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Abstrakt

Tato prace popisuje historii a soucasnost Vodniho dila Podébrady. Jeji prvni ¢ést se
ve zkratce zabyva historii vodocestného zakona, dale vyroby elektfiny a popisem
Labské vodni cesty.

V uvodu hlavni ¢asti je VD souhrnné popsano a jsou zde uvedeny divody jeho
vzniku. Dale se BP zabyva jiz konkrétné plavebni komorou, jezem a
hydroelektrarnou. U kazdé z téchto ¢asti vodniho dila jsou podrobné popsana
technicka data, historie i dilezité opravy jednotlivych zafizeni.

Cilem této prace bylo ziskani historickych a technickych informaci z riznych

prament a jejich komplexni zpracovani v jeden prehledny celek.

Kli¢ova slova:

hydroelektrarna, Podébrady, plavebni komora, jez, turbina, hydrotechnické objekty

Abstract

This paper describes the Past and Present of the Pod¢brady waterworks. The first part
covers in brief the history of the Waterway Act, as well as the electricity production
and a description of the Elbe waterways.

The introduction to the main part provides the summary of the waterworks VD and
reasons for its build up. Specific constructions works such as the ship locks, the weir
and the hydropower plant is dealt with. Each of these parts of the water works review
includes the detailed technical data, history and critical maintenance issues for each

device.

The aim of this study was to obtain historical and technical information from various
sources and to integrate them into single comprehensive entity.

Key words

Hydro power station, ship lock weir, turbine, hydraulic structures, Pod¢brady
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1. Uvod

Predlozena bakalatska prace shrnuje dostupné informace o Vodnim dile v
Podébradech. Prace je ¢lenéna do dvou zékladnich oddilti. V tivodni ¢asti jsou
obecné zpracovana tfi témata. Prvnim je historie vzniku vodocestného zakona, na
jehoz zaklad¢ se zacalo se splavilovanim a kanalizovanim ceskych fek, druhé téma
struéné€ popisuje vyvoj vyroby elektrické energie pomoci vodni sily a tieti ukazuje

soucasnou Labskou vodni cestu se vSemi vodnimi dily, jezy a plavebnimi komorami.

Hlavni oddil bakalafské prace se zamé&fuje na jednotlivé soucasti vodniho dila a
snazi se pomoci dostupnych informaci o komplexni piehled vCetné technického
popisu, historie, oprav a zmén od vzniku dila az po jeho soucasnost. Informace jsou
doplnény historickymi fotografiemi, ziskanymi z archivu Polabského muzea, Povodi
Labe jako vlastnika plavebni komory, 1. elektrarenské s. r. 0. jako vlastnika
hydroelektrarny a fotografiemi, které dokumentuji soucasny stav a byly potizeny

osobné béhem navstév vodniho dila.

2. Cile prace

Cilem prace je vypracovani komplexniho ptehledu jako podklad pro obecnou
studii vybraného vodniho dila. Pfi zpracovani budou pouzity dostupné podklady a

budou zohlednéna historicka, souc¢asna i vyhledova hlediska fizeni jeho provozu.



3. Metodika
Studie VD Podé¢brady pokryva tii zakladni problémové okruhy:

1. Pojednani historického vyvoje, zdméri vystavby VD a jeho soucasného

stavu; prehled planovanych ¢innosti a provozii.

2. Popis soucasného stavebné-technického feseni objektt

a vodohospodaiskych funkci VD (vzduti hladiny pro tcely odbérti, hydroenergetika).

3. Posouzeni piivodniho zaméru vystavby VD z hlediska jeho dnesniho

vicetucelového vyuziti.

4. Literarni reSerse

4.1. Historie vodocestného zakona a jeho realizace v ¢eskych zemich

a stiedni Evropé
Teprve v 19. stoleti byly vytvoreny technické, pravni a financ¢ni prostfedky

pro realizaci plana splavnéni tokt a budovani priaplavi.

4.1.1. Obdobi do roku 1918
Z pravniho hlediska znamenal pielom pro plavbu az vodni zékon z roku 1869

a moravsky vodni zakon z roku 1870. V tomto zakon¢ byly vyhlaseny feky a toky

S moZznosti vyuziti pro plavbu lod'mi a voroplavbu za vefejny majetek.

V letech 1870 — 1873 vypracovali ing. prof. Oelwein a Pontzen pro Anglo-
rakouskou banku projekt dunajsko-oderského priplavu pro lodé o nosnosti 240 tun.
Bylo navrzeno 84 plavebnich komor a délka priplavu méla €init 273,38 km.
Hospodarska krize vSak uskute¢néni tohoto projektu na dlouhou dobu odsunula.

Hnacim motorem planti vystavby novych vodnich cest se staly aZ povodné.

V roce 1892 se z podnétu obchodni komory v Drazd’anech ustavil Vybor pro
pruplav dunajsko-vltavsko-labsky. V navrhu profesora Ing. Antonina Smrcka se
pocitalo s délkou 209,1 km a vydaji 59,5 mil. zI. (285 000 zI. na 1 km). K realizaci
planu ale nepomohly ani zlepSujici se technické znalosti odbornikil ani naristajici

naroky obchodu a dopravy. Vystavbu navic komplikoval také novy dopravni



prostiedek a to parostrojni Zeleznice. K dalSimu posunu doslo az s piijetim fiSského
vodocestniho zdkona v roce 1901. Na zaklad¢ tohoto zakona m¢l byt vybudovéan
praplav mezi Dunajem a Odrou, mezi Dunajem a Vltavou u Budé€jovic

s kanalizovanim Vltavy do Prahy, plavebni kanal dunajsko — oderského pruplavu ke
sttednimu Labi s kanalizovanim® labské trati od Mé&lniku po Jaroméf a plavebni
spojeni dunajsko — oderského priplavu s Vislou az ke splavné trati Dnéstru.
Velkolepa vodni sit’ o délce 1600 km, pro lod¢ do nosnosti 600 tun, pti ponoru 1,8 m
m¢éla byt dokoncena za 20 let, tedy v roce 1924.

Pro obdobi 1904 — 1912 vypracovalo Reditelstvi pro stavbu vodnich cest ve
Vidni stavebni program s rozpoctem ve vysi 185 313 600 K. Na kanalizovani Labe

od M¢lnika po Jaromét bylo vyc¢lenéno 37 000 000 K.

Béhem piipravnych praci na dunajsko-oderském priplavu se zacalo
diskutovat nad otazkou, zda bude priiplav dostate¢né zasobovan vodou. Pripadny
nedostatek vody mohl byt eliminovan tzv. vodnimi Zeleznicemi (naklonéna rovina) a
mechanickymi lodnimi zdvihadly. Proto byla v roce 1903 vypsdna mezinarodni
soutéZ na naklonénou rovinu u Ujezdce u Pierova se spadem 35,9 m. Prvni cenu

ziskal projekt péti Ceskych strojiren ,,Universal® na lodni Zeleznici o sklonu 1:25.

Pomalost vystavby, ale i zjevna snaha nedostat svym zavazkiim, vSak sveédci
o tom, Ze vlada zitejmé& viibec nehodlala cely navrh priplavu realizovat. Dne

20.12.1911 se totiz oficialné ziekla vodocestného zakona a navrhla jen pravu fek.

V letech 1908 — 1912 byla tak z vétsich vodnich staveb zrealizovana pouze
udolni nadrz Bystficka, jejimZ kolem reten¢ni nadrZe bylo napajeni vrcholové zdrze

dunajsko-oderského priplavu provozni vodou.

Do prvni svétove valky probihala systematicka kanalizace na vltavsko-labské

cesté z Prahy (Stvanice) a z Obfistvi do Ceskych Kopist. V této etapé bylo

! Splaviiovani toki kanalizaéni metodou se nejéast&ji pouziva v horni a stfedni ¢asti toku, kde byvaji
pomérné nevyrovnané pritoky a regulacnimi upravami nelze pozadovanych parametrti docilit.
Kanalizovani feky tj. splaviiovani je v porovnani s regulacnimi ipravami mnohonasobné nakladné;jsi.
V koryté toku se postavi kaskada plavebnich stupiid, ktera vytvaii zdrze. Casto je nutné zasahovat do
ptirozeného charakteru toku a zivotniho prostiedi v povodi. Nejvétsi vyhodou je zabezpeceni plavebni

hloubky a pozadovanych parametrt i pfi minimalnich pratocich.
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zbudovéno 6 zdymadel na Vltavé, stejny pocet na Labi a 3 zdymadla byla

rozestavéna (Lobkovice, Podébrady, Kolin).

4.1.2. Obdobido 1945
Dne 27.3. 1931 byly pfijaty dva dulezité zdkony. A to zédkon o statnim fondu

pro vodohospodatskou melioraci ¢. 49/1932 Sb., a zdkon ¢. 50/1931 Sb. o statnim

fondu pro splavnéni ek, vybudovani pfistavi, vystavbu udolnich prehrad.

Odhady na vystavbu dunajsko-odersko-labského priplavu se pohybovaly

kolem 6,7 mil. K¢ na 1 km vcetn¢€ Grokd.

V mezivale¢ném obdobi se v kanalizaci Labe a Vltavy pokracovalo.
Vystavélo se ne¢kolik stupiiti v Praze (Smichov) a ve Vraném nad Vltavou. Na Labi
se vystavély stupné v Lovosicich, Strekoveé, Kostelci nad Labem, Brandyse nad
Labem, Celakovicich a Lysé nad Labem. Dalsi vystavba pokradovala pouze
izolované. Jednalo se o Kostomlatky, Nymburk, Klavary, Pfelou¢ a Srnojedy.
Bohuzel diky tomu nebylo mozné postupné zprovoziovat dalsi useky a posilovat tim

konkurenceschopnost vodni dopravy.

V letech 1934 — 1938 byla jedinou vétsi investi¢ni akci stavba zavlahoveé

plavebniho kanélu Otrokovice — Rohatec (Bativ kanal).

Vzhledem k izemnim zménam po 1. svétové valce se projekt dunajsko-
oderského priiplavu stal mezinarodnim projektem, resp. ¢eskoslovensko-némeckym.
Mimotéadné pozornosti se mu dostalo zejména v obdobi po Mnichovu. Pfedpokladalo

se s vystavbou 27 zdymadel v ¢asovém horizontu 6 let, v cen¢ 500 mil. RM.

Kanalizace vltavsko-labské trati pokracovala i za protektoratu. Zajem na
pokracovani stavby byl motivovan moznosti nadlepSovani vodni hladiny v tiSské
¢asti Labe a velkd pozornost byla také vénovana vystavbé vodnich elektraren.

Nakonec viak kromé Stéchovic byla vystavba ostatnich stupiii ukonéena.

Vystavba dunajsko-oderského priplavu byla zahajena paradoxné na pocatku
2. svétove valky. Jeho ¢ast v délce 6 km byla ale dokoncena az v roce 1970. Za valky

bylo u Vidné vyhloubeno pouze koryto o stejné délce.

Protektoratni vladni nafizeni ze dne 7. kvétna 1941 zakazovalo novou

vystavbu na jeho tizemi. Vzhledem k nedostatku stavebnich hmot a totalnimu



nasazovani délnikd doslo v roce 1942 Kk zastaveni vodohospodaiskych staveb
s vyjimkou staveb a udrzovacich praci zajist'ujicich plavby na tocich splavnych a
dalezité vefejné zajmy.
4.1.3. Obdobi od roku 1945
Usnesenim vlady €. 206 (26.8.1952) byly ptipravné prace na priaplavu
,prechodné® zastaveny. Kromé dokonceni vodnich d¢€l v prvni poloviné padesatych

let se budovala pouze vodni dila na Vitavé.

Az diky energetickym a hospodatrskym potizim v prvni poloving 60. let se
zacaly znovu budovat stupné na vitavsko-labské cesté. Byl vybudovan Veletov,

Tynec nad Labem a Pardubice.

Politické zmény po roce 1989 se bohuzel v dalsi podpoie kanalizace Labe a
lodni dopravé nijak neprojevily. Vodni doprava se musela vypotadat s ekologickym

hlediskem a dopravnim trhem.

Az zmény v legislativé na pfelomu 20. a 21. stoleti davaji vétsi moznosti

v ramci Evropské unie.

4.2. Historie vyroby elektfiny v ¢eskych zemich
4.2.1. Obdobi do roku 1950
Prvni elektrarny zacaly vznikat ve vyspélych zapadnich zemich (Anglie) az
v 19. a 20. Stoleti. Generator byl v téchto konstrukéné jednoduchych zatizenich
pohanén bud’ vodnim kolem nebo parnim strojem. Parni stroj pozdé&ji nahradily parni

turbiny a vznikly dnesni tepelné elektrarny.

K rozvoji hydroenergetiky doslo aZ pozdéji, pocatkem 20. stoleti, kdy se
uskutecnil prenos elektrické energie na vétsi vzdalenost. Do té doby byla elektfina

vyrobena z vodnich zdroji pouzivana pouze v mistnich lokalnich sitich.

Vodni kolo s u€¢innosti cca 20 — 50 % bylo nahrazeno aZ kolem pielomu 19. a
20. stoleti vodnimi turbinami s u¢innosti 85 — 90 %. V letech 1847 — 1849 byla
v USA sestrojena Francisova turbina, v roce 1880 Peltonova turbina. V roce 1913
sestrojil v Brn¢ profesor Kaplan Kaplanovu turbinu. V roce 1919 byla v Mad’arsku

sestrojena Bankiho turbina.



Prvni vodni elektrarna na naSem tizemi byla uvedena do provozu v roce 1888

V Jindfichové Hradci.

Ke konci prvni svétové valky se vykony MVE pohybovaly vétSinou od 10 do
100 kW. Pouze tfi vodni elektrarny méli instalovany vykon nad 1 MW a to vodni
elektrarna ve Vy$sim Brodé (8 MW), prazska Stvanice (1,42 MW) a Podébrady (1,04
MW).

Ptijeti elektrizacniho zakona v roce 1919 urychlilo vyuzivani vodni energie
k vyrobé elekttiny. Do roku 1925 byl jiz instalovany vykon vodnich elektraren ve
vysi 48,8 MW. V roce 1930 probé¢hla inventarizace MVE, podle které bylo v ¢eskych
zemich v provozu 11 875 hydroenergetickych dél.

Od roku 1933 byly postupné do provozu uvedeny také velké vodni elektrarny,
jako prvni ve Vranové nad Dyji. V roce 1936 to byla vodni elektrarna ve Stiekové na
Labi a Vraném na Vltavé a v roce 1947 ve Stéchovicich, coz byla v té dobé nejveétsi
vodni elektrarna s instalovanym vykonem 22,5 MW. Ve stejném obdobi byly
uvedeny do provozu i MVE do 10 MW (napt. Brandys nad Labem, Litice na Divoké
Orlici atd.)

Vodni motory se u nas zacaly vyrabét v roce 1698 v blanenskych Zelezarnach.
Zprvu Slo pouze o vodni kola a az v roce 1870 zacala vyroba Francisovy turbiny. Ve
stejném roce zalozil Josef Prokop a synové v Pardubicich tovarnu na vyrobu vodnich
turbin, ktera pted druhou svétovou valkou vyrabéla a vyvazela Francisovy turbiny do
vSech statli Evropy a i do nékterych asijskych zemi. K dal§im rozhodujicim
vyrobcum vodnich turbin patii Ignac Storek v Brn¢ — Kaplanova turbina,
Ceskomoravska-Kolben v Praze — Francisova a Peltonova turbina a CKD Blansko —

Francisova, Kaplanova a Peltonova turbina.

Po znarodnéni v roce 1949 — 1950 bylo v provozu 4392 hydroenergetickych
zdrojii s instalovanym vykonem 336,2 MW.

4.2.2. Obdobi od roku 1950 do 1980
Velké energetické statni podniky nemaji zajem o MVE a tak dochazi k jejich

ruseni. Tehdejsi Gstiedni feditelstvi CEZ piebira 152 vétsich MVE, dalsi ziistavaji
Vv drzeni JZD, MNV a znarodnénych prumyslovych podnikd. Vétsina z nich ale

postupné doslouzila nebo byla zruSena. Jen mezi lety 1967 az 1979 bylo z provozu



vyfazeno 25 MVE o vykonu 7,6 MW. Nova vystavba MVE s vykonem do 200 kW
byla zcela zastavena.

V letech 1950 az 1962 doslo k nejvétsimu rozmachu vystavby velkych

vodnich elektraren, zejména na Vltavské kaskade.

Po roce 1970 zacalo byt jasné, ze spotieba elektrické energie prekrocila
vyuzitelny potencidl naSich vodnich toka. Vystavba se zaCala orientovat na velké
precerpavaci elektrarny, jako DaleSice a Dlouh¢é Strané. Vystavba MVE byla zcela

opomenuta.

4.2.3. Obdobi od roku 1980 do soucasnosti
V z&jmu pozornosti jsou velké piecerpavaci nadrze. V letech 1992 — 1996

byla vybudovana moderni piederpavaci vodni nadrz Stéchovice II. Vystavba MVE je
do roku 1990 prakticky az na vyjimky utlumena. Ke zmén¢ dochézi az v disledku
politickych zmén, kdy dochazi k Gplnému uvolnéni soukromého podnikani a to 1

v oblasti malych vodnich elektraren. Dal§im zasadnim impulzem k jejich rozvoji je
nova energeticka legislativa a to energeticky zakon ¢. 458/2000 Sb., vodni zakon ¢.
254/2001 Sb., a zadkon o podpote vyroby energie z obnovitelnych zdrojt €. 180/2005
Sh.

Z vétsich elektraren typu MVE s instalovanym vykonem nad 1 MW byly
vybudovany napt. Stvanice, Modfany, Obfistvi, Lib&ice atd. Instalovany elektricky

vykon MVE nad 1 MW se zvysil o cca 41 MW, pod 1 MW o0 62 MW.

Po ukonceni privatizace malych vodnich elektraren zacina éra obnovy starych
elektraren a vystavba novych. Vyznamnou roli zde sehrala také investi¢ni podpora

jak novych tak i rekonstruovanych elektraren.

Tuzemska spotieba elektrické energie byla v roce 2013 70 177 356 MWh/r.
Podil vodnich elektraren ¢inil 3,9 %, z toho MVE 1,76 %.

Instalovany elektricky vykon vSech zdroju byl v roce 2013 — 21 079,0 MW.
Podil vodnich elektraren ¢inil 5,14 %, z toho MVE 1,57 %.



4.3. Labska vodni cesta
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Obrazek 1 Labska vodni cesta, zdroj: www.plavba.cz
Splaviovaci prace na Labi byly zah4jeny jiz po¢atkem 20. stoleti a spocivaly

predevsim v budovani zdymadel a v tipravach toku.

Labskou vodni cestu tvoii usek od Kunétic (973,5 fi¢ni km) po nadjezi
zdymadla Pielouc (951,2 ti¢ni km) a tsek od osy jezu Prelouc (949,1 ti¢ni km) po
statni hranici se Spolkovou republikou Némecko (726,6 fi¢ni km). VEetné plavebni

drahy na vodni plose Velké Zernoseky (Obrazek 1).

V prvnim tseku jsou 3 plavebni komory a to Pardubice, Srnojedy a Ptelouc,

ktera je dlouhodobé mimo provoz.

Stredolabsky usek tvoii 15 komor: Tynec nad Labem, Veletov, Kolin,
Klavary, Velky Osek, Podébrady, Nymburk, Kostomlatky, HradiSt'ko, Lysa n. L.,

Celakovice, Brandys n. L., Kostelec n. L., Lobkovice a Obfistvi

Dolnolabsky usek tvoti plavebni objekty s velkou a malou komorou a to
v Dolnich Beikovicich, Stéti-Ra¢icich, Roudnice n. L., Cesk}'/ch Kopistech,

Lovosicich a Usti nad Labem — Stiekové.

Celkem se jedna o 24 plavebnich komor, 1 mimo provoz a dvé bez pifimého

spojeni k mofi.



4.4. Vodni dilo zdymadlo Podébrady

4.4.1. Technicky popis

Ri¢ni kilometr — 904,573

Plocha povodi — 9 039,85 km?

Primérny pritok Q. — 69,48 m®/s

Vodni dilo III. Kategorie 2 tzn. 15 < (P) <200
Vodni dilo tvori:

e Pohyblivy jez

e Plavebni komora s plavebnimi kanaly

e Rybi ptechod

e Mald vodni elektrarna

o Stérkova propust - funkce: odstrafiovani usazenin z jezové nebo vodni
nadrze.

e Jalova propust — funkce: pfevadéni jalového pritoku pii odstaveni
elektrarny

e Proplachovaci objekt Skupice

Tabulka 1

Vodni dilo Podébrady — N-leté priitoky

N/roky |1 2 5 10 20 50 100
Q (m3/s) | 340 449 600 722 844 1013 1145
4.4.2. Historie

Koryto feky Labe teklo piivodné v misté plavebni komory a slepého ramena
zvaného Skupice. Mald pritocna kapacita (kolem 260 m®%s) a nepiiznivé smérové

pomery spolu s pevnym jezem V Uzin€ u zamku byly pfi¢inou Castych zaplav

2 Vodni dila se dle vyhlasky MZe ze dne 14.12.2001 o technickobezpegnostnim dohledu nad vodnimi dily d&li na

4 kategorie, podle velikosti moznych $kod, ke kterym mtize dojit p¥i poruse stability a bezpe¢nosti vodniho dila
doprovazené vznikem povodnové viny zvlastni povodné. Vyse moznych skod se vycisluje pomoci potencionalu
skod (P) jako soucet bodového ohodnoceni z mozného ohrozeni lidskych zivotll, moznych ztrat na majetku

v ptilehlém izemi a moznych ztrat z omezeni funkce a uzitkli ve vefejném z4jmu, k nimz by doslo pii havarii
vodniho dila na dile samém a v tizemi pod nim.



V pfevazné Casti mésta a trvalého podmaceni okolnich pozemkii. Mésto vSak
ohrozovaly nejen zaplavy, ale také ni¢ivé povodné. Jedna z nejvétsich postihla kraj
v roce 1897. Podle piedsednictva zemé&délské rady pro Kralovstvi ¢eské z roku 1902
se V oblasti stiedniho Labe ocitne pravidelné 18 000 ha pod vodou, z ¢echoz 8000 ha
zaujimaji pole se zemédélskou urodou. Roc¢ni skody se tak mezi lety 1900 az 1926

pohybovaly mezi 17 az 50 miliony korun.

Dalsi velkou povodni, ktera ukézala nutnost regulace toku, byla povoden
v zim¢ 1902/1903. Na Labi se béhem dlouhych listopadovych a prosincovych mrazt
vytvorila silné vrstva ledu. Na konci prosince se vSak nahle oteplilo a vznikaly
ledové zacpy. Voda se rozlila do Sirokého okoli, na mnoha mistech doslo ke strzeni
biehd i komunikaci. Skoda se vys$plhala na 1,5 milionu korun. Ledova zacpa strhla

také most v Podébradech, postaveny roku 1889.

V roce 1907 postihly povodné oblast stfedniho Labe hned dvakrat, v bieznu a

v ¢ervenci. Nahrady Skod byly vy¢€isleny na 5 milionli korun.
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Obrazek 2 Ri¢ni koryto r. 1907, archiv Povodi Labe s.p.
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Dalsim divodem pro Gpravu toku byly problémy v lodni doprave, které
zpusobovalo pfi malém priitoéném profilu koryto feky, které se té€sné pod

podébradskym zamkem stacelo do téméf pravého uhlu.
Proto bylo rozhodnuto o upiednostnéni tprav zdejsiho toku Labe.

Celkovy naklad na stavbu ¢inil 17,3 mil. K¢, z toho stavebni prace 14,1 mil.
K¢, technologicka zatizeni hydroelektrarny 1,8 mil. K¢ a ocelové konstrukce 1,4 mil.

K¢.

Navrhem na tpravu Labe u Podébrad povéfilo Reditelstvi vodnich cest pii
Ministerstvu vefejnych praci ve Vidni v roce 1906 svého radu Ing. Emila Zimmlera.
Tento projekt byl v roce 1914 doplnén ¢asti na stavbu plavebni komory, v r. 1915
projektem na hydroelektrarnu a v r. 1923 projektem na regulaci Labe v Mé&stském
lese. Architektonickd tiprava zdymadla byla svétena arch. Antoninu Engelovi a byla

povolena tehdejSim ministerstvem obchodu vynosem ze dne 9. zaii 1914.

V ramci tohoto projektu byl v letech 1913 az 1924 vybudovan novy jez,
hydroelektrarna, plavebni komora, piekladisté, Gprava pravobiezniho piitoku
Skupice se dvéma mosty a uprava Labe v délce 4 km. Zasluhou Ing. Emila Zimmlera
nebyly prace pferuseny ani ve valecném obdobi, ackoliv v té dobé€ pracovalo na
stavbé pouze 44 italskych zajatcti ze zajateckého tabora v Milovicich a ptiblizné 20

mistnich délnika.

Osobnost Ing. Emila Zimmlera

Emil Zimmler se narodil v Nymburce 14.11. 1863. Po dokonc¢eni
inzenyrskych studii na prazské polytechnice nastoupil v zaii roku 1886 jako statni
technik v Praze v mostnim oddé€leni, kde hned zpocéatku uplatiiuje své znalosti
z mostniho stavitelstvi. Spolupracoval také na rekonstrukci mostli v Sobé&slavi,
Strakonicich, Zatci, Turnové a Podébradech, kde prevzal v kvétnu 1889 do své
kompetence demontaz fetézového mostu. V té dobé jiz slavil prvni ispéchy na
technickém poli. Za projekt prazského sokolského sletisté ziskal spolu s Ing. Hrubym
druhou cenu. V roce 1890 pomohl s opravou ziiceného Karlova mostu. V roce 1891
byl zvolen do predstavenstva Spolku architektii a inzenyra v Kralovstvi ¢eském, kde
poznal znamenité Ceské inzenyry jako naptiklad Bohumila Stanka, FrantiSka Kiizika,

nebo Josefa Jana Frice.
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V roce 1892 byl ptidé€len do teplického stavebniho okresu. V této hornické
oblasti dochazelo Casto ke katastrofam v souvislosti s provalenim tekutého pisku.
Zimmler byl svédkem zniceni ¢tvrti v Mostu z diivodu provaleni tekutych piski
Vv Sachté sv. Anny, vykolejeni vlaku v Teplicich, do¢asné vymizeni termalnich
prament v Duchcové u Teplic. Technicky a stavebné se podilel na vystavbé ¢eskych

skol.

Zacatkem roku 1900 byl ptidélen do Vidne do vodniho oddéleni ministerstva
vnitra. Zde se zasadn€ rozhodovalo o konstruktivnim vodnim stavitelstvi, zvlasté

tedy o statnich vodnich stavbach na uzemi Predlitavska.

V cervnu 1903 byl ptelozen zpét do Prahy a stal se zastupcem piednosty
stavebniho oddéleni komise pro kanalizovéani fek Vltavy a Labe a sekénim spravcem
trati Praha — M¢lnik. (Mezitim v roce 1901 vstoupil v platnost vodocestny zakon.
Ten mél vytesit spojeni Odry s Dunajem a Labem, rozloZeni statnich investic do
dopravni infrastruktury a regulaci Labe a Vltavy. Nasledkem tohoto zakona bylo
v listopadu 1901 ziizeno Reditelstvi pro stavbu vodnich cest ve Vidni). Jeho projekty
zasadné prispély k elektrifikaci kraje. Pomahal budovat Elektrarensky svaz

stitedolabskych okresti — ESSO.

V roce 1906 piijal jmenovani prednostou v prazské expozituie vodocestného
feditelstvi, které mélo za tikol splavnéni Labe. Slo o splaviiovaci a regula¢ni prace na
stfednim Labi, vystavbu zdymadel v Obtistvi a u Mélnika. V druhé fazi §lo o
vystavbu zdymadel v Nymburce, Podébradech a Kolin€. Snazil se také o pievzeti

sttedniho Labe do statni spravy.

Na prelomu let 1918 — 1919 byl Emil Zimmler jmenovan sekénim $éfem
vodohospodarskym Ministerstva vefejnych praci, kde se zabyval zeyména vedenim

vodocestnych staveb.

V roce 1924 pozadal ze zdravotnich diivodi o penzionovani a pravdépodobné
Vv roce 1935 se vratil natrvalo do Nymburka. K jeho zasluhdm patii podil na vzniku
Masarykovy akademie prace, vodocestného zékona, splavnéni Labe a Vltavy,

vodohospodatsky plan CSR, Ustav pro stavbu mést a dal3i.

Ing. Emil Zimmler zemftel 31.12. 1950.
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4.4.3. Stavebni firmy a dodavatelé
Na provedeni staveb se podilely firmy:

e Zdenko Krulis§

e Lanna akc. spolecnost
e Ing. Jaroslav Hanauer
e Ing. Vladimir Vicek

e Ing. Karel Herzén
Elektricka zatizeni:

e Firma Kfizik
Strojni soucasti a zelezné konstrukce:

e Josef Prokop a synové Pardubice
o Ceskomoravska tovarna na stroje Praha
e Bratfi Prasilové Liben

o Zelezoprimysl Pielou¢

4.5. Jez Podébrady

.

Obrazek 3 Pohled na rozestavény jez z 20.7.1915. Foto: archiv Povodi Labe s.p.
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Funkce jezu: vzdouvaci zatizeni v koryté toku, ve kterém trvale nebo docasné
vzdouva vodu k riznym vodohospodaiskym uéeliim. Ugelem jezu je vyuziti vodni
energie, dosazeni potiebné hloubky pro odbér, zajisténi plavebni hloubky, zlepSeni
rezimu podzemnich vod, zmirnéni rychlosti proudéni pfi upravach tok, ale i

zlepSeni zivotniho prostiedi.

Podébradsky pohyblivy jez je jeden z 15 plavebnich stupiili, zajist'ujici splavnost
Labe od M¢lniku do piistavu ve Chvaleticich. Jeho funkci je zdvizeni hladiny feky
pro zajisténi potiebné plavebni hloubky a vyroba elektrické energie v malé vodni

elektrarné. Jez stoji na skalnim podlozi — slinovec.

Stavba probihala v letech 1914 az 1916. Samotné stavebni prace skoncily v roce
1915. V témze roce byly smontovany i ocelové hradici konstrukce. V roce 1916 byla

namontovana elektrickd zafizeni.

~

Jeho hlavni ¢asti jsou dvé pohybliva jezova pole se Sitkou 22 m a vysce stupné
1,74 m, ktera jsou hrazena stavidly o vySce 2,96 m typu Stoney, ktera jsou zavéSena
na Gallovych fetézech 3 Pravy nosnik je pouze zdvizny, levy zdviZzné spustny. Ve
tretim jezovém poli je Stérkova 8 m Sirokd propust hrazena klapkou o vysce 3,96 m.
Ctyfi zelezobetonové jezové pilife maji celkovou vysku 16,25 m a $itku 3,4 m a jsou
umistény mezi jezovymi poli a Stérkovou propusti. Pod vodou jsou oblozené zulou,

nad vodni hladinou jsou pokryté mramorovou drti. Vyska jezu je 2,7 m, délka 67 m.

Jezova télesa slouzi k regulaci vodniho toku Labe a vysi hladiny.

Specidlni prevodové skiin€, které zajist'uji jejich innost, jsou umisténé
v mostnich vézich. Dv¢ ze tii jezovych téles se pohybuji vertikalng, horni polovinu
ttetiho télesa lze sklopit ve sméru vodniho toku. Toto téleso bylo oznacovano jako
sklopka a umoznovalo prijezd vort se dievem, které se tehdy tézilo v okoli feky.

VyuZivalo se déale k snadnéjSimu odchodu ledovych ker pfi jarnim tani

3 Retézy tvofené fadou &epi, na jejichz osazenych koncich jsou nasunuty desticky, které se
mohou volné otacet. Tyto fetézy slouzi k pfenosu velkych taznych sil pti malych obvodovych

rychlostech — max. do 0,3 m/s.
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4.6. Plavebni komora
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Obrazek 4 Plavebni komora 03/2015 Foto: M. Bubanec

Funkce plavebni komory: zajist'uji vertikalni pfemisténi lodi, které jsou na
hladinég, prostfednictvim plnéni a prazdnéni vymezenych prostord. Jde zpravidla o
obdélnikovou nadrz vybavenou vraty na styku s plavebni drahou. Ta jsou umisténa
Vv dolnim a hornim ohlavi komory. Plavebni komora se prazdni a plni ovladatelnou

soustavou prazdnéni a plnéni.

Plavebni komora v Podébradech byla postavena v roce 1923 a kvalitativni
kolaudace probé¢hla 15. fijna 1924. Nachazi se na pravé strané feky Labe mezi
starym labskym ramenem zvanym Skupice a jezem na Labi. Mezi fekou a plavebni
komorou je ostrov, kde byl na levé stran¢ plavebni komory postaven velin.

S vystavbou plavebni komory se mohlo zacit az po uplném dokonceni jezu, nebot” je

%

umisténa v ptivodnim fi¢nim koryté vpravo od jezu.

4.6.1. Technicky popis
Plavebni komora je jednolodni, ma rozméry 85x12 m, ocelova vrata jsou vzperna.

Spolu s obtokovymi stavitky je ovladaji hydraulické servovalce, které maji pramér

pistu 200 mm a jsou na nich Umistény komunikac¢ni lavky se zabradlim.
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Obrazek 5 Plavebni komora - vzpérna vrata 27.7.2014 Foto: archiv Povodi Labe s.p.

K plnéni a prazdnéni plavebni komory dochdzi dlouhymi obtokovymi kanaly,
které se v dolnim i hornim ohlavi uzaviraji segmentovymi uzavéry. Na hornim ohlavi
je vtok do obtokil opaten vodicimi ocelovymi profily pro osazeni Cesli. Vlastni
obtokovy kandl, ktery je umistény do télesa zdi plavebni komory méa mensi plochu
nez samotny natok. Na ohlavich plavebni komory jsou drazky provizorniho hrazeni
a drazky pro nahradni vrata. Pro zahrazovani se v soucasnosti pouzivaji ocelova

hradidla, ktera se nasouvaji do draZek pro nadhradni vrata.

Pro ovladani a tizeni komory je pouzit fidici systém Allen-Bradley, typ
MicroLogix 1200, ktery ma 2 komunika¢ni porty. V operatorském pracovisti se

nachazi monitorovaci software RSView s moznosti pouziti zalozniho panelu UniOp.

K fidicimu systému Allen-Bradley jsou pfipojeny jak pohony pro ovladani
plavebni komory, tak také celkoveé osvétleni plavebni komory a plavebni trasy za i

pied komorou.

Operatorské pracovisté monitoruje a archivuje stavy vSech ak¢nich ¢lenti 1
pohont. Ty je mozné ovladat jednotlivé pomoci mistnich ovladacich skiinék nebo
z operatorskych pracovist. Odtud je mozné spoustét celé automatické cykly
proplaveni, ovladat osvétleni plavebni komory a vyjezdové a vjezdové semafory.

Minimalni hloubka vody nad zapornikem je 3,5 m od horni vody.
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Koty plavebni komory:

uroven horniho plata - 187,66 m.n.m.,

pata zdi - 180,64 m.n.m.

hladina horni vody — 186,69 m.n.m
hladina dolni vody — 183,99 m.n.m.

Provozni doba
Dle plavebni vyhlasky ¢. 3/2003 statni plavebni spravy o proplavovani
plavebnimi komorami na labsko-vltavské vodni cesté je provozni doba na plavebni

komofte v Podébradech celoro¢ni od 6:00 hodin do 18:00 hodin.

Lavka

Podébradska plavebni komora se vyznacovala jednou zvlastnosti. Oba jeji
biehy byly spojeny lavkou, ptes kterou mohla projet i leh¢i nadkladni auta a jeji
funkéni oznaceni bylo ,,zvedaci. Jeji exkluzivni kovova konstrukce umoziovala jeji
zvednuti ve vertikdlni rovin€ az o 3 m a to diky elektrifikovanému strojnimu pohonu.
Po zvednuti mohlo pod lavkou na horni hladiné projet i¢elové zafizeni s nastavbou
az do vyse zvednuté lavky. V padesatych letech byla lavka zlikvidovana kvtli

uvazované lodni dopravé.

4.6.2. Rekonstrukce a modernizace plavebni komory
V letech 1976 — 1977 byla plavebni komora v ramci splavnéni Labe do

Chvaletic ¢aste¢né modernizovana. Rekonstrukci a modernizaci provedla polska
firma Naviga-Spelwar. Doslo k navySeni plavebni komory 0 90 cm, tedy na 7,2 m
ode dna. Plavebni komora byla prodlouzena, v¢etné drazek pro nahradni vrata a
novych drazek hrazeni. Byly namontovany hydraulické pohony pro ovladani
segmentovych uzaveéru i vzpérnych vrat. Byla provedena nova elektroinstalace a
postaven novy velin. Déle byla provedena ¢astecnd injektaz levé zdi PK a sparovani

zdiva.

V letech 1998 — 1999 doslo k ptesparovani zdi, které byly poskozeny

plavebnim provozem a injektazi levé zdi PK.

Prazkum pravé a levé zdi PK, provedeny v roce 2001, potvrdil vysokou
propustnost degradovanych vypliiovych betonti za licem obou zdi. Po vy€erpani PK

a technicko - bezpecnostni prohlidce bylo rozhodnuto o neti¢innosti piipadné dalsi
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injektaze, nebot’ dochézelo ke zvlhcovani zdi a vyroniim vody. Jako nejvhodné;si
feSeni byla navrzena rekonstrukce zdi PK, kdy obkladni zdivo a degradovany beton
se nahrazuje Zelezobetonovymi panely. Dal$im nalezenym problémem byly plosné
poruchy betonti ve vratnovych vyklencich a ve skluzu do obou obtok, které bylo

nutné sanovat.

V letech 2005 — 2006 bylo pfistoupeno k dalsi rekonstrukci plavebni komory.
Rekonstrukei provadéla firma Chemostav Pardubice a. s. Z diivodu $patného
technického stavu byla provedena rekonstrukce zdi ve stfedni ¢asti komory. V ramci
této rekonstrukce byly provedeny dalsi stavebni prace, které ptimo nebo nepiimo
s rekonstrukei stén souvisi. Byly opraveny zdi na dolnim a hornim ohlavi, vystavéna
nova plata komory na obou stranach plavebni komory, betonové plochy na skluzu
horniho ohlavi do obou obtokil, obé¢ stény natoku do obou obtokit byly sanovany.
Bylo opraveno dno dolniho ohlavi a sanace vyronu na pravé zdi dolniho ohlavi. Dale

doslo k vyméné elektroinstalace a rekonstrukcei podlahy velinu.

Rekonstrukce zdi byla provedena zptisobem, ktery se osvéd¢il jiz v PK Kolin,

Klavary a Brandys nad Labem.

Obrazek 6 Bourani kamenného obkladu a betonu Foto: archiv Povodi Labe s.p.
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Kamenny obklad a zvétrala ¢ast betonu ve stiedni ¢asti komory byly
ubourdny, odtéZeny a nahrazeny dvéma fadami obkladnich zelezobetonovych panelt.
Spodni fada panelt byla opatiena otvory v mistech prazdnicich a plnicich otvort.
Panely se ukotvily do vénct pfi paté zdi, ve stfedni a horni ¢asti zdi. Patni a stfedni
vénec byl kotven do dna komory kotvami, horni fada panelt byla v horni ¢asti
kotvena k pilotam. Rub panelti byl vyplnén betonem a armaturou. Obkladni panely
byly namontovany vcéetné odraznych tramct, tvaznych prvkl a vyklenk pro
zebtiky. Na zavér byl proveden horni armovany vénec a plato plavebni komory

s konstrukcemi pro osvétleni PK. Horni fada panelii tak byla definitivné ukotvena.

Obrazek 7 Nova spodni fada panell Foto: archiv Povodi Labe s.p.

V plavebni komote byla rozvedena nova elektroinstalace véetné osvétleni,
rozvadécu, fidiciho systému ovladani a vjezdové signalizace. Déle doSlo k vyméné

kabelovodu pode dnem dolniho ohlavi.
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Obrazek 8 Opravena plavebni komora 28.11.2006 Foto: archiv Povodi Labe s.p.

4.7. Rybi prechod

Funkce: zajisténi prirozeného pohybu ryb pfi migraci.

Rybi komiirkovy pfechod se nachézi vedle pravobiezniho pilife jezu a je 0,5 m
siroky. Stejné€ jako podobné rybi ptechody na VD v Lysé nad Labem, Nymburce,
Hradistku a Kostomlatkach se jedna o historicky rybi ptechod. Ty jsou bohuzel
ptiliS strmé nebo umisténé do proudové tiSiny a jsou proto hodnocené jako

nefunkéni.
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4.8. Vodni elektrarna

Obrazek 9 Vodni elektrarna 22.3. Foto: M. Bubanec

Funkce: vyroba elektrické energie — pfeména potencialni energie vody na energii

elektrickou. Soustiedéni spadu je zajisténo pomoci jezu.

Budova podébradské hydroelektrarny musela byt vybudovana na 8 m vysokych
pilifich, protoze ve stavebni jamé pievladaly tekuté pisky.

Cely objekt byl navrzen v novoklasicistnim slohu s kubistickymi prvky. Véz
nedalekého podébradského zdmku parafrazuje véz s helmici, zakoncenou husitskym

palcatem jako vzpominkou na kaliSnického krale.

Osobnost prof. Ing. Arch. Dr. Antonin Engela

Antonin Engel se narodil v Podébradech 4. 5. 1879. Kratce po jeho narozeni
se rodina ptesté¢hovala do Prahy. Studia na némecké technice dokoncil v roce 1904.
V roce 1905 odjel do Vidné, kde od roku 1908 navstévoval Akademii vytvarnych
umeéni, ateliér prof. Otto Wagnera. Ziskal zde sttibrnou medaili za projekt idealni
upravy na Letné. V roce 1909 se Engel vratil do Prahy a projektoval zdymadlo
s vodni elektrarnou v Podébradech. V roce 1917 promoval na doktora technickych

véd na Vysoké skole technické v Brné a v roce 1920 byl jmenovan ¢lenem Statni
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regulacni komise pro Velkou Prahu a okoli. V roce 1922 byl jmenovan profesorem
III. Vysoké $koly architektury a pozemniho stavitelstvi CVUT.

K jeho vrcholnym novoklasickym dili patii vodarna v Podoli, budova Ceské
techniky, budova Ministerstva narodni obrany na Vitézném namésti a budova
Ministerstva zeleznic na vitavském nabrtezi.

Engel byl opakované dékanem Vysoké Skoly architektury a pozemniho
stavitelstvi. V padesatych letech jesté navrhnul dostavbu centra Dejvic a postavil
druhou budovu podolské vodarny. Byl projektantem rekonstrukce prvni budovy,
kterou sam ve dvacaty letech zacal. Kone¢né realizace se ale nedockal. Zemfel 12.

fijna 1958.

BV MR | NPULAEN

FONTR VeI

FAONTR CEVERNH PRI A2 KACLEM SPTLIVACM

Obrazek 10 Manipulacni budova Foto: Archiv Povodi Labe s.p.

4.8.1. Historie
Stavba hydroelektrarny podle plant architekta Antonina Engela a Eduarda

Schwarzera (technologicka a stavebni ¢ast) probihala v letech 1916 az 1919, do
provozu byla uvedena v roce 1920. Nechala si ji postavit firma ESSO —
Elektrarensky svaz sttedolabskych okresti v Kolin¢. Dokoncovaci prace vsak
probihaly jesté v letech 1923 — 1925 v dob¢ protektoratu a to venkovni

zabezpecovaci zafizeni jako zabradli, podlaha a lavky pfed stavidly a Ceslicemi.
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Obrazek 11 Stavba hydroelektrarny 25.8.1915 Foto: Archiv PhDr. J. Hrabétova

Budova hydroelektrarny je rozdélena na ¢ast rozvodnou, provozni, spojovou a
obytnou. V ¢asti strojové jsou umistény energetické jednotky, které pohani
Francisovy turbiny. Pii stavbé elektrarny zde byla vyzkousena jedna z prvnich
Kaplanovych turbin, vyrobena firmou |. Storek z Brna. Po tipravach byla

naistalovana v MVE Nymburk, kde je provozovana dodnes.

Obrazek 12 Nadzemni ¢ast strojovny 7.11.1924 Foto: Povodi Labe s.p.
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Obrazek 13 Nadzemni ¢ast strojovny 21.3.2015 Foto: M.Bubanec

V dalsi ¢asti budovy byly kanceléie pro spravce, dva sluzebni byty a také
kobky, kam se ukladaly transformatory. Vysokonapétové vyvody byly uloZeny ve
vézicce nad budovou, na kterou byly z venkovni strany napojeny vodic¢e rozvodné

site.

Samotny provoz elektrarny byl fizen spravcem, ktery byl jmenovan svazem
ESSO - Elektrarensky svaz stiedolabskych okrest, dale tfemi dvojicemi pracovnikil
a jednim manudlnim zaméstnancem. Ten se staral o Cistotu Ceslic a udrzbu okoli
elektrarny. Dvojice pracovnikil byly tvofeny strojnikem — mechanikem a rozvodnym,
ktery v ptipadé€ potfeby musel umét strojnika zastoupit. Ke stiidani dvojic dochéazelo
po osmi hodinach v tydennich turnusech. K jejich pracovni néplni patfila také
obsluha plavebni komory a jezovych téles, pomoc pii eventuelnich ptirodnich
kalamitach jako vichfice, povodné nebo odstranovani ledovych bariér. V zimé, kdy
Labe zamrzlo, bylo nutné zajistit funkci jezovych téles a to ru¢nim prosekavanim
ledu po celé délce jezu a v Sifce 30 aZ 40 cm a dale udrzet tento priisek nezamrzly.
Béhem povodni bylo nutné zachycovat a odstraiiovat stromy, dfivi a dalsi véci, které
velka voda pfinesla, aby nedoslo k ucpani jezii, zvednuti vody a dal$im skodam 1

V prostorach turbin. Na podzim bylo nutné kovovymi hrabémi odstranovat velké
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mnozstvi spadaného listi, kterym se zanéSely Ceslice. V prib&hu valky ptibyla jeste

funkce jezného, ktery obsluhoval plavidlovou komoru.

Prvnim sprévce hydroelektrarny byl pan Antonin Bures, jehoz syn Lola byl
prvni lidskou obéti elektrarny. V roce 1919 v nekryté ¢asti stavidel spadl do vody a

utonul v prostoru turbin.

Druhy spravce Ing. Rypar byl v roce 1943 Cetniky odveden na gestapo. Byl
obvinén, ze podporoval rodiny odvlecenych do koncentrac¢nich tabort a svij zivot

také ukoncil v nékterém koncentra¢nim tabore.

Béhem piestielky mezi némeckym bombardérem a Americany, byla
elektrarna zasazena do rozvodny a mostnich vézi. Bombardér skoncil po nékolika

zasazich v prostoru Velkého Oseka.

V druhé poloving valky se k ostraze elektrarny pfipojil také strazni oddil
wehrmachtu, tdajné mélo jit o RakuSany. Na pielomu roku 1944/1945 obdrzel oddil
ptikaz k totalni destrukci elektrarny. Mezi turbinami a ve spojovacim mosté byly
vykopany velké otvory pro naloze. K destrukci nedoslo diky rychlému sledu
kvétnovych udalosti a také odvaznému jednani osazenstva elektrarny a veliteli

strazniho oddilu, ktery umisténi nalozi oddaloval.

Po znarodnéni v roce 1945 byla podébradska hydroelektrarna zaclenéna do
podniku Rozvodné zavody Stredoceského kraje se sidlem v Praze. V rdmci malé
privatizace byla v roce 1997 odprodana soucasnému majiteli, spole¢nosti 1.
Elektrarenska s. r. 0. Ceské Budg&jovice, ktera vlastni i dalsi dvé elektrarny na fece

Orlici, jednu na fece Zelivce a na Vitave,

4.8.2. Technicky popis
- Prato¢na MVE

- Vykon elektrarny — 1,04 MW
- Roc¢ni vyroba — 4 Gwh

- Spad2,7m

- 4 vertikdlni Francisovy turbiny
- Hitnost turbiny 4x15 m*/s

- Synchronni generator — 250 ot./min., napéti 2kV
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- Puvodni prevodovka (citroen) od firmy Skoda Plzen nahrazena

dvoustupniovou ptevodovkou némecké firmy Flender

(‘ <~ ™ (@ W

11(/(“ | () (&

Obrazek 14 Stary velin 22.3.2015 Foto: M. Bubanec

Obrazek 15 Novy ovladaci panel Foto M. Bubanec
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4.8.3. Kaplanova vs. Francisova turbina
Kaplanova turbina je ptetlakova axiélni turbina. Prvni prototyp byl vyroben

vV roce 1919 firmou Ignéac Storek v Brné. Tato turbina ma velmi dobrou moznost
regulace, ¢ehoz se vyuziva tam, kde neni mozné zajistit staly pratok nebo spad. Od
Francisovy turbiny se li§i tvarem obézného kola, mensim poctem lopatek a zejména
moznosti regulace naklonu lopatek u rozvadéciho i ob&ézného kola. Oproti Francisové
0,15 m*/s az do n&kolika desitek m%s a pro spad od 1 do 70,5 m. Muze byt

instalovana se svislou nebo vodorovnou osou otaceni a to v zavislosti na rozdilu

hladin.

Francisova turbina je ptetlakova turbina s dvéma variantami uloZeni hiidele —
vertikalni a horizontélni. Pfetlakova znamen4, Ze kapalina cestou strojem méni svij
tlak a pfitom odevzdava svou energii, coz spolu s plisobenim vysokého tlaku vody
ptispiva k efektivité turbiny. Rotor (obézné kolo) turbiny je umisténo mezi
nizkotlakou savkou a vysokotlakym ptivodem. Vstupni potrubi ma spirdlovity tvar.
Voda je véncem rozvadéciho kola (tangencialn¢) pohdnéna na obézné kolo. Aby se
turbina mohla ¢aste¢né ptizpiisobit riznému pritoku vody, jsou lopatky rozvadéciho
kola n¢kdy konstruovany jako stavitelné. Z obézného kola odchazi voda ve sméru
osy otaceni tedy axialné. Obézné kolo ma velky pocet pevnych, prostorove
nenatadivych a zak¥ivenych lopatek vetknutych do dolniho a horniho vénce. Cim
mensi je spad vody, tim vétsi je prostorové zakiiveni lopatek a vétsi je 1 prameér

dolniho vystupniho vénce ob&zného kola.

Francisovy turbiny se pouzivaji zvlasté pro stfedni spady a stfedni stabilni
pritoky. Vyhodné jsou zejména u ptecerpavacich elektraren, kde je 1ze zapojit jako

pumpu.

4.9. Opravy soustroji
Dle dostupnych informaci bylo v roce 1998 soustroji v podébradské elektrarné

opraveno firmou Strojirny Brno a.s. V roce 1999 pak doslo k uloZeni pfedlohového

htidele. Dalsi informace o zminénych opravach bohuZzel nebylo mozné ziskat.

CKD Blansko Engineering a.s.
Dalsi opravy soustroji provadéla firma CKD Blansko Engineering a.s.

v letech 2004, 2010 a 2012.
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4.9.1. Generalni oprava 2004
Jednalo se o opravu soustroji TG3

4.9.2. Generalni oprava a modernizace 2010
V cervenci roku 2009 doslo k podepsani smlouvy na generalni opravu a

modernizaci soustroji TG4, které je dlouhodobé& odstaveno z provozu kvili zlomeni
turbinové hiidele. Predmétem opravy je déale vyroba nového hiidele turbiny, oprava
obézného kola, oprava rozvadéce turbiny a ndhrada ptivodniho ozubeného

Citroenova ptevodu dvoustupniovou pievodovkou od némecké firmy Flender.

Obrazek 16 Pavodni ozubeny Citroendv pfevod Foto M. Bubanec

V ramci generalni opravy byla doplnéna u obéZzného kola Francis jedna
obézna lopata, ulomena ziejmé jiz v roce 1960. Na zéklad¢ zadosti investora
nevyrabét nové obézné kolo, se rozhodlo o opravé s vyhradou. V tomto pripadé
nebylo moZné pievzit zaruky pii provozu a z dlouhodobého hlediska je tieba
uvazovat o ndhrad¢ za novy dil. Renovaci povrchové tpravy obézného kola

provadéla firma PEKR METAX.

Tvar obézné lopatky byl sejmut na elektrarn¢ a na jeho zakladé byl vyroben
model z $edé litiny CSN 422420, s piidavkem na délce. Torza piivodni lopatky byla
zachovana. Vysledny odlitek byl pomérné ptesny a nebylo nutné dovarovat vétsi

nerovnosti. K opraveé dili Sed¢ litiny za studena byl zvolen pfidavny material I. na
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bazi niklu (54 %) ktery se vSak neosvedcil na obrousené plochy svarovych ukosi
puvodnich lopatek. Jejich povrch byl i po otryskani a ptebrouseni porézni a zdkladni

materidl pfi svafovani hotel.

Zajimavosti je fakt, ze defektoskopicka kontrola starych svart zjistila, ze tyto
byly opraveny homogennim materialem bez obsazeného niklu. Vzhledem k tomu, ze
zakladni material byl stafim degradovan a znecistén az do hloubky cca 4 mm,

dochazelo opét k jeho hoteni a nebylo mozné takovéto elektrody znovu pouzit.

Na zaklad¢€ provedenych zkousek byl na takto degradovany material pouzit
ptidavny material II. s vysokym procentem niklu (698 %). Vlastni svar a
polstafovani hran nové ob&zné lopatky bylo tedy provedeno materidlem L., polStar na
pivodnim materialu ptidavnym materidlem II. Pro véts$i soudrznost svéru a pro
zpevnéni byly pouzity ocelové spony, které se umistily kolmo ke svarovym hranam.

Jako opatteni proti tahovym pnutim bylo provedeno temovani.

Soucasné probé¢hla také vymena Cisticiho stroje Ceslic a vymeéna stfesni

krytiny na budové strojovny.

4.9.3. Generalni oprava soustroji 2012 /2013
Dalsi generalni oprava soustroji TG3 v MVE Pod¢brady probihala od

¢ervence do prosince 2012. Oprava zahrnovala kromé vlastni opravy Francisovy
turbiny, Gpravu regulace a rozvadéce vcetné nového uloZeni rozvadécich lopat,
nahradu ozubeného prevodu za doddvku nové thlové prevodovky firmy Siemens,

vyrobu nové turbinové htidele, demontaZni a montazni prace a funkéni zkousky.

V srpnu a v zafi roku 2012 byla zahajena demontaz turbiny a prevodu. Podle
vykresové dokumentace byly vyrobeny nové dilce jako ptedlohovy a turbinovy
htidel, rdm pod pievodovku, dilce pro spojeni s generatorem, byly opraveny

rozvadéci lopaty.

Turbina soustroji TG3 byla do provozu piedana dne 27.2. 2013. Za casti
méfici skupiny CKD Blansko Engineering bylo prokazano navyseni vykonu o 18 %

oproti stavu pfed generalni opravou.

4.9.4. Planované opravy
Na zaklad¢ sdéleni jednatele 1. Elektrarenské s. r. o. Ing. Jana Bartika nejsou

Vv soucasné dob¢ planovany zadné opravy.
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5. Vysledky

Dle dostupnych informaci probihala vystavba vodniho dila v téchto ¢asovych
intervalech:

1906 Zadan projekt na upravu Labe Ing. Emilu Zimmlerovi

1914 Projekt doplnén o stavbu plavebni komory
Zacatek stavby jezu
Zacatek 1. Svétoveé valky

1915 Projekt dopInén o stavbu hydroelektrarny
Ukonceny stavebni prace na jezu

1916 Namontovana elektrické zatizeni jezu
Zacatek stavby hydroelektrarny

1918 Konec 1. Svétové valky

1919 Ukonceny stavebni a technologické prace na
hydroelektrarné

Prvni lidska obét’

Prvni prototyp Kaplanovy turbiny

1920 Uvedeni hydroelektrarny do provozu

1923 Projekt doplnén o regulaci Labe v Méstském lese
Probihaji dokoncovaci prace na hydroelektrarné
Zacatek stavby plavebni komory

1924 Kolaudace plavebni komory

1925 Dokonceny prace na hydroelektrarné

1939 Zacatek 2. svétoveé valky

1944 Ptikaz k demolici hydroelektrarny

1945 Konec 2. svétové valky
Znérodnéni hydroelektrarny

1960 Ulomeni lopatky ob&zného kola Francisovy turbiny

1976 Rekonstrukce plavebni komory

1997 Majitelem hydroelektrarny 1. Elektrarenska s. r. o.

1998 Piesparovani zdi plavebni komory
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Oprava soustroji hydroelektrarny

1999 Ulozeni ptedlohového hiidele v hydroelektrarné

2001 Proveden pruzkum zdi plavebni komory
2003 VD navrzeno k zapsani na Ustfedni seznam kulturnich
pamatek

2004 Generalni oprava soustroji TG3 v hydroelektrarné

2005 Rekonstrukce plavebni komory

2010 Generalni oprava soustroji TG4 v hydroelektrarné
2013 Generalni oprava soustroji TG3 v hydroelektrarné
6. Diskuze

Pro¢ bylo vybudovéano vodni dilo Podébrady a co uspisilo jeho vystavbu? Kdo se
zaslouzil o jeho vybudovani a jaky m¢l vztah k danému mistu? Jak probihala
samotnd vystavba a kdo navrhl architektonicky vzhled? Plni vodni dilo svou funkei 1

v dnes$ni dobé?

Na uvedené otazky se snazi tato bakalafska prace odpovédet.
Meésto Podébrady lezi v polabské nizin€, kterd byla odpradavna husté osidlovana
diky dobrym klimatickym podminkam a tirodné pidé. Kolem lidskych sidel se
zacalo rozvijet zemédé€lstvi a kvli dalsi orné ptidé dochazelo ke kaceni luznich lest.
Prave ubytek lest, zanaSeni koryta feky piidou z obdélavanych poli. klimatické
podminky, ale 1 dfevéné jezy vedly k tomu, Ze bylo Polabi stale Castéji postihovano
povodnémi. Jedna z nejvétSich povodni kraj postihla v roce 1897. Ackoliv se Givahy o
upravach koryta feky Labe objevovaly jiz v 19. stoleti, realn&jsi zaklad k feSeni
tohoto problému dal az Stfedolabsky komitét, zaloZeny v roce 1899. Ten sdruzoval
zajemce o upravu feky z fad podnikatelii, zemédélci, ale 1 obci a mést. Dal§Sim
dilezitym meznikem bylo pak vydani vodocestného zakona v roce 1901. V roce
1902 vydala zemé&délska rada pro Kralovstvi ¢eské zpravu ve které se uvadi, Ze se v
oblasti stftedniho Labe ocitne béhem povodni az 18 000 ha pod vodou. Ro¢ni Skody

se mezi lety 1900 az 1926 pohybovaly od 17 do 50 miliont korun.
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V roce 1913 bylo zapocato s pracemi na regulaci a splavnéni Labe u Podébrad.
Zasluhy na vybudovani vodniho dila v Podébradech ma nymbursky rodék Ing. Emil
Zimmler a zvlaste jeho zasluhou nebyly prace zastaveny ani béhem prvni svétové
valky. Hlavnim architektem dila byl jmenovan podébradsky rodak Antonin Engel,
ktery byl postaven pfed naro¢ny ukol, a to vypracovat projekt vodniho dila v tésné
blizkosti podébradského zamku i historické ¢asti mesta. Vzhledem k tomu, ze
podébradska hydroelektrarna je i dnes obdivovana jak laiky, tak odborniky, povedlo
se Antoninu Engelovi skloubit v tésné blizkosti technické dilo s historii.

Samotna vystavba zacala v roce 1914, celé dilo bylo uvedeno do provozu v roce
1923. Jiz v roce 1944 ale mélo dojit k jeho demolici, ¢emuz zabranila rakouska
ostraha objektu a také osvobozeni Podébrad v kvétnu 1945. Dalsi nebezpeci
ukonceni provozu pfislo po druhé svétové valce, kdy dochazelo ke znarodiiovani
malych vodnich elektraren, z nichz ve velké ¢asti byl provoz ukoncen. Podébradska
vodni elektrarna byla po znarodnéni zaclenéna do podniku Rozvodné zavody
sttedocCeského kraje Praha a v rdmci malé privatizace pak v roce 1997 odproddna

soucasnému mayjiteli 1. elektrarenské s. r. 0. Ceské Budéjovice.

I po téméf sto letech nepfetrzitého provozu plni vodni dilo Podébrady svou

funkei, a to jak pfi regulaci vodni hladiny, tak ve vyrobé¢ elektrické energie.
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