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Abstrakt

Tato prace se zabyva procesem inventarizace z hlediska podniko-
vého informacniho systému. Popisuje obecné principy procesu a je-
jich Teseni v systému SAP. Stézejnim tématem je rozsiteni systé-
mu o praci se ¢teckami ¢arovych kéda. Prace obsahuje resersi do-
stupnych feseni néasledovanou navrhem a implementaci vlastniho
systému. Zdrojové kédy aplikaci pro systém SAP i mobilni termi-
naly jsou soucasti CD prilohy.

Klicova slova: Inventarizace, inventura, ERP, SAP, ¢arové kédy,

¢tecky carovych kédl, mobilni termindly

Abstract

This thesis deals with the inventory process from the point of view
of the enterprise information system. It describes the general prin-
ciples of the process and its solution in the SAP system. The key
issue is the extension of the system by using barcode readers. The
work contains a search of available solutions followed by design and
implementation of own system. Application source codes for both
SAP and mobile terminals are included in the attachment CD.

Keywords: Inventory, ERP, SAP, barcodes, barcode readers, mo-

bile terminals
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1 Uvod

Inventarizace je proces, kterym by si dle aktualniho zakonu méla kazda firma alespon
jednou za rok projit. Kromé splnéni zakonné povinnosti je prinosem i pro samotny
subjekt, ktery si timto zptisobem ovéri realny stav svého majetku a napravi pripadné
nesrovnalosti v ucetnictvi.

Ze zakona jsou sice definovany nalezitosti a pozadavky, které ma proces splnovat,
nicméné detaily provedeni se mohou podnik od podniku lisit. Malé subjekty mohou
vést zaznamy firmy v papirové ¢i elektronické formé, avsak bez vyuziti robustnich
nastroji. Veétsi podniky vzhledem k objemu spravované agendy vétsinou vyuzivaji
nekterého z komercnich systémi, ktery zajistuje jistou jednotnou formu vedenych
zaznamu a pristupu k nim.

Tato prace se zabyva Tesenim inventarizace v podniku, ktery vyuziva pro ve-
deni agendy informacni systém, konkrétné od spolecnosti SAP. Tento systém sice
jiz. obsahuje sadu nastroji usnadnujici proces inventarizace, nicméné pri zjistova-
ni realného stavu majetku je nutné si prubézné zapisovat zjisténé skutecnosti na
papir a néasledné celkovy vysledek zanést opét do systému.

Cilem prace je nahrazeni zapisu udaji do papirovych podkladi a jejich nasledné-
ho prepisu do systému vyuzitim zafizeni pro snimani ¢arovych kodi. Takové feseni
by mélo eliminovat mozné chyby vzniklé pri zadavani idaji do pocitace a zaroven by

pri prubézném zasilani dat usnadnilo prubézny prehled o aktualnim stavu procesu.
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2 Inventarizace majetku

Inventarizaci majetku a zavazki definuje zakon o ucetnictvi ¢. 563/1991 Sb. Uéetnf
jednotky zjistuji skutecny stav majetku a ovéruji, zda zjistény stav odpovida sta-
vu majetku v ucetnictvi. Inventarizaci ucetni jednotky provadéji k okamziku, ke

kterému sestavuji tcetni zavérku [1].
Inventarizace zahrnuje:
o Inventuru — zjisténi a zaznamenéani skutecného stavu do inventurnich soupist,
o porovnani skutecného stavu majetku a zavazku se stavem v ucetnictvi,
o zjisténi, vycisleni a zatctovani pripadnych rozdili.

Inventarizace je tedy oznacenim souboru praci potiebnych k ovéreni spravnosti
ucetnictvi, ktery konc¢i az v momenté vyrovnani pripadnych nesrovnalosti. Oproti
tomu inventura je pouze jednou z ¢asti tohoto procesu a konci zjisténim skuteéného

stavu majetku k ur¢itému dni [2].

Zéakon o ucetnictvi vymezuje dva druhy inventarizace:

o Periodicka inventarizace — provadi se k okamziku, ke kterému se sestavuje

ucetni zavérka jako radna nebo mimoradna. Obvykle jednou za rok.

o Prubézna inventarizace — smi se provadét pouze u zasob, u nichz se uctuje
podle mist jejich ulozeni nebo hmotné odpovédnych osob, a dale u dlouhodo-
bého hmotného movitého majetku, jenz je v soustavném pohybu a nema stalé

misto, kam néalezi.[1]

14



2.1 Inventura

Proces zjistovani skutecného mnozstvi majetku se nazyva inventura. Jedna se o sté-
zejni ¢ast procesu inventarizace, na jejiz presnosti ¢i nepresnosti zavisi prikaznost
celého procesu inventarizace.

Inventuru délime mezi dva zdkladni druhy definované jako inventura fyzic-

ka a dokladova.

2.1.1 Fyzicka inventura

Fyzickou inventurou se zjistuji skutecné stavy prevazné majetku hmotné povahy,
napt. material na skladé, zbozi v prodejné, hotovost, stroje atd. Zjisténi skuteéného
stavu probiha spocitanim, vazenim, mérenim apod., pricemz se vychazi z jednotek
mnozstvi pouzitych v icetnictvi. Ve vyjimecénych pripadech miize byt vyuzit i tech-
nicky prepocet, pokud zjistovani klasickym zptisobem neni z technickych, ekonomic-
kych ¢i bezpecnostnich divodi mozné - napriklad volné ulozeny material jako uhli,
pisek atd. Veskera zjisténa skutecnost a pripadné okolnosti ovliviiujici presnost musi

byt doloZena v inventurnich soupisech viz 2.1.3. [2]

2.1.2 Dokladova inventura

V pripadech, kdy povaha predmétu inventarizace nedovoluje fyzicky zptisob inven-
tury, je pristoupeno k dokladové inventure. Dtivodem miize byt napriklad material
na cesté, zbozi na cesté, pronajaty hmotny majetek, jiny majetek, ke kterému neni
mozny fyzicky pristup atd. Dokladovou inventurou se rovnéz zjistuje stav majetku
nehmotné povahy, u néhoz fyzicky pristup neni mozny.

Pri této inventure se skutecny stav prokazuje dolozenim pisemnosti, jakymi jsou
naptiklad acetni doklady, spisy, smlouvy atd. Dokladova inventura je vyuzitelnd i pro

hromadné uloZeny materidl, u kterého neni technicky prepocet mozny [2].

15



2.1.3 Inventurni soupis

Jelikoz je dle zédkona o tcetnictvi nutné v ptripadé potieby prokazat provedeni inven-
tarizace, musi mit ucetni jednotka k dispozici patricné dikazy v pisemné podobé.
Mezi takové patii napriklad inventurni soupisy, do kterych je v prubéhu inventury
zaznamenan skuteény stav majetku. Zakon o ucetnictvi neurcuje jednotnou podo-
bu soupisii, neexistuje povinna sablona. Nicméné 1cetni jednotka by méla uspora-
dat soupisy tak, aby umoznovaly snadné porovnani stavi skutec¢nych a v ucetnic-
tvi, a aby byla zarucena jejich pritkaznost. Spravnost skutecnosti na téchto soupisech

potvrzuje svym podpisem pracovnik, ktery je odpovédny za provedeni inventarizace
[2].

Inventurni soupisy jsou tedy tucetnimi zaznamy, které museji obsahovat:

a) jednozna¢né urceni majetku,

b) podpis osoby, kterd provadéla inventuru,

¢) podpis odpovédné osoby za provedeni inventarizace,

d) zpusob provedeni inventury,

e) ocenéni majetku k okamziku ukonceni inventury,

f) okamzik zahdjeni a ukonceni inventury.

2.2 Znaceni a identifikace

Hmotny majetek byva mnohdy doplnén pomocnym znacenim, které usnadnuje sprav-
nou identifikaci polozky. Neziidka obsahuje i dalsi povinné ¢i volitelné dodatecné
informace, jakym muze byt oznaceni vyrobni Sarze, které je v nékterych odvétvich ze
zékona vyzadovano (napf. v potravinarstvi) ¢i informaci o mnozstvi, po¢tu tcetnich

jednotek obsazenych v baleni atd. Takovéto znaceni byva mnohdy vyuzivano pro
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dalsi strojové zpracovani s prenosem informaci do podnikového informacniho systé-
mu. Mezi znacné prinosy zminéného reseni patii zejména vyrazné zrychleni procesu
nac¢itani polozek a eliminace chyb zptsobenych lidskym faktorem, napt. preklept
pri zadavani identifikacnich ¢isel uzivatelem na klavesnici.

Popsana identifikace ptfitom neslouzi pouze pro proces inventarizace, resp. in-
ventury, ale je vyuzitelna i pro dalsi procesy ve firmé vyuzivajici nékterého z pod-
nikovych ERP systémt. Pod takovymi procesy si lze predstavit napiiklad piijem
zbozi na sklad nebo expedici, kdy je nutné vse zaznamenavat do systému a udrzovat

patficné udaje a doklady pro potieby tcetnictvi [3].

2.2.1 Carové kédy

Hlavnim tcelem ¢arovych kédu je jednoznacnd identifikace polozek, kterymi mize

byt vyrabény produkt, ale i napiiklad nakupované surovina. Cérové kody obvykle

nenesou komplexni informace o produktu, slouzi spise pro jednoznacnou identifikaci.
Kédy lze obecné rozdélit do dvou zakladnich skupin, kterymi jsou:

o jednorozmérny (1D),

o dvourozmérny (2D).

1D kédy

Jednorozmeérny carovy koéd je tvoren sekvenci ¢ar a mezer s definovanou sitkou.
Nositelem informace je obvykle nejen vytisténa Cara, ale i mezera mezi nimi [4].
Bézny spottebitel nejcastéji prijde do styku s kédem EAN-13 (European Ar-
ticle Number), pripadné jeho kratsi verzi EAN-8. Tento kéd slouzi k identifikaci
zbozi (napf. v obchodé, identifikace susenky XY vyrobce Z) a nese zpravidla pouze

informaci v podobé cisel, jak 1ze vidét v ukazce na obrazku 2.1.

Cislice v kédu EAN-13 jsou rozdéleny do nésledujicich ¢asti:

17



87591234 " 567893

Obrazek 2.1: Kéd EAN-13

o Systémové cislice - pocatecni dvé az tti ¢islice identifikuji zemi, kde je zare-
gistrovany vyrobce, respektive autorizovaného narodniho registratora kodu (v

CR jim je spoleénost GS1 Czech Republic, identifikdtor 859),
o kod vyrobce - ¢tyti az pét cislic v zavislosti na poctu systémovych ¢islic,
e koéd vyrobku - 5 ¢islic,

« kontrolni ¢islice, jelikoz se jedna o samodetekujici kod. Jeji vypocet je prove-
den sectenim cislic na lichych pozicich spolu s trojnasobkem ¢islic na sudych
pozicich. Kontrolni ¢islici je hodnota, kterou je nutné k vysledku pri¢ist pro

zaokrouhleni na celé desitky (smérem nahoru).

Dalsim c¢astym zastupcem je kod CODE 128. Tento kéd umoznuje diky své
délce kromé zakladni identifikace zakdédovat i dalsi podstatné informace o vyrobku,
napt. datum vyroby, vyrobni davku, rozméry atd. To je mozné diky délce az 96
alfa-numerickych znakt. Na rozdil od kodu EAN nema jasné dana pravidla a lze si

teoreticky do kédu zapsat informace libovolné [4].

(01)01234567890128(15) 0570

Obréazek 2.2: Kod EAN-128 s aplika¢nimi identifikatory

Lze se setkat i s oznacenim UCC/EAN128, coz je ve skutefnosti specidlni
varianta CODE 128, kdy kazda informace obsahuje sviyj aplika¢ni identifikdtor (viz

obr. 2.2). Tento identifikator fikd, jaky druh informace za nim néasleduje (¢islo Sarze,
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datum trvanlivosti atd.). Vyhodou tohoto druhu kédu je jeho standardizace, tudiz
riuzné systémy, které jej podporuji, by mély byt schopny tdaje spravné identifikovat

5].

2D kédy

Jak jiz oznaceni tohoto druhu kédu napovidd, jedna se o dvourozmérné kody, nekdy
téz nazyvané jako datové matice. Jedna se vétsinou o ¢tvercovy utvar vyplnény kos-
tickami, které reprezentuji jednotlivé bity zakédované informace, ohranicené utvary,
které umoznuji urcit odkud kam sahaji informace.

Dvourozmérné provedeni umoznuje ulozit na malé plose vétsi mnozstvi informaci
nez klasické 1D c¢arové kédy. Veétsina standardiu umoznuje ulozeni priblizné 3000
ASCII znak, jeden ze zastupcu - QR kod (obr. 2.3) - napriklad umoznuje ulozeni
az 4296 znaki nebo 7089 ¢islic.

opo

Obrazek 2.3: QR kod

QR koédy byvaji casto pouzivané pro ulozeni odkazu na webovou stranku, ktera
je otevienad po rozpoznani kédu aplikaci v mobilnim telefonu vyuzivajici kameru
pristroje. Dalsi uplatnéni mohou najit napriklad pri oznacovani hardware, kdy se do
kédu mohou zakédovat dalsi informace, kterymi mohou byt napiiklad vyrobni ¢islo,

zékladni technické udaje, odkaz na stranky vyrobce atd. [6]
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2.2.2 RFID

RFID vyuziva malych znac¢ek (RFID tagu), které obsahuji integrovany obvod a anté-
nu. Tyto tagy jsou schopné reagovat na radiové viny vysilané RFID c¢tecim zarizenim.

Dokézi odesilat, zpracovavat a uklddat informace [7].

Hlavni prednosti RFID:
e absence nutnosti primé viditelnosti mezi ¢tecim zarizenim a znackou,
o detekce na vétsi vzdalenost ve srovnanim s ¢arovymi kody,
e moznost zapisu dat do paméti cipu,

o zpracovani vice polozek soucasné, ¢tecky ¢arovych k6dit mohou nacitat polozky

pouze po jedné,

o vyssi odolnost v narocném prostredi.

Ackoliv byla zminéna tada vyhod, nelze oznacit RFID tagy jako obecné idealni

feSeni. Je nutné prihlédnout i k nevyhodam, kterymi jsou:

o ruseni zpusobené prostfedim - napt. pritomnosti kovi, kapalin, zdroju elek-

tromagnetického zarent,

o mezinarodni standardy ohledné pouzivanych frekvenci, kdy existuji rozdily

napt. mezi standardy v Evropé a USA,
e VySsi cena v porovnani s ¢arovymi kody,

o pripadné porucha na strané c¢teciho zafizeni nebo samotného tagu znamena
nemoznost identifikace polozky, jelikoz tag nenese zadnou informaci citelnou

pro lidské oko [3].
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3 Podnikovy ERP systém

ERP (Enterprise Resource Planing) systém je néstroj, ktery pokryva planovani a ri-
zeni klicovych internich podnikovych procest. Jedna se naptiklad o oblasti vyroby,
logistiky, personalistky, tcetnictvi atd. Smyslem takového systému je zejména ze-
fektivnéni fizeni podniku a pristup ke klicovym informacim v realném case.
Zékladnim principem ERP systému je vytvoreni jednotného datového tulozis-
té, které obsahuje veskera klicova podnikova data, ke kterym méa soucasné pristup
libovolny pocet zaméstnanci. Pristup k informacim je v takovém systému déle 1i-
zen na zakladé pridélenych opravnéni, kdy by kazdy zaméstnanec mél mit moznost

prohliZzet a upravovat pouze jemu prislusna data [8].

3.1 SAP

Podnikovy informac¢ni systém SAP, kterého se tato prace tyka, je nejrozsitenéjsim
zastupcem existujicich ERP systémi. Dle dat dostupnych k 19. ¢ervenci 2018 méa
po celém svété vice nez 404 tisic zakaznikt ve vice nez 180 zemich [9].

Systém SAP je rozdélen do jednotlivych modulti, kdy kazdy zastdva urcitou
oblast podnikového sytému. Takovych existuje cela fada a vyhodou tohoto systému
je moznost zakoupit si licence jen pro vybrané oblasti, které jsou v konkrétni firme

pozadovany.

Pro pribliznou predstavu, co si lze pod pojmem modul predstavit, uvedu napii-

klad:

« HR - Human Resources - personalistika,
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o FI - Financial accounting - finan¢ni icetnictvi,

e CO - Controlling - kontroling,

e SD - Sales and Distribution - odbyt a prodej,

o MM - Material Management - materialové hospodarstvi,

o WM - Warehouse Management - fizené sklady. Nadstavba nad logistickymi
sklady modulu MM o dalsi ¢lenéni s detailnéjsimi informacemi o uskladnénych
polozkach - napr. presné umisténi, pocet jednotek materialu v konkrétnim

baleni, rozsiteni o skladové prikazy atd.

Inventarizace v této préaci je zamérena pravé na predposledni zminény modul
MM (Materialové hospodérstvi). Obecné bychom tento modul mohli charakterizovat
tak, Ze se v tomto modulu fesi vse okolo nakladani s materidly (materidl v SAP
terminologii je napfiklad i produkt, sluzba atd.), ndkupu, inventarizace, logistickych

sklad a dalsich. [10]

3.1.1 Programovaci jazyk ABAP

S ohledem na zadani této préace, jejiz soucasti je i vyvinuti vlastniho feseni in-
ventarizace v podnikovém systému, je vhodné zminit programovaci jazyk ABAP.
Jedna se o jazyk vyvinuty spolecnosti SAP, ktery slouzi pro rozsitovani ERP sys-
tému, v némz je jeho vétsina napsand. Pomoci tohoto jazyka je mozné doplno-
vat a upravovat funkcionalitu existujicich SAP programi i vytvaret zcela nové pro-
gramy a reporty, rozhrani pro RFC volani z jinych systémi atd.

Pocatky jazyku sahaji do roku 1992, kdy byl uvolnén spolu se systémem SAP
R/3. V roce 1999 se déle dockal dalsiho podstatného rozsireni, kterym byla moznost
objektové orientovaného programovani [11]. Ackoliv vyvoj jazyka probiha neustéle,
naptiklad v podobé jiz zminéného rozsiteni o objekty, je stale zachovavana zpétna
kompatibilita.

Zékladni syntaxe jazyku ABAP je pomérné prosta a podobna jinym znamym

jazykim. Umoznuje pouzivanich klasickych IF - ELSE konstrukei, smycek, viceroz-
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mérnych poli (nazyvané interni tabulky), objekti, obsahuje vlastni SQL jazyk atd.
Cilem této prace neni popis programovaciho jazyka, proto se zde nebudu vénovat

detailnimu popisu syntaxe a principit obecné zndmych z jinych jazyk.

Pro snadnéjsi porozumeéni casti o implementaci je vhodné zminit nékolik stézejnich

stavebnich prvki, v praci hojné vyuzivanych.

e Funkéni modul. Jedna se o samostatné stojici a spustitelny podprogram,
obsahujici vstupni a vystupni parametry, kterych mutze obsahovat teoreticky
libovolny pocet. Funkéni moduly 1ze volat i z jinych systémi, kterymi nemusi

byt pouze SAP, podporuji tedy takzvané RFC volani [12].

o Skupina funkci. D4 se tici, Ze se jedna o povinnou obalku funkéniho modulu.
Obvykle sdruzuje vice funkénich moduli logicky patiicich k sobé. Typicky
naptiklad funkéni moduly pro inventarizaci slou¢ime do jedné skupiny funkei

12].

o BAPI (Business Application Programming Interface). Jednd se o rozhrani od
SAP, jez je pouzivané pro interakci s aplikacni vrstvou systému, implemento-
vané jako funkéni moduly. BAPI je ucelené feseni, které mimo jiné zajistuje
spravny pristup k datovym objekttim, kontroly opravnéni a konzistenci dat.
Zaroven SAP zarucuje jejich spravnou funkénost i v budoucich verzich sys-
tému [13]. Prikladem BAPI muze byt napriklad v této praci pouzity funkéni
modul s nazvem ,BAPI MATPHYSINV__CREATE®, ktery slouzi pro vytvo-

feni inventurniho soupisu.

e Objekt opravnéni. Jedna se o specialni objekty v SAP slouzici pro pridélova-
ni specifickych opravnéni jednotlivym uzivatelim. Muze obsahovat az 10 poli,
podle kterych se poté v programech testuje opravnéni. Dale typicky obsahuje
pole ACTVT, urcujici druh aktivity - zména, prohlizeni atd. Tyto objekty se
dale mohou pro prehlednost a snazsi pridélovani uzivatelim sdruzovat do roli
[14] [15]. Teoretickym ptikladem muze byt role skladnik, obsahujici 10 ruznych

objektl opravnéni, kterou poté lze jednoduse pridélit vice uzivateliim.
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4 Dostupna reseni

4.1 Standardni inventarizace v ERP SAP

Systém SAP v modulu MM jiz od zédkladu umoznuje inventarizaci zasob. Podporuje
periodické i mimotradné, popsané v kap. 2. Jednotlivé kroky procesu jsou rozdélené
do dil¢ich transakei, jejichz spousténi a tikony, které umoznuji, jsou fizeny systémem
objekt opravnéni a roli zminénych v kap. 3.1.1.

Tento systém inventarizace je sém o sobé dostacujici. Jeho velkou nevyhodou je
ovsem fakt, ze je zalozen na ru¢nim zaznamenavani vysledkt pocitani do vytisténych
inventurnich soupisti s nutnosti nasledného prepsani hodnot do pocitace. To, kromé
negativniho vlivu na rychlost celého procesu a mozny vznik chyb zptsobenych , pre-
klepy* pfi ru¢nim zadavani, znamena absenci moznosti pribézného sledovani stavu

probihajici inventury.

Provedeni inventarizace skladovych zasob v . ERP SAP se sklada z nasledujicich

kroku:
1. Vytvoreni inventurniho dokladu,
2. zobrazeni nebo zména inventurniho dokladu,
3. vytisténi inventurniho dokladu,
4. vlastni fyzické pocitani a zapis vysledka do vytisténych podkladi,
5. zaneseni spocitaného mnozstvi do inventurniho dokladu v SAP,

6. kontrola vysledki pocitani,
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7. pripadna oprava pocitani,

8. zauctovani inventurnich rozdilu.

Pro kazdy z téchto krokiu (kromé bodu 4. - fyzické poéitani) existuji v SAP sa-

mostatné transakece (tab. 4.1), ke kterym muiZe spravce systému libovolné dle potieb

podniku pridélit uzivatelim opravnéni k uzivani. Nahrazeni bodu tii az pét je hlav-

nim predmétem teseni zalozeného na vyuziti mobilnich termindli, kterému se tato

prace vénuje v kapitolach 5 a 6.

Tabulka 4.1: SAP transakce pro inventarizaci zasob

Transakce Popis
MI24 Prehled inventurnich dokladu a vysledkt inventury. Tisk
MI31 Hromadné vytvoreni inventurnich doklad
MIO1 Vytvoreni inventurniho dokladu pro jednotlivé materialy
MI21 Tisk inventurniho dokladu
MI02 Zména / vymaz inventurniho dokladu (pokud jiz neprobéhlo pocitani)
MIO3 Zobrazeni inventurniho dokladu
MI04 Zéapis pocitaného mnozstvi do dokladu
MIO5 Oprava pocitani
MI20 Kontrola vysledkti inventury
MIO7 Zauctovani inventurnich rozdili

4.2 Inventura pomoci mobilnich terminali

Reseni inventarizace zasob pomoci ¢tecek carovych kodu, respektive mobilnich ter-

minali, existuje na trhu cela rada. Tato TeSeni jsou dodavana rtznymi spolecnost-

mi a v této Casti prace shrnu nékolik jejich zastupct.

Bohuzel se mi nepodarilo porovnat ceny téchto nabizenych teseni, jelikoz doda-

vatelé neuverejnuji cenovou nabidku na svych strankach. Je to vcelku pochopitel-

né, a to nejen z hlediska konkurenéniho boje mezi jednotlivymi dodavateli TeSeni,
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ale i z divodu technickych. Kazda implementace se totiz miize lisit svou naroc-
nosti, at jiz z divodu rozdilnych nastaveni systému, pozadovanych tprav na miru
(napt. vlastnich tiskovych vystupt) ¢i nutnosti uzptisobeni podnikové bezdrétové si-
té. Proto je pochopitelné, ze spolecnosti cenovou nabidku pred provedenim analyzy

neuverejnuji.

4.2.1 Reseni od spolecnosti EPRIN

Reseni spole¢nosti EPRIN spociva ve vybaveni operatort skladi mobilnimi terminé-
ly Unitech PA962 s opera¢nim systémem Windows 4.2NET, vybavenym snimacem
carového kodu.

Na terminalu je spustén upraveny internetovy prohlize¢, ktery komunikuje se
serverem EprinComm (middleware). Ten poskytuje sadu funkei pro samotné ter-
minaly s prehledem pripojenych terminala a dale realizuje volani prislusnych BAPI
(3.1.1) v SAP. Systém je zalozen na okamzitém predavanim informaci mezi terminé-
lem a SAP, coz méa vyhody v aktualnosti zpracovanych dat na strané terminalu i oka-
mzitém prehledu o stavu skladu v SAP. Tento systém neumoznuje praci v offline
rezimu.

Systém spolec¢nosti EPRIN umoznuje provadéni preskladnéni mezi vyrobou a skla-
dem, expedici, interni preskladnéni a provedeni inventury [16].

Bohuzel na strankach neni uvedeno o jaky druh skladt se jedna - zda logistic-

ké v modulu MM, kterymi se tato prace zabyva, nebo o rizené v . modulu WM.

4.2.2 Systém LES spolecnosti Sabris

Spolecnost Sabris vyvinula nadstavbu nad rizenymi sklady ERP systému SAP. Sys-
tém je zalozen na vyuziti mobilnich terminalii, dodavatel na svych strankach neuvadi
konkrétné kterych a s jakym opera¢nim systémem.

Systém pracuje pouze v online rezimu. Rovnéz jako v predchozim piipadé umoz-

nuje provadéni vicero operaci ve skladovém hospodarstvi, kterymi jsou:

o Prijem materialu k objednavce,
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o vychystavani, nebo-li vyskladnovani, polozek podle raznych strategii,
o preskladnéni mezi vyrobou a skladem,

« inventuru [17].

4.2.3 mStock od KCT Data

Aplikace mStock obdobné jako konkurenéni produkty obsahuje balik nastroji, které
slouzi pro reseni celé rady procesii skladového hospodarstvi podniku.

Aplikace je na rozdil od predchozich uréena nejen pro mobilni termindly se sni-
maci ¢arovych kodi, ale lze vyuzit i tzv. ,,chytrych® mobilnich telefonii nebo table-
tl s kamerou. Kromeé obvyklych 1D ¢arovych kodt 1ze navic vyuzit i znaceni pomoci
QR kodi. Vyvinuta byla na platformé SAP Mobile a podporuje bézné mobilni OS
systémy chytrych telefonti, napr. Android, iOS atd.

Dodavatel na svych strankach neuvadi, zda systém pracuje pouze v online rezimu,

nebo jestli podporuje i offline praci s daty [18].
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5 Navrh inventarizace pomoci mobilnich

terminalu

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 4, systém SAP jiz obsahuje funkcionalitu pro reseni
inventarizace zasob. Zptisob, kterym ji fesi, mtize byt pro vétsinu podniki dostacu-
jici, nicméné samotnd inventura spoc¢iva v pribézném rucénim zapisovani vysledki
pocitani do papirovych formulaii a jejich nasledném prepisovani odpovédnym pra-

covnikem do pocitace.

Za znacné nevyhody standardni inventury v systému SAP formou zapisu tuzkou

na papir a nasledného prepisovani do pocitace povazuji:

e Rychlost - pracovnik musi dohledat material v seznamu polozek pro inven-

tarizaci, ktery miize ¢itat stovky az tisice zaznami.

o Chybovost - jeden materidl mize byt na inventurnim seznamu vicekrat v riiz-
nych sarzich, které se mohou jen nepatrné lisit. Lehce se miize zdat, Ze se osoba

splete a zapise mnozstvi k nespravné polozce.

o Prubézny prehled - ve smyslu prehledu o stavu pocitani, jaké mnozstvi
polozek jiz bylo spocitano a kolik toho jesté chybi. Pokud chce pracovnik zjistit,
jak velkou ¢ast md jiz hotovou, pripadné které materidly mu jesté zbyvaji
spocitat, nezbude mu nic jiného, nez prolistovat zapisovy arch. Zaroven nema
nadrizeny pracovnik moznost nezavisle sledovat aktualni stav poc¢itani, pokud

primo neoslovi osobu provadéjici inventuru a neprojde s ni zaznamy pocitani.
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o Ztrata dat - jelikoz jsou veskeré vysledky pocitani zaznamenavany do pod-
kladt v papirové formé az do chvile, kdy je inventurni pocitani hotové a pre-
dané k zaneseni do systému SAP. V pripadé ztraty ¢i poskozeni (napf. politi
tekutinou, kterd zptuisobi necitelnost) zapisovych listti neni jiny zpusob jak

zjisténé informace obnovit, nez opétovné provedeni fyzického pocitani.

Hlavnim cilem této prace tedy je odstranéni zminénych nedostatkt rozsitenim
procesu inventarizace zasob v ERP SAP o moznost provedeni inventury pouzitim

mobilnich termindli umoznujicich snimani ¢arovych kodi.

5.1 Navrh procesu

Z divodu jiz existujiciho robustniho feseni inventarizace se navrzeny systém snazi
vyuzivat maximum jiz existujicich nastroju a transakci, datového modelu, systému
opravneéni, existujicich BAPI atd.

V systému jsou sice pristupné veskeré zdrojové kody existujicich programu a lze
je modifikovat. Nicméné pro rozsireni stavajiciho systému jsem se rozhodl vytvorit
samostatnou nadstavbu, ktera nijak nezasahuje do standardnich programit SAP z
divodu moznych komplikaci pii budoucich aktualizacich systému, kdy by mohlo
dochézet ke konflikttim s provedenymi tipravami.

V tabulce 5.1 je uveden stru¢ny pirehled casti inventarizace, které jsou vyuzi-
té v puvodni nezménéné formé, vyuzitelné volitelné, ¢i nahrazeny kompletné. Jejich
detailnéjsimu popisu se poté vénuji nasledujici podkapitoly. Na obrazku 5.1 je po-
moci zakladniho schématu procesu inventarizace ilustrovano porovnani ptivodniho

systému a systému v této praci nové vytvoreného.
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Tabulka 5.1: Prehled navrzenych rozsiteni SAP inventarizace

Cinnost Nahrazeno novym resenim
Vytvoreni dokladu Ne

Uprava dokladu Ne

Vytisténi dokladu pro Ano, neni nutné tisknout.
zaznamenani pocitani. Polozky se prendseji do termindlu.

Fyzické pocitani, o o
Ano, pocitani v terminalu
zapis do archu

Ano. Terminal odesila data do SAP,
Zaneseni poc¢itani do SAP

v SAP nova transakce.

Kontrola vysledki Volitelné standard nebo nova transakce

o Volitelné - termindly + nova transakce
Oprava pocitani
nebo standardni transakce

Zauctovani rozdila Volitelné - nova transakce nebo standard

5.1.1 Zalozeni inventury

Proces inventarizace zac¢ina vytvorenim inventurniho dokladu, od kterého se vSechny
nasledujici kroky odviji. Pro zalozeni dokladu jiz v systému existuji velmi propra-
cované transakce (MIO1, MI31), obsahujici celou skalu nastaveni a moznosti pro
vybér materialii. S ohledem na to, ze jsou soucasné nastroje pro zalozeni dokladt
vice nez dostatecné, tento bod bude ponechan na standardnim teseni SAP. Kromé
zbytecnosti pripadného znovu vytvareni nového nastroje pro zahajeni inventarizace
ma toto feseni i tu vyhodu, Ze neni pfi nasazeni nového procesu do podniku nut-
né opétovné skolit personal, ktery jiz standardni nastroje zna. Ze stejnych diavodu

ponecham na standardu i moznost pripadnych modifikaci dokladii.

5.1.2 Priprava inventurnich seznami

Tisk inventurnich seznamii pro zapis vysledku fyzického pocitani v tomto procesu

nahrazuji mobilnimi terminaly, do kterych je dany seznam stazen pomoci RFC volani

31



funkcniho modulu v SAP. Misto podpisu pracovnika na zaznamovém archu bude do
SAP prenaseno spolecné s daty pocitani prihlasovaci jméno prislusného pracovnika.
Pro ptipad, ze by byl pro ucetnictvi nezbytny doklad s podpisem v papirové formé,
Ize opét vyuzit standardni SAP transakce pro vytisténi inventurniho soupisu.

Pro zpristupnéni moznosti fesit inventuru pomoci mobilnich terminali je navrzen
novy obsluzny program, ve kterém se inventura ,aktivuje®, aby ji bylo mozno tesit
terminaly. Tento novy program bude rovnéz slouzit pro pridéleni dokladu pracovni-

kovi / pracovnikum, ktefi budou mit opravnéni resit termindlem danou inventuru.

5.1.3 Fyzické pocitani a zaznam vysledku

Vlastni fyzické poc¢itani bude probihat snimanim c¢arovych kédia umisténych na jed-
notlivych polozkach a zadavanim nalezeného mnozstvi do terminalu.

Zaroven bude v termindlu moznost pridavat zaznamy o tzv. ,nalezech“ (podrob-
néji v kap. 7?), tedy polozkach, které byly na daném skladu nalezeny a nebyly ob-
sazeny v daném inventurnim seznamu. Rozhodnuti jak s takovymi zaznamy nalozit
bude ponechano na strané obsluzného programu v SAP.

Vysledky pocitani jsou ukladany do mobilniho terminalu a nésledné prenasené
do systému SAP, kde probiha uklddani do nové pomocné databazové tabulky. Tato
tabulka je tedy jakousi nahradou tisténého archu, kam by pfi standardni inventure
pracovnik vysledky zapisoval. Odesilani dat probiha pribézné v tzv. online rezimu
pokud je dostupné spojeni, nebo ,na povel* zvolenim prislusné moznosti v termina-
lu v offline médu.

Pro zabudovani offline rezimu jsem se rozhodl z toho duvodu, ze v pripadé in-
ventarizace nevidim divody, které by mu branily, snad jen nemoznost pribézné-
ho monitorovani stavu inventury a validace pripadnych nové nalezenych polozek.
Priprava pro offline rezim umozni kromé provadéni inventury v mistech s absenci
pokryti bezdratovou siti i nepfetrzitou praci u online rezimu v pripadé vypadku

spojeni, kdy se pouze zastavi synchronizace dat.
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5.1.4 Zaneseni vysledkid poéitani do SAP

V kap. 5.1.3 bylo Teceno, Ze se zdznamy o pocitani prenaseji do nové databdzové
tabulky v SAP. Tato prenesenda data je nyni zapotiebi prenést do standardniho da-
tového modelu SAP inventur. Pti standardni inventufe papir-tuzka by bylo nutné
spustit transakeci MI04 a jednotlivé zdznamy ruéné prepsat k jednotlivym polozkam.
Déale pokud by zaméstnanec nalezl danou polozku opakované na vice mistech ve
skladu, na papife (a rovnéz i v nové tabulce) by se nachézelo vicero zdznamu s na-
lezenym mnozstvim, které by nasledné pracovnik zadavajici mnozstvi do systému
musel secist.

Pro 1cel preneseni dat do standardniho datového modelu proto navrhuji pouzit
novy program, ktery provede pripadné souc¢ty mnozstvi u jednotlivych polozek. Toto
mnozstvi nasledné bude mozné jednoduse automaticky ,na jeden klik“ prenést do

standardu.

5.1.5 Ptehled stavu a kontrola vysledka pocitani

Nejdiive si je nutné ujasnit, co je mysleno kontrolou vysledki. Pri standardni in-
venture nemaji pracovnici prehled o icetnim mnozstvi v systému, provadi tedy tzv.
inventuru ,,na slepo®. O rozdilu mezi spo¢tenym mnozstvim a tcetnim je prislusna
osoba zadavajici hodnoty do systému uvédoména az po prvotnim zadani vysledku
pocitani do SAP. Poté mu systém zpristupni udaje o stavu v ucetnictvi a pracovnik
ma moznost vysledky porovnat a pripadné provést opétovné prepocitani s pripad-
nym opétovnym zadanim novych hodnot (v SAP je tato skutecnost zaznamendana).

Jak jiz bylo zminéno v predeslych kapitolach, v novém névrhu feseni inventari-
zace je proces doplnén o nové nastroje. Mezi né patii i program pro predani hodnot
spocitanych pomoci ¢tecek c¢arovych kodu (kap. 5.1.4) do standardnich datovych
struktur inventury SAP.

Do tohoto nastroje jsou zaneseny i nasledujici moznosti prehledu o stavu pocitani

béhem inventury:
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o Zobrazeni ucetniho mnozstvi jednotlivych polozek pred samotnym provedenim
pocitani. Tato moznost podléha specialnimu opravnéni viz kap. 5.3. Pokud bu-
de mit uzivatel ptislusnou autorizaci, umozni mu tato funkcionalita okamzité
porovnani vysledkt pocitani jesté pred zadanim hodnot do standardu SAP. V
pripadé chybéjiciho opravnéni bude tcetni mnozstvi zobrazeno az po zadani
vysledki pocitani, stejné jako by tomu bylo pri provadéni standardni SAP

inventarizace.

o Priubézny prehled aktualniho stavu pocitani jednotlivych polozek. Tedy co jiz

bylo spoc¢itano a napocitané mnozstvi jako sumy za jednotlivé polozky.

o Zobrazeni individualniho seznamu postupné zjisténych stavi pro jednotlivé po-
lozky, tedy prehled kazdého zaznamenaného ¢arového kodu a zadaného mnoz-
stvi. Diky takovémuto detailnimu prehledu bude mit nadrizeny pracovnik dalsi
prehled o tom, co bylo nasniméano. Obdobné jako by tomu bylo v pripadé me-
tody papir-tuzka, kdy by zaméstnanec postupné na zaznamovy list zapisoval
formou prirustku nalezené mnozstvi (napt. zarovka 40W: 10 ks + 8 ks + 3
ks 4 15ks,...). Toto navrzené reseni umozni zkusenému pracovnikovi jaky-
si priblizny odhad chyb pii zadavani, kdy bude zaznamenano v dané situaci
nerealné mnozstvi. Napriklad kvili preklepu pti zadavani mnozstvi, kdy pro-
biha inventura objemnych polozek vyskytujici se v rozmezi jednotlivych kusii,
ale z termindlu prijde spoc¢itané mnozstvi 40 kusii, coz na prvni pohled budi
podezteni na preklep ,,0 nulu®“. Zaroven tato moznost mize najit své uplatné-
ni v pripadé opakovaného prepocitavani zminéného v kap. 5.1.6, kdy umozni

porovnani jednotlivych iteraci poc¢itani.

5.1.6 Oznaceni polozky pro opétovné prepocitani

V pripadé zjisténi, ze napocitané stavy polozek neodpovidaji ic¢etnimu mnozstvi, je
vhodné mit moznost iniciovat nové pocitani pro vybrané polozky.
Ve standardni SAP inventufe je viditelny stav tcetniho mnozstvi po prvotnim

zadani pocitani a pri zjisténi rozdilu je mozné opakovat pocitani a zanést nové
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vysledky do systému. V novém procesu, ktery v této praci navrhuji, je tato moznost
oprav pocitani zachovana.

Novou soucasti systému, kterou zavadim, je moznost provést i pripadné nové po-
¢itani pomoci mobilnich terminali. Pro tuto moznost bude vyuzita na strané SAP
nova transakce, respektive ta sama, jako je vyuzita pro prehled inventarizace a zane-
seni vysledkii pocitani do standardu SAP, zminéna v kapitolach 5.1.4 a 5.1.5. Tato
nova transakce obsahuje moznost pro oznaceni libovolnych polozek k opakovanému
prepocitani, prehled minulého pocitani a moznost propsat nové vysledky do SAP

inventury.

5.1.7 Zaucétovani rozdila

Zauctovani ucetnich rozdili je poslednim krokem inventarizace a cely proces ukon-
¢uje. Standard SAP ma samoziejmé i pro tuto ¢ast pripravené hotové nastroje. Diky
navrhu nového systému, ktery je nadstavbou nad standardni SAP inventurou a ves-
keré skutecnosti postupné prenasi do standardniho systému, lze pro zavrseni procesu
vyuzit standardnich transakci.

Jelikoz byla pro vétsinu ¢asti navrzena nova transakce (novy ridici program), ve
kterém lze po zalozeni inventury provadét veskeré nasledné kroky v postupu inventa-
rizace, je do tohoto néastroje navic pridana moznost provést zauctovani inventurnich
rozdili. Lze sice pouzit standard, na ktery jsou uzivatelé zvykli, ale moznost mit
veskeré nastroje na jednom misté povazuji za urcité zvyseni uzivatelského komfortu

pri praci se systémem.

5.1.8 Nalezy

Nejdrive je nutné definovat si pojem ,nélez“. Za nalez je v této praci povazovana
polozka, ktera neni obsazena na inventurnim seznamu vystaveném pro urcity sklad,
nicméné byla pti provadéni inventury ve skladu nalezena. Jelikoz inventarizace slouzi

ke zjisténi skutecného stavu majetku a napraveni pripadnych nesrovnalosti v tucet-
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nictvi (viz kap. 2), je nutné se zabyvat i takovymto nové objevenym majetkem, ktery
je nutné zanést do ucetnictvi.

Uvazujme situaci, kdy byl materidl X zaméstnancem fyzicky premistén ze skladu
A do skladu B bez zaneseni takovéto skutecnosti do podnikového systému, respektive
do ucetnictvi. Po provedeni inventury na skladu A by byl zjistén chybéjici materi-
al. Nasledné by byla provedena inventura na skladu B, kde by sice byl pracovniky
materidl X nalezen, nicméné jelikoz by chybél na patficném inventurnim seznamu,
nebyla by tato skutecnost zanesena do systému. Vysledkem po provedeni inventari-
zace a zauctovanim veskerych rozdili by nasledné byl stav, kdy se sice dany majetek
ve spolecnosti fyzicky nachézi, ovsem z pohledu tcetnictvi by material ve firmé chy-
bél. Takovyto stav je v primém rozporu s ucelem inventarizace, jelikoz jednim z cila

celého procesu je pravé naprava takovychto nesrovnalosti.

Regeni v SAP standardu

Pri standardni inventure formou papir-tuzka je mozné si pripadné nalezy rucné za-
znamenavat na papir, kdy si zaméstnanec poznamend tidaje potfebné pro identifikaci
materidalu v ERP SAP spole¢né s nalezenym mnozstvim. Samozirejmeé je vysoce prav-
dépodobné, zZe nebude mit jistotu, v jaké ticetni mérné jednotce je material vedeny,
takze si sam vhodnou jednotku zvoli dle vlastniho uvazeni dle povahy materidlu
(kusy, gramy,...).

Nésledné pracovnik, ktery ma na starosti prepis zjisténych skutecnosti do trans-
akci v SAP, rozhodne, jak s takovymito nalezy nalozit. Ve standardnim systému méa

tyto moznosti:

o Upravit inventurni doklad v systému a pridat nové polozky, ke kterym nésledné

doplni zjisténé mnozstvi,
o zalozit novy inventurni doklad, do kterého zanese pripadné nalezy,

o nebrat takovyto nalez v uvahu, jelikoz po prezkoumani zjisti, ze se nejed-

né o majetek firmy (takovyto majetek ve firmé nikdy neexistoval) - napiiklad
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zameéstnanec si splete soukromy majetek jiného zaméstnance s majetkem fir-

my a nespravné ho uvede jako néalez.

Od chvile, kdy je pripadny néalez zanesen v systému do stavajiciho, pripadné
nového dokladu, je s nim mozno provadét operace stejnym zptisobem jako s klasic-
kymi polozkami. Takovéto polozky je tedy mozno znovu prepocitavat a samoziejmé

zauctovat.

Reseni v novém procesu

Pti ndvrhu nového procesu jsem mél z pochopitelnych divodii na paméti, ze systém
musi byt schopen vyporadat se i s pripadnymi nalezy.

Jednou z moznosti je vyuzit ,starého“ postupu a takovéto polozky si ruéné po-
znamenavat na papir, nasledné zpracovani probéhne standardné.

Dalsi moznosti je s nalezy pracovat primo na strané terminalu. Pti nasnimani
polozky, ktera neni obsazena v inventurnim dokladu, ma obsluha moznost ulozit
takovouto polozku jako nalez a prenést takto do SAP. V fidicim programu bude

nasledné mozné takovéto polozky identifikovat.

Pro zpracovani takovychto nalezii v nové vyvinutém programu jsem se rozhodl

zabudovat nasledujici moznosti zpracovani:

o Ulozit takovéto polozky do nového inventurniho dokladu, ve kterém bude udr-
zovana vazba na doklad ptuvodni. Takto bude pri zpétné kontrole zretelné,
které polozky byly obsazeny v puvodnim dokladu, a které byly pii procesu
yhalezeny*. Takto nové zpracovany doklad bude nasledné mozné rovnéz zpra-

covat ¢teckami ¢arovych kodu.

o Moznost vymazani nalezti. Tato volba poslouzi v ptripadé, Zze bude nalez pri-
dan rucné pres standardni transakce do inventurniho dokladu, ptipadné pro

moznost vymazani neplatnych polozek.

e Odeslani polozek k opétovnému prepocitani v pripadé pochybnosti o jejich

spravnosti.
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5.2 Uzivatelské ucty pro mobilni terminaly

S ohledem na fakt, Ze ma presnost a spravnost provedeni inventury primy vliv na
ucetnictvi podniku (kap. 2), je nutné zabezpecit pristup k terminaltiim uzivatelskymi

ucty.
Pristup do terminalu rizeny uzivatelskymi ¢ty jsem zvolil z nasledujicich dtvodii:

o Identifikace pracovnika, ktery inventuru provedl viz kap. 5.1.2, ktery rovnéz

nese odpovédnost za spravnost vysledki,
o zabezpeceni proti neopravnénému pouzivani terminalu.

Pro fizeni ¢t se od pocatku nabizely hned dvé mozné varianty. Prvni varian-
tou je vyuziti uzivatelskych uctt v systému SAP. Druhou alternativou je vytvoreni
nového nezavislého systému specialné pro mobilni terminaly.

Prvni varianta, tedy SAP 1cty, se jevi jako jednodussi. Znamenala by nizsi naroc-
nost programovani nového rozhrani pro fizeni uzivateli a zjednodusil by se datovy
model pro uzivatelské ucty zndzornény na obr. 5.2. Zaroven by se zjednodusila ad-
ministrativa, kdy by nebylo nutné zakladat specidlni ¢ty pro pracovniky, ktefi jsou
jiz. v. SAP zavedeni. Zminéné vyhody jsou ovSem soucasné i nevyhodou, a to zcela
zasadni. PTi této varianté by totiz vSichni uzivatelé museli mit pristup do systému
SAP, coz by napriklad pti najmuti kratkodobé pracovni sily (brigadniki) v obdobi
inventur znamenalo nutnost vSem zakladat zbytecné ucty v systému, do kterého
nepottebuji mit pristup. Otazkou je i mozny dopad na cenu SAP licenci spoje-

nych s vyssim poctem uzivatelskych ucti.

5.2.1 Datovy model pro uzivatelské ucty

Pti navrhu systému jsem se rozhodl vytvorit novy datovy model pro uzivatele mo-
bilnich termindalii. Z funkéniho hlediska neni nutné vytvoreni nikterak slozitého da-
tového modelu, jako jeho zéklad jsem se rozhodl vyuzit jednoduchou tabulku, ve

které by bylo ulozené pouze prihlasovaci jméno a zasifrované heslo uzivatele.
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Datovy model jsem se dale rozhodl rozsitit o dalsi tabulku, ktera slouzi k dalsimu
rozdéleni uzivateld pod jednotlivé zavody. Takovéto déleni ma vyhodu v pripadé po-
uziti systému ve velkém podniku ¢itajicim vétsi mnozstvi zavodi, kdy bude mozné
jednoduse filtrovat, ktery uzivatel patii pod ktery zavod. Sice by bylo mozné tento
udaj ulozit do zakladni tabulky, to by ale znemoznilo vedeni uzivatelt pod vice zavo-
dy, coz by komplikovalo situaci, kdy by si jednotlivé zavody navzajem vypujcovaly
zameéstnance pro provadéni inventur.

V kapitole 5.1.2 bylo déle zminéno, ze TeSeni konkrétni inventury bude vzdy
umoznéno pouze uré¢enym zameéstnancim. Pro umoznéni vazby mezi inventurou a kon-
krétnim uzivatelem termindalu slouzi dalsi tabulka datového modelu, ve které bude
uchovavand vazba mezi uzivateli a jim povolenymi inventurami.

Zjednodusené schéma datového modelu popsaného v této kapitole je znazorné-

no v diagramu na obr. 5.2.

Rozsifeni datového modelu

UZivatelé-inventury
Existujici tabulky v SAP —
UZiv. jméno
Inventura
p . Povoleno
Inventura - 7
ID inventury | Uzivatelé terminal ]
Zavod UzZiv. jméno
o ) Heslo
Zavody v SAP
. 3
Zéavod } Uzivatelé-zavody
- ) UzZiv. jméno
Zavod
J

Obrazek 5.2: Zjednoduseny datovy model uzivatelskych ¢t pro termindaly
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5.3 Opravnéni v systému SAP

Kapitola 5.2 pojednavala o té¢tech pro mobilni termindly, které je nutno disledné
spravovat. Dalsim bodem zajistujici bezpecnost systému je fizeni opravnéni na strané
ERP SAP, kdy je nutné zabezpecit, aby jisté tikony mohly provadét pouze povérené
osoby.

Ve standardnich transakcich SAP je jiz pripraven systém kontrol objekt oprav-
néni a neni nutné provadét dalsi dpravy. Stac¢i aby urcenym osobam spravce sys-
tému pridélil prislusna opravnéni. Tento systém kontrol je v SAP standardné za-
budovén i do existujicich BAPT (kap. 3.1.1), které bude novy systém inventarizace
vyuzivat.

Pridéleni objektu opravnéni, ktery je v programu kontrolovan (kap. 3.1.1), neni
jedinym zpusobem pro fizeni pristupti v systému SAP. Dalsi moznosti je pridéleni
autorizace pro spousténi konkrétnich transakei, k ¢emuz jsem prihlédl pri navrhu

systému opravnéni pro proces inventarizace pomoci mobilnich terminali.

Pti navrhu fizeni opravnéni v SAP prichazely v ivahu dva mozné scénare:

1. Vyuziti stavajicich objekt opravnéni i pro nové néstroje, pouze pro spravu

uzivatelskych ucti vytvorit nové.
2. Pro veskeré nove pridané funkce vytvorit zcela nové objekty.

V této praci jsem se po peclivé rozvaze priklonil ke druhé varianté. Veskeré mozné
aktivity (napf. aktivace inventury pro terminély, spravu termindlovych actu, zada-
ni poc¢itani, ictovani,..) v novych nastrojich pro inventarizaci tedy budou napojeny
na sadu nové vytvorenych objekti opravnéni, zatimco soucasné bude vyuzito i stan-
dardnich kontrol zminénych v predchozich odstavcich. Diky takto postavenému rese-
zpusobem ovliviiovat mozné vyuziti systému.

Prakticky tak lze diky tomuto navrhu naptiklad zabranit uzivateltim zpracovani

inventury pomoci standardnich SAP transakci (mimo faze zalozeni dokladu) a tim
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je prinutit veskeré kroky provést v nové vytvoreném ridicim programu. Takovéto
situace lze jednoduse docilit odebranim opravnéni pro spousténi standardnich in-
venturnich transakci, pridélenim opravnéni spustit novy program a déle pridélit
prislusné nové objekty. Pokud by bylo zvoleno feSeni opravnéni v prvni varianté,
nebyl by takovyto detail fizeni mozny.

Dalsim prikladem vyuziti téchto opravnéni muze byt situace, kdy by bylo vy-
zadovano, aby pro nékteré akce bylo vyuzito vyhradné standardu, avsak pro jiné
vyhradné nového programu. V takové situaci tedy bude uzivateli pridéleno opravné-
ni spoustét pouze konkrétni SAP transakce a zaroven pridéleny pouze nové objekty
pro povoleni provadét pouze konkrétni akce.

Standardni SAP objekty maji komplikovaneéjsi strukturu umoznujici naptiklad i vy-
mezeni konkrétni oblasti podniku (zédvod, i¢etni okruh,...), pro ktery ma objekt plat-
nost. Pro objekty v nové nadstavbé systému takovyto detail nepovazuji za nutny,
jelikoz slouzi pouze pro zptistupnéni konkrétnich voleb v obsluznych programech.
O dalsi detailni kontroly bude diky vyuziti BAPI postarano zminénymi existujicimi
standardnimi objekty. Ponesou tedy pouze informaci o autorizaci na konkrétni akci

(napriklad provést uctovani rozdili).

5.4 Aplikace v SAP ERP

5.4.1 Sprava uzivatelskych acta

Kapitola 5.2 pojednavala o nutnosti vytvoreni a datovém modelu systému uzivatel-
skych acta pro mobilni terminaly. Zvazoval jsem, jestli spravu implementovat primo
do Fidiciho programu pro inventarizaci (kap. 5.4.2), ale po zvaZeni vsech okolnosti
jsem se rozhodl pro vyclenéni do nového programu a nové uzivatelské transakce.
Takovéto teseni povazuji za vhodnéjsi pro pripadné budouci rozsirovani systému,
kdy by tyto uéty mohly byt vyuzity i pro dalsi pripadné aplikace a zaclenéni spravy

ucta primo do programu inventarizace by bylo nelogické.
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Datovy model (kap. 5.2.1 obr. 5.2) pro termindlové ucty sestava celkem ze tii
novych tabulek, ve kterych jsou ulozena zakladni data uzivateld, jejich pritazeni
ke konkrétnim zavodim podniku a pridélené inventure. Tento obsluzny program
slouzi pro spravu dat v prvnich dvou zminénych tabulkach, pritazovani uzivateli
ke konkrétnim inventurdm bude provedeno v tidicim programu pro inventury. Tim-
to zpusobem zustane neporusena hlavni myslenka, kterd vedla k vyclenéni spravy

uzivatelu do zvlastniho programu, zminéna v predchozim odstavci.

Program pro spravu uctit mobilnich termindlti umozni nasledujici operace:
o Zalozeni uzivatelského tcétu se zasifrovanym heslem,
e zmeénu hesla,
» zobrazeni existujicich uzivatelskych ¢t s moznosti filtrace podle zavodu,

o pritazeni uzivatele k jednomu ¢i vice zavodtim.

5.4.2 Ridici program

Ridici program obsédhne veskerou novou funkcionalitu rozsifeného procesu inventa-
rizace, ktery byl popsan v kapitole 5.1.

Pti navrhu ridiciho programu jsem uvazoval o vyclenéni jednotlivych funkcionalit
pod rizné transakce, podobneé jako tomu je u standardni SAP inventarizace. Nakonec
jsem se rozhodl veskerou funkcionalitu zahrnout do jednoho jediného programu, ve
kterém budou danym uzivateliim zptistupnéné pouze jim prislusné funkce na zékladé
novych opravnéni (5.3).

Reseni, kdy veskeré funkce soustiedim na jedno misto, povazuji za vhodné z
hlediska uzivatelského komfortu, kdy nebude nutné pii zpracovani inventarizace po-

stupné prochazet vice riznymi transakcemi, ale vse bude prehledné na jednom misté.

Funkce tidiciho programu:

« Aktivace inventarizace pro zpracovani nadstavbou systému pro mobilni termi-

naly,
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o pridéleni povéreni konkrétnim uzivatelim terminalt ke zpracovani inventury,

 zobrazeni aktudlniho ptrehledu stavu inventurniho pocitdni (véetné historie

zadavani u kazdé polozky),
o zapsani zjisténych stavi do standardni SAP inventury,
e porovnani ucetniho mnozstvi se stavem zjisténym béhem inventury,
e oznaceni polozek pro opakované prepocitani,
e opétovny zapis prepocitanych stavii do SAP standardu,
o zalozeni nového inventurniho dokladu pro pripadné nalezy,
e zauctovani rozdilti.

Pro veskeré prenosy dat do SAP standardu (poc¢itani, zaloZeni dokladu,...) pro-

2/ es

opravnéni (5.3).

Dalsi motivaci pro zvoleni varianty, kde bude vse na jednom misté, bylo zjed-
noduseni nasledujici implementace programu a jeho ptripadna udrzba. Pro vétsinu
funkci je totiz vhodné shodné uzivatelské rozhrani, které by v pripadé rozdéleni do
vice programu bylo nutné implementovat stale dokola, coz nepovazuji za vhodny pii-
stup. Dale se domnivam, ze stejné vyhlizejici rozhrani po pusténi riznych transakeci

by mohlo byt pro uzivatele matouci.

Uzivatelské rozhrani jsem se snazil navrhnout pokud mozno co nejjednodussi a in-

tuitivni. Sestava jen z nékolika mélo jednoduchych obrazovek, jejichz funkce jsou:

Prvni obrazovka
o Vybér konkrétni inventury,

« volby:

aktivace pro zpracovani mobilnimi terminaly,
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zobrazeni,

zpracovani.
Druha obrazovka
o Detailni vypis polozek a stavli pocitani,

« moznost oznaceni konkrétnich polozek a provedeni prislusné akce (zapocitani,

uctovani,...),
o skok na obrazovku s historii pocitani konkrétni polozky,

o skok na obrazovku pro spravu uzivatelu.

Pomocné obrazovky

o Spréava uzivatelu - zobrazi uzivatele (mobilnich terminali) pro zavod, kterého

se inventura tyka, a umozni autorizaci pro zpracovani inventury.

» Historie pocitani polozky - zobrazeni detailti kazdého zadaného vstupu. Na-

priklad cas, ptrihlaseny uzivatel, mnozstvi, pripadna poznamka.

5.4.3 Rozhrani pro RFC volani

Pro zpracovani inventury pomoci mobilnich terminali je nutné mit moznost vymény
dat mezi podnikovym systémem a mobilnimi terminaly. Pro tento tcel vyuziji moz-
nosti vytvoreni funkénich modult na strané SAP umoznujici volani z jinych systémt

(viz kap. 3.1.1), které nasledné budou pristupné jako webova sluzba.

Zéakladem rozhrani budou funkéni moduly, které umozni:

o Ziskan{ uzivatelskych uc¢ti pro mobilni termindly. V online rezimu prace (kdy
je stale dostupné spojeni) by sice postacilo provadét na strané SAP pouze
autorizaci zadanych prihlasovacich idaji na termindlu, nicméné by v tomto

pripadé nebylo mozné prihlaseni pii nedostupné siti. Proto budou stazeny
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vsechny uzivatelské tcty, aby bylo umoznéno prihlaseni do terminalu i v offline

modu,
o ziskani dat (polozek) inventury,
e odeslani dat pocitani do systému,

o validaci nalezu v pripadé prace v online rezimu.

5.5 Aplikace pro mobilni terminaly

Stézejni soucasti celého procesu, kterym se tato prace zabyva, je aplikace pro mobilni
terminaly, které poslouzi jako nahrada za rucéni vyplinovani vytisténych inventurnich
seznamdu.

Pristup do aplikace pro inventury bude uzivateli umoznén pouze v pripadé tspés-
ného prihlaseni. Prislusné uzivatelské ucty aplikace ziska pomoci RFC volani do
systému SAP (kap. 5.4.3), ve kterém jsou ucty zéroven spravovany (viz kap. 5.4.1).

Po tspésném prihlaseni uzivatel zada prislusné éislo inventury (pod kterym je
vedena v SAP), pfipadné nasnimé ¢arovy kéd s ¢islem inventury. Pokud bude mit
odpovidajici povéreni pro jeji zpracovani, bude do termindlu stazen inventurni se-
znam pro pocitani.

Vlastni inventura dale spociva ve snimani ¢arovych kédua na polozkach a zadava-
ni nalezeného mnozstvi. Pro pripady, kdy by se na polozce mohl nachazet poskozeny
carovy kod, ktery nebude mozné rozpoznat ¢teckou c¢arového kodu, umozni termi-
nal i rucni zadani prislusného kédu. Za dalsi uzitecnou vlastnost povazuji moznost
nastaveni pouze predem urcenych druhu ¢arovych kodu, které ¢tecka kodu rozpo-
zné a ignorovani pripadnych jinych typi. Tim se omezi pripady, kdy bude sejmut
nespravny kod, coz muze nastavat napriklad v pripadech, kdy baleni vyrobku obsa-
huje vétsi mnozstvi ¢arovych kédu (typicky napr. kod dodavatelské firmy, kod ktery
pouzila prepravni firma, kéd podniku ve kterém probihd inventura,...).

Aplikace rovnéz umozni zobrazeni historie zadavani poc¢itani pro konkrétni po-

lozku a pripadnou opravu zadanych dat primo na mobilnim terminalu.
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Pti online rezimu budou data okamzité prenasena do podnikového systému. Po-
kud bude terminal pracovat offline, data pocitani budou kumulovana v paméti za-
Tizeni a prenos do systému nastane az ve chvili, kdy bude dostupné spojeni. Pro
prenosy dat jsem se rozhodl dale zabudovat do systému moznost volby, zda k pre-
nosu dojde vzdy pti dostupném spojeni, pripadné zda budou data odesilana pouze
na vyzadani.

V ¢asti vénované navrhu samotného procesu (kap. 5.1) jsem déle popisoval pra-
ci s tzv. nalezy, coz jsou polozky nachéazejici se v misté provadéné inventury, které
nejsou obsazeny v inventurnim seznamu. Aplikace umozni zadani poc¢itani i pro tako-
véto polozky. V offline rezimu pozbude moznosti validovat nac¢tend data (napt. v pri-
padé vyuziti kodi EAN-13 je mozné naskenovat i naprosto nesmyslnou polozku,
jelikoz se tyto kody bézné vyskytuji na obchodnim zbozi) a ziskat ze SAP prislus-
nou mérnou jednotku, ve které ma byt mnozstvi zadavano. Proto aplikace umozni
pracovnikovi mimo nalezeného mnozstvi zadat i mérnou jednotku, ve které udaje
zadava. Pro alespon ¢astecnou moznost validace takovéhoto vstupu bude v aplikaci
nactena sada mérnych jednotek existujicich v podnikovém systému. Pti praci v on-
line rezimu se pripadna validace nalezti usnadnuje, aplikace se piimo dotaze do
systému, zda v ném dany koéd existuje, a ziska prislusné doplnkové tudaje.

Za posledni diilezitou soucast systému povazuji moznost zobrazeni prehledu sta-
vu inventury primo v samotném mobilnim terminalu. Pracovnikovi tak bude umoz-
néno zobrazeni poc¢tu spocitanych polozek a polozek, pro které doposud nebylo za-
dano zadné pocitani. V pripadé, ze bude pracovnik povazovat inventuru za kom-
pletni a v seznamu se budou stale nachazet polozky bez zadaného pocitani, umozni
aplikace témto polozkdm zadat nulovy pocet. Toto poslouzi pracovnikovi pro ja-
kési ,,odskrtavani polozek ze seznamu, které se napriklad marné snazil dohledat pri

posledni kontrole zbyvajicich polozek, ovsem bez tspéchu.
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6 Implementace navrzeného systému

6.1 Aplikace v SAP ERP

Veskeré programové vybaveni pro inventarizaci s vyuzitim mobilnich terminal jsem
zahrnul do nové vytvoreného paketu v systému SAP nazvaného ZM_BC_READERS.
Tento nazev jsem zvolil z hlediska SAP konvenci, kdy prvni pismeno novych objek-
tu (programi, funkénich modult, t¥id, DB tabulek,...), které nevytvotila spolecnost
SAP, musi vzdy zacinat na pismeno Y nebo Z. Nasledujici pismeno M predstavuje
modul materidlového hospodaistvi (kap. 3.1). Cést ndzvu BC_READERS jsem zvo-
lil jakozto oznaceni balicku funkcionalit pro mobilni terminaly, respektive c¢tecky
carovych kodi. Obdobné jmenné konvence nasledné vyuzivam i pro pojmenovani

ostatnich ¢asti vyvinutého systému.

6.1.1 Datovy model

Za jednu z nejdilezitéjsich ¢asti pri vyvoje nového procesu inventarizace povazu-
ji analyzu existujictho datového modelu a navrh jeho rozsiteni, od ¢ehoz se bude

nasledné odvijet implementace celého Teseni.

Pro proces inventur diilezité databazové tabulky, které v systému jiz existuji, jsou:

o IKPF - hlavicka inventurniho dokladu. Zde jsou ulozeny zdkladni idaje o in-
venture, napriklad zavod, sklad, datumy (zalozeni dokladu, posledniho podi-

tani, uctovani), statusy probihajici inventury, odpovédna osoba atd.

Klicem tabulky je ¢islo inventurniho dokladu a fiskalni rok.
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o ISEG - polozky inventurniho dokladu. Zde je ulozeno ¢islo materidlu v SAP,
béhem postupu inventury se sem ukladaji prislusné informace k polozce - napt.
kdo provedl poc¢itani, nalezené mnozstvi, statusy (spocteno, zaictovano), mér-

na jednotka pro pocitani atd.

Klicem je inventurni doklad, fiskalni rok a ¢islo polozky.

o MARA - vSeobecnd data materidlu. Jednd se o zakladni tabulku pro kazdy
vedeny material v SAP, obsahuje zakladni tidaje - pridélené cislo materialu
(primérni kli¢, jedna se o znakové pole - muze se jednat i o text), rozméry,

druh materialu, zékladni mérna jednotka atd.

o MAKT - kratké texty materialu. Jedna se o doplnéni znaceni libovolného ma-
teridlu o kratky text, které je mozné vést v ruznych jazycich. Napriklad bude
do systému zavadén novy material, kterému bude pridéleno ¢islo materidlu
40 (coz je nasledné jeho identifikace napfi¢ celym systémem). Pro snadnéjsi
identifikaci o co se ve skutecnosti jednd je mozné do této tabulky ulozit popis

napr. v ¢eském jazyce ,zarovka 40 W* a v anglickém ,lightbulb 40 W*.
o MEAN - EAN pro konkrétni materidl, pripadné mérnou jednotku.
o« TOO1W - zavody vedené v systému SAP.

e TOO1L - sklady v systému SAP. Kazdy sklad patii pod konkrétni zavod.

Rozsireni datového modelu

V kapitole 5.2.1 jsem navrhl rozsiteni modelu o uzivatelské ucty pro mobilni termina-
ly. Pro prislusné tabulky jsem zvolil nazvy ZMBC_USERS (uzivatelé), ZMBC_USERS_WERKS
(vazba uzivatel - zdvod) a ZMBC_USERS_INV (uzivatel - inventura).

Na zacatku procesu inventarizace pomoci terminalii je nutné danou inventuru
oznacit pro zpracovani v novém procesu a tuto informaci uchovat v datovém mo-
delu (kap. 5.1.2). Zvazoval jsem nékolik moznych variant, jak k tomuto problému

pristoupit:
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1. Doplnit nové pole do hlavicky inventury.

2. Vytvorit novou tabulku, do které by se ukladaly informace o aktivaci inven-

tury a pripadné doplnkové informace.
3. Vytvorit novou kopii existujicich inventurnich tabulek.

Vzhledem k tomu, Ze jsem se rozhodl nové rozsiteni realizovat ve formé nadstavby
bez zasaht do existujiciho systému, od prvni varianty jsem upustil.
Pti volbé mezi druhou a treti variantou jsem nakonec uptednostnil variantu tteti,

tedy vytvoreni kopie existujicich dvou tabulek, a to z nasledujicich davodi:

o pri budoucim rozsitovani aplikace je mozné libovolné rozsitovat tabulky o po-
tfebna pole bez zasahu do standardu a bez ptilisSného komplikovani datového

modelu,

o moznost porovnani aktualnich inventurnich dokladi s jejich podobou v mo-

menté zalozeni inventury, pro pripad zasahu uzivatele pres SAP standard,

o rychlost vyhledavani v tabulkach, uvazujeme-li velky podnik s vysokym po-
¢tem zavodu a skladii, ktery ma zavedené mobilni terminaly jen na nékterych
z nich. Pokud bychom chtéli vyhledat data v originalnich tabulkach, provadé-
lo by se vyhledavani zbytecné v datech vsSech zavodi, s nasledujicim joinem
do nové zalozenych doplikovych tabulek. Pti vyuziti kopii tabulek obsahuji-
cich pouze pottebné inventurni doklady se mnozstvi prohledavanych zaznamii

znacné redukuje.

7 vyse popsanych divodi jsem zalozil nové tabulky ZIKPF a ZISEG. Tabulku s da-
ty polozek jsem se dale rozhodl rozsitit o prislusny EAN, kratky text materidlu,
priznak vyzadaného prepocitani a ¢islo cyklu prepocitavani.

Posledni tabulkou rozsifujici datovy model SAP je ZMINV_COUNTING. Tato ta-
bulka slouzi pro ulozeni jednotlivych zaznamu pocitani zaznamenanych mobilnimi

termindly. Ukladaji se do ni nasledujici udaje:

o identifikace inventury (¢islo inventurniho dokladu a fiskalni rok),
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o cislo polozky v inventurnim dokladu,
o SAP d¢islo materialu, pripadné i EAN,
e unikatni ID kazdého zaznamu,

o cislo aktualniho cyklu pocitani - pro pripad, ze byla polozka odeslana k opa-

kovanému prepocitani (kap. 5.1.6),
e mnozstvi, mérna jednotka
e datum a cas,
e pole pro pripadnou poznamku.

Schéma rozsiteného datového modelu pro inventarizaci je na obrazku 6.1.
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RozSifeni
modelu

SAP

ZMBC_USERS

UNAME - uZivatel

PASSWORD -
Sifrované heslo

A\
ZMBC_USERS_WERKS

TO01W

ZMBC_USERS_INV
IBLNR
GJAHR
UNAME

ALLOW - znak, povoleno

IBLNR - inv. doklad
GJAHR - fisk. rok
WERKS - zavod
LGORT - sklad

WERKS - zavod
NAMEL - nazev

ToO1L

IBLNR - inv. doklad

ZMINV_COUNTING

ZISEG
IBLNR
GJAHR
ZEILI - ¢islo polozky

MATNR - &. materialu
CHARG - 3arze
USNAZ - spocital

MEIN

EAN11

MAKTX - kratky text
PREPOCITAT - pfiznak
COUNTCYCLE - ¢islo prepoéitani

S - mérna jednotka

IBLNR

GJAHR

ZEILI

ID

COUNTCYCLE
USNAZ - spocital
MENGE - mnoZstvi

I

GJAHR - fisk. rok
WERKS - zévod

WERKS - zavod
LGORT - sklad

LGOBE - oznageni
skladu

LGORT - sklad

A

L]

ISEG MEAN
IBLNR MATNR
GJAHR MEINH - mé&rné
ZEILI - ¢&islo polozky jednotka
MATNR - &. materilu EAN1L
CHARG - 3arZe
USNAZ - spogital
MEINS - mérna MARM
jendnotka MATNR
MEINH
MARA
MATNR - €. materialu
MAKT
MATNR - €. materialu
R S il I
MAKTX - kratky text

Obrazek 6.1: Datovy model v systému SAP
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6.1.2 Sprava uzivatelskych ucti
Pro spravu uzivatelskych uctu pro mobilni termindly (kap. 5.2) jsem vytvoril novy

program ZM_BC_USERS, ktery lze spustit pomoci uzivatelské transakce se stejnym

nazvem.
Tento program slouzi pro prehled existujicich uzivateli, zalozeni novych, prita-

zeni ke konkrétnimu zavodu a pripadné pro zménu hesla.

ZM_BC_USERS
&

Vyb&rova kritéria
. IS all
= =

Do

&b

Zavod
Obréazek 6.2: Vybérova obrazovka programu pro spravu uzivatela

Po spusténi se zobrazi vybérova obrazovka (obr. 6.2), na které lze zadat ptipad-

nou podmnozinu uzivatelt pro zobrazeni, nebo ji ponechat prazdnou pro zobrazeni

vSech.
UzZivatele ctecek carovych kodi
| = Zménit heslo
=|F] ¥ e .|| [EE].
B Ufvatel Zavod
JA 1110

TESTIK 1110

Obrazek 6.3: Hlavni obrazovka spravy uzivatelt

Na dalsi obrazovce (obr. 6.3) se zobrazi seznam existujicich uzivatelu a jejich
pripadné pritazeni ke konkrétnim zavodim. Na nastrojové listé jsou néasledné tlacitka

pro zakladani uzivateli, pritazeni uzivatele k zavodu a zménu hesla.

Pred ulozenim nového hesla do databaze je pro jeho zasifrovani vyuzit SAP

funkéni modul CALCULATE_HASH_FOR_CHAR vyuzivajici sifry SHAT.
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Opravnéni

Pti kazdé z Cinnosti je provddéna kontrola piislusného objektu opravnéni (kap.
3.1.1). Pro spravu uzivatelskych a¢ti jsem vytvoril novy objekt opravnéni nazvany
ZMBC_U.

V tomto objektu je zahrnuto standardni SAP pole ACTVT s nasledujicimi moz-

nymi hodnotami:
e 01 - zalozeni uzivatele
e 02 - zména uzivatele
e 78 - pritazeni

Prislusna kontrola opravnéni je nasledné provadéna vzdy ve vztahu k tomuto
objektu a hodnoté pole ACTVT (uzivatel jich smi mit pritazeno vic). Na obrazku 6.4
lze vidét ukazku implementace takovéto kontroly. Pokud byla kontrola tspésna, je
hodnota systémové proménné sy-subrc rovna nule.

AUTHORITY-CHECE CBJECT 'ZIMBC 1T°

ID '"ACTVI' FIELD '0Q1°
IF sy-subrc <> 0.
MESSAGE 'Neméte opravnéni zakladat ufZivatele'
TYPFE "I' DISPLAY LIEE 'E".
EXTT.
ENDIF.

Obrézek 6.4: Ukazka kontroly objektu opravnéni

6.1.3 Pomocna trida ZMBCINV

Obdobné jako jsou v systému SAP implementovany BAPI (kap. 3.1.1), rozhodl jsem
se pro zakladni tkony nad rozsifenym procesem inventarizace implementovat sadu
univerzalnich néastroji. Ty jsem zahrnul do globédlné (napfic celym SAP) viditelné
tridy, kterou jsem nazval ZMBCINV. Vyclenéni do takovéto samostatné tiidy redukuje
mnozstvi stdle dokola se opakujiciho kodu, napiiklad nékteré c¢asti by bylo nutné
implementovat soucasné v fidicim programu a ve funkénich modulech na rozhrani.

Déle je diky tomuto TeSeni usnadnéno pripadné dalsi rozsitovani ¢i udrzba nového
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systému, kdy v mnoha pripadech (napf. pii upravé datového modelu) staci pouze
upravit prislusné metody.
Tato tfida implementuje formou statickych metod zdkladni nastroje pro pra-

ci s rozsitenou inventurou pro mobilni terminaly. Témito metodami jsou:

o CHECK_BCINV_EXISTS a CHEKC_STINV_EXISTS - kontrola, zda byla inventura
aktivovana pro zpracovani mobilnimi terminaly, ptipadné zda byla zalozena
ve standardu. Tuto kontrolu provadim jednoduchym selektem do DB tabulky
ZIKPF / IKPF.

— vstup: ¢islo inventury, fiskalni rok
— vystup: boolean

o GET_HEADER a GET_HEADER_ST - ziskani hlavicky inventurniho dokladu z ta-

bulky ZIKPF, respektive IKPF.
— vstup: ¢islo inventury, fiskalni rok
— vystup: hlavicka dokladu / vyjimka pokud data nebyla nalezena

e GET_ITEMS a GET_ITEMS_ST - ziskani polozek inventurniho dokladu z DB tabu-
lek ZISEG / ISEG. V pripadé metody GET_ITEMS_ST je zéroven proveden , join®
do dalsich DB tabulek v SAP (6.1.1), ze kterych jsou nactena dopliikova data
(EAN, kratké texty atd.).

— vstup: ¢islo inventury, fiskalni rok
— vystup: polozky dokladu / vyjimka pokud data nebyla nalezena

o GET_COUNT_DATA - nacteni dat pocitani pro prislusnou inventuru z tabulky
ZMINV_COUNTING.

— vstup: ¢islo inventury, fiskalni rok

— vystup: data pocitani / vyjimka pokud data nebyla nalezena
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o CREATE_INV a UPDATE_INV - zaloZeni / aktualizace inventury pro mobilni ter-
minaly kopii dat ze standardnich tabulek do novych. Tyto metody zaroven
vyuzivaji predchozi zminéné pro ziskani dat.

— vstup: ¢islo inventury, fiskalni rok

— vystup: vyjimka v pripadé, Zze byla zadana neexistujici inventura
o CHECK_INV_COMPLETE - kontrola, zda jiz neni inventura kompletné zpracovana.

— vstup: ¢islo inventury, fiskalni rok
— vystup: boolean
e GET_BC_USERS - ziskani seznamu uzivatelti mobilnich terminali pro konkrétni
inventuru
— vstup: ¢islo inventury, fiskalni rok
— vystup: seznam uzivateli / vyjimka pokud data nebyla nalezena
e GET_UOM - ziskani mérnych jednotek. Tato metoda umoznuje volitelné ziskat
mérné jednotky (MJ) / alternativni MJ pro zadany jeden ¢i vice materiald,
pripadné ziskani seznamu vsSech vedenych v SAP. Zaroven nazvy jednotek
prevede na jejich ceské ekvivalenty:.
— vstup:
¢isla materialt - pokud neni uveden zadny, dohledaji se vSechny exis-
tujici MJ,
boolean priznak - dohledat jen zakladni MJ, nebo i alternativni,
— vystup: tabulka (¢islo materidlu, MJ)
o GET_MATERIAL_INFO - ziskani dodatecnych dat pro materidl (zadané ¢islo ma-
teridlu nebo EAN), pripadné validace predanych hodnot. Tuto metodu jsem
zpocatku vyvinul na rozhrani SAP pro kontroly v online médu mobilnich ter-

minalt, ale vzhledem k jeji univerzalnosti jsem se rozhodl ji zaclenit do této

pomocné tiidy.
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— vstup:

¢islo materialu

EAN

sarze

meérna jednotka

priznak - ziskat kratky text

priznak - ziskat alternativni mérné jednotky
— vystup:

boolean - materidl je/neni validni

¢islo materidlu - napr. pokud byl zadan jen EAN, dohleda se prislus-

ny material

tabulka mérnych jednotek

kratky text materialu

o CHECK_AUTH - kontroly opravnéni. V této metodé jsem implementoval kontroly
konkrétnich objektd opravnéni volané z riznych mist tidici aplikace. Diky
tomu je vse prehledné na jednom misté, coz usnadni pripadné budouci tpravy.

— vstup:
¢islo inventury, fiskalni rok

nazev akce - napr. ,UCTOVANI*

— vystup: vyjimka v pripadé chybéjictho opravnéni

6.1.4 Ridici aplikace

Pro spravu nového procesu jsem vytvoril fidici program (viz kap. 5.4.2) s nazvem
ZM_BC_INV spustitelny pres stejnojmennou transakci. Tento program umoznuje ak-
tivaci pro zpracovani mobilnimi terminaly, prifazeni konkrétnim pracovnikiim, zob-

razeni stavu a samoziejmé fizeni procesu.
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Inventura pomoci BC ctecek - ridici program

&
VybEr inventury
I all
Invent.dokfad
Fiskalni rok 2018

Zobrazeni inventury
Vytvofeni invenury
+ Zpracovani inventury

Obrazek 6.5: Vybérova obrazovka tidici aplikace

Po spusténi programu se zobrazi vybérova obrazovka (obr. 6.5), na které uzivatel
zadd konkrétni inventurni doklad vytvoreny ptes standardni transakce SAP (tab.
4.1). Déle 1ze pomoci radio buttonu zvolit pripadny rezim, ve kterém se ma aplikace
spustit. Ukézku implementace vybérové obrazovky lze vidét na obrazku 6.6.

SELECTION-SCREEN BEGIN OF BLOCK inv_selection WITH FRAME TITLE TEXT-001.
PARAMETERS: p_iblnr TYPE ikpf-iblnr MEMORY ID ibn CBLIGATORY,

p_gjahr TYPE ikpf-gjahr MEMORY ID gjr OBLIGATORY.
SELECTION-SCREEN END OF BLOCK inv_selection.
PARAMETERS: p_show RADICBUTTCN GROUP 1 DEFAULT 'X',

p_create RADIOBUTITCON GROUP 1,

p_proces RADIOBUTTCN GROUP 1.

Obrazek 6.6: Ukazka implementace vybérové obrazovky

Tridy
Ridici program je logicky rozdélen do ¢yt t¥id, kdy v kazdé z nich je implementovan
samostatny funkcéni celek. Dle SAP konvence zac¢ind nazev tridy vzdy predponou

LCL_ (local class).

Témito tridami jsou:

o LCL_ALV - tfida implementujici zakladni metody pro vystup do ALV (ABAP
List View), tedy do tabulky na obrazovce. Priklad takového vystupu lze vidét

na obr. 6.7.

o LCL_INVENTURE - prehled inventury s vystupem do tabulky (dédi od LCL_ALV) a me-

tody pro zpracovani inventury (Gc¢tovani, oznaceni k prepocitani atd.).
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e LCL_COUNTING - prehled jednotlivych zdznamt pocitani, rovnéz dédi od LCL_ALV.

o LCL_USERS - zobrazeni uzivatelti prirazenych k zavodu, ve kterém probiha

inventura, a moznost jim povolit zpracovani inventury pomoci terminala.

o <Zdleae 96 0

Inventura

fdjuivatelé  [E)Zapoditat (Zména poftani  [SZaidtovat [[yZalofit ndlez 0y Smazat nalez 3 prepoditat
BB [&]F] 6/ FL &L FEL I [EL &

Inventura - zpracovani

X Inv.doklad Fiskdl.rok Poloika Mater Sarfe Krat.text materidlu Kdd EANJUPC  U€et.mnoZ. Mn. dokl . N_ Po. €K MJ Spoctal Datum Cas Status
100000015 2018 e 1 FERT 01 MB 8590969134271 8,500 0,000 0,000 KS 00:00:00
100000015 2018 22 FERT 02 MB 8590269134278 0,000 0,000 0,000 K5 00:00:00
100000015 2018 33 FERT 03 MB 5901086000982 10,000 0,000 0,000 K5 00:00:00
100000015 2018 4 4 FERT 4 MB 5901086001446 10,000 0,000 1,000 KS admin  08.08.2018  20:54:00
100000015 2018 Gl 5 FERT 5 MB 8593894809740 10,000 0,000 12,000 KS admin  08.08.2018  21:26:57 PP
100000015 2018 6 6 FERT & MB 8590969414502 10,000 0,000 1,000 KS admin  08.08.2018  20:53:50
100000015 2018 7 FERT 7 MB 8500269414500 10,000 0,000 13,000 KS admin  08.08.2018  20:56:37
100000015 2018 88 FERT 8 MB 8590269422320 10,000 0,000 32,000 KS admin  08.08.2018  21:13:20
100000015 2018 Eo FERT 9@ MB 8592766000513 10,000 0,000 31,000 KS admin  08.08.2018  21:09:24

[3 100000015 2018 10 10 FERT 10 MB 8592766000520 5,000 0,000 0,000 K5 00:00:00
100000015 2018 fEN 11 FERT 11 MB 8592766000537 5,000 0,000 0,000 K5 00:00:00
100000015 2018 12 12 FERT 12 MB 8592766000544 10,000 0,000 55,000 KS admin  08.08.2018  21:09:50
100000015 2018 13 23 000000CHO1 FERT 12 MB - Sarfe 7894561237806 10,000 0,000 11,000 KS admin  08.08.2018  21:10:22
100000015 2018 8594001021529 0,000 0,000 15,000 KS admin  08.08.2018  22:03:02

SAPd » | ZM_BC_INV ¥ | ev4c0a | INS =

Obrazek 6.7: Hlavni obrazovka tidici aplikace

Rezimy zpracovani

Jak jiz bylo zminéno, jsou v aplikaci implementovany celkem tii rezimy, ve kterych

lze pracovat:
o Zobrazeni inventury - pouhé prohliZzeni stavu bez moznosti zasaht.

e VytvoTeni - nejprve probéhnou kontroly, zda inventura ve standardu existuje,
zda jiz nebyla pro zpracovani termindly aktivovana, a stavu zpracovani (zda
jiz neni kompletné hotovd). Pokud kontroly probéhnou v poradku, dojde k ak-
tivaci inventury kopii dat do novych tabulek (viz 6.1.1).

o Zpracovani - provedeni obdobnych kontrol jako v predchozim bodé. Nasledné
probéhnou kontroly objektu opravnéni na prislusné akce (kap. 5.3) a pokud

nekteré z opravnéni chybi, odeberou se prislusna tlacitka z nastrojové listy.
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Pro prislusné kontroly inventur, opravnéni, zalozeni inventury a ziskani dat z

datového modelu jsou vyuzity metody globalni t¥idy ZMBCINV (kap. 6.1.3).

Zpracovani inventury

P1i spusténi programu v rezimu zpracovani se zobrazi prehled vsech polozek inven-
tury a nalezu (Cerveny radek na obr. 6.7), ve kterém je zobrazena suma celkového
nalezeného mnozstvi. Pri dvoukliku na konkrétni polozku se zobrazi detailni prehled
jednotlivych nasnimanych zadznamu (obr. 6.8) véetné pripadné poznamky (lze zadat
pri snimani na terminalu).

Inventura

=S G EARGE AREEIRNEER
Polozka inventury - data pocitani

Inv.doklad  Fiskilrok Polofka Pofad. CPP Jméno Kdd EAN/UPC  Mater Sarfe Mnofs  Jednotka Datum Cas Zpriva
EIUUUUUUIEI 2018 12 3 admin 8592766000544 12 31 KS 08.08.2018  21:09:530

100000015 2018 12 il admin 8592766000544 12 21 KS 08.08.2018 21:08:07

100000015 2018 12 2 admin 8592766000544 12 3 |KS 08.08.2018  21:08:07 Oprava mnoZstvi

Obrézek 6.8: Ridici program - historie zadavani

V seznamu polozek jsou zobrazena zaskrtavaci pole pro oznaceni jednotlivych
radki. Jednotlivé akce na nastrojové listé (zatuctovat, smazat nalez atd.) vzdy zpra-
covavaji pouze konkrétni oznacené zaznamy.

Co se tyce akci inspirovanych standardem, je vzdy vyuzito konkrétnich existu-
jicich BAPI (kap. 3.1.1). Nejdrive provedu zakladni kontroly oznacenych polozek,
napriklad zda nebyla k zauctovani predana jiz zictovana polozka, nasledné naplnim
struktury pro BAPI relevantnimi polozkami a nakonec vyuziji prislusnou SAP funk-
ci. Pokud cokoliv selze, zobrazi se uzivateli ptislusny protokol o chybéach. Jelikoz
se informace o provedenych zménach zaznamenavaji do standardnich SAP tabu-
lek, provedu jesté aktualizaci pomocnych tabulek ZIKPF a ZISEG. Ukazka takového

vyuziti BAPI je na obrazku 6.9.
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LOOF AT it_data ASSIGNING FIELD-SYMBOL(<i>)
WHERE status <> 'T’

zelli <=

checkl =

IF <i>-cmenge = 0.
IF <ir-xnull = "X",

R
Uk

ELSE.
APPEND VALUE # |
type = "W’
id = "4AD"
number = "010°
message_vl = |Pofitdni polofky [ <ir-zeili }|
message_v2 = 'nebylo pEevzato.’
message_v3 = "Ma nulovy socucet a nebyla’
message_v4 = 'oznadena piiznakem nuly.’
)} TO rt_protocol.
CONTINUE.
EHMDIF.
ENDIF.
LPFEND VALUE #(
item = <i»-zeili
material = <ix-matnr
katch = <i»-charg
)} TO lt_items.
ENDLOOE.

IF lines( 1lt_items ) <

MESSAGE |f4dné polofky pro zpracovani. |
TYPE 'S' DISPLAY LIEE 'W'.
EXIT.
ENDIF.

CALL FUNCTION 'BAFI MATFHYSINYV PFOSTDIFE"

EXPORTING
physinventory = p_iblnr
fiscalyear = p_gjahr
pstng_date = gy-datum
TARLES
return = 1t_return
items = 1t_items
EXCEPTICHS
OTHERS = 1.

Obréazek 6.9: Ukazka pouziti BAPI pro zauctovani rozdilt



Prepocitani

Moznost oznacit polozky pro opétovné prepocitani je jednou z funkcionalit, kte-
ré nevyuzivaji BAPI. Princip spoc¢iva v nastaveni ptfiznaku prepocitat konkrétni
polozky dokladu v tabulce ZISEG. Zaroven se na polozce inkrementuje pocitadlo
countcycle. V zobrazeném seznamu polozek v ridici aplikaci se nasledné zobrazi ve
sloupci ,status® priznak, ze polozka byla posldna k prepocitani (PP).

Suma zjisténého mnozstvi pomoci mobilnich termindali je vzdy vypocitavana
pouze z udaju s aktualnim cyklem prepocitani, které je rovnéz poznamenano v da-
tech odeslanych z termindalt (viz datovy model na obr. 6.1). Pro kontrolu a porovnani
prubéht jednotlivych cykli pocitani jsou pti zobrazeni detailu (dvouklik na polozku)
zobrazeny udaje ze vsech cyklt.

Tuto funkcionalitu jsem se rozhodl implementovat i pro pripadné nalezy, které
nebyly ulozeny do nového dokladu. V tomto pripadé se v tabulce ZISEG zalozi fiktivni
polozka, jejiz nasledné zpracovani probiha stejnym zptusobem jako u standardnich.
Tato polozka se nijak neukladd do SAP standardu a nelze ji tedy naptiklad primo
zauctovat, coz zaroven kontroluji pred vsemi volanimi BAPI, viz ukazku na obr.
6.9. Fiktivni polozky slouzi pouze jako pomiticka pro moznost odeslat nalez zpét
do terminalu pro opétovnou kontrolu predtim, nez bude pripadné zanesen do SAP

standardu jednim ze zptsobti popsanych v kap. 5.1.8.

6.1.5 Rozhrani systému

Pro predavani dat mezi systémem SAP a mobilnimi terminaly slouzi skupina funkc-
nich modult implementovanych na strané SAP zverejnénych jako SOAP webova
sluzba. Tyto moduly slouzi pro ziskani uzivatelskych ucta, inventurnich dokladt
pro pocitani, odesilani dat pocitani do systému a validaci pripadnych nalezu (v on-
line rezimu termindlu).

Veskeré funkéni moduly jsem zahrnul do skupiny funkei (kap. 3.1.1) nazvané
Z_M_BC_INVENTORY, ze které jsem nasledné v SAP vygeneroval SOAP webovou sluz-

bu. Stézejnimi ¢astmi rozhrani jsou nasledujici funkéni moduly:
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e Z M _BC_GETUSERS - ziskani seznamu uzivatelti mobilnich terminal a jejich

zasifrovanych hesel. Volitelné lze seznam omezit na konkrétni zavod.

e Z M _MATPHYSINV_GETDATA - ziskani dat pro inventurni pocitani. Vstupem je
identifikace pozadované inventury (¢islo inventury, fiskalni rok) a uzivatel,
ktery o data zada. Zprvu jsou provedeny piislusné kontroly (existence/aktiva-
ce inventury, opravnéni uzivatele atd.) a nasledné jsou ziskdna data inventury.
Odesilana jsou kompletni data, tedy vSechny polozky, prislusné mérné jednot-
ky a ptripadna existujici data pocitani. Odeslani existujicich dat pocitani jsem
se rozhodl pridat pro moznost pripadného preruseni prace, pripadné dokon-
ceni pocitani na jiném zarizeni, se zachovanim moznosti pribézného prehledu
na strané terminalu (viz 5.5). Pro ziskani dat jsou vyuzivany statické metody

pomocné tiidy ZMBCINV (kap. 6.1.3).

e Z_M MATPHYSINV_GET_MAT_INFO - validace predanych dat, pripadné ziskani
dodatecnych dat z podnikového systému. Jedna se pouze o zprostiedkované
volani metody GET_MATERIAL_INFO tifidy ZMBCINV (kap. 6.1.3), aby ji bylo

mozné volat mimo systém SAP.

e Z M _MATPHYSINV_POSTCOUNTDATA - nahrani dat pocitani do SAP. Pred sa-
motnym ulozenim dat do DB tabulky ZMINV_COUNTING probéhne v pripadé
nélezi s chybéjicim ¢islem materidlu (napt. pokud se pracovalo v offline re-
zimu bez moznosti volat *GET_MAT_INF0) pokus o jeho dohledani, naptiklad
podle zadaného EAN.

6.2 Aplikace pro mobilni terminaly

Jak jiz bylo Teseno v kapitole 5.5, mobilni terminaly slouzi prevazné jako nahrada za

puvodni systém zapisovani zjisténych skutecnosti tuzkou do papirovych podklad.
Pro tuto praci mi byl zaptijc¢en mobilni terminal s opera¢nim systémem android

(viz specifikace v tab. 6.1), nicméné jsem se rozhodl vyuzit takové nastroje, které

usnadni pripadny presun na jiné platformy. Jednim z téchto nastroju je framework
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Xamarin od spolecnosti Microsoft. Zakladem tohoto prostredi je moznost vytvorit
jeden spoleény zékladni kéd (C# .NET) a nésledné ho vyuzit na riznych platformach

jen s minimem pottebnych zmén [19].

Tabulka 6.1: Specifikace terminalu Zebra MC3200
Operacni systém | Android 4.1

Snima¢ C.K. 1D laser, oto¢na hlava
Konoktivita WiFi: 802.11a/b/g/n
Bluetooth: v2.1
Rozméry Délka 60.9 mm, sitka 81,9 mm, hloubka 40 mm
Hmotnost 372 g vcetné baterie, feminku a stylusu
Displej 320 x 320 px, podsviceny

Dotykovy panel | tvrzené sklo, odporovy snimac

Klavesnice 38 tlacitek

1 GB RAM / 4 GB Flash,

Pamét

rozsiritelné kartou microSDHC o kapacité az 32 GB

6.2.1 Navrhovy vzor MVVM

P1i vyvoji aplikace jsem se snazil dodrzovat strukturu navrhového vzoru MVVM
(Model-View-ViewModel). Zakladni struktura spoé¢iva v oddéleni uzivatelského roz-

hrani (View), tiidy drzici stav aplikace (ViewModel) a modelu, ktery popisuje data

20].

Obréazek 6.10: Navrhovy vzor MVVM

o Model popisuje data, napriklad tabulky databaze,
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o View je uzivatelské rozhrani, které miize byt popsané v jazyce XAML. Jednéd

se o stranku aplikace, ovladaci prvek apod.

« ViewModel drzi stav aplikace a spojuje View s Modelem. View cerpa data
pro zobrazeni z ViewModelu (VM) pomoci tzv. bindingu s podporou propagace
zmeén. To znamend, ze pokud se provazana proménna ve VM zméni, projevi

se okamzité zména v prislusném View.

6.2.2 Struktura aplikace

Aplikaci jsem rozdélil do jednotlivych logickych celki s ohledem na navrhovy vzor
MVVM (kap. 6.2.1) a principy platformy Xamarin, kdy je oddélena na platfor-
meé nezavisla ¢ast aplikace od té, jejiz implementace zavisi na konkrétnim cilovém
systému. Jako priklad na platformé zavislé implementace v této praci mohu uvést
pristup k filesystému nebo zatizeni pro snimani ¢arovych kodu.

Pro napojeni na platformé zavislé ¢asti a dodatecnych funkcénich celka, které
jsou vyuzivany napric¢ celym systémem, jsem vytvoril statickou ttidu AppModel. Jeji
instance je zalozena a inicializovana pri startu aplikace a nasledné je dostupna po

celou dobu béhu programu.

6.2.3 Konfiguracni soubor

Pro ukladani a moznost tprav konfigurace prostfednictvim libovolného textového
editoru jsem se rozhodl vyuzit *.ini konfigurac¢ni soubor. Slouzi pro uchovani uzi-

vatelského a technického nastaveni, mezi které patii:
o pristupové udaje do SAP:

— uzivatelské jméno,
— heslo,

— adresa webové sluzby,

e vychozi rok inventury pro usnadnéni zadavani na terminalu,
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e nastaveni online rezimu,
o prodleva pro synchronizaci dat v online rezimu,
o vychozi mnozstvi, které se pti sniméani polozek predem vyplni.

Pristup k datiim ulozenym v konfigura¢nim souboru jsem realizoval pomoci t¥idy
AppConfig pristupné z AppModelu (kap. 6.2.2).

Nékteré hodnoty lze nastavovat primo z aplikace (napf. predvyplnéné hodnoty,
online mode), jiné je nutné nastavovat externé. Hodnotami, které nelze nastavit
primo pres aplikaci, jsou udaje pro pristup do SAP, u nichz nepredpokladam casté
zmény a mél by je ménit pouze spravce systému.

V pripadé, ze by pri startu aplikace nebyl soubor nalezen, nebo byl poskozen,

vytvori se automaticky novy s vychozimi hodnotami.

6.2.4 Databaze a datovy model

Pro ukladani dat v aplikaci jsem se rozhodl pouzit SQLite databazi, diky cemuz
budou data dostupna i pri opakovaném vypnuti a zapnuti aplikace v prosttedi bez
moznosti pripojeni k siti. Napriklad v offline rezimu tedy nedojde ke ztraté zpraco-
vaného pocitani v pripadé, Ze se baterie zarizeni vybije diiv, nez bylo mozné odeslat
data do SAP.

Veskera data jsou ukladana do objekti prislusnych tiid, dle kterych byla vytvo-
fena struktura databéze diky ORM (Objektové relacni mapovani). Jako rozhrani
pro pristup k takto vytvorenym DB tabulkam jsem nasledné implementoval gene-
rické repositare, coz v budoucnu usnadnuje pripadny prechod na jinou databazi.
Stacilo by pouze nainstalovat jinou DB a upravit repositar, bez nutnosti progra-
movych tprav v ostatnich castech aplikace pristupujicich k datim. Ukéazku casti
implementace generického repositare lze vidét na obr. 6.11, jeho inicializaci na obr.

6.12 a pouziti na obr. 6.13.
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public class BaseRepository<T» :

{

protected SQLiteConnection db;

IRepository<T> where T : class, new()

public BaseRepository(5QLiteConnection db)

i
this.db = db;
¥

public int Insert(T Entity}[:]

public int Update(T entity)} =>

db. Update({entity);

public int Delete(T entity) =»

db.Delete(entity);

Obrazek 6.11: Ukazka implementace repositare

InvHeaderRepository = new BaseRepository<InventureHeader>(DB);
InvItemRepository = new BaseRepository<Inventureltem:>(DB);

Obrazek 6.12: Ukazka vytvoreni instanci generického repositére

Sf ulofit pofitani do

var invCounting = new

1
Irium =
InvYear =
Teili =
CountCycle =
EAN =
Matnr =
Charg =
Menge =
Meins =
U=naz =
DateTime =
Comment =
IsSynchronized =

I

lokalni DB
InventureCounting

Item.

Item

Irvium,

.InvYear,
Item.
Item.
Item.
Item.
Item.

Zeili,
Countlycle,
EAN,

Matnr,
Charg,

quantity,

M1Text,

AppModel .CurrentUser. Login,
DateTime. Now,

CommentText,

false

AppModel.DE. InvCountingRepository. Insert{invCounting);

Obrazek 6.13: Ukazka ulozeni dat pomoci repositare
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6.2.5 Snimani carovych kédui

Spolecnost Zebra, od které pochazi v této praci vyuzity mobilni terminal, vyda-
la pro vyvojare knihovnu pro praci se ¢teckou c¢arovych koédi. Jeji implementace
umoznuje mimo samotného snimani hodnot carovych kodua i aktivaci a deaktivaci
skenovani a nastaveni pripustnych druht kodi.

Zminénych moznosti knihovny jsem vyuzil pti vyvoji aplikace. Sniméni kod1 je
aktivni pouze v relevantnich ¢astech - napriklad pokud se uzivatel nachazi v nasta-

veni aplikace, neni divod aby bylo snimani zapnuté.

Parsery

Pro eliminaci moznosti snimani nespravnych kédu a pripadné zpracovani kédia (ne-
soucich vice nez jednu informaci) jsem se rozhodl implementovat systém t¥id, které
nazyvam BC (BarCode) parsery. Umoznuji jednoduse vydefinovat, jaké kody jsou (s
ohledem na stav aplikace) aktualné pripustné, pripadné urcit presné ¢asti kodu a in-
formaci, kterou nesou.

Aplikaci jsem naprogramoval tak, aby tento systém vyuzivala (algoritmus viz
obr. 6.14). Lze tak jednoduse pouhou tpravou parametru prislusnych objektu zcela
zménit zpusob, jakym snimani polozek probiha. Diky tomu je usnadnéna ptripadné
implementace do podniki, kde kazdy vyuziva jiny systém znaceni, pripadné nasaze-
ni v podniku, kdy se znaceni na jednotlivych skladech lisi. Pti vyvoji aplikace jsem
napriklad nékolik testovacich parserii ulozil do lokalni databéze a nasledné mezi nimi
jednoduse za béhu prepinal v nastaveni.

Jako priklad uvedu dva mozné scénare, jak lze tuto funkcionalitu vyuzit:

1. Podnik vyuziva jeden slozeny ¢arovy kéd (napt. CODE-128), kdy na prvnich

trinacti pozicich je zapsan EAN a nasledné za nim je Sarze.

2. Podnik vyuziva pro oznaceni polozek dva ¢arové kédy - jednim je EAN, na dru-
hém je (napiiklad v kédu CODE-128) uvedena sarze. Pfi zpracovani inventury

tedy pracovnik sejme nejdiive EAN a poté nasnima Sarzi.
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Ziskani dat:
Parser level 1

{

Sarzovany Ne

material?

\/

Polozka
idenfikovana

A

Sarze z
parsertl
vl 1?

Ziskani dat:
Parser level 2

Obrazek 6.14: Algoritmus snimani carovych koédi s vyuzitim parsert

V obou dvou pripadech neni nijak nutné zasahovat do logiky skenovani kodi,
stacCi pouze zménit zpusob vytvareni instance parserii. Rozdily Ize vidét v ukazce na

obrazku 6.15.

V pripadé nasnimani polozky, ktera neni obsazena v inventurnim dokladu, mohou

nastat dva mozné scénéare:

1. Offline rezim - pokud pracovnik potvrdi, Ze se jedna o nalez, zada pripadnou
Sarzi, mérnou jednotku a mnozstvi. Jedind kontrola, ktera probéhne, je kon-
trola mérné jednotky - zda se jedna o realnou jednotku existujici v systému

SAP.

2. Online rezim - probéhne kontrola, zadana polozka existuje v podnikovém sys-
tému (Cislo materidlu, EAN). Pokud ano, jsou ze systému nactena dodate¢nd
data - napriklad kratky text materidlu, mérna jednotka nebo zda se jedna o sar-

zovany material.
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var BCParser? = new BCParser
{

Name = "Codel28&: EAN13+Charg"
Ti
BCParserRepository.Insert(BCParser?);
parserld = BCParser2.Id;

var EAMGetterl = new Getier

i
Lewvel = 1,
MName = "EAN",
BCParserld = parserld,
Position = @,
Length = 13,
CodeMame = "Codel2d™
I3

BCGetterRepository.Insert(EANGetterl);
BCParser.Getters. 4dd({EANGetterl);

var ChargGetter? = new Getter

{

Lewvel = 1,

Name = "Charg”,

BCParserld = parserld,

Position = EANGetterl.length,

Length = SapCharglength,

CodeMame = "Codel2d™
H
BCGetterRepository.Insert({Chargtetter2);
BCParser.Getters.Add{ChargGetter2);

Obrézek 6.15: Ukazka

var BCParserd = new BCParser

i

Mame = "EAN13 -»> Charg(Codel2d)"
1
BCParserfepository.Insert(BCParserd);
parserld = BCParserd.Id;

var EAMGetterd4 = new Getter

i
Level = 1,
Mame = "EAN",
BCParserld = parserld,
Position = @,
Length = SapEanlLength,
CodeName = "Eanl3"

13

BCGetterRepository. Insert(EANGetterd);
BCParserd.Getters.Add(EANGetterd);

var Chargaetterd = new Getter
i
Lewvel = 2,
Hame = "Charg"”,
BCParserld = parserld,
Position = @,
Length = Saplharglength,
CodeName = "Codel23"

b
BCGetterRepository. Insert(ChargGetterd);
BCParserd.Getters.Add(ChargGetterd);

parsert ¢arovych kodi
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6.2.6 Pristup do SAP

Pro vyménu dat s podnikovym systémem v aplikaci vyuzivim SOAP webové sluz-
by. Systém SAP pro tyto ucely umoznuje vygenerovani WSDL souboru s popisem
sluzby, ktery jsem nasledné vyuzil pro automatické vygenerovani takzvanych proxy
trid zastitujicich komunikaci. Jedinym zasahem, ktery jsem ve vygenerovaném ko-
du provedl, bylo nahrazeni napevno vepsané adresy serveru za koéd, ktery ziskava
adresu z konfiguracniho souboru (kap. 6.2.3).

Jako prostfednika mezi generovanymi tiidami, které se v pripadé zmény rozhrani
celé pregeneruji, jsem vytvoril novou t¥idu (nazvanou SAPConnection). Diky tomuto
feseni neni nutné v pripadé iprav rozhrani prochazet kod celé aplikace a aktualizovat
vsechna mista, ve kterém jsou sluzby vyuzity. Tato ttida zaroven obstarava konver-
zi dat mezi strukturami ziskanymi z rozhrani SAP a datovym modelem aplikace,
pripadné ukladani ziskanych dat do lokalni databaze nebo odeslani dat z databa-
ze do SAP (data pocitani). Pred kazdym voldnim webové sluzby jsem samoziejmé

implementoval i kontrolu dostupnosti spojeni.

Synchronizacni vlakno

Synchronizac¢ni vlakno slouzi pro automatické odesilani dat pocitani v pravidel-
nych intervalech do systému SAP. Prodlevu mezi jednotlivymi intervaly lze nasta-
vit v konfigura¢nim souboru.

Vlakno je spusténo pouze v pripadé, ze terminal pracuje v online rezimu. Pii
jednotlivych iteracich je nejprve provedena kontrola dostupnosti spojeni, nasledo-
vana volanim metody pro odeslani dat poc¢itani pomoci t¥idy SAPConnection (kap.

6.2.6), ktera odesle vsechna doposud nesynchronizovana data pocitani.

6.2.7 Uzivatelské rozhrani

Pri tvorbé uzivatelského rozhrani pro mobilni terminaly jsem kladl diraz na jedno-

duchost a prehlednost, jelikoz se jedna o aplikaci primarné uré¢enou pro sbér dat.
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Celé uzivatelské rozhrani se sklada z nékolika relativné jednoduchych obrazovek, na
kterych jsou zobrazovany jen nezbytné nutné udaje.

Obrazovky aplikace:

o Prihlasovaci obrazovka. Uzivatel vyplni jméno a heslo, které je nasledné
zaSifrovano algoritmem SHAT1 (stejné jako v SAP viz kap. 6.1.2) a porovné-

no s uzivatelskymi udaji ze SAP.

e Menu. Zakladni menu umoznujici ukonceni aplikace, prechod do nastaveni
¢i spusténi inventury. V pripadé inventury je uzivatel vyzvan k zadani ¢isla
inventury (mozno téz naskenovat kod s ¢islem)a fiskalntho roku (predvyplnén
dle nastaveni v konfiguraénim souboru). Nésledné jsou stazena data inventury

ze SAP a prepne se stranka na inventuru.

o Inventura. Jedna se o zakladni obrazovku pro inventuru, na které je zobrazen
zékladni prehled o aktualnim pribéhu pocitani. Na obrazovce je vypsano cislo
inventury, zavod a sklad na kterém pocitani probihd. Déle je zobrazen po-
cet zpracovanych polozek a polozek, ke kterym doposud nebylo zadano zadné
mnozstvi. V této casti aplikaci je aktivovano skenovani carovych koédua s vy-
uzitim algoritmu na obr. 6.14. Po nasniméni ptripustného ¢arového kodu je
uzivatel presmérovan na stranu s detailem polozky, pripadné je dotézan, zda
se jedna o nalez. V pripadé nalezu probéhne validace polozky a stazeni doda-

tecnych dat ze SAP.

o Detail polozky. Na této strance jsou zobrazeny dodatecné informace k poloz-
ce inventury a slouzi k zadani nalezeného mnozstvi. V pripadé nédlezi v offline
rezimu lze vyplnit i mérnou jednotku pro zadavani, v ostatnich pripadech je
tato moznost potlacena a je vyuzita mérna jednotka ziskana ze systému SAP.
Konkrétni zaznam pocitani lze navic doplnit o libovolnou textovou poznamku.
Pokud jiz pro polozku bylo v minulosti zadano pocitani, je zptistupnéna volba

pro zobrazeni historie zadavani.
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« Historie zadavani. Slouzi pro zobrazeni v minulosti zadanych hodnot poci-
tani pro konkrétni polozku (viz predchozi bod). V tomto prehledu je uveden
napriklad presny datum a cas vstupu dat, zadané mnozstvi, piipadné textova
poznamka. V této ¢asti aplikace je zaroven umoznéno provést opravu predcho-
zich dat formou anulovani prislusného zaznamu, ptripadné opravou zadaného
mnozstvi. Pro moznost prehledu, jak proces inventury realné probihal (viz kap.
6.1.4), neprovadim editaci dat, nybrz zaloZeni opravného zaznamu s odpovi-
dajici pozndmkou (viz zdznam na obr. 6.8 s poznamkou ,,oprava mnozstvi®).
Pokud naprtiklad pracovnik upravuje mnozstvi z ,,23 KS* na ,,.25 KS“, je vlozen
novy zaznam s hodnotou ,,2 KS“ a poznamkou ,,oprava pocitani“. Z pohledu
uzivatele doslo k pouhé tpravé hodnoty, tyto doplinkové zaznamy jsou v pre-

hledu aplikace skryty, aby nepiisobily zmatky:.

o Prehled zbyvajicich polozek. Na této strance je vypsan seznam vsech po-
lozek inventurniho dokladu, ke kterym prozatim neexistuje zadny zaznam se
zadanym mnozstvim. Poslouzi napiiklad v situaci, kdy jiz pracovnik prosel
cely sklad, nicméné stale v Gcetnictvi existuji materidly, které nenalezl. Miize
se rozhodnout, ze cely sklad znovu projde a bude hledat pouze konkrétni chy-
béjici polozky. V pripadé netspéchu pii hledani je na této strance umoznéno
oznacit polozku jako nenalezenou - technicky to znamena, ze se do dat ulozi za-
znam pocitani s nulovym mnozstvim. Polozka se nadale v seznamu zobrazovat
nebude a do SAP se prenese informace, Ze je tato polozka vytizena a skutecné

nebyla nalezena.

« Nastaveni. Slouzi pro ipravu uzivatelského nastaveni aplikace - naptiklad na-
vrhovany (predvyplnény) fiskalni rok, prepinani mezi online a offline rezimem,

vybér piislusného BC Parseru (kap. 6.2.5).

o Univerzalni obrazovka pro zadavani hodnot, ktera je vyuzivana ve vétsine
casti uzivatelského rozhrani. Zobrazi stranku s libovolnym popisem, volitelné

zobrazenym polem pro zadavani hodnot, pripadné je mozné povolit ¢i zakazat
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¢teni carovych kodi. Priklad pouziti této stranky lze vidét v kodu na obr.

6.16.

var InputPageVM = new InputPageViewModel(Navigation)

i
Question = "Zadejte kod sarie”,
BtnlTxt = "OK",
Btn2Txt = "Cancel",
IsInputVisible = true,
IsScannerEnabled = true

I

InputPageVM.OnBtnlClicked += OnItemChargConfirm;
InputPageVM.OnBEtn2Clicked += OnInputibort;

var inputPage = new InputPage(InputPageVM);
await Mavigation.PushAsync{inputPage};

by

private vold OnItemChargConfirm{object sender, string data)

1

Obrézek 6.16: Ukazka pouziti generické zadavaci obrazovky
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{7 Testovani

Bohuzel jsem ptred dokoncenim této prace nemél prilezitost vyvinuté reSeni imple-
mentovat a otestovat v realném podniku.

Systém v této praci popsany jsem vyvijel nad ,¢istou” instalaci podnikového
systému bez realnych dat. Pro tcely prubézného testovani jsem v ném vytvoril novy
sklad a zalozil nékolik materidli (Sarzovanych i bez Sarzi), které jsem nasledné na
sklad z hlediska ticetnictvi umistil.

Pro zalozené materidly jsem vytvoril fiktivni kody EAN a nésledné pro testy
snimani ¢arovych kédua vytvoril nékolik riznych variant systému c¢arovych kodu,
kterymi by polozky mohly byt v redlném provozu znaceny (viz kap. 6.2.5).

Systém jsem testoval prubézné béhem vyvoje obou ¢asti aplikace (SAP, termina-
ly) za pouziti vyse zminénych testovacich dat a opakovaného zpracovani inventury na
testovacim skladu. Za zminku jisté stoji moznost systému SAP testovat dil¢i funkéni
moduly, pripadné metody funkei, pomoci vlastnich nastroji. Je v nich umoznéno vy-
plnit prislusné vstupni parametry, spustit funkci a sledovat vystupni hodnoty (bez
psani kodu, pomoci grafického rozhrani), pripadné si hodnoty parametru ulozit pro

opakované spousténi.

7.1 Testy procesu neproskolenymi subjekty

V kapitole 6.2.7 bylo zminéno, Ze jsem se aplikaci pro mobilni terminaly snazil na-
vrhnout pokud mozno co nejvice uzivatelsky privétivé a intuitivné. Pro ovéreni, zda

se mi toho podarilo dosdhnout, jsem se rozhodl zalozit v systému inventuru a pre-
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dat neproskolenym testovacim subjektim (¢tyfi osoby, individudlné) terminal zaro-
ven s predmeéty oznacenymi carovymi kody.

Subjektum jsem kromé prihlasovacich idaju predal pouze informaci o ¢islu inven-
tury (pro stazeni dat ze SAP na termindlu) a pozadavek, aby vyzkouseli nasnimat
kédy se zadanim (libovolného) nalezeného mnozstvi a ukonéeni prace s alespon jed-
nou nenalezenou polozkou (kterou jsem jim nepiedal). Jediné co jsem jim z hlediska
ovladani terminalu ukazal, bylo tlacitko, které aktivuje ¢teci zafizeni c¢arovych kodu.

Do pribéhu testovani inventury jsem nijak nezasahoval, pouze pozoroval celkovy
pribéh. Subjekty se v ovladani aplikace dokazaly bez pomoci zorientovat a bez
napoveédy zvladly i oznacovani nenalezenych polozek.

Tento test potvrdil, Ze je ovladani aplikace lehce srozumitelné bez nutnosti za-
sadnich investic do zaskolovani uzivatel terminali. Zaroven diky experimentovani
testovacimi subjekty byly odhaleny nedostatky, které jsem nasledné v aplikaci dle

moznosti eliminoval:

o Skenovani riiznych druhi kédi - v prvotni verzi jsem sice jiz mél implemento-
vané BC parsery, ovSem bez omezeni na druh kédu (skener snimal vSe, pouze
se vybiraly podietézce). Stalo se tak napriklad, Ze termindl byl sice prepnut
do rezimu skenovani slozeného kédu Codel28, avsak testovaci subjekt omy-
lem naskenoval ¢arovy kod typu EAN ze svaciny, kterou mél polozenou vedle
testovaci polozky, pripadné jiny typ kodu, ktery byl umistén na testovacim
objektu. Z toho divodu jsem nasledné aplikaci rozsitil o moznost nastaveni
druhu kédu, ktery ma byt sniman, aby se takovéto chyby alespon castecné

eliminovaly.

o Historie zadavani - uzivatelé rychle pochopili praci s opravou poc¢itani. Nicméneé
zprvu aplikace ukazovala i jednotlivé ,,opravné“ zaznamy, které se pro subjekty
jevily matouci. Jeden z nich se napriklad opakované snazil odstranit jiz jednou
smazany zaznam, ¢imz se z celkového hlediska nasledné dostal do zaporného

stavu. Proto jsem se rozhodl, Ze v prehledu historie zadavani na terminélu
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bude zobrazovano sectené mnozstvi vsech oprav pro konkrétni zadani, namisto

detailntho rozepsani, které je zobrazeno v prehledu v SAP aplikaci.
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8 Zavér

Cilem prace bylo prozkoumat soucasné moznosti inventarizace a dale vyvoj nastroju
pro proces zalozeny na pouziti zatfizeni pro ¢teni ¢arovych kodu s cilem usnadné-
ni a urychleni procesu.

V préci byl vysvétlen proces inventarizace, jeho ¢asti a tcelu, ke kterému slou-
71. Déale byla provedena reserse existujicich feseni od ruznych dodavateld, avsak se
nepodarilo ziskat detailni informace, jak danou problematiku po technické strance
fesi a porovnat financni naroky, jelikoz tyto tidaje nejsou verejné dostupné.

Podarilo se vyvinout systém, ktery rozsiruje standardni funkcionalitu podnikové-
ho systému SAP, vyuzivajici mobilni terminaly snimajici carové kody. Novy systém
plné spolupracuje se stavajicim systémem a je mozné libovolné vyuzivat a kombi-
novat funkce ptvodniho a nového feseni. Nova funkcionalita byla implementovana
formou nadstavby nad stavajicim fesenim bez jakychkoliv zasaht do originalnich
kodu.

Cteci zafizeni dokazi pracovat v rezimu, kdy maji soustavné dostupné piipoje-
ni do podnikového systému a mohou pribeézné ziskavat ¢i odesilat data. Zaroven
umoznuji praci v tzv. offline médu, kdy spojeni neni dostupné a data jsou odeslana
az kdyz je to mozné. Déle byla implementovana funkcionalita umoznujici oznaceni
polozek pro opakované provedeni fyzického pocitani, moznost detailniho sledovani
prubéhu inventury véetné prohlizeni logti. Vyvinuté nastroje rovnéz umoznuji vy-
poradani se s pripadnymi néalezy, tedy polozkami které nefiguruji v inventurnim

soupisu, avsak se ve skladé fyzicky nachézeji.
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V préaci byly rovnéz z technického hlediska vysvétleny zédkladni principy kontrol
opravnéni v podnikovém systému, které nasledné byly v praktické ¢asti vyuzity.
Rovnéz byl vyvinut systém vedeni a spravy uzivatelskych ¢t pro mobilni terminély.

Vyvinuty systém byl podroben testovani neproskolenymi uzivateli, coz ovérilo,
ze je ovladani dostatecéné intuitivni a lehce srozumitelné. Pred dokoncéenim préce se
systém nepodarilo nasadit a otestovat v redlném provozu, testovani tedy probihalo
pouze na virtualnich datech.

Pti vyvoji aplikace pro termindaly byly vyuzity technologie usnadnujici prenositel-
nost na dalsi mobilni platformy. V budoucnosti by tak mohlo byt zajimavé upravit
aplikaci pro vyuziti s bézné dostupnymi mobilnimi telefony disponujicimi kamerou.
Diky tomu, ze byl pfi navrhu aplikace kladen diraz na univerzalnost a snadnou
rozsititelnost, stacilo by nahradit pouze ¢ast aplikace, kterd nacita data ze snimace

kédu za systém rozpoznavani obrazu.

78



Literatura

1. FORTOVA, Lucie. Inventarizace majetku a zavazki v podniku [online]. 2013
[cit. 2018-08-01]. Dostupné z: https://theses.cz/id/g2bgn9.

2. SCHIFFER, Vladimir. Inventarizace majetku a zdvazki v praxi podnikateli.

Vyd. 1. Praha: BOVA POLYGON, 2005. ISBN 80-7273-117-3.

3. PIHIR, I.; PIHIR, V.; VIDACIC, S. Improvement of warchouse operations
through implementation of mobile barcode systems aimed at advancing sales
process. In: Proceedings of the ITI 2011, 33rd International Conference on
Information Technology Interfaces. 2011, s. 433-438. ISSN 1330-1012.

4. 60 LET S CAROVYM KODEM: POCHOPTE JEHO ANATOMIIL Natio-
nal Geographic [online]. 2012 [cit. 2018-07-31]. Dostupné z: https: //www .
national-geographic.cz/clanky/60-1let-s-carovym-kodem-pochopte-
jeho-anatomii.html.

5. ZVELEBILOVA, Sofia. UCC/EAN-128: pomocnik, nebo strasak? AUTOMA
[online]. Ro¢. 2009, ¢. 07 [cit. 2018-08-19]. Dostupné z: http://automa.cz/

cz/casopis-clanky/ucc/ean-128-pomocnik-nebo-strasak-2009_07 _

39322 _4754/.

6. DOCEKAL, Daniel. Budoucnost a souc¢asnost ,¢arovych® kéda pro mobily.
Lupa.cz [online]. 2008 [cit. 2018-08-05]. Dostupné z: https://www.lupa.cz/

clanky/budoucnost-a-soucasnost-carovych-kodu-pro-mobily/.

7. AKBARI, A.; MIRSHAHI, S.; HASHEMIPOUR, M. Comparison of RFID sys-
tem and barcode reader for manufacturing processes. In: 2015 IEEE 28th Ca-

79


https://theses.cz/id/g2bqn9
https://www.national-geographic.cz/clanky/60-let-s-carovym-kodem-pochopte-jeho-anatomii.html
https://www.national-geographic.cz/clanky/60-let-s-carovym-kodem-pochopte-jeho-anatomii.html
https://www.national-geographic.cz/clanky/60-let-s-carovym-kodem-pochopte-jeho-anatomii.html
http://automa.cz/cz/casopis-clanky/ucc/ean-128-pomocnik-nebo-strasak-2009_07_39322_4754/
http://automa.cz/cz/casopis-clanky/ucc/ean-128-pomocnik-nebo-strasak-2009_07_39322_4754/
http://automa.cz/cz/casopis-clanky/ucc/ean-128-pomocnik-nebo-strasak-2009_07_39322_4754/
https://www.lupa.cz/clanky/budoucnost-a-soucasnost-carovych-kodu-pro-mobily/
https://www.lupa.cz/clanky/budoucnost-a-soucasnost-carovych-kodu-pro-mobily/

10.

11.

12.

13.

14.

15.

nadian Conference on FElectrical and Computer Engineering (CCECE). 2015,
s. 502-506. ISSN 0840-7789. Dostupné z DOI: 10.1109/CCECE.2015.7129326.

TERESHCHENKO, I.; SHTANGEY, S.; TERESHCHENKO, A. The appli-
cation SAP® ERP principles for the development and implementation of cor-
porate integrated information system for SME. In: 2016 Third Internatio-
nal Scientific-Practical Conference Problems of Infocommunications Science
and Technology (PIC' S T). 2016, s. 168-170. Dostupné z DOI: 10. 1109/
INFOCOMMST.2016.7905370.

SAP Corporate Fact Sheet [online] [cit. 2018-08-20]. Dostupné z: http://www.

sap.com/corporate-en/factsheet.

What are SAP Modules: A Complete List of SAP ERP Modules [online]. 2018
[cit. 2018-08-20]. Dostupné z: http://blog.koenig-solutions.com/2018/

02/12/what-are-sap-modules-a-complete-list-of-sap-erp-modules/.

What is SAP ABAP? [online] [cit. 2018-08-05]. Dostupné z: https://www.

stechies.com/abap/.

SAP ABAP - Function Modules [online] [cit. 2018-08-15]. Dostupné z: https:

//www.tutorialspoint.com/sap_abap/sap_abap_function_modules.htm.

ROUSE, Margaret. SAP BAPI (Business Application Programming Interface)
[online] [cit. 2018-08-15]. Dostupné z: https://searchsap.techtarget.com/
definition/BAPI.

What are Authorization Objects [online] [cit. 2018-08-16]. Dostupné z: https:
//wiki .scn.sap.com/wiki/display/ABAP/What+are+Authorization+

Objects.

AUTHORITY-CHECK |[online] [cit. 2018-08-16]. Dostupné z: https://help.
sap . com/doc/abapdocu_752 index_htm/7.52/en-US/abapauthority-

check.htm.

30


https://doi.org/10.1109/CCECE.2015.7129326
https://doi.org/10.1109/INFOCOMMST.2016.7905370
https://doi.org/10.1109/INFOCOMMST.2016.7905370
http://www.sap.com/corporate-en/factsheet
http://www.sap.com/corporate-en/factsheet
http://blog.koenig-solutions.com/2018/02/12/what-are-sap-modules-a-complete-list-of-sap-erp-modules/
http://blog.koenig-solutions.com/2018/02/12/what-are-sap-modules-a-complete-list-of-sap-erp-modules/
https://www.stechies.com/abap/
https://www.stechies.com/abap/
https://www.tutorialspoint.com/sap_abap/sap_abap_function_modules.htm
https://www.tutorialspoint.com/sap_abap/sap_abap_function_modules.htm
https://searchsap.techtarget.com/definition/BAPI
https://searchsap.techtarget.com/definition/BAPI
https://wiki.scn.sap.com/wiki/display/ABAP/What+are+Authorization+Objects
https://wiki.scn.sap.com/wiki/display/ABAP/What+are+Authorization+Objects
https://wiki.scn.sap.com/wiki/display/ABAP/What+are+Authorization+Objects
https://help.sap.com/doc/abapdocu_752_index_htm/7.52/en-US/abapauthority-check.htm
https://help.sap.com/doc/abapdocu_752_index_htm/7.52/en-US/abapauthority-check.htm
https://help.sap.com/doc/abapdocu_752_index_htm/7.52/en-US/abapauthority-check.htm

16.

17.

18.

19.

20.

Vyuzijte naseho know-how pro evidenci skladovych zdsob [online| [cit. 2018-08-
02]. Dostupné z: https://www.eprin.cz/clanky-evidence-skladovych-

zasob-v-sap-titul.html.

Reseni pro fizené sklady [online] [cit. 2018-08-03]. Dostupné z: https://www.
sabris.com/cz/s3511/Reseni-a-sluzby/0blast-SAP/c1995-Reseni-pro-

rizene-sklady.

Produktovy list- mStock [online| [cit. 2018-08-04]. Dostupné z: http://www.
sapmobility.cz/wp-content/uploads/2014/03/mStock_PL-mail.pdf.

Aplikace vytvorené pomoci Xamarinu se chovaji a vypadaji nativné, protoze
nativni jsou [online] [cit. 2018-08-25]. Dostupné z: https://visualstudio.

microsoft.com/cs/xamarin/.

mvvm: model-view-viewmodel [online] [cit. 2018-08-25]. Dostupné z: https:

//www.dotnetportal.cz/clanek/4994/MVVM-Model-View-ViewModel.

81


https://www.eprin.cz/clanky-evidence-skladovych-zasob-v-sap-titul.html
https://www.eprin.cz/clanky-evidence-skladovych-zasob-v-sap-titul.html
https://www.sabris.com/cz/s3511/Reseni-a-sluzby/Oblast-SAP/c1995-Reseni-pro-rizene-sklady
https://www.sabris.com/cz/s3511/Reseni-a-sluzby/Oblast-SAP/c1995-Reseni-pro-rizene-sklady
https://www.sabris.com/cz/s3511/Reseni-a-sluzby/Oblast-SAP/c1995-Reseni-pro-rizene-sklady
http://www.sapmobility.cz/wp-content/uploads/2014/03/mStock_PL-mail.pdf
http://www.sapmobility.cz/wp-content/uploads/2014/03/mStock_PL-mail.pdf
https://visualstudio.microsoft.com/cs/xamarin/
https://visualstudio.microsoft.com/cs/xamarin/
https://www.dotnetportal.cz/clanek/4994/MVVM-Model-View-ViewModel
https://www.dotnetportal.cz/clanek/4994/MVVM-Model-View-ViewModel

A Obsah prilozeného CD

K préci je prilozeno CD se zdrojovymi kédy vyvinutého feseni a elektronickou po-

dobou zpravy. Jeho obsah:

o zdrojove kody

— SAP - ukdzky zdrojovych kodu ¢asti vyvinutych na strané SAP (v pro-
gramovacim jazyce ABAP). Ne vSechny ¢ésti Teseni bylo mozné expor-
tovat v jednoduse ¢itelné podobé. Lze zde nalézt vétsinu zdrojovych ko-
du, avsak nelze prohlizet datové struktury, podobu novych DB tabulek,
objekty opravnéni, obrazovky (dynpra) atd. Ve slozce ,packet” je vyex-
portovano kompletni feseni v binarni podobé, které je pripadné mozné
nahrat do ERP systému SAP (vyvinuto bylo na verzi SAP S/4 Hana
1611).

— Terminaly - kompletni projekt (VisualStudio) vyvinutého feseni se vSemi

kody.

o elektronicka verze této prace
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