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Abstrakt

V zadané bakalarské praci jsem fesil navrh a posouzeni ocelové konstrukce dvoupodlazniho
objektu administrativné vyrobniho charakteru o pidorysnych rozmeérech 44x12,5m a vyskou
9,225m. Objekt je tvoreny jako halova konstrukce tvofena ramovymi pfi¢nymi vazbami, které
jsou osove vzdalené po 6m. Stfesni tvar je sedlovy se sklonem 5,71°. Vngjsi plast’ haly je
proveden sendvicovymi panely.

Klicova slova
Ocelova konstrukce, dvoupodlazni hala, model, zatizeni, vnitini sily, navrhovani, posouzeni,
piihradovy prut, pfi¢na vazba

Abstract

In my bachelor thesis | deal with the design and assesment of the steel structure two storey
big office and production hall. In the groundplan the hall has dimensions 44x12,5 metres and
the hall has a height of 9,225m. The object is designed as a hall with frame structure. The
frames are axially located one from each other in 6m. Roof has a saddle type shape with a
downgrade of 5,71°. The sheating of the hall is made up of sandwinch insulation panels.
Keywords
Steel structure, two storey hall, model, load, internal forces, design, assesment, truss member,

frame structure
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1. OBECNE UDAJE

V bakaléiské préci se fesi navrh nosné konstrukce dvoupodlazniho objektu administrativné
vyrobniho charakteru o ptidorysnych rozmérech 44x12,5m. Podkladem pro praci bylo zadani
soukromého investora, ktery mél v umyslu takovyto objekt zrealizovat. Objekt se navrhoval do

Vv obce Slustice, okrese Praha-vychod. Konstrukce se navrhovala na splnéni normativnich
pozadavki spolehlivosti.

Objekt je dvoupodlazni halova konstrukce. Pfi¢na vazba je tvofena nosnymi sloupy, na kter¢ je
ulozeny vaznik, ktery zajist'uje hlavni nosnou konstrukei stiechy. Kolmo na vazniky jsou ulozené
vaznice na nichz je ulozen stieSni plast’ a to sendvicovy panel. Prvky pfi¢né vazby dopliuje stropni
pravlak , ktery je ulozen na krajni nosné sloupy a ktery vynasi stropni konstrukci tvofenou
betonovymi panely a sttedovy sloup, ktery tvoii svislou podporu pro privlak uprostied objektu.

Prostorova tuhost objektu je zajiSténa pficnym ztuzidlem, které je umisténo v prostfednim poli haly.
Pti¢né ztuzidlo je tvofeno Casti stieSni sténovou casti na kazdé stran¢ haly. Tuhost stie$ni roviny
zajiStuje dale okapové ztuZeni. Objekt je dale ztuZen v roviné €elnich stén.

Objekt je oplastény sendvicovymi sendvicovymi panely kingspan s rovnym vnéjSim povrchem.
KS1000 Top Dek ve stiesni ¢asti a KS1000 AWP ve sténové casti.

Prvni nadzemni podlazi je uvazovano jako ¢ast vyrobni a v druhém nadzemnim podlazi se nachézi
administrativni ¢ast. Svétla vyska prvniho nadzemniho podlazi se uvazuje 3,8m, druhého
nadzemniho podlaZi 2,75m po podhled. Vyska objektu je 9,425m vztazeno k UT. 9,225 vztazeno
k 0,000. Sklon stie$ni roviny je 5,71°.

2. NORMATIVNI DOKUMENTY

- CSN 1990 Eurokoéd: Zasady navrhovani konstrukei

- CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecné zatiZeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

- CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni
snéhem

- CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cést 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni
vétrem

- CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cést 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1993-1-8 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovani
sty¢niktl

- CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla
a pravidla pro pozemni stavby

3. POPIS KONSTRUKCNIHO RESENI

Pidorysné rozméry objektu jsou 44x12,5m. Objekt je navrzeny jako halova konstrukce. Tuhost
konstrukce v ptiéném sméru zajist'uji pticné vazby, které jsou od sebe osove vzdalené po 6m.
Pri¢na vazba je tvofena krajnimi nosnymi sloupy, které vynasi stropni privlak a vaznik. Sloupy jsou
uloZeny klouboveé. Stropni privlak i vaznik jsou na sloup ulozeny kloubové. Stropni pravlak je
navrhnuty jako prosty nosnik na vzdalenost 6,25m. Uprostied rozpéti haly, ¢ili v pficném sméru
vzdalenosti 6,25m je pravlak podporovan prostiednim sloupem, ktery je ulozen kloubové. Vaznik je
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navrhnuty na rozpéti 12,5m. Na vaznik jsou kloubov¢ ulozené vaznice, uvazovany jako prosté
nosniky na rozpéti 6m. Na sty¢niky spodniho pasu vazniku jsou kloubové uloZené nosniky pro
podhled na rozpéti 6m vzdalené od sebe 2,5m v pticném sméru, €ili jsou umisténé na kazdém
druhém sty¢niku vazniku. Prostorovou tuhost konstrukce zajist'uje jedno pti¢né ztuzidlo. Ztuzidlo
je uvazovano jako ptihradova konstrukce ve st€nové ¢asti a ve stieSni ¢asti (mezi osami 5, 6). Dale
tuhost v pficném sméru zajistuje pii¢né ztuzeni v roviné pti¢né vazby, které je umisténé mezi
krajnim a prostfednim sloupem pod pruvlakem ve dvou prosttednich pticnych vazbach (mezi
osami, 5, 6, B, C).

Tuhost stiesni konstrukce kromé pticného stieSniho ztuzidla, zajistuje okapové ztuzeni, které je
zatazeno do Gelnich $titovych stén. Celni $titové stény jsou v jejich roving ztuzeny piiénym
ztuZenim.

Stitové stény jsou piedsazené od krajnich piiénych vazeb o 1m. Spoluptisobeni a ztuzeni éelnich
Stitovych stén s pfi€nou vazbou objektu je zajiSténo stieSnim okapovym ztuzenim.

Z duvodu splnéni statickych pozadavki na sténové panely kingspan a to sani a tlak vétru, byly
vlozeny dalsi sloupy v podélném sméru mezi sloupy pti¢né vazby. Tyto sloupy jsou ulozeny
kloubové a v horni ¢asti prichyceny ke krajni vaznici. Okapové ztuZeni spolu s krajni vaznici
zajistuje podporu pro sloup.

Sloupy v podélném sméru zajist'uje v Grovni pruvlak podélny vyztuzny nosnik.

Tuhost stropni konstrukce zajistuji ZB panely spiroll PPD 207, které jsou uloZeny na pravlaky.
Mezi jednotlivé dilce se osadi zalivkova vyztuz, ktera se ptivaii k privlaku a provede se zalivka
z vysokopevnostni malty.

Oplasténi je tvofeno sendviCovymi panely kingspan o tlouSt'ce jadra 100mm. Celkové vyska panelu
130mm. Panely jsou kotveny do vaznic ve stiese a do sloupti ve sténach.

4. ZAKLADNI PRVKY HLAVNI NOSNE KONSTRUKCE

Profily byly tvofeny pfevazné valcovanymi priifezy IPE. ZtuZidla byla tvofena priifezy trubkami
RO a rovnoramennymi uhelniky. Prvky vazniku byly tvofeny rovnoramennymi uhelniky.
Konstrukce je navrzena z oceli S235 kromé pravlaku, ktery je z oceli S355.

Sloupy pri¢né vazby
Sloupy jsou tvotfeny valcovanymi profily IPE 360. Pro stanoveni dimenze prufezu byl naprosto
rozhodujici mezni stav pouzitelnosti, pfi dodrzeni limitu vodorovné deformace ve Spicce Sloupu.

Vazniky

Vaznik byl navrhnuty z rovnoramennych thelniku na rozpéti 12,5 metru. Horni pas vazniku je
tvofen rovnoramennym uhelnikem 90x90x7 na ktery je pfivareny sty¢nikovy plech P8 a na tento
plech je pfichycena vaznice pies piilozku 170x70x30mm a uhelnik L140x80x8. Spodni pas vazniku
je tvofeny rovnoramennym thelnikem 70x70x7 na ktery je pfes pfivareny sty¢nikovy plech P8 a
pfichycen po 2,5 metrech nosnik pro podhled. Diagonaly a svislice se skladaji ze slozenych pruti.
Pruty tvoti dvojice thelniki. Svislice a vnitini diagondly jsou tvofeny dvojici rovnoramennych
uhelnikt 30x30x4mm. Vnitini vlozky jsou o rozméru 25x25x8mm piivafeny koutovymi svary po
celém obvodu vlozky. Vlozky jsou po vzdéalenostech 130mm. Krajni diagonaly tvoii dvojice
rovnoramennych thelnik 45x45x4mm a vnitini vlozky o rozméru 40x40x8mm jsou piivarené
koutovymi svary po celém obvodu vlozky. Vzdalenost vnitinich vlozek je 200mm. Sty¢niky
vazniku jsou tvoreny sty¢nikovymi plechy P8 na které jsou pfivaiené pruty vazniku.

Pruvlak



Stropni pruvlak je tvofeny upravenym profilem IPE 360. Z divoda dostatecné délky ulozeni pro
stropni ZB panely Spiroll byla horni pasnice IPE 360 rozsifena z 170mm na 240mm. Na horni
pasnici profilu IPE 360 je piivarena pasova ocel o Sifce 35mm a tloustce 12,7mm oceli S355 po
celé délce pruvlaku koutovym svarem u G¢inné vysce a=4mm. Pruhy piivafené pasové ocele
podporuji svislé vyztuhy ptivaiené ze spodu k horni pasnici a ke stojin€ IPE 360 koutovym svarem
a=4mm po celém obvodu vyztuhy. Vyztuhy jsou vzdaleny po 500mm. Timto konstrukénim
feSenim se docililo §ifky ulozeni pro stropni panel spiroll 115mm. Vyrobce piedepisuje ve svych
technickych listech miniméalni §itku uloZeni panelu spiroll 100mm. Na horni pas profilu IPE 360 byl
dale uprostied navaieny plech P10 o vySce 50mm po celé délce nosniku. Tento plech slouzi k
lepsimu zajisténi horniho tlaceného pasu pruvlaku pti klopeni. Zalivkova vyztuz pii ulozeni panelu
spiroll je pfivafend k hornimu plechu privlaku.

Vaznice

Vaznice byly navrzeny z valcovanych profild IPE160 na rozpéti 6m. Vaznice funguji v konstrukci
jako prosté nosniky. Osové jsou od sebe vzdaleny v pficném sméru po 1,5m. Vaznice jsou uloZeny
na sty¢niky vazniku. Kotveni vaznic k hornimu péasu vazniku je pies pfivafenou podlozku, pfilozku
a thelnik 140x70x7 a Srouby M16x55 4.6. O navrhu vaznice rozhodoval mezni stav pouZitelnosti.

Nosniky pro podhled
Nosniky pro podhled jsou navrzené z profila IPE 160. Plsobi jako prosté nosniky. Slouzi
k vynaseni mineralniho podhledu pro administrativni ¢ast ve 2NP.

Sloup pod privlakem

Uprostied dispozice ve vzdalenosti 6,25m jsou navrzené sloupy pod pruvlaky. Sloupy jsou
kloubové uloZené. Sloupy jsou navrzené z valcovaného profilu IPE 300, ktery svymi rozmé&ry je
vyhodny pro uloZeni pravlak a splituje pozadavek na MSU.

Sloup mezilehly krajni a sloupy elni stény

Sloupy byly navrzené z hlediska zajiSténi statickych pozadavkl vyrobce na osovou vzdalenost pfi
zatizeni vétrem tlakem a sdnim pro sténove panely kingspan. Pro splnéni limitnich poZadavki na
vodorovnou deformaci byl navrhuty vélcované profily IPE 270. UloZeni sloupti je kloubové.

Okapové ztuzeni

Pro vybér profilu okapového ztuZeni ve stiesni roving byl rozhodujici MSU. Rozhodovala nejvétsi
osova tlakova sila a vzpérna délka prutu. ZtuZeni bylo navrZeno z rovnoramennych thelnikt
50x50x4mm.

Pii¢né ztuzeni

Prvky pti¢ného ztuzeni byly navrzené z ocelovych trubek tloustky st€ény 4mm. V stiesni Casti byly
navrzeny trubky o priméru 60mm piichycené pies sty¢nikové plechy P8 Srouby M16x45 4.6
sty¢nikovy plech je k prostiedni vaznici pfivaren. Ve sténové ¢asti trubky o priméru 80mm
ptichycené pies sty¢nikovy plech P8 k stojiné sloupi IPE 360 a IPE270.

P#i¢né ztuZeni v roviné pri¢né vazby

Pfi¢né ztuzeni je umisténo mezi krajni sloup IPE 360 a prostiedni sloup. V konstrukci bylo
navrzené kvili omezeni velké deformace konstrukce ve vodorovném sméru pti pisobeni pti¢ného
vétru na podélné stény objektu. Jelikoz tlakova sila ve ztuzidle pii vybrané kombinaci zatiZeni byla
vétsi nez tahova, nemohlo se k vypoctu vzpérné délky ztuzidla pouzit zkraceni vzpérné délky podle
teorie zktizenych pruti, kdy tazeny prut zajistuje tazeny. Jako vzpérna délka prutu byla brana
celkova délka prutu mezi sty¢niky. Z ptislusné nejvétsi osové sily pfi dané kombinaci zatizeni a
vzpérné délky byl navrzeny profil trubky o priméru 127mm a tloustky stény 6,3mm.
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ZtuzZeni v Celni sténé
Bylo navrzené z trubek o tloust'ce stén 4mm a praméru 60x4, ve vrcholové ¢asti pak z trubek o
praméru 42mm. Trubky jsou uprostied svareny koutovymi svary o a=3mm.

Podélny vyztuzny nosnik

Podélny vyztuzny nosnik zajist'uje vyboceni sloupti v podélném sméru, pti daném uspotadani
sloup, ¢ili vyboceni ve sméru osy Yy (ohyb kolem mé&kké osy z). Je navrzeny z trubky o tloust'ce
stény 4mm a priméru 60mm. Podélny vyztuzny nosnik je malého profilu, jelikoZ je malo namahén.

NavrZené konstrukéni profily:

¢islo . ;e
orvku oznaceni prvku zvoleny prifez
1 vaznice IPE 160
2 vaznice okapova IPE 160
3 vaznik-horni pas UHELNIK
L 90x90x7
4 vaznik-spodni pas UHELNIK
L 70x70x7
5 vaznik-krajni SLOZENY PRUT
diagonala 2L 45x45x4
6 vaznik-diagonala SLOZENY PRUT
2L 30x30x4
o SLOZENY PRUT
7 vaznik-svislice 2L 30x30x4
8 okapové ztuzeni UHELNIK
L 50x50x4
9 nosnik pro podhled IPE 160
10 sloup pfi€né vazby IPE 360
11 sloup mezilehly krajni IPE 270
12 sloup pod pruvlakem IPE 300
13 prvlak UPRAVENY IPE 360
14 pricne ztuzent ve RO 60x4
stresni rovine
15 podélné %tuvzem ve RO 80x4
stene
16 sloup Celni stény IPE 270
17 Vrcholovzt élr(l);mk éelni IPE 160
18 pricny gt(;lr;k celni IPE 160
19 ztuzeni v ¢elni sténé RO 60x4
ztuzeni vrcholové v
20 ¢elni sténé RO 42x4
21 p"delﬁgszyiﬁtumy RO 60x4
gp | PHCMC ;tc‘)fg;“ mezl RO 127x6,3




5. VYPOCTOVY MODEL
Model administrativniho a vyrobniho objektu byl vytvoien jako prostorova prutova konstrukce.
Model byl vytvoteny v software od firmy Dlubal RSTAB 8.05. V RSTABU byl objekt
namodelovan a byly vypocteny vnitini sily v prutech pro dané zatézovaci stavy a kombinaci
zatizeni. Pro posouzeni pruti byl pouzity pfidavny modul STEEL EC3. Pruty se posuzovaly na
mezni stav inosnosti se zohlednénim pevnosti prifezu, ztraty stability prvki, na nejnepiiznivejsi
navrhovou kombinaci zatizeni. Pruty se dale posuzovali na mezni stav pouzitelnosti a to na
nejnepiiznivejsi charakteristickou kombinaci zatizeni. Z programu byly ziskany vysledné
deformace.
Vnitini sily a deformace byly poc¢itainy metodou konec¢nych prvki a byl zvoleny linearni vypocet.
Byly zvoleny dva typy pruti, nosnik a ptihradovy prut. Kloubové pruty byly modelovany se
zamezenim pohybu, ale moznym pooto¢enim kolem lokalnich soutadnicovych os y a z. Vaznice ve
stie$ni Casti budou zajistény tuhymi stfe$nimi panely v jejich roviné. V programu byly vaznice
modelovany jako kloubov¢ ulozené s moznym pooto¢enim pouze kolem lokalni osy y (ohyb kolem
osy y). Pruty, které pienasi pouze normalové sily, byli modelovany jako pfihradové pruty (ztuzidla,
vodorovny ztuzujici nosnik,...). Tuhy strop byl v programu modelovan, dvéma zkiizenymi
ptihradovymi pruty trubkového profilu umisténymi v roviné stropu mezi krajnimi sloupy piicné
vazby a prostiedni sloupy pod pravlaky. V piipadé zkiizenych pruti ztuzidel ve st€énové ¢asti,
stropu a v roviné pti¢né vazby mezi krajnimi sloupy a vnitinimi sloupy, jsou pruty modelovany tak,
Ze se mijeji a neni vytvoreny sty¢nik uprostied.

6. ZATIZENI
Stalé
Vlastni tiha konstrukce (spo€itana programem)
Ostatni stalé zatizeni
- opla§téni budovy panely kingspan 12,34kg/m?
- zatizeni od technického zafizeni budovy 20kg/m2
-zatiZzeni podhledem IOkg/m2
-zatizeni stropnimi panely spiroll PPD 207 - 2,96 KN/m
-zatizeni skladbou podlahy ve 2NP

Proménné

-uzitné zatizeni stropni konstrukce z normy 2,5kN/m?

-zatizeni snéhem pro obec Slustice v okrese Praha-vyhcod (sné¢hova oblast I pro kterou plati
charakteristickd hodnota zatiZzeni snéhem na zemi si= 0,7kN/ mz)

-zatizeni vétrem pro obec Slustice v okrese Praha-vyhcod (zakladni rychlost vétru pro oblast II
Vpo=25m/s

- zatiZzeni uzitné kategorie H: neptistupné stiechy s vyjimkou bézné udrzby nebo oprav
hodnotou 1 kN

Stabilitni sily
Byly zohlednény pfi tlaku v hornim pasu vazniku a tlaku v krajnim sloupu pfi¢né vazby. Stabilitni
sily vznikaji z divodu snahy prutu vybocit pfi tlakovém namahani.

7. MONTAZNI POSTUP

e Montaz sloupti v modulovych oséch 5,6 a montaz sténovych ztuzidel mezi
sloupy

e Montaz pravlaku, prostiedniho sloupu, pticného ztuzeni mezi prostrednimi
sloupy a krajnimi sloupy v modulovych osach 5,6

6



8.

Montaz stropnich panelit mezi modulovymi osami 5,6

Montaz vazniki v modulovych oséach 5,6

Montaz stfeSniho ztuzeni a vaznic mezi modulovymi osami 5,6
Montaz sloupti v modulové ose 4

Montaz privlaku, prosttedniho sloupu, Vv modulové ose 4
Montaz vodorovného vyztuzného nosniku mezi osami 4,5
Montdz stropnich panelti mezi osami 4 a 5

MontaZ vazniku v modulové ose 4

Montdz vaznic mezi osami 4,5 a okapového ztuzeni

Montéaz zbyvajicich vazeb

Montéaz sloupt a ztuZeni ¢elnich stén

Montaz okapového ztuzeni mezi ¢elni st€énou a krajni pfi¢nou vazbou
Montéaz panelt kingspan

HMOTNOST KONSTRUKCE

Celkova hmotnost konstrukce byla pocitana ze systémovych délek pruti mezi sty¢niky. Oslabené
prifezy nebyly zohlednény. Hmotnost byla pocitdna bez uvazovani hmotnosti spojovacich

prostiedki.
celkova hmotnost konstrukce (kg) 41 998,19
celkovy povrch konstrukce (m?2) 1321,232
celkovy objem konstrukce (m3) 5,35
9. POZNAMKY

Prvky ocelové konstrukce budou natfeny zakladnim antikoroznim natérem. Dle pozarné
bezpecnostiho feSeni budou prvky opatteny piipadnym dodate¢nym oplasténim ¢i protipozarnim
natérem.
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1. Popis konstruk¢niho systému

Ptdorysné rozméry objektu jsou 44x12,5m. Objekt je navrzeny jako halova konstrukce. Tuhost
konstrukce v pticném sméru zajist'uji pticné vazby, které jsou od sebe osové vzdalené po 6m.
Pti¢na vazba je tvofena krajnimi nosnymi sloupy, které vynasi stropni pravlak a vaznik. Sloupy
jsou ulozeny kloubové. Stropni pravlak i vaznik jsou na sloup uloZeny kloubové. Stropni privlak je
navrhnuty jako prosty nosnik na vzdalenost 6,25m. Uprostied rozpéti haly, ¢ili v pfiéném sméru
vzdalenosti 6,25m je privlak podporovan prostiednim sloupem, ktery je ulozen kloubové. Vaznik je
navrhnuty na rozpéti 12,5m. Na vaznik jsou kloubov¢ ulozené vaznice, uvazovany jako prosté
nosniky na rozpéti 6m. Na sty¢niky spodniho pasu vazniku jsou kloubové ulozené nosniky pro
podhled na rozpéti 6m vzdalené od sebe 2,5m v pfi¢ném sméru, €ili jsou umisténé na kazdém
druhém sty¢niku vazniku. Prostorovou tuhost konstrukce zajist'uje jedno pii¢né ztuzidlo. Ztuzidlo
je uvazovano jako ptihradova konstrukce ve st€nové Casti a ve stie$ni ¢asti (mezi osami 5, 6). Dale
tuhost v pficném sméru zajistuje pficné ztuzeni v roving pricné vazby, které je umisténé mezi
krajnim a prostfednim sloupem pod pravlakem ve dvou prostiednich pti¢nych vazbach (mezi
osami, 5, 6, B, C).

Tuhost stfesni konstrukce kromé ptiéného sttesniho ztuzidla, zajist'uje okapové ztuzeni, které je
zatazeno do &elnich $titovych stén. Celni §titové stény jsou v jejich roviné ztuzeny piiénym
ztuzenim.

Stitové stény jsou piedsazené od krajnich piiénych vazeb o Im. Spoluptisobeni a ztuzeni elnich
Stitovych stén s pfi¢nou vazbou objektu je zajisténo stieSnim okapovym ztuzenim.

Z divodi splnéni statickych pozadavki na st€nové panely kingspan a to sani a tlak vétru, byly
vlozeny dalsi sloupy v podélném sméru mezi sloupy pti¢né vazby. Tyto sloupy jsou ulozeny
kloubové a v horni ¢asti ptichyceny ke krajni vaznici. Okapové ztuzeni spolu s krajni vaznici
zajistuje podporu pro sloup.

Sloupy v podélném sméru zajistuje v trovni pravlakt podélny vyztuzny nosnik.

Tuhost stropni konstrukce zajistuji ZB panely spiroll PPD 207, které jsou ulozeny na privlaky.
Mezi jednotlivé dilce se osadi zalivkova vyztuz, které se ptivari k privlaku a provede se zélivka z
vysokopevnostni malty.

Oplasténi je tvofeno sendvicovymi panely kingspan o tloustce jadra 100mm. Celkova vyska panelu
130mm. Panely jsou kotveny do vaznic ve stfese a do sloupti ve sténach.

2. Geometrie

Je vyobrazené na nasledujicich obrazcich osové schéma vazniku, pidorysu, stiechy, pficné vazby,
celni stény a pohled na bo¢ni sténu.
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3. Model

Model byl vytvoren jako prutova prostorova konstrukce v programu RSTAB 8.
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" 4.Zatizeni
S Zatizeni stanoveno dle CSN EN 1991
—_— ;-.I\._l ﬂ;v L -
T 7 SN 4.1. Stalé zatiZeni
= . \j o Stalé zatizeni:
5 = 3l + alé zatiZeni:
T -—— 1—F: ¥ g vlastni tiha konstrukce, ostatni stalé zatizeni.
Cﬂ_) HK M % LS
N i s
2T iS4 TE
L ot — _\I g N
i
BT T f/ 7 O T &
— KT
PTG R -
= | \l o s ;o
—2 Hpe—t il R 4.1.1 Vlastni tiha konstrukce
S b B 4 3 Vlastni tiha konstrukce byla vygenerovana Softwarem Dlubal
= '\(./ | & " RSTAB.
> -+ — — L L S
e ae N le 4.1.2. Ostatni stalé zatiZeni
> v TF . .
= | il s ZatiZeni na vaznice
— [ — 9 g o
es \ _ ./" = Stresni panely-KINGSPAN KS 1000 TOP DEK
= ‘_/_ l s -tloust’ka izola¢niho jadra panelu-100mm
S —| g e -plosné hmotnost 12,341<g/m2
_ Dol ls -g«=12,34kg/m’ =123,4 N/ m*= 0,124kN/m*
A SN T
Cﬂ_) ,_.\_ . _>| Al A -Zatizeni na vaznice gkv120,124kN/m2*1,25m: 0,16 KN/m
i
E T —\ ' “L| I e -Zatizeni na okapovou vaznici
P 209 L L | 0ee=0,124kN/m?*0,625m=0,08KN/m
ZatiZeni na vaznik
Stiesni panely-KINGSPAN KS 1000 TOP DEK
-tloust’ka izola¢niho jadra panelu-100mm
-plo$né hmotnost 12,34kg/m2
-9 =12,34kg/m? =123,4 N/ m?= 0,124kN/m?
Tiha vaznice + vlastni tiha vazniku a ztuzidel + tiha nosniki
Kk upevnéni podhledu (zohlednéno ve vlastni tize konstrukce)
Zatizeni od technického zafizeni budovy odhad 20kg/m2
-bude pisobit na spodni ;)és vazniku ve sty¢nicich se svislicemi
- «=20kg/m? =200N/ m*= 0,2 kN/m?
Zatizeni od podhledu- Kazetovy podhled Gyptone Base

|8
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-bude plsobit na spodni pas vazniku a prenaset se pres nosniky,

které slouzi ke kotveni podhledu.

- g= 10kg/m? =100 N/ m?=0,1 kN/m?

Zatizeni na nosnik pro podhled v charakteristickych hodnotach

78=1,25m+1,25m=2,5m

=>gk=2,5m*(0,2 kN/m?+0,1 kN/m?)=0,75kN/m

ZatiZeni podlahy ve 2NP

kN/m’ na jeden metr

zatéZovaci

zatéZovaci

zatéZovaci Sirky Sitka=6m  [Sitka=4m
tloustka(m) |[kN/m3  |kN/m2
dratkobeton 0,06 25 1,5 1,5 9 6
tepelnaizolace 0,06 2 0,12 0,12 0,72 0,48
sklobit mineral 40 0,004 0,048 0,048 0,288 0,192
stropni panel spiroll PPD207 2,96 17,76 11,84
27,5 18,312

-zatizeni z podlahy se pfenasi ptes privlak na bo¢ni sloupy a

vnitini sloupy

4.2. Proménné zatiZzeni

4.2.1 Uzitné zatiZeni stropni konstrukce

pro kancelatské plochy dle hodnoty z normy uvazuji s hodnotou

2,5kN/m?
ZS8=6m v poli, 4m v krajnim poli

=>6m*2,5kN/m?=15kN/m; 4m*2 5kN/m?=10kN/m

4.2.2 Zatizeni snéhem

Dle CSN EN 1991-1-3

Konstrukce se nachazi v obci Slustice v okrese Praha-vychod

=> sn¢hova oblast | pro kterou plati charakteristickd hodnota
zatizeni snéhem na zemi si= 0,7kN/m2

Soucinitel expozice Ce=1,0
Soucinitel teploty  Ci=1,0
Uhel sklonu stfechy = 5,7°

Tvarovy soucinitel zatizeni sné¢hem p;=0,8

ZatiZeni snéhem

s= pi. Ce, Cy. Sk
520,8*1*1*0,720,56kN/m2
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snih pievisly pfes okraj neuvazuji=> nadmotska vyska mensi jak
800 m.n.m

SNIHPLNY
$=0,56 kN/m’; ZS=1,25m; =>1,25*0,56=0,7kN/m;
28=0.,625m;=>0,625*0.56=0,35kN/m

SNiH LEVY

$,=0,56 kN/m?

$,=0,5*0,56 KN/m?=0,28 kN/m? Z8=1,25m;
=>1,25*0,56=0,7kN/m; Z5=0,625m;=>0,625*0,56=0,35kN/m

78=1,25m;=>1,25%0,28=0,35kN/m
75=0,625m;=>0,625m*0,28=0,175kN/m
SNIH PRAVY

$1=0,56 kN/m?

$,=0,28 kN/m?%.Z28=1,25m;=>1,25*0,28=0,35kN/m
78=0,625m;=>0,625m*0,28=0,175kN/m

4.2.3 Zatizeni vétrem
Dle CSN EN 1991-1-4
Konstrukce se nachazi v obci Slustice v okrese Praha-vychod

=>zakladni rychlost vétru pro oblast Il v, ,=25m/s
=> kategorie terénu [[I=>

parametr drsnosti terénu Z0=0,3m
minimalni vySka Zmin=bM
maximalni vyska Zmax=200m
soudinitel sméru vétru Cqir=1,0
soucinitel rocniho obdobi Cseason=1,0

Zékladni I'ychlost Vétl'u Vb: Cd|r* Cseason* Vb’0:1*1*25m/8:25m/8

stiedni rychlost vétru ve vySce z nad terénem
Vin(2)=Cr(z)*Coz)*Vb=0,73*1*25=18,25m/s

soudinitel drsnosti
Crx=kr*In(z / 20)=0,215*In(8,8/0,3)=0,73

referen¢ni vyska

Z=h+hvaznicetNstresni plase =8585+160+135=8800mm= 8,8m
délka

L=142*Sobyod. prase+1=44000+2*135+200=44470mm=44,47m
Siika

b=1+2*Sgbyod. piase+1=12500+2*135+600=13370mm=13,37m

Soudinitel terénu
k:=0,19*(zo/zo )*'=0,19%(0,3/0,05)*°"=0,215

Intenzita turbulence ve vysce 8,8m

| 10
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k; 1

vitr pricny I _ _
xIn(z/z,) 1xIn(8,8/0,3)

e=17600mm v(z) C

13370 3 o(2)
)

L

)
T80 4gpg 1760 onc

Maximalni dynamicky tlak
Gp=[1+7* L) ]*0,50* V2 »=[1+7*0,3]*0,5*1,25*18,25%=
=654,3N/m?=0,654kN/m*

173
1%
1

L

e/ h=4400

k

h<b
8,8 < 13,37
Up()= Op(Zey= 0,654KN/m’

!

s Vitr pri¢ny

35470
[
=
[
b=44470

Zatizeni na strechu

e=min (b, 2h)=min (44 470mm, 2* 8800mm)=17 600mm

hiteben

| A e/4=17600/4=4400mm €/10=17600/10= 1760mm

d=13 370 mm e=17 600mm

I

SANI
charakteristické hodnoty zatizeni vétrem
OBLAST| Cpe w [kN/m?2]
vitr pFieny F -1,73 -1,13
e=17600mm -1,17 -0,77
—F -0,58 -0,38
[ -0,63 -0,41
-0,59 -0,39

e/4=4400
M

2
A

k
1

—|— ||

TLAK
charakteristické hodnoty zatizeni vétrem
OBLAST| Cpe w [kN/m2]
F 0,014 0,01
0,014 0,01
0,014 0,01
0,014 0,01
0 0,00

— < 1T

b=44470

vitr—=< D £z

ZatiZeni na obvodovy plast

pro soucinitele Cpe vnéjSiho tlaku svislych stén plati ptipad kdy
e>d

17 600mm > 13 370mm => pro vnéjsi sténu plati oblast A, B

hifeben

e/5= 17 600mm/5= 3520mm
" I 5 + d-e/5= 13 370-3520= 9850mm
h/d= 8 800mm/13 370mm = 0,66

B/5=3520
s2=3520 oesg
1 1 1

| 11
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5 charakteristické hodnoty zatiZzeni vétrem
OBLAST
W Coe w [kN/m2]
e/4=3343

v A |12 -0,78
I° Ererer T B |-08 -0,52
o cC |[-05 -0,33
2 - = D |077 0,50
E -0,43 -0,28

Vitr podélny

Zatizeni na stirechu

e=min (b, 2h)=min (13 370mm, 17 600mm)=13 370mm

NLyh=p

e/4= 13370mm/4= 3343mm e/10=1337mm
= e/2=13370mm/2= 6 685mm
i SANI
OBLAST| ¢ charakteristické hodnoty zatizeni vétrem
b w [kN/m2]
F -1,78 -1,16
L b= 13370 L i G -1,54 -1,01
' ’ H [-05 0,33
| -0,5 -0,33

Zatizeni na obvodovy plast’
pro soucinitele cpe vnéjSiho tlaku svislych stén plati ptipad kdy

J/M e<d

13 370mm < 44 470mm => pro vnéjsi sténu plati oblast A; B; C

d11A

’:f@i B =T e/5=13 370mm/5=2674mm  4e/5=4*13370mm/5=10 696mm
: h/d= 8 800mm/ 44 470mm=0,2
T T ] OBLAST| Cpe charakteristické hodnoty zatizeni vétrem
w [kN/m2]
A -1,2 -0,78
£ B |-08 -0,52
E c |-05 -0,33
= - D | 07 0,46
X _ E |-03 -0,20
i :
2
Hodnoty liniového zatizeni na konstrukci byly ziskany
roznasobenim hodnot zatizeni vétrem w a ptislusné zatézovaci
Sitky.

m

3 b=13370
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4.2.4 ZatiZeni osamélym bremenem
Bylo uvazovano jako zatizeni montérem o hodnoté Qk=1kN na stiese a na nosniku pro podhled.

v

Zatizeni bylo umisténo do nejnepiiznivéjsi pozice a to do poloviny rozpéti vaznice.

4.3. Stabilitni sily

Pro navrh stite$niho ztuzidla

Navrhnuté je jedno pficné stiesni ztuzidlo uprostied objektu a je vytvoifeno mezi dvojici vazniki
doplnénim vyplnovych prutii. Pasy ztuzidla jsou tvofeny na jedné stran¢ hornim pasem vazniku a
na druhé stran¢ zvlast’ k tomu tcelu vloZzenymi pruty v tirovni hornich past vazniku. Svislice jsou
tvofeny vaznicemi a diagondly jsou vytvoieny pruty trubkového prifezu. V bakalatské praci jsem
navrhl, vzhledem k pomérné malému poctu poli, jedno pti¢né ztuzidlo v prostiednim poli.

Nejvetsi osova sila pro stabilitni sily vV hornim tlaceném prutu vazniku nastava pti kombinaci
1.35ZS1 + 1.35ZS2 + 1.5Z54.

Z funkce ztuzidla, které zajist'uje stabilitu tlaCenych prut hornich past vaznikl vyplyva zatizeni
stabilitnimi silami.

Stfechu nese celkem 8 vazniki a stabilitni sily budou plisobit na obou stranach ztuzidla.

kde n je pocet zabezpeCovanych vaznikid (acinek dvou Stitovych vazniki 1ze
F,=n—Ny, S ohledem na jejich polovi¢ni zatézovaci Sitku uvazovat jako poloviéni).
n=7a N, je praimér sil v sousednich prutech.

-176.841 -165.356 -176.924

-176.857 -176.940

-176.656 -176.811

-100.034

-99.329 176.578 176.578 176.561 176.561 .99.690

151.339 151.367

-11.74#6

23.576,

-9 329

114.469 114.538

_ (99,329+99,836 +176,656 +176,841+165,356) *-1256

N,, 5280 = -143,6kN
143,6
F, =7%=———=10kN
100
Fs Fs Fs Fs Fs Fs Fs Fs Fs Fs Fs
0S0YE SCHEMA VAZNIKU qant — 75t
1256
o, 1156
w 7z, = & £ S
£ 4 &= =
b
L 1250 L 1250 L 1250 L 1250 L 1250 L
R R =t = =t fi

| 13
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Pro navrh sténového ztuzidla
Bylo navrzeno jedno sténové podélné ztuzidlo. Nejvetsi osova sila pro stabilitni sily v tlaCeném
sloupu nastava pii kombinaci KZ5 - 1.35*ZS1 + 1.35*¥ZS2 + 1.5*¥ZS3 + 0.75*%ZS4. Ztuzidlo

zajistuje 8 hlavnich pti¢nych vazeb.

STATICKY VYPOCET

VITEZSLAV HANDL

Ve sméru 'Y

a

KZ5: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3 + 0.75*ZS4

Vnitfni sily N
13p1g7 182189
- 77.704 -77688 -77.682 77.698 7306
i

i |

-125.535 -132.155

-132.173
AS217 435170

\ \ | = ka4 -47.404
Ix d: * -47.979

4225 mm

8625 mm

4400 mm

4 -252.911

y -245.122

-252.931

Rx

Max N: -47.387, Min N: -252.931 kN

Fstob

Rx

Fstob

Fstob

stieSni ¢ast
N, = (77,7%2 +132,2;2284c-)125,54) *-1256 —109.1kN

F,=7+2991_ 7 6akn
100

sténova cast
N = 0,5*(47,4+54,4) x 4225 22,255* (245,12 + 252,93) * 4400 —_151.97kN

F.. =8+ 2097 _1o16kN
100
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4.4. Rozhodujici kombinace

Kombinace byli uvazovany dle rovnice 6.10.

276, Gty * Qe+ 2o o, * Qi
ZS1 vlastni tiha

ZS2  stalé

ZS3 uzitné zatizeni stropni konstrukce
ZS4  snih plny

ZS5  snih levy

ZS6  snih pravy

ZS7  vitr ptic¢ny

ZS8  vitr podélny

ZS9  montér na stfese

ZS10 stabilitni sily pro ndvrh stieSniho ztuzidla

ZS11 stabilitni sily pro ndvrh sténového ztuzidla

4.4.1 Kombinace pro MSU

Programem Rfem Dlubal bylo vygenerovano celkem 130 kombinaci zatéZovacich stavi.
Kombinace byli sestavené zptisobem kdy nebylo mozné spolu kombinovat riizné zptisoby zatizeni
od vétru nebo od sn¢hu.

Rozhodujici kombinace pro jednotlivé prvky

pro navrh vaznice: 1,35ZS1 + 1,35 ZS2 + 1,5754 +1,05ZS9
pro navrh vaznice okapové: 1,35ZS1 + 1,35 ZS2 + 1,5ZS7

pro navrh vazniku (horni pas, spodni pas, krajni diagonala, svislice):
1.35ZS1 + 1.35ZS2 + 1.5ZS4 + 1.05ZS9 + 0,9ZS8 (pouze na §titove stény)

pro navrh diagonaly vazniku: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS6 + 1.05*ZS9

pro navrh nosniku pro podhled: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS9

pro navrh sloupu pfi¢né vazby:

1,35251+1,35ZS2+1,05ZS3+ 0,75ZS4 1,5ZS7 (max. Moment uprostfed sloupu)
1,352S51+1,357S2+1,52S3+0,75ZS4 (max. N)

pro navrh krajniho mezilehlého sloupu: 1,35ZS1+1,35ZS2+1,05ZS3+ 0,752S4 1,5ZS7

pro navrh sloupu pod pruvlakem: 1,352S1+1,352S2+1,5Z2S3

| 15
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pro navrh stropniho pravlaku: 1,352S1+1,352S2+1,5ZS3

pro navrh okapového ztuzeni: 1.35*ZS1 + 1.35*2S2 + 0.75*ZS5 + 1.5*2S7

pro navrh sttesniho ztuzeni: 1,352S51+1,35252+1,052S3+1,5ZS8 (na §titové stény pouze)+ ZS10
pro navrh sténového ztuzeni: 1,352S1+1,352S52+1,05Z2S3+1,5ZS8 (na §titové stény pouze)+ ZS11
pro navrh sloupu v ¢elni sténé: 1.35*ZS1 + 1.35%ZS2 + 0.75*ZS4 + 1.5*ZS7

pro vrcholovy nosnik v ¢elni sténé: 1.35*2S1 + 1.35*ZS2 + 0.75*2S4 + 1.5*ZS7

pro pfi¢ny nosnik v ¢elni sténé: 1.35*ZS1 + 1.35*2S2 + 0.75*Z2S4 + 1.5*ZS7

pro ztuzeni v Celni sténé: 1.35%ZS1 + 1.35*2S2 +0,75ZS5 +1.5%ZS7

pro vrcholové ztuzeni v Celni sténé: 1.35*ZS1 + 1.35*2S2 +0,75254 +1.5%ZS7

pro navrh podélného vyztuzného nosniku: 1.35*2S1 + 1.35*Z2S2 + 1.5*ZS8 + 1.05*ZS9

pro navrh pti€ného ztuzeni mezi sloupy: 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.05*2S3 + 1.5*ZS7

4.4.2 Kombinace pro MSP

Celkem bylo vygenerovano 127 kombinaci. Byla pro mezni stav pouZzitelnosti uvazovana
charakteristickd kombinace.VSechny soucinitele zatizeni byly uvazovany rovny jedné.

Rozhodujici kombinace pro jednotlivé prvky- svisly prithyb:
Vaznice- ZS1 + ZS2 + ZS4

Vaznik- ZS1 + ZS2 + ZS4

Nosnik pro podhled- ZS1 + ZS2 + ZS4

Stropni pravlak- ZS1 + ZS2 + ZS3

Rozhodujici kombinace pro jednotlivé prvky- vodorovny prithyb:
Sloup pticné vazby — ZS7, ZS1+ZS2+ZS7

Sloup mezilehly krajni - ZS1+Z2S2+ZS7

Sloup celni stény - ZS1+Z2S2+ZS7+7ZS9
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5. Ruc¢ni kontrola vysledku

Byl proveden ru¢ni vypocet kontroly vnitinich sil pro dva ptipady.
Ptipadl)
Normalové sily ve vaznikl pro zatéZovaci stav ZS4-plny snih.

snin plng s= 0,56kN/m?
5 Z8=6m

1AARAARAAARAAARAARAARARARAARRAARAS 5=60,56=3,36 kN/m

N tlokovd sila M :§qI2 25*3,36 %12 5% = 65,625kNm

2

=TT T ;[ N M _65625kKNm _ o o

N tohova silo h 1,25m
L L= 12500 L
| 4

ZS4: SNIH PLNY Ve sméru Y

Vnitfni sily N

-55.419 -62.770 -52.768 .55.407

/
-0.036
4,233
-0.013
A 67

34.97 4.975

Max N: 55.581, Min N: -55.422 kN

Rstab Ru¢né
N= 52,8 kN tlak horni pas N=52,5kN
N=55,6kN tah spodni pas N=52,5kN

Ptipad 2)
Vnitini sily ve stropnim privlaku pro kombinaci zatizeni KZ4 - 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.5*ZS3

AR AR RO LA REA RO RRARE AR RRARE AR RRRARCRRRRRRRRRRERERRRARERRRRRRRERRA g1:0,658kN/ITI
ctene bbb bbbl e 1] 9222 7.5kN/m

[tvttvteernntototinvsrrreretvttetotrrsteneetotsd=TokN/m

> e

6250

¥
-+

le
+
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60,513kN/m

0y =135%0,658+1,35%27,5+15%15

Ed —

2
60,513 *6.25 _ 595 5knm

8
60,513+6,25 _ 189.1kNm

Ed —

[/

T r——

] X
WA //1X

" Ya~

TNZ2AV.
/RESA

AN
Y ) ol

)

i Y )

_H,,\ m

| Sﬂ\\\__ | cr

TEAN AL
N 724NV, \ r

N /RECA

L%,v;‘«r

17 AT

TNV ..\¢_
NN

e
Z|<
i
0|9 o5
20|
vcgl
Dnmn/___
1l
(5]
DN
= >
=
£z
Z\x
~
©o |
~| O
Elule
AR
x|
::F
3Bl
=
=

Max V-z: 189.105, Min V-z: -189.105 kN
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STATICKY VYPOCET

6. Navrh a posouzeni

Navrh a posouzeni se proved! dle Eurokodu 3 - CSN EN 1993 Navrhovani ocelovych konstrukei.
Konstrukce se posuzovala na mezni stav tinosnosti (MSU) i na mezni stav pouzitelnosti (MSP).
Navrh konstrukénich prvki vychazel z piedpokladt snahy nejvétsiho vyuziti prvka na MSU,
zaroven dodrzeni pfislusnych deformaci pro MSP a prakti¢nosti montdze a skladby konstrukce. U
vEtsi ¢asti prvka mél veétsi vliv na navrh prifezi mezni stav pouzitelnosti (MSP). Zcela zasadni vliv
na navrh dimenzi mélo odladéni vodorovné deformace ve Spicce sloupu.
Byly dodrzeny pozadavky na limitni hodnoty Stihlosti u tlaCenych prvkii. Zaroven byl bran také
ohled na pohodu uzivatele pfi uzivani konstrukce- napft. splnéni podminek pro kmitani stropni

konstrukce.

VITEZSLAV HANDL

Posouzeni bylo provadéno v piidavném modulu Rstab Dlubal STEEL EC3.Vzpérné délky Ler=fL
byly zadavany do programu ru¢né¢.

¢islo . ooy
orvku oznaceni prvku zvoleny prufez
1 vaznice IPE 160
2 vaznice okapova IPE 160
3 vaznik-horni pés UHELNIK
L 90x90x7
4 vaznik-spodni pas UHELNIK
L 70x70x7
5 vaznik-krajni SLOZENY PRUT
diagonala 2L 45x45x4
6 | vaznik-diagonila | SCOZENYPRUT
g 2L 30x30x4
7 nik-svislice SLOZENY PRUT
vaz 2L 30x30x4
8 okapové ztuzeni UHELNIK
L 50x50x4
9 nosnik pro podhled IPE 160
10 sloup pfi¢né vazby IPE 360
11 sloup mezilehly krajni IPE 270
12 sloup pod privlakem IPE 300
13 privlak UPRAVENY IPE 360
g | piné zueni ve RO 60x4
stresni rovine
15 podélné %tuvzem ve RO 80x4
sténé
16 sloup Celni stény IPE 270
17 vrcholovy flosmk celni IPE 160
stény
18 pricny n(ismk celni IPE 160
stény
19 Ztuzeni v Celni sténé RO 60x4
20 ztuzevm V’rchvolt)ve v RO 42x4
celni sténé
21 podélny V)’/ztuzny RO 60x4
nosnik
29 pricne ztuzeni mezi RO 127x6.3
sloupy

| 19
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6.1. Rozhodujici posudky MSU
1. VAZNICE - IPE 160

Paosouzeni mezniho stavu dnosnosti

VITEZSLAV HANDL

1357751+ 1367752+ 15°71 467 | z.nml

0.62 | < 1| 363) Posouzeni stability - dvouosy ohyb podle 6.3.3, metoda 2

Man: |7052|E <] @

Mezihodnoty - prut 467 - x: 2.000 m - KZ49 e
i Materialove charaktenistilky - Ocel 5 235 | EM 1953-1-1:2005-05 820
Modul pruznosti E 210000.000 | MPa
Smykowy modul G B0765.200 | MPa ~
= Rozmezi tioudtiy t < 40 mm 90
Mez kiuzu fy 235.000 | MPa 321
Pevnost matenidlu v tahu fu 360.000 | MPa 321
[E Rozmezi tloudtlcy t = 40mm at < 80 mm
Mez kiuzu fy 215.000 | MPa 321
Pewnost materislu v tahu fu 360.000 | MPa 321 o
Prifezové charakteristiky - IPE 160 | Ferona - DIN 1025-5:1934 gl W -,
B Nawrhowé vnitfni sily
Nomélova sila NEd -1.683 [ kN
Posouvgjici sila Vy Ed 0.007 [ kN
Posouvajici sila VzEd 2.004 | kN
Kroutici moment Ted 0.000 | kNm
Moment My Ed 6.966 | khNm
Moment Mz E4 0.013 [ kNm
Kasffikace prifezu -trida 1 Y
Posouzeni !
B Rownice pro posouzeni :
Ned /£ [y Nrk / run) + oy My Ed 7 (or My recd ) + koyz Mzgg / Mz e/ vn) = 048 <1 (6.61) -
Nea / (xz New 4 rwt) +kzy Myga /(o My e/ 7wt) +kz Mzga / (Mzpe /i) = 0621 (6.62)
STEEL EC3 PR4 Izometrie
Mezni stav Unosnosti: Posouzeni prafezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku
’;:vxsouzen[[-]
0.62
—
e o
s S
B W e
o g ’ﬂ"‘ 000 ;
— 4 e e P
el ok
o o SN -l o T i S,
R A 1S
- ket ST 1T
Max: 062 : '_“‘d‘-. r !:‘ M .{I ™ - . ‘l“ = ‘”r‘ ’
Mn: 0.00 __ / ":‘_‘_¢. ___’_‘ “l'-‘.' "’ : f » \" 7 5 f k
T e, T o e Wl .
SR . e B i\d e e Sl | ‘
B == A2 N1
o ol Ny ‘. -

"

.
[\

V4

Max Posouzeni: 0.62
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2. VAZNICE OKAPOVA — IPE160

Posouzeni mezniho stavu dnosnosti
1.35°751 + 1.35°752 + 1.5°Z| 1426 | 0.000 | 025 | =1 | 364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.3, metoda 2

wac[ 05[51@ )@ &)

IPE 160

Mezihodnoty - prut 1428 - = 0.000 m - KZ26

E] Materalove charalktenistiloy - Ocel 5 235 | EN 15953-1-1:2005-05 820
Modul pruznosti E 210000.000 | MPa
Srmylcowy modul G 280765200 | MPa N
Bl Rozmezi tiousttcy t < 40 mm 90
Mez kluzu Fy 235.000 | MPa 321
Pevnost materalu v tahu fu 360.000 | MPa 321
[ Rozmezi tloustkyt > 40mmat £ 80 mm
Mez kluzu Fy 215.000 | MFa 321
Pevnost materalu v tahu fu 360.000 | MPa 321

Prifezove charskterstiky - IPE 160 Ferona - DIN 1025-5:1554
B Navrhove vnitini sily

Nomalova sila NEa -18.081 | kN

Posouvajici sila Vy Ed 0.153 [ kN

Posouvajici sila VzEd 0.032 | kN

Kroutici moment Ted 0.015 | kkNm

Moment My E4 -1.340 | kNm

Moment Mz E4 0.273 | kNm
Kasffikace prifezu -tFida 1 T
[ Posouzeni !

E Rowvnice pro posouzeni
Ned /iy Nrk /i) + kyy My gd 0t My ric/ i) + kyz Mzga S (Mzre /i) =015 =1 (661)
NEd / {z Nrk / i) + kay My Ed /Gt My Ric 4 vmi) +kaz Mz Ed S (Mzre /v = 02521 (6.62)

STEEL EC3 PR5 Izometrie
Mezni stav inosnosti: Posouzeni prifezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku

Max.
Posouzeni -]

0.25

. -
e .-

N

Max Posouzeni: 0.25
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VAZNIK -vnitini sily N (rozhodujici kombinace)

-176.841 -165.360 -176.927

-176.857 -176.943

-176.656 -176.814

-99.1847

-99.863 -100.044

-99.340 176.574 176.574 176.557 176.557 -99.700
151.3; 151.336 151.364
}\ -1§.809 -11.746
23 57 x,
g 0:098.. .
K "o
"~ N /
X} \.: :
30.246
114.51 4.581
’J
114.467 114.535 V2

3. HORNi PAS VAZNIKU
ROVNORAMENNY UHELNIK L 90x90x7
Vyuziti prafezu:

Max.
Posouzeni [-]

0.82

0.00

PR U

H

0.82
0.00

0.7}

0.46 S A 0.46

Paosouzeni mezniho stavu Unosnosti
135751+ 135757 + 157 449 | 1.256 | 0.82 | = 1| 314} Posouzeni stability - vzp&r okolo osy v podle 6.3.1.12 6.3.1.2 -ffida 4

Max:| 0.82| =1 @ ﬁ' 2. %

Mezihodnoty - prut 449 - x: 1.258 m - KZ3&
H Materaloveé charakterstily - Ocel 5235 | EN 1993-1-1:2005-05

Modul pruZnosti E 210000.000 | MPa
Smylcovy madul G 80765200 | MPa
B Rozmezi tlioustloy t < 40 mm
Mez kluzu Frye 235.000 | MPa 321
Pevnost materalu v tahu Fu 360.000 | MPa 321
B Rozmezi tlougtioy t = 40 mm at = 80 mm
Mez kluzu Fye 215.000 | MPa 321
Fevnost materalu v tahu fu 360.000 | MPa 321

Prifezové charaktenstiky - L 9507 | EMN 10056-1:1958
Mavrhowve vnitimi sihy
Klasffikace prifezu -trida 4
Charakterstily Ginného prifezu
{[# Posouzeni
B Rovnice pro posouzeni
Med/ Mewrda=082<1 (E4B)
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4. SPODNI PAS VAZNIKU
ROVNORAMENNY UHELNIK L 70x70x7

Max.
Posouzeni -]

0.85

Max 0.85
Min: 0.00

o) 3 0.73 0.83 0.85" 0. s\ 0.81 0.85 .85

2 NN

1357751+ 1365752 + 15°7 1 445 | 0.500 | 0.85 | =1 | 205) Posouzeni prifezu - ohyb okolo v, smyk a osova sila podle 6.2.102 6.2.9 -tFida 3
T T —

T ——r———y
Max: | 0.85 | <=1 ® @'E”i' E

Mezihodnoty - prut 445 - x: 0.500 m - KZ8

Materialove charakdernstiley - Ocel 5 235 | EN 1993-1-1:2005-05
Prifezové charaktenstilky - L 7707 | EN 10056-1:1558
Mavrhove vnitimi sihy
Klasifikace prifezu - Zadry tlak
E Posouzeni
MNomalova sila MNed 176574 | kN
Plocha prifezu A 540.0 | mm2
MNomalove napéti od M T, M,Ed 187.845 | MPa
Moment My Ed 0.081 | kMm
Hasticky prifezovy madul W al, v min 6RB21 |mm?
Momalove napéti od My Tx My Ed 123359 | MPa
MNamaloveé napéti Tx,Ed 200184 | MPa
Posouvajici sila Vu,Ed 0.004 | kN
U&inna smykova plocha Avu 3963 | mmZ 6.2 6(3)
Mez kluzu fy 235.000 | MPa 321
DilEi soudinitel Unosnaosti T 1.000 6.1
Unosnost ve smykw Wplu,Rd 53764 | kN Row. (6.18)
Krtérium Vu,Ed # Vplu,Rd Vu 0.000 =05 6.2.10(2)
Unosnost Ox,Rd 235.000 | MPa Rov. (5.45)
Posouzeni 1 0.85 =1 6210
El Rovnice pro posouzeni
GxEd /v /o) =085<1 (642)
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5. KRAJNI DIAGONALA VAZNIKU
SLOZENY PRUT 2L 45x45x4 (rozhoduje tlaGena krajni diagonala)

Max.
Posouzeni -] g

0.84 L

45.0

0.00

Min: 0.00

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
135751+ 135°752+15°7: 487 | 1526 0.84 | = 1| 302) Posouzeni stability - vzpér okolo y podle £.3.1.12 6.3.1.2

Max:| U.B4| 1@ @|E”§|

Mezihodnoty - prut 487 - = 1.528 m - KZ&

Prifezové charakternstilky - 2LA L 45x4-8/4 | Ferana - DIN 1028

Navrhove vnitini sily

Kasfikace prifezu -tFida 3

Bl Posouzeni
Modul pruZnosti E 210000.000 | MPa
Moment setrvadnosti ly 128600.0 [ mm*
Wzpéma délka prutu Lery 1526 |m
Pruzna kriticka =sila Mary 114,486 | kM
Plocha prifezu A 698.0 | mm=
Mez kluzu f 235.000 | MPa 321
Poméma tihlost by 1.157 =02 6.3.1.2(4)
Czova zila flak) MEed 59763 (kN
Kritérium Med / |"'\||1::r,1_.r TM,cr 0.522 =004 6.3.1.2(4)
Krivka vzpémeé pevnosti KVP C Tab. 6.2
Soudinitel imperfekce Dy 0.450 Tab. 6.1
Pomocny soudinitel L= 1.461 63121
Soucinitel vzpémosti 1y 0.435 Row. (6.459)
DilEi soudinitel dnosnosti T 1.000 6.1
Vzpéma Onosnost MNi,y.Rd 71.388 | kN Rov. (5.47)
Posouzeni 1 034 =1 (&.46)

El Bovnice pro posouzeni
Med / Neyrd=034<1 (6.46)

| 24
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6. DIAGONALA VAZNIKU LA 3033 Feror. EN 1055
SLOZENY PRUT 2L 30x30x4 (rozhoduje tlacena diagonala)

Max.
Posouzeni[-]

0.69

0.00

Max : 0.69
n

<1~

Posouzeni mezniho stavu Onosnosti
{135°751+ 135752 +157: 538 | 1682 | 069 | = 1| 302) Posouzeni stability - vzpér ckolo y podle 6.3.1.12 6.3.1.2

Max: | 0.69 | <1 @ @|E”E|

X 0.25

0.69 fmm

Mezihodnoty - prut 538 - x: 1.682 m- KZ73

Prifezové charakterstiy - 2LA L 303kd-8/4 | Ferona - EN 10056

Navrhove vnitrni sily

Klasifikace prirezu -trida 3

B Posouzeni
Madul pruZnosti E 210000.000 | MPa
Moment setrvadnosti Iy 36000.0 | mm*
Vzpéma délka prutu Loy 1682 'm
Pruzna kriticka sila Mery 26383 kN
Plocha prifezu A 454 0 | mm<
Mez kluzu Fy 235000 | MPa 321
Poméma &t ihlost Ly 201 =02 6.3.1.2(4)
C=ova sila tlak) MNEed 14,2559 | kN
Kritérium Ned & Mery M. cr 0.540 =004 |63.1.24)
Krivica vzpémeé pevnosti KWP c Tab. 6.2
Soucinitel imperfekce oy 0.450 Tab. &1
Fomocny soudinitel Sy 2966 6.3.1.21)
Souginitel vzpémosti Ty 0.154 Fov. (6.49)
D&l soudinitel Gnosnosti T 1.000 6.1
Vzpéma Onosnost Nty Rd 20735 kN Fov. (6.47)
Posouzeni b 0.69 =1 {6.46)

E Rovnice pro posouzeni
Mes/ MbyRa=069<1 (645

| 25
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7. SVISLICE VAZNIKU
SLOZENY PRUT 2L 30x30x4
(rozhoduje tazena svislice)

Max.
Posouzeni [-]

0.22

STATICKY VYPOCET

2LA L 30x30x4-8/4 | Ferona - EN 10056

VITEZSLAV HANDL

55

0.22 ———E/, 5 :
0.00 9

N

pd

™

=

[mm’

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

£135°251 +1.35°252 + 157 IECCEN = 1.250|

022 | 1 | 101) Posouzeni prifezu -tah podle 6.2.3

Max: |

0.22]

1@ @|E”E|

ezinodnoty - prut 489 - x: 1.250 m - KZ38

1 Materidlové charaktenstily - Ocel 5 235 | EN 1593-1-1:2005-05

] Prifezove charakternstilyy - 204 L 30e30x4-8/4 | Ferona - EM 10056

1 Mavrhove vnitmi siby

MNomalova sila MEd 23877 kN
Posouvajici sila Vo Ed 0.007 | kN
Posouvajici sila V2 Ed 0.000 | kN
Kroutici moment Ted 0.000 | kkMNm
Moment My Ed 0.000 | kNm
Maoment Mz Ed 0.000 | kMm
1 Klasffilkace prifezu - Zadmy tlak
1 Posouzeni
Tahova sila Mt Ed 23577 | kN
Plocha prifezu A 454 0 | mm2
Mez kluzu Fye 235.000 | MPa 321
DilEi soudinitel inosnosti TMD 1.000 6.1
Mawrhova plasticka dnosnost widi nomalovim silam N pl, Rd 106.690 | kN {6.6)
Unosnost pfi plisobeni osové sily Mt Rd 106.690 | kN
Posouzeni 1 022 <1 {6.5)
1 Rovnice pro posouzeni
MtEd /Nera=022<1 (6.5)

| 26
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8. OKAPOVE ZTUZENI{
UHELNIK L 50x50x4

STATICKY VYPOCET

VITEZSLAV HANDL

1.35°751 + 1.35°752 = 0./5°755 = 1.5°2Z57 1451 0.000 0.89 | = 1| 328) Posouzeni stability - prastorovy wzpér podle 6.3.1.4a 6.3.1.2 -tFida 4
o[ ow1®  [Z]Ele] D)
Mezihodnoty - prut 1451 - x 0.000 m - KZ53
[ Matenalove charaktenstily - Ocel 5 235 | EN 1953-1-1:2005-05
Modul pruZnaosti E 210000.000 | MPa
Smykcovy modul G 80765.200 | MPa
[E Rozmezi thoustiy t = 40 mm
Mez kluzu fy 235.000 | MPa 321
Pevnost matenalu v tahu fu 360.000 | MPa 321
[ Rozmezi thoudticyt > 40mm at < 80 mm
Mez kluzu fy 215.000 | MPa 321
Pevnost materidlu v tahu Fu 360.000 | MPa 321
Prifezové charakterstiky - L 50x504 | Ferona - EN 10056
B Navrhowé vnitfni sily
MNomdlova sila MNEd -18.226 [ kN
Posouvajici sila VuEd 0.000 | kN
Posouvajici sila Wy Ed 0.000 | kN
Kroutici moment Ted 0.000 | kNm
Moment Muy,Ed 0.000 | kNm
Moment My Ed 0.000 | kNm

Kasffikace prifezu - tFida 4

Charaktenstily Gdinného prifezu

Posouzeni

E Rovnice pro posouzeni

MNEd / NpTRa=0.89<1 (64E)

STEEL EC3 PR13

A !

Mezni stav inosnosti: Posouzeni prifezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Poso z
A
E:;Xs ooooo il “4 g
0.89 A E 'z
YAR
AMEX
s ;? A7 K
A e VAN AVA S
A Dy
PAREL A )
Rt Lo
. A7 ? ﬁ e "14;.\'47/,3-3 ’ .‘u‘.p.!'
' (VAR L Rl |\
. VIV AL AT
Min 0.00 ‘?,’"", 'A/A‘\“';ﬁ,éwr
UNE 7S
w. Fr 7 I" R & o, -
LA
AL LA 5%
' ., K ﬂn 4P.:;"r "
4 d AL ¥ :
] "o a‘sg/ =
A
SR
%

I NV I N

UK
/
i 4

Max Posouzeni: 0.89
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9. NOSNIK PRO PODHLED IPE 160

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
135751 + 135752 + 1 5759 1 | 3.000 | 0.55 | =1 | 331) Posouzeni stability - klopeni podle 6.3.2.1a36.3.2.3 - | pnifez

I'"'Iax:. 0.55 E.Q 2% E

82.0

Mezihodnoty - prut 1 - x: 3.000 m - Z31

] Materalove charakdenstily - Ocel 5 235 | EN 1593-1-1:2005-05 ~
Modul pruznosti E 210000.000 | MPa
Smylcovy modul G B0765.200 | MPa
[ Rozmezi tloustky t <40 mm
Mez lkduzu fy 235.000 | MPa 321
Pewvnost materialu v tahu fu 360.000 | MPa 321
[l Rozmezi tloudtkyt = 40mmat < 80 mm o
Mez kluzu fy 215.000 | MPa 321 g
Pewvnost materialu v tahu fu 360.000 | MPa 321

Prifezové charakterstiy - IPE 160 | Ferona - DIN 1025-5:1394
E Navrhové vritini sity

Nomalovs sila NEd -1.000 | kN
Posouvajici sila Vy.Ed 0.000 | kM
Posouvajici sila VzEd 0.750 | kN
Kroutici moment Ted 0.000 | kNm
Momert My Ed 7.514 | kNm i
Moment Mz,Eq 0.000 | kNm 2

Kasifikace prarezu - trida 1
Posouzeni
B Rovnice pro posouzeni

My Ed/ MpRa=055<1 (6.54)

Max.
Posouzeni |-]
055
0.00
Max : 0.55
Mn : 0.00

z x\]/
Vlax Posouzeni: 0.55

| 28
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10. SLOUP PRICNE VAZBY - IPE 360

lezihodnoty - prut 386 - x: 4 400 m - KZ258

STATICKY VYPOCET

VITEZSLAV HANDL

1700

12.

H Materslove charaktenstiky - Ocel 5 235 | EN 1533-1-1:2005-05

7] Prifezove charaktenstily - IPE 360 | Ferona - DIN 1025-5:1954

3] Nawrhoveé wnitfni siby

Momalova sila MEed -205.939 | kN
Posouvajici sila Vo Ed 0008 | kN o
Posouvajicisila VzEd 184 kN 8 g -
Kroutici moment Tea 0.013 | kkMm
Moment My Ed -41.431 | kNm
Moment Mz Ed 0,030 | kMNm
1] Klasffikace prifezu -tfida 2
7 Posouzeni

3] Rowvnice pro posouzeni

MNed S [y MRk S )+ Kyy My Ed /(00T My Ric S i) +yz Mz gd /(M re /) =025 =1 (B61)

Med / (iz MRk S i) + koy My Ed /(0 My Ric/ i) #kz Mz gd # (Mzrie/ i) =081 =1 (5.62)

Max: 0.52 ﬁ

Mezihodnoty - prut 386 - x: 0.880 m - KZ258 + (” I I \4'
Materidlové charakteristiky - Ocel 5 235 | EN 1593-1-1:2005-05 / & \
Prifezové charaktenstiy - IPE 360 | Ferona - DIN 1025-5:1534 /f aQ '\
Bl Navrhowé vnitrni sily | N |
Normalova sila Nes -212.156 [ kN ! = /
Posouvajici sila Wy Ed 0.002 | kN g I s /
Posouvajici sila VzEd 7854 [kN £ r g 4 / 4|
Kroutici momert TEa 0.006 | kNm I : o S /
Moment My Ed 6470 |[khNm & | | I ["
Moment MzEd 0.001 | kMNm — \\ o |
Klasffilkace pnifezu - tFida 2 \ e \\
Posouzeni \\ — \
& Rovnice pro posouzeni 1 \ + 1 ‘4\;
Ned £ (iy Nk /) = Ky My Bd S BT My R S vma) + ke Mzea S (Mzpk /pie) =030 €7 (667, AN
MNed £ (z Nre /S rit) +kay My Ed /(e My RSt} + Kz Mz Ea / Mz ree /) = 05221 (6.62)
= ] Izometrie

Max Posouzeni: 0.52
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11. SLOUP MEZILEHLY KRAJNI — IPE 270

1350
Max: 061 <1 @ Sh e, {5 )
Mezihodnoty - prut 6 - x: 0.000 m - KZ258
(] Materlowé charaktenstiky - Ocel 5 235 | EN 1993-1-1:2005-05
Modul pruznosti E 210000.000 | MPa
Smykovy modul G B80765.200 | MPa
E Rozmezi tloudtioy t < 40 mm o
Mez kluzu Fye 235.000 | MPa 321 E
Pevnost matenalu v tahu Fu 360.000 | MPa 321
B Rozmezi tloudtkyt > 40mm at < 80 mm
Mez kluzu Fy 215.000 | MPa 321
Pevnost materidlu v tahu Fu 360.000 | MPa 321
Prifezové charakterstiky - IPE 270 | Ferona - DIM 1025-5:1954
E Navthove wnitfni sily
MNommélové sila Ned -559 889 [ kN
Posouvajici sila Wy Ed 0.005 | kN
Posouvajici sila Vz,Ed 4648 | kN
Kroutici moment Ted 0.000 | kNm 1
Moment My Ed 15.288 | kNm 2
Moment MzEd 0.002 | kNm
Klasffilkkace prifezu -tFida 1
Posouzeni
[ Rovnice pro posouzeni
MEd / (y MRk £ rut) + Ky My B3 7 Gt My pk /) +kyz Mz Ed / (Mzpk /£ vie) =061 <1 (6.61)
MEd / 1z N/ 1) + kzy My Ea /(20 My ric/ 7han) #kz Mzgd / (MR / e} = 0611 (662)
Pozouzeni mezniho stavu Unosnosti
1,38751+1,35752+1 5757+1,05253+0,75754 | & | 0.000 | 061 | Z1 | 2364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle 6.3.2, metoda 2
o+ d
. * N
STEEL EC3 PR17 i / ~N
Mezni stav Unosnosti: Posouzeni prafezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku / [ '\]
- / “ ;=
Posouzeni [-] / LI_I
061 I £ / ~J
[ N D
#,0.03 f ~N / ll:._l
: [
- | i
— J—
; £ 0.45 (\E i LM \/ —
o0 | N T \\ w
" 0 £ ~ \ ~C
= \ N ) -
0.00 [ |\. O } D
Max 061 —1 (2]
Mn 0.00 -\e V
\ N
0.46 \ ~N o
\ =l 3
—
\ — | —
\ \ D
N 4 : * 4 ;
z {f \
LM \
/ o~ \
.03 / [N |
! ~ \
| | C ;I I~
i
' || - /@
~ ! Ln
Max Posouzent: 0.61 o || S i =
T | o / —
- o o
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12. SLOUP POD PRUVLAKEM - IPE 300

Lcr=4,4m

Paosouzeni mezniho stavu anosnosti

(138751 =+ 1 3R752 =1 571 R1B | 4.41]]| ﬂ_?9|*_f'| |312} Posouzeni stability - vzpér okolo z podle €3.1.12 6312
T T T T

Max: 0.?9'?9 W 150.0

Wezihodnoty - prut 618 - x: 4.400 m - KZ4
Prifezové charakterstiky - IPE 300 | Ferona - DIN 1025-5:1934 ]
Nawrhove vnitrmi sily
Klasfikace prifezu - tfida 2
B Posouzeni
Modul pruznosti E 210000.000 | MPa
Moment setrvaénosti Iz 6040000.0 | mm*#
Vzpéma délka prutu Lerz 4400 | m
Pruina kiiticka sila Merz B46.622 | kN o
Placha prifezu A 5380.0 | mm2 3
Mez kluzu Fy 235.000 | MPa 321
Pom&ma &t ihlost Lz 1.358 =02 6.3.1.2(4)
Osové sila tlak) MEd 383.568 kN
Kritérium Meg / Nerz NM.cr 0.553 =004 |631.2(4)
KFvka vzpémé pevnosti KWP 2 b Tab. 6.2
Soucinitel imperfekce oz 0.340 Tab. 6.1
Pomocry soudinitel Sz 1.681 6.3.1.2(1)
Souginitel vzpEémosti iz 0382 Rov. (6.49)
DilEi soudinitel Unosnosti M 1.000 E1 T
Vzpéma (nosnost Ntz Rd 483 451 |kN Rov. (6.47) !
Posouzeni M 0.79 =1 (6.46) “

] Rovnice pro posouzeni
NEd S Nbzra=079<1 (54R)

STEEL EC3 PR18
eni_prifezu, Posouzeni stability, Posouze

Max Posouzeni: 0.79
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STATICKY VYPOCET

13. STROPNI PRUVLAK- UPRAVENY IPE 360

Prifezova charakteristika Symbol Hodnota Jednotky
Sika pasnice nahote b, 240,000 mm
Tloustka pasnice nahote to 12,700 mm
Tloustka stojiny S 8,000 mm
Sitka pasnice dole by 170,000 mm
Tloustka pasnice dole ty 12,700 mm
Vyska h 360,000 mm
Sitka plechu a 10,000 mm
Tloustka plechu b 50,000 mm
Tloustka koutového svaru nahote a, 4,000 mm
Tloustka koutového svaru dole a, 4,000 mm
Plocha priifezu A 8383,800 mm?
Smykova plocha Ay 3968,300 mm?
Smykova plocha A, 2723,900 mm?
Vzdalenost t&zisté e, 199,400 mm
Moment setrva¢nosti (ploSny moment 2. stupné) ly 195300000,000 mm*
Moment setrvac¢nosti (plosny moment 2. stupn¢) 1, 19850000,000 mm*
Polarni moment setrva¢nosti Iy 215200000,000 mm?*
Polarni moment setrva¢nosti lom 238100000,000 mm?*
Polomér setrvacnosti iy 152,600 mm
Polomér setrvaénosti i, 48,700 mm
Polarni polomér setrvacnosti ip 160,200 mm
Polarni polomér setrvacnosti i 168,500 mm
Hmotnost prufezu G 65,800 kg/m
Plocha plaste Atise 1,624 m3m
Moment tuhosti v krouceni I 352238,000 mm*
Vzdalenost od sttedu smyku k t&Zisti v -51,900 mm
Vysecovy moment setrvacnosti vztazeny na M lav 462800000000,000/  mm®
Vysecovy polomér setrvacnosti iav.m 44,100 mm
Souéinitel tlumenti | 0,001 1/mm
Elasticky prifezovy modul Wy, max 927194,000 mm®
Elasticky prifezovy modul Wy, min -979650,000 mm®
Elasticky prifezovy modul W, 165404,000 mm®
Vysecovy prifezovy modul Weav 21250000,000 mm*
Staticky moment Sy, max 597781,000 mm®
Staticky moment S, max 91415,000 mm®
Vyse&ova soufadnice Vinax 21779,000 mm?
Vysecova plocha (ploSny moment 1. stupné vysece) | Sgy max 11760000,000 mm*
Stabilitni parametr podle Kindema Iy Kindem 43,300 mm
Stabilitni parametr 'z 147,200 mm
Poloha osy plochy vztazena k S f, -56,200 mm
Plasticky prurezovy modul Wiy, max 1170320,000 mm®
Plasticky prufezovy modul Wi,z max 281241,000 mm®
Plasticky tvarovy souCinitel Ap,y,max 1,262
Plasticky tvarovy souCinitel Apl,z,max 1,700
Vzpérna kiivka (DIN 18800-2:2008-11) VK, pin c
Vzpérna kiivka (DIN 18800-2:2008-11) VK, pin d
Vzpérna kiivka podle EN VK, en c
Vzpérna kiivka podle EN VK, en d
Vzpérna kiivka podle EN pro ocel S 460 VK, en,s460 c
Vzpérna kiivka podle EN pro ocel S 460 VK, en,sa60 d

32
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Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
1.35°751+1.35°752+ 15753 © 619 | 3125 0.90 | =1 112) Posouzeni prifezu - ohyb okolo y podle 6.2.5 - tfida 3

Max: |

0.90 | <1 @ E

Mezihodnoty - prut 619 - x: 3.125 m - KZ4
Materalove charaldenstiloy - Ocel 5 355 | EN 1553-1-1:2005-05
Prifezoveé charaktenstiy - KB 24012 7/8/17012.7/360/10/50/4/4

=l Navrhove vnitfni siby

MNomalova sila MNEd 0.000 | kN
Posouvajici sila Vo Ed 0.030 | kN
Posouvajici sila Wz Ed 0.000 | kN
Kroutici moment Tes -0.001 | kMm
Moment My Ed 295.476 | kNm
Moment Mz Ed 0.050 | kkMm
Klasifikace prirezu -trida 3
El Posouzeni
Momert My Ed 295476 | lkNm
Blasticlky prifezovi modul W ety min 927194.0 | mm?2
Mez kluzu fye 355.000 | MPa 321
Dilé1 soudinitel Unosnaosti THD 1.000 6.1
Unosnost v ohybu Mel,y.Rd 329.154 | kNm Flov. (6.14)
Unosnost v ohybu Me.y.Rd 329,154 | kkNm
Posouzeni 1 0.50 =1 (612)

El Rovnice pro posouzeni

My Ed/ Meyra=090<1 (B132)
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STATICKY VYPOCET

14. PRICNE ZTUZENI VE STRESNI ROVINE

RO 60x4
Lcr=3,252m

60.0

4.0

VITEZSLAV HANDL

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti

Z51+ Z52 + 1.5°Z58 + Z510 1629 3.252 0.70 | =1 | 302) Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6.3.1.126.3.1.2
135751+ 1.35°752 + 1.05°753 + 1.5°758 + 7510 1625 3252 0.71 =1 | 302) Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6.3.1.1536.3.1.2
1.35°751 +1.35°252 + 1.05°753 = 1 5°258 + 7511 1629 1282 089 [ =1 | 307) Pasouzeni stahility - vzpér okolo y podle 63.1.1a63.12
Prifezové charaktersticy - RO 604 | Ferona - C5N 42 6711.21
Mavrhove vnitrni sily
Kasffilkace prifezu -tFids 1
[ Posouzeni
Madul pruznosti E 210000.000 | MPa
Momert setrvadnosti Iy 2772640 |mm#
Vzpéma délka prutu Lery 3252 | m
Pruzna hriticka zila Nery 54 326 | kN
Plocha prifezu A 703.7 | mm2
Mez kluzu Fy 235000 | MPa 321
Poméma &tihlost Ly 1.745 =02 6.3.1.2(4)
Osova sila flzk) MNed 33.355 | kN
Kritérium Ned # Nery TM,or 0.614 =004 |63.1.2(4)
Krivkia vzpémé pevnosti KVP a Tab. 6.2
Soudinitel imperfekce oy 0.210 Tab. 6.1
Pomocny soudinitel Fy 2184 6.31.2(1)
Soucinitel vzpémosti Ay 0286 Rov. (6.439)
DilZi soucinitel Unosnosti M1 1.000 6.1
Vzp&ma Unosnost MNi.y.Rd 47372 kN Rov. (6.47)
Posouzeni n 0 =1 (6.46)

] Rovnice pro posouzeni

Nea/ Noy.ra=071%<1 (6.46)

Max.
Posouzeni [-]

on

¥ A -

T

[ — - —— - — —

—==— e || —— 1

I — — =

S .
--‘—"‘_‘-_!L\r
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15. PODELNE ZTUZENI RO 80x4
Lcr=3,72m

80.0

Posgouzeni mezniho stavu dnosnosti i
135751+ 135752 + 105753+ 15758+7511 i 20 |  0.000] 0.92 | £ 1| 302) Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6.3.1.12 6.3.1.2

v [ 052 | &Sl S| D)

Mezihodnoty - prut 20 - x: 0.000 m- KZ3

Prifezové charaltenstily - RO 80«4 | Ferona - CSN 42 6711.21
Mavrhaove vnitimi siby

Klasifikace prifezu -tfida 1

E Posouzeni

Maodul pruznosti E 210000.000 | MPa

Moment setrvadnosti Iy 6514520 | mm*

Wzpéma délka prutu Lery 3720 |m

Pruina kriticka sila MNeory 103.545 | kN

Plocha prifezu A 955.0 | mm<

Mez kluzu fay 235.000 | MPa 321
Poméma &tihlost Ly 1472 =02 6.3.1.2{4)
Dsova sila ftlak) Med 79560 [ kN

Kritérium Med /My TIM,or 0.768 =004 |63.1.24)
Krivka vzpémeé pevnosti KVP a Tab. 6.2
Soucinitel imperfekce Oy 0210 Tab. &1
Pomocny soudinitel Fy 1717 6.3.1.201)
Soudinitel vzpémosti Ay 0.384 Rov. (6.45)
DilEi soudinitel Grosnosti M 1.000 6.1
Wzpéma Unosnost N,y Rd B86.274 | kN Rov. (6.47)
Posouzeni b 0.92 <1 (6.46)

E Rovnice pro posouzeni
NEd/ NbywRa=092<1 (646)

STEEL EC3 PR5

Mezni stav Unosnosti: Posouzeni prafezu, Posouzeni u, Pos

I

[Max Posouzeni: 0.92
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16. SLOUP CELNI STENY — IPE 270
Ler=4,4m, Lcry=8,875m

Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
1.35°751 + 1.35°752 + 0.75°754 = 1.5°757 | 789 | 0.880 | 0.26 | <1 | 364) Posouzeni stability - ohyb a tlak podle €.3.3, metoda 2

Mac: U.EGIEO E 1350

Mezihodnoty - prut 789 - x: 0.880 m - KZ41 .
[ Materialove charaltenstilcy - Ocel 5 235 [ EN 1993-1-1:2005-0% 2
Modul pruznosti E 210000.000 | MPa
Smylcov modul G 807659200 | MPa
E Rozmezi tloudtky t < 40 mm
Mez kluzu Fy 235.000 | MPa 321
Pevnost materialu v tahu Fu 360.000 | MPa 321
E Rozmezi tloudtky t = 40mmat < 80 mm
Mez kiuzu fy 215.000 | MPa 321 o
Pevnost materialu v tahu Fu 360.000 | MPa 321 e
Prifezove charaktersticy - IPE 270 | Ferona - DIN 1025-5:15534 o
B Nawrhove vnitini sily
Nomdlova sila NEg -51.504 | kN
Posouvajici sila Wy Ed 0.003 | kN
Posouvajici sila VzEd -11.588 | kN
Kroutici moment Tea 0.001 | kNm
Moment My Ed -11.886 | kNm
Moment MzEd 0.002 | kNm
Kasffikace prifezu -tFida 2
Posouzeni
[ Rovnice pro posouzeni i
NEd / (y NRK / 701) + Kyy My Ed 7 (20T My Ric / 7M1} + Kyz MzEd / (Mzpe/ 7mi) =067 <1 (6.61) v,
Ned / Gz NRrk # rm) +kzy Mygd /G Myre / v} #kz Mz s / (Mzpe/ i) =0.86 1 (5:62)

STEEL EC3 PR20
Mezni stav inosnosti: Posouzeni prifezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku

R

A
o\

Max.
Posouzeni [-]

086

"‘v
)

7/
i
Va

/
A
f

9

000 R

Max 086
Min: 000

o

7

Max Posouzeni: 0.86
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17. VRCHOLOVY NOSNIK CELNI STENY —IPE 160

B Navrhoveé vnitfni sily

VITEZSLAV HANDL

82.0

Max.
Posauzen ]

160.0

MNomalova sila MNes 0.168 | kN
Posouvajici sila Wy Ed 1.1598 | kN
Posouvajici sila Wz Ed 0.312 [ kN
Kroutici moment Ted 0.000 | kNm
Maoment My Ed -0.131 | kNm
Moment Mz Ed 0.861 | kNm
** | @ Kasfikace prifezu -trida 1
[# Posouzeni

[ Rowvnice pro posouzeni

(M Ed / MMy Rd)™ = (MzEa S MNzR4)P =014 <1 (6.47)

~=—mEYE . AL =

18. PRICNY NOSNIK CELNI STENY — IPE 160

e

82.0

= Mavrhoweé wnitrmi sily
Nomalova sila NEd 4045 | kN
Posouvajici sila Wy Ed -1.608 | kN
Posouvajici sila Wz Ed 0.308 | kN
Kroutici moment TEd -0.004 | kNm
Moment My Ed 0.551 | kNm E
Moment Mz Ed 2010 | kNm

Klasifikace prifezu - trida 1

o Posouzeni

& Rovnice pro posouzeni

My Ed/ Mn .y Ra)=™ + (MzEd/ Mz Ra)F =033<7 (641) | |

0m
000

Zel

| 37

0.21
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19. ZTUZENI V CELNI STENE-RO 60x4

Lcry=5,061m

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

STATICKY VYPOCET

60.0

Q
<

VITEZSLAV HANDL

135751+ 135°752 « 075" | 1533 |

0.000 |

0.96 | =1 | 302) Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6.3.1.1a6.3.1.2

Max: U.SE-IEB

2EH=s

Mezihednoty - prut 1533 - x: 0.000 m - KZ53

E Prifezové charakterstiky - RO 6lkd | Ferona - CSN 42 6711 21

Mavrhove vnitrmi sity

Kasifikace prifezu -tfida 1

[E Posouzeni
Modul pruZnosti E 210000.000 | MPa
Momernt setrvadnosti Iy 277264.0 ‘mm*
Vzpéma délka prutu Lery 5061 |m
Pruzna leriticka sila Mar,y 224359 | kN
Plocha prifezu A 7037 | mmé
Mez kluzu Fyr 235.000 | MPa 321
Poméma &tihlost Ly 2715 =02 6.3.1.2(4)
Deova sila tlak) MEd 19.823 | kN
Kritérium NEg / Mery M,z 0.883 >0.04 |6.3.1.2(4)
Krivka vzpémé pevnosti KWP 4 a Tab. 6.2
Soucinitel imperfekce oy 0.210 Tab. 6.1
Pomocry soudinitel Ey 4.449 6.3.1.2(1)
Soucinitel vzpémosti 1y 0,125 Row. (6.43)
Dilél soudinitel Unosnosti T 1.000 6.1
Wzpéma Unosnost M,y Rd 20.740 | kN Row. (6.47)
Pozouzeni b 0.96 =1 (6.46)

= Rowvnice pro posouzeni

Med/ NpyRd=096<1 (6.46)

STEEL EC3 PR23

Max.
Posouzeni [-]

I
\

z

Max Posouzeni: 0.96

Mezni stav unosnosti: Posouzeniprifezu, Po

ni-stability, P o

AT imPp it

lzometrie
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20. ZTUZENI VRCHOLOVE V CELNI STENE — RO 42x4
L,=2,676m

Posouzeni mezniho stavu (nosnosti

135751+ 1.35%757 + D.75°754 =+ 1 5°757 i 1587 | 2678 0.63 | £1[302) Fosouzeni stability - vzoér okolo v podle 6.3.1.12 6.3.12
Prifezové charaktersticy - RO 42¢4 | Ferona - CSN 42 6711.21

MNavrhoveé vnitimi sihy

Kasifilkace prifezu -tfida 1

& Posouzeni
Madul pruZnosti E 210000.000 | MPa
Moment setrvadnosti Iy 871478 | mm*
WzpEma délka prutu Lery 2676 |m
Pruing kriticka sila MNery 25220 | kN
Plocha prifezu A 4775 | mm2
Mez kluzu fy 235.000 | MPa 321
Poméma &tihlost Ay 2109 =02 6.3.1.2(4)
Osova sila itlak) MNed 14.231 | kN
Kritérium Med / Mery MM, cr 0.564 =004 |631.234)
Krivica vzpémeé pevnosti KVP a Tab. 6.2
Soudintel imperfelkce thy 0.210 Tab. 6.1
Pomocny soudinitel Ey 2925 6.31.2(1)
Souginitel vzpémosti Ay 0.202 Rowv. (6.45)
DilET soucinitel Unosnosti M1 1.000 6.1
YWzpema unosnost Nb,y.Rd 22661 | kN Rov. (6.47)
Posouzeni n D63 =1 (6.46)

[ Rovnice pro posouzeni
NEd/ Nb,y Ra=063<1 (646

STEEL EC3 PR24 Izometrie
Mezni stav inosnosti: Posouzeni prifezu, Posouzeni stability, Posouzeni svaru, Posouzeni tlaku

Max.
Posouzeni [-]

It

e —
<0 ]
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21. PODELNY VYZTUZNY NOSNIK - RO 60x4
Lcr=3m

STATICKY VYPOCET

VITEZSLAV HANDL

1.35°251 + 1.35°752 + 1.5°758 + 1.05°Z59 1085 0.000

0.24 | =1 | 302) Posouzeni stability - vzpér okolo y podle 6.3.1.1a63.1.2

Prifezové charakterstiky - RO 60«4 | Ferona - CSN 42 6711.21

Mavrhove vnitimni siby

Klasifikace pnifezu -tFida 1

El Posouzeni

Modul pruZnosti E 210000.000 | MPa

Moment setrvadnosti Iy 2772640 | mm#

Wzpéma délka prutu Lery 3000 | m

Pruzna kriticka sila MNery 63.851 | kN

Plocha prifezu A 70327 | mm2

Mez kluzu Fae 235.000 | MPa 321
Poméma Etihlost Ly 1.605 =02 6.3.1.2(4)
Dzova sila lak) MEd 18.798 | kN

Kritérium Med / Mer,y TIM,cr 0.294 =004 |[6.3.1.24)
Kfivka vzpémeé pevnosti KVP a Tab. 6.2
Soucinitel imperfekce oy 0210 Tab. 6.1
Pomocry soudinitel Sy 1.943 6.3.1.2(1)
Soudinitel vzpémosti iy 0.330 Fov. (6.45)
DilEi soudinitel Unosnosti TM1 1.000 6.1
Wzpéma Onosnost Nty Rd 54560 | kN Raov. (6.47)
Posouzeni 1 0.34 <1 (6.46)

E Rovnice pro posouzeni

NEd/ NpyRa=0.34 =1 (646}
P e R

—-: IL'-P':. prurezt

| Mezni sta

-
||

I |

i |

T

max Posol

Izometrie
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s

22 PRICNE ZTUZENI MEZI SLOUPY - RO 127x6,3
Lcr=7,643m

1270

Posouzeni mezniho stavu dnosnosti
1.35°751 = 1.30°753 + 1. 0R°753 + 1. B°757 & 1632 | l],l_'l]]| 1],95|£1 |31]2]Fosouzenl'stabil'rty-vzpéroknlnypﬂdl&BB.'I.'IaE.3.1.2
Prifezové charakterstiy - RO 12763 | Ferona - CSN 42 5715.01

MNavrhoweé vnitfni sily
Kasifikace prifezu - tFida 1
Bl Posouzeni

Modul pruznosti E 210000.000 | MPa
Momert setrvaénosti Iy 4362180.0 | mm*
Wzpéma délka prutu Lary 7643 (m
Pruina krticka sila MNery 154 754 | kN
Plocha prifezu A 23889 mm2
Mez kluzu Fy 235.000 | MPa 321
Poméma &tihlost Loy 1.905 =02 £.3.1.2(4)
Dsovd sila flak) MNEg 125,793 | kN
Krtérium MNeg / Nery MM,z 0.839 =0 (63124
Kfivka vzpémeé pevnosti KV a Tab. 6.2
Soucintel imperfekce Ty 0210 Tab. 61
Pomocny soudinitel Sy 2453 &.3.1.2(1)
Soucinitel vzpémosti Ly 0244 Rov. (6.45)
DilEi soudintel Unosnosti Tt 1.000 &1
Wzpéma dnosnost M,y Rd 136.850 | kN Rov. (6.47)
Posouzeni b 0.95 =1 (6.48)
El Rovnice pro posouzeni
MNeda/ Nbyvra=055<1 (B46)
‘! Izometrie
i zeni prare Posouz ability, Posouze u, Posouze
ananananan N1 k A
= e O N

e U T T

am =" . v )dE BN A\

—— W, r —

'y' N1 - (A . ol

\
VZa

oy A

000

e

‘v
/

-\,..
NN/ ]

-

Max Posouzeni: 0.95
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6.2. Rozhodujici posudky MSP

Rozhodujici deformace svislé a vodorovné byly spocitany programem RSTAB 8. Posouzeni dle
ptislusné limitni hodnoty bylo provedeno ru¢né. Jednotlivé prvky konstrukce byly posuzovany na

o 24

zatézovaci stavy byly rovny 1,0.

6.2.1 Svislé deformace
Prvek 1. VAZNICE - IPE 160

KZ136: ZS1 + ZS2 + ZS4 Izometrie
Globalni deformace u-Z
Podporové reakce[kN]

Prihyby stie$nich vaznic maji spliiovat dmax=L/200
0=29,2mm< Jdmax=L/200=6000/200=30mm... vaznice na prihyb vyhovi

Prvek 3.VAZNIK

KZ136: ZS1 + ZS2 + ZS4 Ve sméru Y
Globalni deformace u-Z
Podporové reakce[kN]

ZG 22 3

T

Prihyby vaznikd musi spliiovat dmax=L/250
0=22,5mm< Jnmax=L/250=12500/250=50mm... vaznik na prihyb vyhovi

| 42
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Prvek 9. NOSNIK PRO PODHLED- IPE 160

TS

Prithyb nosniku pro podhled byl omezen na dmax=L/200
0=28,1mmM< Jnax=L/200=6000/200=30mm... nosnik pro podhled na prihyb vyhovi

Posouzeni z hlediska vlastni frekvence, kdy vlastni frekvence f; stropni konstrukce
V administravnich budovach nema byt mensi nez 3Hz. Uvedené podminky jsou pfiblizn€ splnény
pokud nosniky o rozpéti L< 10m jsou u bézné pristupnych konstrukci 01+ d,< 28mm.

O1...prihyb od stalého zatizeni (14,8mm)
0z...prihyb od proménného zatizeni (7,8mm)
01+ 02=22,6mm<28mm... pruvlak vyhovi.

Prihyb privlaku je omezen na dmax=L/250.
0=22,6mm< Jdmax=L/250=6250/250=25mm... privlak vyhovi

Prhyb privlaku musi dale spliiovat:
0,<L/400
7,8mm<6250/400=15,6mm... pravlak vyhovi

| 43
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6.2.2 Vodorovné deformace
Prvek ¢.10 sloup pficné vazby

™ o

Glvaceormac k

"""':'-':...,‘_- \r T

Vrcholy sloupit budov bez jefdbovych drah od zatizeni vétrem musi spliiovat u vicepodlaznich
budov pro konstrukei jako celek podminku:

ho/500...kde hg je celkova vyska budovy

Jedna se o dvoupodlazni objekt=> hy/500 musi byt splnéna.

ho= 9425/500=18,85mm> ¢=17,3mm...sloup vyhovi

Omax =L/250=8625/250=34,5mm> §=17,3mm...sloup vyhovi

Prvek ¢.11 sloup mezilehly krajni
Omax =L/250=8625/250=34,5mm> 6=20,9 mm...sloup vyhovi

Globalni
e reakce[kN]

+20.9
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Prvek €.16 sloup celni stény
Omax =L/250=8875/250=35,5mm> §=15,3 mm...sloup vyhovi

Izometrie

N-—'I
x

7. Ru¢ni vypocet vybranych konstrukc¢nich prvki

Rucnim vypoctem se ovétovaly posudky vybranych prvki pficné vazby. Ovéroval se posudek
tlaceného horniho pasu vazniku, taZeného spodniho pasu vazniku, tlacené krajni diagonaly ,
ohybaného stropniho pritvlaku a tlateného sloupu pod privlakem. Byl ovéfen jesté mezni stav
pouzitelnosti a to svisly prihyb stropniho privlaku.

Vzpérna délka horniho pasu vazniku byla urcena pro pro vyboceni prutu v rovin€ vazniku jako
vzdalenost sty¢niku, pro vyboceni prutu kolmo k roviné vazniku jako body které byly zajiStény
proti vyboceni. Tyto body zajiStovaly vaznice, kter¢ zajist'ovalo pficné ztuzidlo ve stfeSni roving.

Vzpérna délka tlaCené krajni diagonaly byla brana na bezpecnou stranu jako celkové vzdalenost
prutu mezi sty¢niky.

U ohybaného stropniho privlaku je pfi daném zatizeni tlaCeny horni pés prifezu. TlaCeny horni pas
upraven¢ho IPE profilu je zajiStén po celé délce tuhou stropni deskou, ktera je vytvotrena stropnimi
panely SPIROLL PPD207. Z divodu lepsiho zajisténi horniho tlaceného pasu privlaku proti ztrate
pticné a torzni stability byl prufez IPE 360 upraven navaienim kolmo na horni pas ocelovou
pasovinou o rozmérech 50mmx10mm.

Vzpérna délka tlaceného sloupu pod privlakem byla brana jako vzdalenost mezi sty¢niky.
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8. Posouzeni vybranych smérnych detaila

v

Vnitini sily pro smérné detaily se uvazovaly z nejneptiznivejsi kombinace zatizeni pro dany
konstrukéni detail a prut na konstrukei. Vnitini sily byly brany z prostorového Modelu konstrukce
vytvoieném v RSTAB 8.
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PRIPOJ NOSNiKU PRO PODHLED NA SPODN{ PAS VAZNIKU
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DETAIL 3.

PRIPOJENI STROPNiHO PRUVLAKU NA SLOUP
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DETAIL 4.
NANRH QPo de 2TUENA
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r [ 4
9. Vykaz materialu
celkova hmotnost konstrukce
(kg) 41 998,19
celkovy povrch konstrukce (m2) 1321,232
celkovy objem konstrukce (m3) 5,35
¢islo prvku prvek prufez materidl| kg/m| celkové délka (m)| hmotnost (kg)| povrch (m2)| kg/m3|objem (m3)
1+2 vaznice IPE 160 $235 | 15,78 528 8331,84 328,942 | 7850 1,06
UHELNIK
3 7nik-horni pa
v Ofnipas L 90x90x7 5235 | 9,58 100,5 962,79 35,23 7850 0,12
UHELNIK
4 znik-spodni pé
vazii-spodnipas L 70x70x7 $235 | 7,38 100 738 27,23 7850 0,09
e SLOZENY PRUT
5 vaznik-krajni diagonala oL A5x45x4
$235 | 5,48 46,77 256,2996 16,28 7850 0,03
L SLOZENY PRUT
6 vaznik-diagonala 2L 30x30xd
$235 | 3,56 78,23 278,4988 18,1 7850 0,04
» SLOZENY PRUT
7 vaznik-svislice 2L 30x30x4
5235 | 3,56 70 249,2 16,16 7850 0,03
8 okapové ztuzeni UHELNIK
P L 50x50x4 $235 | 3,05 148,64 453,352 28,83 7850 0,06
9 nosnik pro podhled IPE 160 $235 | 15,78 210 3313,8 130,83 | 7850 0,42
10 sloup piicné vazby IPE 360 $235 |57,07 138 7875,66 186,71 | 7850 1,00
11 sloup mezilehly krajni IPE 270 $235 | 36,03 120,75 4350,6225 125,7 7850 0,55
12 sloup pod priviakem IPE 300 S235 | 42,23 35,2 1486,496 40,8 7850 0,19
13 priviak UPRAVENY IPE
360 $355 | 65,81 100 6581 162,4 7850 0,84
14 ptiéné ztuzeni ve stfe$ni roviné RO 60x4 5235 | 5,52 65,05 359,076 12,26 7850 0,05
15 podélné ztuzeni ve sténé RO 80x4 S235 7,5 59,11 443,325 14,86 7850 0,06
16 sloup &elni stény IPE 240 5235 | 36,03 106,5 3837,195 110,87 | 7850 0,49
17+18 nosniky &elni stény IPE 160 $235 | 15,78 50,12 790,8936 15,61 7850 0,10
19 ztuzeni v &elnf sténd RO 60x4 $235 | 5,52 75,02 414,1104 14,14 7850 0,05
20 ztuzeni vrcholové v &elni sténé RO 42x4 $235 | 3,75 21,09 79,0875 2,78 7850 0,01
21 podény vyzturny nosnik RO 60x4 $235 | 5,52 113 623,76 21,3 7850 0,08
22 piiéné ztuzeni mezi sloupy RO 127x6,3 $235 | 18,75 30,57 573,1875 12,2 7850 0,07
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10. Kotveni

STATICKY VYPOCET

VITEZSLAV HANDL

Kotveni sloupti bylo navrzeno jako kotveni patni deskou. Bylo vyuzito nevyztuzené patni desky a
zabetonovanych kotevnich Sroubd. Bylo vyuzito plastického navrhového modelu. Smykova sila se
Z patni desky ptenasi do betonového zékladu tfenim mezi patni deskou, maltou a betonovym
zékladem, smykem a ohybem kotevnich Sroubti. Kde je smykova sila vétsi nez tieci sila vypocitana
Z nejmén¢ priznivé kombinace (nejmensi tlakové sily ve sloupu na zaklad), je k pfenosu smykové
sily navrzena smykova zarazka tvotena tpalkem HEB profilu. Soucinitel téeni je doporu¢en pro
piskocementovou maltu s navrhovou hodnotou Cs4=0,2. Pfi poruseni dojde k namahani Sroubt
tahem po jejich deformaci. Po¢ita se se Srouby nevyuzitymi v tahu. PO montazi je tieba provést
opatfeni pro pienos smykové sily do Sroubu a to injektazi nadmérné diry pro Sroub epoxidovou

maltou.

Uvazuje se kloubové ulozeni konstrukce. Kotveni pienasi osové a smykové sily. Ohybové momenty

kotveni neprenasi.

Jako kotevni Srouby byly pouzity zavitové Srouby z pozinkované oceli Hilti HIT-V-5.8 M16x300.
Primér vrtani 18mm. Byl navrZen injektazni systém Hilti HIT-HY 200-R. Z technickych podklada
Hilti byla vypocitana smykova unosnost jednoho sroubu M16.

f,. =500MPa
f,. =400MPa

A =157mm?

N = A, * f, =157%500 = 78,5kN
Ve . =05N,, . =0,5%78,5=39,25kN

MAX SVISLA REAKCE (Ned) MAX VODOROVNA REAKCE (Ved)
PROSTREDNI SLOUP
(SOUCASTI
VNITRNIHO PRICNEHO | 385kN 39KN
ZTUZENTI) (KZ=1,357S1+1,352S2+1,57S3) (KZ=1,35Z751+1,35ZS2+1,05Z2S3+1,5757)
KRAJN{ SLOUP PRICNE
VAZBY (SOUCASTI  [277kN 97kN
PRICNEHO ZTUZENI) |(KZ=1,35ZS1+1,35ZS2+1,052S3+1,52S7) | (KZ=1,35ZS1+1,35ZS2+1,052S3+1,5ZS7)
KRAJNI SLOUP PRICNE | 256KN 6,4kN
VAZBY BEZNY (KZ=1,35ZS1+1,35252+1,052S3+1,5254) | (KZ=1,35251+1,35Z52+1,052S3+1,5ZS7)
56kN 15,1kN
SLOUP CELNI STENY | (KZ=1,35ZS1+1,35Z2S2+1,5ZS7) (KZ=1,35Z51+1,352S2+1,5ZS7)
SLOUP MEZILEHLY 8kN 6kN
KRAJNI (KZ=1,35ZS1+1,35252+1,052S53+1,5754) | (KZ=1,35ZS1+1,35ZS2+7S8)
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DETAIL KOTVENI 1
KOTVENI PROSTREDNIHO SLOUPU
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