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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva vyhodnocenim provozu COV ve mésté Sedl¢any,
lezicim ve Stiedoeském kraji. COV byla vroce 2018 vyznamné ovlivnéna
postupnym ukoncovanim provozu Povltavskych mlékaren, a. s., diky cemuz doslo ke
znaéné zmeén€ ve slozeni odpadnich vod v disledku vyrazného snizeni organického
zneCisténi. Odpadni vody, které mély prevazné pramyslovy charakter, maji nyni
charakter spiSe méstskych odpadnich vod. Ovlivnén byl rovnéz i1 chod kalového
hospodafstvi, produkce bioplynu a vyroba tepelné energie. ReSersni ¢ast je zaméfena
na problematiku Cisténi odpadnich vod, konkrétné na jednotlivé druhy odpadnich vod,
jejich slozeni, dil¢i ukazatele zneci§téni, technologii Cisténi a také legislativni ramec.
V druhé Casti prace, spiSe praktické, jsou uvedeny zakladni udaje o feSeném Uzemi
a SirSich vztazich. Déle je zde popsana technologie CiSténi a jednotlivé objekty
nachazejici se na COV doplnéné fotodokumentaci. Na zakladé poskytnutych dat bylo
provedeno vyhodnoceni COV dle jednotlivych ukazateld v letech 2017 az 2022.
U zadného z ukazateli nedoslo k prekroCeni pripustné ani maximalni hodnoty
emisnich limitd stanovenych dle rozhodnuti o vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych. Z vyhodnocenych dat 1ze dale konstatovat, Ze vyrazny rast celkového
dusiku na odtoku byl zapficinén nedostatecnym mnozstvim zivin pro denitrifikacni
bakterie pravé v dusledku snizeni dobfe biologicky rozlozitelného substratu. S tim
také souvisi kolisani hodnot celkového fosforu a pfemnozeni fosfat akumulujicich
bakterii, které slouzi pro zachytavani fosforu, ale v ptipad€é nedostatku kysliku
a deficitu zivin fosfor naopak vylucuji. V tomto pfipadé meélo vSak ukonceni provozu
Povltavskych mlékaren a. s. vliv pozitivni, jelikoZz s ukonéenim provozu problém
vymizel. Zavér a pfinos prace je vénovan shrnuti studii, které byly vypracovany na
zakladé nezadouciho ovlivnéni kalového hospodafistvi a navrhu vyuziti Cistirenského
kalu, a to kompostovanim.

Klicova slova

Cistirna odpadnich vod, ukazatele znecisténi, vyhodnoceni provozu



Abstract

The diploma thesis deals with the evaluation of the operation of the wastewater
treatment plant in SedlCany, located in the Central Bohemia Region. The WWTP was
significantly affected in 2018 by the gradual closure of Povltavské mlékarny a. s.,
which resulted in a significant change in the composition of wastewater due to
a significant reduction in organic pollution. The wastewater, which was predominantly
industrial in nature, is now more of an urban wastewater. The operation of sludge
management, biogas production and thermal energy production have also been
affected. The review part focuses on wastewater treatment issues, specifically on the
different types of wastewater, their composition, partial pollution indicators, treatment
technology and the legislative framework. The second part of the thesis, which is more
practical, provides basic data on the area and the broader relations. Furthermore, the
treatment technology and the individual objects located at the WWTP are described,
accompanied by photographic documentation. On the basis of the data provided, an
evaluation of the WWTP according to individual indicators was carried out between
2017 and 2022. None of the indicators exceeded the permissible or maximum emission
limits set according to the decision on the discharge of wastewater into surface waters.
From the evaluated data, it can be further concluded that the significant increase in
total nitrogen at the outfall was caused by insufficient nutrients for denitrifying
bacteria precisely due to the reduction of a well biodegradable substrate. This is also
related to the fluctuation in total phosphorus values and the overgrowth of phosphate
accumulating bacteria, which serve to sequester phosphorus but in turn excrete
phosphorus in the event of oxygen deficiency and nutrient deficiency. In this case,
however, the closure of Povltavské mlékarny a. s. had a positive effect, as the problem
disappeared with the closure. The conclusion and contribution of the thesis is devoted
to the summary of the studies that were made on the basis of the undesirable influence
of sludge management and the proposal of the use of sewage sludge, namely by
composting.
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Wastewater treatment plant, pollution indicators, traffic evaluation
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1.UVOD

Nejvice zastoupenou latkou na zemském povrchu je pochopitelné voda, ktera
je zaroven nepostradatelnou podminkou pro ziti. Tato jednoduchd chemicka
sloucenina vodiku a kysliku se ucastni vSech kli€ovych biologickych, fyzikalnich
i chemickych procest a téZ je nezbytnou slozkou pfi tvorbé klimatu. Piestoze je jeji
celkové mnozstvi na Zemi relativné konstantni, rozlozeni je velmi nerovnomeérné.
Vice nez 97 % se nachazi v oceanech a mofich ve formé slané vody a zbyla 3% tvoii
vodu sladkou, ktera je primarné vyuzivana pro potteby lidstva.

Spravné nakladani a ochrana vod je problematikou znacné€ rozsahlou
a komplikovanou, avSak vedouci k zajisténi udrzitelné budoucnosti. Klimatické
podminky a samotna poptavka po vodé tvori dva klicové faktory, které vyvijeji
obrovsky tlak na zdroje sladké vody, at’ uz z hlediska kvality & kvantity. V Ceské
republice je markantni objem vody ziskavan prostfednictvim atmosférickych srazek,
jejichz ro¢ni odhad &ini piiblizné 94 m>. S ristem poctu obyvatel se pochopitelng
zvySuje i objem spotfebované vody. Lze tedy konstatovat, ze nedostatek vody
z hlediska srazkové podprimémych meésici i globalniho oteplovani bude hrat
vyznamnou roli a na mnoha mistech uz tvoti limitujici faktor pro rozvoj spolecnosti.

Jelikoz jsou téméf vSechny lidské Cinnosti spojeny s produkci znacného
mnozstvi odpadu, z néhoz vyznamnou ¢ast tvori pravé odpadni vody, je dulezité se
zam¢éfit na odpovidajici technologii Cisténi. Samotné mnozstvi a slozeni odpadnich
vod se pochopitelné odviji mimo jiné od mista vzniku. Odli$né slozeni mizeme tedy
predpokladat u vod pochazejicich z pramyslovych zavodt, zemeédélstvi c¢i
z jednotlivych domécnosti. Vyznamnou roli vSak také hraje zivotni styl, chovani
a zivotni urovenl obyvatel. Jestlize odpadni voda neprojde dostateCnym procesem
Cisténi, muze dochazet k negativnim dopadiim na Zivotni prostiedi z hlediska vodniho
recipientu a zivota vodnich organismu, volné Zzijicich zivocCichli a v neposledni fadé
také z pohledu omezeni rekreacniho vyuziti (Henze a Comeau, 2008; Tuser, 2020).
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2.CIL PRACE

Diplomova prace je typu zpracovani jiz existujicich dat. Cilem prace je rozbor
problematiky Cisténi odpadnich vod a Gzce souvisejicich témat, jako je vycet druht
odpadnich vod, jejich slozeni, ukazatelé znecCisténi, technologie ¢isténi Ci legislativni
ramec. Cilem praktické Casti je popsani zakladnich udaja o feSeném uzemi a SirSich
vztazich, technologie &isténi a jednotlivych objektd nachazejicich se na COV
Sedl¢any. Déle je prace zamérena na vyhodnoceni provozu na zakladé poskytnutych
dat a navrh intenzifikace, ktery zahrnuje namét na vyuziti Cistirenského kalu, a to
kompostovanim.
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3.METODIKA

Ke zpracovani teoretického zakladu daného tématu bylo nutné shromazdit
potiebnou Ceskou 1 zahrani¢ni literaturu, at uz ve formé& odbornych publikaci,
odbornych ¢lanku, legislativnich ptedpist ¢i internetovych zdroji. Po prostudovani
téchto zdroju byla sepsana literarni reSerSe, ktera se zabyva problematikou Cisténi
odpadnich vod v obecné roviné. Konkrétné definuje odpadni vody, popisuje jednotlivé
druhy odpadnich vod a jejich slozeni, sledované ukazatele znecisténi, technologii
Cisténi a rovnéz legislativni ramec.

Nasledujici kapitola byla vénovéana charakteristice zemi, ve kterém se
zajmova COV nachazi. Jednalo se tedy o shromazdéni a zpracovani podkladd
vztahuyjicich se k méstu SedlCany, kterymi byly prevazné dokumenty nachézejici se na
mistni ak¢ni skupiné Sedl¢anska (MAS Sedl¢ansko, 0.p.s.) a také platny izemni plan.
Uzemi bylo popsano z hlediska historie mésta, klimatickych a hydrologickych
podminek, horninového prostiedi, geologie, zeméd¢lstvi a prumyslu, inzenyrskych siti
a v neposledni fadé bylo popsano zasobovani pitnou vodou a stokovy systém.

Pied zpracovanim kapitoly tykajici se zajmové COV jsem navitivila samotny
areal, kde mé provedl specialista — technolog odpadnich vod Ing. R. Pecl a také strojnik
vodohospodatského zatizeni, J. Jalovecky. Diky tomu jsem se seznamila s provozem,
jednotlivymi objekty a technologii ¢isténi z dvojiho pohledu. Beéhem prohlidky byla
potfizena také fotodokumentace a byly mi poskytnuty potfebné materialy. Dalsi
dlezité podklady pro zpracovani mi byly poskytnuty na M&U Sedldany na
Vodopravnim Gfadé a OZP, stejné tak jako pii zpracovavani nasledujicich &asti.

Hlavni naplni mé diplomové prace bylo vyhodnoceni provozu a navrh
intenzifikace. Data zahrnujici naméfené hodnoty sledovanych ukazatelt v letech
2017 - 2022 pro vyhodnoceni provozu mi byla poskytnuta od 1.S¢V také
prostfednictvim Ing. R. Pecla. Data byla statisticky vyhodnocena a vzhledem k jejich
mnozstvi byly vyuzivany predevS§im mési¢ni a rocni pruméry, hodnoty minimalni
a maximalni. Vyhodnoceni bylo provadéno na zakladé stanovenych limitnich hodnot
danych rozhodnutim KU Stfedoceského kraje a M&U Sedléany a zaznamenano
prostiednictvim piehlednych tabulek a graft.

Zavér a piinos prace byl vé€novan shrnuti studii, které byly vytvoreny na
zakladé nezadouciho ovlivnéni kalového hospodarstvi ukoncenim provozu
Povltavskych mlékaren, a. s.. Z hlediska toho byl vytvoten navrh vyuziti Cistirenského
kalu, a to kompostovanim. Z dévodu nedostate¢ného prostoru v arealu COV na
vytvoreni ploch uréenych ke kompostovani byl vytvoren navrh dovozu Cistirenskych
kald do cca 5 km vzdalené obce Kosova Hora. I tento areal jsem méla moznost
navstivit, jedna se o areal piekladaci stanice, téz areal byvalé skladky, kde se jiz plochy
pro kompostovani nachéazeji. Byly tedy navrzeny 2 varianty, a to na zvétSeni této jiz
existujici plochy o 1000 a 2500 m?. Vychézela jsem piedevsim z dostupnych tidajt na
katastru nemovitosti a z podkladii poskytnutych pracovniky z M&U Sedl&any.
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4. LITERARNI RESERSE

4.10dpani vody

4.1.1 Definice odpadnich vod

Dle zakona o vodach ¢. 254/2001 Sb. a o zméné nékterych zakonl (dale jen
,vodni zdkon*) se pojmem odpadni vody rozumi veskeré vody pouzité v obytnych,
pramyslovych, zemédé€lskych a jinych stavbach, zafizenich nebo dopravnich
prostfedcich, v pfipadé, ze maji po pouziti zméneénou jakost (konkrétné slozeni Ci
barvu). Déle jsou to smési odpadnich vod a vod srazkovych a dalsich vod odtékajicich
z té€chto objektl, zafizenich nebo dopravnich prostfedkd, které mohou ohrozit jakost
povrchovych nebo podzemnich vod. Mezi odpadni vody rovnéz patii prusakové vody
vznikajici pii provozu skladek a odkalist nebo pfi jejich nasledné péci. Do odpadnich
vod se vSak nezahrnuji vody, které jsou zpétn€ vyuzivany pro vlastni potfebu
organizace, a vody odtékajici do vod dalnich.

4.1.2. Druhy odpadnich vod

Odpadni vody se dle ptivodu déli na:
e splaskové odpadni vody,
e méstské odpadni vody,
e prumyslové odpadni vody,
o zemédelské odpadni vody,
e srazkové odpadni vody,
e vody balastni.

Splaskové (domovni) odpadni vody

Vody splaskové jsou odpadni vody pochazejici predev§im z domacnosti,
socialnich zafizeni, kuchyni a umyvaren. Vzhledem k tomu, ze se jedna prevazné
o odpadni vody z obytnych celkt, je tento nazev Casto nahrazovan pojmem domovni
odpadni vody (Hlavinek a kol., 2006). Do této kategorie také ovSem patii odpadni
vody majici podobné slozeni, jako jsou odpadni vody ze §kol, skolek, hotelt ¢i jinych
sluzeb obcanské vybavenosti (Posta a kol., 2005).

Splaskové odpadni vody obsahuji pfiblizné€ % organickych latky pochazejicich
z fekalii a moci. Dal§i hojné zastoupenou skupinou jsou latky pochazejici
z domacnosti, jako jsou napf. potraviny ¢i saponaty (Hlavinek a kol., 2006).

Splaskové odpadni vody obsahujici pouze fekalie jsou oznaovany jako voda
cerna a splaskové odpadni vody naopak bez fekalii a moci jako voda Seda (Nemerow
a kol., 2009).

Mnozstvi splaskové odpadni vody prakticky odpovida spotiebé pitné vody a je
zavislé na vybaveni dané bytové jednotky. Specifické mnozstvi odpadnich vod,
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respektive mnozstvi od jednoho obyvatele za den, predstavuje rozmezi 43,8 - 153,41
(Pytl a kol.,, 2004). Smérna cisla rocni potieby vody pro bytovy fond uvadi
Tab. 1.

Tab. 1: Smérna Cisla rocni potieby vody pro bytovy fond - byty v m’ (vyhldska MZe & 48/2014 Sb,
priloha ¢. 12).

Na jednu osobu bytu s tekouci studenou vodou mimo byt za rok 15 [m?]
Na jednu osobu bytu bez tekouci teplé vody (teplé vody na kohoutku) za rok 25 [m?]
Na jednu osobu bytu s tekouci teplou vodou (tepla voda na kohoutku) za rok 35 [m?]

Pojem ,,tepla voda na kohoutku“ oznacuje teplou vodu vytékajici pfimo do
dfezu, umyvadla, vany, sprchy apod., ale neni rozhodujici, zda je voda ohfivana
elektrickym zasobnikem, pritokovym ohfevem, plynovym kotlem nebo je dostupna
centralné pro celou obec nebo mésto, tedy ze zdroje mimo faktura¢ni vodomér studené
vody.

Sméra Ccisla rocni potieby vody v rodinnych domech jsou dana vyhlaskou
48/2014 Sb. tak, ze se pripo¢itava 1m? na spotfebu spojenou s ocistou okoli rodinného
domu i s oCistou osob pii aktivitdich na zahradé apod. Konkrétné provoz bazénu
a kropeni zahrady je samostatnou slozkou, ktera nespada pod kategorii bytovy fond.

Orientacni hodnoty uvadégjici specifické znecisténi v g/den na 1 obyvatele
u sidel svysS$i vybavenosti jsou uvedeny v Tab. 2 a stim souvisejici pojem
ekvivalentni obyvatel (EO), ktery je definovan produkei znecisténi 60 g BSKs/den.

Tab. 2: Orientacni hodnoty specifického znecisténi v g/den na 1 obyvatele (CSN 75 6401).

Specifické znecisténi

Latky Latky Ostatni

Minerdlni = Organické = Veskeré BSKs CHSK Nc Pc
Nerozpusténé
-usaditelné 10 30 40 20 40 1 0,2
-neusaditelné 5 10 15 10 20 - -
Rozpustené 75 50 125 30 60 10 2,3
Celkem 90 90 180 60 120 11 2,5

Méstské (komunalni) odpadni vody

Mestské odpadni vody jsou tvoreny vodami splaskovymi, pramyslovymi,
srazkovymi a balastnimi. Ve velkych méstech tvorfi prevazujici podil ve slozeni vody
splaskové. Pokud se jedna o mala meésta, zde je slozeni méstskych odpadnich vod
zavislé na prumyslové vyrobé (Posta a kol., 2005).
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Prumyslové odpadni vody

Primyslové odpadni vody jsou dle normy CSN 75 0161 definovany jako vody
pouzité a znecisténé pii vyrobnim procesu dané¢ho oboru (véetné vod topnych), které
jsou z daného podniku vypoustény a jsou jiz pro dany proces nevyuzitelné.

Znecisténi pramyslovych odpadnich vod je rozmanité v zavislosti na druhu
vyroby, jelikoz vznikaji ve specifickych primyslovych vyrobnach (napf. pivovarnictvi,
mlékarenstvi, textilni pramysl) a tim maji 1 specifické slozeni znecisténi
(Posta a kol., 2005).

Tyto odpadni vody Casto obsahuji toxické latky, jako jsou tézké kovy, pesticidy
apod., a 1 pfes to byly v minulosti bézné vypoustény do kanalizace, bez ohledu na
moznosti koncové COV (Junga a kol., 2015). V soudasné dobé se proto velmi &asto
vyuziva predcisténi z diivodu snizeni koncentrace znecisténi, které je nezadouci pro
jiz zminény provoz vefejné kanalizace a koncovou COV (Hlavinek a kol., 2006).
VétSina prumyslovych podniki ma proto moznost predCisténi ¢i vlastni Cistirnu
odpadnich vod. Dal§i moznosti je &i§téni téchto vod na komunalnich COV jako soudast
meéstskych odpadnich vod (Junga a kol., 2015).

Zemédélské odpadni vody

Tyto odpadni vody vznikaji v zemedélstvi, jejich slozeni je velmi rtiznorodé
a odviji se od konkrétni zemédélské Cinnosti (Bindzar a kol., 2009).

Stejné jako primyslové odpadni vody se i tyto vody stavaji vyznamnym
zdrojem zneCisténi povrchovych vod v dasledku intenzifikace, velkovyroby c¢i
vyuzivanim hnojiv. Konkrétni zdroje znec€isténi mohou byt rozdéleny do tii skupin.
V prvni fadé zdroje ze zivoCiSné vyroby (napf. odpady ze silazi), dale zdroje
z rostlinné vyroby (napft. pesticidy) a zdroje ostatni (napf. uniky provoznich latek)
(Hubagikova, 2015; Svehla, Tlustos, Balik, 2007).

Srazkové (dest'ové) odpadni vody

Nejprve se jedna o prirozené srazkové vody, které jsou znec€istény prachodem
atmosférou a kontaktem se zemskym povrchem (Spellman, 2013).

Srazkové odpadni vody jsou odvadény vetejnou kanalizaci, do které jsou
pfivadény predevsim pomoci chodnikovych nebo uli¢nich vpusti. Z divodu vyssich
prutokovych hodnot jsou pro srazkové odpadni vody dimenzovany samostatné
deStové kanalizace. Mnozstvi srazkovych vod odvadénych jednotnou nebo
samostatnou kanalizaci je zavislé na primérmném souciniteli, intenzit€ destovych
srazek, ploSe odkanalizovaného tUzemi, dobé trvani destové udalosti a také na
povrchové retenci uzemi, zda je voda zachycovana na zpevnénych plochach
(komunikace, stfechy atp.), ¢i na plochach s vegetatnim krytem (Hlavinek a kol.,
2006; Pytl a kol., 2004).
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Na stokové siti v systému jednotné kanalizace jsou vystavény destové
oddélovace, objekty slouzici k odvedeni destové vody. Jsou konstruovany tak, aby pfi
vysokém prutoku, ktery je zpusobeny vlivem silného piivalového desté, doslo
k ptfepadu vody do odlehCovaci stoky. Odtud je voda vedena ptimo do recipientu.
I pfesto, ze je odpadni voda velmi siln€¢ nafedéna deStovymi vodami, dochazi
k zneciSténi recipientu Cerstvymi fekaliemi. Za odleh¢ovaci komorou pokracuje
stokova sit’ v pivodnim profilu az na cistirnu odpadnich vod (Synackova, 2014;
Marshalek a kol., 2007).

Vody balastni

Dle CSN 75 0161 jsou balastni vody definovany jako nezadouci pfitok
podzemnich vod do systému stokovych siti a kanalizacnich pfipojek v dusledku
netésnosti na daném stokovém systému. Z hlediska objemu tvoii tyto vody vyznamny
podil, 1 pfesto ze v pravém slova smyslu nepatfi do odpadnich vod odvadénych
vefejnou kanalizaci (Hlavinek a kol., 2006).

Narazové vypousténymi balastnimi vodami jsou vody podzemni, voda
vypousténa do stok pii havariich vodovodu, ¢i podzemni voda vypousténa do stokové
sité za ucelem snizeni hladiny pfi provadéni staveb. Zdroji kontinualné odvadénych
balastnich vod jsou vody podzemni vypousténé do stok za ucelem trvalého snizeni
hladiny podzemni vody, voda podzemni vnikajici do stokového systému vlivem
netésnosti a voda pitna vnikajici do stok v disledku neté€snych vodovodi a domovnich
instalaci (Pytl a kol., 2004).

4.1.3 Slozeni jednotlivych druhu odpadnich vod

SloZeni splaskovych vod

Splaskové odpadni vody obsahuji latky pochazejici predevsim z pitné vody,
produktih metabolismu (exkrement) a produktt lidské Cinnosti bézné vykonavané
v jednotlivych domacnostech, jako jsou napt. zbytky jidla, praci Ci Cistici prostredky
(Hlavinek a kol., 2006).

Tab. 3: Priimérné orientacni hodnoty sloZeni splaskovych vod (Pytl a kol., 2004).

Hodnota pH 6,5-8,5
Nerozpusténé latky: 200-400 mg/1

- z toho usaditelné 73 %

- z toho neusaditelné 27 %
Rozpusténé latky 600-800 mg/l
BSKS5 (s potlacenim nitrifikace) 100-400 mg/l
CHSKcr 250-800 mg/l
Nc 30-70 mg/1
N-NH,* 20-45 mg/l
Pc 5-15 mg/l
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Primérna koncentrace nerozpusténych latek je 350 mg/l se 73 % podilem
organické hmoty. Zatimco pramérna koncentrace rozpusténych latek je 800 mg/l se
40 % podilem organické hmoty. Primérna hodnota BSKs ¢ini 400 mg/l pfi platnosti
pomeéru CHSKc; : BSKs =2 : 1. Prumérné orienta¢ni hodnoty ostatnich ukazatela jsou
uvedeny vySe v Tab. 3 a vyplyvaji ze specifické potifeby vody a hodnot znecisténi
v jednotlivych ukazatelich produkovanych 1 obyvatelem za den (Pytl a kol., 2004).

Z hlediska zastoupeni organickych latek ve splaskovych odpadnich vodach se
jedna o tfi hlavni kategorie, které jsou soucasti pfirodnich materialt. Jsou jimi
proteiny, sacharidy a lipidy (pfedevsim tuky).

Nejcasteji zastoupenym lidskym metabolitem ve splaskovych odpadnich
vodach je mo¢, 1 pfes to ze je obsazena pouze v nizké koncentraci (pod 10 mg/l),
jelikoz je ptevazna ¢ast rozlozena na amoniak. Ten tvofi dominantni podil z celkového
dusiku. Dal§im produktem metabolismu je fosfor vylu¢ovany ve formé fosfatové
(fosfore€nany) rovnéz prostfednictvim moci. Jeho specificka produkce je presto
podstatné vyssSi, nez je produkce metabolitd, jelikoz je znaény podil obsazen
predevsim v polyfosfatech, které jsou soucasti pracich prostiedkt (Hlavinek a kol.,
2006).

SlozZeni vod méstskych (komunalnich)

Slozeni méstskych odpadnich vod je velmi proménlivé v disledku
nerovhomémého pomeéru jednotlivych casti, kterymi mohou byt odpadni vody
splaskové, pramyslové, balastni a srazkové. Ke zvySeni koncentrace zneCisténi
pfispivaji svym slozenim prumyslové odpadni vody, naopak vody srazkové pomahaji
k nafedéni.

Hlavnim ukazatelem pro hodnoceni kvality méstskych odpadnich vod je BSKs,
jehoz primérna hodnota byva v rozmezi 150 az 400 mg/l. Jak jiz bylo zminéno,
koncentrace CHSKc: byva dvojnasobna.

Koncentrace nerozpusténych latek cini zpravidla 100 az 500 mg/l
a koncentrace rozpusténych latek byva v rozmezi 500 az 1000 mg/l. V jednotkach
mg/l byva obsazen celkovy fosfor, v desitkich mg/l pak amoniakalni dusik
a v neposledni fadé HCO3 jehoz obsah byva i nékolik set mg/I.

Vyznamnou vlastnosti méstskych odpadnich vod je teplota ovliviiyjici rychlost
biochemickych reakci. Primérna rocni teplota se pohybuje v rozmezi 10 °C az 20 °C,
pfi¢emz nizsi hodnoty jsou zpusobené pronikanim chladnych podzemnich vod a vyssi
hodnoty jsou naopak zpusobené pfitokem odpadnich vod primyslovych (Hlavinek
a kol., 2006).
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Slozeni vod z prumyslu a zemédélstvi

Slozeni primyslovych a zemédé€lskych odpadnich vod je velice riznorodé
a zavisi na jednotlivych vyrobnich odvétvich.

Organické znecCisténi obsahuji odpadni vody predevSim z papirenského,
textilniho, potravinaiského a také farmaceutického prumyslu. Dale se jedna o tepelné
zpracovani uhli ze zavodi na vyrobu 1é¢iv, kosmetiky, organickych barviv ¢i lepidel.
Anorganické latky pochazeji prevazné z t€zby a upravy uhli a rud, dale z hutniho,
keramického a sklarského primyslu, z vyroby hnojiv a taktéz z povrchovych tpraven

o

kovu.

Z hlediska této kategorie odpadnich vod se také hovoii o recyklaci chladicich
vod v daném zavode¢, jelikoz se sice jedna o odpadni vody, ale jen s velmi malym
znecCisténim (Shi, 2011).

Podstatnym kritériem pii hodnoceni slozeni téchto odpadnich vod je posouzeni
ptipustnych koncentraci toxickych, hoflavych a vybu$nych latek, které mohou byt
skodlivé pro kanalizaéni systém a pro chod COV. Napi. pramyslové vody z tepelného
zpracovani uhli obsahuji organické latky, které jsou sice toxické, ale pfitom velmi
dobfe biologicky rozlozitelné (Chudoba, Dohanyos, Wanner, 1991).

Piipustné koncentrace tézkych kova pro biologické procesy jsou uvedeny
v Tab. 4.

Tab. 4: Pripustné koncentrace tézkych kovii pro biologické procesy (Hlavinek a kol., 2000).

Kov Zn Ni C(‘;’HC)" As,Cd  Cr(VI),Pb, Ag Hg
Piipustna koncentrace 2.0 1.0 0.5 0.2 0.1 0.005
[mg/1]

Slozeni srazkovych (destovych) vod

Kvalita srazkovych vod je velmi promeénliva a zavisi na mnoha okolnostech.
Atmosférické srazky pruchodem atmosféry a kontaktem se zemskym povrchem
ziskavaji organické i anorganické znecCisténi a dle zpusobu zneCisténi se déli na
znecisténé a nezneci§téné. Do kategorie neznecisténych srazkovych vod fadime vody,
které obecné odtékaji z nezneCisténych povrchl, kterymi mohou byt stiechy,
komunikace s nizkou dopravni hustotou, ale také zahrady a parky (Synackova, 2014).
Znecisténé srazkoveé vody tvori druhou kategorii vod, ktera se musi pied vypousténim
do recipientu Cistit. Jedna se napf. o splach necistot z povrchu vozovek s vysokou
dopravni hustotou pifedev§im po delSim bezdeStném obdobi (Pytl a kol., 2004).
Vseobecné lze vSak tvrdit, ze srazkové odpadni vody zfeduji odpadni vody a to
Castokrat velmi podstatné (Hlavinek a kol., 2006).
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SloZeni vod balastnich

U vod balastnich pfevlada velmi nizké znecisténi, které prispiva k naredéni
meéstskych odpadnich vod. Problémem vsak je, pokud je nafedéni natolik vyznamné,
ze zpusobuje nizkou koncentraci znecisténi (BSKs pod 50 mg/l) a znesnadiuje tim
biologické &isténi na COV (Hlavinek a kol., 2006).

4.1.4 Znecisténi odpadnich vod

Znecisténi vod oznacuje zménu jejich fyzikalnich, chemickych, biologickych
a organoleptickych vlastnosti v takové mifte, ze nejsou vhodné pro dalsi vyuziti.

Znecistujici latky rozdélujeme na rozpusténé a nerozpusténé, které se nadale
déli dle schématu uvedeném nize (Junga a kol., 2015). Jelikoz jsou znec€ist'ujici latky
velice pestré, nelze pro jejich odstranéni pouzit jeden ekonomicky pfijatelny
a univerzalni proces. Abychom odstranili veSkeré formy znecisténi, je nutné zaradit
nékolik procesti &i§téni, &imZ vytvoiime technologickou linku &isténi (Svehla, Tlustos,
Balik, 2004).

biologicky rozloZitelné (cukry, tuky, bilkoviny)

organicke {
rozpuiténe biologicky nerozloZitelné (azobarviva)
anorganicke
(tézkeé kovy,
sulfidy )
organicke —

biclogicky rozloZitelne {Ekrob)
nerozpuiténe 4 biologicky nerozloZitelne (papir, plasty)
usaditelné {celulosovi vldkna)
neusaditelné (papir)
koloidni (bakterie)

plovouci (papir)

usaditelne (&térk, pisek)

anorganické

neusaditelneé (brusny prach)

Obr. 1: Rozdéleni znecistujicich latek (Junga a kol., 2015).
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Pokud se zamétime na znecisténi prirodnich vod, rozeznavame dva typy zdroju
znecisténi. Prvnim z nich jsou bodové zdroje, které piinaseji znecistujici latky do
vodniho toku ¢i vodni nadrze v jednom konkrétnim proudu a ve zndmém miste.
Piikladem tohoto zne¢isténi je odtok z COV. Druhou variantou je plo§né zne&isténi.
Plosné zdroje znecisténi pochazeji z riznych ploch vyskytujicich se v okoli vodniho
toku ¢i vodni nadrze. Do vodniho prostiedi se dostavaji znecCistujici latky zpravidla
v nizkych koncentracich, avSak ve vice proudech a v podstaté¢ v jakémkoli miste.
Prikladem jsou splachy z ptidy, kde jsou pozivana chemicka hnojiva. Ve skuteCnosti
muze pochopitelné dochazet ke kombinaci bodového a plosného znecisténi.

Znecisténi vypousténych odpadnich vod do vodnich toka a nadrzi nese celou
fadu negativnich nasledkti. Mezi nejpodstatnéjs$i patii zanaseni vodnich toku.
Konkrétné se v korytech vodnich toka usazuji latky, které soucasné znecCistuji biehy,
na nichz se velmi Casto zachytavaji. Odpadni vody také samoziejme negativné
ovliviiuji estetické a organoleptické vlastnosti vody. Mikrobialnim rozkladem
organickych latek dochazi k vyCerpani rozpusténého kysliku, coz znemoziiuje zivot
vysSich organismt v daném ekosystému. Odpadni vody obsahuji mimo jiné patogenni
organismy, ktefi zplUsobuji Spatné epidemiologické situace také v ramci vodniho
ekosystému. S tim souvisi problém kontaminace vody toxickymi nebo jinak
Skodlivymi latkami, jako jsou napt. tézké kovy, fenoly, chlorované organické latky.
V neposledni fadé je nutno zminit eutrofizaci povrchovych vod, ktera je pfiCinnou
zhorSeni kvality pfirodni vody a omezeni moznosti dal§iho zpracovani. Vypousténé
odpadni vody svym obsahem zvysuji solnost a také zvysuji/snizuji teplotu vody, napf.
pokud je vypusténo velké mnozstvi vod chladicich (Svehla, Tlustos, Balik, 2004).

4.1.5 Ukazatelé znecisténi odpadnich vod

Existuje mnoho riznych ukazatelti znecisténi, které se voli s ohledem na dany
ucel. Lisi se tedy pochopitelné napt. ukazatele pro pitnou vodu a vody odpadni.

Ukazatele znecisténi mizeme rozdélit do nasledujicich skupin:

o fyzikalni ukazatele (teplota, barva, zakal, pruhlednost, vodivost, REDOX
potencial),

e chemické ukazatele (pH, chemické slozeni, tvrdost vody),

¢ radiologické ukazatele (celkova aktivita alfa, beta, aktivita Rn),

e mikrobiologické ukazatele (koliformni ukazatele, fekalni koliformni ukazatele,
enterokoky, mezofilni, psychrofilni bakterie),

e biologické ukazatele (saprobni index),

e ckologické ukazatele (podminky pro zivot ryb, samocistici schopnost) (Posta
a kol., 2005).

Odpadni vody obsahuji velmi pestrou smés organickych latek, avSak
kvalitativni a kvantitativni stanoveni jednotlivych latek by bylo velmi pracné, Casové
narocné a pravdépodobné 1 nakladné. Proto se organické latky stanovuji skupinove,
tzn. jako suma vSech organickych latek (Posta a kol., 2005). Jedna se tedy
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o biochemickou spotfebu kysliku BSK, chemickou spotiebu kysliku CHSK, organicky
uhlik Corg, nerozpusténé latky NL, celkovy dusik Nc a celkovy fosfor Pc (Riha a kol,
2002).

Chemicka spotreba kysliku CHSK

Chemicka spotieba kysliku CHSK udavd mnozstvi kysliku, které je
spotfebované na chemickou oxidaci vSech organickych latek. Jednotkou jsou mg/1 tzn.
mnozstvi O2 v mg na jeden | odpadni vody.

Urceni CHSK probiha nasledovné. Do vzorku odpadni vody se piida znamé
mnozstvi oxida¢niho Cinidla. Vzorek se da do uzaviené varné nadoby a vaii se v Case
dvou hodin. Tim dojde k chemické oxidaci oxidovatelnych latek, kterymi jsou v§echny
organické latky. Mimo to se béhem standartni dichromanové metody rovnéz oxiduji
1 nékteré anorganické slouceniny, pfedev§im chloridy. Nasledné se stanovi zbytkovy
obsah oxidacniho Cinidla a z vyslednych hodnot se vypocita CHSK. Jak jiz bylo
zminéno vySe, pouzivaji se oxidacni Cinidla, konkrétné dichroman draselny nebo
manganistan draselny. Dichroman draselny se pouziva pfevazné na hodnoceni vod
odpadnich (oznaceni CHSKcr), zatimco manganistan draselny se vyuziva pii
hodnoceni vod pitnych (oznaeni CHSKwmn) (Posta a kol., 2005; Chudoba, Dohanyos,
Wanner, 1991).

Biochemicka spotireba kysliku BSK

Biochemicka spotieba kysliku udava mnozstvi kysliku, které je spotiebované
na biochemickou oxidaci organickych latek. V tomto pfipadé se vyuziva schopnosti
nékterych mikroorganismu k rozkladu organickych latek za pritomnosti kysliku, tedy
za aerobnich podminek. Aerobni mikroorganismy vyuzivaji organické latky jako zdroj
energie a zdroje uhliku pro syntézu zasobnich latek a novych bunék. Stejné jako
u CHSK jsou i zde jednotky mg/l.

Stanoveni BSK probiha tak, ze se vzorek odpadni vody zfedi Cistou vodou,
ktera je nasycena kyslikem. Vzorek je uzavieny a ulozeny ve tmée pii teploté 20°C. Po
péti dnech se znovu stanovi obsah kysliku a z vyslednych hodnot se urci hodnota BSK.

Nejcasteji se vyuziva doba 5 dni (oznaceni BSKs) 1 presto, ze oxidace nove
vzniklych zasobnich latek a bilkovin v burikdch probihé pii standartni metodé BSK
10 az 20 dni, z hlediska praktického upotiebeni vysledku je tato doba pfili§ dlouha
(Posta a kol., 2005; Chudoba, Dohanyos, Wanner, 1991). Zajimavosti je, ze tato
pétidenni inkubace byla ptivodné navrzena v Anglii. Divodem vsak bylo, Ze tento
Casovy usek predstavuje maximalni dobu zdrzeni vody v anglickych tfekach pied jejich
vyusténim do mote (McKinney, 1962).
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Vztah CHSK a BSK

Vztah CHSK a BSK je vzdy CHSK > BSK. Je to z toho divodu, ze CHSKc,
udava spotiebu kysliku na oxidaci vSech oxidovatelnych latek. Témi mohou byt i latky
biologicky obtizné rozlozitelné nebo nerozlozitelné. Naopak BSKs udava spotiebu
kysliku na oxidaci biochemicky rozlozitelnych latek.

Tento pomér je také pfiznivym ukazatelem zhlediska biologické
rozlozitelnosti organickych latek v odpadnich vodach. Pokud je tento pomér vyssi nez
0,5, je organické znecisténi odpadni vody dobfe biologicky rozlozitelné. V dokonale
biologicky vy¢isténych vodach je tento pomér bézné nizsi nez 0,1. (Posta a kol., 2005).

Organick}'f uhlik Corg

Organicky uhlik je dal§im ukazatelem miry obsahu organického znecisténi.
Jeho pouziti je dano rozvojem analyzatorové techniky (Posta a kol., 2005).

K urceni obsahu organického uhliku v odpadni vodé, (napf. pro vypocet
spotieby kysliku v aktivacnich nadrzich ¢i pro vypoclty samocisticich pochoda
v fekach) je dulezité znat i hodnotu CHSK, jelikoz potfebujeme znat zneciSténi
v kyslikovych jednotkach. Pokud mame dvé odpadni vody, které maji stejny obsah
organického uhliku, i pfesto mohou predstavovat rizné potencialni znecisténi
z hlediska naroku na kyslik (Chudoba, Dohanyos, Wanner, 1991).

Nerozpus$téné latky NL

Tvofti skupinu latek, které nelze z odpadnich vod odstranit usazovanim, avSak
velkou cast nerozpusténych latek 1ze odstranit pomérn€ jednoduSe jiz na pocatku
procesu ¢isténi jejich zachycenim (Posta a kol., 2005).

Nerozpusténé  latky  suspendované  sedimentuji, na rozdil od
nesuspendovanych, které se vznaseji ve vode¢, dokud neni ptidan flokulant, ktery zajisti
sedimentaci v ptfiméfené dobé (Hlavinek, Micin, Prax, 2001; Pytl a kol., 2004).

Ovliviiyji pH, pach, ale také negativné ovliviiuji Zivot organisma ve vodnim
prostiedi. Konkrétnim ptikladem je toxicita pochazejici ze soli tézkych kovu (olova,
rtuti, selenu), ktera se ve vysokych koncentracich dostava a hromadi v télech vodnim
organismi (Henze, Harremoés, Arvine, 2002). Cast nerozpusténych latek se pii
vypousténi do vodnich toki usazuje a tvoii kalové lavice, ve kterych vyhnivaji
organické latky, a to bez pfistupu kysliku. Rovnéz vznikaji plyny, které po rozvireni
a nahlém zvyseni spotieby kysliku mohou zpusobit nezadouci situaci, jako napt. thyn
ryb ¢i jinych vodnich zivocicha (Posta a kol., 2005).
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Celkovy dusik Nc

V odpadnich vodach se vyskytuje dusik, ktery je nezbytny pro rozvoj
mikroorganismi jak ve formé organické — mocovina, tak ve formé anorganické —
dusi¢nany, dusitany a amoniakalni dusik. Celkovy dusik je pochopitelné souctem obou
vySe zminénych forem.

Slou€eniny dusiku vznikaji primarné rozkladem organickych dusikatych latek
zivo€isného i rostlinného puvodu. Velmi podstatnymi zdroji jsou také splachy ze
zemédelské pudy, jez jsou hnojeny dusikatymi hnojivy ¢i nékteré pramyslové vody
(Pitter, 2009).

Amoniakalni dusik N-NH4"

Amoniakalni dusik je vhodnym indikéatorem, jelikoz je jednim z primarnich
produktt rozkladu organickych dusikatych latek. Zajisté je soucasti dusikového cyklu
a je zasadni pro tvorbu nové biomasy mikroorganismi. Na odtoku fungujici Cistirny
odpadnich vod by nemélo byt vice amoniakalniho dusiku, nez jsou 2 mg/l (Ilavsky,
Barlokova, Biskupic, 2008).

Celkovy fosfor Pc

Celkovy fosfor je dan souftem rozpuSténého a nerozpusténého fosforu.
Nejcastéjsimi zdroji z antropogenniho hlediska jsou saponaty ¢i jiné pievazné
chemické prostredky bézné vyuzivané napt. v domacnostech. Vyznamnym zdrojem
jsou také hnojiva pochazejici primarné ze zemédélstvi. Pfirodnim zdrojem fosforu je
rozklad biomasy.

S celkovym fosforem je také velice Uzce spjaty pojem eutrofizace vod, ktera
zna¢i nadmérné mnozstvi zivin, prevazné dusiku a fosforu ve vodach (Lellak
a Kubicek, 1992). Odstranéni mize byt chemické nebo biologické. Chemickym
odstranénim fosforu z odpadnich vod se rozumi srazeni. Dochazi tedy k pfevadéni
rozpusténého anorganického fosforu na malo rozpustné fosfore¢nany kova za tvorby
hydroxidi. Pokud se jedna o biologické odstranéni fosforu z odpadnich vod je fosfor
zaclenén do nové syntetizované biomasy a odstranén jako kal prebyteny
(Hubacikova, 2015).

4.1 Cisténi odpadnich vod

Pravidelna lidska Cinnost samoziejmé vede ke zna¢nému zneciSténi vody,
a proto je nutné této problematice vénovat zna¢nou pozornost. Témét kazda odpadni
voda musi byt pred&isténa na COV, ktera piedstavuje soubor objektd a zafizeni
urcenych k Cisténi znecisténych vod. Cilem tohoto procesu je srovnatelna kvalita
vycisténé vypousténé vody s kvalitou vody v pfirodé. Jednim z mnoha divodu je
snizeni pfenosu nemoci souvisejicich s vylu€ovanim a snizeni znecisténi vody, které
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by mélo negativni u€inek na zivotni prostredi, predevsim vodni biotu (Driscoll, 2008;
Duncan, 2013).

4.2.1 Mechanické predcisténi

Prvni faze Cisténi surové odpadni vody se zamétuje na odstranéni hrubych
necistot vétSich rozmért, které by mohly poskodit v dalSich krocich procesu Cisténi
objekty a zafizeni na COV (Hlavinek a kol., 2006). Separace zneGistujicich latek se
bézné provadi ve dvou stupnich. Prvni z nich slouzi k odstranéni hrubsich necistot za
pomoci lapaku, Cesli a sit. Druhy stuperi je urCen k sedimentaci latek v usazovacich
nadrzich (Pytl a kol., 2004).

4.2.2 Biologické Cisténi

Nasleduje biologické cCisténi, jehoz cilem je koagulovat a odbourat
neusaditelné koloidni latky a pfeménit tedy organické znecisténi a dalsi biogenni prvky
na biomasu, kterd je odebirana z dosazovacich nadrzi (Hlavinek a Hlavacek, 1996;
Henze a kol., 2003). Toho Ize dosahnout za predpokladu, ze organické latky zptisobuji
znecisténi v odpadnich vodach nebo se vyskytuji v jinych odpadnich vodach a jsou
substratem, jinak feCeno potravou, pro mikroorganismy. Jedna se v podstaté o fizené
kultivace mikroorganismt (Svehla, Tlustos, Balik, 2004).

Vsechny biologické procesy maji spoleCny znak, kterym jsou biochemické
oxidacné redukcni reakce. Biologické procesy probihajici v ramci ¢isténi odpadnich
vod lze rozdélit do 3 oblasti, a to na zakladé konecného akceptoru elektronti. Konecny
akceptor elektronti l1ze definovat jako chemickou latku, ktera je redukovana pfi
biochemické oxidaci znecisténi zpracovavané odpadni vody.

Prvni oblast je nazyvana jako aerobni, téz oxicka ¢i kyslikata. Probihaji zde
procesy oxidace organickych latek a nitrifikace. Konecnym akceptorem elektront je
molekularni kyslik. Tato oblast se nachazi pfi hodnotich oxidaéné-redoxnich
potencialti nad +50 mV.

Druhou oblasti je oblast anoxicka, €z bezkyslikata, tzn. ze zde neni pfitomen
rozpustény kyslik. Nejvyznamnéj§im procesem probihajicim v této oblasti je
denitrifikace. Akceptorem elektrond je tedy dusik ve formé dusi¢nant ¢i dusitant
ajedna se o oblast, kde se hodnoty oxida¢né-redoxniho potencialu vyskytuji v rozmezi
-50mV az+ 50 mV.

Posledni oblasti je oblast anaerobni, kde neni piitomen rozpustény kyslik,
dusi¢nany ani dusitany a typické hodnoty oxida¢né-redoxniho potencialu jsou pod
— 50 mV. Kone¢nym akceptorem elektrond je vlastni organicka latka, kdy se Cast
molekuly oxiduje a cast naopak redukuje. V této kategorii probihaji procesy
depolymerace polyfosfatd, desulfatace, anaerobni acidogeneze, acetogeneze
a methanogeneze (évehla, Tlustos, Balik, 2004).
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Obr. 2: Hladiny redoxniho potencidlu charakterizujici biologické ¢isténi odpadnich vod (Svehla,
Tlustos, Balik, 2004).

4.2.3 Kalové hospodarstvi

Kalové hospodafstvi je konecnou fazi procesu Cisténi odpadnich vod, které je
nezbytné posuzovat vzhledem k hlavni technologické lince a soucasné v souladu
s pozadavky na ochranu zivotniho prostredi.

Kal predstavuje disperzni systém, ktery se sklada z rozpusténych, koloidnich
i suspendovanych latek, kde objem vody ptfevazuje nad obsahem pevnych castic
(Hlavinek a kol., 2006). Primarni kal vznika v usazovacich nadrzich v mechanickém
stupni &i§téni a je zavisly na mnoZstvi nerozpu§ténych latek piitékajicich na COV.
Sekundarni kal téz prebyte¢ny biologicky kal, vznika v biologickém stupni Cisténi,
konkrétné pii procesu aktivace v dosazovacich nadrzi (Henze, Harremoés, Arvine,
2002). Tercialni kal je uvadén nejcastéji v souvislosti s chemickych srazenim fosforu
(Pytl a kol., 2004).

Technologie zpracovani kalu je rozdélena do nasledujicich ¢asti:

Prvnim krokem pii zpracovani kalu je zpravidla zahustovdni, jelikoz je
manipulace s velmi fidkym kalem neprakticka. Tento proces slouzi ke snizeni objemu
vody az na méné nez polovinu pavodniho objemu. Nicméné je nutné ponechani
konzistence s obsahem suSiny vrozmezi 5 — 9 % z divodu snadného Cerpani.
(Nathanson, 2024).
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Stabilizace kalu je chapana jako vhodnost kalu pro dalsi zpracovani. Obecné
by mél stabilizovany kal spliiovat hygienickou nezdvadnost, snadnou odvodnitelnost
a nepiitomnost zéapachu. Pozadavky na stabilizaci se stile zvySuji, jelikoz
nestabilizovany kal miiZze obsahovat napf. infekcni latky. Kaly jsou stabilizovany, aby
se zabranilo pfirozenému anaerobnimu rozkladu béhem skladovani kald (Bennamoun,
2012). Anaerobni stabilizace probiha bez pfistupu vzduchu a je oznacovana pojmem
metanizace ¢i vyhnivani. Béhem vyhnivani dochazi k pteméné vétsiny rozlozitelnych
organickych latek na bioplyn. Dominantnim prvkem kalového hospodafstvi jsou tedy
anaerobni reaktory neboli vyhnivaci nadrze. Vznikly bioplyn je vyuzivan k vyrobé
tepla a pfipadné elektrické energie (Raclavska, 2007). Aerobni stabilizace probiha
pochopitelné za ptistupu vzduchu, kdy je organicka hmota oxidovana na oxid uhliCity
avodu. Déle nasleduje stabilizace chemicka, pfi niz je zvySeno pH na hodnotu alespon
11,5 za uCelem zniceni patogennich organismu.

Odvodriovani je provadéno napt. na odstfedivkach ¢i kalolisech. Pozadovanym
vysledkem je kal rypatelné konzistence, podobné vlastnostem zeminy o obsahu susiny
20 =50 %.

Zpracovani kalu konc¢i jeho likvidaci, ktera muze =zahrnovat vyuziti
v zemé&dé€lstvi jako hnojivo, kompostovani, zaclenéni do stavebnich materialt ¢i
spalovani (Hlavinek a kol, 2000).

4.3 Legislativa

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon)

Cilem vodniho zakona je predevsim ochrana povrchovych a podzemnich vod,
které tvoii ohrozené a nenahraditelné slozky zivotniho prostiedi a také vyznamné
pfirodni zdroje. Dale stanoveni podminek pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroju
a jejich zachovani. Nadale je snaha o predchazeni nedostatku vody, o zlepSeni jakosti
povrchovych a podzemnich vod a také snizeni nepiiznivych dopadi povodni a sucha.
V neposledni fad¢ zajistuje bezpeCnost vodnich dél v souladu s pravem Evropskych
spoleCenstvi.

Mimoto zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnich vodam.
Vztahy fyzickych 1 pravnickych osob k uzivani povrchovych a podzemnich vod,
vztahy k pozemkim a stavbam, na kterych se tyto vody vyskytuji ¢i s nimi souviseji,
a to ve snaze o trvale udrzitelné vyuzivani téchto vod.

Zakon ¢. 283/2021 Sb. (stavebni zakon)

Stavebni zakon stanovuje pravomoci organd stavebni spravy, uzemniho
planovani a izemni samospravy v oblasti izemniho planovani a stavebniho fadu. Dale
stanovuje cile, ukoly a nastroje uzemniho planovani, pozadavky na wvystavbu
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a stavebni fad. Kromé toho se zabyva ochranou vefejnych z&mi pii Uzemnim
planovani, povolovani staveb a vystavbé€, povinnostmi osob pfi pfipraveé a provadéni
staveb, podminkami pro projektovou ¢innost a provadeéni staveb, nékterymi ucely
vyvlastnéni, opravnénim autorizovanych inspektorti a vykonem kontroly.

Cilem stavebniho zakona je zajisténi ochrany vetrejného zajmu, a to béhem
uzemniho planovani, povolovani staveb a vystavby. Zarover je snaha o vytvoreni
podminek pro udrzitelny rozvoj Gzemi a zlepSovani kvality stavebniho prostredi,
architektury a stavebni kultury.

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu
a 0 zméné nékterych zakonu (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Zakon o vodovodech a kanalizacich upravuje vztahy, které vznikaji pfi rozvoji,
vystavbe a provozu vodovodi a kanalizaci (a k nim pfislusicich ptipojek) slouzicich
pro vefejnou potiebu, které jsou tedy zfizovany a provozovany ve vefejném zajmu.
Dale i pasobnost organti uzemnich samospravnych celkl a spravnich urada.

Tento zakon plati pro vodovody a kanalizace, které jsou vyuzivany trvale
alespor 50 fyzickymi osobami a pokud je primérna produkce pitné nebo odpadni vody
10 m? za den. Dale je tento zakon platny pro kazdy vodovod nebo kanalizaci provozné
souvisejici s vySe zminénym.

Naopak se tento zakon nevztahuje na vodovody, které slouzi k rozvodu jiné
nez pitné vody, dale na oddilné kanalizace odvadéjici povrchové vody vzniklé
odtokem vod srazkovych a na vodovody a kanalizace, na které neni pfipojen alespon
1 odbératel.

O dal$im rozhodovani platnosti tohoto zédkona z hlediska ochrany vetejného
zdravi, ochrany zdravi zvifat nebo ochrany ZP rozhoduje Vodopravni tfad.

Zikon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech

Smyslem zakona o odpadech je zajisténi vysoké Grovné ochrany ZP, zdravi lidi
a trvale udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdroji prostiednictvim predchazeni vzniku
odpadu a nakladani s nimi dle hierarchie odpadového hospodarstvi za nyné&jsi socialni
unosnosti a ekonomické pfijatelnosti a dosazeni cili odpadového hospodarstvi
takovym zpusobem, aby byl mozny pfechod k obéhovému hospodafstvi.

Tento zakon upravuje zasady pro predchazeni vzniku odpadu a nakladani
snim, prava a povinnosti osob, pusobnost organi vefejné spravy z hlediska
odpadového hospodarstvi.
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Odpadni vody jsou z tohoto zdkona vyjmuty, jelikoz s nimi nakladaji jiné
pravni predpisy. Presto se §67 zabyva kaly. Konkrétné se jedna o kal z Cistiren
odpadnich vod zpracovavajicich méstské odpadni vody nebo odpadni vody
z domacnosti, kal ze septikt a kal z Cistiren odpadnich vod, které svymi vlastnostmi
odpovidaji odpadnim vodam méstskym a z domacnosti, zeyména se jedna o odpadni
vody pochazejici z potravinaiského prumyslu a zemédeélstvi. Dale se jedna o kal
upraveny, ktery je dle tohoto zakona definovan jako kal podrobeny biologickeé,
chemické nebo tepelné upravé nebo jinému vhodnému procesu, ktery snizi obsah
patogennich organismu ¢i kal, ktery splfiuje mikrobiologicka kritéria stanovena
vyhlagkou ministerstva. §68 se zabyva tpravou kalt pfed pouZzitim na zemédélské
pudeé a §69 povinnostmi pii pouzivani kalt na zemédélské pude.

Narizeni vlady €. 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousSténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

Toto nafizeni stanovuje v souladu s pravem Evropské unie ukazatele a hodnoty
ptipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod a také upravuje nalezitosti
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci. Déle se
vénuje tzv. citlivym oblastem, které jsou v tomto nafizeni definovany jako vSechny
Gtvary povrchovych vod na uzemi Ceské republiky. Také se jedna o ukazatele
a hodnoty pfipustného znecisténi pro zdroje povrchovych vod, které se vyuzivaji nebo
se jejich vyuziti predpoklada jako zdroj pitné vody, dale vody vhodné pro zivot
a reprodukci pavodnich druht ryb ¢i dalSich zivocichli a vody vyuzivané ke koupani.

Vyhlaska ¢. 328/2018 Sb., o postupu pro urcovani zneciSténi odpadnich vod,
provadéni odecti mnozstvi znecisténi a méreni objemu vypousténych odpadnich
vod do vod povrchovych

Jak jiz vyplyva z nazvu, vyhlaska slouzi jako postup pro urCovani znecisténi
odpadnich vod, konkrétné provadéni odecti mnozstvi zneCisténi a méfeni objemu
vypousténych odpadnich vod do vod povrchovych.

Zdroj znecisténi je dle této vyhlasky definovan jako tizemi obce, popiipadé jeji
uzemné oddélend a samostatné odkanalizovana Cast, dale izemi vojenského jezdu
nebo areal pramyslového podniku ¢i jiného objektu, pokud samostatné vypousteji
odpadni vody do povrchovych vod.

Postup pro urCovani znecCisténi odpadnich vod zahrnuje odbér vzorkd, jejich
naslednou upravu, uchovani a prevoz. Dale jsou provadény rozbory vzorki a jejich
vysledné vyhodnoceni, z ¢ehoz se stanovuje mnozstvi znecisteni.
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Meéfeni objemu, které zahrnuje urCeni mista, zpisob a Cetnost vypousténych
odpadnich vod, zajistuje poplatnik v souladu s povolenim k vypousténi odpadnich
vod do pro pfislusnou vypust.

Vodni politika EU

Jednim z nejvyznamnéjSich legislativnich nastroji v oblasti vodni politiky
a soucCasné nejkomplikovanéj§i smernici, kterd byla vytvorena na trovni Evropské
unie, je Smérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady. Smérnice ze dne
23. fijna 2000 nabyla u¢innosti dne 22. prosince 2000 a stanovuje ramec pro ¢innost
Evropského spolecenstvi v oblasti zminéné vodni politiky.

Dutivodem jejiho vzniku je sjednoceni riznych zpasobt stavajici ochrany vod
uvnitt Evropskych spoleCenstvi a prosazovani integrované péce o zivotni prostredi.

Smérice zahrnuje fadu cill, jez maji napomahat napf. k eliminaci znecCisténi
vod podzemnich a povrchovych, k hospodarnému vyuzivani vod, k dodrzeni zavazkt
ohledné toxickych latek, ke zlepSeni vodnich a také suchozemskych ekosystému ci
moktadi a v neposledni fadé k podpofte trvale udrzitelného uzivani vod zalozeném na
dlouhodobé ochrané dosazitelnych vodnich zdroj.

Kli¢ovym cilem Ramcové smérnice je dosazeni dobrého stavu vod do roku
2015 s moznosti prodlouzeni do roku 2027, s vyjimkou mist, u kterych kvili pfirodnim
podminkach nelze stanovené cile dosahnout.

Nastroji k vySe zminénym cilim jsou plany povodi, konkrétné jimi stanoveny
program opatfeni. Tyto plany jsou zasadnim podkladem vykonu vefejné spravy,
konkrétné¢ pak pro uzemni planovani a vodopravni fizeni, a jsou sestavovany
Ministerstvem zem&délstvi a Ministerstvem Zivotniho prostiedi (MZP, ©2008-2023a;
MZP, ©2008-2023b).
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5.CHARAKTERISTIKA STUDIJNIHO UZEMi

5.1 Zakladni informace a historie

V jihovychodni casti pribramského okresu lezi jeho tfeti nejvétsi mésto, kterym
jsou Sedl¢any. Lezi konkrétné¢ v tzv. SedlCanské kotlin€é na soutoku Mastniku
a Sedleckého potoka. Zije zde piblizn& 7000 obyvatel (piesn&ji 6833 k roku 2023).
Rozloha ¢&ini 36,47 km? a nadmoiska vyska je 321 m n. m.

Meésto je administrativné rozdéleno do deseti Casti na sedmi katastralnich
uzemich. V katastralnim zemi Sedl¢any lezi mésto samotné, dale pak ¢tvrt Lhotka,
Cerveny Hradek, Na Skalach a &ast obce VitéZ. V severni &asti mésta se nachazi
katastralni Uzemi Sestroun. Toto katastralni uzemi zahrnuje vesnici Sestrour,
Hradistko, Zberaz a malé osady Na Chalupach a Roudny. Zapadni ¢ast iizemi tvorti
katastralni izemi Solopysky u Ttebnic, které zahrnuje vesnici Solopysky a osadu
Saldovna. Dale katastralni Gizemi Tiebnice, zahrujici vesnici Tfebnice, osady
Stile¢ek, Mle¢ a Podlipi. Katastralni uzemi Ofikov zahrnuje vesnici Ofikov a osady
Orikovec a Nova Hospoda. Na jihozapadé se nachazi katastralni uzemi Doubravice
u Sedl¢an s vesnici Doubravice a osadou Ustupenice. Na jihu mésta se nachazi
posledni katastralni uzemi, kterym je Libin zahrnujici kromé Libin€ také osadu
Klimétice (Mapy.cz, ©2024).
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Obr. 3: Zdjmové tizemi Sedlcany (Mapy.cz, ©2024).
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Obr. 4: Pohled na mésto Sedlcany, Willenberg 1604 (Mésto Sedlcany, ©2019a,).

Prvni pisemnd zminka o SedlCanech je datovana do roku 1294. V této dobé
byly SedlCany trhovou vsi ve vlastnictvi pand z Hradce a béhem husitskych valek
v poloviné 14. stoleti byly ziskany Rozmberky v Cele s Oldfichem II. z Rozmberka.
V roce 1418 byly povySeny na mésto a patrne dostaly do znaku rozmberskou ¢ervenou
pétilistou rizi ve stiibrném poli. Mésto se postupné stavalo hospodaiskym a soucasné
spravnim stfediskem tehdejSiho Vitavského kraje. Dominantou byl rané goticky kostel
sv. Martina, ktery byl obehnany vysokou zdi nahrazujici chybgjici opevnéni meésta.
V 16. stoleti bylo mésto proslulé vyrobou kvalitniho sukna, vafenim piva, kvetl
obchod s obilim, sladem a téz soli. Ve mésté pusobilo literatské bratrstvo, které mélo
bohaté zdobené kancionaly, tim nejznaméjsim je tzv. Kréinav. V roce 1580 ziskal
meésto Jakub Kréin, prosluly stavitel rybnikd, vyménou od Viléma z Rozmberka.
V 17. stoleti bylo mésto soucasti panstvi Vysoky Chlumec pod vrchnostenstvim
Lobkowiczii. V roce 1619 byla snaha o povySeni mésta na kralovské mésto, avSak
zmena piisla az v roce 1850, kdy se SedlCany staly okresnim méstem. Druha polovina
19. stoleti se poji se znaénym rozmachem hospodafstvi 1 kultury, souc¢asné bylo mésto
pfipojeno k zelezni¢ni dopraveé. Obé svétové valky vyznamné zasahly mésto a mimo
to vroce 1943 slouzilo jako ziizeni nacistického vycvikového prostoru — SS-
Truppeniibungsplatz Beneschau. V roce 1960 piestalo byt mésto okresnim méstem,
kterym se stala Pfibram. Od roku 2003 jsou obci s rozsifenou pusobnosti (Mésto
Sedl¢any, ©2019a).

5.2 Klimatické poméry

Refené uzemi se nachazi v mimé& teplé klimatické oblasti. Klimaticka
regionalizace dle Quitta (1975) odpovida okrskim MT 10 a MT 11, jejichz
charakteristiky jsou uvedeny v Tab. 5. Primérna rocni teplota se pohybuje v rozmezi
7 az 8 °C. Primérné rocni thrny srazek se pohybuji v rozmezi 500 — 600 mm, coz je
také zCasti zpusobeno srazkovym stinem Brdské vrchoviny (MAS Sedl¢ansko, 0.p.s.,
©2015).
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Tab. 5: Charakteristiky klimatickych okrskit (MAS SedIcansko, o.p.s., ©2015).

Charakteristiky zaslt{(;lslllzgnych klimatickych MT 10 MT 11
Léto

Pocet letnich dni 40 - 50 40 -50
Teplota v ¢ervenci [°C] 17-18 17-18
Uhrn srazek ve vegetaCnim obdobi [mm] 400 — 450 350 - 400
Prechodné obdobi

Pocet mrazovych dni 110 -130 110-130
Teplota v dubnu [°C] 7-8 7-8
Teplota v fijnu [°C] 7-8 7-8
Zima

Pocet ledovych dni 30 -40 30-40
Teplota v lednu [°C] 2az-3 2az7-3
Uhrn srazek v zimnim obdobi 200 - 250 200 — 250
Pocet dni se sn¢hovou pokryvkou 50 — 60 50 - 60

5.3 Hydrologické poméry

Celé uzemi tvoti oblast jednoho povodi, kterym je povodi Vitavy s Cislem
hydrologického potadi 1-08-05 (MAS Sedl¢ansko, o.p.s., ©2018).

Reliéf feSeného uzemi je pomérné Clenity a je odvodinovan hustou siti prevazné
vsak drobnych vodnich tokd. Dle zakona o vodach jsou vyznamnymi vodnimi toky
pouze Mastnik a Sedlecky potok. Ostatni vodotece spadaji do kategorie drobnych
vodnich tokd. Vycet vodnich tokd je uveden v pfiloze 1. VétSina z nich je silné
ovlivnéna technickymi upravami, coz vyznamné narusuje jejich ptivodni pfirozeny
stav. Rozsah technickych uprav (pifimé trasy s prohloubenym dnem, opevnéni koryta
betonovymi prefabrikaty, zatrubnéni souvislych tsekut, absence vegetace na biezich)
byl pfizptsoben intenzivnimu zemédélskému hospodareni, zejména odvodnéni pid,
které bylo prosazovano v 70. a 80. letech 20. stoleti. I pfes to, Ze se vySe uvedené
charakteristiky vztahuji k vétSiné vodnich tokl, lze za nejvice upravené oznacit
Luznici, Musik, Trebnicky a Solopysky potok (Mésto SedIcany, ©2019b).

Vodni nadrze maji pozitivni vliv na mistni vodni rezim a plni fadu dalSich
krajiné prospéSnych funkci. Nejvyznamnéjsi vodni nadrzi plosn€ i1 objemové je
Sedl¢anska retencni nadrz, slouzici dle pivodnich zameéra primarné k zadrzeni vody,
ale také ke sportovnim aktivitam (lodénice TJ Tatran), vCetné rybatstvi. Podstatnymi
jsou i rybniky Horni a Dolni Solopysky a Libinsky, téz i malé rybniky rozptylené
v krajin€ s plochou do 0,5 ha (Mésto Sedlcany, ©2019b).
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5.4 Horninové prostiedi a geologie

V zajmovém uzemi se setkavame s riznymi typy pud. Nejvice rozsifené jsou
pudy hnédé a pidy hnédé kyselé vCetné jejich oglejenych variant. V tadolich a nivach
vodnich tokti pfevazuji nivni pudy glejové, glejové a oglejené pudy. Dale se zde
vyskytuji také pseudogleje. Na svazich jsou mélké hnédé pudy a pudy nevyvinuté.
Co se tyCe zrnitosti, dominuji hlinitopiscité pudy.

Geologické a hydrogeologické poméry

Z geologického hlediska patii toto uzemi k rozsahlé regionalné-geologické
jednotce zvany Cesky masiv. V ramci této jednotky patii zejména ke stiedoceskému
plutonu, na kterém prevazuje bioticky a amfibolicko-bioticky granodiorit az kiemenny
diorit. Tento horninovy material je stfedné zrnity melatokratni a pfevazné usmérnény.
Ve vychodni ¢asti uzemi, konkrétné na jeho hranici, se setkdvame s moldanubikem,
kde prevazuji leukokratni ortoruly a biotické pararuly. V nékterych ¢astech pronikaji
do uzemi zilné porfyry a leukokratni zilné zuly. Na jihozépadnim a severozapadnim
okraji tizemi pak nachazime horniny moldanubického plutonu, konkrétné se jedna
o amfibolicko-biotiticky melanokratni granit az syenodiorit.

Z hydrologického hlediska se toto uzemi nachazi v hydrogeologickém rajonu
6320 nazyvajici se Krystalinikum v povodi Stfedni Vltavy.

Geomorfologické poméry

Z geomorfologického hlediska se feSené uzemi nachazi v regionu, kde se
stfidaji vrchoviny a pahorkatiny. Tyto jednotky jsou charakteristické rozclenénym
reliéfem. Uzemi nalezi do geomorfologické provincie Ceska vysodina, do
subprovincie Cesko-moravské a oblasti Stiedoteské pahorkatiny, celku Vlagimské
pahorkatiny a podcelku Votické vrchoviny. Dale pak nalezi do okrsku Jistebnicka
vrchovina, Kovarovska pahorkatina, Nechvalickd vrchovina, Sedlecka kotlina,
Mili¢inska vrchovina, dale pak celku BeneSovska pahorkatina, podcelku Bieznicka
pahorkatina, okrskii Sedl¢anska a Krasnohorska pahorkatina (Meésto SedlCany,
©2019c).

5.5 Fauna a flora

Je zde zastoupena bézné hercynska fauna zkulturnénych pahorkatin a bézna
sttedoevropska  kvétena. Z hlediska fytogeografického obvodu se jedna
o mezofytikum, které se vyznaCuje jako oblast vegetace listnatych opadavych lest
mirného pasu. Nejdalezitéjsimi jednotkami pfirozené vegetace jsou acidofilni
doubravy, bikové bucCiny a jedliny a také kvétnaté buciny. Pievazujicim vegetacnim
stupném je dubo-jehli¢natd varianta 4. vegetacniho stupné, jejiz vyskyt je podminén
relativné suchym kontinentalnim podnebim. Obvyklé nadmoiské vySky dosahuji
hodnot 350 — 600 m n. m. Dochazi zde Cast&ji ke stagnaci chladného vzduchu
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a k vyskytu Casnych a pozdnich mrazi. V soucCasnosti ma feSené tizemi s prevahou
dubo-jehli¢natého vegetacniho stupné zpravidla vyvazeny podil lesnich porostu
a zemé&dé€lsky vyuzivané pudy. Z hlediska lesnich porostt se jedna pievazné o borové
a smrkové monokultury a z hlediska zemédélsky vyuZzivanych pid znacnou Cast
zaujimaji louky s vlhkomilnymi druhy. Biota je také ovlivnéna bohatym vyskytem
vodnich ploch.

Jehli¢naté lesy zde tvoii 78,2 % a listnaté lesy 21,8 %. Z jehli¢natych dfevin je
nejhojnéji zastoupen smrk ztepily a borovice lesni, z listnatych se jedna o buk lesni.

Fauna je vyrazné hercynska a prevazuji zde zapadni vlivy. VétSina uzemi tedy
nalezi do hercynské provincie zvifeny listnatych lesi (Mésto Sedlcany, ©2019¢).

Konkrétné se na izemi nachazi fada zajimavych rostlin, kterymi jsou sasanka
lesni, vstava¢ kukacka, prstnatec Fuchsuv a lilie zlatohlava. Ze skupiny zivocicha se
jednad o raka fi¢niho, orla motského, ledniacka ti¢niho, kuliska nejmensiho, mloka
skvrnitého ¢i jestérku zelenou (MAS SedI¢ansko, o.p.s, 2024).

5.6 Zemédélstvi a prumysl
Zemédélstvi

Zemé&d&lstvi zaujima vyznamny podil v krajiné fesené oblasti. I kdyz v CR
dochazi k ubytku kvalitni zemédélské pidy na ukor vystavby pramyslovych nebo
bytovych areald, v Sedl¢anech to zatim neni aktualni.

Ochrana ZPF se tidi tfidami a v zdjmovém Gzemi prevazuji tiidy III, IV A V.
Ttida III. zahruje pidy s primérnou produkcni schopnosti a stfednim stupném
ochrany. Ttida IV. sdruzuje puady s prevazné podprumérnou produkcni schopnosti,
které mohou byt vyuzity také pro vystavbu, jelikoz maji jen omezenou ochranu.
Posledni V. tfida zahrnuje zbyvajici bonitované pudné ekologické jednotky, které se
vyznacuji velmi nizkou produkéni schopnosti, jsou velmi mélké, svazité a az Stérkovite
¢i kamenité podlozené se znaCnou erozni ohrozenosti. Obvykle jsou tyto pudy pro
zemeédélské ucely postradatelné (Mésto Sedl¢any, ©2019c).

Nicméné v poslednich 20 letech doSlo k vyraznému snizeni zemédélské
produkce. Nejvétsi zemedélské arealy jsou vyuzivany jen CasteCné€, nebo slouzi
k jinym acelim. V roce 2001 bylo v zemeédelstvi zaméstnano 234 osob (4,6 %), coz
predstavuje polovinu poétu pracovniki zaméstnanych z roku 1991 a k poklesu dochazi
nadale. Vy$§i podil ekonomicky aktivnich osob v zemédé€lstvi a lesnictvi je
zaznamenan v oblastech Ofikov, Zberaz a Sestroun. Pri¢emz se nejvetsi zemédelsky
areal nachazi na okraji Sedléan v oblasti Cerveného Hradku (M&sto SedlZany,
©2019b).
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Prumysl

V ekonomické strukture aktivniho obyvatelstva dominuji prevazné
nezemeéd€lska odvétvi, konkrétné primysl, stavebnictvi a terciarni sféra. I presto, ze
ve mésté SedlCany existuje rozvinuta pramyslova zakladna, podil ekonomicky
aktivnich osob v prumyslu a stavebnictvi odpovida vys§im uzemnim jednotkam.
Ostatni odvétvi, jako je obCanska vybavenost a placené sluzby, jsou siln€ zastoupena
ve vSech Castech obce (Mésto Sedlcany, ©2019b).

Prvnim dulezitym odvétvim je potravinafsky pramysl, konkrétné Povltavské
mlékarny. Sedl¢anska mlékarna zacala svou vyrobu v 50. letech minulého stoleti. Syr
Hermelin byl ptivodné vyrabén ru¢n€ pouze v malém mnozstvi. V roce 1981 piisla na
trh Lucina. Mlékarna byla v letech 1963 az 1991 soucasti podniku Laktos a v roce
1992 se stala akciovou spolec¢nosti Povitavské mlékarny. Od roku 1996 je zavod
soucasti francouzské skupiny Bongrain. Od roku 2016 se mlékarenské podniky ze
Sedl¢an, Hodonina a Pribyslavi prezentuji pod jednotnym ndzvem Savencia a provoz
v Sedl&anech byl koncem roku 2019 ukonéen (Sramek, 2019).

Dal§im vyznamnym primyslovym podnikem je STROS - SedI¢anské
strojirny, a.s., které byly zalozeny roku 1960. Jejich vyrobky jsou vyuzivany po celém
svété a vyroba je soustiedéna na prumyslové vytahy, specialni vytahy, nakladni
vytahy, zavésné lavky a pracovni ploS§iny. Kromé toho se zabyvaji také vyrobou
ocelovych konstrukei a zakazkovou strojirenskou vyrobou.

KDS Sedl¢any je nozifské vyrobni druzstvo s dlouholetou tradici. Firma byla
zaloZzena v roce 1950 sloucenim dvou pivodnich vyrobct nozifského zbozi. Vyroba
je soustiedéna na vyrobu nozd, nizek a podobnych nastroji primarné do domacnosti
(Vanzura, 2006).

V minulosti vySe zminéné nejvetsi prumyslové podniky STROS, KDS a také
BIOS (vyrobce lihni s dlouholetou tradici) ve velkém mnozstvi pouzivaly chlorované
uhlovodiky, které nasledné znecistily podzemni vody, proto jsou od roku 1994
provadény sanacni prace.

5.7 Inzenyrské sité

Silni¢ni doprava

Silni¢ni sit’ je tvofena silnicemi I, II., a Il tfidy a také mistnimi
komunikacemi. Z celkové délky silnicni sité tvori témer polovinu silnice III. tfidy.
Nejdilezitéjsi osou je silnice I tfidy s oznaCenim I/18 tvofici osu Rozmital pod
TfemsSinem - Piibram — SedlCany — Votice. Silnice II. tfidy jsou zastoupeny
nasledovné: 1I/105, 11/119, 11/120 a silnice IIT tfidy: 10230, 10232, 10233,10521,10522
a 11438. Na celém uzemi se postupné zvySuje provoz, zejména ve vazbé na Prahu
(Mg&sto Sedl¢any, ©2019¢; RSD CR).
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Zeleznic¢ni doprava

Nékladni a osobni zelezni¢ni doprava je soucasti dopravniho systému
ovliviiujiciho rozvoj izemi. Zajmovym Gzemim prochazi jedina regionalni trat’ ¢. 223
spojujici Sedl¢any a Olbramovice. Tato trat’ navazuje na hlavni trat’ spojujici Prahu
a Ceské Budgjovice. U zelezniéni dopravy viak dochazi ke klesajici tendenci jak
v osobni, tak v nakladové dopravé (pila Sedl¢any a Kosova Hora) a je casto
nahrazovana autobusovymi spoji ¢i individualni automobilovou dopravou.

Hromadna doprava

Autobusova doprava je hlavnim a jedinym prostfedkem hromadné dopravy.
Propojuje mésto Sedl¢any s okolnimi obcemi. Pfimé autobusové spojeni smeétuji do
Prahy a Ceskych Budgovic. Ostatni linky mistni nebo piestupové zajistuji dopravni
obsluhu celého uzemi.

Nemotorova doprava

Nemotorova doprava je soustfedéna na cyklotrasy, pési trasy a naucné stezky,
kterymi je uzemi protkano. VeSkeré tyto trasy jsou dobfe znaCené a zahrnuji
1 odpocinkova mista. Mezi hlavni cyklotrasy patfi napt. Kréinova cyklostezka vedouct
ze Sedl¢an do Sedlce-Prcice.

Informacni a telekomunika¢ni technologie

Z divodu nardstajiciho vyuzivani mobilnich technologii mobilni operatofi
kladou stale vys§i naroky na pokryti mobilnim signalem. Proto byly do krajiny
umistény zakladnové stanice, které slouzi pfevazné€ k technickym ucelim. Pouze
u nékterych staveb se podafilo realizovat spojeni s jinou funkci.

Mimo jin€ jsou zde bezdratové telefonni sit€ od mobilnich operatora. Telefonni
arozhlasovy signal 1ze rovnéz pfijimat ze stavajicich vzdu§nych siti nebo vyuzit sluzby
satelitniho vysilani.

Zasobovani zemnim plynem a elektrickou energii

V feSeném Uizemi je vybudovana sit vzdusnych vedeni 22 kV, které je napajena
z uzlu 110/22 kV. Tento uzel se nachazi na zapadnim okraji SedlCan a je napojen na
celostatni nadfazenou sit' 400/110 kV a prostfednictvim trafostanic 22/0,4 kV
a rozvodua vysokého napéti zasobuje elektfinou jednotlivé odbératele. Mésto Sedlcany
je také plynofikovano z vysokotlakého plynovodu o DN 100 napojeném na celostatni
sit plynovodu. Je zakonCen vysokotlakou regulacni stanici (s oznacenim RS Sedlcany)
nachazejici se mezi Kliméticemi a Doubravici. Samotnd rozvodna sit meésta je
sttedotlaka (Mésto Sedlcany, ©2019¢).
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5.8 Zasobovani pitnou vodou a odkanalizovani
Zasobovani pitnou vodou

Meésto SedlCany je pfevazné zasobeno pitnou vodou prostrednictvim vetfejného
vodovodu, ktery spravuje 1. SEV a.s.. Na tento vodovod je napojeno 6 539 obyvatel
prostrednictvim 1 197 ptipojek. K roku 2017 bylo primérné fakturovano 936 m3/den
pitné vody (1.S¢V, a.s., ©2018).

Mésto Sedl¢any je vsouCasné dobé vyhradné zasobeno pitnou
vodou prostfednictvim piivadéte pitné vody Benesov — Sedléany (zdroj Zelivka).
Vodni dilo se nachézi v kat. izemich BeneSov u Prahy, Jirovice, Nesvacily u Bystfice,
Drachkov, Bozkovice, Rudoltice u Vrchotovych Janovic, Vrchotovy Janovice,
Bezmif, Vojkov u Votic, Kosova Hora, Janov u Kosovy Hory a Sedl¢any. (Méstsky
ufad Sedlcany, ©2013)

Dal§im zdrojem pitné vody je pramenisté Solopysky. Je tvofeno 7 vrty a voda
ztéchto 7 zdroju je Cerpana do spolecné sbérné studny o priméru 3 m. Celkova
vydatnost Cini 6 I/s. Jelikoz kvalita surové vody nevyhovovala vyhlasce ¢. 376/2000
Sb., dnes uz tedy vyhlasce ¢. 252/2004 Sb., stanovujici hygienické pozadavky, Cetnost
a rozsah jeji kontroly, byla postavend nastavba, kde dochazi k odstranéni radonu
z vody. Cerpaci stanice Solopysky o vykonu Q = 6 1/s dopravuje vodu z prameni$té do
vodojemu Sedl¢any IT o objemu 2 x 1500 m>. Do tohoto vodojemu je voda také Serpana
stanici nachazejici se u vodojemu SedIcany 1.

Dfive vyuzivanym zdrojem pitné vody bylo pramenisté Sedl¢any III, které je
v soucasné dobé€ odstaveno z divodu vysokého obsahu chlorovanych uhlovodiki.
Pramenisté tvoii 5 vrti o vydatnosti Q = 5 1/s.

Nahradnim zdrojem jsou pramenisté byvalych Povltavskych mlékaren.

Ve mésté 1 v jednotlivych osadach jsou rovnéz domécnosti zasobeny vodou
z domovnich nebo obecnich studni (Stfedocesky kraj, ©2004).

Odkanalizovani

V Sedl¢anech byla vybudovana gravita¢ni jednotna kanalizace, na kterou je
napojeno 99% obyvatelstva. Kanalizace oddilna je pouze na sidlisti rodinnych domkt
,Pod Strosem* (1.S¢V, a.s., ©2018). Spravu této kanalizace zajiStuje spolecnost
AQUA, sr.o. Syst¢ém byl vybudovan zriznych typt trub, jedna se o trouby
kameninové DN 200 — DN 400, dale o trouby z PVC DN 250 — DN 500 a téz o trouby
betonové DN 500 — DN 1500. Celkova délka kanalizacni sit€ ¢ini 23, 572 km. Soucasti
kanalizac¢ni sité je shybka (profil 250, 350 a délka 35 m) umisténa pod vodnim tokem
Mastnik, kterou je napojena kanalizace z pravého biehu na piivadéé k COV. Dile se
zde nachazi fada odlehcovacich komor, které jsou uvedeny v Tab. 6. a také znazornény
v piiloze 2.
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Tab. 6: Seznam odlehcovacich komor na stokové siti (1.5¢V, a.s., ©2018).

Objekt

OKl1
OK3
OK4
OK5
OKo6
OK7

Umisténi
V blizkosti kfizeni ulic Jate¢ni, Lidicka a TyrSova
Parkovisté v ulici Pod Potoky, parc. €. 1644/2
Parkovisté u mostu, parc. ¢.219/2
U sbérného dvora, parc. €. 459
Parc. €. 1930/4
UL Zberazska, parc. €. 1664/2

Vyusténi Redéni

Mastnik

Mastnik

Mastnik 1:1,5 az
Sedlecky potok 1:2,5

Mastnik

Mastnik

Odpadni vody jsou odvadény jiz zminénou jednotnou kanalizaci na stavajici

COV. Tato <&stima vyuziva mechanicko-biologické procesy a ma kapacitu
2300 m?/den, coz odpovida 1380 kg/den. Vy¢isténé odpadni vody jsou vypoustény do
vodniho toku Mastnik.

Zbylé odpadni vody, pifevazné v okrajovych ¢astech mésta a okolnich osadach,

jsou zachycovany v bezodtokych jimkach, odkud se vyvazeji na COV, popiipadé na
zemédeélsky vyuzivané pozemky. Rovnéz se stavi domovni Cistirny odpadnich vod, na
které mésto financné prispiva.

Vétsina destovych vod je odvadéna jednotnou kanalizaci. Zbyla Cast je feSena

pomoci piikopt, struh a propustkii do mistnich vodoteci, nejcastéji do Sedleckého
potoka a Mastniku (Stfedocesky kraj, ©2004).
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6. CISTIRNA ODPADNICH VOD

6.1 Historie COV

Zkusebni provoz Cistirny odpadnich vod byl zahajen v roce 1994. V roce 1996
byla Ccistirna uvedena do stalého provozu a vroce 2003 prosla rekonstrukci
a intenzifikaci technologie (1.S&V, a.s., ©2012). COV byla ptivodné projektovana pro
bezdestny pritok 5,3 m?* odpadni vody se znecisténim 1,6 kg BSKs, tedy pro 26 300
EO. Zpracovany projekt byl vztazen pouze k odbouravani uhlikatého znecisténi
(Porazil, 2000). Instalace systému piedcCisténi v Povltavskych mlékarnach, a.s.,
zpusobila snizeni vstupniho znecisténi. V roce 2000 odpovidalo ptivadéné znecisténé
21 667 EO a odpadni vody odvadéné jednotnou kanalizaci byly s vyraznou prevahou
vod pramyslovych. Dle organického znecisténi Cinila hodnota az 65 %
(CENTROPROIJEKT, 2001).

Z hlediska nedostateéné funkce COV bylo nutné fesit latkové pretizeni
a odbouravani nutrientd, tedy odbourani slou¢enin dusiku (pfevazné amoniakalniho)
a fosforu, a proto bylo v roce 2003 pfistoupeno k jeji modernizaci a intenzifikaci. Byla
vybudovana destova zdrz a upraveny stavajici nadrze pomoci prepazek tak, aby vznikl
prostor pro systém denitrifikace — nitrifikace. Denitrifikacni nadrze byly vybaveny
vrtulovymi michadly a jemnobublinovym aera¢nim systémem. Nitrifikacni ¢ast byla
téz vybavena jemnobublinovym aeracnim systémem s dmychadly na rozdil od
ptivodnich méné G&innych aeratorti. Rekonstruovana COV byla také doplnéna o tieti
stupen Cisténi diky mikrositim. Déale byla doplnéna o hygienizaci kalu tepelnou
pasterizaci a centralni fidici systém. Znovu byla uvedena do trvalého provozu v roce
2005 (Lerl, 2005).

Od roku 2018 dochéazelo k postupnému ukonceni provozu Povltavskych
mlékaren, a.s. a zaroven byl ukoncen provoz pivovaru na Vysokém Chlumci. Vyroba
rybich lahidek ATLANTIK PRODUKT Tresnak, s.r.o., v ramci provozu nainstaloval
Cistici zafizeni pted odtokem odpadnich vod do kanalizace.

Vroce 2022 bylo na zékladé zadosti vydano nové povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych s poctem napojenych EO 8 544. Zména se
uskuteénila, jelikoZ se vyznamné zménily provozni podminky COV a skong&ila platnost
puvodniho povoleni. V tomto roce také probéhla sanace destové zdrze z duvodu
popraskaného laminatového dna (Méstsky urad Sedlcany, 2022).
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6.2 Popis COV a technologie i§téni
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Obr. 5: Umisténi COV Sedl¢any (Mapy.cz, ©2024).

Mechanicko-biologicka COV je umisténa na levém biehu vodniho toku
Mastniku v tésné blizkosti Sedlcanské kotliny, jak je zndzornéno na Obr. 5. Odpadni
vody jsou pfivadény jednotnou stokovou siti, tedy splaskové i srazkové odpadni vody
spoleCn¢. Tab. 7 zahrnuje projektové hydraulické zatézovaci parametry a Tab. 8
zahrnuje projektové latkové zatézovaci parametry (1.SCV, a.s., ©2012).

Tab. 7: Projektové hydraulické zatézovaci parametry COV Sedlcany (AQUA CONTACT Praha v.o.s,
2020).

Pritok m>/den m’/h I/s
Q2 2 957 123,2 34,2
Qs 3698 154,1 42,8
Quax - 2770 77,0
Quese do COV - 1116,0 310,0
Quexr do aktivace - 277,0 77,0

Tab. 8: Projektové ldatkové zatéZovaci parametry COV Sedlcany (AQUA CONTACT Praha v.o.s, 2020).

Ukazatel g*(EO*den)! kg/den mg/l
Pocet EO dle BSKs 23
000
BSKs 60 1 380 466,7
CHSK 120 2760 9334
NL 343 790 267,2
N-NH,4* - - -
Nc 5,9 135 45,7
Pc 1,0 23 7,8
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Obr. 6: Schéma technologie COV (poskytnuto od specialisty - technologa odpadnich vod

Ing. R. Pecla).
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Pi-ehled objekti na COV

Ndtokovy Zlab slouzi zéaroven i1 jako vypustni misto pro pfivazeni odpadnich
vod pomoci cisteren.

Obr. 7: Natokovy zlab (zdroj: viasmi).

Mechanické predc¢iSténi

Odpadni voda nejprve pfitéka na lapdk Stérku. Jedna se o podélny lapak
s drapakovym vyklizenim zachyceného §térku do piipraveného kontejneru. Déle je
odpadni voda vedena pies hrubé cCesle, které slouzi primarné k ochrané cerpadel
v Gerpaci stanici. Snekova derpaci stanice kombinovana s ponormnymi Eerpadly
(dvojice ponornych Cerpadel Sigma GFHU) slouzi ke zdvihu odpadni vody do objektu
ceslovny, rovnéz Cerpa zachycenou odpadni vodu z deStové zdrze. Diky tomu nadale
prochazeji odpadni vody pies COV samospadem (gravitaén&). Nasleduji jemné strojné
stirané cesle (dvojice Cesli Fontana) vybavené pranim a lisovanim shrabkt s dopravou
shrabkt Snekovym dopravnikem do pytlovaciho zafizeni. Nékolikrat denné dochazi ke
kontrole mnozstvi shrabkl a v prostoru Ceslovny je umisténa tlakova nadrz provozni
vody k Cisténi strojnich Cesli a pH sonda urcujici kvalitu odpadni vody.
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Obr. 8: Jemné strojné stirané cesle se Snekovym dopravnikem (zdroj: viastni).

Nasleduje dvojity provzdusiovany lapdk pisku s hydraulickym vyklizenim.
Odstranéni pisku je dalezité z hlediska poskozeni strojniho vybaveni COV. Doprava
pisku do integrovaného separatoru s pranim je zajisténa ¢erpadlem ze zachytné jimky
hydrosmési pisku a vody. Pisek je ménén kazdé 2 hodiny a dava se do kontejneru.

o Y \
W

Obr. 9: Lapak pisku (zdroj: viastni). Obr. 10: Separdtor s pranim pisku a
kontejnerem (zdroj: viastni).

Na COV se také nachéazi destovd zdrz. Jedna se o destovou zdrz s vyplachovaci
klapkou o objemu cca 500 m? umisténou vedle budovy hrubého pred¢isténi. Natok je
realizovan v profilu za velmi jemnymi Ceslemi. Soucasti objektu je trubni napojeni na
odlehCovaci systém a fizené Cerpani zadrzené odpadni vody zpét do biologického
stupné v mnozstvi 85 1/s. Pfed lapakem pisku za pfepadovou hranou odlehceni do
destové zdrze je umistén mérny objekt s ultrazvukovym snimacem. Destova zdrz by
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méla pojmout intenzivné]§i dést cca 10 min., poté se naplni a pfepada do vodniho toku.
Zdrz je vybavena nerezovym valcem, tzv. vyplachovaci klapkou. Pokud v destové
zdrzi zlstanou usazené necistoty, klapka se napusti vodou, svoji vahou se preklopi
a vytvoti vlnu, ktera necistoty splachne k Cerpadlu, kde jsou Cerpany zpét do procesu
cisténi.

VL

Obr. 11: Destova zdrz (zdroj: viastni). Obr. 12: Mérny objekt s ultrazvukovym
snimacem pred destovou zdrZi (zdroj:
viastni).

Biologické ¢isténi

Biologicky stupeni tvoii soustava dvou identickych liniovych nadrzi, pred
kterymi je umistén rozdelovaci objekt slouzici k rovnomémému rozdéleni odpadnich
vod do obou linek. Nejprve voda natéka do wusazovacich nddrzi, kde dochazi

k sedimentaci usaditelnych nerozpusténych latek. Nadrze maji velikost 9,0 x 7,3 m,

hloubku 4,0 m a objem jedné nadrze ¢ini 263 m?. Nadrze jsou vybaveny pojezdovymi

mosty urCenymi k vyklizeni dna (tahnou usazeny kal k cerpadliim, kde jsou pomoci
nich prepoustény do kalové jimky) a ke stirani plovoucich necistot z hladiny.

Zachyceny primarni kal je veden do kalového hospodaistvi.
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Obr. 13: Usazovaci nadrz (zdroj: viastni).

Odtok z usazovacich nadrzi do denitrifika¢nich nadrzi aktivacniho systému
biologického stupné je feSen pres stavitelnou nerezovou prelivnou hranu. Zde dochazi
ke smichani odpadni predcisténé vody s aktivovanym vratnym kalem. Denitrifikacni
nadrz je rozdélena na dvé casti. Obé Casti jsou vybaveny ponornymi horizontalnimi
michadly i jemnobublinnym aeracnim systémem. To umoziluje vyuziti objemu druhé
sekce denitrifikacnich nadrzi ke zvysSeni uzitného objemu nadrzi nitrifikace pro pribéh
procesu za nepiiznivych podminek, tzn. pifi nizkych teplotach vody. Denitrifikacni
sekce slouzi primarné k biologické denitrifikaci oxidovanych forem dusiku, které jsou
pfivadény interni recirkulaci aktivacni smési a proudem vratného kalu. Nadrz je
promichavana v dolni ¢asti michadly, aby se bakterie — aktivovany kal neusadil u dna
a mohl probihat proces denitrifikace. Prvni denitrifikacni reaktor (sekce) obou linek je
tvoren nadrzemi o velikosti 9,0 x 7,4 m, hloubce 4,0 m a G€inny objem jedné nadrze
¢ini 267 m®. Druhy denitrifika¢ni reaktor (sekce) obou linek je tvofen nadrzemi
o velikosti 9,0 x 4,9 m, hloubce 4,0 m a Gi¢inny objem jedné nadrze &ini 178 m>.

Obr. 14: Denitrifikacni nadrz (zdroj: viasti).
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Z denitrifikacni sekce natéka aktivacni smés do nasledné nitrifikacni sekce,
ktera slouzi k biologické nitrifikaci amoniakalniho dusiku a k oxidaci a odstrafiovani
zbytkového organického znecisténi z aktivacni smési v aerobnich podminkach.
Nitrifikaéni nadrze jsou vybaveny jemnobublinnymi aera¢nimi elementy,
zajistujicimi dodavku potfebného mnozstvi vzduchu a zaroveni dokonalé promichani
objemu nadrze. Koncentrace kysliku v aktiva¢nich nadrzich je udrzovana automaticky
na zéakladé méfeni koncentrace kysliku v nadrzich kyslikovymi sondami. Nitrifikacni
sekce obou linek jsou zasobovany vzduchem z dmychadel (DT 70/301 o max. vykonu
2,015 m*/hod) umisténych v kolektoru. V koncové ¢asti nitrifika¢nich nadrzi, cca 2 m
pred natokem do dosazovaci nadrze, je osazeno davkovani koagulantu pro chemické
srazeni zbytkového fosfatu. Jedna se o 41 % roztok siranu zelezitého. Nadrze maji
velikost 9,0 x 24,8 m, hloubka je 4,0 m a i¢inny objem jedné nadrze &inni 891 m?>,

Obr. 15: Nitrifikacni nadrz (zdroj: viastni). Obr. 16: Davkovani koagulantu
(zdroj:viastni).

Dale odtéka aktivaéni smés do dosazovacich nddrzi, ve kterych dochazi
k oddéleni aktivovaného kalu od vyc¢isténé vody. Dosazovaci nadrze jsou zaclenény
v koridoru nasledné za aktiva€nimi nadrzemi. Jedna se o pravouhlé nadrze s podélnym
horizontalnim pratokem a odcCerpavanim kalu z kalovych jimek nadrzi. Nadrze maji
velikost 9,0 x 27,1 m, hloubka je 3,1 m a objem jedné nadrze ¢ini 756 m>. V nadrzich
dochazi ke gravitatnimu oddé€leni aktivovaného kalu od vycisténé odpadni vody.
Vycisténa odpadni voda odtéka z hladiny pies pilové piepady odtokovych Zzlabu
umisténych podél stén nadrzi pies mikrositovy filtr do mé&meého objektu. Nadrze jsou
vybaveny fetézovymi shrabovaky a aktivovany kal usazeny na dné nadrzi je veden
zpét do denitrifika¢niho stupné pfislusné linky jako vratny kal, nebo do kalového
hospodaistvi COV jako kal piebytecny.
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Obr. 17: Dosazovaci nadrz (zdroj: viasmi).

Poslednim objektem této Casti je mérny objekt, pfes ktery odtéka vycisténa
odpadni voda do recipientu s automatickym odbérovym zafizenim vzorkt. Dfive byl
24hodinovy vzorek slévany kazdé 2 hodiny podle pritoku, nyni se jedna o vzorky ,,B,
coz je 24hodinovy vzorek nezavisly na prutoku.

Obr. 18: Meérny objekt (zdroj: vilastni). Obr. 19: Automatické odbérné zarizeni
vzorkil (zdroj: viastni).
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Obr. 20: Vyustni objekt (zdroj: viastni).
Kalové hospodarstvi

PrebyteCny aktivovany kal je veden do akumulacni (zahustovaci) nddrzZe, ktera
je vyuzita jako vyrovnavaci homogenizacni nadrz periodicky nacerpavaného surového
kalu z usazovacich nadrzi pred fizené Cerpanym objemem na zahust'ovaci lis. Jedna se
o kruhovou nadrz o priméru 9,0 m a objemu 200 m>.

Obr. 21: Akumulacni (zahustovaci) nadrz (zdroj: viastni).

Zahustovaci lis je umistén do nadzemniho prostoru Cerpaci stanice kalu
s davkovanim organického flokulantu pro zahusténi kalu. Zahus$tény kal je veden déle
do jimky smésného kalu. Tam je také zatustén proud primarniho kalu z usazovacich
nadrzi.
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Rekuperacni a dohrivaci trubkovy vyménik tvoti dvoutrubkovy vymeénik, kde
vnitini trubkou protéka kal a mezitrubkovym prostorem topna voda. Pred vyménikem
je instalovan drti¢ kalu, aby se omezilo zanaseni rozvodu a prodlouzila doba provozu
mezi potiebnym provoznim CciSténim vyméniku. Smeésny kal je dale veden do
pasterizacni jednotky, které je tvorena Ctyimi vydrznikovymi nadrzemi, kazda
o objemu 5m?. Smésny kal je zde zahfivan na teplotu 60 - 65 °C. Z pasterizadni
jednotky je kal dale veden do vyhmivaci nddrze. Ocelova nadrz pro anaerobni
stabilizaci kalu o objemu 1260 m? je michana mechanicky vrtulovym michadlem se
saci rourou. Anaerobné stabilizovany kal pretéka do uskladiovaci nadrze
s vyuzitelnym objemem 1414 m’. Z uskladfiovaci nadrze je kal piepoustén do
homogeniza¢ni nadrze a podavacim cCerpadlem po piidavku roztoku flokulantu
davkovan na odvodiiovaci pasovy lis (Vanex VX8). Vylisovany kal o susiné cca 25 %
pada z pasového lisu stavajicim otvorem na pripraveny kontejner, kalova voda se
odvadi zpét pred lapak pisku.
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Obr. 24: Vyhnivaci nadrz (zdroj:vlastni). Obr. 25: Uskladiiovaci nadrz (zdroj:viastni).

Obr. 26: Odvodriovaci lis (zdroj: viastni).

Mnozstvi vyprodukovaného kalu z COV Sedlgany v tunach je uvedeno v
Tab. 9. Kal méa v poslednich 3 letech susinu cca 21 — 22 %.

Tab. 9: MnoZstvi vyprodukovaného kalu z COV Sedlcany (specialista - technolog odpadnich vod Ing.
R. Pecl).

Mnozstvi vyprodukovaného kalu z COV Sedléany [t/rok]

2017 1390
2018 1853
2019 1186
2020 941
2021 1061
2022 774
2023 1053
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Plynové hospodarstvi

Vyprodukovany bioplyn je jiman do plynojemu o objemu 500 m>. Bioplyn je
vyuzivan v plynové kotelné k ohfevu kalu, konkrétn€ pii pasterizaci a k vytapeni
budov. Pokud je objem bioplynu vétsi nez 450 m> nebo vzroste tlak nad 2,5 kPa, je
automaticky zapalen havarijni hotrdk tzv., fléra. Kotelna byla zrekonstruovana
a v pfipadé nedostatku bioplynu slouzi pro ohfev teplé vody, k vytapéni provozni
budovy a muze byt také vyuzita na ohfivani kalu vstupujiciho do vyhnivaci nadrze
a k ohfevu beéhem hygienizace kalu (AQUA CONTACT Praha v.o.s., 2020; 1.S¢V a.s.,
2006; specialista - technolog odpadnich vod Ing. R. Pecl; strojnik vodohospodatského
zafizeni J, Jalovecky).

Obr. 27: Plynojem (zdroj: viastni).
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6.3 Emisni standardy

Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., uvadi emisni standardy: ptipustné hodnoty,
maximalni hodnoty a hodnoty priméru koncentrace ukazateli vypousténych
odpadnich vod, které jsou uvedeny v Tab. 10. Dale Emisni standardy: pifipustné
minimalni G€innosti €isténi vypousténych odpadnich vod uvedené v Tab. 11., Tab. 12
uvadi minimalni ro¢ni Cetnosti odbért vzorka vypousténych méstskych odpadnich vod
pro sledovani jejich zneCisténi a Tab. 13 pfipustny pocet vzorkt nespliiujicich
v jednotlivych ukazatelich znecisténi statisticky formulované limity (,p*) ve
vypousténych odpadnich vodach v obdobi kalendairniho roku.

Tab. 10: Emisni standardy: pripustné hodnoty (p), maximdlni hodnoty (m) a hodnoty priiméru
koncentrace ukazatelii znecisténi vypousténych odpadnich vod v mg/l (narizeni viady ¢. 401/2015 Sb.).

Kategorie CHSKc¢; BSKs NL N-NH,* Nc Pc
COV (EO) — . -

p m p m p m prumér m prumer m = prumer m
<500 150 220 40 80 50 80 - - - - - -
500-2000 125 180 30 60 40 70 20 40 - - - -
2001-10 000 120 170 25 50 30 60 15 30 - - 3 8
10 001-100000 90 130 20 40 25 50 - - 15 30 2 6
<100 000 75 125 15 30 20 40 - - 10 20 1 3

Tab. 11: Emisni standardy: pripustnd minimdlni uicinnost cisténi vypousténych odpadnich vod v %
(narizeni vilady ¢. 401/2015 Sb.).

ggt\‘,’g(‘]’a"(‘f) CHSKc; BSKs N-NH4* Ne¢ Pc
<500 70 80 § - -
500-2000 70 80 50 - -
2001-10 000 75 85 60 - 70
10 001-100 000 75 85 - 70 80
<100 000 75 85 - 70 80

Tab. 12: Minimalni rocni cetnosti odbérii vzorkit vypousténych méstskych odpadnich vod pro sledovani
Jejich znecisténi (narizeni viady ¢. 401/2015 Sh.).

Velikost zdroje zne€isténi

(EO) Typ vzorku Cetnost
<500 A 4
500-2000 A 12
2001-10 000 B 12
10 001-100 000 C 26
<100 000 C 52
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Tab. 13: Pripustny pocet vzorkii nesplitujicich v jednotlivych ukazatelich znecisténi statisticky
Jformulované limity (,p*) ve vypousténych odpadnich voddach v obdobi kalendarniho roku (narizeni
viddy ¢. 401/2015 Sb.).

Celkovy pocet vzorkia = Pripustny pocet nevyhovujicich vzorku

4-7 1
8-16 2
17-28 3
29-40 4

41 -53 5
54-67 6
68-81 7
82-95 8
96-110 9
111 -125 10
126-140 11
141 -155 12
156-171 13
172-187 14
188-203 15
204-219 16
220-235 17
236-251 18
252 - 268 19
269 - 284 20
285 - 300 21
301 -317 22
318-334 23
335-351 24
352 - 366 25

Data jsou vyhodnocovana v obdobi 2017 - 2022 a z divodu zmeény kategorie
COV jsou uvedena ob& rozhodnuti.

Rozhodnuti vydané Krajskym urfadem s platnosti od 16. 12. 2011 uvadi
hodnoty uvedené v Tab. 14 a Tab. 15. COV spada do kategorie COV (EO) 10 001 —
100 000.

Tab. 14: Povolené mnoZstvi vypousténych odpadnich vod z COV Sedlcany (Krajsky iFad StFedoceského
kraje, 2011 ).

Q prumér [Vs] Q maximalni [I/s] Q mési¢ni [m*/mésic] Q ro¢ni [m*/rok]
30,5 85 130 000 965 000
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Tab. 15: Emisni limity-primérné a nejvyse pripusmé ukazatele koncentrace a mnoZstvi znecisténi
vypousténych odpadnich vod z COV SedIcany (10 001 — 100 000) (Krajsky urad Stiedoceského kraje,
2011; Krajsky urad Stredoceského kraje, 2017).

Ukazatel p [mg/1] m [mg/1] bilance [t/rok]
CHSK c: 55 100 53,8
BSK;s 14 20 13,44
NL 15 25 14,5
Nc pramér 14* 25% 13,5
Pc pramer 1,5* 36 1,45

*hodnota plati pro obdobi, ve kterém je teplota odpadni vody na odtoku z biologického stupné vyssi
nez 12°C

p = pFipustnd hodnota
m = maximalni neprekrocitelna hodnota

Cetnost provadéni odbérd vypousténych odpadnich vod se stanovuje na
minimalni pocet 26 vzorkl za rok, s pravidelnym rozlozenim Cetnosti min. 1x za 14
dni. Vzorek bude typu C, tedy 24hodinovy smésny vzorek ziskany slévanim 12 dil¢ich
vzorkt odebiranych v intervalu 2 hodin o objemu timérném aktualni hodnoté pratoku
v dobé odbéru dil¢iho vzorku, dle ptilohy €. 4 natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., ve znéni
pozdé€jsich predpisi. Odbér vzorkli a méfeni mnozstvi bude provadéno na odtoku
z COV v mémém Zlabu. Soudasné budou odebirany vzorky na piitoku COV pro
vyhodnoceni kvality pfitoku a ti¢innosti ¢isténi.

V roce 2017 byla provedena zmeéna limitu ,,m* v ukazateli Pc, a to z hodnoty
3 mg /1 na hodnotu 6 mg /1 s platnosti od 25. 1 2017. Zména je uvedena v Tab. 12
(Krajsky utad StfedoCeského kraje, 2017).

Rozhodnuti vydané Méstskym ufadem Sedlcany dne 1.2.2022 uvadi hodnoty
uvedené v Tab. 16. Povolené mnozstvi vypousténi odpadnich vod z COV je stejné jako
v predchozi kategorii a je tedy uvedeno v Tab. 14. COV spada do kategorie COV (EO)
2001 — 10 000.

Tab. 16: Emisni limity-primérné a nejvySe pripustné ukazatele koncentrace a mnoZstvi znecisténi
vypousténych odpadnich vod z COV Sedlcany (2001 — 10 000) (Meéstsky iiFad Sedlcany, 2022).

Ukazatel p [mg/1] " [mg/l] bilance [t/rok]
CHSK c: 70 120 48,3
BSKs 18 25 10,2
NL 20 30 11,4
N-NH4* pramér 8 15%* 7,7
Pc pramer 2 5 1,9

Na odtoku z COV v mémém Zlabu jsou odebirany vzorky vy¢isténé odpadni
vody minimalné 12 x rocné. Jednd se o vzorek typu B, tedy 24hodinovy smésny
vzorek, ziskany slévanim 12 objemové stejnych dil¢ich vzorkd odebiranych
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v intervalu 2 hodin, dle pfilohy ¢. 4 nafizeni vlady ¢. 401/2015 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpist. Odbéry vzorkt musi byt rovnomémeé rozlozeny v prubéhu roku (Méstsky
ufad Sedl¢any, 2022).

Limity dle Rozhodnuti M&U i KU jsou ,,ptisn&jsi“ nez jsou limity dle platné
legislativy nafizeni vlady & 401/2015 Sb. Pouze ukazatel Pcu kategorie COV 10 001
— 100 000 ma stejnou hodnotu, jako je uvedena ve vySe zminéném nafizeni vlady.

6.4 Chemikalie pouzivané v procesu CiSténi odpadnich vod

V procesu Cisténi odpadnich vod se vyuzivaji dvé hlavni chemikalie, kterymi
jsou siran zelezity a flokulant. Na samotné vodni lince se vyuziva 41 % siran zelezity
(Prefloc) slouzici k chemickému srazeni fosforu. Jeho ro&ni spotieba na COV
Sedlcany c¢ini pfiblizné 50 — 60 tun. Flokulant se vyuziva v kalovém hospodafstvi
konkrétné k zahusténi a odvodnéni kalu. Jedna se tedy o polymerni organickou latku
ve formé prasku, ktera funguje po rozpusténi ve vodé jako pojivo.

Vedlejsimi chemikaliemi mohou byt napf. kyselina dusi¢na ¢i kyselina
chlorovodikova, které se primarné pouzivaji na provozni ucely, jako je CiSténi potrubi
(specialista - technolog odpadnich vod Ing. R. Pecl).

6.5 Vodni recipient

Vycisténa odpadni voda je vypousténa do vodniho toku Mastnik, ktery
predstavuje ptitok Vitavy.

Tab. 17: Zdkladni uidaje o vodnim recipientu (1.5¢V, a.s. ©2018).

Nazev recipientu Mastnik

Cislo hydrologického poiadi 1-08-05-067
Identifikator vodniho toku dle HEIS 124 060 000 100
Kategorie dle vyhlasky ¢. 178/2012 Sb. Vyznamny vodni tok
Identifikacni Cislo vypousténi odpadnich vod 124012

ID vodniho toku 10100071

Spravce toku Povodi Vltavy s. p.

Odbérna mista: Kosova Hora, Radi¢
Vypodet ovlivnéni recipientu Mastnik odpadnimi vodami z COV Sedl¢any dle
provozniho predpisu pro trvaly provoz:

Pratok vody recipientem Q335 = 96 1/s (hodnota je z roku 2002, misto odbéru Kosova

Hora — 6 km nad COV Sedl&any). Lze o¢ekavat piiznivéjsi hodnoty z toho divodu, Ze
nad COV je nepochybné vyssi pritok nez u Kosovy Hory.
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Tab. 18: Zdkladni uidaje o vodnim recipientu pouZité pro vypocet smésovaci rovnice (1.5¢V a.s., 2006).

Odtok z COV dle TV
Vodni recipient = NV 401/2015 Sb. ]
Ukazatel , « « hodnoty
Mastnik [mg/1] LpFa, m [me/l]
hodnota [mg/1] &
BSKs 2,25 20 40 20
CHSKc¢, 17,25 90 130 90
Nanorg/NC 5 s 825 15 20 20
Pc 0,115 2 6 2

*pro vypocet byla pouZita koncentrace P 1 mg/l

Ocekavané znecisteéni recipientu dle smeéSovaci rovnice

Qr * Cp + QOV * Cop

Csm =
Qr + Qov
kde:
Csm koncentrace po smiseni [mg/l]

O minimdlni priitok vody ve vodnim toku po dobu 355 dni [I/s]
Qov primérny pritok 7 cov (O24) [U/s]

C, kvalita vody ve vodnim toku (koncentrace pied smisenim [mg/l]
Cov koncentrace na odtoku z COV (emisni hodnota) [mg/l]

96 x 2,25+ 30,5 x 20

BSKy = 1265 = 6,52[mg/l]
96 * 17,25 + 30,5 * 90
CHSK ., = 1265 = 34,8|mg/1]
96 = 5,825 + 30,5 * 20
Nanorg = 126.5 =9,24[mg/l]
96 * 0,115+ 30,5 1
= = 0,328[mg/I]

¢~ 126,5
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7. VYHODNOCENI

7.1 Mnozstvi vypousténych odpadnich vod

Jak je patrné z Tab. 19 a grafu 1, povolené mési¢ni mnozstvi vypousténych
odpadnich vod 130 000 m? nebylo piekroéeno v zadném z mésici. Stejné tak jako je
ziejmé z grafu 2, nebyla prekroCena ani hodnota povoleného ro¢niho mnozstvi
vypousténych odpadnich vod, 965000 m?. V pfiloze 3 jsou uvedena mnozstvi
vypousténych odpadnich vod samostatné pro jednotlivé roky.

Tab. 19: MnozZstvi vypousténych odpadnich vod v letech 2017 — 2022 (1.5¢V, 2017-2022).

Vycdisténa voda
[m’]

Obdobi 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Leden 62 196 76 715 72 744 39 381 49 769 43229
Unor 53176 50 801 56 750 40 522 57 250 33 606
Biezen 60 340 60 988 48 389 44 130 46 281 31456
Duben 60 603 50 756 35935 32 405 41 137 32230
Kvéten 71 040 51124 42 830 49 774 66 76 32052
Cerven 52 441 60516 40 738 64 789 43 375 44 279
Cervenec 48 339 55134 34103 49 320 88 113 56 336
Srpen 56 592 54 664 44 949 49 432 56 779 46 826
Zati 57 258 50972 34 547 31477 42 068 84 907
Rl'jen 53293 43 884 38 635 60 766 33 780 58 595
Listopad 66 541 54 347 40 241 41 407 34 787 55738
Prosinec 46 181 34 854 26 184 25 344 34279 48 345

Celkem [rok] 687 997 644 755 516 075 528 737 594 379 567 599

Mnozstvi vypousténych odpadnich vod [m3/més]
140 000
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100 000
80 000
60 000
40 000
20 000
0
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Graf 1: Mésicni mnozZstvi vypousténych odpadnich vod v letech 2017 — 2022.
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Mnozstvi vypousténych odpadnich vod [m3/rok]
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Graf 2: Rocni mnoZzstvi vypousténych odpadnich vod v letech 2017 — 2022.

Dle hodnot uvedenych v Tab. 19 a z pfilozeného grafu 2, ve kterém jsou
hodnoty prolozeny linearnim trendem, je patrné, ze v letech 2017 — 2022 dochazelo
k postupnému snizeni celkového mnozstvi vycisténych vod. Z ro¢niho prehledu lze
tedy konstatovat nejvétsi pruto¢né mnozstvi v roce 2017.

Nejvetsi pratocné mnozstvi bylo registrovano v sedmém meésici roku 2021-
88 113 m?, kdy ale nebylo prekroceno povolené mési¢ni mnozstvi 130 000 m?. Tuto
situaci Ize odivodnit na zakladé hydrometeorologické situace na uzemi CR. Tento
mesic vykazoval vysoky uhrn srazek, vyjma 4 dni se srazky vyskytovaly kazdy den
alespoii jednou desetinou milimetru (CHMU, ©2021).

Naopak nejmensi pritoéné mnozstvi bylo zaznamenano v meésici prosinci roku
2020 — 25 334 m>. Tento stav lze na zakladé mésiéni zpravy o hydrometeorologické
situaci a sucha na uzemi CR zdGvodnit podpramé&mym uhrnem srazek v tomto mésici.
Prosinec byl srazkové podnormalni, vzhledem k normalu za obdobi 1981-2012
naprselo praim&mé pouze 56,9 % (CHMU, ©2020).

Jednim z hlavnich divoda celkového poklesu vycisténych odpadnich vod je
ukonceni provozu Povltavskych mlékaren, a.s.
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7.2 Odleh¢eni

Tab. 20 uvadi mnozstvi odpadni vody, ktera byla odvedena do destové zdrze,
stejné tak jako graf 3 a 4. V pfiloze 4 jsou uvedena mnozstvi odpadni vody odvedené
do destové zdrze samostatné pro jednotlivé roky.

Tab. 20: MnozZstvi odpadni vody odvedené do destové zdrzZe v letech 2017 — 2022 (1.5¢V, 2017-2022).

Odlehéena voda
[m’]

Obdobi 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Leden 0 672 11210 3964 38 1018
Unor 6256 320 2152 8 823 6 749 244
Biezen 6152 2 599 5018 10 924 783 698
Duben 9976 1914 31 1926 11 3315
Kvéten 18 062 6 987 2 680 11 524 21379 1402
Cerven 6418 6 844 4 608 20523 3 647 6152
Cervenec 0 8 794 2573 7703 24 060 1258
Srpen 8915 14712 10 481 9921 5295 31305
Zari 1039 1219 4081 6721 615 22 788
Rijen 4531 5798 6810 16 865 102 2015
Listopad 1378 6 476 3161 4526 2 874 3986
Prosinec 0 485 122 697 498 4627
Celkem [rok] 53436 56 820 52927 104 117 66 101 78 808

Mnozstvi odpadni vody odvedené do destové zdrze

[m3/més]
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Graf 3: Meésicni mnoZstvi odpadni vody odvedené do destové zdrze v letech 2017 — 2022.
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Mnozstvi odpadni vody odvedené do destové zdrze
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Graf 4: Rocni mnoZstvi odpadni vody odvedené do destové zdrze v letech 2017 — 2022.

Destova zdrz ma kapacitu 500 m? a méla by pojmout intenzivngj§i 10minutovy
dést’, po naplnéni prepada do vodniho toku.

Jak je patrné z grafu 4, nejvétsi rocni odleh¢eni odpadni vody bylo v roce 2020
— 104 117 m3. Naopak nejmensi rocni odlehceni odpadni vody bylo v roce 2019 —
52 927 m>. V mésici srpnu roku 2022 ¢inilo odleh&eni odpadni vody 31 305 m>. Tento
mesic byl obecné vlhéi, zacatkem srpna postupovala 90 % uzemi studena fronta
s prumérnym dennim tthrnem srazek 10,6 mm. Dalsi srazkové vyznamné obdobi bylo
pfiblizné v poloviné mésice a nejdestivéj§im dnem byl 20. srpen s prumérnym
srazkovym thrnem 20,4 mm a 22. srpen, kdy spadlo 13,2 mm srazek. V této srazkové
udalosti byly zaznamenany srazky také 100 mm, ale spise na Taborsku a Benesovsku.
Na konci meésice spadlo 8,6 mm srazek, coz bylo zpusobeno prevazné bouikami
(CHMU, ©2022). V mésici lednu, Cervenci a prosinci roku 2017 naopak nebyla
odleh¢ena zadna odpadni voda.

7.3 Chemicka spotreba kysliku

Chemicka spotieba kysliku (CHSK) udava celkovou spotiebu kysliku na
chemickou oxidaci veskeré organické hmoty ve vzorku odpadni vody (Bogatiova
a Hlustik, 2023). Pro stanoveni hodnoty CHSKc; v odpadni vodé je do vzorku
pfidavano pfedem znamé mnozstvi oxidacniho c¢inidla, konkrétné se tedy jedna
o dichroman draselny K>Cr,0O7 (Hubacikova, Pokryvkova, Markova, 2020).
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Tab. 21: Primérné rocni hodnoty CHSK ¢, na pritoku a odtoku v mg/l, ucinnost cisteni v % (1.5¢V,
2017-2022).

Rok CHSKcr ’
Pritok [mg/1] Odtok [mg/1] Ucdinnost [%]

2017 1161,40 25,30 97,8
2018 1003,70 26,14 974
2019 870,90 25,33 97,2
2020 685,80 25,64 96,3
2021 691,40 27,00 96,1
2022 692,70 26,56 96,2

Hodnoty uvedené v Tab. 21 a graf 5 uvadéji, ze od roku 2017 do roku 2020
dochazelo k vyraznému snizeni pramérnych roc¢nich hodnot CHSKc: na pfitoku.
Jednim z divodu je postupné ukonCovani provozu Povltavskych mlékaren, a.s., od
roku 2018. (V roce 2017 ¢&inilo mnozstvi odpadnich vod z mlékarny 180 721 m?.)
Odpadni vody, které mély spiSe prumyslovy charakter, maji nyni charakter spise
meéstskych odpadnich vod a doslo tedy k vyraznému snizeni organického znecisténi.
Od roku 2020 do roku 2022 jsou primeérné roc¢ni hodnoty na pritoku pomérné stabilni.
Stejné tak jsou stabilni i primérné hodnoty na odtoku. Emisni limit CHSKc; pro
vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych je dle rozhodnuti pro COV Sedl&any
,p* hodnota 55 mg/l a ,,m*“ hodnota 100 mg/l (2017 — 2021) a ,,p* hodnota 70 mg/1
a ,,m“ hodnota 120 mg/1 (2022).

Porovnani hodnot na pritoku a odtoku CHSK .,
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1161.40
1200.00
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Graf 5: Porovnani hodnot na pritoku a odtoku ukazatele CHSK ¢, v letech 2017 — 2022.
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Odtok CHSK,
70.00
65.00
60.00

55.00
50.00

45.00 e=@==odtok
ptipustna
hodnota

[mg/1]

40.00

35.00

30000 530 2604 9533 2564 2700 2656

25.00 o - ——

20.00
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 6: Hodnoty CHSK ¢, na odtoku v porovnani s pripustnou hodnotou v letech 2017 — 2022.

Nejnizsi prumérnou ro¢ni hodnotou na odtoku byla hodnota 25,30 mg/1 v roce
2017, hodnotou nejvyssi byla hodnota 27,00 mg/1 v roce 2021. Jak je patrné z grafu 6,
hodnoty neptesahuji ptipustné hodnoty a ani jich zdaleka nedosahuyji.

Ucéinnost CHSK .,

100.0 97.8 974 97.2 96.3 96.1 96.2
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Graf 7: Ucinnost ukazatele CHSKc, v letech 2017 — 2022.

Hodnoty uCinnosti znazornéné v grafu 7 jsou pomeémné stabilni. Priméma
ucinnost COV v letech 2017 — 2020 v piipad¢ ukazatele CHSKc; Cini 96,8 %.

64



Tab. 22: Pritmérné rocni maximdlni a minimdlni hodnoty CHSK ¢, na pritoku a odtoku v mg/l,
hmotnosti bilance v t/rok (1.5¢V, 2017-2022).

CHSKCr
Rok Piitok Odtok
Min [mg/l] Max [mg/l] Suma [t/rok] Min[mg/l] Max[mg/l] Suma [t/rok]

2017 550 2500 799,06 13 48 17,41
2018 350 1900 647,15 13 51 16,85
2019 270 2800 449,43 17 38 13,07
2020 240 1700 362,63 17 42 13,56
2021 200 2300 410,96 16 45 16,05
2022 230 1100 393,14 12 46 15,10

Maximalni nameétend hodnota CHSKc: ¢ini na piitoku 2800 mg/l a byla
naméfena v roce 2019. Nejvyss§i namérena hodnota CHSKc; €ini na odtoku 51 mg/l
a byla nameéfena v roce 2018. Tato hodnota vSak nepiekracuje hodnotu piipustnou
danou rozhodnutim.

Bilance CHSK,
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Graf 8: Hmotnostni bilance ukazatele CHSKc, v letech 2017 — 2022.

Bilance vypousténého znecisténi je dle rozhodnuti pro ukazatel CHSKc:
53,8 t/rok (2017-2021) a 48,3 t/rok (2022). Tento limit nebyl ve sledovanych letech
dosazen.
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7.4 Biochemicka spotieba kysliku

Biochemicka spotieba kysliku ur€uje mnozstvi biologicky odbouratelného
organického znecisténi prostfednictvim nekterych mikroorganismi za aerobnich
podminek. Vyznamnymi zdroji jsou vody komunalni a také napf. potravinarsky
pramysl. (Svehla, Tlustos, Balik, 2004).

Tab. 23: Primeérné roc¢ni hodnoty BSKs na pritoku a odtoku v mg/l, iicinnost cisténi v % (1.5¢V, 2017-
2022).

Rok BSK;s ’
Pritok [mg/1] Odtok [mg/1] Ucdinnost [%]

2017 617,40 3,70 99,5
2018 581,10 3,86 99.4
2019 480,50 3,74 99.4
2020 353,90 3,60 99,2
2021 350,30 3,58 99,1
2022 330,00 3,42 99.3

Z hodnot uvedenych v Tab. 23 a z grafu 9 je patrné, ze od roku 2017 do roku
2020 dochazelo k vyraznému snizeni primérnych roc¢nich hodnot BSKs na pritoku.
Stejné tak jako u ukazatele CHSKc; je jednim z davodu postupné ukoncovani provozu
Povltavskych mlékaren, a.s., od roku 2018. Béhem toho tedy doslo k vyraznému
snizeni dobfe rozlozitelného organického znecisténi. Od roku 2020 do roku 2022 jsou
prumérné roc¢ni hodnoty na pfitoku poméme stabilni. Stejné tak jsou relativné stabilni
i primérné hodnoty na odtoku. Emisni limit BSKs pro vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych je dle rozhodnuti pro COV Sedl¢any ,,p“ hodnota 14 mg/l a ,,m*
hodnota 20 mg/1 (2017 — 2021) a ,,p* hodnota 18 mg/l a,,m* hodnota 25 mg/1 (2022).

Porovnani hodnot na pfitoku a odtoku BSK
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Graf 9: Porovnani hodnot na pritoku a odtoku ukazatele BSKs v letech 2017 — 2022.
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Graf 10: Hodnoty BSKs na odtoku v porovnani s pripustmou hodnotou v letech 2017 — 2022.

Nejnizsi primérnou ro¢ni hodnotou na odtoku byla hodnota 3,42 mg/1 v roce
2022, hodnotou nejvyssi byla hodnota 3,86 mg/l v roce 2018. Jak je patrné z grafu 10,
hodnoty neptesahuji ptipustné hodnoty a ani jich zdaleka nedosahuyji.
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Graf'11: Ucinnost ukazatele BSKsv letech 2017 — 2022.

Hodnoty ucinnosti znazornéné v grafu 11 jsou pomérné stabilni. Primérna Gcinnost
COV v letech 2017 — 2020 v pripad¢ ukazatele BSKs ¢ini 96,3 %.
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Tab. 24: Pritmérné rocni maximdlni a minimdlni hodnoty BSKs na pritoku a odtoku v mg/l,
hmotnosti bilance v t/rok (1.5¢V, 2017-2022).

BSKs
Rok Piitok Odtok
Min [mg/l] Max [mg/l] Suma [t/rok] Min[mg/l] Max[mg/l] Suma [t/rok]

2017 270 1400 424,76 <25 6,5 2,45
2018 300 920 374,70 <25 6,2 2,22
2019 98 1100 247,99 <25 7,9 1,54
2020 110 980 187,11 <25 5,5 1,61
2021 90 820 208,22 <25 7,2 1,81
2022 110 690 187,31 <25 5.5 1,40

Maximalni namétend hodnota BSKs €ini na ptitoku 1400 mg/l a byla naméfena
vroce 2017. Nejvyssi nameérena hodnota BSKs €ini na odtoku 7,9 mg/l a byla
naméfena v roce 2019. Tato hodnota vSak nepiekracuje hodnotu piipustnou danou
rozhodnutim.
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Graf 12: Hmotnostni bilance ukazatele BSKs v letech 2017 — 2022.

Bilance vypousténého zneCisténi je dle rozhodnuti pro ukazatel BSKs
13,44 t/rok (2017-2021) a 10,2 t/rok (2022). Tento limit nebyl ve sledovanych letech
dosazen.
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Pomér BSKs/CHSKcr

Jak jiz bylo zminéno v teoretické Casti této prace, vztah mezi ukazateli CHSK
a BSK je vzdy CHSK > BSK. Duvodem je, ze CHSKc; udava spotiebu kysliku na
oxidaci vSech oxidovatelnych latek, tzn. latky biologicky rozlozitelné i nerozlozitelné.
Naopak BSKs udava spotiebu kysliku na oxidaci pouze biochemicky rozlozitelnych
latek. Tento pomér je vhodnym ukazatelem biologické rozlozitelnosti latek
v odpadnich vodach. Pokud je hodnota vys$i nez 0,5, znaci organické znecisténi dobie
biologicky rozlozitelné. V dokonale biologicky vycisténych vodach je tento pomeér
bézné nizni nez 0,1 (Posta a kol., 2005).

V Tab. 25 a 26 se nachazeji prumérné ro¢ni hodnoty BSKs a CHSKc; pro
jednotlivé roky na pfitoku i1 odtoku. Tab. 21 a 22 rovnéz zahrnuji vzajemny pomeér
téchto ukazateld.

Tab. 25: Pomér BSKs /CHSKc, na pritoku (1.5¢V, 2017-2022).

Pritok
Rok Prumér CHSKcr Prumér BSKs Pomér
[mg/1] [mg/1] BSKs/CHSKcr
2017 1161,40 617,40 0,53
2018 1003,70 581,10 0,58
2019 870,90 480,50 0,55
2020 685,80 353,90 0,52
2021 691,40 350,30 0,51
2022 692,70 330,00 0,48

Pomér téchto sledovanych ukazatelli se na pfitoku pohybuje v pfiblizném
rozmezi 0,4 — 0,6 mg/l. Ztoho lze tedy usoudit, ze se jedna o odpadni vody
s organickym zneci§ténim pomeérné dobte biologicky rozlozitelnym.

Tab. 26: Pomér BSKs /CHSK ¢, na odtoku (1.5¢V, 2017-2022).

Odtok
Pomér
Rok Priumér CHSKc: Prumér BSKs BSKs/CHSKcr
2017 25,30 3,70 0,14
2018 26,14 3,86 0,15
2019 25,33 3,74 0,15
2020 25,64 3,60 0,14
2021 27,00 3,58 0,13
2022 26,56 3,42 0,13

Pomér sledovanych ukazatelti na odtoku se pohybuje v pfiblizném rozmezi
0,13 —0,14. Na zakladeé toho 1ze konstatovat, ze do recipientu odtékaji témet dokonale
vycisténé odpadni vody.
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7.5 Nerozpusténé latky

Nerozpusténé latky slouzi jako ukazatel kvality surovych i odpadnich vod.
Vétsinu z nich tvofi anorganické latky, avSak mohou byt tvofeny i1 fasami ¢i
bakteriemi. Nékteré nerozpusténé latky sedimentuji na dn€, jiné se vznaseji na hladiné
¢i zlstavaji nékde mezi. Nejbéznéj§imi NL mohou byt jily, stérky, pisky ¢i tasy
(Campbell, 2021).

Tab. 27: Priimérné rocni hodnoty BSKs na pritoku a odtoku v mg/l, iicinnost cisténi v % (1.5¢V, 2017-
2022).

Rok NL
Piitok [mg/l] Odtok [mg/] Uctinnost [%]

2017 529,50 4,81 99,2
2018 486,60 5,76 98,8
2019 413,40 3,41 99,4
2020 361,90 3,70 99,1
2021 318,40 3,55 99,1
2022 404,70 3,89 99,1

Z hodnot uvedenych v Tab. 27 a z grafu 13 je patrné, Ze od roku 2017 do roku
2021 dochazelo k vyraznému snizeni primérnych rocnich hodnot NL na pfitoku. Od
roku 2021 do roku 2022 doslo naopak k vzristu hodnot NL. Primérné ro¢ni hodnoty
na odtoku od roku 2017 do roku 2019 mirné kolisaji, ale od roku 2019 jsou pomérné
stabilni. Emisni limit NL pro vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych je dle
rozhodnuti pro cov Sedl¢any ,,p*“ hodnota 15 mg/l a ,,m* hodnota 25 mg/l (2017 —
2021) a ,,p* hodnota 20 mg/l a ,,m* hodnota 30 mg/l (2022).

Porovnani hodnot na pfitoku a odtoku NL
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Graf 13: Porovnani hodnot na pritoku a odtoku ukazatele NL v letech 2017 — 2022.
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Graf 14: Hodnoty NL na odtoku v porovndani s pripustnou hodnotou v letech 2017 — 2022.

Nejnizsi praimérnou ro¢ni hodnotou na odtoku byla hodnota 3,41 mg/l v roce
2019, hodnotou nejvyssi byla hodnota 5,76 mg/1 v roce 2018. Jak je patrné z grafu 14,
hodnoty neptesahuji pfipustné hodnoty a ani jich zdaleka nedosahuyi.
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Graf'15: Ucinnost ukazatele NL v letech 2017 — 2022.

Hodnoty ucinnosti znazornéné v grafu 15 jsou velmi stabilni. Praimérna
ucinnost COV v letech 2017 — 2020 v piipad¢ ukazatele NL cini 99,1 %.
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Tab. 28: Pritimérné rocni maximdalni a minimdlni hodnoty NL na pritoku a odfoku v mg/l, hmotnostni
bilance v t/rok (1.5¢V, 2017-2022).
NL

Rok
0 Piitok Odtok

Min [mg/l] Max [mg/l] Suma [t/rok] Min[mg/l] Max[mg/l] Suma [t/rok]

2017 210 2400 364,31 <2,0 11 3,31
2018 150 1900 313,72 24 12 3,72
2019 110 1300 213,36 <2,0 6,4 1,26
2020 110 1900 191,37 <2,0 5,6 1,74
2021 46 860 189,25 <2,0 6,4 1,64
2022 110 1400 229,69 <2,0 7,6 2,11

Maximalni namétrena hodnota NL ¢ini na pfitoku 2400 mg/l a byla naméfena
v roce 2017. Nejvyssi nameétend hodnota NL ¢ini na odtoku 12 mg/l a byla naméfena
v roce 2018. Tato hodnota vsak nepiekracuje hodnotu piipustnou danou rozhodnutim.

Bilance NL
400 56431
350 313.72
300
5 229.69
_ 50 213.36
2 200 191.37 189.25 m piitok
= modtok
150
100
50
3.31 3.72 1.26 1.74 1.64 2.11
0 — — — R R a—
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 16: Hmomosti bilance ukazatele NL v letech 2017 - 2022.

Bilance vypousténého zneciSténi je dle rozhodnuti pro ukazatel NL
14,5 t/rok (2017-2021) a 11,4 t/rok (2022). Tento limit nebyl ve sledovanych letech
dosazen.
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7.6 Celkovy fosfor

Odpadni voda obsahuje fosfor predevsSim z antropogenni Cinnosti. Nejcastéji
se jedna o prevazné chemické prostiedky urCené k uklidu, které se pouzivaji jak
v domacnostech, tak v primyslu (U.S. EPA, ©2023).

Tab. 29: Primérné rocni hodnoty Pc na pritoku a odtoku v mg/l, uicinnost cisténi v % (1.5¢V, 2017-
2022).

Rok Pe ’
Pritok [mg/l] Odtok [mg/1] Ucinnost [%]

2017 15,10 1,30 91,8
2018 18,70 1,14 93,9
2019 23,30 1,00 95,2
2020 23,50 0,92 96,1
2021 19,40 0,70 96,2
2022 19,50 1,14 93,9

Z hodnot uvedenych v Tab. 29 a z grafu 17 je patrné, ze od roku 2017 do roku
2019 dochazelo k vyraznému rastu prameérnych ro¢nich hodnot Pc na pfitoku. Do roku
2020 byly hodnoty pomémeé stabilni a od tohoto roku doslo opét k poklesu. Primérmé
hodnoty na odtoku se pohybuji v rozmezi 0,7 — 1,3 mg/l.

Dutvodem kolisani hodnot je predevsim premnozeni fosfat akumulujicich
bakterii, které slouzi pro zachytavani fosforu, ale v ptipad€é nedostatku kysliku
a deficitu zivin fosfor naopak vylucCuji. Jelikoz se nepodafilo hodnoty ustalit
vysrazenim fosforu a dochazelo ke kolisani prakticky ze dne na den, bylo také
pfistoupeno k tomu, ze byl limit pro Pc zmirnén z hodnoty 3 mg/l na hodnotu 6 mg/I1.
V tomto piipadé melo ukonceni Povltavskych mlékaren, a.s., pozitivni vliv, jelikoz po
ukonceni provozu k takto vysokym vykyvim jiz nedochazelo.

Emisni limit Pc pro vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych je dle
rozhodnuti pro COV Sedl&any ,,p“ hodnota primérna 1,5 mg/l a ,,m* hodnota 6 mg/I
(2017 — 2021) a,,p* hodnota praiméma 2 mg/l a ,,m* hodnota 5 mg/1 (2022).
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Porovnani hodnot na ptitoku a odtoku P
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Graf 17: Porovndni hodnot na pritoku a odtoku ukazatele Pcv letech 2017 — 2022.
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Graf 18: Hodnoty Pc na odtoku v porovndni s pripustnou hodnotou v letech 2017 - 2022.

Nejnizsi praimérnou ro¢ni hodnotou na odtoku byla hodnota 0,70 mg/l v roce
2021, hodnotou nejvyssi byla hodnota 1,30 mg/l v roce 2017. Jak je patrné z grafu 18,
hodnoty se priblizuji k limitni hodnoté pouze v roce 2017. Od tohoto roku dochazi
k vyraznéjSimu poklesu az do roku 2021. V roce 2022 hodnota Pc opét vzrostla.
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Graf 19: Ucinnost ukazatele Pcv letech 2017 — 2022.

Hodnoty ucinnosti znazornéné v grafu 19 mirn€ kolisaji. Primérna tc¢innost
COV v letech 2017 — 2020 v piipadé ukazatele Pc &ini 94,5 %.

Tab. 30: Pritmérné rocni maximdalni a minimdlni hodnoty P cna pritoku a odtoku v mg/l, hmotnostni
bilance v t/rok (1.5¢V, 2017-2022).

Pc
Rok
0 Piitok Odtok
Min [mg/l] Max [mg/l] Suma [t/rok] Min[mg/l] Max[mg/l] Suma [t/rok]

2017 4,1 40 10,40 <0,1 5,3 0,38
2018 39 67 12,06 <0,1 3,4 0,73
2019 49 71 12,04 0,26 3,9 0,52
2020 6,8 55 12,40 0,18 4,2 0,49
2021 4,6 41 11,51 0,2 2,0 0,44
2022 6,9 42 11,08 0,2 2,3 0,65

Maximalni naméfena hodnota Pc Cini na pfitoku 71 mg/l a byla naméfena
v roce 2019. Nejvy$si namétfena hodnota Pc €ini na odtoku 5,3 mg/l a byla naméfena
v roce 2017. Tato hodnota vSak nepiekracuje hodnotu maximalni danou rozhodnutim.
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Graf 20: Hmommostni bilance ukazatele Pcv letech 2017 — 2022.

Bilance vypousténého znecisténi je dle rozhodnuti pro ukazatel Pc
1,45 t/rok (2017-2021) a 1,9 t/rok (2022). Tento limit nebyl ve sledovanych letech
dosazen.

7.7 Celkovy dusik

Celkovy dusik zahrnuje jak formy anorganické - dusi¢nanovy dusik (NO2),
dusitanovy dusik (NO3’) ¢i dusik amoniakalni (N-NH4*) tak formy organické —
proteiny, aminokyseliny ¢i organické aminy. Nc je dilezitym ukazatelem kvality vody,
jelikoz odrazi eutrofizaci vody (ROCKER, ©2023).

Tento ukazatel je limitné omezen pouze do roku 2021. V roce 2022 bylo
vydano nové povoleni, ve kterém byl snizen poCet EO a ukazatel Nc nemusi byt
sledovan.

Tab. 31: Primérné rocni hodnoty N¢ na pritoku a odtoku v mg/l, ucinnost cisténi v % (1.5¢V, 2017-
2022).

Rok Ne
Piitok [mg /1] Odtok [mg /1] Utinnost [ % |

2017 72,45 8,56 88,2
2018 76,09 9,20 87,9
2019 85,17 9,02 89,1
2020 70,40 10,22 85,5
2021 62,60 12,30 80,4
2022 77,10 13,44 83,5
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Z hodnot uvedenych v Tab. 31 a z grafu 21 je ziejmé, ze primémé rocni
hodnoty Nc na pfitoku od roku 2017 do roku 2022 vyrazné kolisaji. Naopak primémé
ro¢ni hodnoty Nc na odtoku od roku 2017 pomémé vzrostly. Celkovy dusik je
limitovan velikosti denitrifikace a mnozstvim zivin, které jsou potiebné pro
denitrifikacni bakterie. Po ukonceni provozu Povltavskych mlékaren, a.s., doslo ke
snizeni dobfe biologicky rozlozitelného substratu na pfitoku a tim se zacaly hodnoty
Nc vyrazné zvySovat. Emisni limit Nc¢ pro vypousténi odpadnich vod do vod
povrchovych je dle rozhodnuti pro COV Sedlgany ,,p*“ hodnota pramérna 14 mg/l
a ,,m“ hodnota 25 mg/1 (2017 — 2021).

Porovnani hodnot na pritoku a odtoku N

90.00 85.17

==@==piitok
on
E 40.00 =@==odtok

20.00 12.30 13.44

8.56 9.20 9.02 10.22
10.00 o= D — ° e e P

2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf 21: Porovnani hodnot na pritoku a odtoku ukazatele Ncv letech 2017 — 2022.
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Graf 22: Hodnoty N¢ na odtoku v porovnani s pripustnou hodnotou v letech 2017 — 2022.
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Nejnizsi praimérnou ro¢ni hodnotou na odtoku byla hodnota 8,56 mg/l v roce
2017, hodnotou nejvyssi byla hodnota 13,44 mg/l v roce 2022. Jak je patrné z grafu
22, primérna hodnota se vyrazné pfiblizuje k hodnoté€ piipustné, ale neptekracuje ji.
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Graf 23: Ucinnost ukazatele N v letech 2017 — 2022.

Hodnoty ucinnosti znazornéné v grafu 23 mirn¢ klesaji. Prameérna ucinnost
COV v letech 2017 — 2020 v piipadé& ukazatele Nc ¢ini 85,8 %.

Tab. 32: Pritmérné rocni maximdlni a minimdlni hodnoty Nc¢na pritoku a odtoku v mg/l, hmotnostni
bilance v t/rok (1.5¢V, 2017-2022).

Nc
Rok
0 Piitok Odtok
Min [mg/l] Max [mg/l] Suma [t/rok] Min[mg/l] Max[mg/l] Suma [t/rok]

2017 36 180 49,85 2,9 29 5,89
2018 49 140 49,06 49 17 5,93
2019 25 150 43,96 2 18 4,66
2020 31 93 37,22 4,1 30 5,40
2021 28 120 37,20 4,7 25 7,29
2022 24 170 43,74 5,2 26 7,63

Maximalni naméfend hodnota Nc €ini na ptitoku 180 mg/l a byla namétrena
v roce 2017. Nejvy$si namefena hodnota Nc €ini na odtoku 30 mg/l a byla naméfena

v roce 2020 v mésici lednu, ve kterém ale teplota odpadni vody nedosahovala nad
12 °C.
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Graf 24: Hmotnostni bilance ukazatele Ncv letech 2017 — 2022.
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Bilance vypousténého znecisténi je dle rozhodnuti pro ukazatel Nc

13,5 t/rok (2017-2021). Tento limit nebyl ve sledovanych letech dosazen.

7.8 Amoniakalni dusik

Amoniakalni dusik je obecné ve vodnim prostfedi hojné zastoupen a vyrazné
ovliviiuje floru a faunu, stejné tak jako je zasadni pro tvorbu nové biomasy
mikroorganismil v procesu Cisténi odpadnich vod (Daoliang a kol., 2020).

roku 2022 je limitn€ omezen dle nove vydaného rozhodnuti.

Tento ukazatel byl vzorkovan béhem vSech pozorovanych let, ale pouze od

Tab. 33: Priimérné rocni hodnoty N-NH4* na pritoku a odtoku v mg/l, uicinnost cisténi v % (1.5¢V, 2017-

2022).

Rok

2017
2018
2019
2020
2021
2022

Pritok [mg/l]
47,60
50,30
56,10
51,60
43,30
53,90

Odtok [mg/l]
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N-NH4*

1,40
0,76
0,90
1,90
2,22
3,95

Uctinnost [%]

97,5
98,7
98,6
96,7
96,2
97,9



Z hodnot uvedenych v Tab. 33 a z grafu 25 je patné, ze prumérné rocni
hodnoty N-NH4" na pfitoku od roku 2017 do roku 2022 vyrazné kolisaji. Naopak
prumeérné ro¢ni hodnoty N-NH4" na odtoku od roku 2018 vyrazné vzrastaji, kromé
roku 2017, ve kterém je hodnota vysS§i nez v roce nasledujicim, tedy v roce 2018.
Emisni limit N-NH4* pro vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych je dle
rozhodnuti pro COV Sedlany ,,p“ hodnota primérna 8 mg/l a ,m“ hodnota
15 mg/1 (2022).

Porovnani hodnot na pritoku a odtoku N-NH,*
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Graf 25: Porovnani hodnot na pritoku a odtoku ukazatele N-NH* v letech 2017 — 2022.
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Graf 26: Hodnoty N-NH;* na odtoku v porovnani s pripustnou hodnotou v letech 2017 — 2022.
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Nejnizsi praimérnou ro¢ni hodnotou na odtoku byla hodnota 0,76 mg/l v roce
2018, hodnotou nejvyssi byla hodnota 3,95 mg/l v roce 2022. Jak je patrné z grafu 26,
prumérna hodnota se vyrazné zvysuje, ale dosahuje pouze poloviny hodnoty pfipustné.

Ucinnost N-NH,*

100.0 97.5 98.7 98.6 96.7 96.2 97.9

90.0
80.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

[ %]

2017 2018 2019 2020 2021 2022
Graf 27: Ucinnost ukazatele N-NH; *v letech 2017 — 2022.

Hodnoty ucinnosti znazornéné v grafu 27 jsou pomérne stabilni. Primérna
G&innost COV v letech 2017 — 2020 v piipadé ukazatele N-NH4* &ini 97,6 %.

Tab. 34: Priimérné rocni maximdalni a minimdalni hodnoty N-NH4* na pritoku a odtoku v mg/l,
hmotnostni bilance v t/rok (1.5¢V, 2017-2022).

N-NH4*
Rok
0 Piitok Odtok
Min [mg/l] Max [mg/l] Suma [t/rok] Min[mg/l] Max[mg/l] Suma [t/rok]

2017 24 100 32,75 <0.06 22 0,96
2018 31 90 32,40 <0.06 10 0,42
2019 16 97 28,94 <0.06 4.8 0,39
2020 20 71 27,79 <0.06 22 0,91
2021 13 79 25,71 <0.06 12 0,55
2022 13 140 30,61 <0.06 19 1,27

Maximalni naméfena hodnota N-NH4" ¢ini na pfitoku 140 mg/l a byla
nameétena v roce 2022. Nejvyssi naméfena hodnota N-NH4* ¢ini na odtoku 22 mg/l
a byla naméfena v roce 2017. Pokud se ale zaméfime na obdobi, ve kterém byla
hodnota limitné omezena, jedna se o hodnotu 19 mg/l, kterd byla namétrena v roce
2022. Tato hodnota byla v§ak naméfena v lednu roku 2022, kdy pravdépodobné teplota
odpadni vody nedosahovala 12°C.
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Bilance N-NH,*
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Graf 28: Hmomostni bilance ukazatele N-NH4* v letech 2017 — 2022.

Bilance vypousténého znecisténi je dle rozhodnuti pro ukazatel N-NH4*
7,7 t/rok (2022). Limitni hodnota nebyla ve sledovanych letech dosazena.
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Navrh intenzifikace COV v rdmci kalového hospodarstvi

S problematikou kalového hospodatstvi uzce souvisi také likvidace kalu. Na
zakladé vyhlasky ¢. 273/2021 Sb. k zakonu o odpadech doslo ke zpfisnéni limitd.
Konkrétné se jedna o povolené mnozstvi mikroorganismii pro Cistirenské kaly pfi
aplikaci na zeméd¢€lskou pidu. Mezi zafizeni, ktera maji piijem kalt dle podminek
povolen, patii i kompostarny.

Cistirenské kaly vznikaji jako odpadni produkt b&hem procesu &isténi
odpadnich vod. Obsah kalu nejcastéji nepiesahuje 2 % objemu odtékajicich odpadnich
vod a jako vedlejsi produkt odrazi chemické slozeni vycisténych odpadnich vod, ale
samotné slozeni odpadnich vod je dano také piitokem odpadnich vod do COV.
Kvantitativni a kvalitativni slozeni Cistirenského kalu je pomérné slozité. Je bohaty na
organické latky, dusik, fosfor, vapnik a hotcik, siru a dal§i mikroprvky nezbytné pro
zivot rostlin a pudni fauny. Vyznacuje se tedy velkou hnojivou a puadotvornou
hodnotou. Dale muze kal obsahovat toxické slouCeniny (t€zké kovy, pesticidy)
a patogenni organismy (Kosobucki, Chmarzynski, Buszewski, 2000).
Nejpreferovanéjsi metodou neutralizace Cistirenskych kall je kompostovani. Jedna se
o slozity proces, jehoz cilem je zniCeni patogennich organismu, stabilizace organické
hmoty — zrani, suseni kalu ¢i vyroba materialu, ktery lze ekologicky vyuzit (Dusza,
Saran, Kupka, 2017). V praxi se ke kompostovani nej¢asteji pouzivaji konstrukcni
materialy obsahujici celuldzu, (tj. dfevéné hobliny, piliny, kira, slama nebo listi
(Kosobucki, Chmarzynski, Buszewski, 2000).

Tab. 35: Produkce a nakladant s cistirenskymi kaly v CR v roce 2018 (SOVAK, ©2019).

Produkce Zpusob zneskodnéni kalia
Rok | kali celkem | Pfim4 aplikace L . - . -
—tunsuSiny | a rekultivace Kompostovani | Sklddkovani | Spalovani Jiné
88 883 64 515 17728 19 440 11792
2018 202 358
43,92 % 31,88 % 8,76 % 9,61 % 5,83 %

Nasledujici informace, které jsem dale zpracovavala, mi byly poskytnuty na
OZP M&U Sedl¢any a od zaméstnance prekladaci stanice TKO.

Tyto varianty by mohly byt navrzeny v pfipadé, ze by nebylo mozné
z n&jakého divodu vyuzivat stavajici likvidaci &istirenského kalu z COV Sedlgany,
kterou je predani kalu povefené osobé€, kterda ma povoleni s Cistirenskymi kaly
nakladat.

Vhodnou lokalitou pro navrhovanou stavbu zafizeni pro biologické zpracovani
BRO by dle mého nazoru mohla byt stavajici prekladaci stanice TKO mésta Sedlcany,
jelikoz oploceny areal COV Sedldany svym umisténim neumoziiuje vybudovani
kompostarny uvniti aredlu a ani v jeho blizkém okoli. Piekladaci stanice TKO se
nachazi v obci Kosova Hora piiblizné 5 km od arealu COV. Zde jiz probiha na
pozemcich parc. ¢. 1360/12 a 833, kat. uzemi Kosova Hora, vyroba kompostu
s projektovanou kapacitou 1 200 t/rok biomasy. Umisténi je znazornéno na Obr. 29.
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Jedna se o vy¢lenénou plochu 1500 m?, ktera spliiuje platnou legislativu pro dany téel.
Svou kapacitou jiz nevyhovuje, proto se navrh zamétuje na rozsifeni plochy a tim
zvyseni kapacity. Dalsi vyhodou daného feseni je minimalizovani vstupnich naklad
pfi rozsifeni a vybaveni kompostarny. Soucasnd zpevnéna plocha ma tvar pismene
L a pokud by doslo k rozsifeni a vzniku uceleného tvaru pfiblizné obdélniku nebo
Stverce, doslo by k zvyseni plochy o 1000, popiipadé o 2500 m?.

Zatizeni stavajici kompostarny zahrnuje drtice — pro pfipravu surovin do
zakladek ke kompostu, prekopavace kompostu — pro provzdusiiovani a promichani
kompostu, prosévaci zafizeni — pro prosévani hotového kompostu, separatory — pro
rozttidéni nadsitného odpadu z prosévani a traktory. Déle se zde nachazi technické
zazemi, vahy, zastfeSena plocha, jimka na odpadni vodu, zafizeni na vlhCeni
kompostu, plachty k piikryvani pasovych hromad kompostu a zafizeni pro jejich
manipulaci, skladovaci prostory, prostory pro obsluhu a zafizeni pro monitoring.

Investicni nédklady zahrnuji pouze rozSifeni dosavadni zpevnéné
vodohospodaisky zabezpegené plochy — od cca 1,0 /2,0 mil. K& (800 — 2000 K&/m?).
Ostatni prisluSenstvi je jiz soucasti stavajici kompostarny a pro rozSifeni plné
dostacujici.

Obr. 29: Soucasny stav kompostdrny v aredlu prekladaci stanice TKO (CUZK, ©2024).
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Navrh rozsireni ploch, vypocet kapacity kompostirny a vypocet mnozstvi
pouzitelného kalu

Pro noveé rozsifené zafizeni na zpracovani biologicky rozlozitelnych odpadu
bude k dispozici celkova manipulacni plocha (varianta A) 2500 m2, 500 m? bude tvotit
prostor pro vykladku a michani, zbylych 2000 m? slouzi pro zakladku. Druhou variantu
(varianta B) tvofi celkova manipulaéni plocha 4000 m?, 500 m? bude také tvofit prostor
pro vykladku a michéni, zbylych 3 500 m? slouzi pro zakladku. Na kompostarné bude
zachovan stavajici kompostovaci cyklus 3 —4 meésice za rok. Pocet zakladek kompostu
bude 6 a 8. Sitka zakladky je navrzena na 2,5 m a vyska 1,5 m. Délka pro variantu
A je 40 a 25 m, pro variantu B je 70 a 50 m.

Tab. 36: Kapacita kompostarny [t/rok] pFi navrhované varianté A.

Pocet hromad - zakladek 6 8
Plocha pii¢ného profilu [m?] 1,87 1,87
Délka hromady [m] 40 25
Max. objem 1 hromady [m?] 74,8 46,75
Pocet ro¢nich obratek 3 3
M¢&ma hmotnost bioodpadu [kg/m?] 365 365
Kapacita 1 hromady pfi 1 cyklu [t] 27,3 17,1
Kapacita kompostarny [t/rok] 491 410

Celkova kapacita kompostarny u varianty A ¢ini 901 t/rok

Tab. 37: Kapacita kompostarny [t/rok] pFi navrhované varianté B.

Pocet hromad - zakladek 6 8
Plocha pii¢ného profilu [m?] 1,87 1,87
Délka hromady [m] 70 50
Max. objem 1 hromady [m?] 130,9 93,5
Pocet ro¢nich obratek 3 3
Meérna hmotnost bioodpadu [kg/m?] 365 365
Kapacita 1 hromady pfi 1 cyklu [t] 48,2 341
Kapacita kompostarny [t/rok] 868 819

Celkova kapacita kompostarny u varianty B €ini 1 687 t/ rok.

Vypoéet mnozstvi kalii z COV pro vyuziti do kompostu

Tab. 38: Mnozswi kalii z COV pro vyuziti do kompostu pFi navrhované varianté A.

Procento kali z celkového Mnozstvi dovezeného kalu Celkové zpracované mnozstvi
mnozstvi bioodpadu [%] [t/rok] bioodpadu [t/rok]
20 180,2 901
30 270,3 901
40 360,4 901

Tab. 39: Mnozstvi kalii z COV pro vyuziti do kompostu pFi navrhované varianté B.

Procento kali z celkového Mnozstvi dovezeného kalu Celkové zpracované mnozstvi
mnozstvi bioodpadu (%) (t/rok) bioodpadu (t/rok)

20 337,4 1 687

30 506,1 1 687

40 674,8 1 687
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Z predlozeného vypoctu vyplyva, ze v pfipadé varianty A s plochou pro
kompostovani 2500 m? by bylo pfijatelné mnozstvi 270 t/rok, tedy piiblizn& % roé&ni
produkce kalu COV Sedl¢any. V piipadé varianty B s plochou pro kompostovani
4000 m? je piijatelné pii vyuziti 30% podilu kalGi v kompostu dovézt pfiblizné
poloviéni mnozstvi vyprodukovaného kalu z COV. Zbyla &ast kalu by se musela
zlikvidovat dosavadnim zplisobem, tj. pfedanim opravnéné osobé. Predstavené
varianty jsou schematicky znazornény na Obr. 30 a 31.

Jelikoz je soucasna kapacita kompostarny jiz nedostacujici a predpoklada se
jeji rozgifeni, bude velmi vhodné moznost vyuziti kalt z COV podrobngji vyhodnotit
po vSech strankach pfinosu a i1 negativnich dopadech vyplyvajici ze soucasné
legislativy. Pfekazkou by vSak mohla byt obava o pfijimani ,,problémovych® kala
z COV, které &asto obsahuji vyssi koncentrace kovi (As, Cr, Zn).

Obr. 30: Schématické zndzornéni navrZené varianty A ( CUZK, ©2024).
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Obr. 31: Schématické znazornéni navrZzené varianty B ( CUZK, ©2024).
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8. DISKUZE

Nakladani s cistirenskymi kaly je dle mého néazoru velmi diskutovanym
tématem, at uz z hlediska zivotniho prostfedi, ekonomické unosnosti a také
legislativniho ramce. S tim také souvisi vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., ktera podmiiuje
zakon o odpadech a zpfisiuje limit povoleného mnozstvi mikroorganismu pii aplikaci
Gistirenskych kalt na zemédélskou pidu. Vhodnym zaifizenim pro piijem kalt z COV
jsou dle stanovenych podminek kompostarny, kterym je vénovana zavérecna kapitola.

Jak uvadi Kutil a Dohanyos (2005), nejrozsifen€jsi metodou zpracovani surovych
kali je anaerobni stabilizace. Béhem procesu dochazi k pieméné pievazné casti
rozlozitelnych organickych latek na bioplyn za soucasné stabilizace a hygienizace kalu.
Produktem anaerobni stabilizace je vyhnily kal obsahujici nerozlozené organické latky,
anorganicky podil a také kalovou vodu. Pro nasledné vyuziti kalu je vhodné odvodnéni na
co nejvyssi obsah suSiny. Cilem intenzifikace anaerobnich procesu je tedy dosazeni
vysoké premény organickych latek do bioplynu, ¢imz se snizi obsah organickych latek ve
vyhnilém kalu na minimum. Vyuzivani bioplynu je velmi ekologicky pfinosné, jelikoz
prispiva ke snizovani ,sklenikového efektu”. Lépe feCeno, ziskana energie je vyrobena
z odpadni biomasy, tzn. z obnovitelného zdroje. V piipadé vhodné provozovaného
kalového hospodafstvi a v podstaté celého arealu COV lze takto ziskanou energii vyuzit
na pokryti veskeré potiebné tepelné i elektrické energie.

S timto tématem velice uzce souvisi ukonceni provozu Povltavskych mlékaren
a jeho vliv na provoz COV Sedl&any. Provoz Povltavskych mlékaren, a.s., byl od roku
2018 postupné ukoncovan a v roce 2019 byl ukoncen definitivné. Na zakladé vzniklé
situace si Mésto SedICany nechalo vypracovat 2 studie.

Prvni z nich je ,, Posouzeni dopadu ukonceni provozu Sedlcanské mlékdarny na
kalové hospoddrstvi, produkci bioplynu a vyrobu tepelné energie na COV Sedlcany
s navrhem opatreni“. Tato studie byla zpracovana v roce 2018 a posouzeni vychazelo
z udaju z roku 2017, kdy jesté nebyla vyroba omezena. Z celkového mnozstvi natoku
na COV, které ¢inilo 687997 m> vroce 2017, bylo mnozstvi 180 721 m® pravé
z mlékarny, tj. 26 % podil. Byly vytvofeny tfi mozné varianty navrhu. Varianta
A (vychozi hodnoty: vyroba tepla z roku 2017, denni spotieba pro provozni budovu
vychazi z mési¢nich hodnot EA 2008, tepelné ztraity VN v mezofilnim provozu
vztazené na teplotu okoli 3,6 °C, teplo na ohtati 40 m*® SSK na 36 °C) ukazala mozny
deficit ve 3 meésicich ve 2. poloviné roku. Varianta B (vychozi hodnoty: vyroba tepla
z vyroby bioplynu z roku 2017 snizen4 o 27 %, denni spotieba pro provozni budovu
vychazi z mési¢nich hodnot EA 2008, tepelné ztraity VN v mezofilnim provozu
vztazené na teplotu okoli 3,6 °C, teplo na ohtati 40 m*® SSK na 36 °C) ukazala mozny
deficit v 5 mésicich ve 2. poloving roku. Posledni varianta C (vychozi hodnoty: vyroba
tepla z vyroby bioplynu z roku 2017 snizena o 27 %, denni spotfeba pro provozni
budovu vychédzi z mési€nich hodnot EA 2008, tepelné ztraty VN v mezofilnim
provozu vztazené na teplotu okoli 3,6 °C, teplo na ohiati 25 m® SSK na 36 °C)
poukazuje na mozny deficit pouze v prosinci.
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Zavérem studie tedy Kutil (2018) konstatuje, ze odpojeni mlékarny zptsobi
vyznamné snizeni v produkci bioplynu, ale z uvedeného rozboru celé situace by
nemélo dojit k absolutnimu nedostatku pro vyhtivani VN a otop provozni budovy.
Kompenzace spociva ve zvySeni zahu§t'ovani SSK na 6 % hmotnosti. Podminkou by
bylo také vyfazeni pasterizace, zlepSeni u¢innosti michani obou cirkula¢nich okruht
a semi-kontinualni davkovani do VH (pozvolné, rozdélené do delSiho Casového
intervalu, nejlépe do 24hodinového intervalu, s automatickym davkovanim zvoleného
objemu za hodinu). Deficit tepla vykazoval pouze v jednom mésici, jak uvadi
varianta C.

Avsak dle zkuSenosti provozovatele nebylo nutné vyuzit navrzené varianty. Po
odpojeni Povltavskych mlékaren, a.s., byla situace ve vyrobé tepla pomérné slozita,
jelikoz mnozstvi bioplynu nestacilo na vyrobu tepla pro kalové hospodarstvi a otop
provoznich budov. Pokles mnozstvi likvidovanych kalti byl znacny a neni pfisuzovan
pouze ukonceni provozu Povltavskych mlékaren, a.s., ale také ukonceni provozu
pivovaru Vysoky Chlumec & pozastaveni dovozu kalti z COV Vrchotovy Janovice.
Bylo nutné vznikly deficit dotovat jinym zdrojem, a proto bylo pfistoupeno k posileni
stavajici technologie. Jelikoz neni do arealu pfiveden zemni plyn, feSeni spocivalo
v provedeni rekonstrukce uhelné kotelny. Ta nebyla doposud vyuzivana, ale v pripadé
deficitu je vyuzivana jako alternativni zdroj vyroby tepla. Tedy, teplo vzniklé
prostfednictvim spalovani bioplynu slouzi na vyhfivani technologie v ramci kalového
hospodafstvi a uhelna kotelna v potfebnych meésicich k vytapéni provozni budovy.

Na zaklad¢ druhé studie vytvorené spoleCnosti AQUA-CONTACT Praha,
v.0.s., (2020) s nazvem ., Vyhodnoceni soucasného zatiZeni, posouzeni aktudlniho
technického stavu a ndvrh kompletni vodni a kalové linky pri respektovdni poZadavkii
na slozeni findlniho odtoku dle platné legislativy vcetné odhadu investicnich nakladii
vznikl navrh na upravu v ramci biologické linky a kalového hospodarstvi.

Cilem bylo provedeni analyzy stavajicich hydraulickych a latkovych
zatézovacich parametr COV Sedl&any, vyhodnoceni, provedeni souhrnu technického
stavu a navrh opatfeni k optimalizaci provozu. Jako podklady pro vyhodnoceni
slouzila data provozniho sledovani funkce COV v letech 2018 a 2019. Doporugeny
koncept Uprav zahrnuje zruSeni primarni sedimentace, upravu biologické linky
a dodavky vzduchu a zménu kalového hospodaftstvi.

Navrh upravy biologické linky by spogival v koncipovani COV jako
aktivaéniho procesu na bazi tzv. D-R-D-N systému se zvySenym chemickym
odstraniovanim fosforu jeho simultannim srazenim. Systém by byl dimenzovéan pro
zabezpeceni procesu nitrifikace i pfi relativn€ nizkych teplotach. V ptipadé D-R-D-N
systému je do denitrifikacni sekce DI privadén proud vratného kalu z dosazovacich
nadrzi a ¢ast odpadnich vod, pfiblizn€ 10 - 30 % celkového pratoku. Po prichodu sekci
DI odtéka vratny kal a ¢ast odpadnich vod do aerobni sekce, kterou je regenerace. Déle
odtéka smeés do sekce denitrifikace DII, ktera se nachazi v hlavnim proudu a do které
je dale zaustén proud zbylych odpadnich vod a proud interni recirkulace aktivacni
smési z konce nitrifikace N. Po pruchodu sekci DII natéka aktivacni smés do
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nitrifikacni sekce N. Pro sekvenci nadrzi DI-R (denitrifikace 1 - regenerace)
biologického systému by byla vyuzita jedna usazovaci nadrz stavajiciho systému, ktera
by musela byt pro tyto ucely rozdélena nenosnou piickou. Pro ucely sekvence DII-N
(denitrifikace II — nitrifikace) by byly vyuzity zbyvajici naddrze v hlavnim proudu.
Odtok z nitrifikacni sekce kazdé linky aktivace by byl zaustén do stavajicich
dosazovacich nadrzi. Pro snazsi piedstavu je biologicky systém COV po navrzené
intenzifikaci schematicky znazornén na Obr. 28.

zruSeni UN DIl IDII/N DN

Odtok
Pritok

DII/N DN
Vratny kal Piebyteény kal
Legenda UN - usazovaci nadrz, DI, DII - denitrifikaéni sckce, DII/N — alternativni

denitrifikaéni / nitrifikaéni sckce, N - nitrifikaéni sckce, DN ~ dosazovaci nadrz

Obr. 28: Schematické zndzornéni biologického stupné COV po intenzifikaci (AQUA-CONTACT Praha
v.o.s., 2020).

Zvyseni eliminace fosforu by bylo 1 nadale feSeno procesem simultanniho
chemického srazeni. Nové by byl vSak feSen systém fizeni a dodavky vzduchu do
aktivaéniho procesu prostfednictvim nové nainstalovanych dmychadel. Sekce
regenerace i nitrifikace by byla vybavena novym jemnobublinnym aera¢nim systémem
a dodavka vzduchu by byla fizena na zakladé on-line méfené koncentrace
rozpusténého kysliku v sekci regenerace a sekcich nitrifikace.

Vramci kalového hospodarstvi byla navrzena zména v ramci strojniho
zahusténi s davkovanim organického flokulantu. Strojné zahu$tény kal by byl
preCerpavan do stavajici nadrze anaerobni stabilizace, ktera by byla provozovana jako
kryofilni anaerobni stabilizace. Dale by kal pretékal do uskladiiovaci nadrze a nasledné
by byl veden na odvodnéni.

Posouzeni provozovatele vyhodnotilo, ze pfi vyuziti tohoto feSeni by vSak
musely byt obétovany usazovaci nadrze, bez nichz nelze stavajici kalové hospodarstvi
provozovat. Celkova kapacita COV by pak byla také nizsi, pres cca 13 000 EO, a
kalové hospodafstvi by bylo realizovano pouze studenym vyhnivanim. Proto bylo
pfistoupeno k postupnému obnovovani stavajicich technologickych celkd formou
oprav (ne celkovou rekonstrukci) a prozatim se neuvazuje o zméné technologického
usporadani COV.
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9. ZAVER A PRINOS PRACE

Cilem diplomové prace bylo vytvoreni teoretického podkladu v oblasti Cisténi
odpadnich vod, vyhodnoceni provozu COV Sedlany na zakladé poskytnutych dat
a navrh na zlepSeni provozu.

Teoreticky zaklad je zameéfen na problematiku Ccisténi odpadnich vod,
konkrétné na jednotlivé druhy odpadnich vod, jejich slozeni, dil¢i ukazatele znecistént,
technologii Cisténi a také legislativni ramec.

V druhé casti prace, spiSe praktické, jsou uvedeny zakladni udaje o feSeném
uzemi a §irSich vztazich. Dale je zde popsana technologie Cisténi a jednotlivé objekty
nachazejici se na COV doplnéné fotodokumentaci.

Na zéklad€ vyhodnocenych dat z let 2017 — 2022 1ze konstatovat, ze hodnoty
jednotlivych ukazateld nedosahovaly piipustnych ani maximalnich hodnot emisnich
limita stanovenych dle rozhodnuti o vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych.
Tyto vysledky jsou také patrné z grafického vyjadieni jednotlivych ukazateld pro
sledované obdobi. Avi§ak znaénym problémem, se kterym se COV Sedl&any potyka
od roku 2018, je ukonovani provozu Povltavskych mlékaren, a.s., diky ¢emuz doslo
k vyznamné zméné ve slozeni odpadnich vod v disledku vyrazného sniZeni
organického znecCisténi, jelikoz natok z Povltavskych mlékaren, a.s,. €inil pfiblizné
26 % podil zcelkového natoku na COV. Odpadni vody, které mély prevazng
prumyslovy charakter, maji nyni charakter spi§e méstskych odpadnich vod. Vyrazny
rast praimérného Nc na odtoku byl zapfiinén nedostateCnym mnoZzstvim zivin pro
denitrifikaCni bakterie pravé v disledku snizeni dobfe biologicky rozlozitelného
substratu. S tim také souvisi kolisani hodnot celkového fosforu a premnozeni fosfat
akumulujicich bakterii, které slouzi pro zachytavani fosforu, ale v ptipadé nedostatku
kysliku a deficitu zivin fosfor naopak vylucuji. Jelikoz se nedafilo hodnoty ustalit
a dochazelo ke kolisani prakticky ze dne na den, bylo také piistoupeno ke zmirnéni
limitu z hodnoty 3 mg/l na hodnotu 6 mg/l. V tomto pifipadé¢ mélo vSak ukonceni
provozu Povltavskych mlékaren, a.s., vliv pozitivni, jelikoz s ukonCenim provozu
problém vymizel.

Ovlivnén byl rovnéz i chod kalového hospodarstvi, produkce bioplynu
a vyroba tepelné energie. Vznikly deficit v mnozstvi vyrobeného bioplynu bylo nutné
dotovat jinym zdrojem, a proto bylo pfistoupeno k posileni stavajici technologie.
Reseni spotivalo v provedeni rekonstrukce uhelné kotelny. Ta nebyla doposud
vyuzivana, ale v pfipadé deficitu je vyuzivana jako alternativni zdroj vyroby tepla.
Tedy teplo vzniklé prostfednictvim spalovani bioplynu slouzi na vyhtivani technologie
vramci kalového hospodaistvi a wuhelnd kotelna v potfebnych meésicich
k vytapéni provozni budovy. Daéle bylo pfistoupeno k postupnému obnovovani
stavajicich technologickych celkd formou oprav, ale prozatim se neuvazuje o zméné
technologického uspoiadani a intenzifikace provozu COV.
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: Rozdéleni znecistujicich latek

- Hladiny redoxniho potencialu charakterizujici biologickeé ¢isténi odpadnich

: Zajmové uzemi SedlCany
: Pohled na mésto SedlCany
: Umisténi COV Sedl¢any

- Schéma technologie COV

Natokovy zlab

- Jemné strojné stirané Cesle se Snekovym dopravnikem

Lapak pisku

- Separator s pranim pisku a kontejnerem
Destova zdrz

Meémy objekt s ultrazvukovym snimacem pied deStovou zdrZi
Usazovaci nadrze

Denitrifikacni nadrz

Nitrifikacni nadrz

Davkovani koagulantu

Dosazovaci nadrz

Meérny objekt

Automatické odbérné zatizeni vzorki
Vyustni objekt

Akumulacni (zahustovaci) nadrz
Davkovaci zafizeni siranu zZelezitého
Kalova jimka

Vyhnivaci nadrz

Uskladniovaci nadrz

Odvodnovaci lis

Plynojem

Schematické znazornéni biologického stupné COV po intenzifikaci
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Obr. 29: Soucasny stav kompostarny v arealu prekladaci stanice TKO
Obr. 30: Schématické znazornéni navrzené varianty A

Obr. 31: Schématické znazornéni navrzené varianty B
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15. PRILOHY

Ptiloha ¢. 1: Piehled vodnich toka (Mésto Sedl¢any, ©2019b).

Délka
Vodni tok toku v RU  Vodni nidrze, rybniky v RU
[km]
Utvar povrchovych vod Sedlecky potok
Sedlecky potok 3,1 Vodni nadrz Sedl¢any (20,3ha;525 tis. m®)
Iéé%ﬁﬁiﬁﬁfg’lf (pritok 1,9 Libifisky rybnik (2,5 ha)
Doubravicky potok 1,96 5 drobnych rybniki (do 0,2 ha)
Bezejmenny potok ,,Od cihelny™ | 2,1 2 rybniky (0,7 a 0.4 ha)
E‘ffg;gimy potok.0d 0,38 1 maly rybnik (do 0.3 ha)
Utvar povrchovych vod Mastnik po soutok se Sedleckym potokem
Mastnik 2,94 Zamecky rybnik (1,3 ha)
Janovsky potok (piitok 09 Bezejmenny.rybnik (0,8 ha) + 3
Mastniku) ’ drobné rybniky (do 0,1 ha)
Utvar povrchovych vod Mastnik pod tistim Sedleckého potoka
Mastnik 5,2 Viz. ptitoky
Bezejmenny potok ,,Od Hluché* 06 )
(Ptitok Mastniku) ’
Sedlansky potok 5 Ear)ybmcmch nadrzi (0,25 a 0,18 ha) + 6 (do 0,1
Zberazsky potok 1,3 1 mald rybni¢ni nadrz (do 0,1 ha)
Sestrouiisky potok 2,8 6 rybni¢ni nadrzi (1x0,8 ha, ostatni do 0,1 ha)
Zahrnuto v povodi

Bezejmenny ,,0Od Hradistka - Sestrou. .

Utvar povrchovych vod Mastnik pod tistim Sedleckého potoka — piitoky Mastniku a Vitavy
Luznice 1,1 -

Musik 34 10 rybnik

Solopysky potok (piitok 13 4 rybniky, Horni Solopysky potok (12,9 ha) Dolni
Mastniku) ’ Solopysky potok (8 ha)

Tiebnicky potok 0,72 2 rybniky (0,6 a 0.4 ha)

Oftikovsky potok 0,95 1 navesni rybnik (0,5 ha)

Oftikovecky 0,9 2 navesni rybniky (do 0,1ha)

Utvar povrchovych vod Brzina po vzduti nidrze Slapy

Podlipsky potok 3 3 malé rybni¢ni nadrze (od 0,1 do 0,8 ha)
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Priloha €. 2: Stokova sit’ mésta Sedlcany 1:8000 (1.S¢V, a.s. ©2018).

e

=
‘w?
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Priloha ¢. 3: Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v jednotlivych letech

Priloha €. 3a: Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2017

Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2017 [m?]

140 000
120 000
100 000
80 000
60 340 o 66 541
60 000 62 193 56592 57258
60 603
53176 52441 53293
40 000 48339 46 181
20 000
0
! 2 3 4 5 6 7 8 9o 10 11 12
===povolen¢ mnozstvi pritméma hodnota (57 333) mésiéni prittok

Priloha €. 3b: Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2018

Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2018 [m?]

140 000
120 000
100 000
80 000 76 715
60 988 60516
60 000 54 664 54 347
55134
50 801 1124
40 000 50756 5 50972 43 884
34 854
20 000
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
povolené mnozstvi prumérna hodnota (53 730) mgsicni prutok
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Ptiloha €. 3¢: Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2019

Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2019 [m?]
140 000

120 000
100 000

80 000 72774

48389
42830 40738 44 943 38635 40241

40 000

35935 34 103 34547
20 000 ° 26 184

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

e povolené mnozstvi prumérna hodnota (43 006) e m¢sicni prutok

Ptiloha €. 3d: Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2020

Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2020 [m?]
140 000

120 000

100 000

80 000
64 789

60 766

60 000

40 000 41 407

39 381 40522
32 405
20 000 31477 25334

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

e povolené mnozstvi prumérna hodnota (44 061) e ESICNI prutok
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Ptiloha €. 3e: Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2021

Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2021 [m?]
140 000

120 000

100 000

88113

80 000

60 000 56 779
42 068

40000 49769 34787 34279

41137 43375
33780
20 000
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
e povolené mnozstvi prumérna hodnota (49 532) e m¢sicni prutok

Ptiloha ¢. 3f: Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2022

Mnozstvi vypousténych odpadnich vod v roce 2022 [m?]

140 000
120 000
100 000
84 907
80 000
60 000
43 229
40000 SN 32230
20 000 33606 37456 32052
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
e povolené mnozstvi prumérna hodnota (47 300) e ESICNI prutok

109



Priloha ¢. 4: Mnozstvi odleh¢ené odpadni vody v jednotlivych letech

Priloha €. 4a: Mnozstvi odleh¢ené odpadni vody v roce 2017

Mnozstvi odpadni vody odvedené do destové zdrze
[m3/més]
20 000
18 000
16 000
14 000
12 000
10 000
8 000 6256
6000 6159 6418 4531
4 000
2 000 1378

18 062

9976 8915

2017

Ptiloha €. 4b: Mnozstvi odleh¢ené odpadni vody v roce 2018

Mnozstvi odpadni vody odvedené do destové zdrze
[m3/més]

16000 14712

14 000
12 000

10 000

8794
8 000 6987

6476
6 000 6844 5798

4 000 5599

2000
672 1914 1219
0 320 485

2018

110



Priloha €. 4¢c: Mnozstvi odleh¢ené odpadni vody v roce 2019

Mnozstvi odpadni vody odvedené do destové zdrze
[m3/més]

12 000

10 000

8000

6 000

4 000

2000
122

Ptiloha €. 4d: Mnozstvi odleh¢ené odpadni vody v roce 2020

Mnozstvi odpadni vody odvedené do dest'ove zdrze
[m3/més]
25000
20523

20 000
15 000

10 000

5000
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Priloha €. 4e: Mnozstvi odleh¢ené odpadni vody v roce 2021

Mnozstvi odpadni vody odvedené do destové zdrze
[m3/més]
30 000

25000 24 060
20 000
15 000
10 000

5000

498

Priloha €. 4f: Mnozstvi odleh¢ené odpadni vody v roce 2022

Mnozstvi odpadni vody odvedené do dest'ove zdrze
[m3/més]
35000
31 305

30 000
25000
20 000
15000
10 000

5000 4627

12
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Priloha ¢. 5: Hodnoty jednotlivych ukazatelu v letech 2017 — 2022

Ptiloha ¢.

Rok

2017
2018
2019
2020
2021
2022

Ptiloha ¢.

Rok

2017
2018
2019
2020
2021
2022

Ptiloha ¢.

Rok

2017
2018
2019
2020
2021
2022

Sa:

Pritok
[mg /1]
1161.40
1003.70
870.90
685.80
691.40
692.70

5b:

Pritok
[mg/1]
617.40
581.10
480.50
353.90
350.30
330.00

Pritok
[mg/1]
529.50
486.60
413.40
361.90
318.40
404.70

Min na
pritoku
[mg/1]

550
350
270
240
200
230

Min na
pritoku
[mg/1]

270
300
98
110
90
110

Min na
pritoku
[mg/1]

210
150
110
110
46

110

Max

pritoku
[mg/1]
2500

1900
2800
1700
2300
1100

Max

pritoku
[mg/1]
1400

920
1100
980
820
690

Max

pritoku
[mg/1]
2400

1900
1300
1900
860

1400

CHSKCr
Suma
na Odtok
pritoku | [mg /1]
[t/ rok]
799,06 25.30
647,15 26.14
449,43 25.33
362,63 25.64
410,96 27.00
393,14 26.56
BSKSs
Suma
na Odtok
pritoku = [mg/l]
[t/ rok]
424,76 3.70
374,70 3.86
247,99 3.74
187,11 3.60
208,22 3.58
187,31 3.42
NL
Suma
na Odtok
pritoku = [mg/l]
[t/ rok]
364,31 = 4.81
313,72 5.76
213,36 3.4l
191,37 3.0
189,25 3.55
229,69  3.89

113

Min na
odtoku

[mg /1]
13
13
17
17
16
12

Min na
odtoku

[mg/1]
<25
<25
<25
<25
<25
<25

Min na
odtoku

[mg/1]
<2,0
24
<2,0
<2,0
<2,0
<2,0

Max na
odtoku

[mg /1]
48
51
38
42
45
46

Max na
odtoku

[mg /1]
6,5
6,2
7,9
5,5
7,2
5,5

Max na
odtoku

[mg /1]
11
12
6,4
5,6
6,4
7,6

Suma
na
odtoku
[t/ rok]

17,41
16,85
13,07
13,56
16,05
15,10

Suma
na
odtoku
[t/ rok]

2,45
2,22
1,54
1,61
1,81
1,40

Suma
na
odtoku
[t/ rok]

3,31
3,72
1,26
1,74
1,64
2,11

Utinnost
[%]
97.8
97.4
97.2
96.3
96.1
96.2

Ucinnost
[%]
99.5
994
994
99.2
99.1
99.3

Utinnost
[%]
99.2
98.8
99.4
99.1
99.1
99.1



Ptiloha ¢.

Rok

2017
2018
2019
2020
2021
2022

Ptiloha ¢.

Rok

2017
2018
2019
2020
2021

Ptiloha ¢.

Rok

2017
2018
2019
2020
2021
2022

5d:

Pritok
[mg/1]
15.10
18.70
23.30
23.50
19.40
19.50

Se:

Pritok
[mg/1]
72.45
76.09
85.17
70.40
62.60

51:

Pritok
[mg/1]
47,60
50,30
56,10
51,60
43,30
53,90

Min na

pritoku

[mg /1]
4,1
3,9
4.9
6,8
4,6
6,9

Min na

pritoku

[mg/1]
36
49
25
31
28

Min na
pritoku
[mg/1]
24
31
16
20
13
13

Max
na
pritoku
[mg /1]
40

67
71
55
41
42

na
pritoku
[mg /1]

180

140
150
93

120

Max
na
pritoku
[mg /1]
100

90
97
71
79
140

Suma
na
pritoku
[t/ rok]
10,40
12,06
12,04
12,40
11,51
11,08

Suma
na
pritoku
[t/ rok]
49,85

49,06
43,96
37,22
37,20

Suma
na
pritoku
[t/ rok]
32,75

32,40
28,94
27,79
25,71
30,61

Pc
Ok | o
[mg/1]
1.30 <0,1
1.14 <0,1
1.00 0,26
0.92 0,18
0.70 0,2
1.14 0,2
Nc
00k | g
[mg/1]
8.56 2,9
9.20 4,9
9.02 2
10.22 41
12.30 4,7
N-NHq*
000k | g
[mg/1]
1,40 <0.06
0,76 <0.06
0,90 <0.06
1,90 <0.06
2,22 <0.06
3,95 <0.06

114

Max na
odtoku

[mg /1]
5,3
34
3,9
42
2,0
2,3

Max na
odtoku

[mg /1]
29
17
18
30
25

Max na
odtoku

[mg /1]
22
10
4.8
22
12
19

Suma
na
odtoku
[t/ rok]

0,88
0,73
0,52
0,49
0,44
0,65

Suma
na
odtoku
[t/ rok]

5,89
5,93
4,66
5,40
7,29

Suma
na
odtoku
[t/ rok]

0,96
0,42
0,39
0,91
0,55
1,27

Utinnost

[%]

91.8
93.9
95.2
96.1
96.2
93.9

Utinnost
[%]
88.2
87.9
89.1
85.5
80.4

Utinnost
[%]
97,5
98,7
98,6
96,7
96,2
97,9



