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Anotace: V této praci, jsem se snazil vyhodnotiv \dvou disturbanci lesa na teplotu a
vihkost midy v oblasti horskych snin. Pred 17 lety byly smiiny v okoli Brezniku
napadeny &rovcem. Po napadeni horskych smrbyly v této oblasti aplikovany dva typy
managemeiit Prvnim gistupem byla asanace porostu &pajici ve vytzeni a odvezeni
dievni hmoty. V rdmci druhéhotigtupu byl les ponechdn samovolnému vyvofirzené
sukcesi). V praci jsou porovnavany rozdily v dehnieplotnich amplitudach a v objemové
vihkosti pidy vramci odliSnych typ managemeidt Vramci zpracovani dat bylo
hodnoceno, zda jsou teplotni a vlhkostni podminkswtleny spiS vlivem managementu
¢i veget&niho krytu. Vliv managementu na denni teplotni amgl vySel signifikanta.
Teplotni amplitudy na asanovanych plochach jsou 986 4vySSi nez na plochach
ponechanych samovolnému vyvoji. Rozdily ve vihkeosvysly ptikazreé. Vliv dominant
na teplotu a vihkostialy se neprokazal. Zarogsou v praci porovnany teplotni a vihkostni
podminky ploch z oblastii®zniku (17let po disturbancich) a ploch na Pramenédtavy,
kde se les z@l praw rozpadat.

Annotation: In this study, | attempted to evalu#ite impact of two forest disturbances
on the soil temperature and humidity in spruce dor&he spruce forests were attacked
by bark beetle in the iBznik area 17 years ago. Two types of managememt agplied
after the bark beetle attack. The first approack wlaar cutting and removing dead trees.
The second approach was non-interventional andzitme was left to natural succession.
This study compares differences in daily tempeeatamplitude and volumetric soill
humidity between both types of management. | titeevaluate whether the soil temperature
and humidity conditions are explained more by iaflce of the management
or by vegetation cover. Results showed significatitference in daily temperature
amplitudes. Temperature amplitudes are about 49ghtehin clear cut areas than in areas
with natural succession. Differences are insigaificin soil humidity conditions. The
influence of the vegetation on soil temperature lamohidity is insignificant. |, too,
compared soil temperature and humidity fronehik areas (17 years after disturbance) and

Prameny Vltavy areas where the spruce forest deaagently.
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1. Uvod

Disturbance jsou ffrozenou soé&asti horskych lesnich ekosyst&émMaji nezastupitelny
vyznam v ovliwiovani dynamiky #stu lesa (Bengtsson et at. 2000; Frelich 2002).yTyp
disturbanci, které formuji horské sfimy v NP Sumava, jsouipdevsim ¥trné a hmyzi
disturbance (Kolejka et al. 2010; Svoboda 2008).

V letech 1995-1998, po masivnim rdesii lykozrouta smrkovéhd@lps typographus)
doSlo k velkoploSnému rozpadu horskych &mrv cennych partiich NP. Nami zkoumané
plochy se nachazeji v oblastidzniku, kde byly uplatimy dva Gzné typy managemaeit
1. bezzasahové oblasti — jednalo se o cenné pS8dieavy, kde se nachéazely zbytky
piirozenych le8. 2. zasahové oblasti — kde se aldivmasahovalo proti #ni kirovce

za pomoci tradnich lesnickych postuip

Koncepce, rozéleni Uzemi NP na zdsahovou a bezzdsahaiami, spustila mnoho
védeckych projekt zanmgienych napp na gFirozenou obnovu lesa, zkoumajici &my
v mikroklimatuci vyplavovani zZivin v dsledku rozpadu sriin. Ve své praci jsem se z&fit
na ovlivreni teplotnich a vihkostnich podminek & nasledkem #rovcové disturbance a
asananich zésal Vramci svého ifletého vyzkumu jsem se snazil vyhodnotit vliv,
managementu a vegétach dominant, na teplotu a vihkostdy na plochach, které jsou dnes
jiz 17 let po disturbanci. Seasré jsem porovnal také denni teplotni amplitudy a oigeou
vihkost pidy ploch v oblasti Bezniku (17let pod disturbanci) s plochami na Praukn

Vitavy, kde se les rozpadl| v roce 2011.



2. ReSersSe

2.1. Definice disturbance

Disturbance je zékladni hybnou silou #rpzeném vyvoji lesa (Frelich 2002).
Bengtsson et at. (2000) popisuje disturbance, jalablou udalostéi dgj, ktera svym
pusobenim zrni vnittni vztahy v ekosystému. Jak budou vztahy v ekosysténmenény,
zélezi pedevSim na velikosti a intengitdisturbance. Nasledkem disturbance posouva
ekosystém své sukcesni stadiunitzpcase. B dalSim vyvoji ekosystému hrajélézitou roli

proces pirozené sukcese (Rammig et al. 2007).

Prirozené lesy jsou dhem svého dlouhého vyvoje oulievany mnoha biotickymi
a abiotickymi  procesy, které oviivji sloZzeni a diverzitu lesnich spédmstev
(Hrib et al. 2009). Lesni ekosystémy jsou formovanynami v prostedi zpisobenymi
piedevSim séhem, boiemi, silnymi &try a masivnim femnozenim hmyzu (Rammig 2005).
VSechny disturbance funguji na podobném principaijegich pibch a délka psobeni nize
byt odliSna. Nejéive musi dojit, psobenim #jaké sily, k naruSeni stavajiciho stavu
ekosystému¢imz se vytvdi volny prostor pro naslednottimzenou obnovu (Splechtna et al.
2005). Podle Splechtna et al. (2005) jsou distwbarvSech typ zakladnimi a
nenahraditelnymi hybnymi silami, kterégpivaji k formovani prozenych horskych
ekosystém. Dokonce mohouispét k obnow pavodni heterogenity ekosystému, pokud byl

ekosystém naruSen riapevhodnym hospodenim (Lindenmayer et al. 2004).

2.2. Typy disturbanci

Lesy jsou ovliwiovany fiznymi typy disturbanci (n@pdisturbance ohim, wtrem, sghem a
hmyzem). Disturbance v poddlpozafi se vzhledem ke klimatickym pamim horskych
ekosystém ve stedni Evrog témei nevyskytuji (Svoboda 2007). A tak hlavnintirpzenymi
silami, které ovliviuji vyvoj stedoevropskych horskych ekosystérsou silné ¥try a na &

navazanéi@mnozeni hmyzu (Kolejka et al. 2010; Svoboda 2008).



2.2.1.Vitr

Hlavni cinitelem, ktery formuje lesni horské ekosystémy siedni Evrog, je vitr.
Na disturbance silnymi&ry pak mize byt navazana dalSi vyznamna disturbance, kterou
zpasobuje pemnozeni podkorniho hmyzu (Kolejka et al. 2010;ada 2008).

Z historie vime, Ze katrnym disturbancim na Sum&wochazi porérné ¢asto, i kdyz
jejich frekvence kolisd v pbéhu staleti (Skuhravy 2002; Dobrovolny & Brazdil 3)0
Podle Kolejky (2010) se zistoda klimatickych znén da @éekavat, Zze v budoucnu se budou

vétrné disturbance vyskytovat na Sursanohentastji.

2.2.2.Podkorni hmyz

U monokulturnich les které postradaji dkovou a prostorovou strukturou porostu
piirozeného lesa, se zvySuje riziko disturbance podko hmyzem (Fanta 1997). Riziko
napadeni strotmzavisi na jejich #u, na mnozstvi dostupnych Zivin a vody v ekosystém
(Wermelinger 2004). Vifppadech masivniho temnoZeni lykoZrouta smrkového
(Ips typographusmohou byt podle Modlingera et al. (2009) napadamjvodni porosty
a dokonce i mladé stromky. Okland & Bjornstad (2006 sveé studii zjistili, ze nagrnou
disturbanci je Uzce navazanar&vcové gemnozeni. Lykozrout smrkovilps typographus)
pati mezi r — stratégy, kie maji schopnost rychle vyuzitétvem oslabeny lesni porost
ke svému namnoZeni (Wermelinger 2004). Podle Eoikss$ al. (2007) je riziko masivniho
rozmnozeni #rovce smrkovéhdlps typographus}avislé na velikosti polomu. V rozsahlych
polomech se Wovec miZze namnozit do takovych pih, Ze za&ina napadat i stromy
nenarusené &rnou disturbanci (Okland & Bjornstad 2006). Poksd kirovec namnozi
do velkych péti, pak je jeho $éni limitovano pouze werpanim potravnich zdripj
nebo vnitnim ¢i vn¢jSim oslabeni populace (Vacek & Podrazsky 2008eridélinger (2004)
ve své studii navrhuje vytveni gechodnych pasem okolo bezzasahovych Uzemiyadi

zabragni Sieni kirovce do hospodgékych les.

Pisobenim firozenych disturbanci (vitr aikovec) dochazi ke zénam v ekosystému
aje ovlivren jeho dalsi vyvoj. Vyznamnym faktorem objevujicise po disturbancich
a ovliviujicim ekosystém je sucho, protoze nedostatek vodwnuje mnoho fdnich
proces (Brady & Weil 2002). Vlivem sucha se smrky stawdjte nachylnymi k napadeni
karovcem. Tento fakt potvrdil Matka (2011) ve své studii, kde uvadi, Ze gradacbkce

predchazi obdobi s vyraznym suchem ve vegéta obdobi. Emym pisobenim sucha e



dojit k poSkozeni jehti a k proschnuti k@nového systému smrku. Stres suchem nésledn

ovliviiuje vodni status rostliny, jeji fyziologické progesvnitni homeostazu (Mrkva 2006).

Nedostatek vody v ekosystému snizi transpiraci taegea také se snigista primarni
produkce. Podle Dale et al. (2001) stres suchene keoklabeni rostlin, které se naskedn
stavaji nachylgsim k dalSim disturbancim napnapadeni §ldci. Sucho ma velky vliv
na vyvoj rostlinnych semeti&i, které jsou nedostatkem vody, wvddi nedostaténé

rozvinutého kéenového systému, vysoce ohrozené (Dale et al. 2001)

2.2.3.Antropogenni disturbance

DalSi vyznamnou disturbanci pro naSe lesy je disture antropogennihoayodu.
V hospodéskych lesich je, vedlefipozenych disturbanci, velice vyznamna také distnde
antropogenniho gvodu. Unglé pistebni zasahy spojené s vysadbou settkéndyznamr
ovliviuji vyvoj lesniho ekosystém. ¢Zba se v drtivé mé provadi tzv. holosaym
zpasobem, ktery je velkym zasahem do lesniho ekosyst@fubcak et al. 2005). Velkym
negativem &by drevni hmoty je ochuzovani celého ekosystému o Zjvikbgré pak chybi
v dalSim vyvoji lesa (Svoboda 2007). Navic asaresa tZkymi dievozpracujicimi stroji
dochazi k rozruSeni povrchové vrstwdy a ponéeni ostatni vegetacefgulevsim bylinného

patra,éimz se jfida stava nachysi k erozi (Sanfrékova et al. 2010).

Odstrarni stromového patra se projevuje i naéatnteplotnich a vihkostnich pairi.
Podle Hais & Kdera (2008) ma asanace polibmegativni dopad na povrchové teplotdp.
Asanované fidy dosahuji vysSich teplotnich maxim d&ddia vysSi expozice slugaiho
z&eni, na rozdil od ploch ponechanych samovolnémuwjyykde pida nebyla naruSena
(Hais & Kwera 2008). Holos® podle Chenet al. (1993) vyznamrovliviuji také
hydrologické podminky {oy. RozruSené tmy bez vegetace Sp&tnvazou vodu
a za sotasného fisobeni vyssich teplotiga rychleji ztraci vodu vyparem (Chen et al. 1993).
Zmeény teplotnich a vihkostnich pami pidy mohou vést az ke zZme energeticko-latkove

bilance Uzemi (Hais & Pokorny 2004).

2.3. Historie Sumavskych les

Vzhledem k chladnym klimatickym podminkam byla Sweeosidlovana velice pomalu

a narazov. K vyznamejsimu osidleni Sumavy do3lo aghem 11. a 12. stoleti (Hrib et al.



2009; Jelinek 1985 in Vacek & Podrazky 2003). Medhsych staletich dochéazelo
k pomalému roz#bvani vesnic, poli, pastvin, ale také infrastruktpotrebné k rozvoji &zby
zlata, skléské vyroby a uhistvi (Hrib et al. 2009; Jelinek 1985 in Vacek & Raxky 2003).
V 18. stoleti, s ndistajici populaci a gmyslem, doslo nejen k velkému Ubytku lesa, ale také
se zm¢nila jeho druhova biodiverzita, diky preferengzlly tvrdého deva (Hrib et al. 2009).
Snahy o zalesmi vykdcenych Uzemi se &y objevovat az v m@béhu 19. stoleti
(Jelinek 1985 in Vacek & Podrazky 2003). Viilovéka na lesni ekosystémy prokazateln
snizil jejich budouci odolnostiwi disturbancim (Fanta 1997). Ve druhé pol@vi0. stoleti
byl pristup do Sumavskych kesrelmi omezen. K#li vytvoieni Zelezné opony byla zitvea
¢ast populace donucena Sumavu opustit. Tato &kose fFispila k celkové regeneraci
Sumavskych ekosysténfSantiickova et al. 2010).

Od 50. let 20. stoleti se&do objevovat dalSi vyznamné negativni ovéinhhorskych
ekosystém. Ze palovani fosilnich paliv, v myslu a automobilové doprévse do ovzdusi
za’alo dostavat velké mnozstvi nebespgch polutani a kyselych emisi, které v reakci
svodni péarou vytuely kyselé dest s pH nizSim nez 5.6 (Kopék et al. 2009;
Zhang & Jiang 2011). NejhorSi situace nastataen 80. let 20. stoleti, kdy byla mira
zneisténi ovzdusi enormni. Acidifikacetd zaséhla celé GzendiR, nejvice oviem byly
zasazeny citlivé horské ekosystémy (Vacek & Podtsa2908). Rsobenim kyselych dé$
byla, jednak ovlivlina @gimo vegetace, ktera se stala vice nachylnogthym a Kirovcovym
disturbancim, ale také se &nily chemické procesy vigé. V kyselych mdach se zaly
uvoliovat toxické ionty (myslime hlaéntoxicky hlinik, ale i kadmium olovo a &)
avyznamf se zvySilo mnozstvi vyplavenych Zivin é#dy (Bini & Bresolin 1998).
Ke zlepSeni situace doslo az cptkem 90let, kdy podniky #zaly vyuZivat moderni

technologie vedouci k odshi zngisténého vzduchu (Fanta 1997).

V 90. letech byly horské lesy v NP Bavorsky lesazagsy démi silnymi vichficemi.
Vedeni parku se rozhodlo v jadrovych oblastech MRoBsky les uplatnit bezzasahovy rezim.
Na mér cennych lokalitach byla provedena lesnicka asan@B&uhravy 2002;
Jonadova & Prach 2008; Sarkova et al. 2010). Z bezzasahovych jadrovych obsasraal
ktrovec $fit a v roce 1990 se objevil v NP Sumava (Skuhra®@§2). Dilezitym faktorem,
ktery pispél krychlému &ieni kirovce, je monokulturnost tafi$ich sméin
(JonaSova & Prach 2004). Vedeni NP Sumavadsjako vedeni NP Bavorsky les zvolilo dva
rizné typy management Cennd mald Uzemi v jadrovych oblastech byla podes



piirozenému vyvoji. Na ostatnich zasazenych plochidgla uplatina lesnicka asanace,
spaivajici v pokaceni a odvezeniedni hmoty za vyuzitimégké devozpracujici techniky,
ktera naruSuje a zarowveutuzuje lesni fdu, coz ma za nasledek nejen snizenisrspsti
samovolné aifrozené vysadby vigledku teplotnich a vihkostnich Zm ale také setjma

stava nachylgsi k erozi (Gartzia-Bengoetxea et al. 2009).

Uhlitova et al. (2005) uvél, Ze odolnost Sumavskych tebyla prokazateksnizena
i pasobenim kyselych dé§, jejichz nasledkem se uvolnil toxicky hlinik dady a snizila
se dostupnost Zivin vijk (Uhlifova et al. 2005; Sariitkova et al. 2007; Lorz et al. 2002).

Dal3i wtrna disturbance Sumavu zaséhla v noci z 18 néedea 2007. Orkan Kuyrill,
srychlosti ¥tru az 176 km/h, pounil desitky kilometfi étverenich horskych sndm
(Kolejka et al. 2010). Nasledné brzké suché jatiepglo k rychlejSimu namnoZeniukovce
a jeho divéjSimu prvnimu letu (Steyrer & Tomiczek 2007). Sery& Tomiczek (2007)
meienim  zjistili, Ze na rakouské stignv nadmdské vySce okolo 800 m. n. m, doSlo

k prvnimu letu krovce o fi tydny dive.

Od roku 2008 dochéazelo k masivnimiesi kirovce po celém NP. V roce 2008 bylo
napadeno cca 240 tis>nsmrki, z toho
byla ccapolovina vy¥fena adruha Tab. |. Pdet zpracovanych fndreva v NP

polovina ponechanatipozenému vyvoji  Sumava (Web NP Sumava, 2013)

v bezzasahovych zénach. Rok Paet zpracovanych fn
Na zaklad Tab. 1., kde je uvedeno 2008 119 908
mnozstvi deva vmi, které bylo 2009 297 960
2010 347 000
zpracovano &hem  roku, niZzeme 2011 239 027
usuzovat, ze masivni i8hi kirovce 2012 76 910
v NP Sumava se postupapomaluje. k 18.12. 2013 41 923

2.4. Prirozena obnova lesa

Lesy se temperatnim pasu cyklicky obnovuji jak tapl@Snych tak z velkoploSnych rozpad
lesa. Vysledkem je vzdyekoveé a prostorow riznorody porost (Fanta 2008).
Milad et al. (2011) ve sveé studii zjistil, Ze jedinktei preziji kairovcovou disturbanci, jsou

velmi daleziti v dalSim vyvoji lesa. Tyto jedinci jsou nti odolného genotypu, ktery je



typicky pro oblast horského lesa. Nowznikli jedinci tak zddi po rodéich adaptace
na extrémni klima (Kupka 2004).

Podle Svobody (2007) jefippzené zmlazovani smrku v podminkach vysokohorskéh
lesa obtizyjSi nez v lesich v nizSich nadis&ych vySkach. Bvodem je vySSi progtienost
lesa, ktera vede krozvoji bylinné vegetace, ktsgd stava vyznamnym kompetitorem
semendki. Bate (2009) ve své studii uvadi, Ze vice jak 50% sexfk@n smrku
se v podminkach horskych ekosystémyskytuje na mrtvém i@w, které jim poskytuje
kompetini vyhodu (Zielonka & Piatek 2004).

Lezici mrtvé kmeny i stojici souSe vyivas ekosystému strukturalni heterogenni
prostedi s odliSnymi mikroklimatickymi podminkami (Zielka & Piatek, 2004). Rozpadajici
se leZici #evo poskytuje idedlni prasdi pro pdetné organismy, jako bakterie, houby
a bezobratlé Zivachy, ktai maji nezastupitelny vyznam v kokdtu Zivin a cyklu uhliku.
Heterogenni prostdi, vytvdené vyvraty, rozpadajicim sefedem a stojicimi souSemi,
poskytuje idealni habitat pro rozvoj hmyzu, gtaksavé, ¢asto i €&ch hodr vzacnych, jako
je nag. Tetev hluSec Tetrao urogalluy Datlik tiprsty Picoides tridactylus nebo
Rys ostrovid Lynx lyny a zarové mrtvé devo chrani okolni vegetacirgrd okusem zte
(Harmon et al. 1986; Franklin & Spies 1991; Wulet2005). Podle Stevense (1997) je
ochranna funkce mrtvéhorala velmi dlezitd gedevSim § rozsahlych disturbancich,
kdy ochrani kontinuitu lesniho spoénstvi. Absence mrtvéhorava v horském lesnim

ekosystému zhorSuje Gsmost pirozené obnovy (Jonasova 2001).

2.5. Vysadba lesa

Uméla vysadba lesa se na Uzemi NP Sumava vyuzivalké weie. Podle sirnice MZP

¢. 7/2007 ma uwrla vysadba, $vyuziti technologii blizkych irodnim procesm,
vést k vytvdieni wkové a strukturald heterogenniho lesa, ktery se ma co nejviddipovat
piirozenym ledm (MZP 2007). Pokud oviem dojdéhem &zby, k narusenijmy tzkymi
direvozpracujicimi stroji, je nasledna &é vysadba zatizena velmi vysokou mortalitou
sazenic. @Mvodem vysoké mortality sazenic jsou extrémni kliola podminky zpsobené
naruSenim povrchovych vrstev ugdy tzkymi stroji (RemesS & Ulbrichovd 2001)
a také absenci tlejicihoreva vazajiciho velké mnozstvi vody, kter&iza byt v suchém

obdobi vyuzita okolni vegetaci (Sollins et al. 1987



2.6. Vliv disturbance lesa na midu a vegetaci

Les se Bhem letnich résial vyznauje vyrovnajSimi teplotnimi i vihkostnimi podminkami

ve srovnani s plochami, kde les odeimrespektive byl vykacen (Hais & Pokorny 2004).

VelkoploSny zanik lesa v horskych oblastech vyznarowlivni tamni mikroklima
(Cerveny et al. 1984). Po zanikii vytéZzeni lesa je povrchigy vystaven vyssim davkam
slune&niho zdeni, které zaliva paidu a nmize vést ke ziné vihkostnich podminek. Ztrata
vegetace rnive vest az ke zén¢ celkové energetické bilance krajiny (Geiger 1965).
Po disturbancich Zgobujicich velkoploSné odlesri ztraci lesni ekosystém velké mnoZstvi
vody, kterd byla vegetaci vazana v ekosystému {Tesaal. 2004). Navic nedostaté
retence vody v krajih zvySuje riziko povodni po rychlém jarnim tati prudkych letnich
lijacich (Cerveny et al. 1984; Dexter et al. 2008).

Zmeéna vodniho a teplotniho rezimu krajinyti pnaloploSném zaniku lesa, neni tak
vyznamna za igdpokladu nenaruSené bylinné vegetace a dostaillni prody slouZzici
k transpiraci (Teda et al. 2004).

Strukturu pirozeného lesa rozthjeme doctyi vrstev na patro stromovéfduinné,
bylinné a opadové. Nadzemmasti rostlin se vyznamnpodileji na ovliviovani gidnich
vlastnosti zejména tim, Ze owuinji vzdusné prouthi a setelné zéeni (Macek 2009).
Stromové patro ve zdravém lese, v zavislosti naojesmp porostu, riwe absorbovat
az 90% slunniho zdeni. Na fidu v tomto pipadd muze dopadat pouze 5% slénéo
z&eni, zbytek z#eni absorbuje fitomna vegetace (Petrik et al. 1986). Tato skdst,
kdy pouze mal&ast slunéniho zdeni dopada az na povrclidy, pispiva k vyrovnanému
teplotnimu rezimu v lesnim ekosystému (Testaal. 2004). MnoZstvi ¥éni dopadajiciho
nalesni pdu zéalezi na intenztswtla, poloze Slunce, reliéfu krajiny, nadieké vySce,
druhu deviny, oliskni, zapoje a nadgkové struktile (Geiger 1965). V disturbovanych lesich
s absenci stromového patraerd dopada natjplu v mnohem &Sim mnozstvi a vyznamin

ovliviiuje vlastnosti pdy a jeji vyvoj (Petrik et al. 1986).

Pady v NP Sumava jsou chudé na Ziviny vyjma radelitnyid, kde dochazi
k akumulaci nerozlozené organické hmoty. Sumavskdy gsou tvdeny hlavié podzoly
a kambiosoly. Vlivem vihkych a chladnych klimatiacky podminek Sumavskéigy slouzi
jako zasobnik nerozlozené organické hmoty, ktendzklada velice pomalu (Chabera 1987,
Brady & Weil 2002). B disturbancich lesa dochazi ke &w teplotnich a vlhkostnich
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podminek, coZz ma za nasledek zrychleni mineralinbgené organické hmoty. V navaznosti
na zvyseni rychlosti mineralizace, se zvySi mnazaiwin vyplavovanych do povrchovych
vod (Brady & Weil 2002). Hlavni vyplavovanou Zivimgsou mineralni formy dusiku. Dusik
je v nenaruseném horském lesnim ekosystému limiitojiprvkem. Lesni ekosystémy jsou
na nizkou dostupnost dusiku adaptovany (HruSka &n€ala 2005). Vpdé sowtasre
které procesy ievladnou, jsou po#m C/N, intenzita a druh poskozeni ekosystému
(Santfickova et al. 2010).

NenaruSeny lesni ekosystém ma po@/N vysoky. Pevlada v 8m proces imobilizace.
To znamena Ze, veSkery dostupny dusik je zabudavadé organické hmoty
(Santfickova et al. 2010). Tento trend se &t& okamziku, kdy dojde vlivem disturbance
k narudeni fidy a vegetace. Zina prevladat mineralizace dusiku (WH— NO, — NOy),
¢imz se zvysi jeho vyplavovani. Prescott (1997) uvad nejvysSi mineralizace dusiku je
hned v prvnim roce po odstiam vegetace. Intenzita mineralizace pak postupdalSich
letech klesa. Rychlost mineralizace dusiku je owina i typem managementu. Na plochach
asanovanych je mineralizace dusiku vysSi, nez pahpth ponechanych samovolnému

vyvoji (Prescott 1997).

2.6.1.Faktory ovliviujici teplotu piady

Teplota mdy je dilezitym faktorem, ktery ovliuje rychlost veSkerych reakci vg.
Obecr plati, Ze pi nizkych teplotach setpni reakce zpomalufii zcela zastavuji. Naproti
tomu @i vySSich teplotach reakcesd rychleji (PeliSek 1964). Optimalni teplotady je
jednim z hlavnich faktdr které jsou dlezité pro optimalni rozvojijmniho edafonu a spravné

fungovani kéenového systému rostlin (Brady & Well 2002).

Denni chod teploty quly ovliviiuje sodasnym fisobenim #kolik faktora. Jedna se
o faktory podnebi, p@si, expozice svahu, staviidy, vySky sighové pokryvky, vysky, typu
a hustoty vegetace (PeliSek 1964fel8bva et al. 2006). V hustém smrkovém lese jsou
mnohem nizsi teplotni vykyvy nez na plochach s iatiseegetace (PeliSek 1964). Nejvice se
zahiva povrch jgdy a vrstvy &sné pod povrchem. Zde také dochazi k nejvysSim teptotn
vykyvam, & jiz v dennim¢i roénim piriibéhu teplot (Geiger 1965). Podle Petrika et al. (3986
jiz v 10cm pod povrchemiply dochazi ke zpoZdi v dennich minimech a maximech
0 2,5-3,5hod.



2.6.1.1. Slune&ni z&eni

Slune&ni z&eni je jednim z hlavnich fakinr ktery ovliviiuje teplotu fidy (Geiger 1965).
Je to hlavni faktor, jenZ ovliwje aktivni krajinny povrch. Aktivnim povrchem ramime
povrch, na 8mz dochazi kfemeéné kratkovinného slunmiho z&eni na tepelnou energii
(Kre¢mer 1980; Zalud 2010). Takovym povrcheniza byt @ida, sghovéa pokryvka, vodni
plocha, ale také vegetace. Mira #aéni pdy, zalezi pedevSim na mnoZstvi i,
jenz projde skrz zapoj vegetace. Vegptazapoj niize pohltit az 50% slugaiho zdeni,
které by se jinakip dopadu na povrchialy prenmenilo na tepelnou energii. Neboli tzv. zjevné
teplo, které zaitiva povrchu pdy (Geiger 1965). Podle K&mera (1980) aktivni povrchady
vyznamr ovliviiuje teplotu ovzdusi do dvou métnad povrchem oy aradow decimetry
pudy pod jejim povrchem.

Soutem vSech tok z&ivé energie dostaneme raghd bilanci zemského povrchu.
Kladna radi&ni bilance je Bhem léta¢i dne. V tomto obdobi jeifjem energie #Si nez jeji
ztraty zpisobené vyz@vanim (Matjka & Huzulak 1987). Revlada tzv. insokéni typ teplot,
tzn. teplota v hlubSich vrstvach je nizSi nez navrgou pidy (Petrik et al. 1986).
Opakem insokniho typu je typ radimi, ke kterému dochazgbem n@ni ¢i zimni periody.
Béhem radianiho typu povrch fdy vyzduje vice energie, nez ziskava. Jedna se tedy
0 zapornou radiai bilanci (Matejka & Huzulak 1987). Tento typ sgratuje vysSi teplotou
v hlubSich vrstvach oproti teptotna povrchu fdy. Teplota z hlubSich vrstevaste&ne

kompenzuje ztraty Zysobené zapornou radrd bilanci (Petrik et al. 1986).

2.6.1.2. Vypar

Teplotu mdy vyzname ovliviuje evapotranspirace. Evapotranspirace se skl@&yaporace
(fyzikalni vypar) a zrostlinné transpirace (fyzigicky vypar). Tento celkovy vypar
ovliviiuje prabéh teplot v celé krajién (Xu & Singh 2005; Pokorny 2001).

V ekosystémech s dostatkem vody, ktera seenvypdovat jak z holé fpdy tak i
transpiraci rostlin, je slugeai energie vyuZzita ke z&in¢ skupenstvi vody. V tomtoijpact
mluvime o tzv. latentnim teple, které n@rh okolni teplotu prosédi. (Geiger 1965;
Pokorny 2001).
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2.6.1.3. Antropogenni zasahy

Podle Krémera (1980) je mikroklima stanowShejvice ovlivieno energetickou bilanci
slune&niho zdeni, cirkulaci atmosféry, typem reliéfu a také eptrgennimi zasahy. Vlivem
lesnickych asartmich zasalh dochazi k naruSeniagniho profilu. Nasledné rozruseni
povrchovych vrstev oy a odstraéni vegetace vede k &simu zahivani pdy,

nez na plochach ponechanychirggenému vyvoji (Geiger 1965). ibodem zvySeného
zahrivani povrchu pdy je peména dopadajiciho kratkovinného sldnez&eni na tzv. zjevné
teplo, které ppdu a jeji okoli zakiva. Naproti tomu v nenaruSenéidd s vegetaci
se kratkovinné slurai z&eni pgenenuje na latentni teplo, které se ggetwovava

pii evapotranspiraci (Pokorny 2001).

Geiger (1965) ve své studii uvadi, Zze na ouninteploty mdy se také podileji
schopnosti aktivniho povrchu odrazet dlouhovinepdginé) zéeni. Teplota pdy je zavisla
na jejich vlastnostech, rgdevSim najejim albedu (odrazivost), tepelné &#pa

a jeji vodivosti (Campbell & Norman 1998).

2.6.1.4. Tepelna kapacitaijoly

VSechny pirodni latky maji svoji specifickou tepelnou kapacktera udava schopnost latek
pohlcovat teplo. Nejvyssi tepelnou kapacitu ma vquhvrchéi zamokena mda. Zamokené
pudy se diky své vysoké tepelné jimavostiiedji a ochlazuji pomaleji, nez ndidad vzduch

¢i sucha odkryta {da a nedochazi u nich k vysokym teplotnim vykywmezi dnem a noci
(Petrik et al. 1986)

2.6.1.5. Tepelna vodivostixly

Prenos tepla vipé je zavisly na mineralogickém slozeni, obsahu humulhkosti, zrnitosti
a struktie pady. Vysoka tepelna vodivostigy brani jejimu pehéivani. Divodem je rychly
odvod tepelné energie do hlubSich vrstédyp (Geiger 1965). i zaporné radieni bilanci
(v prab¢hu nocici zimy) je teplo vedeno z hlubSich vrstetdy zpst k povrchu fidy. Tento
proces zabtauje rychlému ochlazovaniuady (Petrik et al. 1986). Tok tepla wge je
uskut&nén molekularnim vedenim s vyjimkou mornaplrenych vodou ¢i vzduchem,

kde dominuje turbulentnitenos (Zalud 2010).
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Pro vedeni tepla violé plati vztah:Qv = A*dT/dz.
A — je koeficient tepelné vodivosti (W*hiK %)

V pripadech vysokého obsahu organické hmoty a vodwdy pe teplo rychleji
a snadyji vedeno v fidé. Naproti tomu suchédgply s velkym provzdud&mim vedou energii
Spat®, coZz ma za néasledekigbivani povrchu Bhem teplych diéh a nasledné rychlé
ochlazeni Bhem noci (Zalud 2010).

2.6.1.6. Albedo

Albedo udava schopnost povrchu odrazet dopadajithh. |I - Albedo
elektromagnetické ani (Wang 2005). Velikost albeda zavisirgznych povrch. Cim
na fyzikalnich vlastnostech povrchu fedevSim na bagy vys8i hodnota, tim vice
vihkosti, a zenitove vzdalenosti slunce — randedo vySSinez zgeni se odrazi zp do
odpoledne (Zalud 2010). Nejvy3si albedo teistv napadly atmosféry.

snih, ktery odrazi 80 —95 % slumého zdeni (Tab. Il). Naopak *zalezi na bary pady a jeji
nizké albedo maji tmavéigy, raselina, uglé povrchy (beton, Vihkosti.

asfalt) & vodni plochy. Velikost albeda u vodnich plochezil |Povrch | Albedo
» ) o ) . Cerstvy snih | az 95 %
predevSim na uhlu dopadajicich pagitsi rannich a véernich | \/qqa 3-30%
hodinach, kdy paprsky dopadaji na vodni hladinu pelkym Pida* 5—-40%
) ) . ) . Les 8-15%
Ghlem, se velk&ast zéeni odrazi. Naproti tomuehem poledne, | Razelina 5—15 9%

kdy je slunce vysoko nad obzorem, vodni plocha @gélvice

zé&eni, diky nizkému dopadovému ahlu.

Obecrk tedy plati, Zze tmavsSitody maji nizSi albedo (tzn., absorbuji vicerera
nez midy swtlé). OvSem to plati jen &sti. Tmavé pdy se ¥tSinou vyskytuji v oblastech
s dostatkem {mni vody, kterd se ip zahrivani pidy vypauje a tim ji ochlazuje
(Brady & Weil 2002). Nakonec tedy tmavdda mize mit nizSi teplotu nez &€ suché
pudy. K podobnému efektu dochazi i u vegetace. Néad&kKidaji Geigera (1965) vyplyva,
Ze listy strond maji vysokou spektralni reflektanci v blizkém &@dhim C. Diky tomu se
listy negehrivaji. Okoli listi je navic ochlazovano widledku jejich respirace
(Hojdova et al. 2005).
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2.6.1.7. Vegetace

Teplotu pidy ovliviiuje i heterogenita vegetace, b&fad odliSna vySka stroinnebo fizna
hustota jejich zapoje (Petrik et al. 1986). PodétriRa et al. (1986) mohou v &koruny
stromi zadrzovat az 90 % sluér@ho zdeni. Pro smrkové porosty se uvadi 70 % a pro lkiétna
porosty 80 % zadrzeného sldgnéo zdeni. Zastitni pady vegetaci fispiva k vyrovnanym

teplotnim podminkam. Zarokievegetace tlumi teplotni vykyvy vagé béhem dne a noci.

2.6.2.Faktory ovliviujici vihkost pady

VSeobecn plati, ze fda je dilezitou slozkou v malém i velkém koléhu vody
(Brady & Weil 2002) a ma nezastupitelnou funkci wvetenci vody v krajia
(Lichner et al. 2004). Srazkova voda j&asti odvedena zp doiek, z¢asti je vazana viulé
a zcasti se stane podzemni vodou, ktera slouZi jakoj zady pro vegetacidhem susSiho
obdobi (Brady & Weil 2002). Na zinu teplotnich podminek vigé jsou ¢asto navazany
i zmény ve vlhkostnich podminkach. NaruSeni digipastruktury krajiny nize veést
az ke znin¢ energeticko latkové bilance krajiny. V takovychiipadech obecn dochazi
ke zvySeni teploty v krajip na kterou jsou iimo navazany zvySené ztratydmi vihkosti.

Podle Pokorného (2001)ipe byt ovliviéna i lokalni distribuce srazek v krajin

2.6.2.1. Intercepce

Les méa nezastupitelny vyznam v retenci vody v kiafCerveny et al. 1964). Kolik vody se

v lese hem kratkého deStdostane do gy, zalezi pedevSim na velikosti intercepce
stromi. Intercepce je schopnost vegetace (ale i jinytbdpetd) zadrzet vodu pomoci
povrchového nafti. Jednd se tedy a@&ast srazek, kterAd nikdy nedopadne na zem
(Petrik et al. 1986).

Intercepce u listnatych strédmmuze dosahovat az 20 % spadlého @edtsmeginy je
to daleko vice. VySSi intercepce simrje dana vysokym ptem jehlic, které maji v sétu
VEtSi povrch nez je povrch lisu listnatych strorin Jehlénany na svych jehlicich tak mohou
pii kratké desti udrzet az 60 % desé vody, ktera se nikdy nedostane damlypa to niize
vyznamrié ovliviovat pidni vihkost (Riedl et al. 1973). Riedla et al. (39%e své knize
uvadi, Ze efektivita intercepce stromrmeéni béhem roku. V letnim obdobi siiny dosahuji

nej\etsi intercepce.
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Intercepce se da vypitat ze vztahut = R — Ry — Qs

| — Intercepce; R — srazka nad vegetagj-—Fsrazka pod vegetaci;

Qs — stok po #tvich a kmeni

MnoZstvi vody, které se dostane az ddyy zavisi na intenzita trvani dest Béhem
prudkych ¢i dlouhotrvajicich deZi neni vliv intercepce tak velky, jakofipkratkych
piehdakach (Riedl et al. 1973). Efektivita intercepce zavisla také na dkové struktie
porostu. StarSi stromy maji diky ¢étgi  korurd zvySenou schopnost intercepce
(Petrik et al. 1986). Ve &Sin¢ lesnich ekosystéinje sice limitujicim faktorem nedostatek
slune&niho z&eni, ovSem v susSich oblastechze byt limitujicim faktorem nedostatek vody
(Macek 2009).

2.6.2.2. Vypar

Dostatek vody v fd¢ je dilezity pro ténéi vSechny fyziologické procesy rostlin a Zéaha.
Schopnost vegetace vyuzit sldneenergii na feménu vody ve vodni paru je zakladnim
prvkem terestrickych hydrologickych cykl(Pokorny 2001). Velikost evapotranspirace je
zavisla na mnoha faktorech. K vyznamnym fakaorpati vihkost pidy a vzduchu, intenzita
vzlinani, teplota vzduchu aigy, reliéf, hloubka hladiny spodni vody, vitr a asféricky tlak
(Monteith 1965). Mlezité je také rozliSovat potencialni a aktualnipary ekosystému.
Potencionalnim vyparem myslime maximalni moznoypetranspiraci, ktera neni limitovana
nedostatkem vody v ekosystému. Aktualni vyparenmjglena skui@a evapotranspirace,
ktera udava, kolik vody se skdte vypai z ekosystému za &itych podminek. Potencionalni

vypar je vzdy vySSi nez aktualni, nejvyssi rozgibu v paibéhu vegetani sezony.

Pokud vegetaci Zae zaltivat slunéni radiacedi teply vzduch spousti se transpirace,
ktera ochlazuje povrch rostlin (Tésat al. 2004). Transpirace je silovlivnéna typem
a funkci vegeténiho krytu. To je dvodem velkych rozdil v mikroklimatu mezi oblastmi
lezicimi v podobnych geografickych podminkadch ovSenodliSnou vegetaci. dBem
vegetativni sezony se mohowmt teplotni a vodni rezimy v kragnpodle toho jak se dia
vegetaci (Woods 2003; Buchtele et al. 2006).

Vedle transpirace se na velikosti vyparu podiliétakaporace, kterd se da definovat

jako vypar z nezivych povrdh Vypar se da stanovit ze vztah® = (R + U)-(D + RO + ET)
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A4S — retenceiy, R — srazky, U — kapilarni vzlinani, D -#pak do podzemni vody, RO —

povrchovy odtok, ET — evapotranspirace.

2.6.2.3. Odtok

Béhem jarnich résiai je odtok vody z krajiny, v povodek s nivalnim odtokovym rezimem,
nejvyssi, v dsledku tani s¢hu. Rychlost tani sfhu je zavisla na hustostromového patra.
Snih v lesich obeeéntaje pomaleji nez na mistech kde je vystavéim@mu slunénimu
z&eni. Pomalé odtavani &mu zpomaluje odtok vody z krajiny, jez je vazanaswmhové

pokryvce cehoz niize vyuzit ostatni vegetac€drveny et al. 1984).

Vliv na zvySeny odtok vody z krajiny ma také hosgedi v lese. Hydromeliotai
odvodiovaci zasahy, vedouci ke snizeni podzemni hladdy,vzvysi odtok vody z krajiny.
Odvodreni navic vede k rozkolisani podzemni hladiny vodpravzdusgni pad, jenz se
projevi zvySenou dekompozici ulozené organické Kmftindsay 1995). V mistech,
kde doslo k asanaci les&kymi dievozpracujicimi stroji, je naruSena retenkapacita pdy
a pontena vegetace (Tesat al. 2004). Nasledkem lesnické asanace s mngnit vilahova
bilance krajiny (Hadaet al. 2006). Opakem pak jsou plochy ponechan@sgaimému vyvoji,
kde nedochazi k vyznamnému naruseaidyptedy ani k tak vyznamnym zmam ve viahové
bilanci krajiny. Pozitivni vliv na udrZzeni vody vdin¢é ma gitomnost dostatku tlejiciho
direva, jenz vaze velké mnozstvi vody, kterézm byt vyuZzito organizmy a vegetaaihem
susSiho obdobi (Tesat al. 2004).

2.7. Mikroklima studovanych ploch

S rozpadem horskych sém se zvySuje relativni teplota krajinného krytua(si& Pokorny
2004). K ngfeni teploty se vyuzivaji négnéjSi metody. Ve studii Hojdové et al. (2005) byly
zkombinovany pozemniifstroje s druzicovymi daty. &teni probihalo na Gzemi NP Sumava
vroce 2002 a 2003. Byl zjigt ponerné velky rozdil meziteplotou nenaruSeného lesa
a teplotami Uzemi naruSenéharé&vcem. Ve zdravém nenaruseném lese byla v roce 200
naneiena nejvyssi denni teplotni amplituda 17,9°C. Nechlphch napadenychiatovcem

a ponechanych samovolnému vyvoji byla ®&ma denni amplituda 21,7°C, kterd se
piiblizuje hodnot z asanovanych ploch, kde byla n#ema denni amplituda 27,9°C.
Hojdova et al. (2005) dosli fp srovnani maximalnich dennich teplot k naslednojici

hodnotam. Denni maximum v nenaruSeném lese byl’@8Pro srovnani denni maximum
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na ploSe, kde byla provedena lesnicka asanace, 3§J°C a v suchém lese, ktery byl
ponechan firozenému vyvoji, bylo denni teplotni maximum 4Z8Na zaklad téchto dat
muzeme vidt, jak dilezitA je vegetace ip udrZzovani optimalni teploty ualy
(Hojdova et al. 2005).

LeZici a stojici rozpadajici se stromy vyivapecificky mikroreliéf, ktery fispiva
k vétSimu zastieni plochy, tim padem je povrchigly mér vystaven slungi radiaci a ida
se nepehiiva (Zielonka & Piatek 2004). Druhymidodem rozdilné povrchové teplotyigy
je rozdilnd evapotranspirace. Rostlinna transpirade/muje klimatické podminky vijodé
ana jejim povrchu dhem vegetni sezony (Eagelson 1978; Kleidon 2006;
Strelcova et al. 2006). V podminkéach festni Evropy lesy &hem vegeténi sezony
vytranspiruji az 50% veskerych desych srazek. Rostliny dokazi pomoci transpiradéitsn
teplotu na svém povrchu az o 15°C (Novék & Havi2@06). Teplota jdy i teplota vzduchu
muze byt ovlivrena rostlinnym krytem (Tesgat al. 2006). ¥sre po disturbanci je vifrozere
rozpadajicim se lese vysSi vegeiahustota, coZz ma za nasledek vysSi transpiratlimp
tedy ochlazovani okoli, ve srovnani s plochami kiga provedena asanace. Zatim co
asanované plochy, nasledkem rozruSeidypa ponéeni zbylé vegetace, vykazuji nizsSi
veget&ni hustotu, tim padem je zde i niZ§i intenzitagpirace a fda se Mze vice zativat.
Tento stav, ale netrva dlouho. RozruSetdap bez vegetace na asanovanych plochach, rychle

zamsta bylinnou vegetaci.

Tes& et al. (2006) zkoumal mikroklima ploch ponechanyphirozenému vyvoji,
asanovanych ploch a ploch kde se zachoval lessledk vyplyva, ze Bhem suchych din
s nizkou potencialni evapotranspiraci bylo zazna@menteplotni maximum na plochach
ponechanych samovolnému vyvoji o 7°C vysSi nez nangeném lese. Rozdil mezi
rozpadlymi porosty ponechanymi samovolnému vyvojiplachami asanovanymi nebyl

signifikantni.

Hais & Pokorny (2004) pomoci dalkovéhoipkumu zens zjistili, Ze v oblasti rozpadu
horskych smfin a holin vzniklych asanaci lesa, dosSlo k poklésgnot wetness indexu.
Snizeni indexu wetness znamena relativni snizdnkiosti krajinného povrchu. Ve spojeni
se zvySenim teploty krajinného krytu a sniZeni xudevetness rive dojit ke zmng
energeticko-latkové bilance krajiny (Hais & Pokorn§004). Ovlivien miZe byt
az hydrologicky odtok fisluSného povodi (fvak & Kuiik 2001).

16



3. Cile a hypotéezy

Cil 1: Srovnat teplotni a vihkostni podminkg§dy v asanovanych lesich a lesich ponechanych

samovolnému vyvoiji.

Hypotéza 1: Teplotni a vihkostni podminkyigy v asanovanych lesich se budou liSit éd p

v lesich ponechanych samovolnému vyvoji.
Cil 2: Zhodnotit vliv zvolenych dominant vegetace naagph vihkost pdy.

Hypotéza 2: Domnivam se, Ze podiznymi vegetanimi dominantami budou panovaizné

teplotni a vlhkostni podminky.
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4. Metodika

4.1. Charakteristika studovaného uzemi (Eeznik)

Zajmové uzemi se nachazi v pasnimogzenych horskych smin v 7. a 8. lesnim vegetaim
stupni (Hladilin 1996). Dominuje zde smrk ztepilRi¢ea abiey s gimési jgadbu ptéiho
(Sorbus aucuparig buku lesnihoRagus sylvaticpjedle [Elokoré @Abies albg a kizy pyité
(Betula pubesceis Bylinné patro je tvieno gevazr travinami Calamagrostis villosa,
Avenella flexuosg brusnici boitvkou (Vaccinium sp. a mechy Polytrichum formosum,

Dicratum scopatium a Sphagnum)sp.

Studovana oblast se vyskytuje v nadské vySce 1175 — 1280m. Pro klima je
charakteristické kratké, chladné a vihkeé léttedAodné obdobi je dlouhé, jaro je chladné a
podzim mirg chladny. Zima je velmi dlouha, chladna a vihkalaibotrvajici sshovou
pokryvkou (Quit 1971). Rmérné rani srazky se pohybuji okolo 1500mmiif&rné teplota
je 4°C (JonasSova & Prach 2004). Podlozi jeie¢mo FedevSim rulami a granodiority.
Prevazujicimi @dnimi typy jsou podzoly a kambiozoly v oblastechysokou vihkosti to pak
mohou byt také histosolyi glejosoly (Chabera 1987).

V ramci vyzkumu byly vybrany dva typy ploch (17 Ipb kirovcové disturbanci)
s iznym typem managementu, kde se zkoumal vliv disturb lesa na teplotu a vihkost

pudy.

4.2. Vyzkum prirozené obnovy lesa v oblasti Bezniku

Nas vyzkum byl provath v NP Sumava v oblastirBzniku. Vyzkumné plochy, na kterych
jsme zkoumali vliv disturbance lesa na teplotu bkebkt midy, jsme pebrali od Magdy
JonaSové a Karla Pracha (2004),iktea nich provaéi vyzkum vlivu rozpadu lesa
a kalamitni &Zby na druhové sloZeni podrostni vegetace a regeinemrku. Frozenou
obnovu na jinych plochach v NP Sumava své studiumkal Zatloukal at el (2001). Wild
(2001) zkoumal v oblasti#®zniku, jak Krovcové gemnozeni ovlivni prostorovou mozaiku
bylinného patra. Od roku 2010 probihal na stejngldthach, sow#rn¢ s naSim réenim,
vyzkum pidni fauny (Bryndovéa 2013; Kokova 2012; VeliSek 2012), chemismuidp
(Staikova 2013), dostupnosti  zZivin  (Krausova 2011) a Idgwwké aktivity md
(Otahalova 2011).
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4.3. Design pokusu

4.3.1.Plochy na Brezniku

Hlavni ¢ast vyzkumu byla provedena v okolieBniku v NP Sumava. Pro vyzkum byly
vybrany dva typy ploch siznym typem managementu (Obr. 1). Rozvrzeni plocizete
vidét na map (Obr. 2). V Tab. Il jsou uvedeny GPS $adnice zkoumanych ploch.

» Plochy ponechané samovolnému vyvoji (S) na &chto plochach oduiel les (v letech
1996-1997) v @isledku pemnozZeni lykoZrouta smrkového. Nebyly zde proved&dné
lesnické prace. V prvnim rocec¢beni (2011) jsme i pro tento typ managementii t
zkoumané plochy (S3, S5 a S7). V dalSich letech22812013 jsme #fili teplotu
a vlhkost fiidy jen na dvou plochach (S3 a S7).

» Asanované plochy (P} na &chto plochach byla potkovcové disturbanci (v roce 1997)
aplikovana lesnicka asanace lesa &lanvysadba. Les byl wyZen €Zkou lesnickou
technikou. Kmeny byly odvezenydst &tvi byla ve stavu 8pky zanechana na mést
Vramci vyzkumu jsme #iili teplotu a vlihkost idy na dvou plochach (P3 a P5)

viz mapa (Obr. 2).

Obr. 1. Zkoumané plochy. Vlevo asanovana plocha\pavo plocha se

samovolnym vyvojem (S).

Zarover byla teplota a vihkostigly métena pod iznymi vegetanimi dominantami.
Pivodrgé na za&atku vyzkumu bylo dominant vice, ale vapghu meteni z technickych
duvodi a z divodi statistického zpracovani byly vybrany pouze 3 dwmty, které se
zarovan vyskytovaly jak na plochach asanovanych (P) tak phachach ponechanych
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samovolnému vyvoji (S). Mezi tytaitdominanty paf: Titina chloupkata Galamagrostis
villosa), Metlicka kiivolaka (Avenella flexuosa) Bika lesni(Luzula sylvestris).

Plochy ponechané samovolnému vyvoji (S) jsmédi ma zaatku vyzkumu v roce
2010 zastoupeny 3krat. OvSem z technickyéhodi teplotni datalogger na ploSe S%iih

pouze v roce 2011. Naifa 2012 byl teplotni dataloggergsunut na nayvzniklé plochy
v oblasti PrameihVltavy.

Tab. lll: GPS sotadnice zkoumanych ploch naeniku

Management Zedpisna délka| Zewpisna Stka
S3 | @irozeny vyvoj | 13°25'19.2"E 48°59'19.0"N
S5 | @irozeny vyvoj | 13°27'39.2"E 48°58'40.8"N
S7 | @irozeny vyvoj | 13°25'48.7"E 48°58'57.8"N
P3 | asanované 13°26'3.9"E 48°59'12.3"N
P5 | asanované 13°27'49.5"E 48°58'37.9"N

Obr. 2: Mapa okoli Bezniku s vyzngenymi zkoumanymi plochami. Vystlivky: S3,S5,S7 —
plochy ponechané samovolnému vyvoji; P3, P5 — asaréplochy.
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4.3.2.Plochy na Pramenech Vlitavy

Vyzkum na plochach na Pramenech Vitavy byl spustZz v roce 2012. Pouzitelnd teplotni
a vlhkostni data jsou az pro rok 2013. Na plochyPn@menech Vitavy bylyipsunuty dva
teplotni a vihkostni dataloggery z ploch v okolieBniku. Byly tak vytvéeny 2 zkoumané
plochy (Obr. 3). GPS seadnice ploch jsou uvedeny v tabulce (Tab. IV) NanpploSe doslo

k rozpadu lesa (SP), wisledku napadenitkovcem, jeden rok fied instalaci datalogger
VétSina stron na této ploSe stéle stoji a chrani povrddyppied @imou slunéni radiaci.
Povrch midy je navic kryt nenarusenou bylinnou vegetaci. ot plochou je plocha,
kde byla provedena lesnicka asanace (PP). Dos\w¢kani lesa, odkryti a naruSeni povrchu
pudy. Kmeny stromd byly odvezeny

a wtve ve forng¢ Skpky ponechany Tab. IV: GPS satadnice zkoumanych ploch na
na mist. Bylinna vegetace se zdePramenech Vitavy

témet nevyskytuje. Bda je hola a ManagementZemgpisna &ka | Zengpisna délkg
vystavend fmé slunéni radiaci. |[PP | asanované | 48°58'55,3"N 13°34'10,8"E
B&hem roku 2013 zde sprava NP piirozeny

- ) SP | vyvoj 48°58'53,0"N 13°34'1,8"E
Sumava provedla vysadbu

semenékua buku.

Srovnani teplotnich a vlhkostnich podminek mezi énowzniklymi plochami

-..,-'hi-r

W

o
o]
A

"1i;! : 3 3 i
Obr. 3: Mapa no¥ zaloZenych ploch na Pramenech Vitavy. \&bvky: SP — plocha

ponechana samovolnému vyvoji; PP — asanovana plocha
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na Pramenech Vlitavy (SP a PP) a ploch v oblagz®ku (S a P), kde préhla disturbance
pied 17 lety. Vzhledem k nedostatku rigemych dat, uvadim v kapitole vysledky pouze pro

zajimavost srovnani medianu dennich teplotnich dmaph medianu objemové vihkostighy.

4.4. Provedeni experimentu

4.4.1.Instalace a popis dataloggak

Vlhkostni datalogger VIRRIBLOGGER (Obr. 4) se sldati vihkostnich¢idel a jednoho
Cidla teplotniho. Tat@idla se umistila cca 15cm pod povrch. KaZi#o je kabelem spojeno
se samotnym dataloggrem, ktery v nami zvolenémniate (30 — 60min) zaznamenava
vihkost a teplotu fdy. VIhkostni datalogger je uped¥m na nerezové & ccav 90cm
nad zemi. Mreni probihalo po 3 sezony. VIhkostni dataloggeéti mhkost pidy v rozsahu
5-50 objemovych procent sigsnosti mifeni 1 objemové procento. Bohuzel vihkostni
dataloggery byly velice poruchové. Vroce 2012 wktki dataloggery na asanovanych
plochach (P) wili pudni vihkost jen par dni po aktivaci dataloggdpivodem Zejm¢ byla
nedostatén¢ nabitd baterie. Z tohototdodu nam ze zpracovani dat vypadla vSechna
vihkostni data z roku 2012. Na plochach ponecharsainovolnému vyvoji (S) vihkostni
dataloggery sice #iili, ale neni je £im srovnat.

'
» R
Seon reeY
5 .‘. .- i
A . 'q \
1% ol \

Obr. 5: Teplotni datalogger LOGGER Obr.  4:  Vihkostni  datalogger
RO110E od firmy Comet VIRRIBLOGGER od firmy AMET
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Teplotni datalogger LOGGER RO110E (Obr. 5) se sklad ¢tyi ¢idel, ktera se
zapichnou do {dy (cca 5cm pod povrchady). Samotny teplotni datalogger je ursist
na vyvyseném mist(nag. strom). Mteni probihalo po 3 sezony. Dataloggettinteplotu
v rozsahu -30 az +70°C sgsnosti mreni +0,6°C.

Na kazdé zkoumané ploSe jsme se snazili vptagdia do pidy pod fizné vegeténi
dominanty, které se na ploSe vyskytovaly.c&nost a druhové zastoupeni vegeieh
dominant se rnilo plochu od plochy. Nakonec, abychom byli schgporovnat dominanty
vyskytujici se na asanovanych plochach (P) a pldth@onechanych samovolnému vyvoiji

(S), nam zbyly pouze 3 dominant@glamagrostis sp., Avenella sp. a Luzul3d.sp.

Jak teplotni tak i vlhkostni datalogger je nap&@kaomulatorem, ktery by ghvydrZzet
napajet dataloggery po celou sezonu. Teplotni kodmi dataloggery #iily v idealnim
piipadt v ndmi zvolenych intervalech (30 — 60min) po celeget&ni sezonu (tzrcerven —

fijen).

V roce 2012 byly dva teplotni a vihkostni dataleggpesunuty z ploch naiBzniku
na no¥ vzniklé plochy na Pramenech Vitavy. Instalace loggei probshla stejnym
zpusobem jako P spousEni projektu na Bezniku.

Stahovani nagfenych dat z datalogrje velice jednoduché. Dataloggery se ovladaji
pomoci USB rozhrani. Diky tomu se daji data stahqwémo v terénu. U teplotnich
dataloggel jsme nenarazili na nejmensSi problénii gtahovani dataloggéer BohuZzel
stahovani dat z vlhkostnich dataloggepro jejich vysokou poruchovost bylo velice
problematické. Vypnuté vihkostni dataloggetigtaAvaly na plochach ites zimu. Byla z nich
pouze vyjmuta baterie. Zima bohuZeispela k probléniim s vihkostnimi dataloggery. Snih
piimrzl ke kabelkm, vedenych od vihkostnich sond do vihkostniholdgtgeru, a fi sesedani
sréhu byly dataloggerygasto ponieny. Teplotni dataloggery, diky jejich malému rémm
a jednoduché instalaci, byly na zimu odvezeny elpfoprye. Na mis¢ zastaly v pidé pouze
sondy, které byly na ja pripojeny zgt k teplotnimu dataloggeru.
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4.5. Pouzité statistické metody

4.5.1.Linearni a nelinearni modely se smiSenymi efekty (Bgram R)

Jako velice vyhodné se ndm jevilo vyuZit pro zpvaod dat program R, ktery si dokaze
pii spravié zvoleném postupu poradit s autokorelacemi. Dala bgracovana pomoci funkce

Ime v package nime (Linear and Nonlinear Mixed &eViodels).

Data néfena v uéitych intervalech jsou zatizena autokorelaci. Vemagiipads, kdy se
meii teplota a vlhkost v 30 — 60minutovych intervalgsbu nandiena data zatizena &va

autokorelacemi.

Jedna se o autokorelace vzniklé islédku po sob nasledujicich r¥eni (intervaly
meieni) a autokorelace na urovnitd(obvykle po sob nasleduje &kolik teplych ¢i nékolik
studenych dni, tak jak to odpovida délce trvaniopyiockych meteorologickych situaci).
Problém s autokorelaci u teplotnich dat, vzniklgtenim v 30-60 minutovych intervalech,
zanikl s vyp@tem dennich teplotnich amplitud. Denni teplotni Egly dostaneme
jednoduchym vypé&tem, kdy od maximalni denni teploty étksme minimalni denni teplotu.
Tim jsme odstranili autokorelaci vzniklouéfenim v intervalech a navic denni teplotni
amplituda nam poslouZi jako dobra srovnavaci infmengi porovnavani vlivu managemeint
piipadré dominant vegetace. A protozedtejiz nepracujeme s teplotami, ale s denni
amplitudou, ktera ma racionalni nulu, data jsenafidmoval. Logaritmovani dat nam take
zodpovi zajimavou otazku, kolikrat je amplitudétsv v jednom mist nez v jiném. Denni
amplitudy jsou v rdmci jednohétverce v jednom roce autokorelovany¢imz se musi
v modelu pd¢itat. Protoze kazdy dataloggeréind respektive idel, jsou ¢tverce (idla)
vnoreny do plochCili kazdou skupinu autokorelovanych pozorovaniitsekvence amplitud
Z jednohaitverce zndtena v jednom roce.

Pri testovani maximalnich, minimélnich aup®rnych teplot a vlhkosti jsem data
nelogaritmoval. Pouzil jsem, ale stejnou funkci Ilm@ackage nlme (Linear and Nonlinear
Mixed Effects Models).
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4.5.2.Mnohorozmérné analyzy (CANOCO)

Abychom mohli zpracovat data, ktera byla zaznam@&ndvv hodinovych intervalech,
v CANOCU, bylo poteba je pevést zasovychiad do tabulky vhodné ke zpracovani
v CANOCU. Do tabulky jsem vzdy pro dany rokgsic, typ plochy a dominantu sfital
pramérnou teplotu (vihkost), maximalni teplotu (vihkgstninimalni teplotu (vlihkost),
praimérnou denni teplotni (vlhkostni) amplitudu, maximaldenni teplotni (vihkostni)
amplitudu a minimalni denni teplotni (vihkostni)@itudu.

V programu Canoco byla pouZita Principal Compondémtalysis (PCA), ktera
vyswétlila celkovou variabilitu teploty a vihkosti ¢gfenych ploch pomoci ordigaiho modelu.
Vztah mezi teplotou a vihkostiigy a managementethdominantou byl popsarimou
ordina&ni metodou Partial Redundancy analysis (RDA). ¥ftsvanou prominnou byl
management a dominanta. Kazda syici promenna (management a dominanta) byla
testovana zvlas P testovani jsme pouZzili standardizaci pgamych (center and standardize
by species). Jako kovariaty jsme vyuZiléstte a roky a ty nam zaravelefinovaly bloky,

uvnité kterych jsme permutovalbetaily o uspéadani analyz jednotlivych tésjsou uvedeny
v tabulce Tab. V.

Tab. V: Permuténi uspdadani ordinénich analyz a Upravy zavislé prénmé.

Vysvétlujici | Kovariata Upravy zavislé
Test | Data proménna proménné Permutace
TeplotaS a P Typ plochy | Roky, misice V ramci
ploch Dominanta | Roky, rsice definovanych
Teplota a vihkost| Typ plochy | Roky, misice | Centrovano a bloku
RDA |S a P ploch Dominanta | Roky, isice |standardizovano
PCA | Teplota a vihkostManagement,Roky, nesice V ramci
S a P ploch Dominanta, Centrovano a definovanych
Plochy standardizovano | bloka
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5. Vysledky

5.1. Srovnani dvou typi managemeni (Breznik)

5.1.1.Teplota pudy

Z tabulky (Tab. VL) a grafu (Obr. 6), kde jsou egeny narrené pamérné denni teplotni
amplitudy z pébéhu # sezon (2011, 2012, 2013),ukeme vidt, Ze na asanovanych
plochach (P) jsou teplotni denni amplitudy vyS$& na plochach ponechanyckrpzenému
vyvoji (S). Tento trend jsem otestoval Kruskal-Vi&dlyym testem (H (5, N= 3966) = 34,706;
p = 0,00). Priamérné denni teplotni amplituda na asanovanych pldt@rbyla v roce 2011
0 3,2°C vysSi nez na plochach ponechany@tozenému vyvoji (S). | v dalSich letech byla
pramérna denni teplotni amplituda vysSi na asanovanyobhpch (P). V roce 2012 byla
praimérnd denni teplotni amplituda na asanovanych pldthg8si o 3°C a v roce 2013 o
4,4°C.

Tab. VI: Nangtené teplotni Udaje za 3 roky vyzkumu.

Praimérna Maximalni Pramérna| Maximalni| Minimalni | Patet dni,

denni teplotni teplota |teplota teplota kdy bylo

ManagementRok |amplituda (°C) amplituda (°C) | (°C) (°C) (°C) nad 25°C
2011 7,6 29,2 12,3 35,3 -1,7 46

Asanované | 2012 6,3 14,9 11,6 27,7 1,3 9
plochy (P) (2013 9,9 30,0 12,2 37,5 -1,0 55
2011 4,4 21,0 11,8 30,2 0,9 23

Samovolny (2012 3,2 8,3 11,4 20,8 2,3 0
vyvoj (S) 2013 53 13,8 11,5 25,8 2,5 3

Zaroveh z grafu (Obr. 6) iizeme vyist, Ze v roce 2011 byla na asanovanych plochach
(P) nejvysSi denni amplituda 29,2°C zatimco nat@ch ponechanychrippzenému vyvoji
pouze 21°C. Vroce 2012 byla nejvySsi denni anghditna asanovanych plochach 14,9°C,
zatim co na plochach ponechanyckirgzenému vyvoji byla 8,3°C. Nejsi rozdil
v maximalni denni teplotni amplitddoyl zaznamenan v roce 2013, kdy na asanovanych
plochach byla maximélni denni teplotni amplituda®@0a na plochach ponechanych

piirozenému vyvoji byla pouze 13,8°C.
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Zajimavé je i srovnani kolikratthem vegeténi sezony (k¥ten —fijen) dosahla teplota
pudy vice jak 25°C. Na asanovanych plochach bylace r8011 zaznamenana teplotaly
vySSi nez 25°C v 46ifpadech (dnech). Na plochach ponechanych samovalngwoji byla
teplota mdy vysSi nez 25°C pouze v ramci 23dni. Rok 2012 dlykci chladrjsi.
Na asanovanych plochach byla teplotedy vySSi nez 25°C v 9tfpadech. Na plochéach
ponechanych samovolnému vyvoji vroce 2012 nebyplota mdy vysSi nez 25°C
ani v jednom fpad. V roce 2013 se na asanovanych plochach vyskyitinbs teplotou

vysSi nez 25°C, ale na plochach ponechanych sam@&wal vyvoji to byly pouze 3dny.

o Median

- [ 25%-75% |
1 Odlehlé hodnoty
20t 1

18t
16}

14}

12

10+

Denni teplotni amplituda (°C)

m}

|

P 2011 P 2012 P 2013 S 2011 S 2012 S 2013
Management

o N b~ O ©

Obr. 6: Srovnani gmeérnych dennich teplotnich amplitud n&m®nych na plochach
s miznym typem managementu¢hem ti let. Vyswtlivky: P = asanované plochy,

S = plochy ponechané samovolnému vyvoji
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Déale jsem testoval, zda jsou rozdily v dennichaipth amplitudach na plochach
s riznym typem managementu a zda ma na denni teploplitadu vliv prfitomna dominanta.
Zlogaritmované hodnoty dennich teplotnich ampligem pouZzil v modelu, ve kterém jsem
zohlednil, Ze pokud ma vegetagiemanagement vliv na teplotni amplitudu, tak téze byt
vliv zavisly na druhém faktoru (n&aprozdily mezi typem pokryvu se liSi mezidoma typy
ploch). V prvni analyze jsem proto ¢tal s interakci dominanta*management. Denni
amplitudy jsou v ramci jednohétverce autokorelovanyCtverce gidla) jsou vndené do
ploch. Kazdou skupinu autokorelovanych pozorovahkitvai sekvence amplitud z jednoho

¢tverce zndiena v jednom roce.

Tab. VII: Fi analyze kde jsme gdali s interakci dominanta*management bylyikazné
pouze rozdily mezi #sici. Hodnoty F statistik jsou ale docela velkéhiém je tedy asi to,

Ze mame malo ploch pro kazdy typ managementu.

Paiet DF | denDF F p
(Intercept) 1 3962 65,752 0,001
mesic 4/ 3962 87,385 0,001
management 1 3 2,996| 0,182
dominanta 2 2 2,455/ 0,290
management: dominanta 2 2 3,001 0,250

Z testu, pi vyuZziti linearnich a nelinearnich modese smiSenymi efekty (funkce Ime
v package nlme), jsme dostali nasledujici hodndtyabulky (Tab. VII.) niZzeme vyist,
Ze interakce dominanta*management nevySikaure. V tomto gipad nevysSel pikazre
vliv. managementu ani dominant. Jediné co vysSlkazre, jsou rozdily v dennich teplotnich
amplitudach v ramci gsial. Vysoké hodnoty F statistik (pro management 2,986 tikaji,
Ze mame malo z#étenych ploch pro kazdy typ managementu. ProtoZerakte
dominanta*management nevyslaikazre, pii dalSi analyze jsem model zjednoduSil grav

odstragnim interakce dominanta*management.
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Tab. VIII: Hodnoty testu $ vynechéni interakce dominanta*managemenik&zre

vySly jak rozdily mezi mésici tak i mezi typem managementu.

Paiet DF | denDF F p
(Intercept) 1 3962 375,365 0,001
mesic 4 3962 87,318 0,001
management 1 3| 17,060 0,028
dominanta 2 4 1,097| 0,417

Pro zjednoduSeni modelu, ktery stale vyuziva limearnelinearni modely se smiSenymi
efekty (funkce Ime v package nime), jsem odstremérakce dominanta*management, coz je
(Tab. VIl a Obr. 7). Tentokrat vySel vliv manageme piikazre
(F (1,3) =17,06p = 0,02§. Z hodnoty management samovolny v tabulce pevrgidkii
(Tab. IX) mizeme vypeitat, kolikrdt je denni teplotni amplituda menSi phachach

ponechanychifrozenému vyvoji oproti plocham asanovanym.

Vypoétem exp(-0,6665) zjifiieme, Ze plochy ponechanéirpzenému vyvoji maiji
0,5134kréat niz8i denni teplotni amplitudu nez pjocksanované. To tedy znamena,
Ze na plochach ponechanyirpzenému vyvoji jsou denni teplotni amplitudy mizs 49 %
ve srovnani s plochami asanovanymi. Pro porovndrny mlivu managementu a dominant
na denni teplotni amplitudu byl zvolen vyet z hodnot F statistikéteny error mean square.
TakZe vliv managementu (17,06/1,1=15,5) je 15,5kt neZ vliv dominant. Vliv dominant

navic neni pikazny.

Tab. IX: Pevné efekty pro analyzu bez interakce idamta*management. Zajimavou

informaci je hodnota u management samovolny (plgotwyechané samovolnému vyvoji).

Protoze jsem logaritmoval, tak &pym vypaitem exp (-0,6665) zjistime, Ze amplitudy
na plochach ponechanych samovolnému vyvoji jsod3krat mensi nez na asanovanych
plochach. Tedy o 49%.

meésic meésic |mésic |mésic |management |[dominanta |dominanta
Intercept cervenec | tijen srpen | z&i samovolny CalamagrostisLuzula
1,9931 -0,0680 -0,7763 0,0670 -0,3249 -0,6665 0,1502 -0,2111
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Obr. 7: Rozdil v dennich teplotnich amplitudach
mezi plochami asanovanymi a ponechanymi
samovolnému vyvoji vySel signifikantn(F (1,3) =
17,06;p = 0,029.
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Zarover jsem provedl analyzy, pomoci linearnich a nelingdr model se smiSenymi
efekty (funkce Ime v package nime), jen na teptitrdatech ze dn kdy maximalni teplota
piesadhla 25°C. Zthto analyz jsem zjistil signifikantni rozdil v déoh teplotnich
amplitudach v ramci managemer{fab. X). Denni teplotni amplitudy drkdy teplota jjdy
piesahla 25°C jsou vyneseny v grafu (Obr. 8).

Tab. X: Test, testujici rozdil v denni teplotni
amplituct u dni kdy teplota pesahla 25°C, vysel
prikazre. Signifikantni rozdil je jak mezi &sici

tak i mezi typy managementu.

Paet DF |denDF | F p
(Intercept) 1 996 471,710,001
meésic 3 996 3,8D0,010
management 1 3 10,560,048
dominanta |2 4 1,140,405
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Obr. 8: Rozdil v dennich teplotnich amplitudach, u
dni kdy byla teplota fpdy vySSi nez 25°C, mezi
plochami asanovanymi a ponechanymi
samovolnému VYVOji vySel signifikantn
(F (1,3) = 10,56p = 0,048.
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Dale jsem provedl mnohorozmmou RDA analyzu na teplotnich datech. Prvni
ordina&ni osa vysutluje 20,91 % variability. Z grafu (Obr. 9.)ttheme v¥ist, Ze asanované
plochy vykazuji vySSi teplotni amplitudu, vySSi nmadini teploty a také vySSi maximalni

teplotni amplitudu. V pmmérné teplo¢ pady neni mezi managementy v podstaddny rozdil.

Plochy ponechané samovolnému vyvoji jsou naopakétgny nizkymi teplotami

(minimalni teplotou a minimalni teplotni amplitudou

O- 4
—
TAmpMean
TMax
TAmpMax
TMean
A A
P S

© TAmMpMin _
o TMin

-0.8 1.0

Obr. 9: RDA diagram srovnavajici vliviznych managemeintna teplotu pdy.
Vyswétlivky: P = asanované plochy, S = plochy ponechaagmovolnému vyvoji,
TAmpMean = péimérna teplotni amplituda, TMax = maximalni teplota,
TAmpMax = maximalni teplotni amplituda, TMean = apgrna teplota,

TAmMpMin = minimalni teplotni amplituda, TMin = mimi&lni teplota.
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5.1.1.1. Srovnani dennich teplotnich amplitudi¢Bnik x Prameny
Vitavy)

V ramci vyzkumu ploch nai®zniku a no¥ zaloZenych ploch v oblasti Pranieviltavy, kam
bylo presunutocast dataloggér mizeme porovnat denni teplotni amplitudy mezi plodham
které byly napadenytkovcem ged 17 lety s plochami, kde se lestaldi kirovcového
napadeni rozpadl rokied z&atkem néteni. Vysledky ukazuji, Ze na asanovanych plochéch,
jsou vysSi teplotni amplitudy nez na plochach pbasgch pirozenému vyvoji a to bez
ohledu na st& ploch (Obr. 10). Tento trend jsem otestoval KalsWallisovym testem
(H (3, N = 2525) = 450,86 = 0,00).

Na asanovanych plochach (P) z oblasteAiku (17 let po disturbanci) byl median
teplotni amplitudy 9,2°C, zatim co na plocha pom@gich girozenému vyvoji (S) byl median
teplotni amplitudy 4,8°C. Podobnych hodnot dosahdgnni teplotni amplitudy na plochach
na Pramenech Vltavy. Median denni teplotni ampjitnd asanované ploSe na Pramenech
Vitavy (PP) je 10,3°C. Zatim co, v rozpadajicim lsee (SP) je median denni teplotni
amplitudy jen 5,3°C. Rozdil v denni teplotni amplit mezi plochami na Pramenech Vltavy
je tedy 5°C.

Prekvapenim je podobnost dennich teplotnich amplitadtzré starych plochach se
stejnym managemententgolevSim pak u asanovanych ploch.dPovnani vegetaiho krytu
asanovanych ploch na@&niku a na Pramenech Vitavy se dalekavat vyssi denni teplotni
amplituda na noyvzniklé ploSe na Pramenech Vltavy, kde se v pt&stavyskytuje Zzadna
vegetace a rozruSendada je vystavenaipmé slunéni radiaci. Naproti tomu na asanovanych
plochach na Bezniku, které jsou porostlé hlavhylinnou vegetaci, kteraidu alespa trochu
chrani ged pgimou slunéni radiaci, se dala ¢cekavat nizSi denni teplotni amplituda
ve srovnani s plochou na Pramenech Vitavy. OvSarafo (Obr. 10) vyplyva, Ze rozdil

v denni teplotni amplitudie zanedbatelny.
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Obr. 10: Srovnani dennich teplotnich amplitud &&@mych na plochach §anym typem
managementu vramci jedné vegeta sezony. Vysétlivky: P =asanované plochy
(Breznik), S = plochy ponechané samovolnému vyvojefBik), PP =¢erstva holina
(Prameny Vltavy), SP €erstw rozpadly les (Prameny Vltavy).
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5.1.2.Vlhkost pidy (Bieznik)

Bohuzel z technickychiyodi se nam nepodido zmetit vihkosti pro vegeténi sezonu roku
2012. Z tabulky (Tab. XI) a grafu (Obr. 11), kdeysvyneseny nagiiené pttmérné denni
vihkosti z pabéhu dvou sezon (2011 a 2013)pdeme vidt, Ze asanované plochy (P) jsou

mere vihké nez plochy ponechané samovolnému vyvoji (S).

Vroce 2011 byl medidn objemové vihkosti na asangef plochach (P) o 3,3 %
objemové vihkosti nizSi nez na plochach ponechamyrtbzenému vyvoji. V roce 2013 byl
rozdil mezi plochami vysSi. Na asanovanych plochagdhmedian objemové vihkosti nizsi
011,7 %.

BohuZel rozdil v objemové vihkostiagy mezi managementy nevySelakazre.
NejlepSiho vysledku iptestovani vlivu managementu na objemovou vihkasdy jsem
dosahl pi analyze v programu R s interakci dominanta*mansayd, kdy test vySel
F (1,3) =2,96; p = 0,184 (Obr. 12).

DalSi informaci vychazejici z tabulky (Tab. Xl)geafu (Obr. 11) je fakt, Ze asanovane

na asanovanych plochach 12,6 % objemové vihkoatimz co na plochach ponechanych
prirozenému vyvoji byla nejnizSi zaznamenana vihk®8t3 % objemové vihkosti. V roce

2013 byla minimalni denni objemova vihkost na asané ploSe 8,5 %, zatim co na plochach

Tab. XI: Nangtené vlhkostni Udaje za 2 roky vyzkumu. Jednotkdikasti v naSem ipact
jsou objemova procenta.

* Detekéni schopnost vihkostniho dataloggeru je podle w§eaB0 % objemové vihkosti. Tzn. ve dnech, kdy byla

puda vikei dataloggery stale zaznamenavaly maximalni hodnoty

Primérnd dennjMaximalni vihkostnj Median| Maximalni| Minimalni
ManagementRok |amplituda amplituda vihkost | vlhkost * | vlhkost
Asanované | 2011 2,2 19,77 34,0 50,4 12,6
plochy (P) | 2013 1,6 25,00 28,0 50,9 8,5
Samovolny [2011 2,2 26,5 37,3 49,8 28,3
vyvoj (S) 2013 1,4 23,5 39,7 49,0 23,4
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ponechanych iirozenému vyvoji byla 23,4 %. Tato skéb®st mohla dokazovat, Ze ploch
ponechané ijirozenému vyvoji jsou &hem vegeténi sezony viki nez plochy asanované a

tedy lépe chr&mé pged letnimi pisusky. BohuZel, ale ani tento vliv managementuygelv

prakazre.
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Obr. 11: Srovnani gmeérnych dennich vihkosti natfenych na plochach §anym typem
managementu dnem fti let. Vyswtlivky: P = asanované plochy, S = plochy ponechané

samovolnému vyvoji
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Obr. 12: Rozdil v pmérné objemové vihkosti g@wly mezi plochami
asanovanymi a ponechanymi samovolnému vyvoji névgigmifikantre. Fi
testovani jsem nejlepsiho vysledku doséhlimterakci dominanta*management
(F (1,3) = 2,96; p = 0,18).

Dale jsem provedl mnohorozmou analyzu PCA. Na orditaim diagramu (Obr. 13)
jsou promitnuty jednotlivé plochy, typy managemeatiaké je fitomna vegetace. Prvni osa
vyswtluje 48,17 % variability.

Z diagramu lze Wjist, Ze rozdily mezi asanovanymi plochami (P) acipmni
ponechanychifrozenému vyvaoji (S), jsou dané spiSe teplotou linkdhkosti. Pro asanované
plochy (P) je charakteristické vysSi teplotni maxm vySSi teplotni amplituda ijpmérna
teplotni amplituda. Na druhou stranu plochy poneéhgamovolnému vyvoji jsou vy&leny
spiSe minimalni teplotou, minimalni teplotni amydibu. Z&rové vidime, Ze dominanty
Luzula sp.a Avenella spjdou spiSe s plochami ponechanynirgzenému vyvoji. Naproti

tomu dominant&alamagrostis sgde spise k asanovanym plocham.
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Obr. 13: PCA diagram naffenych teplotnich a vihkostnich podminekizrych
ploch, managemeinta promitnuty jsou i dominanty. Vy&livky: P = asanované
plochy (P3, P5 = plochy), S = plochy ponechané samému vyvoji (S3, S5,
S7 = plochy), TAmpMean = pimérna teplotni amplituda, TMax = maximalni
teplota, TAmpMax = maximalni teplotni amplituda, &&h = pimérna teplota,
TAmpMin = minimalni  teplotni amplituda, TMin = mimidlni teplota,
MampMin = minimalni vlhkostni amplituda, MAmpMax maximalni vlhkostni
amplituda, MMin = minimalni vlhkost. MMax = maxinml vlhkost,

MMear = pramérna vlhkost, MAmpMea = primérna vlhkostni amplitud
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Z mnohoroznirné RDA analyzy (Obr. 14) vyplyva, Ze vliv zvolemémanagementu
ovliviuje teplotu a vihkost jwly (F=14,7;p = 0,003. Z celkové variability, fi testovani
teplotnich i vihkostnich dat dohromady, v§suje typ managementu 12,93 % variability.

Plochy se samovolnym vyvojem (S) a plochy asano&)ése liSi vice v teplotnich

podminkach nez vihkostnich.
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Obr. 14: Partial RDA diagram, vliv managementu mgldtni a vlhkostni

podminky v krajig. Vyswtlivky: P = asanované plochy, S = plochy ponechané

samovolnému  vyvoji, TAmpMean = {méma teplotni amplituda,
TMax = maximalni teplota, TAmpMax = maximalni tejplb amplituda,
TMean = pamérna teplota, TAmpMin = minimalni teplotni amplityda

TMin = minimalni  teplota, MampMin = minimalni  vihktni  amplituda,
MAmpMax = maximalni vihkostni amplituda, MMin = mimalni vihkost. MMax
= maximalni vlhkost, MMean = pmérna vihkost, MAmpMean = gmérna

vihkostni amplituda.

39



5.1.2.1. Srovnani objemové vlhkosti ploch na feBniku a
na Pramenech Vlitavy

Ze srovnani objemovych vlhkosti (Obr. 15) vyplyw#e plochy ponechanéfippzenému
vyvoji jsou vinéi nez plochy, na kterych byla provedena asanace #&$0 jak na nav
vzniklych plochach na Pramenech Vitavy, tak na &7 do disturbanci starych plochach
v oblasti Bezniku.

Z divoda pozcjSiho zapnuti vihkostnich datalogena Pramenech Vitavy jsem
v tomto gipadt srovnaval pouze data narana v obdobi mezi 28. 7. 2013 az 25. 10. 2013.

Asanovana plocha na Pramenech Vitavy (PP) vykamgdian objemové vihkosti
25,1 %, coz je 0 10,1 % m&meZ na ploSe ponechan#irpzenému vyvoji (SP), na které se
vyskytuji stojici souSe, které stini povrclidyg pred @imou slunéni radiaci. Median
objemové vihkosti na této ploSe (SP) je 35,2 %.dRgzv praimérné denni vlihkosti v ramci
managemeifit na fizné starych plochach po disturbanci jsem otestovalskal+\Wallisovym
testem (H (3, N=2431) =321,18;= 0,00).

Srovname-li objemovou vihkost ploch #&niku a z PraménVitavy. Zjistime,
Ze plochy ponechané&ipzenému vyvoji jsou si vihkostnimi podminkami icel podobné.
Na Biezniku byl median objemové vihkosti 35,5 % a na@loa Pramenech Vitavy 35,2 %.
Naproti tomu asanované plochy naeBniku (P) maji median objemové vihkosti 29,1 %.
Asanovana plocha na Pramenech Vitavy (PP) vykgesie nizSi median objemové vihkosti
a to 25,1 %. Bvodem niize byt vystaveni holéupy primé slunéni radiaci. VysSi teplota
pudy vede k vySSimu vyparu. Nehteda fakt, Ze fpda byla asanaci lesa rozruSena, coz se

muze projevit i na jeji schopnosti vazat vodu.
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Obr. 15: Srovnani objemové vihkosti n&ené na plochach g&znym typem
managementu v ramci jedné vegeftasezony. Vysktlivky: P = asanované plochy
(Breznik), S =plochy ponechané samovolnému vyvojietBik), PP Zerstva

holina (Prameny Vltavy), SP ¢erstw rozpadly les (Prameny Vltavy).
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5.2. Vlivdominant na teplotu a vihkost piady (Breznik)

Dale jsem také testoval vliv zvolenych dominantegotu a vihkost fdy. U vihkostnich dat
byla analyza provedena jen na datech ze sezony @013 (Obr. 16). U teplotnich dat byla
analyza provedena na datech g#mych v letech 2011, 2012 a 2013 (Obr. 17). Anngd

z analyz nezjistila signifikantni rozdil v teplothi a vlihkostnich datech podiznymi

dominantami.
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Dominanta Obr. 17: Rozdil v denni teplotni amplitud

Obr. 16: Rozdil v ptrmérné objemové vlhkosti mezi jednotlivymi  dominantami. Test
nevysel signifikantté (F (2,2) = 2,455;

p = 0,290).

pady mezi jednotlivymi dominantami. Test
nevysel signifikanta (F (2,2) = 0,525;
p = 0,656).

Mnohoroznérnd RDA analyza vlivu zvolenych dominanty na tepio& vihkostni
podminky nevykazuje jednoztreé trendy. Z grafu (Obr. 18) vyplyva, Ze dominanta
Calamagrostis spje vyswtlena spisSe vysokymi teplotami a vihkostnimi dadgproti tomu
dominantyAvenella spa Luzula sp.jsou vys¥tleny spiSe minimalni teplotou a minimalni

denni teplotni amplitudou.
Vzhledem k absenci vlhkostnich dat z roku 201Z2mjsse rozhodl otestovat j&St

samotny vliv zvolenych dominant na teplotidyg na teplotnich datech nafenych Ehem ti

sezon (2011, 2012 a 2013). Z mnohorémm RDA analyzy vlivu zvolenych dominant
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na teplotni podminky (Obr. 19) vidime, Ze domina@@amagrostissp. preferuje mista
s vy8Simi teplotami.Calamagrostis sp.je vyswtlena gFedevsim pimérnou teplotni
amplitudou, maximalni teplotou a maximalni teploamiplitudou. Naproti tomu dominanty
Avenella spalLuzula sppreferuji spiSe mista, kde jsou nizsi teplédtyenella spalLuzula sp.

jsou vys¥tleny minimalni teplotou a minimalni teplotni amptou.

Q1 o |
- Luzula A - LuzulaA
MMax MMin
MAmpMa
MAmpMean Calamagr
Calam A
MMean TMin
TAI_rmJMa TAmMpMin TAmpMea_Ir_lMaX ~~ TMin
TAr?ﬁpMaxTMean TAmpMa TMean TAmlen
< A
< A S | Avenella
Q| ' ' Avenella ' '0 4 ' ' ' 0 6
-0.4 0.6 e :

Obr. 18: RDA diagram srovnavajici vliv Obr. 19: RDA diagram srovnavajici vliv
vegetace na teplotu a vihkostdy v pribéhu ~ vegetace na teplotu gy v pribéhu fi

dvou vegeténich sezon (2011 a 2013). veget&nich sezon (2011, 2012 a 2013).

Vyswvétlivky:  TAmpMean = ptimérnd teplotni amplituda, TMax = maximalni teplota,
TAmpMax = maximalni teplotni amplituda, TMean #pgrna teplota, TAmpMin = minimalni
teplotni amplituda, TMin = minimalni teplota. U ¥Xibstnich dat pak byla vyuZita
MAmMpMin = minimélni vlihkostni amplituda, MAmpMax maximalni vihkostni amplituda,
MMin = minimalni vlhkost. MMax = maximalni vlhkostMMean = pfimérna vlhkost,

MAmpMean = piimérna vlihkostni amplituda.
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6. Diskuse
6.1. Teplota pidy na plochach sfiznym typem

managementu (B-eznik)

Hais & Pokorny (2004) uvadi, Ze naruSeni lesanou a Kirovcovou disturbanci se projevi
na znené teploty krajinného krytu. Hojdova et al. (2005)omknala, jak se zémi teploty

v krajiné na plochach, kde byla provedena lesnicka asanmaaeplochach, které byly
ponechany firozenému vyvoji, a na plochach, kde byl zachovéodni les. Jejich vyzkumy
potvrzuji, Ze se zanikem lesa se zvysuje tepldtdy pHais & Kutera (2008) ve své studii
popisuji, Ze teplota povrchovych vrsteudy na holosé&ich se zvySila o 5.2°C, narozdil
od ploch ponechanych samovolnému vyvoji, kde bylySeni teploty jen o 3.5°C.
Hais & Kwera (2008) svoji studii potvrdili zéry studie Hojdové etal. (2005),
Ze na asanovanych plochach dochazi k vySSimetripani povrchovych vrstev Gy

ve srovnani s plochami ponechanych samovolnémujivyvo

Na zéaklad prace Hojdové (2003), ktera ve svém vyzkumu Histze teplotni
amplituda na povrchu tgy na asanovanych plochach je vmpéru vyssSi o 4,6°C
nez v mrtvém lese, jsem se n&&#u vyzkumu domnival, Ze i po 17letech od distodea
lesa by mohly existovat rozdily v teplotnich ampdiéch na plochach 8anym typem
managementu. Tato studie v podstpotvrzuje zjiséni Hojdové (2003). Akoliv Hojdova
(2003) ntiila teplotni amplitudy na povrchuugdy a ja ve své praci par centimetr
pod povrchem, nabizi se srovnani ggnych teplotnich amplitud. Hojdova (2003) rita
na asanovanych plochach vyssi denni amplituduim@u o 4,6°C. Podobné hodnoty jsem
nanefil i ja v oblasti Bezniku. V roce 2011 byla teplotni amplituda na asanych plochach
(P) vysSi v piméru o 3,2°C, vroce 2012 o 3,1°C a vroce 2013 6@ ,6ez na plochach
ponechanych samovolnému vyvoji (S). Ze statistiokébracovani nagiienych dat z oblasti
Brezniku vyplyva, Ze na asanovanych plochach jso@ % 4/y3Si denni teplotni amplitudy
nez na plochach ponechanych samovolnému vyvojil@® (= 17.06, p =0,0257.
Na zaklad® nantienych dat se domnivam, Ze plochy ponechané saméwalivyvoji maji
vyrovnargjSi teplotni podminky. Naopak Téset al. (2004) ve sveé praci uvadi, Ze holiny maji
vyrovnargjsi teplotni rezim nez mrtvy les. Mrtvé&edo podle Teda et al. (2006) zvySuje
teplotu pobliZ povrchutmly. Divodem podle Tega et al (2006) je vystaveni mrtvéhteda

piimé slunéni radiaci, kterd mrtvérdvo, neschopné transpirace, idaa a tim zvysuje okolni
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teplotu. Zielonka & Piatek (2004) také popisujivvinrtvého deva na zvyseni okolni teploty
vzduchu. To ale podle Zielonky & Piateka (2004) destSi vliv na zvySeni teplotytaly.

Sir et al. (2004) ve své studii popisuje schopregetace transpirovat a tim snizovat
okolni teplotu za fedpokladu dostateého mnozstvi vody violé. Tesd et al. (2004) ve své
studii doSel k z&ru, Ze vegetace ovliwje teplotu gdy a okoli v zavislosti na klimatickych
podminkach. Bhem deStivych din nezaznamenal Tesat al (2006) vyznamné ovligni
teploty ze strany vegetace. OvSetiném teplych da s vysokym pijmem slunéniho zdeni
vegetace podle Tesat al (2006) vyznan#n ovliviiuje teplotu vzduchu par centimetr
nad povrchem {oly. Na zaklad téchto studii, jsem se domnival, Ze vegetace by muotita
vliv na rozdilné teplotni amplitudy v rdmci zkounyah ploch. JonaSova & Prach (2008)
popisuji, jak se z&milo sloZeni vegetace na plochach s odliSnym typeanagementu.
Na asanovanych plochach se vyskytuji &&myhradré Calamagrostis sp. a Avenella sp.
které se, vlivem naruSeniiugly a pontenim mivodni vegetace, velice rychle rodi
a zaplnily uvolgny prostor. Zatim co na plochdch ponechanych samémru vyvoji,
je vegetace mnohem vice heterogenni. Vyskytujease \faccinium sp., Polytrichum sp.,
Sphagnum sp., Avenella sp. a CalamagrostisKsfilli absenci, ¥tSiny dominant z ploch
ponechanych samovolnému vyvoji na asanovanych atithjsem § testovani vlivu
dominant pouzil data naffend pouze pod dominantami zastoupenymi na obouchype
managemeiit (Calamagrostis sp., Avenella sp., Luzula)s@ vysledki vyplyva, Ze vliv
managementu na denni teplotni amplitudu je 15,88iwez vliv vybranych dominant
vegetace Qalamagrostis sp., Avenella sp., Luzula)spNavic rozdilny vliv dominant
na teplotni amplitudu se v mém vyzkumu neprokdzalyz pevné efekty naztaji, Ze denni
teplotni amplitudy jsou &Si v pidé podCalamagrostis spo néco mensi podivenellou sp.
a nejmensi jsou pdduzulou sp.Rozdily v teplotnich amplitudach, ale nevysly siigaintné
(F (1,3) =2,96; p = 0,18).

Dusledky vysokych teplotnich amplitud na asanovangtdthach (P) mohou mit
negativni vliv na frozenou obnovu lesa (Boucher & Mead; Kozlowski 200
Remes & Ulbrichova 2001). Se wstajici teplotou fdy se zvySuje riziko stresu suchem,
které mize byt pro semewlly fatalni. Na asanovanych plochach bylo vroce 1201
zaznamenano 46dni s teplotoidp vySSi nez 25°C naproti tomu na plochach ponegtian
piirozenému vyvoji to bylo pouze 9dni (Tab. VI). Riem sucha neni ovlivima jen vegetace

a semeniky, ale i mdni edafon. Pro Sumavskéudy, diky chladnym klimatickym
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podminkdm, je charakteristické hrom$ad a pomalé rozkladani organické hmoty. VysSSi
teploty pidy mohou urychlit proces mineralizace organickydbytizi (JaroSova 2008).
S rychlejSi mineralizaci je spojeno riziko zvySemélyplavovani Zivin do povrchovych vod
(Bonan & Cleve 1992; Brady & Weil 2002), kterétude vést az k eutrofizaci povodi.

Mineralizace na asanovanych plochach, které vykaz§sSi teplotni amplitudy, e byt

VN s

6.1.1.Teplotni podminky na now vzniklych plochach na Pramenech
Vitavy a starych plochach na Bezniku.

Od srovnavani teplotnich amplitud z ploch ri@e@iku (17let po disturbanci lesa) s plochami
na Pramenech Vitavy (2 roky po disturbanci) jsetrekaval vyssSi teplotni amplitudy
na plochach na Pramenech Vitavy (PP a SP@dd¥Sim pak na asanované plosSe (PP),
kde nasledkem lesnickych z&gédyla odkryta a rozruSena povrchova vrstuayp navic se
tam nevyskytuje tést Zadna bylinna vegetace, ktera by byla schopn&preaci snizit okolni

a povrchovou teplotudaly.

Analyzy nangtenych dat ovSem ukazuji, Ze rozdily v teplotni amg, mezi

asanovanymi plochami naté&niku a na Pramenech Vltavy, nejsou velké. V ra0&3

na asanovanych plochach naedniku (P) byl median denni teplotni amplitudy &2°
Asanovana plocha na Pramenech Vitavy (PR)anvroce 2013 median denni teplotni
amplitudy jen o 0,9°C vyssi, tedy 10,3°C. Takto ynadzdil v denni teplotni amplitgd

je velice gekvapivy. Moznym vysétlenim, pr@ na asanované ploSe na Pramenech Vitavy
(PP) neni vysSi teplotni amplitudanhe byt nedostatea evapotranspirace na asanovanych
plochach v oblasti #zniku (P). Asanovana plocha na Pramenech Vitavplachy
na Brezniku maji podobnou objemovou vihkosfidg. Pokud nema vegetacechem
slune&ného dne dostatek dostupné vodyuddy nemize transpirovat, coZ #apobi znénu

v piemené slunéniho zdeni dopadajiciho na vegetaci. Bez fungujici evapstrirace
se slunéni radiace pemeénuje na pocitové teplo, které naslédohiiva okoli a nize vést

i ke zvySeni teplotyjoly.

Denni teplotni amplituda na plochach ponechanyfilogzenému vyvoji v oblasti
Brezniku (S) a na Pramenech Vitavy (SP) jedéstejna. Na Bezniku byl median denni
teplotni amplitudy 4,8°C. Na Pramenech Vitavy bydian denni teplotni amplitudy 5,3°C.

Ve srovnani s asanovanymi plochami jsou denni teplamplitudy ténsf o 50 % niZsi.
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K nizké teplotni amplitugina ploSe ponechanéimzenému vyvoji na Pramenech Vitavy (SP)
zajisté pispivaji stojici souSe, které chrani povrchdy pred @gimou slunéni radiaci.
Zastiréni pady je zde mnohem vysSi ve srovnani s asanovanaqlo ktera je vystavena
cely den pimé slunéni radiaci, ktera jdu vice zativa. NizSi teplotni amplitudy na plochach
ponechanych samovolnému vyvoji, jak na plochaciPreanenech Vitavy tak nai&niku,
si vyswtluji  |épe fungujici evapotranspiraci, ktera branyznamrjSimu zaliivani

povrchovych vrsteviay.

6.2. Vlhkostni podminky na plochach s fiznym typem
managementu (B-eznik)

To, Ze rozpad horskych sém zpisobi vyznamnou zému v odtokovych porrech, zkoumal
jiz Krovak & Kurik (2001). Hais & Pokorny (2004) pomoci dalkovéhaizaumu zemns
zjistili, Ze nasledkem dcovcoveé disturbance v okoliiBzniku se vyznamnsnizila hodnota
indexu wetness. Tato zZma podle Haise & Pokorného (2004) indikuje vyznamazaenu

v pfirodnim prostedi, kterd mze vést az ke zém¢ energeticko-latkové bilance krajiny.
Studie Tesge et al (2004) popisuje vyrovngsi odtokovy rezim mrtvého lesa ve srovnani
s holinou. Podle Tega et al (2004) méa rozpadajici se les odtokovy kaeit nizsi o 4,8 %
ve srovnani s asanovanymi plochami. Cetkoysou odtokové koeficienty nizké,

coz Tesaet al. (2004) pipisuje velké spdehk: vody @i evapotranspiraci.

Na zaklad studie Tesi et al. (2004) jsemcéekaval vysSi vihkostiay na plochach
ponechanych samovolnému vyvoji ve srovnani s asamyoni plochami. Na asanovanych
plochach byl median objemové vihkosti 32,8 %, cgiblo 5.5 % mé& nez na plochach
ponechanych samovolnému vyvoji, kde median objemdkikosti byl 38,3 %. Statisticky
ovSem vliv managementu na objemovou vihkos&typ nevySel signifikanth VétSi vliv
managementu na objemovou vihkoslidp nejspiSe smazalo #tdzkoumanych ploch
respektive proéhla sukcese. Signifikantni rozdily wgni vihkosti mohly byt v dob tésre
po lesnickych zésazich, kdy vlivem asanace lesa lyisty odkryta a naruSenéida,
kterd rychleji vysycha. flezitou funkci na udrzeni vody v krafimma lezici tlejici tevo,
které ma schopnost vazat velké mnozstvi vody (Bobit al. 1987), kterou e v susSim
obdobi vyuzivat okolni vegetace. Vlhkosidy pod tlejicim #evem jsem ale netfil.

Veget&ni dominanty nemaji signifikantni vliv na vihkosidy.
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6.2.1.Vlhkostni podminky na now vzniklych plochach na Pramenech
Vitavy a starych plochach na Bezniku.

Pti srovnani @gdni vihkosti mezi plochami v oblastii®niku (17 let po disturbanci) a riov
vzniklymi plochami na Pramenech Vlitavyiageme vidt, Ze plochy ponechan&impzenému
vyvoji vykazuji v podstat stejnou objemovou vihkost. Plochy jsou pokryté etagi.

Na plochach na #zniku je velké mnozZstvi lezZicich tlejicich stigrikteré maji schopnost
vazat velké mnozstvi vody, kterouage okolni vegetace vyuzivat v susSim obdobi
(Sollins et al. 1987). Plocha ponechana samovolneywoji na Pramenech Vitavy (SP) je
umiseéna v suchém lese, kde jg@$echny stromy stoji atbem dne vytvé stin, ktery chrani
pudu pred nadmrnym zaltivanim a ztratou vody.

Asanované plochy vykazuji niz8i median objemovékaditi a to jak na plochach
na Brezniku (P), tak i na ploSe na Pramenech Vitavy (RP)srovnani s plochami
ponechanymi firozenému vyvoji. NejnizSi median objemové vihkdsyi podle @éekavani
na asanovaneé plose na Pramenech Vitavy (PRjod®zm niize byt vysoka expozice povrchu
pudy slun€ni radiaci, ktera vede k rychlejSimu vysychaindy Had& et al. 2006 zkoumal,
jak lesnickd asanace lesaide znénit vlahovou bilanci krajiny. RozruSeni povrchovych
vrstev pidy maze veést ke snizeni retan kapacity fidy. Takto naruSenéudy jsou pak

nachylné k rychlému vysychani.
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7.Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo zjistit, jaké tepliotnvihkostni podminky panuji na plochach
s iznym typem managementu. Plochy, nachézejici se feanlku v NP Sumava, jsou

jiz 17 let po Kirovcové disturbanci.

Vysledky analyz ukazuji, Ze plochy, na kterych bylplatreny odlisSné typy
managementu, i po 17 letech po disturbanci lesazjk signifikantni rozdily v dennich
teplotnich amplitudach &enych v @dé. Velice gekvapivé je, Ze i ifes dlouhou dobu
po prokEhlych disturbancich, jsou denni teplotni amplitmdyasanovanych plochach o celych
49 % vysSi nez na plochach ponechanyd¢hiopenému vyvoji. Median denni teplotni
amplitudy na asanovanych plochach byl kazdy rokSivytez na plochach ponechanych
piirozenému vyvoji (vroce 2011 byl vysSi o 3,2°Croee 2012 o0 2,8°C a vroce 2013
0 4,4°C). Tato skutamost ukazuje, jakidezité je zvoliv vhodny typ managementu vzhledem
k dalSimu vyvoji Uzemi. Na asanovanych plochaaly$si denni amplitudou, mohou panovat
extrémni podminky, kdy sedaga miZe rychle zativat a naopak rychle ochlazovat.
Dusledkem vysokych teplotigy se zvySuje riziko stresu vlivem sucha, coaZzen mit
negativni dinek na gitomnou vegetaci, i;Fozenou obnovu lesai pudni faunu. Vysoké
teploty pidy také mohou vést ke zrychleni mineralizadal,pcoz se mize projevit na

zvySeném vyplavovani Zivin do povrchovych vod.

Analyzy vlhkostnich dat nezjistily signifikantni zdil ve vlhkostnich podminkach
na plochach siznym typem managementu. Asanované plochy vykazuji¢@ nizSi

objemovou vihkost jdy, ale rozdil nebyl signifikantni.

DalSim cilem této prace bylo zhodnoceni viivu zuglsh dominant vegetace na teplotu
a vlhkost @dy. V t€chto analyzach jsem porovnaval teplotni a vihkogodminky podiemi
dominantami Calamagrostissp., Luzula sp.a Avenella sp. Ani jedna z analyz nevysla

prikazre. To znamend, Ze vliv dominant na teplotu a vihkdsty se nepotvrdil.
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