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Anotace
Odumirani lesnich dfevin je zasadni novodoby problém, ktery je nutné
analyzovat a nasledné fesit. V této praci jsou popsany faktory, které ovlivauji a

zpusobuji odumirani dfevin a také souhrn nékterych dulezitych patogendu.
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Annotation
Death of forest trees is essential modern problem that must be analyzed and
then addressed. This study describes factors that influence and causing death

of trees and also a summary of some important pathogens.
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1. Uvod

Lesni dfeviny a lesni ekosystémy vubec jsou nejvétS§im bohatstvim na této
planeté. PfedevSim jejich uloha pfi obnové kysliku, ktery je nezbytny pro
veskery Zivot na Zemi. Jsou jednou ze zakladnich slozek pfirodniho prostfedi a
trvalym zdrojem dfeva, ovliviujici a zlepSujici podnebi, vodni a ptdni poméry,
vytvareji prostfedi pro mnohé druhy rostlin a jsou utocistém mnoha Zivocichd,
uchovavaji pfirodnich krasy a jsou téz zdrojem zdravi a osvézeni obyvatelstva.
Proto je velmi dulezité o zachovani tohoto bohatstvi a jeho ochrané pred
riznymi Skodlivymi Ciniteli. Je nutné proto nejdfive analyzovat mozné Skodlivé
Cinitele, zjistit priciny i nasledky a hledat zpUsoby, jak Skodam predchazet nebo
je odstranovat. V minulosti se pfedevSim fesil problém s produkci lesu, dnes je
kladen duraz na zajisténi ostatnich uziteCnych funkci. S postupujicim
civilizaCnim vyvojem je vSak tento ukol stale t€zSi, nebot' ekologické podminky
se negativnimi antropogennimi a klimatickymi vlivy neustale zhorSuiji, a tim se i
stabilita lesnich ekosystému ustaviéné snizuje. Vzhledem k zvySujici se
primyslové vyrobé a nékolika suchych obdobi dochazi k zhor$eni zdravotniho
stavu lesa a jeho odolnosti vici dal§im Skodlivym hrozbam jako jsou bioticti a
abioti¢ti Skodlivi Cinitelé. S timto jevem je také spojené novodobé odumirani
dfevin a vyskyt nové zavle€enych patogend.

Ve své bakalarské praci si kladu za cil definovat Skodlivé Cinitelé, pficiny

odumirani dfevin a zplUsoby ochrany proti t€émto Skodlivym &initelm.

Mg vrivos

Jakeé jsou hlavni pfi€iny odumirani lesnich dfevin?
Ktefi Skodlivi Cinitelé maji vliv na lesni dfeviny a jakym zpasobem se podili novi
patogeni?

Jaké jsou koncepce novodobé ochrany?



2. Lesni dfeviny

Lesni dfeviny jsou soucasti zivota na Zemi a jsou producenty zivé hmoty
z anorganickych latek na jejichz Cinnosti je =zavisla cela biosféra.
Fotosyntetickymi procesy se takto ro¢né vyrobi deset miliard organické hmoty.
Fotosyntéza je také zdrojem veSkerého Kkysliku. Lesni dfeviny a stromy
vyuzivaji dokonale sluneCniho zafeni a zasob CO, a vyprodukuji vice
organickych latek a kysliku nez rostliny a fasy.

(http://druidova.mysteria.cz/stromy/stromy_kroviny_lesy.htm)

2.1 Geologicky vyvoj

Pred 420 miliony lety v obdobi siluru doslo k prvnimu osidleni rostlin na sousi.
Nejprogresivnéjsi vétev suchozemskych rostlin diferencovala své télo na kofen,
stonek a listy a vytvofila soustavu cévnich svazku. Tak vznikly cévnaté rostliny.
Cévnaté rostliny jsou mnohobunéné a tvofi bunélné soubory pletiv.
NejvyraznéjSim pletivem cévnatych rostlin, a tedy i dfevin, jsou cévni svazky.
Cévni svazek se sklada z dfevni a lykové casti. Dfevni Cast obsahuje cévy a
dfevni pletivo. Lykova ¢&ast cévnich svazkll je sloZzena ze sitkovic a lyka.
Sitkovice slouzi k transportu roztokd organickych latek z listi na mista spotfeby
nebo do zasobnich organl. Stonky dfevin rostou nejen do délky, ale i do Sifky.
Muze za to pletivo nazyvané kambium, které prochazi kmenem rostliny napfi¢ a
puli cévni svazky na dfevni a lykovou ¢ast. Smérem dovnitf vytvari drevo,
smérem ven lyko. Na naSem uzemi, kde dochazi ke stfidani ro€nich obdobi, je
kambium ¢inné od jara do podzimu.
(http://druidova.mysteria.cz/stromy/stromy_kroviny_lesy.htm)

Ve stfedni Evropé se nejvice projevil vyvoj lesnich dfevin po skonéeni posledni
doby ledové a to zhruba pred 8 300 lety pfed nasim letopo¢tem. Jako prvni se
zde vytvareji borobfezové porosty jenz méli charakter dnesni severskée tajgy.
Pozdéji se postupné vytvareji dalSi porosty zastoupené duby, jilmy, lipy, javory
a lisky. Vzhledem k optimalnim a pfiznivym klimatickym podminkam zpusobené
Atlantikem dochazi k rozvoji lesu. V nizSich nadmorskych vySkach to byly
predevsim doubravy a ve vysSich polohach horskych pak smr€iny. V pozdé&jSim
obdobi dochazi také k expanzi buku a jedle. Tyto lesni dfeviny vytvareji buciny
na ukor doubrav a smréin. V této podobé se pak druhova skladba udrzela

k dneSnim pfirozenym lesum. Na vétSiné uUzemi prevladaly listhace a to
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zejména buky. Z jehli€nanu byla zastoupena nejvice jedle, ktera se dobfe Sifila
v bucinach, nejméné pak byly zastoupeny borovice a smrky.
(Svecova a kol., 2007)

PocCatkem obdobi kolem 4000 let pfed nasim letopoCtem dochazi k postupnym
zménam vlivem pusobeni ¢lovéka na krajinu. V tomto obdobi dochazi k narustu
osidlovani C¢lovékem a tim k negativhimu vlivu na lesy. V dusledki se
zvysujiciho poctu lidi dochazi k odlesfovani v souvislosti s rozSifovanim
zemeédelské pldy, tézbé dfeva, hrabani steliva a pastva domaciho zvifectva.
Béhem této doby se postupné meéni druhova skladba dfevin a to pfedevsim
v husté obydlenych oblastech, kde byly pfevedeny pfirodni lesy na lesy
vymladkové s kratkou obmytni dobou. Sifi se habr a v souvislosti
s prosvétlenim se Sifi dalSi dfeviny jako napfiklad bfiza nebo borovice. Ve
stfedovéku doslo k odlesnéni pfedevsim v oblasti nizin a postupné dochazi ke
kolonizaci vy8e postavenych lokalit. Nejméné nebo zcela vibec dotéené
zUstavaji horské oblasti. V zhledem k zvySujici se poptavce a to predevsim
v dulnim pramyslu dochazi k nekontrolovatelné intenzivni tézbé dfeva. Teprve
v16. az 17. stoleti dochazi ke kolonizaci horskych oblasti, kde se Sifi
pastevectvi. Od konce 18. stoleti se zaCina zavadét uméla obnova lesa, ktera
definitivné predur€uje druhovou skladbu lesnich porostu. V tomto obdobi jsou
vyznamnymi dfevinami monokultury smrku a borovice. DalSim vyznamnym
pocCinem z hlediska vlivu Clovéka je také introdukce dfevin jako napfiklad
trnovnik akat nebo borovice Cerna.

(Svecova a kol., 2007)

2.2 Geografické a geomorfologické vymezeni

Dfeviny mulUzeme rozdélit na kefe, dfevité liany a stromy. Za strom je
povazovana dfevina se stonkem ve spodni €asti nerozvétvenym pfechazejicim
v rozvétvenou korunu. Drevita liana je dfevina se stonkem sice dfevitym, ale
pruznym a malo pevnym, takZze nemuze rust bez opory. Zachycuje se na svém
nositeli pomoci uponku, adventivnich kofend, nebo se opira vétévkami. Kef je
dfevina se stonky jiz od baze rozvétvenymi. Polokef je vytrvala rostlina, které

dfevnati jen spodni ¢asti stonkl jako napfiklad pivorika.



Rustové typy dfevin: a — kef, b — dfevita liana, ¢ — strom

Tvar koruny je pfesné dan dédicnymi zékony, ale muze byt ovlivnén nékterymi
vnéjSimi vlivy. U vétSiny dfevin se vyskytuji dva druhy vétévek — makroblasty a
brachyblasty. Makroblasty jsou dlouhé vyhony s dlouhotrvajicim rlstem,
dlouhymi €lanky. Vytvareji se z koncovych pupenl na koncich vétvi a jsou
hlavnimi tvarci stavby koruny. Brachyblasty neboli zkracené vétévky maji velmi
kratké &lanky. Casto jsou specializované na urditou funkci, napf. nesou
svazeCky jehlic, skupiny kvétl, apod. Rozeznavame dva typy vétveni —
hroznovité a vrcholi¢naté. DalSim dulezitym ¢lankem stromu je kofen. Existuji
dva hlavni typy zakofenéni — hluboké, pfi kterém vnikaji kofeny svisle hluboko
do pady, nékdy tak hluboko, jak je vysoka koruna. Pak mame zakofenéni
mélké, pfi kterém probihaji boéni kofeny v nevelké hloubce a prakticky
vodorovné s povrchem. Morfologicky se déli kofeny do tfi druhd, viz obrazek.
Prvni typ ma vyrazny hlavni kdlovy kofen, sméfujici kolmo do hloubky. Druhy
typ ma vice silngjSich kofenu stejného fadu, sméfuji dold a Sikmo dold. (tzv.
srdCity korfen). Treti typ ma vice silnych kofenl sméfujicich vodorovné s
povrchem a z nich vybihaji tenké kofeny kolmo dold.

(http://druidova.mysteria.cz/stromy/stromy_kroviny_lesy.htm)



Architektura kofenovych systému: a — kofenovy systém s jednim hlavnim
kilovym kofenem, b — kofenovy systém s vice Sikmymi silnymi kofeny, tzv.
srdcity kofenovy systém, ¢ — kofenovy systém s hlavnimi kofeny probihajicimi
vodorovné mélce pod povrchem

Lesy mUzeme zhruba rozdélit na opadavé a neopadavé, viz tabulka. Lesy jsou

zde brany podle zvySujici se zemépisné Sirky.

Tabulka 1: Zakladni rozdéleni les(
Neopadavé lesy Opadavé lesy
Tropické destné pralesy
Vavfinové listnaté lesy
Tvrdolisté xerofilni lesy

Monzunové, v dobé sucha opadavé
lesy
Opadavé lesy mirného pasu

JehliCnaté lesy

Tropické destné lesy rostou v tropickém pasu v oblasti hojnych a celoro¢né
vyvazenych srazek bez velkych tepelnych vykyvi. Zije v ném 40 — 50 % vSech
rostlinnych a Zivo€iSnych druhl na Zemi a jeho plocha zabira 6 % zemského
povrchu. V sou€asnosti se jedna o nejvice ohrozeny druh lesa.

(http://druidova.mysteria.cz/stromy/stromy_kroviny _lesy.htm)



Tropicky prales

Vaviinové neopadavé lesy a tvrdolisté xerofilni lesy maji mnoho variant. Nejvice
znamy je asi suchy mediteranni les tvofeny vavfiny, olivami, neopadavymi
druhy dubu, cypfiSem, jalovcem a Castecné borovicemi. Charakteristické jsou
tuhé, kozovité neopadavé listy s velkym mnozstvim vosku a pryskyfic kvdli

omezeni vyparu. Hlavni ulohou téchto lesu je ochrana pudy pred erozi.

Vavfinovy neopadavy les

Monzunovy les je v zimé zeleny a v Iété, v dobé sucha opadava. Jsou vSak v

ném zastoupeny i stromy stale zelené.



Monzunovy opadavy les

Opadavé lesy mirného pasma jsou tvoreny pifedevsim listnatymi stromy se syté
zelenymi a mékkymi listky. Koncem roku opadavaji a na jare se tvofi listy nové.
Listy opadavaji proto, ze by nevydrzely nizké teploty, a také kvuli nedostatku
vlahy — unor je v Evropé nejsussi mésic. Opadavé lesy mirného pasma se
nachazeji jen na severni polokouli. Je to z toho duvodu, ze jediné misto na jihu,
kde by se téz mohly vyskytovat, je v Jizni Americe, ale tam zase prevlada
oceanské klima a tim padem tam pro kontinentalni typ lesa nejsou vhodné
podminky. Rada dfevin mirného opadavého lesa tvofi samovolné& monokultury
— napf. Karpatské buciny, nebo jejich zaklad tvofi jen nékolik malo druhu —
napf. dub a habr. Typickymi evropskymi lesy jsou napf. luhy a olSiny,

dubohabrové haje, lipové javofiny, buciny a doubravy.

Opadavy les mirného pasma



Jehlicnaté lesy se vyskytuji ve studenych oblastech s vyraznou a dlouhou
zimou. Jsou na ni dobfe uzplsobeny. Jehlice diky svému tvaru malo vysychaji
a jsou schopny fotosyntézy i za nizkych teplot. Vétve jsou vétSinou sklonéné
tak, aby po nich vétsi mnozstvi snéhu sklouzlo a neldmaly se. Tyto lesy jsou

nejvétSimi producenty dfevni hmoty.

Jehlicnaty les

Tam, kde podminky nedovoluji rast lesa, mohou dfeviny tvofit rizné krovité
formace nebo se vyskytuji na travnich plochach jako vtrousené jednotlivé
rostliny. Jsou to napf. tropické savany s akaciemi a baobaby, stfedomorské
macchie, apod. Dnes zbyva jen malo mist, kde se dfeviny vyskytuji v plvodnich
formacich. Nejvice ovlivnéné jsou zfejmé lesy mirného pasma — byly zménény
zasahy Clovéka a 75 % jejich uzemi bylo proménéno v lidska sidla a kulturni
stepi. Pfesto v8ak v krajiné zuUstala tzv. roztrousena zeleri — stromy a kefe na
stranich a terasach, podél cest a vodnich tokd, na mezich mezi poli. Jeden
jediny strom dokaze vytvofit Zivotni prostfedi pro desitky dalSich organisma —
fasy, houby, liSejniky, hmyz i ptaky a drobné savce.

(http://druidova.mysteria.cz/stromy/stromy_kroviny _lesy.htm)

3. Abioticti Skodlivi initelé

Jiz od pradavna ohrozuji lesy bioti¢ti a abioticti Cinitelé. Jednim z hlavnich
dlvodl vzniku kalamit se dnes dava do souvislosti s dfevinnou i prostorovou
skladbou a se zpusobem hospodareni. Tyto zmény se objevily jiz na pocatku
18. stoleti, kdy majitelé lesnich porostu, zacali nahrazovat pavodni smiSené

lesy monokulturami smrku a borovice.



(http://www.silvarium.cz/content/view/12545/0)

Mezi abiotické Skodlivé Cinitele fadime: vitr, snih, namrazu, mraz, sucho,
zamokieni, sesuvy pud, zaplavy a pozary. VS8echny tyto nepfiznivé vlivy
zpusobily v minulosti az pétkrat vice nahodilych tézeb nez vSechny druhy
Skodlivého hmyzu dohromady.

(Kfistek, 2002)

3.1 Vitr

Vétsi Skody v lesnich porostech zpusobuji vétry o rychlosti nad 17 m/s. 40% jich
vznika v zimé. Pfi vichficich ma vyznamnou ulohu porostni zastoupeni
jednotlivych dfevin a zdravotni stav lesa, pfedevsim hniloba.

(Svecova a kol., 2007)

Vitr byl nejvyznamnéjsi pri€inou nahodilych tézeb ve vSech sledovanych letech
s vyjimkou roku 1996 a roku 2006. VétSi vétrné kalamity byly zaznamenany
roku 2002 (Fijen) pfedevsim v oblasti Jesenikd a Sumavy (3,93 mil. m3), roku
2005 (Cervenec) nejvice na severozapadé republiky a roku 2007 (leden) se nad
republikou prehnal orkan Kyrill, ktery zptisobil $kody na cca 10 mil. m® dfeva.
(Dolejsky, 2007)

Postizeny byly pfedevSim star§i smrkové porosty v kraji JihoCeském,
Plzeriském, Karlovarském, StfedoCeském, Kralovehradeckém a v Kkraji
Vysocina. V prevazné vétsiné ostatnich sledovanych let se roni Skody vétrem
2001 (0,97 mil. m3).

(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/2152/175)

3.2 Sucho

Suchem trpi lesni porosty pokud uhrn srazek ve vegetacnim obdobi klesne
pFiblizné pod 350 - 450mm (podle typu pldy a intenzity srazek). Zvlasté jsou
ohrozeny porosty na jiznich svazich a porosty na pisCitych, jilovitych,
Stérkovitych padach, dale pak mladé kultury. Déletrvajici sucho zvySuje
nachylnost dfevin vuci chorobam (napf. sypavce). Suchem oslabené stromy
byvaji ¢astéji napadany hmyzimi Skadci (napf. lykozroutem smrkovym).
(Svecova a kol., 2007)
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Druhym nejvyznamnéjSim Skodlivym Cinitelem je sucho, podili se na NT 5 az 13
%. Absolutné nejvysSi Skody byly zaznamenany v roce 1996, kdy bylo v
dusledku sucha vytéZeno témér 600 tis. m>. Nejvice byly poSkozené oblasti jizni
a stfedni Moravy. V letech 1997 az 2002 nepfesahovaly $kody suchem cca 200
tis. m®, nejpfiznivéjsi byl v tomto ohledu rok 2002 (113 tis. m*). V letech 2003 az
2006 bylo zjisténé posSkozeni suchem pomérné vysoké, pohybovalo se v
rozmezi cca 290 aZ 460 tis. m>. Postizeny byly porosty na rozsahlém Gzemi
(kraj Olomoucky, Jihomoravsky, StfedoCesky, JihoCesky a Moravskoslezsky).

(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/2152/175)

3.3 Snih

Snéhové polomy byvaji zpusobeny 25 — 40 cm silnou vrstvou vihkého a
mokrého snéhu, pfevazné v listopadu a v prosinci. Mokry snih ohroZuje
zejména mladé porosty ve véku 20 — 60 let. Vyznamnou ulohu ma opét
koruny).

(Svecova a kol., 2007)

Podil Skod snéhem na nahodilych tézbach se v daném obdobi pohyboval mezi
2 az 12 %. VyjimecCny byl rok 2006, kdy bylo nasledkem extrémni zimy
2005/2006 vytéZeno 2,6 mil. m*, coz predstavovalo 58 % podil na NT
zpusobenych abiotickymi vlivy (jednalo se predevS§im o oblast jiznich a
severozapadnich Cech a severni Moravy a Slezska). Skody snéhem mély jinak
kolisavy priib&h pohybujici se v rozmezi 47 az 280 tis. m® (s minimem v roce
2001 a maximem v roce 2004).

(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/2152/175)

3.4 Namraza

Namraza vznika kondenzaci a sublimaci vodnich par, kapek a mlhy na
podchlazenych pfedmétech. Vlivem namrazy dochazi k zlomeni celych strom
nebo k odlomen jejich ¢asti (napf. vrcholkl).

(Svecova a kol., 2007)

Skody vzniklé namrazou zaujimaly pomé&rné malé procento z celkovych
nahodilych tézeb zpusobenych abiotickymi vlivy (1 az 12 %), coz predstavuje

18 az 373 tis. m°. Vyjimkou byla kalamitni situace z roku 1996, kdy podil §kod
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namrazou dosahl 46 % (2 mil. m®). Nejvice postizenymi oblastmi byla
Ceskomoravska vrchovina, dale Cesky les a oblasti nad 600 m n. m. Roku 1996
se namraza vyznamné podilela na kalamitni situaci v KruSnych horach. Vétsi
mnozstvi tézeb v dusledku namrazy bylo zaznamenano jesté v roce 1997 s 373
tis. m® a v roce 2006 s 217 tis. m®. V roce 1997 byly $kody namrazou opét
soustfedény do oblasti Ceskomoravské vrchoviny.
(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/2152/175)

3.5 Mraz

Pfi dlouhotrvajicich silnych mrazech dochazi k poSkozeni asimilacnich organ(
jehliénanl (reznuti jehli¢i) v dusledku zmrzlé pldy a transpirace. Pozdni mrazy
dostavujici se v kvétnu, €ervnu poskozuji mladé vyhonky.

(Svecova a kol., 2007)

V roce 1996 Cinil podil mrazu na Skodach evidovanych v hektarech 5 %,
postupné se snizoval, od roku 2001 uz dosahoval zanedbatelnych hodnot.
Nejvétsi poSkozeni mrazem bylo zaznamenano v roce 1997, kdy se jednalo o
1349 ha hlavné mladSich porostu (zejména Karlovy Vary, Trebi€, Teplice), coz
byla 3 % vS8ech Skod evidovanych v hektarech.

(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/2152/175)

3.6 Povodné

Dalsim Skodlivym cinitelem byly povodné. Plsobenim déletrvajiciho zaplaveni
dochazelo k chfadnuti a odumirani riznych druht dfevin v dusledku poskozeni
kofenového systému predevSim v uvalovych a panevnich reliéfech (napf.
smrkové porosty na Treborisku).

(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/2152/175)

3.7 Pozary

V CR vice nez 45 % lesnich pozard vznika v dusledku lidské &innosti, 5 %
pozarl zpusobi blesk a pfi¢ina zbyvajicich pozard byva neobjasnéna.
Nejcastéjsi priciny lesnich pozarl jsou: odhozeni nedopalku cigarety (v lesich
CR plati zakaz koufeni!), divoké tabofeni (rozdélavani ohfiti mimo oznaéena
tabofisté je v CR zakazano!), vypalovani travy a neopatrnost pfi paleni klestu.
(Svecova a kol., 2007)
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Graf €. 1 Evidované nahodilé tézby zpusobene polomy v letech 1990 — 2006
(pFejato ze sborniku Skodlivi €initelé v lesich Ceska 2006/2007)
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V ramci povéfeni Ministerstva zemédélstvi CR kontrolou, evidenci a prognézou
vyskytu Skodlivych Cinitell byla ve Vyzkumném ustavu lesniho hospodarstvi a
myslivosti zfizena skupina LOS — lesni ochranna sluzba, jejimz poslani je
kontrolovat a evidovat vyskyt Skodlivych Ciniteld s rozsah Skod (biotické vlivy,
hmyz, houby, zvéfF) a vypracovat ro¢ni prehled Skodlivych Cinitelt, vcetné
progndzy vyskytu na pfisti rok.

(Knizek, Svestka, 1998)
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4. Antropogenni vlivy na lesni ekosystémy

Rozvoj lidské spoleCnosti a jeho dopad na vyvoj lesnich ekosystému je zcela
evidentni a ma nezanedbatelny vliv na stav a vyvoj dneSnich pfirodnich
ekosystému. V minulosti byl ¢lovék jako sbéra¢ a lovec soucasti pfirodnich
ekosystému, ale béhem vyvoje lidské populace a jeho se zvySujici naroky na
Zivotni prostfedi v€etn& lesnich ekosystémi nakonec vedl k celkovym
postupnym zménam. Z dnesniho pohledu muzeme jiz hovofit o globalnich
zménach Zivotniho prostfedi, globalnim vlivu na lesni ekosystémy a také o
jejich globalnim ohrozZeni €i nevratnym negativnim dopadem na budouci jejich
VYVOj.

Z pohledu lesnich ekosystému jsou lidské aktivity hlavni pfi¢inou zmény
v rozsahu zalesnéni a zmény struktury lesa v disledkd vyuzivani krajiny i
vlastniho lesa. DalSi vyznamné zasahy a zmény nese i lesnické hospodareni.
Les jako lesni ekosystém je ovliviiovan a vifadé pfipadl pfimo ohrozen
zneCisténim a zmeénami kvality slozek Zivotniho prostfedi, tim dochazi
k ohroZeni nebo poskozeni kvality, biodiverzity, stability lesa, ale také ve svych
dlsledcich regionalni a globalni socialni struktury.

Odhaduje se, ze Skody na lesnich porostech zplsobenych ¢lovékem se na
celkovych Skodach podileji tfemi Ctvrtinami.

(KFistek, 2002)

Lesy maji pro Clovéka nezastupitelny vyznam proto byly vypracovany
legislativni normy vymezujici ramec lesnimu hospodarstvi a chranici les pfed
Skodlivymi vlivy lidské Cinnosti (Zakon o lesich a o zméné doplnéni nékterych
zakonu 289/1995Sb).

Les poskozuji predevSim emise vznikajici v disledku Cinnosti Clovéka, tézba
surovin, provoz pozemnich komunikaci, rekreace nespravné hospodareni.
(Svecova a kol., 2007)

4.1 Odlesfiovani,vliv zemédélstvi

Vyuzivani krajiny lidskou spoleCnosti s sebou neslo predevsim pokles plochy
lestl. Pfi zvySujicim se poctu populace v jednotlivych regionech rostl i rozsah
vyuzivani uzemi pro urbanizaci a pfedevsim zemédélstvi. Formy zemédélského
obhospodarovani vSak byly maloplo$né a existovala zna¢na diferenciace mezi

jednotlivymi hospodafricimi subjekty a v ramci regionl. Pfestoze plocha lest a
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jejich biodiverzita klesala, rostla diverzita biotopl a jejich spoleenstev az do
poCatku industrializace zemédélstvi v dusledku velkych krajovych a
individualnich rozdilt v hospodareni, zavadéni novych plodin a hospodarskych
zvirat (v€etné introdukce exotickych druht zveére) i v disledku samovolného
Sifeni stepnich a synantropnich druhd. V Ceskych zemich doSlo k poklesu
podilu zalesnéného uzemi ze zhruba 90 % v obdobi maximalniho zalesnéni
(vrcholny atlantik) na zhruba 25 % kolem roku 1790. Novodobé planovité lesni
hospodareni spolu s novymi koncepcemi zemédélstvi umoznily opétovny narist
lesni plochy na dnesnich 33,4 %. Podil lesi vSak klesa celosvétove, zvlasté
hrozivy pokles lesu je dnes pozorovan v oblasti vihkych tropl. Les zde
pfedstavuje jediny trvale udrzitelny ekosystém diky charakteru klimatu a pud,
presto je dnesni rozsah a predevSim dal8i postup odlesnéni hrozivy, jak
ukazuje tabulka 2 v pfiloze. V zemich s tradi¢nim lesnictvim je veSkera
vytézena plocha nahrazena obnovou, tedy novou vysadbou a tim dochazi
k opétovnému zalesnéni a udrZzeni daného ekosystému. V tropickych oblastech
(diky aktivitam ruskych, americkych a japonskych firem v rostouci mife i na

Sibifi) je vdak odlesnéni trvalé a degradace €asto ireverzibilni nebo dlouhodoba.

4.2 Vliv lesnictvi

Lesnictvi a tedy lesni hospodafeni mélo vliv na lesni ekosystémy prfedevSim
zménou druhové struktury. Rozdily ve druhovém slozeni pfirodnich,
pfirozenych a vyuzivanych lestu vznikaly nejdfive selektivni té€zbou, pfi které
byly pfednostné téZeny dfeviny s poZadovanou kvalitou dfeva. Velky vyznam
meély i zpusoby hospodareni. Tézbou paliva spolu s vysokou vymladnosti
nékterych listnacu byl zplsoben narlst zastoupeni dubu a habru (jilmu, lipy) v
teplych a suchych oblastech naseho statu. Velky dopad mély i zmény
preferenci hospodarskych zplsobu a jejich forem. Podrostni, vybérny zplsob i
nahodila toulava se€ favorizuje dfeviny schopné prezit v zapoji a preferujici
stinné postaveni, holosec¢né zpusoby vedou k rozSifeni slunnych dfevin
tolerujicich extrémni podminky (smrk, borovice, modfin). Nové kvalitativni
zmény nastaly s pfichodem planovitého lesniho hospodareni v zapadni Evropé
od 17. stoleti. Kromé druhové struktury se zacala zasadné a planovité ménit i
vékova a prostorova struktura lesa. V nasi €asti kontinentu prevladla tendence

péstovani stejnorodych a stejnovékych porostd s pFevazujicim horizontalnim
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zapojem, v poslednich desetiletich pak s dominantnim holose€nym zplsobem

hospodafreni, tedy s vyraznym stadiem holin.

4.3 Vliv imisi na lesni ekosystémy

Antropogenni emise vznikaji v dusledku €innosti Clovéka jako pevné, kapalné
(kapénky, aerosol) Ci plynné latky, jez se v pfirodnich podminkach v atmosféfe
nevyskytuji, nebo se zde vyskytuji jen doCasné, Ci v podstatné nizSich

koncentracich.

Obecné Ize konstatovat, Zze emise plsobici na difeviny mohou byt pfirodniho a
antropogenniho pavodu a déli se na neutralni soli, Ziviny, kyselinotvorné latky a
potencialni toxiny (SO,, HF, As, Se, VOC — volatilni organické slou€eniny, tézké
kovy, uhlovodiky a oxidanty). Mezi antropogennimi emisemi v ovzdu$i pfevazuji
kyselinotvorné slouCeniny SO, a NO.. V okyselené pUdé nejsou také
uvolfiovany ziviny, které by nahradily ubytek zplsobeny vyplavovanim z pady.
Nedostatek hofCiku a drasliku ma negativni dopad na fyziologické procesy;
zejména nedostatek hofCiku, ktery je soucasti chlorofylu, je pfiCinou mensiho
asimilac¢niho vykonu rostlin. Nedostatek obou prvkd zpusobuje Zloutnuti, popfr.
hnédnuti jehliCi a jeho pfedCasné opadavani, k némuz dochazi u starSich
roCnika stromd. Bylo zaznamenano celkem 13 hypotéz o Skodlivém pUsobeni
imisi a o pfi¢inach chfadnuti lesa. Je to: 1. PoSkozovani lesnich porost(
koufem. 2. Hypotéza kyselych destu. 3. Nedostate€na vyziva horskych lesu. 4.
Hypotéza ozonova. 5. Hypotéza stresova. 6. Hypotéza ekostresova. 7.
Hypotéza virova. 8. Skodlivé ptisobeni depozic dusiku. 9. Hypotéza mykorhizni.
10. Hypotéza radiaéni. 11. Hypotéza kavitacnich jevl. 12. Hypotéza
elektromagnetického smogu. 13. Hypotéza kosmického zareni.
(http://www.volny.cz/casopis.energetika/e_0104_3.html)

V souéasné dobé je imisemi silné a stfedné& poskozeno okolo 5 % lest v Ceské
republice, a dalSich vice nez 55 % je poSkozeno slabé. V poslednich letech se
imisni zatizeni snizuje, pficemz dochazi zejména k poklesu imisi SO,. Ale
naproti tomu zatizeni dlouhodobé& postupné narlstaji koncentrace NO,, coz
predstavuje na nékterych mistech CR piekracovani kritickych zatézi dusiku pro
lesni pudy. Okyselovani lesnich ekosystému, zejména lesnich pud zlstava

velkym problémem. Potencial odolnosti lesnich ekosystému v imisnich
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oblastech je vétSinou vyCerpan, takze i nizsi koncentrace Skodlivin v kombinaci
s nepfiznivymi  kratkodobymi  klimatickymi podminkami zpusobuji dalsi
poskozeni.

(J. Oliva 2005)

4.4 PoSkozeni lesnich ekosystému

Poskozeni lesnich ekosystému rozdélujeme na dva zplUsoby poskozeni lesnich
porostl, na pfimé a nepfimé. Pfimé poskozeni lesnich dfevin se tyka
predev§im nadzemni ¢asti, tedy asimilaénich organ(. Pod pojmem pfimé (nebo
téz primarni) poskozeni lesnich porostll imisemi se rozumi poSkozeni
nadzemnich i podzemnich €asti dfevin jednotlivymi polutanty, tedy latkami, jez
jsou soucasti imisi. Nepfimé (sekundarni) poskozeni lesnich porostl spociva ve
vlivu imisemi pozménénych faktorl prostfedi na dreviny. K témto faktorlim patfi
v prvni fadé Cinitele pidni a klimatické.

Rozeznava nasledujici obory pufrace podle pH (H,0):

- karbonatovy, kdy jsou kysely spad a pudé vilastni kyselé latky neutralizovany
rozpousténim karbonatt (pH 8,6 - 6,2).

- silikatovy, kdy je téhoz efektu dosahovano zvétravanim silikatt (pH 6,2 - 5,0),

- vyménny, kdy se na neutralizaci pfevaznou mérou podileji vyménné reakce
pudniho sorp&niho komplexu (pH 5,0 - 4,2),

- hliniku (pH 4,2 - 3,8), kdy jsou kyseliny neutralizovany uvolfiovanim hliniku v
pristupné formé,

- Zeleza (pod 3,8), neutralizace je provadéna uvolfiovanim oxidd a hydroxidu

zeleza.

4.5 Zmény ve vyuzivani krajiny, rekreace

Kromé zemédélstvi ovliviiuje plosny rozsah i ohrozeni lest v globalnim méfitku
i urbanizace a rekreaCni vyuzivani lesu. Roste zabor pady na stavbu sidel,
komunikaci i primyslové vystavby. Stale vétsi plochy lest jsou vyuzivany i ke
komercni velkoploSné rekreaci, ktera zaroven vylu€uje jiny zpusob vyuziti
uzemi. Stfet zajmu, jeho pravdépodobnost a intenzita, se prohlubuje, jedna-li se
zaroven o ohrozené, citlivé a vzacné lesni ekosystémy. Jako priklad Ize
jmenovat mangrovové porosty ohrozené snahou maximalniho rekreacniho

vyuziti pobfezni zény a znecisténim, nebo porosty horni hranice lesa v
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KrkonosSich, az do krajnosti vyuzivané turisty v ramci letni i zimni rekreace. Pfes
maly rozsah a ohrozenost roste ohrozeni nasich poslednich horskych smrcin
stavbou lyzafskych trati, cest a sjezdovek v nejvy$Sich polohach Krkono$ i

Sumavy.

4.6 Zmény klimatu a jeji dopady

Odhad dopadu klimatické zmény na lesy v Ceské republice bude pfedevsim
spocCivat o vertikalni posun klimatickych podminek — o jeden az dva LVS
smeérem k niz8im vegetacnim stupnum. ZvySena koncentrace CO, zfejmé snizi
negativni dopad posunu, nejvice v nizSich LVS, a to zejména zlepSenim
tolerance drevin ke stresovym podminkam. VysSi zafeni a vySSi obsah CO; ve
vzduchu mohou vézt k vyraznym zménam fotosyntetické aktivity (kladnym i
zapornym) spojenych s problémy s akumulaci produktd fotosyntézy,
nevyzralosti pletiv apod.,

dale zhorSeni podminek pro péstovani smrkovych porostl v stfednich polohach
— nizké polohy budou z péstovani smrku zcela vylou€eny vlivem klimatickych
podminek a tlaku biotickych cCinitell, aktivizace nékterych biotickych Skadcl —
Sifeni novych patogenu, zména patogenity, vyraznéjsi atak diky predispozici a
nakonec vyznamna zména ekonomickych pomérd LH — vysledny ekonomicky
dopad je neurcity, z hlediska produkce mlze dojit na nékterych stanovistich k
vySSim pfirGstkim a na jinych ke ztraté, vyvoj LH bude zfejmé sméfovat k
diferencovanému hospodareni s nové strukturovanymi ekonomickymi ukazateli
(produkéni porosty, porosty pro zachyt uhliku, porosty pro plnéni dalSich funkci
lesa).

(Oliva, 2005)
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5. Bioticti Skodlivi €initelé

Jednim z nejvaznéjsich Skodlivych vlivli na lesni dfeviny jsou bioti¢ti Skodlivy
Cinitelé. Mezi kalamitni Skadce patfi lykozrout smrkovy, lykozrout.leskly,
ploskohibetka smrkova, bekyné mniska, obale¢ modfinovy a klikoroh borovy.
Tyto Skudce Ize rozdélit na prvotni (primarni), ktefi poSkozuji zcela zdravé
jedince (napf. housenky bekyné mnisky) a na druhotné (sekundarni), ktefi
napadaji jedince nemocné nebo jinak oslabené — suchem, cizopasnou houbou
apod.(napf. kdrovci, tesafici).

(Svecova a kol., 2007)

Skody listozravymi $kadci lesnich vzrostly a to zejména ploskohtbetek na
smrku, pilatky smrkové, obaleCi i pidalky na dubu. PfemnoZeni kurovcu
(kdrovce smrkového, severského a lesklého) se stalo od roku 1992 kalamitnim
v celé stfedni Evropé (Rakousko, Némecko, Svycarsko, Ceska republika).
(Oliva, 2005)

V souvislosti s orkanem Kyrill (18. — 19. 1. 2007) hrozi nebezpeci vzniku
rozsahlé kdrovcové kalamity. Zakon uklada zpracovat kalamitni hmotu k 31. 5.
(resp. k 30. 6. v polohach nad 600 m.n.m.). Kalamitu zptusobenou orkanem se
do dnesniho dne (listopad 2007) nepodafilo na mnohych mistech zpracovat. Je
znamo, Ze pfemnozeni klrovcul pfichazi s jednoletym az dvouletym zpozdénim,
proto Ize v nasledujicich letech o€ekavat vyraznou gradaci karovce.

(Svecova a kol., 2007)

PloSné nejvétsi vyznam maiji jednoznacné Skody zpusobené defoliaci smrku
predchozi imisni zatézi, oznaCované jako Zloutnuti smrku. V obdobi 1996 az
1998 byl trend pfiznivy, postizena plocha se snizila z 6,1 tis. na 3,2 tis. hektar(.
Od roku 1999 se vS8ak soustavné zvySovala az na 35,7 tis. hektart v roce 2006.
Nespecifické chiadnuti dfevin bylo zaznamenano i u dfevin, kterym bud' dfive
nebyla vénovana dostatecna pozornost, nebo které jsou hospodarsky okrajové.
Nespecifickym chfadnutim jsou nejvice postihovany duby, buky, bfizy, olse a
také mladé porosty modfinu. Jedna se vétSinou o plochy do 1 tis. ha.

(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/2152/175)
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5.1 Novi patogenni

Na lesnich dfevinach se v posledni dobé vyraznéji uplatiuji dfive neznami Ci
nevyznamni houbovi i hmyzi Skddci. Jednim ze zastupcu nové zavleCeného
patogena Ci aktivné se Sificiho je Cameraria ohridell, Cryphonectria parasitica,
Mycosphaerella pini.

O dalSim zvysSeni patogenity Skodlivého Cinitele Ci jeho etologie (napf. saprofyt
se stava parazitem) a tim i dUsledkd jeho ataku — napf. Scolytus intricatus,
Pityogenes chalcographus, Ips acuminatus, Pissodes sp., néktefi zastupci
Buprestidae a Cerambycidae.

Z houbovych onemocnéni je povazovan za noveého patogena, jiz dFfive
pfitomny, ale neznamy rod Phytophthora.

Za pravdépodobné pficiny rozsSifeni novych druhd patogenu jsou:

-zmeéna klimatickych podminek — globalni klimaticka zména, pfirozené

vykyvy klimatu, zmény stanovist.

-zvySena stresova zatéz stromud — niz8i odolnost vuci novym patogenum
-zvySeny transport dfivi a sadebniho materialu — vétSi moznost

zavleCeni patogena

(Cermak, Jankovsky, Mrkva, 2004)

5.2 Chfadnuti dfevin

Chradnuti dfevin bylo u nas jiz v minulosti z€asti vnimano jako synekologicky
jev, jako zfetézeni pficin, systémové onemocnéni, ale nebyl zfetelngji vytvoren
model pro pochopeni kauzality tohoto procesu a ulohy jednotlivych stresoru,
v€etné fytofagl. Nemoc se podle tohoto pojeti chape jako stav rostliny, kdy v
jednom nebo vice procesech vyuZzivani energie doSlo k trvalejS§imu drazdéni
(iritaci) pri€innym faktorem (stresorem). P¥i¢iny onemocnéni Ize také rozdélit do
tfi skupin: Na poruchy (exogenné plsobené vlivy abiotické povahy, endogenné
napf. genetickymi vlastnostmi rostlin). Dale na choroby, vyvolané infekénimi
agens a nakonec na poranéni, tj. naruseni celistvosti rostlin, zpisobené jak
Zivymi organismy, tak napf. extrémnimi projevy pocasi.
(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/2152/175)

Nepochybné naprosto dominantni pfiCinou chfadnuti dfevin je nedostatek vody,

kterou by rostliny mohly pfijmout a transportovat ve svych vodivych drahach.

Vv s
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fyziologl, aby presnéji stanovili, jak velky deficit srazek a v jakém Casovém
sledu, maze vést k projevim popsanych fazi chfadnuti. Jde zejména o imisni
zatéz SO; a jeji vcelku znamy, le€ dosud nedostateéné kvantifikovany primy vliv
na transpiraci. DalSi negativni ovlivnéni rostlin, jejich vodniho provozu a rovnéz
bilance zivin spocCiva v pusobeni sumovaného imisniho okyseleni pudy a
acidifikacniho stresu na kofeny a jejich mykorrhizu. Kofeny s naruSenou
mykorrhizou jsou navic vlivem popsanych Uuc€inki malo funkéni, silné
predisponované a proto dominantné napadany kofenovymi hnilobami, které je
vyfazuji z provozu. Mizeme proto obecné pocitat s tim, ze v soucasné dobé
(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/2152/175)

Drfeviny jsou komplikovanym systémem fungujicim diky vyvazenému vztahu
mezi korunou a kofeny. Koruna produkuje asimilaty, které zajistuji nejen vyzivu
a rist vS8ech organu, vCetné korfenl, ale jsou také podstatné pro tvorbu
allelopatickych latek (napf. alkaloidu, fenold, latek podobnych hormonim hmyzu
apod.), tj. pro funkci obranného systému rostliny. Produkty asimilace jsou
ukladany do zasoby a vytvareji tak urCity rezervni fond rostliny. Nedostatek
asimilatd logicky snizuje obranné reakce rostlin, zpomaluje rust a negativné
ovliviiuje revitalizaci nadzemni casti stromu. Kofeny zajiStuji rostliné pfijem
vody a Zivin potfebnych k asimilaci. V sou€asné dobé& se objevuje cela fada
pfipadu chfadnuti ¢i odumirani dfevin, kde je podstatnym divodem zhorSeni
zdravotniho stavu predevSim naruSeni funkéniho vztahu koruna — kofeny.
Vysledné odumirani stromu potom muze byt realizovano pomérné rychle, ¢asto
nékterymi biotickymi Ciniteli jako jsou kdrovci na smrku a borovici, vaclavka na
smrku Ci nékteré z drobnych hub.

(Cermak, Jankovsky, Mrkva, 2004)

5.3 Grafidza jilma

Na Uzemi byvalé Ceskoslovenské republiky se grafiéza jilma s nejvétsi
pravdépodobnosti objevila jiz koncem dvacatych let minulého stoleti, ale prvni
zprava o jejim vyskytu na naSem uzemi byla publikovana az zacatkem tficatych
let. Prvni na vyskyt grafiézy upozornil profesor Peklo, ktery toto onemocnéni
nasel v jilmovych alejich v Praze a v Podébradech.

(Jancarik, 1999)
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Na objasnéni pfiCin onemocnéni jilmu maji predevSim zasluhu holandsti
uvefejnéna v unoru 1921 (Spierenburgova), v nichz autorka spojuje
onemocnéni s napadenim bélokazem jilmovym a s nékolika druhy hub, mezi
nejvyznamnéjsi patfi anamorfni druh Graphium penicillioides Corda. Tato
houba byla Schwarzovou (1922) pfejmenovana na Graphium ulmi a podle toho
byla pak pojmenovana i choroba ,grafi6za“.

(Jancafik, 1999)

S ohledem na lokalizaci nalezu v Holandsku je zaveden rovnéZz nazev
holandska nemoc jilmu — ,Dutch Elm Disease®. V sou¢asné dobé je plvodcem
onemocnéni zafazovan do rodu Ophiostoma, druh O. ulmi (Bukem.) Nannf., coz
je nazev teleomorfniho (pohlavniho) stadia. Anamorfni stadium je zafazeno do
rodu Pesotum, druh P. ulmi (Schw.) Crane et Schoknecht.

Vyznamnym Casovym obdobim byla pro chfadnuti jilmu pfedevsim 60. a 70.
odumirani celé dfeviny.V zapadni Evropé byl tento pribéh agresivniho kmene
jiz v roce 1968 a byl zjistén prvné v Holandsku, tento novy druh choroby byl
pravdépodobné zavleCen z Kanady zpét do Evropy. Pozdéji byla tato agresivni
rasa vyliSena Brasierem jako samostatny druh Ophiostoma novo-ulmi Brass.
(Dvorak, Hubikova, Palavcikova, 1999)

Mezi hlavni vektory grafiézy jilma je podkorni hmyz, predevs§im bélokazi, ale
mohou to byt i dalsi fady hmyzich vektoru, ktefi mohou prenaset spory a
konidie houby na svém téle nebo v zazivacim traktu. Tento zplsob pfenosu
choroby byla prokazana u fady bélokazu,nosatcl,lykohubd, tesafik( a dalSich.
Podrobné se timto tématem zabyvali jiz v roce 1935 Kalandra a Pfeffer, ktery
znovu vroce 1979 presné definoval vztahy mezi houbou, kdrovci a
hostitelskymi dfevinami — jilmy. Mezi hlavni pfenaseCe choroby patfi bélokaz
jilmovy (Scolytus scolytus Fabr.), bélokaz pruhovany (Scolytus multistriatus
Marsh.) a bélokaz chlumni (Scolytus laevis Chapuis), dale lykohub jilmovy
(Pteleobius vittatus Fabr.), lykohub teckovany (Pteleobius kraatzi Eichhoff),
nosatec Magdalis armigera Geoffroy, tesafik Saphera puncta L. a fada dalSich
druht podkorniho hmyzu. Dulezitym faktorem pro pfenos choroby u pfenasecu

je jeho hustota populace a bionomie. Dal§im moznym zplsobem pfenosu této
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choroby jsou kofenové srusty, jimiz s mize tato nemoc prenaset na okolni
stromy.

Pro ur€eni stavu onemocnéni jilmi grafiézou byly definovany vnéjSi a vnitini
pfiznaky. Tracheomykdzni onemocnéni jilmli se projevuje predevSim vnéjSimi
pfiznaky, které jsou viditelné a velmi napadné. Pro pfesnou diagndzu
onemocnéni jsou rozhodujici vnitfni pfiznaky, které lze zjistit za pomoci
mikroskopického vySetfeni v laboratofi. U tohoto onemocnéni byli definovany tfi
druhy prabéhu. Prvni je latentni, kdy jiz byl jilm zasazen nemoci, ale vnéjsi
pfiznaky jesté se dosud neobjevili a to bud kratkou dobou infekce nebo
odolnosti napadeného stromu. Latentni onemocnéni nelze zjistit v prvnich
fazich vyvoje, pouze lze jej prokazat laboratornim vysSetfenim. Chronicky nebo
akutni pribéh onemocnéni byly detekovany predevsim vnéjSimi pfiznaky, které
jsou variabilni a ne vzdy se vSechny projevi. V obdobi sucha mohou byt
maskovany s priznaky vadnuti, které jsou patrné v pfipadé nedostatku vody.
Zde jsou vSak patrné rozdily ve zpusobu postupného odumirani dfevin, v
pfipadé dlouhodobého sucha a nedostatku vody dochazi k stejnomérnému
postupnému vadnuti, nezdfevnatélé vyhony se svésuji a ohybaji a listy na nich
osychaji od Spicek vétvi. Tento syndrom vadnuti z nedostatku vody byva
standardni a ma vétSinou stejny prabéh. Zatimco pfi tracheomykéznim
onemocnéni jsou tyto pfiznaky mnohotvarné. Ty se mohou projevovat
nestejnomérnym pfiznaky infekce. Kde pfi systémové infekci stromu a
postupného vadnuti a odumirani mohou zustat nékteré jednotlivé vétve s zivymi
a zelenymi listy nebo nezdrevnatélé vyhonky. Napadeny strom a to i v pfipadné
akutniho onemocnéni odumira postupné. V pfipadé tracheomykdzniho
onemocnéni jsou hlavnimi pfiznaky neraseni nékterych pupenlt nebo jejich
opozdéné raseni, rlizna zbarveni listl, nejCastéji do zluta nékdy do hnédozluta,
hnéda a do bronzova. V prab&hu onemocnéni béhem roku listy zasychaji, ale
neopadaji a zlUstavaji az do zimy. Vétve, které byly napadeny pfed delSi dobou
a to v nékolika prfedchozich vegetac¢nich obdobich se za¢ina odlupovat kira.
Odlupovani klry neni na vétvich v koruné stromu stejné, vyskytuje se v téch
mistech, kde jiz doslo k odumfeni jednotlivych Casti vétvi.

Tracheomykozni onemocnéni je specifické hlavné nezaménitelnymi vnitfnimi
pfiznaky. Mezi né& byly laboratornim vySetfenim specifikovany predevsim

ucpavani vodivych pletiv myceliem patogennich endofytickych hub nebo
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thylami. Thyly jsou — jako reakce na infekci patogennimi houbami a pUsobeni
jejich toxind — vychlipeniny doprovodnych parenchymatickych bunék, jimiz se
pFiznakem tracheomyko6zniho onemocnéni je produkce toxickych metabolitd.

U grafidzy jilma byl zjistén toxin vadnuti proteinového charakteru, nazvany
ceratoulmin (Takai, 1973). Kromé tohoto toxinu se vSak mohou vyskytnout dalSi
toxické latky, jako napfiklad fenolické, polysacharidy, metabolity nebo
glykopeptidy a glykoproteidy, z nichZz je nejvice sledovan versto-ulmin.
Nasledkem ucinkl pusobeni metabolitll dochazi k barevné zméné vodivych
pletiv, hypertrofii parenchymatickych bunék a tvorb& gumovité a Kklejovité
substance, ktera nékdy vytéka zran na povrch kmene napadeného stromu.
Typickou barvou u jilml s grafi6zou je tmavé, hnédé koncentrické zbarveni
letokruhti, zejména nejmladsich letokruhd.

Metody ochrany jilma proti onemocnéni grafiézou jsou znané omezené, ale
presto existuji znamé prostiedky, které lze vyuzivat. PrfedevSim spocivaji
v prevenci celkové ochrany jilmu pfed poSkozenim, poranénim a oslabenim
v profezavkach a vybérnym odstranénim silné nemocnych jedincu, ve kterych
se nachazi plvodce pfenosu tohoto onemocnéni a to zejména podkorniho
hmyzu a dale je nutné udrZovat celkovou porostni hygienu a sanitarni péci.

Tyto metody musi jit ruku v ruce s bojem proti pfenasecum grafiézy. V minulosti
byla vedena zasada ,obrana proti grafiéze = obrana proti podkornimu hmyzu,
proti kiroveum®. V pfipadé grafiézy bylo duslednou péc&i a sanitarni ochranou
s pouzitim insekticidnich latek dosazeno snizeni tohoto onemocnéni, respektive
udrzeni v nizkém stavu. Ve vétSiné pripadl se jednalo o zachyceni zacatku
onemocnéni a aplikaci preventivnich opatfeni od prvnich pfiznak grafidzy
v dané oblasti. Jednou z nékolika preventivnich metod byla vyuZzZita metoda
odchytu bélokazi za pomoci feromonovych pasti (s feromony Multiture a
Multistriatin), Cetné pokusy s hubenim bélokazid hadatky Neoaplectana
carpocapsae Weiser a Heterorhabditis bacteriophora Poinar, parazitujicimi na
larvach kurovcl, jez jsou stale ve vyvoji védeckého stadia s uspéSnymi
laboratornimi vysledky. DalSi metodou potlaCovani populace kurovce byly
pokusy za pomoci houby Phomopis oblonga, ktera kolonizuje klry jilmd a
zpusobuje opozdéni vyvoje az uhynuti kdrovcu, vyhodou je, Ze se takto

kolonizovana kura stava neatraktivni pro dalSi nalety karovce. V posledni dobé
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jsou vyuzivany pro ucely ochrany proti grafioze dalSi védecké poznatky
s aplikaci nékterych fungicidnich pfipravki nebo vyuZiti s nejriznéjSimi
organismy a jejich metabolity. Jednim s budoucich sméru ochrany se ukazalo
perspektivni  vyuzivani bakterii Pseudomonas fluorescns Migula a
Pseudomonas syringe van Hall. Jejiz vysledky ukazali velmi nadéjny zpusob
ochrany pfi letecké a pozemni zalivce.

(Jangafik, 1999)

5.4 Chfadnuti olSi

invazni parazit houbové povahy Phytophthora alni. Zanedbani rozvoje choroby,
kterou tento organismus zpusobuje a jeji rozSifeni v bifehovych prostorech olSi
muze vést ke znaénym Skodam v oblasti vodohospodarstvi, lesnictvi a
v ochrané pfirody a krajiny.

(Cerny, Strnadova, Gregorova, Holub, Mrazkova, 2007)

Phytophthora alni byla puvodcem epidemického chfadnuti olSi v zapadni
Evropé v osmdesatych letech 20.stoleti a byl identifikovan jako agresivni, rychle
se Sifici a do té doby neznamy parazit z rodu Phytophthora. Béhem dalSich
taxonomickych studii mu byl pfiznan status druhu a jméno Phytophthora alni
Brasier. Tento parazit je hybridniho puvodu (rodiCovské druhy jsou
Phytophthora cambivora a Phytophthora cf. fragariae) a je velmi polymorfni.
Phytophthora alni se v souasnosti vyskytuje v Evropé od Irska na vychod pres
skandinavské zemé, Pobalti, Polsko, Slovensko, Madarsko, Slovinsko az
k italskému poloostrovu. Phytophthora alni je oligofagni druh, ktery napada
pouze olSe Alnus glutinosa, Alnus incana, Alnus cordata a Duschekia
alnobetula (v Ceské republice byl znam dosud na olSi lepkavé a ol$i $edé).
Prvni zminka o izolaci Phytophthora alni v CR byla zaznamenana v roce 2001,
pravdépodobné se jiz zde vyskytovala dfive, ale nejvétSim dopadem k rozSifeni
této nemoci byly povodné v roce 2002 napfiklad v povodi Luznice, Berounky,
Ohfe, Labe, Plou¢nice a Jizery. Dopad povodni vroce 2002 na olSe se
nejvyraznéji projevil v nasledujicich 2-3 letech, kdy doSlo k rychlému odumirani
olSi v nékterych nejvice postizenych bfehovych porostech. V sou€asné dobé je

druh Phytophthora alni v CR pravd&podobné Siroce rozsifen a to predevsim
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v jeji zapadni Casti zemé a bylo jiz potvrzeno hromadné chfadnuti olSi na
vétsiné velkych a stfednich vodnich toku.
(Cerny, Strnadova, Gregorova, Holub, Mrazkova, 2007)

Rozsah hlavnich faktor(i zpGsobujicich chfadnuti olsi v CR: $eda oblast —
mozny vyraznéjSi vliv Phytophthora alni na bfehové porosty olSi, vysec elipsy —
maximalni srazky v srpnu 2002, zvyraznéné hlavni toky — 100- a viceleta
kulminace hladiny pfi povodnich 2002. Pievzato ze STRNADOVA et al. (2007).

OlSe, které byly napadené parazitem Phytophthora alni, béhem jednoho nebo
nékolika let odumiraji nebo jsou vazné poskozeny a jejich funkce v bfehovém
porostu je vyrazné omezena. Nejcastéji byva napaden kofenovy systém a kréek
kmene. K rychlému odumirani pfi tomto onemocnéni dochazi predevSim u
mladych jedincl olSi, ale i vzrostlych stromu, které zavisi na rozsahu infekce a
dalSich faktorl. Pfevazna ¢ast napadenych olSi tvofi bfehové porosty velkych a
stfednich toku do Sifky jednoho metru. Parazit se také mulze vyskytovat
v nivach a v periodicky zaplavovanych uzemich, vytopach, bazinach, slatinach,
ale i vlesnich porostech, lesnich Skolkach (napadeni olSi v lesnich Skolkach
nebylo v CR prokazano vibec). Prvni faze napadeni porostu neni zjevné,
jakmile se ale zaCne zvySovat mnozstvi infekce na lokalité, dochazi k napadeni
dalSich strom0 v okoli a porost zacina ohniskové prosychat. V dalSich fazich
dochazi k trvalym poskozenim nebo odumfeni nékterych stromid a dochazi
k sanaCnimu kaceni odumrelych nebo odumirajicich olSi. Na zakladé téchto
zasah( dochazi k snizeni Cetnosti tohoto parazita a postupné rovnovaze mezi
hostitelem a parazitem, za které je oviem funkce olSi v bfehovém porostu

znacné omezena.
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Nejbéznéjsi zplsob pfenosu parazita je vodou po proudu toku — parazit se Sifi
bud ve formé volnych zoospor nebo spolu s infikovanym, vodou unasenym
materialem. DalSi zpusoby pfenosu mohou byt infikovanym materialem ze
Skolek, zalivkou kontaminovanou vodou (ve Skolkach), splachy z vySe
poloZzenych infikovanych vysadeb, drenazemi, spolu s vysadbou ryb z rybich
sadek s kontaminovanou vodou, ale také pfi stavebnich a tézebnich pracich v
napadenych porostech, kontaminovanou technikou a infikovanym vytézenym
materialem. Jednim ze zpUsoby ochrany napfiklad ve Skolkach bylo pouziti
fungicidll (napf. na bazi metalaxylu, fosetylu - Al, dimetomorfu), kontrola
zdravotniho stavu materialu, dezinfekce zavlahové vody &i zména jejiho zdroje
a zména sortimentu vysazovanych sazenic na lokalitach s vyskytem
Phytophthora alni minimalné po tfi roky. Na lokalitach, kde doSlo k vykaceni
napadenych porostl olSe se nesmi vysazovat tfi roky, pfiemz kaceni na
spodnich usecich tokd s vyrazné&jSim vyskytem Phytophthora alni ma
kratkodoby efekt. Toto kaceni musi probihat jen v nejchladnéjSich mésicich
roku, kdy je parazit nejméné aktivni. Znacné pomaha preventivni zajisténi
drobnych ohnisek v zacatcich propukani choroby, jelikoz v pfipadé propuknuti
masivni infekce je velmi obtizné zabranit dalSimu Sifeni.

Prvnim a zdaleka napadnym symptomem je ohniskovy vyskyt choroby ve
stfedni Casti porostu jenz je tvofen jiz odumfelymi nebo odumirajicimi stromy.
Akutné postiZzené stromy jsou napadné fidSim nebo chlorotickym olisténim.
Porosty olSi, které byly pokrocilejsi ve fazi choroby, prosychaji ohniskové, maiji
vySSi rozptyl osychani nez porosty v inicialni fazi posSkozeni nebo porosty
postizené povodnémi. DalSimi faktory, které mohou vést k chfadnuti jsou
terénni deprese, vyS8Si hladina spodni vody nebo cetnost mechanickych
poskozeni na narazovém bfehu meandru.

Rozsah a rychlost prosychani odpovida zhruba rozsahu poskozeni jedince.
Charakter prosychani je zavisly na dobé, kdy doslo k postizeni a zda se jedna o
akutni prosychani nebo jen Caste¢né poskozeni.

Pfi akutnim rozvoji choroby zplsobené Phytophthora alni dochazi k prosychani
celé koruny stromu. Zpusob infekce je velmi rychly a poSkozeni je znacné (az
50 % obvodu baze kmene a u mladych jedinca i vice). Prvni faze akutniho

chfadnuti je spojena s vyraznou chlorotizaci olisténi nebo napadnym
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zmensenim listd. V nasledujicich sezonach jiz dochazi k chfadnuti a odumirani
Casti korun a olisténi je rozmisténé shlukovité nepravidelné v koruné stromu.

Pfi dlouhodobém prosychani dochazi u infikované olSe k nahlému a vyraznému
poklesu olisténi (Casto az 50 %) a zménami v zavétveni korun. V dalSich letech
dochazi k prosychani a odumirani drobnéjSich i silngjSich vétvi a k jejich
postupnému odlamovani. V pfipadech, kdy infekce dal nepostupuje, mize dojit
k stabilizaci zdravotniho stavu stromu i pfes vyznamné poskozeni baze stromu.
Pri¢iny dlouhodobého nebo chronického prosychani mohou souviset
s nejriznéjSim typem poskozeni stromu (zaplavy, kofenové hniloby, nepfiznivé
stanovisté, mechanické poskozeni nebo napadeni rezavci).

Struktura zavétveni koruny nebyva zménéna v pfipadé akutniho rozvoje
choroby, zaplav nebo kofenovych hnilob, ale v pfipadé dlouhodobéjSiho Ci
chronického onemocnéni dochazi k postupné redukci poctu drobnych vétvi,
ktere se postupné rozsSifuje k vyholovani kosternich vétvi az ke konec¢né
deramifikaci.

(Cerny, Strnadova, Gregorova, Holub, Mrazkova, 2007)

Jednim z hlavnich pfiznakd zmény a redukce olisténi jsou pfedevSim zmény
barvy listd a zmenseni listové plochy Cepele.

Zména barvy listl byva €asto prvotni fazi poskozeni. Barva se postupné méni
v zavislosti na intenzité poSkozeni na Zluty odstin. NejCastéji je tato zména
barvy patrna u mladych jedincu, ktefi jsou vice nachylnéjSi k onemocnéni a
vzhledem ke své velikosti mize dojit k jejich odumieni béhem jedné vegetacni
sezony. Chlorotizace mlize byt zpusobena pferusenim nebo omezenim funkce
zasobovani zivin asimilacnich organu dusikem v disledku rozvoje parazita.
ZmenSeni listové plochy Cepele také byva prvni akutni fazi chradnuti
s chlorotizaci. Tento symptom se na poskozenych stromech objevuje fadu let a
muze pretrvat tak dlouho, dokud se nevytvofi rovnovaha mezi zbylou Zivou
podzemni Casti a zivou nadzemni casti. Dalsim méné znamym symptomem
napadeni Phytophthora alni je nadmérna plodnost.

Dalsim specifickym znakem poSkozeni Phytophthora alni je baze stromu.
Parazit zplUsobuje odumirani vodivych pletiv a spodnich vrstev kiry. Na
kmenech tyto nekrozy vytvareji charakteristické pruhy Ci jazyky od baze kmene
vzharu. Prabéh a vyvoj infekce mizeme sledovat koncem jara a zaCatkem léta,

aby nejvyssi urovné dosahla na podzim. V zimnich obdobi dochazi u nekrézy
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k snizeni aktivity a to disledkem poklesem teplot (nejvhodnéjsi doba k odbéru
pletiv k izolaci patogena je tedy

Cervenec az listopad (prosinec). Nekrotizace pletiv je doprovazena tvorbou
Cervené, hnédé az Cernavé zbarvenych exudatl, které pronikaji prasklinami
v borce na povrch kmene. Po odstranéni kary je mozné vidét rozsah poskozeni
a napadné jazykovité zbarveni nekrézy. Podle téchto symptomu dostala tato
choroba nazev ,bleeding canker® Cili krvaciva rakovina. Nekrozy mohou
dosahovat délky az 1 - 2 m bé&hem jedné sezdny a Sifky nékolika desitek cm
(20 — 30 cm). Velikost a tvar nekr6z a barva exudatl jsou variabilni, zavisi na
misté a dobé vzniku infekce a jeji nasledné rychlosti rozrustani.

(Cerny, Strnadova, Gregorova, Holub, Mrazkova, 2007)

5.5 Chfadnuti buku

Jednim z hlavnich Skodlivych onemocnéni, které zplasobuje chfadnuti buku jsou
rizné korni nekrozy, které mohou byt vyvolané fadou biotickych a abiotickych
Ciniteld. Tyto faktory jednotlivé i v soucinnosti vyvolavaji na kdfe nekrotické
skvrny, nékdy suché, jindy mokvajici, rizné velikosti od nékolika milimetr( az
po velikost prfes jeden metr, které se objevuji v riznych vySkach na kmeni.
Nékdy se hoji a zanechavaji jizvy, jindy se rozSifuji a tvofi rozsahlé nekroticke
léze a nadory a rGzné novotvary, nezfidka rakovinného charakteru, vyustujici
nékdy az v zaskrceni kmene.

(Jancarik, 1998)

Slizovitost kury se vyskytuje na bucich jakéhokoliv stafi, ale nejCastéji se
objevuje na stromech starSich 80 let. V prvnich obdobi jara se mohou
vyskytnout na riznych mistech kmene vodnaté vytoky, které mohou Casem
vysychat a tim po delSi dobu vytvaret viditelné zjizveni v podobé svétlejSich
lézi. V pfipadé mechanického odstranéni kiry v misté léze mohou byt
nekroticka mista velmi mala nebo mohou dosahovat délky az jednoho metru.
Vnitini pletivo je zhnédlé a odumfelé. V dalSim stadiu dochazi k postupnému
vadnuti a k pred€asnému zezloutnuti listd. PFiCina slizovitosti kiry muze byt
disledkem nékolika faktor(, jako jsou napfiklad stanovistni podminky (vihka
puda), kofeny rozmisténé v horni vrstvé a extrémy pocasi (suché léto).Tyto
faktory nasledné vedou k Spatné hospodarnosti stromu s vodou.

(Kudela, Veverka, 2005)
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Korni spala je také typ nekrotického poSkozeni zpusobené slunenim upalem.
To znamena, Ze pfedevSim se objevuje na oslunénych okrajich porostd a
zvlasté v mistech, kde doslo k odclonéni bukl pfi tézbé nebo lesnich probirkach
nebo vystaveni nékterych jedincl i mladsSich k pfimému slune¢nimu osvétleni.
Spole€nou charakteristikou abiotického poskozeni je, Ze se na stromech dale
nesifi a rany se postupné zavaluji bez opétovného praskani a otevirani. Pfesto
kazdé poskozeni abiotického puvodu (mraz, sucho, mechanicka poskozeni,
tézba) mohou byt pfi€inou pro dalSi napadeni pfedevsim houbovych organismd,
které vyvolavaji korni nekrdézy nebo fadu bakterii, jez pusobi mizotok a
mokvavé nekrozy.

Charakteristickym rysem pro houbové onemocnéni klry jsou suché nekrézy,
postupné zavalovani a nasledné hojeni, nové praskani a otevirani hojicich se
ran, kde mohou vznikat nasledné novotvary a nadory rakovinného charakteru.
(Jancarik, 1998)

K pfiznakim onemocnéni kary pfispivaji pfedevSim plvodci rodu Nectria a to
hlivenka bukova (Nectria galligena Bres.), dale Nectria ditissima Tul. a Nectria
coccinea Fr. Tyto druhy napadaji nejen buk, ale i fadu jinych listnacu, jako
napfiklad javor, jasan, habr, dub nebo olSe. Vzhledem k riznosti nazort nejen
v literatufe na jejich patogenitu a tedy i hospodarsky vyznam jsou u nas tyto
houby plvodcem kornich nekr6z otevieného typu, s opakovanym hojenim
vzhledem k plsobeni metabolitll t&échto hub a jejich vlivu na obnovovani hojeni
a opakované otevirani nekrotickych ran. Plvodci téchto nekréz jsou
charakterizovani predevsSim jako houby, které pronikaji dovnitf kmene a
napadaji vodiva pletiva a bélové dfevo v povrchovych vrstvach kmene. Timto
dochazi k typickym tracheomykdznim pfiznakim vyvolanym nedostatkem vody
to znamena prerusenim pfivodu vody k opozdénému raseni, ke zméné barvy
listové Cepele, k vyvinu malych zakrnélych listl az uplného zasychani a
odumfeni celych pfislusnych vétvi.

U Nectria ditissima Tul. na nekrozach a na okrajich ran se nejdfive objevuje
anamorfni stadium, oznaCované jako Cylindrocarpon willkommii (Lindau) Wr. ve
formé& malych svétlych polstarkd, sporodochii, v nich se tvofi na konidioforech
dlouhé prehradkované konidie. Na jafe se zpravidla v okrajovych mistech
nekrotickych ran tvofi drobné plodnice telemorfniho perfektniho stadia. Jsou to

kulovita Cervena peritecia velikosti Spendlikové hlaviCky, ktera stafim tmavnou a
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Cernaji. V tomto stadiu infekce, ktera vétSinou zustava aktivni po nékolik let
dochazi k nepravidelnému vietenovitému tloustnuti vétvi a disledkem naruseni
transportu vody a zivin kzméné barvy olisténi a k podstatnému poruseni
pevnosti vétvi, takze dochazi k jejich odlomeni.

Nectria coccinea Fr je Casto spojovana s vyskytem ¢&ervce bukového
(Cryptococcus fagisuga Lind.), ktery sanim poskozuje kiru a kambium. Infekce
vnika do drobnych poranéni a houba osidluje nejprve tyto droboucké rany a
jejich okoli a v infikované klfe se dale postupné Sifi podobné jako hlivenka
Nectria ditissima Tul.

Nekrozy kury buku pasobi i fada dalSich druht hub, jako napf. Anthostoma
turgidum (Pers.:Fr.) Nitschke, Diatrype stigma (Hoffm.) Fr., Diatrype disciformis
(Hoffm.) Fr., jakoz i nékteré druhy rodu Valsa, napf. Valsa spinoza (Fr.)
Nitschke a Valsa auerswaldi Nitschke.

Pro zajisténi uspésné ochrany pfed kornimi nekrézami je predevSim nutné
znalost sou€asného stavu bucin, znalost vyskytu a rozsifeni kornich nekréz i
stupné napadeni jednotlivych strom( nebo porostd. Dale je nutné vymezit zda
se jedna o abiotické poskozeni (slunecni Upal, mraz, sucho, extremni prabéh
poCasi, mechanické poskozeni) nebo zda se jedna o biotické poskozeni.
V pfipadech men$iho druhu poranéni abiotického charakteru nehrozi dalSi
nebezpedi Sifeni, pokud neni tento porost bezprostfedné ohroZzen vyskytem
hlivenek, ale v pfipadé vzniku rozsahlejSiho poranéni se mohou stat cilem
napadeni puvodci Sifeni tohoto infekEniho onemocnéni, jako jsou nékteré druhy
podkorniho a dfevokazného hmyzu. Proto soucasti uc€inné ochrany proti
puvodclm kornich nekréz je i disledny a systematicky boj proti podkornimu
hmyzu. DalSi zplsoby ochrany spocCivaji predevS§im ve vychovnych a
péstebnich zasazich odstrafiovat z porostd napadené stromy podle zasad
Cistoty a hygieny lesa. Jen takto Ize oCekavat , ze korni nekrézy nebudou
v naSich lesnich porostech zavaznéjSim hospodarskym i ochranarskym
problémem.

(Jancarik, 1998)

5.6 Chradnuti jasanu
V Ceské republice je Jasan ztepily (Fraxinus excelsior) $estou nejvyznamné;si

dfevinou a tudiz z hlediska lesniho hospodarstvi velmi dulezitou. Druhova
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skladba Jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) &ini 3,5 %. Jeho stanovisté
vyskytu se d& povazovat celé Uzemi CR, pfitemz nejhojngji v planarnim a
kolinnim stupni luznich lesd a v sutovych lesich kolinniho az montanniho
stupné. | prfes zvySenou citlivost jasanu kpozdnim mrazdm, nebyli
zaznamenany v minulosti zadné vétsi problémy se zdravotnim stavem téchto
dfevin a spiSe svym spontannim rozSifovanim naletem byli viceméné
v nékterych oblastech nezadouci z hlediska ochrany pfirody a krajiny a bylo toto
vhimano jako expanze (napfiklad v habrovych doubravach na Kfivoklatsku,
v Narodnim parku Ceské Svycarsko a v daldich pfirodovédecky &i esteticky
zvlasté chranénych uzemich).

(Narovec, Trejtnarova, Jancafik, 2008)

H

1 e
1F_f¥~ :‘I_I

(http://phytorive.cra.wallonie.be/page/pdf/Fiche chalarafraxinea_022008.pdf)

Areadl jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior L.) zaujima s vyjimkou nejzazSiho
severu Ci severovychodu téméf celou Evropu. Stfedem Pyrenejského a
Apeninského poloostrova a jizni polovinou Balkanského poloostrova probiha
jizni hranice rozSifeni jasanu; na severu roste také v teplejSich oblastech
Skandinavie a v jiznim Finsku. V zapadni Evropé obsazuje celou Francii a
Britské ostrovy (s vyjimkou Skotska).

V naSich podminkach se u jasanu vyskytovali znami bézni bioticti Skudci a
choroby. PredevSim se jednalo o lokalni napadeni nékterymi dfevokaznymi
houbami,virovymi chorobami nebo béznymi houbovymi pulvodci listovych

chorob a skvrnitosti a také rakovinou, jejiz puvodce je bakterie rodu
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Pseudomonas, z nichz nejbéznéjsi byva Pseudomonas savastanoi (E.F.Smith)
Sievens f.sp. fraxini (Brown) Dowson.

V zahrani¢nich podminkach byl zaznamenan ve Velké Britanii vyskyt dvou
onemocnéni oznaCované "ash dieback" ¢i "ash decline", ktera ohroZovala
Fraxinus excelsior L. jiz v padesatych a osmdesatych letech minulého stoleti.
Vyznacovaly se progresivnim zasychanim prytd, vétvi i celych stroma, ale jejich
pFiCina zuUstala neznama. Hlavnim moznym puvodcem stresi mohly byt
nepriznivé abiotické a antropogenni vlivy. Vroce 1988 probéhlo nékolik
fytopatologickych prizkumu, které jasné prokazaly na Casty vyskyt houby
Verticillium dahliae Kleb. v chfadnoucich jasanech. Tato houba byla hlavni
pfiCinou odumirani jasanu ztepilého a jeji charakter nesl znaky
tracheomykdzniho onemocneéni.

Nynéjsi novodobé chfadnuti jasan( v Evropé se jiz vyskytlo od pocatku 90. let
minulého stoleti, kde dochazelo k nadregionalnimu chradnuti v lesnich
porostech zejména v pobaltskych zemich (nejprve v Polsku a Litvé, od poloviny
90. let v LotySsku a Estonsku a po roce 2000 také v jiznim Finsku, ve Svédsku,
Dansku a v severovychodnim Némecku).

Pravdépodobné se jedna novy druh patogenni houby, ktera muze mit vliv na
chfadnuti jasan( a byla nové popsana a sledovana v sousednim Polsku a nyni
je oznaCovana jako Chalara fraxinea T. Kowalski. Tato houba byla jiz
potvrzena v nékolika zemich a to predevSim na 13 lokalitach v Rakousku od
gervna 2007 (Horni a Dolni Rakousy, Styrsko, okoli Vidné&). Symptomy tohoto
onemocnéni se projevuji pfedevsSim kornimi nekrézami, vadnutim, pfedCasnym
opadem listd a odumiranim terminalnich vyhont a vétvi.

Jak velkou ulohu pfi chfadnuti jasant ma houba Chalara fraxinea Kow. nebo jini
biotiCti Ci abiotiCti padvodci se snazi zodpovédét rizna védecka pracovisté jak u
nas tak v zahranii. Za zminku urgité stoji Ustav ochrany lesti a myslivosti LDF
MZLU v Brné (Doc. Dr. Ing. Libor Janovsky), ktery v bfeznu 2008 zaradil do
vypsanych disertacnich praci téma, nazvané "Problematika chfadnuti jasanu v
CR, rozsiteni a Gloha Chalara fraxinea v CR".

Je pravdépodobné a dokonce jiz nyni realné, ze se novodobé chiadnuti jasanu
vyskytuje na naSem uzemi, jiz nyni jsou hlaseny nevyjasnéné pficiny mortality
vysadeb jasanu ztepilého v porostech Sazavského udoli a podél toku Divoké

Orlice u Potstejna. V téchto dvou pfipadech byly zaznamenany podobné
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pfiznaky odumfeni jako mozné pfiCiny popsané v zahraniCi, jednalo se
pfedevS§im o odumfeni kambia a klry na vrcholovych letorostech, které pak
nasledné prechazelo ve vleklé odumirani €asti korun i celych jedinct u jasan(
v porostech 1. vékového stupné, zaloZzenych v ruznorodych stanovistnich
pomérech. Uginnou ochranu bude mozno pouzit jakmile budou znamy a
potvrzeny vSechny pfiiny novodobého chfadnuti jasan( a vlivu druhu houby
Chalara fraxinea T. Kowalski. Zda se potvrdi pasobeni tohoto druhu a jeho role
jako dominantniho patogena a zejména dokud nebude zjistén zplsob Sifeni
tohoto onemocnéni, tedy prfedevSim nez budou zjisténi realni vektofi z fad
hmyzich druh(.

Je nutné se dale timto problém zdravotniho stavu jasand v CR soustavné
zabyvat a prfedevSim ve spolupraci s védeckymi pracovisti v zahraniCi zajistit
potfebné informace, které nakonec povedou k vytvofeni u€inné ochrany a
zajisténi hospodarské stability této dreviny.

(Narovec, Trejtnarova, Jancafik, 2008)

5.7 Odumirani smrku

Smrk roste po celé severni polokouli, ale ptvodni je pfedevSim ve vysokych
polohach Evropy s pfesahem do Asie. Lesnickym hospodafenim byl rozsifen i
do nizSich poloh a na neplvodni lokality, kde mnohdy vytvafi rozsahlé
monokultury. U nas roste na celém uzemi od nizin po vysoké hory, na horskych
svazich je puavodni. V Ceské republice patfi smrk k nejvyznamngj$im
hospodarskym lesnim dfevinam, proto jeho vyznam ochrany je jednou

z hlavnich priorit lesni politiky.

5.7.1 Zloutnuti smrku

Mezi aktudlni problémy u smrkovych porostd v Ceské republice je jejich
Zloutnuti. Toto onemocnéni neni zcela nove, ale jeho vyskyt byl pozorovan v
Evropé jiz v 70. a 80. letech dvacatého stoleti. PfedevSim se jednalo o oblasti
s pfirozené kyselymi a chudymi pudami vzniklymi na Zulach, ortorulach,
piskovcich, na mate¢nych podlozi, které jsou rozSifené v pohofich stfedni
Evropy. V Némecku bylo toto poskozeni patrné v Cerném lese, Harzu,
v Bavorském lese, ve Francii to byla oblast v Centralnim masivu, Vogézach a

proslulych Ardenach. Ve vSech pfipadech bylo toto poskozeni popsano jako
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,novodobé poskozeni lesi. V Ceské republice se v tomto obdobi projevovalo
toto poskozeni jen na jednotlivych pfipadech v oblastech zapadniho KruSnohofi
a Sumavy. Vyraznéji se tento problém projevil v roce 1999, kdy do$lo k
rozsahlému Zloutnuti smrkovych porostd ve vy$Sich nadmorskych vysSkach
zapadniho Krusnohofi (LS Horni Blatna, Kraslice, ML Kraslice, OL Bozi dar, ML
Jachymov a cCast LS Klasterec). V roce 2000 posSkozeni dale gradovalo a
plocha poskozenych porostu vSech vékovych kategorii se odhadovala na 13
800 ha. V poslednich letech jsou navic obdobné pfiznaky pozorovany i v
dalSich pohofich, zejména Jizerskych horach, Luzickych horach, KrkonoSich,
Orlickych horach a v oblasti Ceského lesa. PFiznaky poskozeni se projevuje
Zloutnutim svrchni strany star$iho jehli€i, pfiemz spodni strana zustava zelena.
NejmladSi jehlice zlstavaji nepoSkozené, tim se toto poskozeni odliSuje od
Zloutnuti smrku vyvolanych nedostatkem manganu, Zeleza, drasliku a dusiku.
Zloutnuti postihuje jedince v8ech smrkovych kategorii od né&kolikaletych sazenic
az po stromy mytniho véku. Vliv na tento typ Zloutnuti ma predevSim
nedostatek nékterych Zivin a to pfedevsim kriticky nedostatek prvku hoféiku. Z
pohledu vyzivy smrkovych porostll se hranice nedostatku tohoto prvku v jehlici
udava v rozmezi 600 - 700 mg.kg-1, u poskozenych stroml byvaji hodnoty
Casto pod urovni 500 mg.kg-1 , u druhého a starSich ro€nika jehli¢i ¢asto az
mezi 200 - 300 mg.kg-1 , coz pfedstavuje hranici vyrazné ovliviujici zakladni
fyziologické procesy, jako jsou fotosyntéza a dalSi navazujici biochemické
procesy a také prijem nékterych prvkd z pidy. Hof€ik je sou€asti chlorofylového
jadra - pfi jeho nedostatku tedy dochazi ke snizeni tvorby tohoto zeleného
barviva a k prevladani Zlutého zabarveni jehliCi. Vzhledem k pohyblivosti
hof€iklh v rostlinnych pletivech dochazi k jeho pfemisténi do mladych,
nejaktivnéjSich jehlic a starSi roCniky jehliCi zaCinaji Zloutnout. Nejvyraznéji jsou
projevy Zloutnuti patrné v jarnim obdobi, kdy vlivem vysoké ozafenosti dochazi
ke zvySenému rozkladu chlorofylu. Nejméné pak v letnich mésicich, kdy pfi
pfiznivych podminkach jako je nizka ozafenost, nizSi teplota, dostate¢na
vilhkost pudy umoznujici optimalni pfijem zivin. Nedostatek hofciku u
novodobého poskozeni je tak zavazny, ze nejstarSi roCniky nejsou schopny
zajistit své funkce, usychaji, hnédnou a opadavaji. Toto je jiz nevratna faze
poskozeni, ktera po nékolika letech mize vést az k odumfeni jednotlivych

stromu a pfi vétSim vyskytu i k rozvraceni porostu. Proto jednou s moznosti
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ochrany a revitalizaci porostt je dodanim chybéjiciho hof&iku, pfipadé dalSich
bazickych prvku. V silné poSkozenych porostech, kde hrozi riziko z prodleni, je
mozné vyuzit vhodna kapalna hnojiva, ktera dodaji Ziviny pfimo vegetacnim
organim a jejichz ucinek je okamzity. Kapalna hnojiva maji okamzity ucinek,
nezaruCuji vSak dlouhodobé plsobeni. Musi byt tedy doplnéna dodanim
melioracnich latek také do lesni pldy. NejpouzivanéjSi jsou v tomto pfipadé
aplikace dolomitického vapence, respektive vapnitého dolomitu s vysokym
obsahem hofc¢iku. Jeho pfiznivé plasobeni je pomérné dlouhodobé a pfiznivé
ucinky na pudni poméry se projevuji jes$té po deseti letech. Vapnéni mizeme
povazovat tedy za prevenci ochrany pifed “novodobym” poSkozenim lesu.
Patrné je to napf. v porostech Orlickych hor, kde se projevy Zloutnuti vyskytuji
zejména v nizZSich polohach pasma ohrozeni imisemi B, které se v minulosti
nevapnily, a v Jizerskych horach, kde mezi nejvice poSkozené patfi oblasti
Santu a Velké Jizery, které byly z vapnéni a hnojeni vylou€eny. Zakladnim
pfedpokladem ochrany proti Zloutnuti smrkovych porostd je samoziejmé
hospodareni podle zasad udrzitelnosti a trvalosti, které musi byt maximalné
Setrné k lesnim padam a celkovému stavu lesnich ekosystému.

(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/902/94)

5.7.2 Chfadnuti smrku

Dal$i novodobé odumirani (chfadnuti) smrkovych porostl bylo zaznamenano
na severni Moravé a ve Slezsku. Jde o lesy v zajmové oblasti Krajského
inspektoratu LCR Frydek-Mistek, do které spada LS Senov, Opava a Vitkov.
PFi¢inou odumirani bylo komplex nékolika biotickych faktord (dfevokazné
houby, podkorni, listoZzravy i savy hmyz, vaskularni mykdzy aj.) a genetickych
faktort (otazka puvodnosti dievin, geneticka variabilita). Smrkové porosty 3.-4.
LVS na severni Moravé a ve Slezsku byly jiz pfed nékolika lety fyziologicky
oslabeny suchem a dale stresovany vysychanim pudy, které zpusobily
poskozeni kofenovych ¢asti. Takto oslabeny kofenovy systém usnadnuje prunik

podhoubi vaclavky (Armillaria sp.) do stroma.
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HlaSena rozloha porostl napadenych vaclavkou Armillaria ostoyae (2002).

Nasledné oslabeni téchto jedincl vede k napadeni a nasledné kolonizaci
podkornim hmyzem, jehoz pozitivni vyvoj populace také ovlivnilo vyrazné sucho
ve vegetacni sezoné roku 2003.Vneseni smrku do 3. a 4. LVS také znamenalo,
Ze se ,doprovodné organismy“ dostaly do podstatné optimalnéjSich podminek a
staly se vyznamnymi Skadci. Klrovci zde maji az 3 generace do roka, navic
mohou prelétat a poskodit smrk i ve vySSich polohach. V nékterych oblastech 5.
LVS byl hlavnim druhem dfevokazné houby kofenovnik vrstevnaty
(Heterobasidion annosum), ktery pronika az 8-12 m po kmeni, problémy pusobi
také pevnik krvavéjici (Stereum sanguinolentum), zvlasté v porostech
poskozenych loupanim (hniloba pfirasta az 40 cm/rok). V ramci ochrany lesa
bylo v roce 2004 v reviru instalovano a monitorovano celkem 250 lapacu.
Komplexni feSenim je nejspiSe (i s ohledem na moznost klimatické zmény)
pfiblizeni se pfirodé blizkému, ekologicky stabilnimu lesu. Drfevina v
ekologickém optimu ma totiZ mnohem vice moznosti korigovat nepfiznivé vlivy
prostiedi.

(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/342/25)

DalSim vyznamnym stanovistém, kde bylo zaznamenano chfadnuti smrku jsou
Orlické hory. V této lokalité byly napadeny predevSim mlaziny a vysadby smrku
ztepilého (Picea abies), ale i také smrku pichlavého (Picea pungens).
V lokalitach Orlickych hor, kde se nachazely posSkozené smrkové porosty byl
zaznamenan vyskyt anamorfniho stadia houby Ascocalyx abietina. Ascocalyx
abietina  (Lagerb.) Schlapfer-Bernhard patfi mezi vieckaté houby
(Ascomycetes). Ascocalyx abietina byla fazena v poslednich desetiletich mezi

vazné sekundarni houbové Skadce jehlicnanu v Evropé, Severni Americe i Asii.
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Je schopna napadnout jehliCnany vSech vékovych stadii. Pyknidy konidiového
stadia vyrustaji na napadenych a jiz odumfelych vétvich. Jejich zbarveni je
C¢ernohnédé, jsou viceméné kulovité az mirné ovalné, obvykle velikosti 0,5 az
1,5 mm v priiméru, pfi¢emz nejCastéji nejprve nadzvednou a posléze protrhnou
kiru na odumfelych letorostech - nékdy vSak vyrastaji z jizev po opadlych
jehlicich. Symptomy napadeni smrku houbou Ascocalyx abietina jsou dost
charakteristické, dochazi k zasychani a odumirani letorostu. Houba Ascocalyx
abietina byla obecné chapana jako vyznamny patogen nejriznéjSich jehli¢nand,
ktery napada vyhony (letorosty) dfevin oslabenych nepfiznivym plsobenim
abiotickych ¢initelu, jako je napf. sucho, imise, nepfiznivé klimatické podminky.
V pfipadé, kdy doslo k napadeni semenacku €i sazenic v lesnich Skolkach, kde
rovnéz pUsobi fada stresortl, byla jejich mortalita podstatné vyssi. Uloha houby
Ascocalyx abietina v chfadnuti poSkozenych smrkovych porosti v Orlickych
horach rozhodné neni zanedbatelna. Jako vyznamny sekundarni patogen
nejruznéjSich jehli€nand jisté muze oslabené dfeviny i vyraznéji poskodit, ale
zhorSovani zdravotniho stavu orlickohorskych smrcin.

(http://lesprace.silvarium.cz/content/view/902/94)
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6. Dfrevokazné houby a hniloby

Houby vyuZivaji dfevo jako zdroj energie i zdroj vSech k zivotu potfebnych
latek.Stavba dfeva, jeho chemického slozeni a struktura ma hlavni vliv na rist
jednotlivych druhl hub na jedné strané a na druhé strané odolnost dfeva vuci
hnilobam.

Kazdé dfevo ma svou charakteristickou stavbu. Na prvni pohled zfetelné
vystupuje jeho uspofadani v soustfedénych kruzich — letokruzich. Nejstarsi —
jadrové drevo je uvnitf kmene a nejmladsi — bélové je na jeho obvodu.Dfevo ma
na prufezu nejen ruzné stari, ale i rozdilnou funkci. Pfi¢né vedou drfenové
paprsky, které rozvadeéji ziviny a asimilaty a star§imi ¢astmi dfeva. Stara kara
na povrchu kmene nepfirista, odumira, praska a odlupuje se. Je tvofena
(vétSinou) ze zvlastnich impregnovanych struktur a oznacuje se jako borka. Ve
difevé se mizeme setkat s nékolika typy bunék. Jeho nejvétsi ¢ast je viak vzdy
tvofena jen ztlustlymi blanami bunék bez Zzivého plazmatického obsahu,
tvofenymi hlavné celulézou a ligninem-tedy substratem podmifiujicim rast
dfevokaznych hub.

Burikami z naseho hlediska nejdllezitéjsi jsou:

1.Tracheje-cévy, jsou dlouhé buriky na obou koncich oteviené a navazujici zde
jedna na druhou.Vytvafi se tak vodivé kapilary o délce od nékolika decimetri az
po nékolik metru.

2.Tracheidy-cévice, jsou protahlé, ale na obou koncich uzaviené. Délka
nepfesahuje dva milimetry.

3.Libriform-jsou dlouhé vilaknité buriky se silné ztlusttymi a zdfevnaté&lymi
buné&nymi blanami. Postupné odumiraji a tvofi mechanickou vyztuhu dfeva.
4.Parenchymatické bunky-tenkoblanné, kratké, uzaviené bunky s zivym
plasmatickym obsahem.Tvofi kambium, dfefiové paprsky a vyplii hmoty dfeva-
dfevni parenchym.Vedou a ukladaji metabolity, zasobni latky (polysacharidy,
tukové kapénky) i latky, které jsou vylu€ovany ) gumy, pryskyfice, tfisloviny).
(Lederer, 1998)

Drevo jehlicnana je tvofeno pouze tracheidami a Fidkymi parenchymatickymi

bunfkami.Dfevo jehli€nanu je leh¢i, protoze tracheiny maji bunééné blany malo

Mg v s
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cévy, zastoupeny jsou chejry. Velkou &ast hmoty dfeva tvofi libriform.
Parenchymatické bunky jsou hojné a provazejici cévy, tvofi i dfenoveé paprsky a
dfevni parenchym. Dfevo je také vétSinou tézsi a tvrdSi, protoze libriform ma
bunécné blany silné ztlustlé.

Slozeni dfeva, to je zdfevnatélych bunécnych blan, muzeme charakterizovat
takto:

1.celul6za-zakladni hmota stavby bunécnych blan dfeva

2.hemiceluldzy

3.lignin-tvofi zdfevnaténi bunéénych blan

4.pektinové latky

5.ostatni latky to je pryskyfice, tfisloviny, tuky, bilkoviny, mineralni latky
(Lederer, 1998)

K nejvaznéjSim skudclim lesnich dfevin patfi dfevokazné houby, které
vyvolavaji kofenové a kmenové hniloby. Drfevokazné houby jsou vnimany
dvéma odliSnymi pohledy v ramci lesniho hospodafstvi. V pfirozenych lesich
jsou dfevokazné houby soucasti biocendzy a jsou chapany jako soucast
ekologické a lesni stability, jelikoz predevSim infikuji staré a prestarlé
stromy,urychluji jejich rozpad,podileji se na rozkladu pafezd a uvolfiuji tak
prostor pro vznik nového stromu nebo porostu. V lesich hospodarského
vyznamu (zejména ekonomického) jsou dfevokazné houby Skodlivym Cinitelem
jenz zpusobuji velké ztraty. Jednim z hlavnich faktor( jejich Skodlivosti je, ze
napadaji a rozkladaji nejkvalitnéjSi dfevni hmotu a jednak zpUsobuji samotné
odumirani napadenych strom( (vaclavka a jiné houby), snizenim stability
porostu také zvySuiji riziko vétrnych a snéhovych polom(. Napadené stromy se
Casto lamou v oddenkové Casti a trpi kofenovymi vyvraty, ztraty zpusobené
dfevokaznymi houbami se odhaduji minimalné 6 % vytézené dievni hmoty,
néktefi pracovnici dokonce uvadéji ztraty vyssi 8 — 10 %.

(Jancafik, 1998)

NejvyznamnéjSim houbovym patogenem je vaclavka (Armillaria sp.). Vyznamny
podil na nahodilych tézbach zaujimala od roku 2003 (3 az 9 %). Nejvétsi plocha
poskozeni byla evidovana v mimofadné suchém roce 2003 (4 tis. ha) a také v
roce 2006 (3,2 tis. ha), a to na severni Moravé a ve Slezsku, zejména v

okresech Opava, Bruntal, Frydek-Mistek a Novy Ji¢in. Objemové, z hlediska
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t&Zeb, byl nejvyznamnéjsi rok 2004 (296 tis. m®), nasledoval rok 2005 (258,5
tis. m®) a 2006 (257 tis. m*) (tento Gdaj zahrnuje pouze lesy CR).
(Rychtecka, Urbancova, 2006)

Hyfy hub prorUstaji dfevo a svou &innosti rozkladaji bud' jen celulézni slozku,
nebo kromé ni stravuji i lignin. Podle toho rozdélujeme dfevokazné houby
v zasadé na dvé skupiny:

1.Houby celulézovorni, rozkladaji jen celul6zni slozku dfeva.

ZpUsobuji tzv. destrukéni rozklad dfeva, ktery se v praxi oznacuje jako Cervena
nebo hnéda hniloba drfeva. Drfevo ziskava zpocCatku nacCervenalou az rezavé
Cervenou, pozdéji hnédou barvu. Tato zabarveni je zpusobeno uvolfovanim
ligninem. Dfevo se stava kiehké, lehce lamavé az drobivé, ubyva napadné na
vaze i objemu a €asto kostkovité praska.

2.Houby lignivorni, které vedle celulézni slozky rozkladaji i lignin. Zpusobuji
korozivni rozklad dfeva, v praxi je oznaCovan jako bila hniloba nebo, v pfipadé
tvorby napadnych dvarkd v hmoté dfeva, vostinova hniloba. Dfevo vétSinou
zesvétla a napadné se lisi od dfeva napadeného celulézovornimi houbami.
(Lederer, 1998)

Dfevokazné houby se déli na ty, které napadaji zivé stromy jako primarni
paraziti nebo jako sekundarni saproparazitické druhy a dale zda je napadana
bél nebo vyzrale jadrové difevo nebo jaky typ hniloby plsobi jednotlivé druhy
Z hlediska barvy, struktury a konecného rozpadu difeva. Mezi nejvyznamnéjsi
primarni parazity je povazovan kofenovnik vrstevnaty a druhy kolem vaclavky
obecné Armillaria mellea sensu lato.

Kofenovnik vrstevnaty Heterobasidion annosum Bref. Napada nejen jehli¢naté
dreviny jako je smrk a borovice, ale také listnaté dreviny. V Ceské republice se
tento druh parazita vyskytuje po celém Uzemi a jeho pusobeni vytvari typickou
¢ervenohnédou hnilobu, v praxi ozna¢ovanou jako ,Eervena hniloba jehli¢nand®.
Toto oznaCeni je pouze obecné, jelikoz béhem faze rozkladu dfeva se tato
barva meéni, zprvu je barva rozkladaného dfeva svétle hnéda, pak se postupné
méni do Cervenohnédé, v predposledni fazi rozkladu je opét svétle okrové
hnéda a v kone¢né fazi mramorovita. Prvni plodnice jiz vyrustaji od ¢asného
jara do podzimu na parezech a na kofenovych nabézich odumfelych stromu a

mezi nimi. Jsou polstarovité, rozprostiené, vytrvalé a €asto srustaji. Kofenovnik
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vrstevnaty se Sifi pfedevSim bazidiosporami a konidiemi, a to na velké
vzdalenosti. Jakmile mycelium vykli¢i za¢ne osidlovat povrch kofenu nebo
posSkozenych Castech Cerstvych parezu. Spory mohou také Kli¢it v padé a
mycelium infikuje zdravé kofeny. Jednim ze zplsobu pfenosu infekce na
sousedni stromy probiha v mistech dotyku nebo kofenovych srustu. Kofenovnik
vrstevnaty Heterobasidion annosum Bref pfedevSim napada porosty smrku
v mistech péstovanych mimo jeho pfirozeny areal, v mistech puvodnich
pfirozenych porostech smrku se vykytuje jen na pfestarlych stromech. O jak
velky vyskyt této houby jde, je mozno vysledovat jiz u prvnich probirek, protoze
lze snadno zjistit oranzové Cervenou nebo jiz vyhnilou stfedni ¢ast baze kmene.
Jednim z dalSich pfiznaku u napadenych smrku byva ronéni pryskyfice na bazi
kmene.

(Jancafrik, 1998)

Mg viiv s

obecna Armillaria mellea sensu lato a dali jeji druhy. Podle Cerného (1989)
bylo u nas dosud zjisténo 7 druhl vaclavek, které byly vyliSeny z plvodniho
druhu Armillaria mellea sensu lato:

vaclavka smrkova Armillaria ostoyae

vaclavka hlizovita Armillaria gallica

vaclavka severni Armillaria borealis

vaclavka drobna Armillaria cepistipes

vaclavka obecna Armillaria mellea

vaclavka bezprstenna Armillaria tabescens

vaclavka bazinna Armillaria ectypa

Jednim ze samostatnych druhu je vaclavka smrkova Armillaria ostoyae, ktera je
nebezpeénym a nejvice rozSifenym parazitem lesnich dfevin, zejména smrku
v nizSich polohach a borovice, proto je z fytopatologického hlediska u nas
mésicich a to zejména v dobé& nejvétSiho sucha, které poskozuje nejtenci
okrajové kofinky, jimiz se muze podhoubi nebo rhizomorfy vniknout do
kofenového systému. Prvni faze infekce se projevuje, ze se napadené dfevo

zbarvuje do svétle oranzové hnédé barvy, pficemz postupny rozklad pokracuje
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Zlutooranzové hnédym az zlutobilym zbarvenim dfeva, méknutim a celkovym
naruSenim dfevni hmoty. Na podzim je mozno zahlédnout vaclavky podle
vyskytu plodnic, které se vyskytuji v pravidelném ronim obdobi a tim je konec
zari a zacatek fijna, bud jednotlivé nebo v trsech na odumfelych kofenech,
pafezech a nebo na bazich zivych nebo mrtvych infikovanych stromu.

DalSimi vyznamnymi dfevokaznymi houbami jsou takzvané ekologické skupiny
parazitujicich ran. Tyto druhy obvykle napadaji a vnikaji do Zivych stromu pres
rizné typy ran a odérek, které mohou nastat jak mechanickym poskozenim pfi
téZzbé nebo manipulaci, ohryzem a loupanim zvéfi i mrazivymi trhlinami, ale
z této skupiny je pevnik krvavéjici Stereum sanguinolentum, jenz jako z prvnich
saprofytickych hub osidluje smrkové porosty. Jako dominantni houba na
smrcich v mistech poskozeni pronika do struktury dfeva. Podhoubi se velmi
rychle rozSifuje dovnitf kmene, proto jsou evidovany pfipady kdy pevnik
krvavéjici zahubil strom v nékolika malo letech. Rozklad dfeva se vyznacuje
oranzové hnédou, vlaknité se rozpinajici hnilobou. Na povrchu kiry Zivych
napadenych smrkl se objevuje silngjsi vyron pryskyfice.

Ve vySSich polohach v arealu vyskytu smrkovych,modfinovych a jedlovych
porostu se vyskytuje ohfiovec smrkovy Phellinus chrysoloma, jenz se vyznacuje
rezavohn&dou hnilobou dfeva. Dubkatec smrkovy Onnia circinata rozklada
dfevo smrku vostinovitou hnilobou. Popraska smrkova Coniophora piceae
rozklada dfevo kofenu a bazi smrkd okrové hnédozZlutou mékkou hnilobu
s hranolovitym rozpadem. Druhy bélochoroSt napadaji zivé stromy predevsim
ranami.

(Jancafrik, 1998)

U vétSiny dfevokaznych hub, které infikuji a nasledné rozkladaji napadeny
strom je prokazatelna zména barvy dfeva a patfi také k jednim z prvnich
pfiznakll onemocnéni. Zejména u hub celulé6zovornich dochazi s rozvojem
hniloby k tmavnuti. Casto v8ak pon&kud tmavne i dievo napadené lignivorni
houbou, nebo je dfevo zpolatku nartzovélé, naCervenalé nebo nafialovélé,
pozdéji vSak zesvétla a v pokrocCilém stadiu hniloby je Zluté, okrové nebo i bilé.
Celuldézovorni houby stravuji nejprve polysacharidy s krat§imi molekulami a pak
celulézu.V prvni fazi se celkovy objem celulézy neméni, houba stravuje

hemicelulézy.Teprve az dfevo ztrati cca 10-12 % na vaze, poCne celuldzy
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napadné ubyvat. Rozklad celulézy je zpocatku rychly, to je rozkladana volna
celuléza sekundarni stény, ktera je zcela bez lignitovych impregnaci, pozdéji se
rozklad zpomali. Lignivorni houby zpUsobuji korozi dfeva. Postup a rychlost
rozkladu zavisi na mohutnosti oxidacnich a hydrolytickych enzyma. Bud
v bunéCnych blanach vznikaji kanalky, které se postupné zvétSuji a dale
rozSifuji, takze postupné mizi celé soubory bunék a ve dfevu vznikaji Casto
pouhym okem viditelné dvurky a kanalky. Nebo jsou buné&¢né blany postupné
delignifikovany a delignifikace postupuje od vnitfni vrstvy sekundarni stény az
jsou od sebe jednotlivé buriky zcela izolovany. Nasleduje rozklad celulézy. Tak
vznikaji uvnitf zdravého dfeva prostory uplné rozlozené. VétSinou vSak dochazi
k riznym kombinacim uvedenych typU rozkladu podle druht houby a stavu

dreva.

Lignivorni houby se podle toho v jaké posloupnosti rozkladaji polysacharidickou

a lignivornou slozku déli na tfi skupiny:

Tabulka 3: Vliv bilé a €ervené hniloby na vlastnosti dfeva

vlastnosti/typ hniloby Cervena/celulézovorni bila/lignivorni

barva zhnédne nebo z€ervena zesvétla az zbéla

objem zmenSuje méni malo

vaha zmensuje méné zmensuje vice

mérna hmotnost méni se malo zmenSuje se
podstatné

mechanické méni se hodné a rychle méni se malo a

charakteristiky pomaleji

staticka pevnost snizuje se 2-3 krat rychleji | snizuje se 2-3 krat
pomaleji

dynamicka pevnost snizuje se od pocatku a shizuje se méné a

hodné pozdéji

1.houby, rozkladajici v prvnim stadiu lignin, rozklad celulézy probiha pozdéji
2.houby, rozkladajici v prvnich stadiich celul6zu, rozklad ligninu probiha pozdéji

3.houby, rozkladajici obé slozky soucasné

Do prvni skupiny patfi napf. outkovka pestra (Trametes versicolor), do druhé
napf. pevnik chlupaty (Stereum hirsutum) a vaclavky (Armillaria mellea s.l.), ve
treti skupiné je napf. lesklokorka ploska (Ganoderma applanatum), troudnatec
korytovity (Fomes fomentarius) a ohnovec borovy (Phellinus pini).

(Lederer, 1998)
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Zakladni zpusob ochrany proti houbovym chorobam je prevence,pfedchazeni
vzniku onemocnéni a vytvareni podminek, aby k onemocnéni vibec nedoslo.
Vzhledém k nepfiznivym podminkdm dnesni doby a to pfedevSim vysoky imisni
tlak ovliviiuji veSkeré biocendzy, takze v minulosti bezvyznamni nebo méné
vyznamni Skodlivi Cinitelé nabyvaji dnes na vyznamu, jelikoz oslabené lesni
dfeviny a celé porosty jsou vice nachylnéjSi k onemocnéni a jsou velmi citlivé a
nachylné i k druhotnym, fakultativné parazitickym a saprofytickym druhdm.
Z hlediska obrany a ochrany je kladem velmi vysoky dliraz na ochranu lesa,
poCinaje preventivni péci pfi péstebnich zasazich, pfes negativni vybér pfi
v8ech vychovnych zasazich az po Setrnou tézbu a pfiblizovani. Do tohoto
procesu se pak vhodnym a ucelnym zpUusobem zapojuji vlastni ochranarské
zasahy, zamérené proti jednotlivym Skodlivym cinitelim. NejvétSi pozornost
ochrany je soustfedovana v lesnich Skolkach, kde je mozné za pouziti
specializovanych ochranarskych zasahu zajistovat ucinnou ochranu.

Proto v lesnich Skolkach, kde je mozné velmi rychle, efektivné a ekonomicky
zasahnout vypracovan koncept integrované ochrany proti houbovym chorobam.
(Jancarik, 1998)

Zasady integrované ochrany proti houbovym chorobam v lesnich Skolkach:

1.Souhrn péstebnich opatfeni a zasah

-vybér vhodnych a odpovidajicich ploch pro lesni Skolky

-péce o pudu,jeji spravnou strukturu a fyzikalni a chemickou skladbu, vhodny
obsah humusu, odpovidajici kyselost (pH)

-dodrzovani silvitechnickych Ihat, termina vysevu, Skolkovani

-péce o osivo,pouzivani kvalitniho osiva s vysokou kliCivosti a s vysokou energii
kliCeni, spravné skladovani osiva v odpovidajicich podminkach a v pfipadé
potfeby i vhodna pfedosevni pfiprava (stratifikace).

-silvitechnicka a kultivacni opatfeni v€etné hospodareni s viahou

-péCe o Cistotu vSech =zafizeni, nafadi a manipulaCnich prostor vcetné

klimatizovanych skladl a pouzivanych palet

2.Vyvazena (harmonicka) vyziva
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-péce o spravné chemické slozeni pidy a kompostu, udrzovani odpovidajici
zasoby Zivin v pudé na zakladé vysledkl rozboru

-spravné, ucelné a pfiméfené hnojeni na zakladé pudnich rozborl vhodnymi
hnojivy v pfesné stanovenych davkach a ve spravnou dobu

-vyuzivani mimokorenové vyzivy

-vyuzivani vyzivy jako opatieni pro podporu odolnosti proti houbovym chorobam
a nepfiznivym klimatickym vliviim

-vyuzivani vyzivy jako podporu regenerace po poSkozeni, zejména po

mechanickém a klimatickém poskozeni (zaschnuti, zamrznuti apod.)

3.Mechanické zplsoby ochrany

-odstranovani a likvidace zdroju infekce, odstrafiovani zni¢enych a beznadéjné
napadenych semenackl a sazenic nebo jejich ¢asti

-likvidace mezihostitell chorob a Skudcl a likvidace pfenasecl chorob vsemi
adekvatnimi metodami

-tfidéni sazenic z hlediska jejich zdravotniho stavu

-chirurgické zasahy, odfezavani napadenych vyhonu a ¢asti sazenic

-shrabavani a likvidace opadaného infikovaného listi a jehlic

4.Chemicka ochrana (pouzivani pesticidnich pfipravkua)
-pfedosevni pldni dezinfekce, jednoucelova nebo viceucelova, aplikace
pudnich fumigantu, vyuziti fumigacnich test
-moreni osiva (pfed vysevem, pfed uskladnénim nebo stratifikaci)
-poosevni pldni dezinfekce
-simultanni padni dezinfekce
-maceni sazenic ve fungicidnich pfipravcich (preventivni opatfeni pro
skladovani sazenic v klimatizovanych skladech)
-o8etfeni nadzemnich ¢asti sazenic:
vysokoobjemova (HV) aplikace
nizkoobjemova (LV) aplikace
usporna (MV) aplikace (stfedné objemova)
elektrodynamicka metoda (ED)
-dezinfekce kompostl a humusovych substratu

-dezinfekce obalu, naradi, skladist a manipulaénich prostor
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-kombinace zasahu (smés fungicidid s mimokofenovou vyzivou, stfidani

pFipravkl, kombinace pesticidu apod.)

5.Ekologicko-biologické metody

-vyuzivani ekologickych poznatku v boji proti Skodlivym Cinitelim

-pouzivani fungicidl na zakladé ekologickych principu a zasad

-vyuzivani antagonistickych organismu a jejich produktl, vyuzivani antibiotika
biopreparat(

-vyuzivani vzajemnych vztahd rostlin, alleopatie, fytoncidld, vyuzivani
antagonistickych vztah

-vyuzivani mykolytickych a mykoparaziticych organismu (bakterii a hub)

-vyuzivani hypovirulentnich (oslabenych) kmenu patogennich hub

6.Geneticko-Slechtitelské metody

-vybér vhodnych druht dfevin s ohledem na jejich odolnost

-vybér vhodnych provenienci, ekotypld apod. odolnych proti houbovym
chorobam,Skddcim i klimatickym nepfiznivym vlivim

-Slechténi na odolnost proti Skodlivym Cinitelim

-plné vyuziti horizontalni a vertikalni rezistence

7.Administrativné organizaéni opatieni

-karanténni opatfeni (vnéjsi a vnitfni karanténa)

-kontrola, signalizace a evidence Skodlivych &initelt (chorob)

-prognoza, znalost kritickych poctua (hmyzich prenasech),kritickych rozsaht
onemocnéni, znalost zakladnich poznatkl z epidemiologie houbovych chorob a
jejich vyuziti v ochrané

-dodrzovani pfedpist na ochranu zdravi, hygienu a bezpecnost prace

-ochrana pfirodniho a Zivotniho prostfedi, minimalizace v8ech vedlejSich a
naslednych vliva, dodrzovani pfedpisi omezujicich pouziti nékterych druh
chemickych latek v urcitych oblastech (napfiklad v pasmech ochrany vodnich
zdroju), nezavadna likvidace zbytk( postfikovacich jich a neucinnych pfipravki
podle pfislusnych predpisl

-svédomita a pfesna prace a jeji trvala kontrola

(Jancarik, 1998)
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6.1 Soupis predpist souvisejicich s ochranou lesa
-Zakon €. 289/1995 Sb., o lesich a zménach zakonU souvisejicich

v

-Zakon ¢&. 147/1996 Sb., o rostlinolékaiské péci a zménach nékterych
souvisejicich zakonu (nahrazuje zakon &. 61/1964 Sb., o rozvoji rostlinné
vyroby

-Vyhlaska €. 101, ze dne 29.4.1996, kterou se stanovi podrobnosti o opatfenich
k ochrané lesa a vzor sluzebniho odznaku a vzor prikazu lesni straze
-Vyhlaska €. 62/1964 Sb., kterou se vydavaji provadéci predpisy k zakonu o
rozvoji rostlinné vyroby

-Vyhlaska €. 3/2008 Sb., kterou se stanovi podrobnosti o ocefiovani pozemku a
ocenovani trvalych porost

-Vyhlaska €. 55/1999 Sb., o zplsobu vypoctu vySe ujmy nebo Skody zpusobené
na lesich

-Zakon ¢&. 86/1992 Sb., o pédi o zdravi lidu

-Zakon ¢&. 138/1973 Sb., o vodach

-Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, v€etné zmeény €. 347/1992
Sb.

-Zakon &. 282/1991 Sb., o Ceské inspekci Zivotniho prostiedi a jeji plisobnosti
v ochrané lesa

-Zakon ¢. 17/1991 Sb., o zivotnim prostredi

-Instrukce ochrany lesa, MLVH, 1978

-Seznam povolenych pfipravkd na ochranu lesa 1996

-Seznam registrovanych prostfedkl na ochranu rostlin 1996

(Turé&ani, 2006)

6.2 Lesni ochranna sluzba - LOS

Hlavni ulohy LOS

Kontrola a monitoring Skodlivych &initel(

LOS monitoruje vyskyt vybranych Skodlivych ciniteld s ohledem na jejich
aktualni vyznam. KazZdoro¢né jsou sledovany jednak druhy se statutem
kalamitniho Skidce (starSich porostu), a sice:

- kGirovci na smrku v oblastech se zvySenym az kalamitnim stavem

- bekyné mniska v tradi¢nich ohniscich vyskytu
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- ploskohrbetka smrkova v tradi¢nich ohniscich vyskytu

- bekyné velkohlava na jizni a jihovychodni Moravé

- smrkova forma obale€e modfinového v pohrani¢nich horskych oblastech
- houba Ascocalyx abietina v oblasti sudetskych pohofi

- prosychani borovice lesni a borovice ¢erné

- chroust madalovy ve stfednich Cechach a na jihovychodni Moravé

- rozpad smrkovych porostu na severni Moravé a ve Slezsku

- podkorni hmyz na vejmutovce v NP Ceské Svycarsko

- pilatky na smrku v oblasti severni Moravy a Slezska

LOS vykonava garanci pfipravy a provedeni velkoploSnych obrannych zasah
proti hmyzim Skudcum, v€etné vyhodnoceni kvality a Uplnosti zasaha pfi ULV
leteckych aplikacich. LOS dale metodicky zajiStuje ozdravné a obranné zasahy
v ramci programu zlepSovani zdravotniho stavu dubd a buku ve vybranych
genovych zakladnach a uznanych semennych porostech. LOS zodpovida za
zpracovani Ceskych technickym norem pro jednotlivé Skidce. V sou€asné dobé
kolektiv LOS zpracoval 4 Ceské technické normy vénované kalamitnim hmyzim
$kidcdm (ve smyslu Vyhlasky MZe CR &. 101/1996 v platném znéni), které v
roce 2005 vydal Cesky normalizaéni institut.

(Turcani, 2006)
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7. Zavér

Cilem této prace bylo urcit hlavni pFiiny vSech Skodlivych Cinitelu, jenz
zpusobuji novodobé odumirani lesnich dfevin a vlivd nékterych nové
zavle€enych patogenll. Za pomoci odborné literatury a védecké studie byla tato
prace rozdélena na tfi hlavni &asti, které definuji hlavni abiotické a biotické
Skodlivé Cinitelé a také antropogenni vlivy.

Prvni ¢ast je zaméfena na abiotické faktory, ve kterych jsou popsany sSkodlivé
ucinky na lesnim hospodarstvi a mista s nejvétS§im rozsahem poskozeni na
uzemi Ceské republiky. V druhé &asti této prace jsou definovany hlavni
antropogenni vlivy a jejich negativni dopady na lesni ekosystémy. PredevSim
jsou zde studie z nejvice zasazenych oblasti odlesfiovani vlivem neumérného
rozSifovani zemédélské pudy, negativni a pozitivni vlivy lesnictvi, negativni vlivy
imisni zatéze v nejvice zasazenych lokalitach a dopady zmén klimatu.

V posledni Casti této prace jsou definovany biotické Skodlivé a difevokazné
houby. V této kapitole jsou popsany védecké studie o nové zavleCenych
patogenech (vektorech), jejich uloze jako sekundarniho Skodlivého Ccinitelé,
zpusoby pfenosu a infikace. Vysledkem byla zjisténi o pfimém vlivu nékterych
vektorl na prenos tracheomykdzniho onemocnéni na jednotlivé druhy dievin a
na zakladé toho vypracovani moznych zpusobu ochrany za pouziti dostupnych

prostfedkU, védeckych poznatkl nebo doporuceni.
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. Priloha

Tabulka 2: Tropické destné lesy — sou€asny stav ve vybranych zemich a

oblastech (rozlohy udany v km?)

Zemé nebo oblast Pavodni Soucasny| Soucasny| Primérné
(rozloha) lesni lesni prlmalrnl g tevmpc?
pokryv pokryv es| o esnm:\ai
(v zavorce
v °/o)
Barma (696 500) 500 000 245 000 80 000| 8000 (3,3)
Bolivie (1 098 581) 90 000 70 000 45000| 1000 (2,1)
Brazilie (8 511 2 860 000 2200000 1800000|50000(2,3)
960)
Ekvador (270 670) 132 000 76 000 44 000| 3000 (4,0)
Filipiny (299 400) 250 000 50 000 8 000| 2700 (5,4)
Gabun (267 670) 240 000 200 000 100 000 600 (0,3)
Guyany 500 000 410 000 370 000| 500 (0,12)
(Francouzska
Guyana a
Surinam)
(469 790)
Indie (3 287 000) 1600 000 165 000 70 000| 4000 (2,4)
Indonésie (1 919 1220 000 860 000 530 000|12 000 (1,4)
300)
Kamerun (475 220 000 164 000 60 000| 2000 (1,2)
442)
Kampucia (181 120 000 67 000 20 000| 500 (0,75)
035)
Kolumbie (1 138 700 000 278 500 180 000| 6500 (2,3)
891)
Kongo (342 000) 100 000 90 000 80 000 700 (0,8)
Laos (236 800) 110 000 68 000 25000| 1000 (1,5)
Madagaskar (590 62 000 24 000 10 000| 2 000 (8,3)
992)
Malajsie (329 079) 305 000 157 000 84 000| 4800 (3,1)
Mexiko (1 967 400 000 166 000 110 000| 7 000 (4,2)
180)
Nigérie (924 000) 72 000 28 000 10 000 |4 000 (14,3)
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Papua-Nova 425 000 360 000 180 000| 3500 (1,0)
Guinea

(461 700)

Peru (1 285 220) 700 000 515 000 420000 3500 (0,7)
Pobriezi slonoviny 160 000 16 000 4 0002 500 (15,6)
(322 463)

Stredni Amerika 500 000 90 000 55000| 3300 (3,7)
(522 915)

Thajsko (513 517) 435 000 74 000 22 000| 6000 (8,4)
Venezuela (912 420 000 350 000 300 000| 1500 (0,4)
050)

Vietnam (334 331) 260 000 60 000 14 000| 3500 (5,8)
Zair (2 344 886) 1 245 000 1 000 000 700 000| 4 000 (0,4)
Celkem 13 626 000° 7 783 500°| 5321 000° 138($%c;

' 97 % odhadované ptvodni celkové rozlohy tropickych lest, ktera byla asi 14

mil. km?

2 97,5 % soucasné celkové rozlohy tropickych lest, coz je asi 8 mil. km?

% 67 % z celkové rozlohy zbyvaijicich tropickych les(
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