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Uvod

Tato bakalarska prace se vénuje technické analyze, presnéji problematice vyhodnoceni
spolehlivosti vybranych indikatort na trh kryptomén. Toto rozhodnuti bylo motivovano
skuteCnosti, ze se kryptomény v poslednich letech staly velmi populdrnimi a mnoho

investort hleda zpusob, jak vyuzit tuto novou tfidu aktiv.

Cilem této bakalarské prace je rozhodnout, zdali je ¢i neni zvoleny indikator schopen
z dlouhodobé perspektivy porazet strategii kup a drz, a dosahovat tak lepSich vysledka
nez tato konzervativni strategie. Tento cil bude ovéfovan pomoci metody zpétného
testovani, kdy budou strategie vybranych indikatord testovany na dvou nejznamejsich,
podle trzni kapitalizace nejhodnotnéjSich kryptomén soucasné doby, Bitcoinu a Etheru.
Mezi vybrané indikatory technické analyzy bude patfit klouzavy pramér MACD a index
relativni sily (RSI). Dil¢imi cili této prace je obeznameni s technickou analyzou,
definovat jednotlivé indikatory technické analyzy, definovat kryptoménovy trh spolecné
s vybranymi ménami, vypracovat metodiku provadéného vyzkumu, aplikovat vybrané

indikatory na data (kryptomény) a vyhodnotit Gspésnost.

Prvni kapitola bakalarské prace bude obsahovat stru¢né obeznameni s nastroji, které je
mozné pouzit k predikci budouciho vyvoje trzni ceny pii obchodovani na
kryptoménovém trhu. Dale se zaméfi na zvolené téma, tedy na technickou analyzu a na

jeden z jejich nastroju, technické indikatory.

V druhé kapitole budou popsany jednotlivé kategorie a skupiny indikatort technické
analyzy. Déle zde bude ve stru¢nosti popsana skupina vybraného indikatoru. Vybrany

zastupce obou skupin bude nasledné rozsahle charakterizovan.

Tteti kapitola pojednava o kryptoménovém trhu a zvolenych kryptoménach. Popisuje, jak
tyto kryptomény vznikly, jak se vyvijely a také zptsoby jejich ziskani, prodeje a vyuziti.
Dale se zabyva pravnimi a dafiovymi aspekty v Ceské republice a technologii, ktera
zajistuje bezpeCnost a duveéryhodnost transakci. V zavéru kapitoly je popsan zpusob

transakcnich poplatkda.

Ve ctvrté kapitole bakalaiské prace bude popsana metodika provadéného vyzkumu.
Autor zde popiSe metodu zpétného testovani, kterou pouzije k vyhodnoceni spolehlivosti
zvolenych indikatort. Nejprve vysvétli, co zpétné testovani znamena a jak ho pouzije

k vyhodnocovani. Poté definuje obchodni strategie, které podrobné popise. V ramci



téchto strategii objasni postup vypoctu jednotlivych vstupnich dat obou indikatora, které
pro tyto strategie budou potieba. V zavéru je popsan zpusob vypoctu zhodnoceni

investovaného kapitalu.

Posledni kapitola vyhodnocuje vysledky celého vyzkumu této prace. Je slozena ze Ctyt
casti. Prvni Cast popisuje vyvoj strategie kup a drz pro ob& vybrané kryptomény. Druha
cast zobrazuje vysledky strategii indikatoru RSI na tfech Casovych délkach. Ve tieti Casti
jsou zobrazeny vysledky strategii indikatoru MACD. Posledni cast se zaobira
zavéreCnym zhodnocenim uspésnosti/spolehlivosti jednotlivych indikatorti ve srovnani

se strategii kup a drz.



1 Nastroje k predikci budouciho vyvoje trznich cen na

kryptoménovém trhu

V dnesnim svété predstavuje kryptoménovy prumysl prulomovou inovaci, se kterou ale
pfichazi urcité hledani zptsobu, jak v tomto pramyslu s kryptoménami vydélat. Tyto
virtualni mény se po celém svété obchoduji 24 hodin denn€, 7 dni v tydnu, coz umoziiuje
obchodnikiim obchodovat v realném case. Existuji urcité nastroje k predikci budouciho
vyvoje trznich cen, které obchodnici mohou pifi obchodovani na kryptoménovém trhu
vyuzivat a stavét na téchto nastrojich své obchodni strategie. Tyto nastroje se mohou
kombinovat a vyuzivat spolecné, aby obchodnici mohli dosahnout co nejlepSich
vysledku. Tato kapitola slouzi k predstaveni neékterych z moznych nastroji pouzivanych
pfi obchodovani na kryptoménovém trhu. V zavéru této kapitoly se autor zaméii na
nastroj, na kterém je zalozeno téma této bakalarské prace, a to na technickou analyzu,

presnéji jeji indikatory.
1.1 Psychologicka analyza

Psychologicka analyza je jednim z nastrojii pouzivanych k urceni trendii a chovani trhu.
Na kryptoménovém trhu muze byt velmi uziteCna, protoze kryptomény jsou casto
ovlivnény emocemi a spekulacemi investorii. Psychologicka analyza je zalozena na
psychologickych principech a principu, ze trh se chova jako celek aje ovliviiovan
emocemi a psychologii investorti. Zahrnuje sledovani trznich nalad, emoci a trendu, a to
jak jednotlivych investora, tak trhu jako celku. Na kryptoménovém trhu se psychologicka
analyza Casto pouziva k hodnoceni sentimentu trhu, tedy k urCeni, zda jsou investofi
optimisti¢ti nebo pesimisticti ohledné budouciho vyvoje ceny urcité kryptomény.
Naptiklad, pokud jsou investofi nadSeni novou kryptoménou, mize to vést k rychlému
rastu ceny. Na druhou stranu, pokud jsou investofi pesimisticti, muze to vést k poklesu
ceny. Psychologicka analyza se zaméfuje na rizné faktory, jako jsou indikatory volatility,
zpravy o kryptoménach, socialni nalady a emocionalni vykyvy investord. Naptiklad,
pokud se na socialnich médiich za€nou objevovat pozitivni pfispévky ohledné urcité

kryptomény, mize to znamenat rust ceny této kryptomény v budoucnu (Jarolim, 2022).



1.2 Strojové uceni (deep learning)

Metody deep learning, nékdy téz nazyvané neuronové sité, patii do SirSi kategorie
algoritmu strojového uceni. Tyto neuronové sit€ jsou matematické modely, které se snazi
napodobit fungovani lidského mozku. Skladaji se z propojenych uzli (neuront), které
spolu komunikuji pomoci signalii. Signaly jsou zpracovavany a nasledn€ jsou vysledky
predavany dal§im neurontim, dokud nedojde k vystupu sité. Kazdy neuron zpracovava
vstupni data pomoci vlastni funkce, ktera je Casto pfizpisobena uloze, kterou sit’ fesi.
Neuronové sité maji Siroké vyuziti v mnoha oblastech, vetné kryptoménového trhu. Na
zakladé historickych dat o cenach kryptomén a dalSich relevantnich faktorech, jako je
pocet transakci, mohou byt neuronové sité nauceny predikovat budouci ceny kryptomén
s urCitou uspésnosti. Tyto predikce mohou byt vyuzity k rozhodnuti, zda nakoupit nebo
prodat urcitou kryptoménu. Neuronové sité se uci na zakladé dat, coz znamena, ze sité
jsou trénovany na rozpoznavani vzorcu v datech a snazi se vytvaret co nejpiesnéjsi
predikce budoucich udalosti. Vyhodou neuronovych siti je, ze jsou schopny odhalit
komplexni vzorce v datech, které by byly pro ¢loveéka obtizné odhalit. Nicméné¢, mohou
byt nachylné k chybam, pokud jsou Spatné trénovany nebo pokud jsou trénovany na
nepiesnych nebo neaktualnich datech. Proto je dalezité mit k dispozici kvalitni trénovaci
data a peclivé vyhodnotit vystupy neuronovych siti, aby se minimalizovalo riziko

chybnych rozhodnuti (Chen, 2022).

1.3 Technicka analyza

Pro technickou analyzu existuji stovky definic. V souhrnu ji 1ze definovat jako obchodni
metodu pouzivanou k hodnoceni investic a identifikaci obchodnich pfilezitosti analyzou
statistickych trendi ziskanych z obchodni Cinnosti, jako je napf. pohyb cen a objemu
(Magee, a dal$i, 2018). Hlavnim cilem technické analyzy je predpovidani budoucich
cenovych pohybti v zavislosti na sledovani minulého pohybu cen. Cenova data z urcitého
trhu jsou nejCasteji pouzivanym typem informaci, které obchodnici analyzuji (Turek,
2008). Nastroje technické analyzy se pouzivaji ke zkoumani zptsobu, jakymi nabidka
a poptavka po urcitém aktivu ovlivni zmény cen, objemu a implikované volatility (Hayes,
2022). Mezi tyto nastroje patii grafické/cenové formace a technické indikatory.
Technicka analyza vychazi z urcitych predpokladl, které je mozné definovat timto

zpusobem:
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e Zakladnim predpokladem technické analyzy je, ze ceny jednotlivych aktiv se
pohybuji v trendech. TechniCti analytici nevéti, ze vykyvy cen jsou nahodné
a nepredvidatelné. Vyvoj cen se tak odehrava pouze v jednom ze tfi trendu, a to
bud’ trendu rostoucim, klesajicim nebo boc¢nim. Jakmile se v daném sméru vytvori
jasné rozpoznatelny trend, bude tento trend obvykle pokrac¢ovat ur¢itou dobu.

e Soucasnatrzni cena zahrnuje vSechny dostupné informace a data. Proto neni nutné
zkoumat fundamentalni informace ani jiné faktory, jako jsou nazory, nadéje,
obavy a nalady ucastnikt trhu (psychologicka analyza) individualnég.

e Historie se opakuje asni ipohyb na trhu, ktery se Casto pohybuje podle
grafickych (cenovych) formacich. Tyto formace mohou byt pomérné
predvidatelné a vysilat tak urcité signaly. Cilem technického analytika je rozkryt
tyto signaly, které trh aktualné vysila.

e Trzni cena kryptomény je vysledkem bitvy mezi silami nabidky a poptavky po ni.

e Technického analytika zajimaji pouze dvé otazky, a to jaka je aktualni cena a jaka

je historie cenového pohybu (Turek, 2008).

Ve strucnosti Ize fici, technicka analyza je véda, ktera vyhodnocuje a predpovida cenové
pohyby, jez se opiraji o udaje tvofené trhem. Na rozdil od fundamentalni analyzy, ktera
se zameéfuje na analyzu finan¢nich vykazi, makroekonomickych dat, politickych udalosti
a spousty dalSich vnéjsich vlivi, se technicka analyza soustiedi pouze na to, co ,,je vidét
v grafu® (Murphy, 1999). Jedna se predevsim o historicky prubéh ceny, obchodované

objemy, ptichozi objednavky, trzni korelace nebo prubéhy raznych indikatort.

1.3.1 Historie technické analyzy

Technickou analyzu poprvé piedstavil Charles Dow, zakladatel a redaktor Wall Street
Journalu, ktery mél podil na vytvofeni prvniho akciového indexu — Dow Jones
Transportation Index. Dow aplikoval svou teoretickou praci na priméry akciového trhu,
které vytvofil, z nichz jeden se skladal vyhradné z akcii 20 Zelezni¢nich spolecnosti
a druhy reprezentoval ostatni podniky. Tyto priméry se nakonec staly zakladem pro
technickou analyzu, kterd je dodnes pouzivana na trzich. (Magee, a dalsi, 2018). Jeho
teorie spocivala v tom, ze zdravi téchto spole¢nosti bude odrazet zdravi ekonomiky a ze
se zménou produkce a piijmu téchto spolecnosti se zméni i ekonomika. Dow véfil, ze
akciovy trh je barometrem celkového stavu ekonomiky, a véril, ze akciovy trh se

pohybuje predvidatelnym zptuisobem. Domnival se, ze pokud se ekonomika rozviji, pak
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bude akciovy trh odrazet zdravou ekonomiku rostoucimi cenami akcii. Stejné tak véfil,
ze v piipade¢ poklesu ekonomiky to budou odrazet i ceny akcii (Mcallen, 2012). Po smrti
Charlese Dowa se jeho nastupce, William P. Hamilton, jako redaktor Journalu chopil
Dowovych principti a béhem 27 let psani na burze je zorganizoval a zformuloval do

Dowovy teorie, jak ji zname do dnes (Magee, a dalsi, 2018).

1.3.2 Grafické/cenové formace

Grafy se v technické analyze na trhu s kryptoménami pouzivaji stejnym zplisobem jako
v technické analyze jinych cennych papirt, napfiklad akcii. Technicti analytici na trhu
s kryptoménami pouzivaji grafy k vizualizaci trznich trend( a cenovych pohybu, které
pak mohou pouzit k identifikaci formaci a k pfedpoveédim budoucich cenovych pohybt.
Cenové formace jsou obrazy nebo utvary, které se objevuji na cenovych grafech aktiv,
déavajici technickému obchodnikovi urcité voditko o tom, jak mé Cist graf a diky tomu
stanovit pohyb ceny daného aktiva v budoucnosti. Diky dlouholetému sledovani
a studovani téchto formaci byli odbornici schopni vyvinout ur€ity systém, jak je Cist
a interpretovat podle urovné jejich spolehlivosti, kterou jim pfisuzuji, a podle dalSich
faktort, které je tfeba pfi analyze cenovych vzorc chovani brat v uvahu. Pro spravné
pochopeni formaci a Cteni grafu je vyznamnym prvkem napiiklad Cas. To v praxi
znamena, ze ¢im delsi obdobi urcity graf pokryva, tim kompletnéjsi obrazek poskytuje

a prijatelnéjsi a hodnotnéjsi je dany graf pro praktické studium a analyzu (Turek, 2008).

1.3.3 Technické indikatory

Technické indikatory jsou nastroje, které analyzuji cenu nebo objem aktiva pomoci
urcitych matematickych vzorct a podporuji nas v rozhodovani prostiednictvim pfimého
vizualniho vyhodnoceni v grafech. Indikatory obvykle analyzuji charakteristiky
oteviracich a zaviracich cen svi¢ek (jedna svicka odpovidd jednomu obdobi, napf.
tydnu/dnu/hodiné/minuté), velikost a vyvoj svicek, a pomér mezi by¢imi a medveédimi
svickami, aby ziskaly informace tykajici se aktudlniho fizeni trhu a prevazujicim
pomérem sil (Schlotmann, a dalsi, 2019). Tyto informace nésledné¢ napomahaji
analytikovi identifikovat, stejné jako v pfipad¢ analyzy grafu, oCekavany budouci cenovy

vyvoj zkoumaného aktiva (Chen, 2021).
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2 Vybrané indikatory technické analyzy

V této kapitole se autor zamefi podrobnéji na technické indikatory, pfesnéji na vybrané
zastupce. Nejprve definuje déleni indikatora do kategorii a skupin, a poté charakterizuje
skupiny, ze kterych byly indikatory vybrany. Nasledné v téchto skupinach zastupce

(indikator) detailné predstavi.

2.1 Déleni indikatoru

Driive nez bude mozné hovoiit o skupinach technickych indikatort je dulezité definovat
dvé kategorie, které slouzi k vyhodnocovani trznich podminek a identifikaci
potencionalnich obchodnich prilezitosti. Jedna se o rozdé€leni indikatort na ,,zpozdéné®
(lagging), neboli trend nasledujici, a ,,vedouci* (leading) neboli trend predstihujici. Prvni
kategorie indikatort analyzuje trh se zpozdénim. Tyto indikatory neoznamuji zmény cen,
ale popisuyji, co se na trhu jiz stalo. I kdyz mohou vést k tomu, ze obchodnici nakoupi ¢i
prodaji se zpozdénim a zmeskaji tak Casné piilezitosti, snizuji riziko, ze se budou
nachazet na nespravné strané trhu (Turek, 2008). Piikladem zpozd'ujicich ukazatell jsou
klouzavé praméry, Bollingerova pasma a index relativni sily (RSI). Predstihové ukazatele
naopak slouzi k predpovidani budouci aktivity na trhu a umoziuji obchodnikiim vyuzit
pohybi na trhu dfive, nez k nim dojde. Mezi piiklady patii stochasticky oscilator
a divergence klouzavého praiméru (MACD). Tyto ukazatele jsou uzitecné, ale mohou také

vytvaret fale§né signaly na volatilnich trzich (The Investopediea team, 2021).

Technické indikatory lze také detailn€ji rozdélit do nékolika rdznych skupin,
s jednotlivymi filozofiemi, jak lze pfedpovidat budouci pohyb ceny. Kazda z téchto
skupin ma spolecny cil pfedpovédét budouci cenovy pohyb aktiva, se kterym obchoduji.
(Turek, 2008) se ve své knize rozhodl indikatory rozdelit do téchto skupin: monetarni
indikatory, trendové indikatory, oscilatory, predikujici indikatory, indikatory objemu,
indikatory volatility, indikatory sentimentu, indikdtory momenta (hybnosti) a market
breath indikatory. Naproti tomu, (Schlotmann, a dalsi, 2019) se ve své knize rozhodli délit
indikatory do tfech skupin, ato do skupin: indikatory hybnosti, trendové indikatory
a indikatory volatility. Tato prace je zaméfena na dvé ztéchto skupin, ato skupinu

indikator hybnosti a trendové indikatory.
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2.2 Indikatory hybnosti

Indikatory hybnosti méfi silu a rychlost cenovych pohybu aktiv. Pomahaji uréit, zda je
aktivum prekoupené nebo preprodané azda trend bude pokracovat nebo se obrati.
Osciluji mezi hornimi a dolnimi hranicemi a pomahaji pfi analyze poméru kupujicich
a prodavajicich, abychom pochopili, ktera skupina ma na trhu vétsinu, a jak silné svicky
tla¢i jednim smérem nebo zda cena ztraci silu (Schlotmann, a dalsi, 2019). Tyto
indikatory samy o sob¢ neposkytuji mnoho informaci o budoucich pohybech cen. Hlavné
fikaji, zda se cena pohybuje nahoru nebo dolt a zda je povazovana za piekoupenou nebo

pteprodanou na zakladé minulych cenovych rozpéti.

2.2.1 RSI - Relative Strength Index

Index relativni sily je bézné€ pouzivany indikator na trhu kryptomeén. Je uréen k meéteni
sily cenové akce kryptomény a k urceni, zda je prekoupena nebo preprodana. Hodnota
RSI se pohybuje od 0 do 100. Za ptekoupenou se povazuje, pokud je vyssi nez 70 a za
preprodanou, pokud je niz§i nez 30. RSI je tak mezi obchodniky a investory oblibenym
nastrojem, protoze poskytuje rychly asnadny zpuasob, jak identifikovat potencialni
nakupni a prodejni prilezitosti. Pfekoupena kryptoména miize byt potencialni prilezitosti
k prodeji, zatimco preprodana mize byt pfilezitosti k nakupu (Schlotmann, a dalsi, 2019).
Tyto urovné se vSak mohou li§it v zavislosti na volatilité trhu a konkrétni analyzované
kryptoméné. Napiiklad na vysoce volatilnim trhu mohou byt Grovné piekoupenosti
a preprodanosti posunuty na 80, respektive 20. Pro vypocCet RSI se nejprve stanovi
prumérné zisky a ztraty ceny kryptomény za urcity pocet obdobi (obvykle 14 obdobi)
(Pring, 2014). Poté se RSI vypocita nasledujicim zptisobem:

100]
+RS

RSI = 100 — [1[ (1)

kd RS Pramér pozitivnich zmén uzaviracich cen za sledované obdobi
€: =

Primér negativnich zmén uzaviracich cen za sledované obdovi

Zdroj: (Wilder Jr., 1978)

Tabulka 1 znazornuje zpusob vypoctu indikatoru RSI pro ¢asové obdobi 5 dni. Jak 1ze
vypozorovat, obchodnici si museji nejprve pro vypocteni vyslednych hodnot indikatoru
vypocitat zisky a ztraty za jednotlivé dny. Z vysledku je patrné, Ze pokud v daném dni

nastal zisk nebo ztrata, vypocte se. Pokud se tomu tak nestalo, v daném obdobi bude pro
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jednu z téchto moznosti zobrazena hodnota 0. Pii pfechodu k vypoctu primérnych ziskt
a ztrat Ize na strané 34 vidét piesny vzorec vypoctu obou prumérd. Prvni obdobi obou
pruméra se vSak vypocte pomoci jednoduchého klouzavého priméru, znazornéného na
strané 33. Poté, pro druhé a vSechny nasledujici obdobi se bude vypocet lisit v zavislosti
na priméru z predchoziho dne a aktualniho zisku/ztraty. Oba priméry se nasledné vlozi
do vzorce RS, ktery je dostupny na predchozi stran€, jenz vypocte relativni silu
kryptomény na trhu. Posledni krok celého vypoctu bude vlozeni vysledka relativni sily
jednotlivych dnii do vzorce RSI, ktery vypocte vysledné hodnoty.

Tabulka 1: Zptsob vypoctu RSI s casovou délkou 5 obdobi

Zaviraci ' Pramérny | Primérma
Datum Zisk | Ztrata ‘ RS RSI
cena zisk ztrata

01.02.2019| $107,61 | 0,55 | 0,00 - - - -

2 2

02.02.2019| $110,43 | 2,82 | 0,00 - - - -

2 2

03.02.2019| $107,49 | 0,00 | 2,94 - - - -

2 2

04.02.2019| $107,82 | 0,33 | 0,00 - - - -

2 2

05.02.2019| $107,44 | 0,00 | 0,38 0,7398 0,6631 1,1157 | 52,7336

2 2

06.02.2019| $104,92 | 0,00 | 2,52 0,5919 1,0354 0,5717 | 36,3730

2 2

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), zpracovano autorem, 2023

V nasledujici ¢asti autor strucné definuje urcité zptuisoby (metody), jak 1ze RSI pouzit pfi
obchodovani na kryptoménovém trhu. Nejprve nastini metody, které navrhl vynalezce
indikatoru, John Welles Wilder, a poté definuje doplitkovou metodu, ktera bude pouzita

pii vyzkumu v této bakalarské praci. Wilderovo metody jsou:
1. Prekoupené/preprodané arovné

Nejcastéji pouzivanou metodou je povazovat kryptoménu za prekoupenou, kdyz je RSI

nad 70, a preprodanou, kdyz je pod 30 (Schlotmann, a dalsi, 2019).
2. Urovné podpory a odporu

Obchodnici mohou pouzit RSI k identifikaci trovni podpory a odporu. Kdyz se RSI
priblizi k pfedchozimu maximu nebo minimu, muze to znamenat potencialni uroven

podpory nebo odporu (Wilder Jr., 1978).
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3. Divergence (odchyleni)

RSI lze pouzit kidentifikaci bycich a medvédich divergenci, kdy cena kryptomény
dosahuje nizsich minim, zatimco RSI dosahuje vysSich minim (by¢i divergence), nebo
vy§§ich maxim, zatimco RSI dosahuje niz§ich maxim (medvédi divergence) (Turek,

2008).
4. Cenové formace

RSI 1ze pouzit ve spojeni s grafickymi formacemi, jako jsou trojuhelniky nebo vzory
hlava aramena. Obchodnici mohou pouzit RSI k potvrzeni obrazce a hledani

potencialnich nakupnich nebo prodejnich signaltt (Wilder Jr., 1978).
5. Vykyvy pri selhani

K selhani vykyvu dochazi, kdyz RSI dosahne nového maxima nebo minima, ale poté
nepotvrdi cenovy pohyb. K by¢imu selhani dochazi, kdyz RSI klesne pod 30, poté
stoupne nad své predchozi maximum a poté opét klesne, ale neklesne pod 30. Medvédi
selhani nastane, kdyz RSI vzroste nad 70, poté klesne pod své predchozi minimum a poté

opét vzroste, ale nevzroste nad 70 (Wilder Jr., 1978).

Vramci této bakalarské prace se autor rozhodl zkoumat uspéSnost (spolehlivost)
nejcastéji pouzivané metody prekoupenych/preprodanych trovni RSI a spole¢né s ni
metodu kiizeni vypoctenych hodnot RSI se stfedovou linii (50). Stfedova linie u RSI
predstavuje rozdil mezi jednotlivymi trendy na trhu. Pokud je od RSI protnuta zdola
nahoru, signalizuje to, ze se trh pfesunul do by¢iho trendu a mohl by tak byt vhodny ¢as
nakupu. Naopak, pokud RSI protne stfedovou linie shora dolt, signalizuje to, ze se trh
presunul do medvédiho trendu a nastava tak vhodny ¢as k prodeji (Trade forex trading,
n.d.). Obé tyto strategie (které tvoii prvni polovinu vyzkumu této prace) jsou detailné

popsany na stranach 29-32.

2.3 Trendové indikatory

Indikéatory trendu analyzuji prevladajici trend, tj. potvrzeni, méfeni sméru a sily trendu.
Cilem téchto ukazateli je presné urCit a sledovat trendy, aby bylo mozné predvidat, kdy
se mohou zvratit nebo zdali budou pokracovat. Obecné nejsou ucinné, kdyz se cena
dostane do bocCni faze, ale mohou byt dulezitym nastrojem na trendovych trzich

(Schlotmann, a dalsi, 2019).
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2.3.1 Klouzavé pruméry (Moving Averages)

Klouzavé pruméry jsou Siroce pouzivanym nastrojem technické analyzy. Pouzivaji se
k vyrovnavani kratkodobych cenovych vykyvu aidentifikaci trendd pomoci vypoctu
prumérné ceny kryptomény za urcity pocet obdobi (Mcallen, 2012). Existuje ne€kolik typt
klouzavych praimért, v¢etn€ jednoduchych klouzavych priméra (SMA), exponencialnich
klouzavych praméra (EMA) a vazenych klouzavych pruméra (WMA) (Fernando, 2023).
V ramci této bakalarské prace se bude nejcastéji pouzivat jednoduchy a exponencialni
klouzavy pramér z davodu jeho vyuziti pii vypocétu vstupnich hodnot zvolenych
indikatord. Jednoduchy klouzavy prumér (SMA) se vypocita tak, ze se seCtou zaviraci
ceny kryptomény za urCity pocet obdobi avysledek se vydéli poctem obdobi.
Exponencialni klouzavy pramér (EMA) dava vétsi vahu nedavnym cenam a je povazovan
za citlivéjsi ukazatel nez jednoduchy klouzavy primér. EMA se vypocita pfictenim
procenta aktualni ceny k predchozimu EMA, coz vytvaii dynamicté)si linii, ktera rychleji

reaguje na zmény cen (Murphy, 1999).

2.3.2 MACD — Moving Average Convergence Divergence

Indikator MACD patfi dle (Turek, 2008) do skupiny trendovych indikatorti. Jedna se
o popularni nastroj technické analyzy, ktery se pouziva k identifikaci trendd
a potencialnich obchodnich pfilezitosti na financnich trzich, v€etné trhu s kryptoménami.
Slouzi ke dvéma ucelim. Za prvé, pouziva se jako indikator sledovani trendu, protoze
pomaha obchodnikiim urcit smér a silu trendu. Za druhé, pouziva se jako indikator
hybnosti, protoze pomaha obchodnikiim identifikovat potencialni obraty trendu. MACD

je slozen celkem ze tii linii:

Prvni ze tii linii je linie hlavni, kterd je tvofena rozdilem exponencialniho klouzavého
pruméru delsiho obdobi od kratsiho. V klasické formulaci to znamena, ze se odecte delsi
EMA (26) od kratsi EMA (12). Hodnoty hlavni linie se pohybuji nad a pod nulou
a interpretuji se jako byc¢i nebo medvédi signaly, zavisle na tom, zda jsou kladné nebo
zaporné. Velikost hodnot linie indikuje silu trendu, vétSi hodnoty poukazuji silnou
hybnost a mensi, blizké nule, naznacuji nedostatek hybnosti nebo konsolidaci (Dolan,

2022).

Naproti tomu, signalni linie je tvofena exponencialnim klouzavym primérem hlavni linie

MACD. Divodem je to, ze hlavni linie mize byt pomérné volatilni a nachylna k falesnym
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signalim. Signalni linie tak pomaha snizit tuto volatilitu a poskytuje hladsi indikaci
trendu. DalSim z divoda je fakt, Ze signalni linie je pomalejsi nez hlavni, coz znamena,
ze poskytuje indikaci trendu na del$i obdobi. To muze byt uzitecné pro investory, ktefi
sleduji sttednédobé a dlouhodobé trendy na trhu (Dolan, 2022). Postup vypoctu obou linii

je podrobné vysvétlen na stranach 38-40.

Posledni linii je linie oscilacni (také nazyvana nulova). Tato linie je Uzce spjata
s histogramem. Histogram, ktery se na této linii nachazi, poskytuje vizualni znazomeéni
rozdilu mezi linii MACD a signalni linii a mtize obchodnikiim a investoriim pomoci urcit
hybnost a silu trendu. Rostouci pozitivni hybnost je znazornéna rostoucim histogramem,
zatimco klesajici pozitivni hybnost je zndzornéna zmensujicim se histogramem (Murphy,

1999).

Tabulka 2 zobrazuje zplusob vypoctu MACD s nastaveni 3-7-2. Jak je uz znamo, pro
vypo€et hodnot hlavni linie je potieba nejprve ziskat hodnoty exponencialniho
klouzavého praméru kratsiho a delSiho casového obdobi. Stejné jako u RSI, tak i zde se
hodnoty pro prvni obdobi nejdfive vypocitaji z jednoduchého klouzavého praiméru, ktery
je zobrazen na stran¢ 33. Poté se pomoci vzorce pro exponencialni klouzavy pramér,
znazornéného na stran¢ 39, vypocitaji hodnoty pro zbyvajici obdobi (dny). Po vypocteni
obou EMA dochézi k odecteni delsiho obdobi od krat§iho. Tim se ziskaji hodnoty hlavni
linie. Jak bylo jiz v odstavci o signalni linii zminéno, tato linie se vypocte pomoci
exponencialniho klouzavého priméru hodnot hlavni linie. Nicméné, stejné jako pro
vypocet krat§iho a delSitho EMA hlavni linie, tak 1 zde se hodnota prvniho obdobi vypocte
pomoci jednoduchého klouzavého primeéru. Poté, druhé a vSechny nasledujici obdobi se

budou pocitat pomoci znamého vzorce EMA.
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Tabulka 2: Zptsob vypoctu MACD (3,7,2)

Datum Zaviraci cena | EMA (3) | EMA (7) | MACD | Signalni linie EMA (2)

01.02.2019 $107,61 - - - -

02.02.2019 $110,43 - - - -

03.02.2019 $107,49 108,5109 - - -

04.02.2019 $107,82 108,1663 - - -

05.02.2019 $107,44 107,8049 - - -

06.02.2019 $104,92 106,3621 - - -

07.02.2019 $104,54 105,4487 | 107,1789 | -1,7302 -

08.02.2019 $119,27 112,3582 | 110,2011 | 2,1571 0,2134

09.02.2019 $119,43 115,8946 | 112,5086 | 3,3860 2,3285

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), zpracovano autorem, 2023

Na stranach 35-38 jsou detailné popsany dva zakladni zpusoby ziskavani signalu
prostfednictvim indikatoru MACD: kfizenim hlavni a signalni linie MACD, a kfizeni
hlavni linie MACD s oscilacni (nulovou) linii. Mimo téchto dvou zptsobu (které tvori
druhou polovinu vyzkumu této prace) nabizi tento indikator dalsi dva zptsoby vytvareni

nakupnich a prodejnich signalu:
1. Divergence (odchyleni)

K divergenci dochazi, kdyz se smér linie MACD a cenové akce kryptomény pohybuji
opanym smérem. Pokud cena kryptomény dosahuje vys$sich maxim, ale linie MACD
dosahuje nizSich maxim, povazuje se to za medvedi divergenci. V opacném piipad¢ se
jedna o byc¢i divergenci.

2. Prekoupené a preprodané urovné trhu

Kdyz MACD rychle stoupa nebo klesa (kratsi klouzavy pramér se vzdaluje od
dlouhodobého klouzavého priméru), je to signal, ze aktivum je prekoupené nebo
preprodané a brzy se vrati na normalni uroveni. Tuto skutecnost Ize vy¢ist i z histogramu,
ktery ukazuje rozdil mezi rychlejsim a pomalej§im exponencialnim primérem a méni se

v zavislosti na zmeénach cen daného aktiva (Turek, 2008).
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3 Kryptoménovy trh

Tato kapitola se bude vénovat definovani kryptoménového trhu, a to zejména dvéma
nejznamé&jSim kryptoménam — Bitcoinu a Etheru. Autor zde bude popisovat, co tyto
kryptomény predstavuji, jak vznikly a jak se vyvinuly v pribéhu casu. Dale se zaméfi na
to, jak lze tyto kryptomény ziskat, prodat a vyuzit, ato vCetné riznych platebnich
a obchodnich moznosti. Kromé toho se také bude zabyvat technologii, na které tyto
kryptomény funguji — blockchainem — a jakym zpusobem tato technologie zajistuje
bezpecnost a diveéryhodnost transakci. Dale se bude vénovat pravnim a dafiovym
aspektim kryptomén v Ceské republice a transakénim poplatktim, které jsou nedilnou

soucasti pfi obchodovani na kryptoménovych burzach.

3.1 Definice kryptoménového trhu

Trh s kryptoménami oznacuje soubor digitalnich mén, jako je Bitcoin, Ether a tisice
dalsich altcoint, které se obchoduji na riznych online platformach. Tyto digitalni mény
jsou decentralizované, coz znamend, ze nejsou fizeny zadnou centralni autoritou,
naptiklad vladou nebo financni instituci. Trh s kryptoménami funguje podobné jako
tradi€ni financni trhy, napfiklad akciovy trh. Obchodnici mohou digitalni mény
nakupovat a prodavat na kryptoménovych burzach, coz jsou online platformy, které
umoziuji kupujicim a prodéavajicim vzajemné obchodovat s kryptoménami. Tyto burzy
pouzivaji technologii blockchain, ktera transakce usnadiiuje a zajistuje jejich bezpecnost
a transparentnost (Frankenfield, 2023). Blockchain je decentralizovana a distribuovana
digitalni ucetni kniha, ktera se pouziva k zaznamenavani transakci, jez jsou aktualizovany
a sdileny v mnoha pocitaCovych sitich. Transakce jsou seskupovany do blokii — odtud
nazev blockchain — a pfidavany do fetézce v chronologickém potradi. Kazdy blok
obsahuje kryptograficky hash predchoziho bloku, Casové razitko a udaje o transakci.
Hash kazdého bloku se pouziva k ovéfeni integrity blockchainu a zajistuje, ze s daty
nebylo manipulovano. Jednou zkliCovych vlastnosti blockchainu je jeho
decentralizovana povaha. Neexistuje zadna centralni autorita, ktera by blockchain fidila.
Je totiz udrzovan siti pocitacl, které jsou motivovany k Gcasti v siti prostfednictvim

odmeén, napfiklad kryptomén (Swan, 2015).
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3.2 Bitcoin (BTC)

Bitcoin je digitalni ména, kterd funguje v decentralizované siti blockchain. Jedna se
o systém elektronickych penéz typu peer-to-peer, ktery uzivatelim umoziuje posilat
a prijimat platby bez potfeby centralni autority nebo zprostfedkovatele. Bitcoin lze
oznacCit jako historicky prvni kryptoménu. Byl vytvofen vroce 2009 anonymnim
jednotlivcem nebo skupinou pod pseudonymem Satoshi Nakamoto. Byl navrzen jako
alternativa k tradicnim ménam vydavanym statem a jako feSeni né€kterych nedostatki
stavajiciho financniho systému, jako jsou vysoké poplatky, pomalé Casy transakci

a nedostatek soukromi (Nakamoto, n.d.).

3.2.1 Evoluce

Bitcoin byl v roce 2009 predstaven jako peer-to-peer digitalni penézni systém vyuzivajici
technologii blockchain. Skutecného piijeti se dockal v roce 2010 a v roce 2011 dosahl
rovnosti s americkym dolarem. Cena Bitcoinu dosahla nejvyssi hodnoty 1 100 USD
v roce 2013 a v roce 2017 stoupla na témef 20 000 USD. V roce 2021 doslo k prudkému
poklesu hash rate, ¢aste¢né kvali pozadavku Ciny na ukondeni t&Zebnich operaci
Bitcoinu. Kryptograficka zima oficialné zavladla od ledna 2022 do kvétna kvili obavam
z kryptografickych zakont, regulaci a inflace. V ¢ervnu 2022 klesla poprvé od prosince
2020 pod 23 000 USD a do konce roku 2022 dokonce pod 20 000 USD. (Edwards, 2022).
V roce 2023 se cena postupné zvysovala a nyni se pohybuje kolem 27 000 USD.

3.2.2 Vyuziti

Bitcoin byl puvodné navrzen a vydan jako peer-to-peer platebni metoda. Peer-to-peer
platebni metoda (P2P) je finan¢ni transakce mezi dvéma osobami bez ucasti treti strany,
jako je banka nebo platebni brana. Tato metoda umoziiuje pfimy pievod penéz mezi
jednotlivci prostfednictvim decentralizovaného sité, ktera umoziiuje bezpecny pienos
informaci a platby. P2P platebni metoda vyuziva S§ifrovani a blockchain technologii
k zajisténi bezpeCnosti a anonymity. Provedené transakce jsou zaznamenavany
v distribuovaném registru, kde jsou ovétovany a potvrzovany ostatnimi uzivateli sité. P2P
platebni metoda se také pouziva v riznych platebnich aplikacich, jako je napfiklad
PayPal, Venmo nebo Zelle, které umoziiuji pfimé pievody penéz mezi uzivateli bez
nutnosti pouziti kreditnich karet nebo bankovnich ucth (Murakami-Fester, 2022). Bitcoin

1ze také pouzit k nakuptiim u obchodnikd, ktefi jej pfijimaji jako platidlo, nebo jej 1ze drzet
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jako uchovatel hodnoty podobné jako zlato nebo jiné komodity. Transakce Bitcoinu se
zpracovavaji v blockchainu, coz je distribuovand ucetni kniha, kterd zaznamenava
vSechny transakce v siti. Bitcoin 1ze také pouzit k mezinarodnimu posilani penéz, protoze
umoziuje rychlé alevné prevody bez potieby zprostiedkovatel, jako jsou banky

(Sharma, 2022).

3.2.3 Technologie

Blockchain je vefejna ucetni kniha pro transakce Bitcoinu, kterd se neustale rozsifuje
onové bloky s chronologickym zaznamem transakci. Kazdy pocita¢ pfipojeny k siti
Bitcoin ma kopii blockchainu, obsahuyjici informace o adresach a zdstatcich od prvni
transakce az po posledni dokonceny blok. Uzivatelé se mohou spoléhat na systém vetejné
ucetni knihy ulozené v riznych decentralizovanych uzlech bez zprosttedkovatele treti
strany. Blockchain usnadiiuje decentralizované transakce a umoziiuje vSem stranam
provadét transakce bez prostredniki. Funguje jako dalsi aplikacni vrstva na stavajicim
zasobniku internetovych protokoli aumoziuje okamzité platby digitalni ménou
1 slozit€§i financni kontrakty. Blockchain 1ze pouzit k transakcim s jakoukoli ménou,
finan¢ni smlouvou nebo tvrdym ¢i meékkym aktivem. Muze také slouzit jako registr
a inventarni systém pro evidenci, sledovani, monitorovani a transakce vSech aktiv (Swan,

2015).

3.3 Ether (ETH)

Predtim, nez bude autor rozebirat t¢éma druhé zvolené kryptomeény, je dulezité rozeznat
rozdil mezi Ether (ETH) a Ethereum. "Ether" a "Ethereum" jsou oba spravné nazvy pro
kryptoménu a blockchain sit’, ktera ji podporuje. Nicméné, "Ether" se obvykle pouziva
jako oznaceni samotné kryptomény, zatimco "Ethereum" se pouziva k oznaceni celé
blockchain sité. Ether je digitdlni ména neboli token, vytvorena v roce 2015 Vitalikem
Buterinem, ktera slouZzi jako prostiedek k placeni transak¢nich poplatkti a vypocetnich
sluzeb v siti Ethereum, jez pohani. Podle trzni kapitalizace je Ether po Bitcoinu druhou
nejvetsi kryptoménou. Oproti Bitcoinu méa vSak mnoho vyhod, jako jsou rychlejsi

transak¢ni Casy a moznost provadét inteligentni kontrakty (Buterin, 2014).
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3.3.1 Evoluce

Ethereum bylo spusténo v Cervenci 2015 s pocatecni cenou 2,80 USD a ptineslo koncept
inteligentnich smluv a decentralizovanych aplikaci. Cena Etheru zacala stoupat diky
rostouci poptavce a v Cervnu 2016 dosahla historického maxima 21,50 USD. V dusledku
hacku DAO v ¢ervnu 2016 vSak cena klesla na 11 USD. Po kontroverznim hard forku
(rozdéleni komunity kryptomény na dvé strany) v Cervenci 2016 se cena Etheru zotavila
a v lednu 2018 dosahla nového maxima 1 432 USD. Rozvoj metody Initial Coin Offering
(ICO) v roce 2017 pfinesl Ethereum nové vyzvy acena Etheru v letech 2018 a 2019
vyrazné€ klesla. V poslednich letech se komunita Etherea sousttedila na vyvoj dalsi verze
platformy, znamé jako Ethereum 2.0.V bieznu 2023 se cena Etheru pohybuje kolem 2
500 USD (Ethereum.org, n.d.).

3.3.2 Vyuziti

Aby bylo mozné vyuzivat Ether, je tfeba vlastnit digitalni penézenku, ktera je schopna
tuto kryptoménu ukladat. Existuje mnoho riznych typa penézenek, jako jsou hardwaroveé,
softwarové a webové. Jakmile obchodnik penézenku vlastni, muze s kryptoménou
provadét rizné Cinnosti. Kromé placeni transakcnich poplatkti se 1ze setkat 1 s moznosti
pouziti Etheru jako platidla k nakupu zbozi a sluzeb u obchodniki, ktefi tuto kryptoménu
ptijimaji. Mezi takové obchodniky patii kryptoménové burzy, online obchody, hry, web
hosting a rizné sluzby. Kromeé toho lze Ether pouzit k pfistupu k decentralizovanym
aplikacim vytvorenych na siti Ethereum a k jejich pouzivani. Dals§i moznosti je vyuziti
Etheru pro chytré smlouvy, coz jsou samostatné uzavirané smlouvy, jejichz podminky
dohody jsou zapsany piimo do fadkt kodu. Pro provedeni chytré smlouvy je tieba zaplatit
za vypocetni vykon potiebny k jejimu provedeni, a pravé Ether se pouziva jako palivo
pro napajeni chytrych smluv. Dal§i moznosti vyuziti Etheru je investovani, coz znamena
nakupovani této kryptomény v nadéji, ze jeji hodnota bude v budoucnu rast. Nakonec,
jednou z moznosti je Initial Coin Offering (ICO), coz je zpusob, jakym mohou noveé
vznikajici podniky ziskat financni prostfedky vydanim vlastni kryptomény vymeénou za
Ether nebo jiné kryptomény. Tyto Cinnosti jsou pouze nékolika hlavnimi zplsoby, jak
muze byt Ether vyuzit. S rostouci popularitou a hodnotou této kryptomeény roste i pocet

zpusob, jak ji 1ze vyuzit (Ethereum.org, n.d.).
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3.3.3 Technologie

Blockchain Bitcoinu je koncipovan jako distribuovany stavovy pocitac, ktery sleduje stav
bitcoinovych jednotek a jejich vlastnictvi, a v disledku transakci dochazi ke globalnim
zmeénam stavu. Ethereum je také distribuovany stavovy pocitac, ale misto sledovani
pouze stavu vlastnictvi mény, sleduje stavové prechody univerzalniho datového ulozisté.
Datové ulozisté€ uchovava data ve formé dvojic klic-hodnota, a Ethereum tak funguje jako
univerzalni datové ulozisté. Ethereum ma pamét, ve které jsou ulozena data 1 kod,
a sledyje, jak se tato pamét v prubéhu Casu méni, vyuzivaje blockchain Ethereum.
Ethereum je srovnatelné s univerzalnim pocitacem s ulozenym programem, ktery nacita
kod do svého stavového pocitace, provede tento kod a vysledné zmény stavu uklada do
svého blockchainu. Rozdilem oproti vétSiné univerzalnich pocitaca je to, ze prechody
stavu Etherea se fidi pravidly konsensu aze stav je globalné distribuovany

(Antonopoulos, a dalsi, 2018).

3.4 Zisk a prodej obou kryptomén

Kryptomény Bitcoin a Ether Ize koupit a prodat na riznych kryptoménovych burzach,
jako jsou Coinbase, Binance nebo Kraken, pfi¢emz uzivatelé mohou platit bankovnim
pfevodem, kreditni/debetni kartou nebo jinymi podporovanymi platebnimi metodami
(Acheson, a dalsi, 2021). Kromé& toho mize byt Ether nakoupen na peer-to-peer trzistich,
jako je LocalEthereum (Ethereum.org, n.d.). Pfed nakupem nebo prodejem se uzivatelé
obvykle musi zaregistrovat na burze a poskytnout nékteré osobni udaje a platebni
metodu. Po zfizeni uctu mohou uzivatelé zadavat ptikazy k nakupu ¢i prodeji za aktualni
cenu (Acheson, a dalsi, 2021). Obé kryptomény lze také ziskat tézbou. Tézba je vSak
postupné stale obtiznéj§i a drazsi a vyzaduje znaCné mnozstvi vypocetniho vykonu
a energie. Tézba Bitcoinu spociva v pouzivani specializovaného hardwaru k ovéfovani
transakci v siti Bitcoin a ziskavani nové vytézenych Bitcoind jako odmeény. Ether Ize tézit
pomoci grafického procesoru (GPU) pocitate nebo specifickych aplikacnich
integrovanych obvoda (ASIC). Od roku 2023 se jednotlivcim tézba Etheru piilis
nevyplati kvili vysokym nakladim na elektfinu a narocnosti procesu tézby. Taktéz sit
Ethereum priesla z algoritmu proof-of-work na algoritmus proof-of-stake, ¢imz odpadla
nutnost tézby. Proof-of-work (PoW) a proof-of-stake (PoS) jsou dva podobné
mechanismy, které se pouzivaji v blockchainovych sitich k ovéfovani transakci

a pridavani novych bloka do fetézce. PoW byl prvnim mechanismem pouZzivanym
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Bitcoinem, Ethereem a nékolika dalSimi kryptoménami. Tento mechanismus zahmuje
tézafe, ktefi pouzivaji svlj vypocCetni vykon k feSeni slozitych matematickych problému
a ovefovani transakci. Tézar, ktery jako prvni vyfesi problém a piida blok do fetézce, je
odménén novymi mincemi. Na druhé strang, PoS zahrnuje validatory, ktefi jsou vybirani
nahodné na zakladé mnozstvi minci, které drzi. Hlavni rozdil mezi mechanismy spociva
v tom, ze PoS se spoléha na mnozstvi minci v drzeni validatord, coZ je energeticky
usporn€jsi nez PoW, ktery vyuziva vypocetni vykon pro feSeni matematickych problému

(Frankenfield, 2022).

3.5 Zdanéni kryptomén v CR

V Ceské republice jsou Bitcoin a Ether povazovany za virtualni ménu a podléhaji tak
zdanéni. Podle ¢eského ministerstva financi podléhé pfijem z prodeje kryptomén dani
z piijmu. Sazba dané pro tento typ piijmu Cini 15 %. Avsak je dilezité si dat pozor na
situaci, kdy obchodnikovi pfijmy ptesahuji 48nasobek primérné mzdy, tj. Castku
1 935 552 K¢&. V tomto piipadé je navic zavedena od roku 2021 progresivni dar, ktera

navysuje sazbu dané na 23 % (Banky.cz, 2022).

3.6 Transakéni poplatky

Transak¢ni poplatky jsou dilezitou soucasti blockchainovych siti. Maji dva hlavni ucely
— odménovani té€zaru a validatort, a ochranu sité pfed spamovymi ttoky. Tyto poplatky
se lisi v zavislosti na sitové aktivité a jsou ovliviiovany trznimi silami. Vysoké poplatky
mohou branit rozsifeni pouzivani blockchainu, zatimco nizké poplatky mohou zptsobit
obavy ohledné bezpecnosti. Vétsina blockchaini ma relativné nizké poplatky, ale mohou
byt pomérné vysoké v zavislosti na sitovém provozu. Priorita zafazeni transakce do
dalsiho bloku je urCena vysi poplatku zaplaceného uzivatelem. VyS§si poplatek znamena
rychlejsi potvrzeni transakce. Bitcoin stanovil standard pro transakcni poplatky, které
chrani sit’ pfed spamovymi utoky a motivuji uzivatele k fadnému chovani. Poplatky jsou
odvozeny od velikosti transakce v bajtech, nikoliv od odeslané castky. Pokud tedy méate
napiiklad transakci o velikosti 400 bajti a primérny poplatek je 80 satoshi za bajt, musite
zaplatit pfiblizn€ 32 000 (0,00032 BTC), abyste méli Sanci, ze vaSe transakce bude
pridana do dalsiho bloku. Etherové poplatky se oproti tém Bitcoinovym lisi, Ze transak¢éni
poplatky u Etheru jsou stanoveny na zaklad€ poctu a typu operaci, které uzivatelé chtéji

provést v ramci transakce. Poplatky jsou stanoveny na zakladé mnozstvi potfebného
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Gasu, ktery urcuje, kolik prace musi byt provedeno pro vykonani urcité operace. Cena
Gasu se méfi v gwei, coz je nejnizsi jednotka Etheru. UZivatel mize nabidnout vyssi cenu
za Gas, aby zajistil rychlej§i potvrzeni transakce s vySsi prioritou. Napf. pro transakci
byly naklady Gas 21 000 a cena Gas 71 jednotek gwei. To znamena, ze celkovy poplatek
za transakci byl 1 491 000 gwei, coz odpovida 0,001491 ETH (Binance Academy, 2021).

3.6.1 Poplatky kryptoménovych burz

Nejobliben€jsi rozpis poplatki pouzivany kryptoménovymi burzami vyuziva
odstupiiované schéma "vytvarejiciho" a "pfijimajicitho". K vytvofeni urovni vyuziva
objem obchodu a na zakladé objemu obchodu uétuje poplatky "tvirce" a "piijemce".
Tvurce je strana, ktera na burze vytvaii trh prodejem kryptomény, a pfijemce je strana,
ktera ji ztrhu odebira nakupem. Kazda strana plati za transakci poplatky, ale tvirci
obvykle plati mén¢. Tabulky poplatkti na kryptoménovych burzach jsou navrzeny tak,
aby podporovaly ¢asté obchodovani s velkymi objemy transakci v hodnot¢ tisicti dolart.
Poplatky se Casto snizuji s tim, jak se zvySuje kumulativni objem obchodt obchodnika za
30 dni (Reiff, 2022). Jednotlivé poplatky na kryptoménové burze Coinbase.com jsou

rozdeleny dle nasledujicich cenovych urovni jednotlivych transakci:

Tabulka 3: Poplatky cenovych urovni kryptomeénové burzy Coinbase.com

Cenova uroven v $ Poplatek za pfijeti Poplatek za vytvoreni
0-10 tis. 0,60 % 0,40 %
10 tis. — 50 tis. 0,40 % 0,25 %
50 tis. — 100 tis. 0,25 % 0,15 %
100 tis. — 1 mil. 0,20 % 0,10 %
1 mil. — 15 mil. 0,18 % 0,08 %
15 mil. — 75 mil. 0,16 % 0,06 %
250 mil. — 400 mil. 0,12 % 0,03 %
400 mil. a vice 0,08 % 0,00 %

Zdroj: (Coinbase, n.d.)

26


http://Coinbase.com
http://Coinbase.com

4 Metodika pro vyhodnoceni GspéSnosti indikatori

V ramci této bakalarské prace se autor rozhodl vyuzit data z platformy Yahoo Finance.
Tato platforma byla zvolena diky jeji Siroké Skale financnich dat, které umoziuji
analyzovat kryptoménovy trh. Veskera data pochéazela z obdobi od 1.2.2019 do 1.2.2023.
Vramci tohoto casového obdobi bylo zaznamenano 1463 zaznamd pro jednu

kryptoménu, tedy 2926 zaznamu celkem.

V této kapitole bude objasnéna forma (zpusob), kterou bude autor vyhodnocovat
uspésnost, a tedy i spolehlivost danych indikatora. Definuje ji spolecné s jejimi vyhodami
a nevyhodami. Poté zde budou popsany jednotlivé strategie obou indikatora a zptsob
sestrojeni jejich vstupnich hodnot (dat). V posledni Casti této kapitoly se autor zaméfi na

zpusob vypoctu kapitalového zhodnoceni obou strategii.

4.1 Backtesting — zpétné testovani

Zpétné testovani je proces, ktery se pouziva k hodnoceni t¢innosti a ziskovosti obchodni
strategie na zaklad¢ historickych dat. Proces testovani s indikatory technické analyzy je
oblibenou technikou, kterd se pouziva na jakémkoliv trhu. Pokud jde o obchodovani
s kryptoménami, je zpétné testovani zasadnim krokem pfi vyvoji a zdokonalovani
obchodnich strategii. Poskytuje obchodnikim moznost testovat a optimalizovat své
strategie na zakladé minulych trznich dat, coz jim pomaéha pfijimat informovanéjsi
obchodni rozhodnuti v budoucnu (Chen, 2021). Z hlediska této prace bylo zpétné
testovani pouzito pro zjisténi spolehlivosti a tspesnosti technickych indikatora, kterymi
jsou RSI a MACD na dennim ¢asovém ramci. Tento proces zahrnuje aplikaci obchodnich
strategii s indikatory na historick4 cenova data s cilem urcit, jak ziskovy by byl dany typ
strategie, kdyby byl pouzit v minulosti.

4.1.1 Vyhody zpétného testovani

Zpétné testovani umoziiuje investorum testovat rizné investi¢ni teorie, aniz by riskovali
svij kapital nebo kapital svych klientt, protoze se jedna pouze o odhad. Tento pfistup jim
také dava piilezitost seznamit se s aktudlnimi a historickymi trendy na trhu. Jeho
vysledky mohou investorim poskytnout navod, které investice nakupovat a prodavat,
a mohou jim pomoci urcit primarni strategie, které maji pouzivat. Navic mize investorim

pomoci zdGvodnit jejich rozhodnuti realizovat konkrétni obchodni strategii. Castou
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upravou svych strategii na zaklad€ vysledki zpétného testovani mohou investofi nadale
optimalizovat své pristupy. Backtesting je jen jednim z mnoha nastroji, které mohou
investofi pouzivat ke shromazdovani informaci o investicich. Provadéni vyzkumu
investiCnich strategii a trendi muze také poskytnout cenné poznatky a prilezitosti ke
vzdélavani, zeyména pro zacinajici investory, protoze jim umoziiuje méfit vysledky jejich

investi¢nich rozhodnuti (Indeed Editorial Team, 2022).

4.1.2 Nevyhody zpétného testovani

Zpétné testovani je sice uzitecny nastroj, ale neni bez chyb. Vysledky zpétného testovani
jsou zavislé na simulaci, takze podléhaji zkresleni. Existuje riziko manipulace s daty, kdy
investofi mohou data upravit tak, aby dosahli zadouciho vysledku, aniz by si to
uvédomovali. Abyste se tomu vyhnuli, je nezbytné vytvofit strategii pfedtim, nez mate
pristup k datim. Ke zkresleni pii zpétném testovani mize dojit, kdyz investofi vyberou
konkrétni aktiva a obchody, které podporuji jejich hypotézu, zatimco ke zkresleni pfi
zpétném testovani muze dojit, kdyz investor do modelu zahrne data, ktera v dob& obchodu
nebyla k dispozici. Dalsim rizikem spojenym se zpétnym testovanim je bagrovani dat,
coz je testovani vice hypotéz najednou, které vede k vybirani dat podporujicich hlavni
hypotézu. Tomu se 1ze vyhnout vybérem nékolika nejlepsSich strategii testovani a jejich
dodrzovanim. Backtesting funguje na zakladé predpokladu, ze strategie UspéSna
v minulosti bude pravdépodobné uspé€Sna znovu. Nekteré faktory, které piispivaji
k uspésné investici, jako jsou makroekonomické trendy a odlehlé hodnoty, vSak investor
nemuze ovlivnit a pii backtestingu se s nimi nepocita. Navic muze byt narocné vypocitat
vSechny naklady spojené s pfedchozimi obchody, vCetné transakcnich a obchodnich
nakladu, které se mohou lisit v zavislosti na po¢tu obchodovanych aktiv a cen€, za kterou

jsou obchodovany (Indeed Editorial Team, 2022).

4.2 Strategie kup a drz

Strategie kup adrz slouzi vramci této prace jako zaklad pro stanoveni ucCinnosti
jednotlivych strategii indikatorit RSI a MACD. Jedna se o pasivné orientovany zptsob
investovani, ktery spoc¢iva v nakupu kryptoménového aktiva a jeho drzeni po delsi dobu
bez ohledu na vykyvy nebo volatilitu trhu. Tato strategie vychazi z pfesvédceni, ze
dlouhodoby trend trhu s kryptoménami bude obecné vzestupny a ze kratkodoba volatilita

trhu je méné dilezita nez potencial dlouhodobého rastu. Investofi, ktefi pouZzivaji strategii
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kup a drz pro kryptomény, mohou drzet jedno aktivum kryptomény nebo diverzifikované
portfolio kryptomén v zavislosti na své toleranci k riziku ainvesti¢nich cilech. Tato
strategie muze byt ufinna pro investory, ktefi véfi v dlouhodoby potencial konkrétni
kryptomény nebo trhu kryptomén jako celku (Beers, 2020). Z hlediska vypoctu

budouciho hodnoty této strategie bude vzorec ve sledovaném obdobi vypadat nasledovng:

P1.2.2023

)

Ki22023 = P
1.2.2019

kde: Ki22023... kone¢né zhodnoceni investice,
P1.22019 ... poCatedni cena kryptomény,
P122023 ... kone€na cena kryptomeény.

Transakcni poplatky nejsou zahrnuty do vypoctu budouci hodnoty kapitalu v ramci této
strategie, nebot se po celou dobu sledovaného obdobi predpokladaji pouze dvé transakce

— nakup na zacatku a prodej na konci.

4.3 Strategie indikatoru RSI a jejich sestrojeni

V této kapitole se autor zabyva dvéma strategiemi pro indikator RSI na tfech casovych
obdobich. Tyto strategie byly vybrany ze studie ,,Revisiting the Performance of MACD
and RSI Oscillators™ (Chong, a dalsi, 2014) a budou podrobné popsany. Strategie jsou
navrzeny pro pouziti indikatoru samostatn€. Nakupy a prodeje jsou provadény za celou
castku kryptomény. Dale se tato kapitola zabyva sestrojenim vstupnich hodnot pro

indikator RSI.

4.3.1 Prekoupené a preprodané urovné RSI tiech ¢asovych obdobi

Prvni strategii je strategie prekoupenych a pieprodanych trovni RSI na tfech ¢asovych
obdobich. Z hlediska praktického vyuziti této strategie se bude jednat o zpusob
obchodovani, kdy obchodnik dostane signal k nakupu ve chvili, kdy hodnota RSI prorazi
zespoda prahovou urovni 30. To samoziejmé znamena, ze hodnota pfedchoziho obdobi
musi byt niz§i nez zvolend uroven, aby mohlo k prorazeni dojit. V opacném piipade,
signal k prodeji bude generovan ve chvili, kdy hodnota RSI pfedchoziho obdobi byla
vys§i nez prahova uroveni 70, avSak hodnota aktualniho obdobi je nizsi. Zptsob
vyhodnoceni nakupnich a prodejnich signalti bude z hlediska podminek generovan timto

zpusobem:
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Nakup RSl -1y <30 a RSl > 30 3)
Prodej RSl -1y 270 a RSl ) <70 4)
kde: ¢ ... aktualni obdobi.

Zminéna studie zkoumala uspesnost této strategie na péti hlavnich trzich organizace pro
hospodarskou spolupraci a rozvoj; (OECD) intradennim obchodovanim po dobu deseti
dni. Z hlediska casového ramce 14 obdobi studie vypozorovala, ze strategie vykazovala
zaporné zisky utii z péti trhl, avSak na Indexu Dow Jones Industrial a S&P/TSX
Composite Index byla tato strategie ziskova. Pro Casovy ramec 7 obdobi studie
vyhodnotila, Zze tato strategie vykazovala ztraty na Ctyfech z péti trhd. V poslednim
pfipadé se jednalo ozkoumani strategie na delSim, 2lhodinnovém casové obdobi.
Vysledky studie ukazaly, tato strategie nebyla pfili§ uspésna. Jediny zisk, a to ne pfili§
velky, byla strategie schopna generovat u indexu ,,S&P/TSX Composite Index*. U vSech
ostatnich trha se jednalo o ztratovou investici, kdy nejvetsi generovanou ztratu, cca 1,266

%, strategie zaznamenala u indexu ,,Milan Comit General®.

Obrazek 1: Tvorba nakupnich a prodejnich signall strategie RSI (14,30/70)

Tvorba ndakupnich Vyvoj kryptomény Bitcoin
u jednotlivych strategii indikatoru MACD a strategie kup
adrz
prodejnich signalu strategie RSI (14,30/70)

20.04.2019 20.05.2019 20.06.2019 20.07.2019 20.08.2019

e=RS| (14,30/70)

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), zpracovdno autorem, 2023

Obrazek 1 zobrazuje strategii prekoupenych a pfeprodanych urovni na 14dennim
Casovém ramci u kryptomény Ether. V ramci tohoto grafu lze vidét jednotlivé zptisoby
tvoreni nakupnich a prodejnich signali. Prvnim signalem ve vybraném obdobi, tedy od

20.4.2019 do 20.8.2019, byl signal nakupni. Jak 1ze z gratu vypozorovat, RSI kleslo dne

30



25.4.2019 pod hodnotu prahové urovné nadkupniho signalu. Den poté cena kryptomény
vzrostla natolik, ze bylo RSI schopno nabyt hodnoty vyssi nez 30 a prorazit tak tuto
hodnotu. Tento okamzik pro obchodniky znamenal ndkupnim signalem a vstupem na trh.
Poté cena kryptomény rostla a s ni také hodnota RSI. 11.5.2019 vzrostla hodnota RSI
nad prahovou uroven prodejniho signalu a v tento okamzik se pouze ¢ekalo na jeji odraz
zpét. Ten nastal nasledujici den, kdy hodnota RSI byla 69,6255, coz spliiovalo podminku
pro prodejni signal, atak byl signal vytvofen. Téchto signalt strategie byla schopna
generovat urCité mnozstvi, avsak je dalezité podotknout, Ze pocet jednotlivych signalt se
u této strategie 1isi. To znamena, ze jak nakupni, tak prodejni signaly se mohou opakovat,

tzn. mohou se objevovat napt. 3 prodejni signaly za sebou.

4.3.2 Kvrizeni RSI se stiredovou linii

Druha strategie, zkoumana u indikatoru RSI, se zabyva kiizeni vyslednych hodnot
indikatoru se stfedovou linii (50). Stfedova linie u indikatoru RSI slouzi jako hranice
urcujici aktualni trend na trhu. Strategie pfijiméa nakupni signaly ve chvili, kdy hodnota
RSI ptedchoziho obdobi byla mensi nez hodnota stfedové linie, av§ak v obdobi aktualnim
je hodnota indikatoru vysSi nez zvolena hranice. Prodejni signal bude generovan
v piipad€, ze vypoctend hodnota indikatoru byla v pfedchozim obdobi vyssi nez hodnota
50, odpovidajici stfedové linii, a v obdobi aktualnim je hodnota RSI nizsi. Tyto signaly

budou z hlediska podminek vypadat nasledovné:
Nakup RSy -1y < 50 a RSI; ) > 50 (5)
Prodej RSl -1y = 50 a RSI ) < 50 (6)
kde: ... aktualni obdobi.

Studie, jez byla zminéna v pfedchozi podkapitole, se mimo jiné zaméfovala i1 na strategii
kiizeni RSI sjeho stfedovou linii. V pfipadé Casového ramce 14 obdobi se jednalo
o velice uspésné zhodnoceni. Strategie na tomto ¢asovém ramci vykazovala hodnoty
nakupu a prodeje kladné na vSech péti trzich, coz znamen4, ze strategie byla schopna
vykazovat zisk ve vSech pfipadech. Jelikoz je kryptoménovy trh velice volatilni, trend se
zde velmi Casto méni, ajsme tak schopni generovat velké mnozstvi nakupnich
a prodejnich signald. Tento fakt 1ze povazovat jako jeden z davodi zvoleni této strategie.
Z hlediska druhého ¢asové ramce, tedy obdobi 7 period, se ve vysledném hodnoceni

nejednalo o pfili§ uspésnou investici. Autori uvadéji, ze tato strategie byla schopna
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vykazovat zisk na dvou z péti trhi, jez byly v jednotkach desetin a setin procent. Oproti
tomu, na ostatnich trzich tato strategie vykazovala zaporné zisky, které byly v konecném
dusledku vyssi nez vykazovany zisk. Posledni Casovy ramec s periodou 21 obdobi byl
oproti strategii s Casovym ramcem 7 obdobi podstatné Uspé$néjsi. Z vysledného
zhodnoceni strategie autord studie plyne, Ze strategie na tomto Casovém ramci ma
prediktivni schopnost a byla schopna na vSech péti trzich generovat zisk. Nejveétsi zisk,

cca 2,268 %, tato strategie vygenerovala na akciovém trhu ,,Milan Comit General*.

Obrazek 2: Tvorba nakupnich a prodejnich signall strategie RSI (14,50)

Tvorba ndakupnich Vyvoj kryptomény Bitcoin
u jednotlivych strategii indikatoru MACD a strategie kup
adrz
prodejnich signala RSI (14,50)

= RS (14,50)

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), zpracovdno autorem, 2023

Obrazek 2 ilustruje zplsob tvorby nakupnich a prodejnich signall strategie kiizeni RSI
se stfedovou linii na 14dennim casovém rameci u kryptomény Ether v obdobi od 1.2.2019
do 25.42019. Na grafu je mozné vidét celkem 10 signald, z toho 5 nakupnich a5
prodejnich. Prvni signél se objevuje 8.2.2019, kde hodnota RSI, respektive jeji linie,
protina stfedovou linii zespoda. Jednd se tak nakupni signal pro druhou strategii
indikatoru RSI. 3.3.2019 lze vidét priklad prodejniho signala. Z grafu lze vypozorovat,
ze predchozi trend, atedy i1hodnota RSI postupné klesaly do okamziku, nez doSlo
k prekiizeni RSI se stiedovou linii seshora. Tato situace obchodnikovi naznacuje, Ze cena

kryptomény zacina klesat, a tak by bylo vhodné zvazit prode;.

4.3.3 Sestrojeni vstupnich hodnot

Pro vypocet indikatoru RSI je potieba vykonat ¢tyti kroky v softwarovém programu MS

Excel. Prvnim krokem je vypocet zisku a ztraty za urcité obdobi.
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Podminka pro vypocet zisku v daném obdobi:
Uzaviraci cena,_; < Uzaviraci cena; (7)

Podminka porovnava aktualni zaviraci cenu s cenou piedchozi, a pokud je cena vétsi,
vypocte zisk. Pokud tomu tak nebude, do buiiky bude dosazena hodnota 0. Vzorec pro
vypocet zisku je nasledujici:

Zisk = Uzaviraci cena, — Uzaviraci cena;_4 ®)

Podobné jako pro vypocet zisku, tak 1 pro vypocet ztraty je potieba ovéfit podminku, zdali
v daném obdobi cena kryptomény nabyvala zapornych hodnot. K tomu pomize opét

stejna podminka, avSak s malou zménou ve znaménku rovnosti.
Podminka pro vypocet ztraty v daném obdobi:
Uzaviraci cena,_; > Uzaviraci cena, %)

Pokud se podminka vyhodnoti jako pravda, odecte se cena predchoziho obdobi od toho
aktualniho a vypocte se velikost ztraty. Pokud se podminka vyhodnoti jako nepravda, do

buiky se dosadi hodnota 0. Vzorec pro vypocet ztraty je nasledujici:

Ztrata = Uzaviraci cena;_,; — Uzaviraci cena, (10)
Ve vsech vyse zminénych podminkéch a vzorcich odpovida index # aktualnimu obdobi.
Poté se vypocitaji primérné zisky a ztraty, coz se pro jednotlivé Casové ramce lisi
v zavislosti na vypoc¢tu prvniho pocitaného dne, ktery se pocitd pomoci jednoduchého
klouzavého primeéru. To proto, Ze nelze zjistit tuto hodnotu jinym zptisobem nez pouzitim
této metody. Vzorec pro vypocet prvniho obdobi (dne) bude tedy nasledujici:

P,+P,+-+P
SMA, = = Zt ‘ (11)

Zdroj: (CFI Team, 2023)

kde: SMA; ... jednoduchy klouzavy primér o délce ¢,

P; ... hodnoty zaviracich cen, dolni index popisuje fazeni vybranych cen od
nejstarSich po nejnove)si.
V softwarovém programu MS Excel tento vzorec zastavaji funkce PRUMER nebo

AVERAGEA, které spocitaji pramér hodnot za zvolené obdobi. Ve zvolenych

historickych vstupnich datech se tyto funkce pouzily pro obdobi dfivéjsi, nez je zvolené.
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Dtvodem byl fakt, aby byl autor schopen nakupni a prodejni signaly generovat od
prvniho dne zvoleného obdobi. Vypocet priméru se tedy ve sledovaném obdobi pocital

timto zptsobem:

- -1 CcG
Primérny zisk AVG,, = (AVGey x (n— 1) + CG,

(12)

n

AVLy_ -1 CL
Primérna ztrata AVL, = (AVLiy x(n—1)) + CL;

(13)

n

Zdroj: (Invest Excel, n.d.)

kde: AVG, ... pramérny zisk délky n v Case ¢,
AVL;y ... prumérna ztrata délky n v Case ¢,
CGy ... hodnota zisku,
CL; ... hodnota ztraty.

Vzorec pro vypocet RSI pouziva primémé zisky a ztraty aktiva za urcité obdobi.
Pouzitim pramérného zisku predchoziho dne vynasobeného délkou periody kratsi o 1 se
snizuje vliv zisku jednoho dne na celkovy vypocet, coz pomaha presnéji vyjadiit silu
aktiva v prub€hu ¢asu. N-denni prumér se pouziva k reprezentaci hybnosti aktiva, zatimco
zisk aktualniho dne se priCitd, aby odrazel nejnovéj§i cenovou akci. To poméaha
obchodniktim 1épe identifikovat, zda je aktivum prekoupené nebo preprodané, a mize byt
pouzito jako zaklad pro obchodni rozhodnuti (StockCharts, n.d.). To stejné plati i pro
formulaci ztraty. Tretim krokem k vypoctu RSI je relativni sila (RS), coz je pomér
prumérného zisku a primérné ztraty za urcité ¢asové obdobi. Tento pomér se pouziva
k méfeni sily pohybu ceny aktiva nahoru nebo doli. Pokud je RS nad 1, znamena to, ze
prumérny zisk je vétsi nez primérna ztrata v daném obdobi, coz indikuje rostouci trend.
V opacném priipade se jedna o trend klesajici. Po vypoctu potfebnych hodnot Ize vse
dosadit do vzorce pro RSI, ktery poskytuje informace o sile kryptomény na trhu a pomaha

obchodnikiim rozhodovat o nakupu ¢i prodeji.

4.4 Strategie indikatoru MACD a jejich sestrojeni

V této kapitole autor popisuje tii strategie pro indikator MACD, které budou aplikovany
na zvolené kryptomény. Strategie byly inspirovany ze studie ,,Revisiting the Performance

of MACD and RSI Oscillators™ (Chong, a dalsi, 2014) a ¢lanku ,,How To Use MACD In
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Crypto Trading™ (Groves, 2023) a budou detailné popsany. Nakupy a prodeje budou
provadény za celou ¢astku kryptomény. Dale se autor zaméfuje na sestrojeni vstupnich

hodnot pro indikator MACD.

4.4.1 MACD (12,26.9)

Prvni strategie pro indikdtor MACD je zaméfena na kiizeni hlavni a signalni linie,
presnéji na pruseCiku hlavni linie MACD asignalni linie svychozim nastavenim
exponencialnich klouzavych praméra (12 dni pro kratkodoby a 26 dni pro dlouhodoby
prumér a devitidenni primér pro signalni linii). Tento pruseCik generuje nakupni
a prodejni signaly tak, ze pokud hlavni linie protne signalni linii zespoda, generuje se
signal k nakupu, a naopak, pokud dojde k prekiizeni linii seshora, jedna se o signal

k prodeji. Podminky pro vyhodnoceni téchto signalu budou vypadat nasledovné:
Nakup MACDy -1y < Signal; 1y a MACDy ) > Signal (14)
Prodej MACDy -1y > Signal; 1y a MACDy ) < Signal (15)

kde: ... aktualni obdobi.

Duvodem zvoleni této strategie, stejn€ jako v predchozich pripadech, je vybrana studie,
ktera tuto strategii zkoumala. Vysledky studie ukazaly, ze obchodnici, ktefi by se fidili
obchodnimi signaly, jez tato strategie generuje, by utrpéli zapornou navratnost 0,944 %
na indexu DAX 30 a 0,0442 % na indexu Dow Jones Industrials. U ostatnich trht by
strategie generovala nepatrné zisky, av§ak ve srovnani se strategii kup a drz, ktera by pro

vSechny trhy generovala navratnost 0,249 %, je tato ztrata znacna.
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Obrazek 3: Tvorba nakupnich a prodejnich signall strategie MACD (12,26,9)

Tvorba nakupnich Vyvoj kryptomény Bitcoin
u jednotlivych strategii indikatoru MACD a strategie kup
adrz
prodejnich signali MACD (12,26,9)
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Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), zpracovdno autorem, 2023

Na obrazku 3 1ze vypozorovat jednotlivé nakupni a prodejni signaly v grafické podobé.
Jedna se onakupni a prodejni signaly kryptomény Ether v obdobi od 1.2.2019 do
19.4.2019. V tomto obdobi byla strategie schopna vygenerovat celkem 6 signalu, z toho
3 nakupni a 3 prodejni. Prvni signal nastal 8.2.2019. Lze vypozorovat, ze hlavni linie
protnula signalni linii zespod, a tak se jednalo o signal k nakupu. Poté, 27.2.2019 doslo

k protnuti hlavni linie se signalni linii seshora, a tak se jednalo o signal prodejni.

4.42 MACD (12,26,0)

Tato strategie se zamétuje se na aktualni trend trhu pomoci oscilacni linie. Poskytuje
nakupni signal, pokud hlavni linie protne oscila¢ni linii zespoda, a prodejni signal, pokud
hlavni linie pfekro¢i nulovou linii seshora v obdobi, kdy se nachazela nad oscila¢ni linii.

Jednotlivé podminky vyhodnocovani ndakupnich a prodejnich signal tak budou

nasledujici:
Nékup MACDL(t_l) <0a MACDL(t) >0 (16)
Prodej MACDL(t_l) >0a MACDL(t) <0 (17)

kde: ¢ ... aktualni obdobi.
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Pti porovnani vysledki této strategie na akciovém trhu z vybrané studie si 1ze v§imnout,
Ze strategie byla schopna generovat zisk na tfech z péti trhit OECD. Nejvétsim aspéchem
této strategie byla vSak navratnost u indexu ,,Milan Comit General“, ktery ¢inil 1,379 %,
auindexu , S&P/TSX Composite Index“, ktery Cinil 1,335 %. Pfi porovnani téchto
vysledku se strategii kup a drz, ktera byla schopna vygenerovat zisk 0,249 %, lze fici, ze

navratnost této strategie byla velice ispésna.

Obrazek 4: Tvorba nakupnich a prodejnich signall strategie MACD (12,26,0)

Tvorba nakupnich Vyvoj kryptomény Bitcoin
u jednotlivych strategii indikatoru MACD a strategie kup
adrz
prodejnich signaltit MACD (12,26,0)
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= MACD (12,26)

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), zpracovdno autorem, 2023

Obrazek 4 ilustruje zpusob tvorby nakupnich a prodejnich signali této strategie
u kryptomény Ether. V ramci délky obdobi od 1.2.2019 do 21.7.2019 byla strategie
schopna vygenerovat celkem dva signaly (jeden nakupni a jeden prodejni). Z grafu je
mozné vypozorovat jednotlivé situace, kdy byla hlavni linie MACD v zapornych
hodnotach, nicméng, pfi rostouci cené kryptomény rostla spole¢né s ni i hlavni linie
indikatoru. 13.2.2019 tak doslo k priniku mezi hlavni a oscilacni linii zespodu, a tak se
jednalo o nakupni signal. Poté se cena dle indikatoru i pres obcCasné kolisani stale
nachazela v by¢im trendu, avSak po razném poklesu ceny dne 14.7.2019 doslo k praniku
mezi jednotlivymi liniemi seshora, atak strategie vykazovala signal k prodeji. Tyto
signaly se opakuji a neni tak mozné, aby obchodnik dostal dvakrat signal k nakupu ¢i

prodeji.
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4.43 MACD (24,68,18)

Tato strategie se vraci zpét ke zptusobu kiizeni hlavni a signalni linie indikatoru MACD.
Jak tento zptisob strategie funguje je popsano v kapitole 4.4.1. Tato strategie vSak pouziva
odlisné nastaveni nez predchozi strategie. Zahrnuje kratkodoby EMA s obdobim 24 dnt,
dlouhodoby EMA s obdobim 68 dnu a signalni linii EMA s obdobim 18 dni. Nastaveni
bylo Cerpano na zékladé ¢lanku ,,How To Use MACD In Crypto Trading™ (Groves, 2023),
ve kterém toto nastaveni autor povazuje za konzervativnéj$i, atedy 1 spolehlivé)si

z hlediska generovani falesSnych signalt.

Obrazek 5: Tvorba nakupnich a prodejnich signall strategie MACD (24,68,18)

Tvorba nakupnich Vyvoj kryptomény Bitcoin
u jednotlivych strategii indikatoru MACD a strategie kup
adrz
prodejnich signalit MACD (24,68,18)

= MACD (24,68) Signalni linie (18)

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), zpracovdno autorem, 2023

Obrazek 5 znazoriuje zpusob tvorby nakupnich a prodejnich signalti u této strategie.
V grafu lze vidét vykreslenou hlavni a signalni linii v obdobi od 1.2.2019 do 1.12.2019.
Celkem lze vtomto obdobi vypozorovat dvanact signalt. Prvni, nakupni, nastava
12.2.2019, kde hlavni linie MACD protina signalni linie zespodu. Poté, 25.3.2019,
nasleduje signal k prodeji, kdy se protinani jednotlivych linii déje shora. Jak jiz bylo
zminéno, mélo by se jednat o strategii s konzervativnéjsi nastavenim, které by mélo

zajistit generovani niz§iho poctu falesnych signala.
4.4.4 Sestrojeni vstupnich hodnot

Jak jiz bylo nastinéno v kapitole o MACD, tento indikator se sklada ze tfi zakladnich linii,

z nichz dvé jsou tvofeny exponencialnimi klouzavymi priméry. Prvni linie, hlavni, se
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vytvaii rozdilem dvou exponencialnich klouzavych priméru, které maji odlisnou délku,
kdy se delsi odecitd od kratsiho. Druhou linii je linie signalni, jez se vypocte jako
exponencialni klouzavy pramér hlavni linie. Posledni linii, se kterou se u tohoto
indikatoru lze setkat, je nulova, také znama jako oscilacni linie. Tato linie, uz podle svého
nazvu, nabyva po celou dobu sledovaného obdobi nulovou hodnotu a zbyl¢ linie kolem
ni osciluji. Pro vypocet jednotlivych linii, tzn. hlavni a signalni, je potfeba vykonat 4
kroky. Ziskani historickych zaviracich cen za zvolené obdobi je prvnim krokem. Bez
téchto dat neni mozné vytvafet vypocty. Dal§im krokem je vypocteni jednotlivych
exponencialnich klouzavych primérd pro zvolené obdobi. Jedna se o exponencialni
klouzavy pramér 7 obdobi, ackoliv vzorec pro vypocet prvniho obdobi je stejny jako pro
vypocet prumérnych zisk a ztrat indikatoru RSI, tedy jednoduchy klouzavy prameér.
Poté, pro druhy avSechny nasledujici dny se budou pocitat dle exponencialniho
klouzavého prameéru. Exponencialni klouzavy prumér predstavuje jednu z variant
klouzavych prumért, které vyuzivaji rizné vahy (vyhlazovaci faktory) pii vypoctu
jednotlivych trznich cen. Divodem vyuziti té€chto vah je pfisoudit vétsi vahu nedavnym
cenam a zarovenl zohlednit dlouhodobgjsi trend. Pouzitim vyhlazovaciho faktoru se
nejnovej§i cené prisuzuje veétsi vaha, zatimco vaha pfisuzovana predchozim cenam
exponencialné klesa s tim, jak se posouvame dale v ¢ase. Diky tomu EMA Iépe reaguje
na zmény v cené aktiva a umozinuje obchodnikim rychleji identifikovat trendy nez

u jednoduchého klouzavého priméru (Chen, 2022). Formulace vzorce je nasledujici:
EMA; = P x A+ EMA;_; (1 —2) (18)
Zdroj: (Invest Excel, n.d.)
kde: EMA; .. exponencialni klouzavy prameér
t ... aktudlni obdobi (den),
P ... zaviraci cena,
A ... vyhlazovaci faktor.

Prvni ¢len predstavuje vahu pfifazenou dnesni zaviraci cené, ktera je vynasobena
vyhlazovacim faktorem. Druhy clen pfedstavuje vahu pfifazenou exponenciadlnimu
klouzavému primeéru predchozich 7 dnt, ktera se vynasobi doplitkem vyhlazovaciho

faktoru. Vyhlazovaci fakt se pocita dle nasledujiciho vzorce:
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(19)
Zdroj: (Invest Excel, n.d.)

kde: M ... délka Casové periody EMA.

Po vypocteni kratSich a delSich exponencialnich klouzavych primért jednotlivych
strategii nasleduje dalsi krok, ato vypocteni hlavni linie. Jak bylo jiz v této kapitole
zminéno, hlavni linte MACD se vypocte jako rozdil kratsiho exponencialniho klouzavého
pruméru ¢ obdobi od delsiho exponencialniho klouzavého priméru ¢ obdobi, v klasické

formulaci MACD (12,26,9):
MACDL - EMA]_Z - EMA26 (20)

Poslednim krokem k finalnimu zhotoveni potfebnych dat je vypocet signalni linie.
Vypocet signalni linie je ve své podstaté naprosto stejny, jako vypocet EMA (12) a EMA
(26). Pro prvni hodnotu signalni linie je nutné pouzit jednoduchy klouzavy prameér.
V klasické formulaci se signalni linie EMA (9) tedy vypocte z priméru hodnot 9 dni:

MACD, + MACD, + -+ MACD, 1)
9

Signal; =
Pro druhé a vSechny ostatni obdobi bude vypocet:
Signaly iy = MACDy iy * A+ Signal; 1y * (1 — 1) (22)
Zdroj: (Invest Excel, n.d.)
kde:  Signaly ... pocitana signalni linie,
MACDys ... hodnota hlavni linie,

t ... aktualni obdobi,

A ... vyhlazovaci faktor.

4.5 Zpusob vypoctu kapitalového zhodnoceni obou strategii

V tuto chvili zbyva pouze definovat pravidla pro vypocet hodnoty kapitalu na zvolenych

strategiich a ¢asovych délkach.

e Uskutecnéné obchody, tj. ndkupy a prodeje, jsou pocitany na zaklad€ zaviracich

cen nasleduyjiciho dne.
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Jednotlivé vypocty hodnoty kapitalu jsou pocitany ve varianté bez transak¢nich
poplatkd.

Vypocet vSech exponencialnich klouzavych primért je ze zavéreCnych cen
daného dne.

Vypocet vSech jednoduchych klouzavych prumért jak pro MACD, tak RSI je ze
zavérecnych cen daného dne.

Pro vypocet primérnych ziska a ztrat nasledujicich obdobi u RSI jsou pouzity
zaviraci ceny daného den.

Vzdy investujeme cely kapital — kryptomény je mozné libovolné délit.

Neni mozné uskutecnit dva nakupy po sobé (obchodnik investoval v predchozim
obchodu veskery kapital).

Hodnota kapitalu se pfi prvnim obchodu vypocte dle nasledujiciho vzorce:

K= Kiy o (23)

l

po n uskute¢nénych obchodech bude hodnota kapitalu pocitana:

kde:

K=K | |5 (24)
i=1 '

Ko ... pocatecni hodnota investovaného kapitalu (rovna 1),
K, ... hodnota investovaného kapitalu po n-tém uzavieni obchodu,
Si ... prodejni cena kryptomény v 1-té transakci,

Bi ... nakupni cena kryptomény v i-té transakeci.
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S Vyhodnoceni spolehlivosti

V této kapitole bakalarské prace se bude autor vénovat vyhodnocenim spolehlivosti
a uspésnosti jednotlivych strategii zvolenych indikatord. V celkovém shrnuti se pro
kazdou kryptoménu pocitalo Sest variant signalti indikatoru RSI a tfi varianty signalt
indikatoru MACD. Vsechny tyto varianty byly pocitany bez poplatka, a tak autor celkoveé
ziskal 29240 ¢iselnych vysledku. Jak jizbylo zminéno v pfedchozi kapitole, tyto vysledky
vznikaly pomoci softwarového nastroje MS Excel. Nasledujici ¢ast s vyhodnocenim
vysledku je rozdélena do ¢ty podkapitol. Prvni zobrazuje vysledky strategie kup a drz
pro ob¢ kryptomény. Nasleduje podkapitola, ve které jsou tyto vysledky porovnany se
strategiemi indikatoru RSI. V dalsi podkapitole autor porovna vysledky strategie kup
adrz se strategiemi indikatoru MACD aposledni podkapitola bude slouzit

k zavére¢nému zhodnoceni uspésnosti obou indikatoru.

5.1 Vysledky strategie kup a drz

V této kapitole budou interpretovany vysledky strategie kup a drz ve dvou forméach.
Nejprve se bude jednat o tabulkové vysledky a nasledné bude zachycen jejich vyvoj
1 v grafické podobé. V nasleduyjici tabulce jsou zobrazeny vysledky této strategie pro obé
zkoumané kryptomény. Pro kazdou z nich jsou v tabulce dva sloupce. Prvni obsahuje
hodnotu kapitalu na konci daného roku, ve druhém sloupci se pak vyskytuje zhodnoceni
kapitalu z hlediska jednotlivych roki. Vypocty jsou v téchto tabulkach provadény bez
transakcnich poplatka. Posledni fadek v dané tabulce je vénovan celkovému zhodnoceni,

t]. zhodnoceni kapitalu za sledované obdobi.
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Tabulka 4: Vysledky strategie kup a drz

Kryptoména
Rok
Ether Bitcoin

2019 1,2045 20,45 % 2,0624 106,24 %

2020 6,8563 565,18 % 8,3148 625,24 %

2021 34,2221 2736,58 % 13,2761 496,13 %

2022 11,1214 -2310,07 % 4,7442 -853,19 %

2023 15,2569 413,55 % 6,8016 205,75 %
Celkem 15,2569 1425,69 % 6,8016 580,16 %

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovdno autorem, 2023

Z tabulky 4 lze konstatovat, pokud by obchodnik do obou zvolenych kryptomén
investoval 1.2.2019 kapital v hodnoté 1,000 (celkem by tedy investoval 2,000), na konci
obdobi, 1.2.2023 by zhodnoceni jeho investice bylo 22,0576, coz odpovida zisku ve vysi
2005,76 %. Obé kryptomény byly tedy za sledované obdobi z hlediska této strategie
ziskové. Ziskovéj§i se v konecném obdobi stala kryptoména Ether, ktera dosahla
zhodnoceni 1425,69 % od zacatku sledovaného obdobi. Druha zkoumana kryptoména,
Bitcoin, z hlediska této strategie tak vyrazny zisk nevykazovala. I pfesto se jednalo
o zhodnoceni v jednotkach stovek procent. Z tabulky lze také vycist, ze tato strategie byla
pro obé kryptomény velmi kritickd v obdobi roku 2022, kdy hodnota obou kryptomén
klesla markantnim zpisobem. Z divodu této skuteCnosti se jednalo o velkou ztratu
celkového zisku v meziro¢nim poklesu stovek i tisich procent. U Etheru se jednalo
o ztratu zisku vice nez 2300 %, u Bitcoinu se jednalo o ztratu vice nez 850 %. Tento fakt
se podepsal na vysledném zhodnoceni této strategie. Na nasledujicim grafu bude

znazornény vyvoj strategie pro jednotlivé kryptomény za sledované obdobi.
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Obrazek 6: Vyvoj strategie kup a drz pro obé sledované kryptomeény

Vyvoj strategie kup Vyvoj kryptomény Bitcoin
u jednotlivych strategii indikatoru MACD a strategie kup
adrz
drz pro obé sledované kryptomény
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Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovano autorem, 2023

Na obrazku 6 je mozné vypozorovat, ze obé kryptomény postupovaly z hlediska jejich
vyvoje po dobu tfi let velice podobné. Nicméné, 1 pies to, ze hodnota Bitcoinu byla oproti
Etheru nékolikanasobné vétsi, z celkového hlediska ristu ceny obou kryptomén to byl
prave Ether, ktery byl schopen uniknout jejich spolecnému vyvoji ceny, a vykazovat tak
vyssi zhodnoceni. K této skutecnosti doslo v pribéhu roku 2021, kdy byl Ether za jediny
rok schopen vyrist s cenou o vice nez 2700 % nahoru. Oproti tomu u Bitcoinu, i pfestoze
se jeho cena v daném roce pohybovala v priméru kolem 48 000 USD, byl jeho meziro¢ni
narust ceny ,,pouhych® 469,13 %. Jak jiz bylo v této kapitole dfive zminéno, po roce 2021
obé kryptomény razné zasahla ztrata na jejich dosavadnim zisku. I pfe$ tuto skutecnost
se stale jednalo o uspésnou strategii, ktera byla schopna vykazovat zisk. V tomto roce,
tedy v roce 2022, by byli investofi z hlediska jejich investice do obou kryptomén schopni
vykazovat zisk vice nez 1300 %. S ptichodem roku 2023 pfislo také zotaveni obou
kryptomén a jejich cena zaCala opét rust. V konecném obdobi, tedy dne 1.2.2023, by
strategie kup a drz byla schopna v ramci meziroéniho zhodnoceni vykazovat zisk
v hodnoté 413,55 % u Etheru a 205,75 % u Bitcoinu. Z hlediska kone¢ného zhodnoceni
by se tak jednalo kolem 1425 % pro prvni zminénou kryptoménu a okolo 580 % pro

kryptoménu druhou.
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5.2 Vysledky strategii RSI

Dalsi casti této kapitoly, kterou se bude autor v ramci tématu spolehlivosti vybranych
indikatord u obou kryptomén zabyvat, je analyza prab&hu a vyvoje jednotlivych strategii
indikatoru RSI na zakladé tfi Casovych ramcu (14, 7 a21). Nejdiive, stejné jako
v predchozi podkapitole, budou vysledky prezentovany ve formé tabulek. V prvnich dvou
sloupcich se budou nachazet celkové vysledky obou strategii za sledované obdobi.
V dalSich dvou sloupcich tabulky, s ndzvem , hodnota“ a ,,zhodnoceni, budou pak tyto
vysledky secteny pro jednotlivou kryptoménu spole¢né se zhodnocenim pii investici
kapitalu ve vysi 2,000 (tzn. 1,000 pro kazdou ze dvou strategii). Posledni sloupec tabulky
bude obsahovat vysledky strategie kup a drz, které budou slouzit pouze jako ilustrace pro
porovnani jednotlivych strategii. V poslednim tadku tabulky budou secteny jednotlivé
hodnoty. Jedna se o hodnoty, které jsou seCtené v ramci jedné strategie pro obé
kryptomény. Pro sloupce ,,hodnota“ a ,,zhodnoceni se jedna v poslednim fadku o soucet
vSech vysledki dohromady. To znamena, ze se zhodnoceni pocita z investovaného
kapitalu 4,000. V nasledujici tabulce o Ctyfech radcich budou doplilujici informace, které
jednotlivé strategie pro vybrané kryptomeény. Informace se tykaji nakupnich a prodejnich
signald, poctu uskuteCnénych obchodu z téchto signala a pocet faleSnych signald, tedy
ztratovych obchodi. Poté budou vysledky za zvolené obdobi pteneseny do grafického
znazornéni, jez prinese zfetelnou vizualizaci vyvoje jednotlivych let a umozni snadnou
interpretaci. Jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, strategie kup a drz reflektuje
vyvoj cen zvolenych kryptomén, a proto bude v nasledujicich grafech také zahrnuta linie

demonstrujici tuto strategii.

5.2.1 Souhrn vysledkii a zakladni porovnani se strategii kup a drz

Tabulka 5 znazoriuje vyvoj kapitalu u jednotlivych kryptomeén pii pouziti obou strategii
tohoto indikatoru pro 14denni ¢asovy ramec. Jak jiz bylo zminéno ve Ctvrté kapitole,
studie, zabyvajici se uspésnosti strategie prekoupenych a pieprodanych urovni na
14hodinovém Casovém ramci, vykazovala zaporny zisk u tfi z péti trhi. Oproti tomu,
strategie ktizeni RSI se stftedovou linii na stejném ¢asovém ramci byla schopna generovat

na vSech péti trzich uspésné zisk.
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Tabulka 5: Vysledek strategii indikatoru RSI pii délce 14 dni

14denni casovy ramec RSI Celkem

Kryptomény Kup a drz
RSI (14,30/70) | RSI (14,50) | Hodnota | Zhodnoceni

Ether 1,7861 15,3632 17,1493 1514,93 % 1425,69 %
Bitcoin 0,7870 9,4011 10,1880 818,80 % 580,16 %
Celkem 2,5730 24,7643 27,3373 | 2333,73 % 2005,86 %

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovano autorem, 2023

Pfi pohledu se na vysledky zvolenych kryptomén lze vypozorovat, ze z hlediska
uspésnosti jednotlivych strategii se jednalo o velice rozdilné vysledky. Z vysledkt
v tabulce je patrné, ze strategie piekoupenych a preprodanych trovni neslavila pfilis
velky uspéch. Z hlediska vysledki obou kryptomén se v pfipadé Etheru jednalo
zhodnoceni kladné, jenz Cinilo 78,61 %. V piipadé druhém, u Bitcoinu, se jednalo
o znehodnoceni, jenz Cinilo 21,30 %. Tento fakt také potvrzuje skuteCnost, ze tato
strategie byla zvolené obdobi schopna uskute¢nit pouhych 6 obchoda pro Ether a 5 pro
Bitcoin. I pfesto, Ze byla strategie z hlediska nakupnich a prodejnich signala aktivnéjsi,
v ramci stanové strategie byl autor schopen uskute¢nit pouze omezeny pocet obchodu.
Tyto obchody také nebyly vzdy uspésné. V piipadé u Etheru se jednalo o jeden
ztratovych  obchod a v pfipadé Bitcoinu se jednalo tfi ztratové obchody,
zpusobené faleSnym signalem. Z tabulky 5 je mozné vypozorovat, ze pocCet a sila
neuspésnych obchodi mély v konecném disledku vétsi vliv na zhodnoceni nez obchody
uspesné, atak investovany kapital 1,000 skoncil u Bitcoinu ztratou. I pfesto, ze se
v druhém pripade jednalo o ztratovou investici, se tato strategie z celkového hlediska

jevila jako uspésna, byt byl jeji zisk minimalni, a to ve vys$i 57,30 %.
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Tabulka 6: Dopliiyjici informace strategii indikatoru RSI délky 14 dni

Ether Bitcoin
Dopliujici informace
RSI (14,30/70) | RSI (14,50) | RSI (14,30/70) | RSI (14,50)
Nakupnich signalu 12 65 18 63
Prodejnich signalu 41 64 41 62
Uskutecnéné obchody 6 64 5 62
Falesnych signalu 1 45 3 45

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovano autorem, 2023

Druha strategie byla naprostym opakem. Pfi pohledu na vysledky obou tabulek je patrné,
tabulku s dopliyjicimi informacemi lze vidét, ze strategie byla schopna pro obé
kryptomény vygenerovat podobné mnozstvi nakupnich a prodejnich signala. Z téchto
signala bylo mozné uskute¢nit témét vSechny obchody. Nicméné, poné€kud zarazejici byla
skutecnost, ze z celkového poctu uskutecnénych obchodi se jednalo v devadesati
ptipadech o obchod ztratovy, zpusobeny faleSnym signalem (45 pfiipadi ujedné
kryptomény). I pres tak velky pocet ztratovych obchoda byla strategie schopna u obou
kryptomén vykazovat velmi vysoké konecné zhodnoceni. U Etheru se jednalo o kone¢né
zhodnoceni ve vysi 1436,32 %. Pro Bitcoin bylo toto zhodnoceni ponékud mensi, av§ak
stale se pohybovalo v jednotkach stovek procent. Pfesnéji se jednalo o zhodnoceni ve vysi
840,11 %. Lze tedy konstatovat, Ze i pies vetsi poCet ztratovych obchodu se tyto obchody
v konecném dusledku nezdaji byt tak silné jako obchody uspésné, které jsou schopny

generovat markantni zisk u obou vybranych kryptomén.

Pti porovnani jednotlivych zhodnoceni obou strategii se strategii kup a drz lze fici, ze
v obou piipadech, jak pro Ether, tak pro Bitcoin, by strategie RSI byly schopny vykazovat
vyS$si zisk nez strategie kup a drz. V ramci investovaného kapitalu do obou strategii 2,000
by navratnost u jednotlivych kryptomén byla 1514,93 % u Etheru a 818,80 % u Bitcoinu.
V ptipadé Etheru se tedy jedna o rozdil necelych 90 % ve prospéch zvolenych strategii.
V ptipadé Bitcoinu se jedna o rozdil podstatné vétsi, a to necelych 240 %. Nicméng,
pokud se zvolené strategie porovnaji se strategii kup a drz oddélené, 1ze vyvodit, ze

strategie prekoupenych a preprodanych urovni se ani v jednom piipadé zdaleka neblizi
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uspesnosti strategie kup a drz. Oproti tomu, strategie kiizeni RSI se stfedovou linii byla
v obou piipadech schopna vykazovat vyssi kapitalové zhodnoceni nez zminéna strategie
kup adrz. Rozdil mezi uspéSnosti jednotlivych strategii byl kolem 10 % u Etheru
anecelych 260 % u Bitcoinu. Zavérem lze tedy konstatovat, z hlediska 14denniho
casového ramce se jednalo u 3 Gspésné strategie, tedy ziskové, a jednu neuspésnou, tedy
ztratovou. I pfes tuto skuteCnost 1ze u obou kryptomeén pfi investici 4,000 vykazovat
v kone¢ném obdobi vyssi zhodnoceni nez strategie kup a drz. Podrobnéj§i zaméfeni na
jednotlivé strategie pro tento Casovy ramec ukazuje, Ze pouze strategie kiizeni RSI byla
schopna, a to u obou kryptomén, vykazovat vyssi procento navratnosti nez strategie kup

a drz.

Tabulka 7: Vysledek strategii indikatoru RSI pfi délce 7 dni

7denni ¢asovy ramec RSI | Celkem
Kryptomény Kup a drz
RSI (7,30/70) RSI (7,50) | Hodnota |Zhodnoceni
Ether 0,5605 22,8115 23,3720 |2137,20 % 1425,69 %
Bitcoin 0,6822 6,8653 7,5475 554,75 % 580,16 %
Celkem 1,2427 29,6768 30,9195 |2691,95% |2005,86 %

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovano autorem, 2023

Tabulka 7 znazoriuje vyvoj jednotlivych kryptomeén pii pouziti zvolenych strategii pro
Casové obdobi sedmi dnd. Jak jiz bylo zminé€no ve Ctvrté kapitole, studie, zabyvajici se
uspesnosti strategie prekoupenych a preprodanych urovni na 7hodinovém casovém
ramci, vyhodnotila, Ze strategie vykazovala zaporny zisk u Ctyf z péti trh. Oproti tomu,
strategie kiizeni RSI se stfedovou linii na stejném cCasovém ramci vykazovala ztratové

obchody na ,,pouhych® tfech trzich.

Podobné jako u predchoziho nastaveni RSI, tak i v tomto 1ze konstatovat, ze z hlediska
uspésnosti jednotlivych strategii se jednalo o rozdilné vysledky. Z vysledkd prvni
strategie je o¢ividné, Ze strategie s timto nastavenim pro swingové obchodovani na trhu
kryptomén neni uplné vhodnym nastrojem. Pfi podrobné&j§im pohledu na vysledky této
strategie u jednotlivych kryptomén lze vypozorovat, ze v obou piipadech se jednalo
o znehodnoceni kapitalu, a to ve vysi 43,95 % u Etheru a 31,78 % v piipadé¢ Bitcoinu.

I pres to, ze byla strategie schopna uskutecnit v celkovém poctu 32 obchodu (17 pro Ether
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a 15 pro Bitcoin) 10 uspéSnych v pfipadé Etheru a 7 v pfipadé Bitcoinu, neuspésné,
ztratové obchody mely vétsi dopad na konecné znehodnoceni investovaného kapitalu do
obou kryptomén. Z tohoto divodu ji 1ze vyhodnotit jako netispésnou, tedy nespolehlivou,

jelikoz pro obé kryptomény vykazovala ztratu 75,73 % z celkové investice.

Tabulka 8: Dopliujici informace strategii indikatoru RSI délky 7 dni

Ether Bitcoin
Dopliujici informace
RSI (7,30/70) | RSI (7,50) | RSI(7,30/70) | RSI (7,50)
Nakupnich signalu 48 107 50 101
Prodejnich signalu 76 106 62 100
Uskute¢néné obchody 17 106 15 100
Falesnych signalu 7 70 8 70

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovano autorem, 2023

V ptipadé strategie druhé se jednalo o naprosty opak oproti prvni zminéné strategii.
Jelikoz byla strategie nastavena na krat$Si poCet dni nezli strategie s nastavenim
l4denniho Casového ramce, generovala tak téméf az dvojnasobné vice nakupnich
a prodejnich signalt. Tuto skutecnost potvrzuje tabulka 8, ve které pozorovatel mutize
vycist vysledné informace pro jednotlivé strategie. Z poCtu celkovych 208 signalt
nakupnich (107 pro Ether a 101 pro Bitcoin) a 206 signald prodejnich (106 pro Ether
a 100 pro Bitcoin) bylo mozné uskutecnit 106 obchodl pro Ether a 100 obchodt Bitcoin.
Avsak, problém, na ktery autor narazil u stejné strategie s nastavenim 14 dnd, se pro tuto
strategii a jeji citlivejsi nastaveni ukazal byt jeste horsi. Z celkového poctu uskutecnénych
obchodu se jednalo o ztratovy obchod, zptuisobeny falesnym signalem, ve 140 ptipadech
(70 pripadd pro jednu kryptoménu). I pfes tento markantni pocet ztratovych obchodu 1ze
podotknout, ze strategie na tomto ¢asovém ramci byla u obou kryptomén v poméru
ztratovych a celkovych obchodt spolehlivéjsi nez na predchozim casovém ramci.
Z hlediska téchto ztratovych obchodu 1ze také konstatovat, ze i pres tak velké mnozstvi
tyto obchody nebyly natolik silné, aby strategie na konci sledovaného obdobi vykazovala
znehodnoceni investovaného kapitalu. Naopak, z fabulky 7 1ze vypozorovat, ze strategie
byla schopna vykazovat oproti strategii prekoupenych a pieprodanych urovni znamenité
zisky. V konecném obdobi byla tato strategie schopna zhodnotit investovany kapital obou
kryptomén v hodnoté 2767,68 %. Pro Ether byla strategie schopna vykazovat zisk
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v konecném obdobi ve vysi 2181,15 %. U Bitcoinu se jednalo o ponékud nizsi zisk, ktery
se vSak stale pohyboval kolem 560 %. Lze tedy vyvodit, i piestoze se mélo zpocCatku
jednat o spiSe méné spolehlivou strategii, v kone¢ném duasledku byla tato strategie
schopna generovat v pfipadé obou kryptomén nizsi procento faleSnych signali nez
v piipad€ vychoziho nastaveni. Pfi porovnani vysledku této strategie na asovém ramci 7
a 14 dnt Ize vypozorovat, ze z hlediska Etheru byla strategie schopna vygenerovat vyssi
zhodnoceni, ato srozdilem necelych 750 % ve prospéch kratsiho Casového ramce.
Naopak u Bitcoinu se jednalo o méné UispéSnou strategii, ktera na tomto ¢asovém ramci
oproti klasickému zaostavala kolem 250 %. Lze tedy konstatovat, ze pro jednotlivé
kryptomény mély pocet a sila ztratovych obchodu rozdilny vliv na kone¢né zhodnoceni

investovaného kapitalu.

Podobné jako u predchozi analyzy, tak ani v této nelze opomenout porovnani zhodnoceni
obou strategii se strategii kup a drz. Pii porovnani jednotlivych zhodnoceni obou strategii
u vybranych kryptomeén si 1ze vSimnout, ze oproti predchozi analyze, ktera vykazovala
vyS$Si zhodnoceni nez strategie kup a drz, a to v obou ptipadech, se v tomto piipade¢ jedna
o uspesnost pouze v piipadé Etheru. Z hlediska této uspésnosti 1ze hovofit o zhodnocenti
investovaného kapitalu v hodnote 2137,20 %. V porovnani se strategii kup a drz se jedna
orozdil vice nez 700 % ve prospéch analyzované strategie. Oproti tomu, 1 pfes
zhodnoceni kapitalu Bitcoinu v fadech nékolika stovek procent lze vypozorovat, ze
z divodu ztratovosti u prvni strategie a nedostatecné vysoké ziskovosti u strategie druhé,

byla v kone¢ném dusledku strategie kup a drz uspésnéjsi, a to rozdilem o 25,41 %.

Zavérem lze z té€chto vysledku vyvodit, ze z hlediska casového obdobi 7 dnii se u RSI
jednalo pouze o UspésSnost strategie druhé, ato v pfipadé obou kryptomén. Lze tedy
konstatovat, ze strategii kfizeni RSI se stfedovou linii na 7dennim ¢asovém ramci lze
povazovat za vhodnou pii obchodovani na kryptoménovém trhu. Strategie prekoupenych
a preprodanych trovni nebyla schopna ani u jedné kryptomeény generovat zisk, a tak jilze

povazovat za neuspesnou, a tedy 1 nespolehlivou.
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Tabulka 9: Vysledek strategii indikatoru RSI pii délce 21 dni

21denni ¢asovy ramec RSI Celkem
Kryptomény Kup a drz
RSI (21,30/70) | RSI (21,50) | Hodnota | Zhodnoceni
Ether 3,3321 11,1810 14,5131 | 1251,31% | 1425,69 %
Bitcoin 1,7777 8,1864 9,9640 796,40 % 580,16 %
Celkem 5,1097 19,3674 24,4771 | 2047,71 % | 2005,86 %

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovano autorem, 2023

Tabulka 9 zobrazuje kapitdlovy vyvoj vybranych kryptomeén pii pouziti strategii RSI
V tomto piipadé se vSak jedna o Casovy ramec 21 dni. Tento Casovy ramec je delsi nez
v bézném nastaveni RSI, coz znamena, ze je vhodny spiSe pro konzervativni obchodniky.
Diky tomu, zZe je méné citlivy na vykyvy cen, by mély strategie generovat méné faleSnych
signala a byt tak celkove bezpecnéjsi. Studie zabyvajici se t€émito dvéma strategiemi na
21hodinovém Casovém ramci popisovala, ze strategie prvni, tedy obchodovani na zakladé
prekoupenych a preprodanych urovni, nebyla z hlediska péti hlavni trhu OECD piilis§
uspesna. Jediny zisk, a to ne piili§ velky, byla strategie schopna vykazovat u indexu
»S&P/TSX Composite Index“. U zbylych trhi se jednalo o znehodnocenou investici, kdy
nejveétsi generovanou ztratu strategie zaznamenala u indexu ,,Milan Comit General“. Pri
pohledu na vysledky v tabulce 9 je ztejmé, ze oproti studii byla strategie v této praci
schopna v obou pfipadech v kone¢ném obdobi vykazovat zisk, a to ve vysi 233,21 %

u Etheru a 77,77 % u Bitcoinu.

Tabulka 10: Dopliiujici informace strategii indikatoru RSI délky 21 dni

Ether Bitcoin
Doplujici informace
RSI (21,30/70) | RSI (21,50) | RSI (21,30/70) | RSI (21,50)
Nakupnich signalu 6 55 9 48
Prodejnich signalu 19 54 27 47
Uskutecnéné obchody 3 54 4 47
FaleSnych signalu 1 39 1 32

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovano autorem, 2023
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Pfi podrobn&jsim pohledu do tabulky 9 lze konstatovat, ze ipies nizky pocet
uskutecnénych obchodu, tj. 3 u Etheru a 4 u Bitcoinu, byla strategie schopna vykazovat
obstojny zisk v porovnani s ostatnimi ¢asovymi ramci. Divodem muze byt skutecnost,
strategie s timto Casovym ramce byla generovat nejnizsi pomér ztratovych obchodu ku
celkovém poctu uskutecnénych. V pripadé obou kryptomén se jednalo pouze o dva
vyskyty (u kazdé kryptomény nastal jeden). Tyto dva ztratové obchody predstavuji 30 %
z celkové poctu uskuteCnénych obchodd. V porovnani s ostatnimi ¢asovymi ramci se
jedna o rozdil kolem 8 % oproti 14dennimu RSI a okolo 18 % oproti 7dennimu RSI.
Z hlediska bezpecnosti tak 1ze konstatovat, Ze strategie s timto Casovym ramcem muze
byt povazovana za konzervativng§i. Zav€rem lze fici, strategie piekoupenych
a preprodanych urovni se na 21dennim ¢asovém ramci pro indikator RSI ukazala jako

uspesna s kladnym zhodnocenim 310,97 % na konci sledovaného obdobi.

Strategie druha se v inspirované studii prokazala jako velice uspé$na. Duvodem je, ze
byla strategie schopna na vSech péti trzich vykazovat zisk na konci sledovaného obdobi.
Vramci analyzovaného trhu kryptomén lze ztabulky 9 vycist, ze stejné jako
u predchozich casovych ramcu, tak i zde byla tato strategie schopna dosahnout na konci
uspeésného zhodnoceni. Tato konzervativné)si strategie, vyuzivajici delsiho ¢asového
obdobi z divodu spolehlivéjsich nakupnich a prodejnich signalti, byla schopna za zvolené
obdobi uskute¢nit celkem 101 obchodt (54 pro Ether a 47 pro Bitcoin). Z téchto obchodu
se jednalo z davodu falesného signalu o ztratovou investici v 71 piipadech. Tato
skutecnost popira tvrzeni niz§iho rizika a ukazuje, ze délka casového ramce neni jedinym
faktorem, ktery ovliviiuje tispéSnost obchodovani pomoci této strategie. Nicméné, i pies
vysoky pocet ztratovych obchodu byla strategie schopna na konci obdobi zhodnotit
kapitdl investovany do obou kryptomén. Pro jednotlivé kryptomény se jednalo
o zhodnoceni kolem 1000 % u Etheru a okolo 700 % u Bitcoinu. Pii porovnavani téchto
vysledku se strategii kup a drz si Ize v§imnout, Ze oproti pfedchozim ¢asovym obdobim,
kde strategie slavila Uspé$néjsi zhodnoceni investice u Etheru, se v piipadé tohoto
casového obdobi jednalo o opak. Porovnani jednotlivych ¢asovych obdobi ukazalo, ze
pro 21denni casové obdobi by bylo vhodnéjsi vyuzit u Etheru strategii kup a drz, ktera
byla tspésnéjsi o vice nez 400 %. Naproti tomu, pii porovnani obou strategii v ptipade
Bitcoinu by bylo v hodnéjsi pouzit strategii kiizeni, ktera byla schopna vykazovat zisk na

konci obdobi s rozdilem necelych 140 %.
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V ramci obou strategii lze taktéz porovnat jejich spolecné zhodnoceni se strategii kup
adrz, ato jak pro jednotlivé kryptomény, tak jako celek. Nejprve, pfi pohledu na
zhodnoceni obou strategii pro jednotlivé kryptomeény lze vidét, ze 1 pfesto, ze byly obé
strategie schopny na konci sledované obdobi u Etheru vykazovat zisk, v kone¢ném
obdobi strategie staly zaostavaly o necelych 175 % za strategii kup a drz. Lze tak
konstatovat, ze pro investory by bylo stale vhodnéjsi vyuzit jednoduchou strategii kup
a drz. Oproti tomu, u Bitcoinu byly strategie schopny piekonat strategii kup a drz, a to
s rozdilem vice nez 200 %. Z tohoto hlediska by bylo pro tuto kryptoménu jasnym
feSenim, v ramci Casového obdobi 21dni, vyuzivat ob¢ strategie namisto strategie kup
a drz. V pfipadé investovani obéma strategiemi do obou kryptomény, tedy investovaného
kapitalu 4,000, by celkova navratnost téchto investic predstavovala zisk ve vysi 2047,41
%. Ve srovnani se strategii kup a drz by se jednalo o rozdil okolo 41 % ve prospéch
aplikovanych strategii. Celkové lze tedy konstatovat, ze jednotlivé strategie byly
z hlediska tohoto Casového ramce pro obé& kryptomény uspéSné. Pii porovnani
jednotlivych strategii se strategii kup a drz byla pouze jedna strategie schopna vykazovat
na konci obdobi vyssi zhodnoceni, ato v pfipadé Bitcoinu. Pfi porovnani celkového
souctu zhodnoceni dospél autor k zavéru, Ze jsou strategie pro ob& kryptomény schopny
spole¢n¢ vykazovat vysSi zhodnoceni nezli spolecné zhodnoceni obou kryptomén

strategii kup a drz.

5.2.2 Grafické znazornéni vysledku jednotlivych strategii

V této kapitole se autor zaméii na grafické znazornéni vysledkd predeslé kapitoly.
Zhodnoceni bude provadéno pro obé kryptomény zvlast. Z jednotlivych vysledkt
predchozi kapitoly je zndmo, ze strategie zabyvajici se kiizenim RSI a stfedové linie byla
na vSech casovych periodach podstatné Uspé$néj§i nez strategie piekoupenych
a preprodanych urovni. Pro tuto ¢ast bakalarské prace se tak autor prace rozhodl graficky
porovnat jednotlivé strategie, nikoliv Casové periody. Bude se tak jednat o zobrazeni Ctyt
grafi (dvé pro kazdou kryptoménu), ve kterych bude moznost vidét vyvoj kapitalu
jednotlivych ¢asovych obdobi (14, 7, 21) pro dvé zvolené strategie. Taktéz bude na grafu
znazornéna strategie kup a drz, avSak pouze v pripad¢€ strategie kfizeni RSI (z divodu
velkého rozdilu mezi jednotlivymi zisky strategie piekoupenych/ptreprodanych trovni

a strategie kup a drz), ktera bude slouzit pro demonstraci vyvoje ceny. Na grafech je
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mozné vypozorovat vyvoj kapitalu u jednotlivych casovych period, maximalni a kone¢né
zisky a v jakém poftadi z hlediska kone¢ného zhodnoceni skoncily.

Obrazek 7: Vyvoj kapitalu kryptomény Ether pro strategii prekoupenych/pteprodanych
urovni pi1 délkach 14,7,21

Vyvoj kapitalu kryptomény Ether pro strategii
prekoupenych/preprodanych urovni pfi délkach 14,7,21
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Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), zpracovdno autorem, 2023

Obrazek 7 znazortiuje vyvoj kapitadlu kryptomény Ether pro strategii prekoupenych
a pfeprodanych urovni pii ¢asovych délkach 14, 7 a 21. Jak je jiz znamo, tato strategie
nebyla moc Uspésna v porovnani jak se strategii kiizeni RSI se stfedovou linii, tak se
strategii kup a drz, a proto se zde strategie kup a drz nenachéazi. Pii zamé&fi na strategii
samotnou lze vypozorovat, ze uspésnost jednotlivych ¢asovych délek se v zavislosti na
této kryptomeéné pomerné 1i§i. Pokud se za¢ne dle jednotlivych zkoumanych délek, tedy
nejprve s ¢asovou periodou 14 obdobi, je mozné vidét, ze tato strategie byla v konecném
obdobi uspesna, nebot vykazovala zisk. Z predchozich vysledku je pozorovatel
obeznamen se skutecnosti, ze tento ¢asovy ramec byl pro strategii schopen uskutecnit
celkem Sest obchodu, z nichZ jeden byl ztratovy. Tuto skuteCnost je na grafu mozné
zietelné vypozorovat, a to v obdobi mezi lety 2022 a 2023. Nicméné¢, kromé jednoho
neuspésného obchodu byl tento Casovy ramec schopen uskutecfiovat uspésné obchody,
ze kterych plynul maximalni zisk v hodnoté 1,8041, ktery byl vykazan dne 31.3.2022.
Avsak z davodu ztratového obchodu, ktery se stal pozd€ji, bylo v konecném obdobi

zhodnoceni investovaného kapitalu v hodnoté 1,7861. Pro druhou €asovou délku, tedy 7
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casovych obdobi, se v tomto pripadé jednalo o netispéSnou strategii, ktera v kone¢ném
obdobi vykazovala znehodnoceni kapitalu ve vysi 0,5605. Jak jiz bylo zminéno
v predchozi kapitole, strategie s touto casovou délkou byla schopna uskute¢nit celkem 17
obchodu, ze kterych bylo 7 neuspésnych. Pii pohledu na graf Ize tedy potvrdit tvrzeni, ze
ztratové obchody mély vétsi dopad na konecné zhodnoceni investovaného kapitalu. Tteti,
a také nejuspesné)si Casova délka z hlediska této strategie u Etheru byla schopna v ramci
této strategie vykazovat nejvyssi zhodnoceni v porovnani s predchozimi dvéma ¢asovymi
obdobimi. Strategie byla schopna vykazovat maximalni zhodnoceni ve vysi 5,5736, avSak
z divodu jednoho ztratového obchodu, ktery nastal po tomto zhodnoceni, bylo kone¢né
zhodnoceni pon€kud nizsi, a to ve vysi 3,3321.

Obrazek 8: Vyvoj kapitalu kryptomény Ether pro strategii kiizeni RSI se stfedovou linii
pfi délkach 14,7,21 a strategii kup a drz
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Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), zpracovdno autorem, 2023

Obrazek 8 zobrazuje vyvoj kapitalu kryptomény Ether pro strategii kiizeni RSI se
sttedovou linii pri délkach 14, 7 a 21, a strategii kup a drz. Z vysledka v predchozi
kapitole 1ze vypozorovat, ze strategie pii délce Casového obdobi 7 dni byla schopna
v ramci sledovaného obdobi nejlépe zhodnotit investovany kapital této kryptomény. Na
grafu je mozné videt, Ze strategie kfizeni RSI a strategie kup a drz v ramci vyvoje kapitalu
mezi lety 2019 a 2020 celkem podobaly. Zména nastala od roku 2021, kdy zacaly mit

jednotlivé Casové ramce a strategie kup a drz odliSny prabéh vyvoje. Zacne-li se od
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nejméne uspéSného Casového obdobi, tedy 21denniho, 1ze vidét, ze strategie s touto
délkou Castecné kopirovala vyvoj ¢asové délky 14 dna. Jak jiz bylo zminéno v predchozi
kapitole, strategie uskuteCnila 39 ztratovych obchodi z celkovych 54. Ipfesto byla
strategie ziskova ajeji maximalni zhodnoceni investovaného kapitall bylo ve vysi
20,3005. Avsak zdavodu ztratovych obchodu, které nasledovaly po dosahnuti této
hodnoty, bylo kone¢né zhodnoceni ve vysi 11,1810. Na pomyslném tfetim misté se
umistila strategie kup adrz, kterd byla schopna v konecném obdobi zhodnotit
investovany kapital v hodnote 15,2569. Druhé misto obsadila strategie s Casovou délkou
14 dnd, ktera byla schopna maximalné zhodnotit investovany kapital ve vysi 20,8724,
avSak z duvodu ztratovych obchodu bylo konecné zhodnoceni podstatné nizsi, a to ve
vysi 15,3632. Nejlepsi, a také v pomyslném zebii¢ku prvni se umistila strategie s Casovou
délkou 7 dna, ktera byla schopna dosahnout maximalniho zhodnoceni ve vysi 27,4779,
nicméné, stejné jako u predchozich Casovych délek, tak izde z davodu ztratovych
obchodu, které nasledovaly po tomto zhodnoceni, byla strategie schopna na konci obdobi

vykazovat kone¢né zhodnoceni ve vysi 22,8115.

Obrazek 9: Vyvoj kapitalu kryptomény Bitcoin pro strategii prekoupenych/ptreprodanych
urovni pi1 délkach 14,7,21
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Zdroj: Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovano autorem, 2023
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Obrazek 9 znazorfiuje vyvoj kapitadlu kryptomény Bitcoin pro strategii prekoupenych
a pfeprodanych trovni pfi Casovych délkach 14, 7 a 21. Stejné jako v ptipadé Etheru, tak
ani zde se nebude nachazet strategie kup a drz. Pfi pohledu na uspé$nost jednotlivych
Casovych délek lze z grafu vypozorovat, ze délka 21 dnu jako jedina byla schopna u této
kryptomény vykazovat v kone€ném obdobi zisk. Z hlediska této strategie se jednalo
o celkovych pocet Ctyf obchodt, ze kterych byl jeden ztratovy, coz je z grafu zietelné.
Maximalni zhodnoceni investice bylo dosazeno béhem tfetiho obchodu, ato ve vysi
2,8235. Nicméng, posledni uskutecnény obchod pro tuto casovou délku byl vyhodnocen
jako ztratovy, a tak se zhodnoceni investice snizilo na hodnotu 1,7777. Pro zbylé dvé
Casové délky strategie vykazovala znehodnoceni. Méné€ neuspéSnd byla strategie
s casovou délkou 14 dnt, u které bylo na konci sledovaného obdobi znehodnoceni
investice ve vysi 0,7870. Nejhturte tak dopadla strategie s Casovou délkou 7 dni, ktera
vykazovala na konci sledovaného obdobi znehodnoceni investice ve vysi 0,6822.

Obrazek 10: Vyvoj kapitalu kryptomény Bitcoin pro strategii kiizeni RSI se stfedovou
linii pii délkach 14,7,21 a strategii kup a drz
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Zdroj: Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovano autorem, 2023

Obrazek 10 zobrazuje vyvoj kapitalu kryptomény Bitcoin pro strategii kiizeni RSI se
sttedovou linii pfi délkach 14, 7 a 21, a strategii kup a drz. Stejné jako v pripadé Etheru,
tak 1 zde je mozné vidét, ze vSechny strategie zpocatku postupovaly v ramci jejich vyvoje

podobné. Zména nastala na pfelomu roku 2021. Z hodnot v tabulkéach predchozi kapitoly
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1ze zjistit, ze nejuspésnéjsi casovou délkou se stalo 14 dnd, které na konci sledovaného
obdobi vykazovalo zhodnoceni investice ve vysi 9,4011. Pfi pohledu na graf vsak lze
vypozorovat, ze maximalni zisk této asové délky byl mnohem vétsi, a to ve vysi 16,8344,
Rozdil mezi jednotlivymi zisky byl zptisobem poctem a silou ztratovych obchodu, které
se u tohoto ¢asového obdobi vyskytly. Na pomysiném druhém se umistila strategie
s ¢asovou délkou 21 obdobi, ktera byla schopna investovany kapital maximaln€ zhodnotit
ve vy$i 13,1790, avSak z divodu poctu a sily ztratovych obchodut, které nasledovaly po
tomto zhodnoceni, se v koneéném duasledku jednalo o zhodnoceni ponékud nizsi, a to
v hodnoté¢ 8,1864. Na tfetim misté se umistila strategie s Casovou délkou 7 obdobi, ktera
byl schopna investovany kapital maximalné zhodnotit ve vysi 12,8178, nicméné, pocet
asila ztratovych obchodu, ktera nasledovaly po tomto zhodnoceni, mély dopad na
konecné zhodnoceni investice kapitalu, a tak se jednalo o konecné zhodnoceni ve vysi
6,8653. Nakonec, nejmén¢ uspésna byla strategie kup a drz, ktera byla schopna v ramci

sledovaného obdobi vykazovat zhodnoceni kapitalu ve vysi 6,8016.

5.3 Vysledky strategii MACD

V této podkapitole se bude autor zabyvat analyzou prabéhu a vyvoje indikatoru MACD
na zakladé€ tfech nastavenich (12-26-9,12-26-0,24,68-18). Prezentovani vysledkd bude
stejné jako v predchozi podkapitole, tedy nejprve ve formé tabulky. V prvnich tfech
sloupcich se budou nachazet celkové vysledky jednotlivych nastaveni (strategii) za
sledované obdobi. V nasledujicich dvou sloupcich tabulky (hodnota a zhodnoceni) budou
pak tyto vysledky secteny pro jednotlivou kryptoménu spole¢né se zhodnocenim pfi
investici kapitalu 3,000 (tzn. 1,000 pro kazdou ze tii nastaveni). V poslednim sloupci
tabulky se bude nachazet strategie kup a drz, presnéji jeji vysledné zhodnoceni investice
obou kryptomén pro zvolené obdobi, které budou slouzit jako ilustrace pro porovnani
jednotlivych strategii. V poslednim fadku tabulky se budou nachazet se¢tené hodnoty
kazdé strategie zvlast’ pro obé kryptomény. Pro sloupce hodnota a zhodnoceni se pak
v posledni fadku bude jednat o soucet vSech vysledkt jednotlivych strategii. To v tomto
ptipadé znamena, ze se zhodnoceni bude pocitat z investovaného kapitalu 6,000 (2,000
pro jednu strategii aplikovanou na obé kryptomény). I zde se bude nachazet dopliikova
tabulka s jednotlivymi informacemi. Poté se jednotlivé vysledky vybranych nastaveni
(strategii) prenesou do grafické podoby, ktera bude slouzit pro lepsi vizualizace vyvoje

jednotlivych let. I v tomto pfipadé se bude nachazet v grafu strategie kup a drz.
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5.3.1 Souhrn vysledkii a zakladni porovnani se strategii kup a drz

Tabulka 11 zobrazuje vyvoj jednotlivych kryptomeén pii pouziti strategie kiizeni hlavni
a signalni linie pro nastaveni indikatoru 12-26-9 a 24-68-18 a strategie kfizeni hlavni linie
s oscilaéni (nulovou) linii pro nastaveni indikatoru 12-26-0. Jak jiz bylo zminéno ve Ctvrté
kapitole, studie, kterd se zabyvala uspésnosti dvéma ze tii zvolenych nastaveni, tedy
MACD (12,26,9) a MACD (12,26,0), vypozorovala, ze prvni zminéna strategie nebyla
prilis uspésna i presto, ze generovala zisk na tfech z péti hlavni trht OECD. Ztrata, kterou
strategie vykazala na indexu DAX 30 a Dow Jones Indrustrial, méla podstatné vétsi vliv
na celkové zhodnoceni investice nezli tfi ziskové trhy, a tak by v tomto ptipad¢ bylo pro
obchodniky vyhodnéjsi investovat dle strategie kup a drz. Oproti tomu, druhd zminéna
strategie byla schopna na stejnych akciovych trzich generovat zisk na tfech z péti hlavni
trhi OECD, které byly v celkovém porovnani se strategii kup a drz mnohonasobné
uspesné)si. Posledni nastaveni MACD (24,68,18), jez nebylo Cerpano z zadné studie, ale
z webového ¢lanku, nevykazovalo zadné vysledky. AvSak, autor této prace se rozhodl
vyhodnotit ho za predpokladu, ze by se mélo jednat oproti predchozim dvéma
o konzervativnéj$i nastaveni.

Tabulka 11: Vysledky strategii (nastaveni) indikatoru MACD

Strategie indikatoru MACD Celkem
Kryptomény Kup a drz
12,26,9 | 12,26,0 | 24,68,18 | Hodnota | Zhodnoceni
Ether 12,0604 | 9,8540 | 31,1104 | 53,0248 | 500248 % | 1425,69 %
Bitcoin 7,8856 | 8,0745 | 12,4223 18,3824 | 1538,24% | 580,16 %
Celkem 19,9460 | 17,9285 | 33,5326 | 71,4071 | 6540,71 % | 2005,86 %

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovano autorem, 2023

Z vysledk prvni strategie s nastavenim 12-26-9 lze vypozorovat, ze si strategie
z hlediska vybranych kryptomén nevedla vibec Spatné. Z tabulky 12 lze vycist, zZe

z hlediska nakupnich a prodejnich signalt se jednalo o nejproduktivnéjsi strategii, ktera
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byla schopna vygenerovat ve sledovaném obdobi celkem 205 signala (110 pro Ether a 95
pro Bitcoin). V ramci sledovaného obdobi bylo mozné z téchto signalti uskutecnit 102
obchodu (55 u Etheru a 47 u Bitcoinu). Nicméng, je dulezité upozornit na skuteCnost, ze
z celkového poctu uskuteCnénych obchodi se jednalo uvice nez 67 % o ztratovych
obchod zpusobenych faleSnym signalem. Tyto obchody vSak v konecném dusledku
nebyly natolik silné, aby strategie na konci sledovaného obdobi vykazovala zdporné
hodnoty. Naopak, z tabulky 11 je mozné vidét, strategie byla schopna pro obé kryptomény
ve sledovaném obdobi vykazovat zisk. Pfi podrobnéjsim pohledu na jednotlivé zisky lze
vypozorovat, ze strategie byla schopna vykazovat konecné zhodnoceni v hodnoté
1106,04 % pro Ether a 688,56 % pro Bitcoin. Ztoho lze tedy konstatovat, ze
z investovaného kapitalu v celkové hodnoté 2,000 by obchodnici byli schopni diky této
strategii vykazovat celkovy zisk 1794,60 %.

Pfi porovnani uspésnosti této strategie se strategii kup a drzu jednotlivych kryptomén 1ze
vidét, ze v ptipadé Etheru se jednalo o méné tispésnou strategii s rozdilem kolem 320 %
ve prospéch strategie kup a drz. Oproti tomu, u Bitcoinu byla strategie schopna na konci
obdobi zhodnotit investovany kapital lépe nez strategie kup a drz, a to s rozdilem okolo
108 %. Z hlediska celkového zhodnoceni této strategie lze vyvodit, ze pokud by
obchodnici investovali do obou kryptomén od zacatku sledovaného obdobi spolecné¢,
vysledné zhodnoceni by bylo 0 211,26 % niz$i, nez pokud by investovali podle strategie
kup a drz. Celkové lze tedy fici, ze strategie kiizeni hlavni a signalni linie s vychozim
nastavenim byla schopna u obou kryptomén vykazovat obstojny zisk, avSak pouze
v jednom pfipad€, pro kryptoménu Bitcoin, byla tato strategie schopna generovat vyssi
konec¢né zhodnoceni nez strategie kup a drz. SkuteCnost, ze byla strategie schopna
vykazovat vyssi zhodnoceni pouze v jednom piipadé, mélo v konecném disledku dopad
na celkové zhodnoceni investice. Z tohoto divodu by se obchodnikovi spise vyplatilo

investovat dle strategie kup a drz.
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Tabulka 12: Dopliiyjici informace strategii indikatoru MACD s jednotlivymi nastavenimi

Ether Bitcoin
Doplujici
. MACD | MACD | MACD MACD | MACD | MACD
informace
(12,26,9) | (12,26,0) | (24,68,18) | (12,26,9) | (12,26,0) | (24,68,18)
Nakupnich
55 21 20 47 19 19
signalu
Prodejnich
55 20 20 48 18 19
signalu
Uskutecnéné
55 20 19 47 18 18
obchody
FaleSnych
31 11 6 28 11 10
signalu

Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d.), Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovano autorem, 2023

V ptipadé druhém, strategie kiizeni hlavni a oscilacni (nulové) linie, ktera obchodnikovi
poskytuje informaci o aktudlnim trendu na trhu dané kryptomény, byla oproti pfedchozi
strategii jak z hlediska generovani nakupnich a prodejnich signali, tak z hlediska poctu
uskutecnénych obchodl, pomérné shovivavéjsi. V ramci sledovaného obdobi byla
strategie s timto nastavenim schopna vygenerovat celkem 78 signalti (41 pro Ether a 37
pro Bitcoin). Z téchto signalti se povedlo uskutecnit 38 obchod (20 u Etheru a 18
u Bitcoinu), ze kterych bylo celkem 22 ztratovych (11 u kazdé kryptomény). I presto, ze
se v celkovém piipadé jednalo o vice nez polovinu ztratovych obchodd, byla strategie
schopna v konecném obdobi vykazovat nemaly zisk uobou zvolenych kryptomén.
V ramci jednotlivych kryptomén se jednalo o zhodnoceni ve vysi 885,40 % v ptipadé
Etheru a 707,45 % v ptipadé¢ Bitcoinu. Lze také vypozorovat, ze oproti pfedchozi strategii
byla tato z hlediska zhodnoceni investice pro Ether pomérné slabsi, a to s rozdilem vice
nez 200 %. Naproti tomu, u Bitcoinu se diky této strategii jednalo vyssi zhodnoceni nez
u strategie prvni, a to s rozdilem necelych 20 %. I ptesto, ze se nejedna o nijak vysoky
rozdil, stale se jedna o Gspésnéjsi strategii z hlediska této kryptomény. Pokud se porovna
vysledné zhodnoceni obou strategii, je zfejmé, ze vyssi navratnost, kterou prvni strategie
dosahovala u Etheru, méla vétsi vliv na celkové porovnani nez névratnost, které byla

schopna dosahnout strategie druha u Bitcoinu. Podobné jako u predeslych strategii, tak
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i v pfipadé€ této je dilezité porovnat ji se strategii kup a drz. Pfi porovnani vyslednych
zhodnoceni této strategie lze vypozorovat stejny vysledek jako v ptipadé strategie prvni.
Tedy skuteCnost, ze v ptipadé Etheru se jedna o méné uspésnou strategii a v pripadé
Bitcoinu o Gspésnéjsi strategii, nez je strategie kup a drz. Z vysledka v tabulce 11 je
zietelné, zZe strategie druhd doséahla nizsiho kone¢ného zhodnoceni nez strategie prvni,
a tak nelze ani v tomto pifipade hovofit o uspeésnéjsi strategii, nez je kup a drz pro Ether.
Naproti tomu, jak jiz bylo zminéno, druh4 strategie byla schopna pro Bitcoin vykazovat
vyS$§i konecny zisk, a tedy 1 zhodnoceni investice nez prvni zvolena strategie. A jelikoz
je znamo, ze prvni strategie byla u Bitcoinu uUspé$néjsi nez strategie kup a drz, tak
1 vtomto pfipadé se zlogické hlediska jednalo o uspésSnéjsi strategii v porovnani se

strategii kup a drz.

Treti strategie, ktera se vraci ke kifizeni hlavni a signélni linie, v tomto pfipadé vSak
s neobvyklym nastavenim 24-68-18, vhodnym spiSe pro konzervativnéj$i obchodniky,
byla schopna z hlediska produktivnosti podobné aktivni jako strategie druha. V ramci
sledované obdobi byla strategie s timto nastaveni schopna vygenerovat celkem 78 signalt
(40 pro Ether a 38 pro Bitcoin). Z celkového poctu téchto signalii se povedlo uskutecnit
37 obchodii (19 pro Ether a 18 pro Bitcoin), ze kterych bylo 16 ztratovych (6 u Etheru
a 10 u Bitcoinu). Pfi porovnani ztratovych obchodu s celkovym poctem uskute¢nénych
obchodu zjistime, Ze z celkového poctu uskutecnénych obchodi bylo kolem 43 %
obchodl neaspésnych. Oproti ostatnim strategiim se tak jedna o nejniz$i procento
ztratovych obchodu s rozdilem 24 % oproti prvni strategii a 15 % oproti strategii druhé.
Je tak konstatovat, ze strategie s timto nastavenim potvrzuje skuteCnost konzervativngjsi
strategie. Nicméné, pii pohledu na ispésnost strategie s timto nastavenim lze vypozorovat
velmi rozdilné vysledky u obou kryptomén. V pripadé Etheru se jedna o velky, ne-li
abnormalni uspéch. Strategie byla utéto kryptomény schopna v ramci sledovaného
obdobi vygenerovat konecny zisk v hodnoté 3011,04 %. Jedna se tak o nejuspésnéjsi
strategii s nejvyssim kone¢nym zhodnocenim pro Ether s rozdilem o 1905 % oproti prvni
strategii, 2125 % oproti druhé strategii a vice nez 1585 % oproti strategii kup a drz.
I prestoze byla strategie schopna ve sledovaném obdobi uskutecnit pouze 19 obchoda, ze
kterych bylo 6 (necelych 32 %) ztratovych, zisky z uspé$nych obchodt byly natolik
vysoké, ze diky nim strategie na konci sledovaného obdobi vykazovala tak markantni
zisk. Naopak, u Bitcoinu tak zafivé vysledky strategie schopna vykazovat nebyla.

V ramci sledovaného obdobi se jednalo o 18 uskutecnénych obchodu, ze kterych bylo 10
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(necelych 56 %) ztratovych. Tyto ztratové obchody se dohromady podepsaly na
konecném zhodnoceni investice, a tak se u Bitcoinu jednalo o kone¢né zhodnoceni ve
vySsi ,,pouhych™ 142,23 %. Jedna se tak o nejméné tispéSnou strategii pro tuto kryptoménu
s rozdilem necelych 547 % oproti prvni strategii, kolem 566 % oproti strategii druhé

a necelych 437 % oproti strategii kup a drz.

Zavérem lze konstatovat, ze pokud by se obchodnici zaméfili na investovani do vSech
navrzenych strategii u jednotlivych kryptomén spole¢né, jak v pfipadé Etheru, tak
v ptipadé Bitcoinu se jedna o vyssi celkové zhodnoceni investice nezli v pfipadé strategie
kup a drz. Z hlediska Etheru se jedna o rozdil vice nez 3500 %, kdezto u Bitcoinu se jedna
o rozdil necelych 960 %. Pokud by tedy investovali do obou kryptomén dle vSech
strategii, z investovaného kapitalu 6,000 by byli schopni vygenerovat konecny zisk

v hodnoté 6540,71 %.

5.3.2 Grafické znazornéni vysledku jednotlivych strategii

V této kapitole se autor prace zaméfi na grafické znazornéni vysledkl predeslé kapitoly.
Zhodnoceni bude provadéno pro obé kryptomény zvlast. Z predchozi kapitoly je znamo,
ze u kryptomény Ether dosahla strategie MACD (24,68,18) nejlepsich vysledka ze tii
zkoumanych strategii. Pro ilustraci byl tak zvolen graf s jednotlivymi strategiemi
indikatoru MACD (12-26-9, 12-26-0, 24-68-18) a strategii kup a drz obou kryptomén. Na
grafech je mozné vypozorovat vyvoj jednotlivych strategii ve sledovaném obdobi,
maximalni a kone¢né zisky a v jakém potadi z hlediska konecného zhodnoceni investice

skoncily.
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Obrazek 11: Vyvoj kapitalu kryptomény Ether u jednotlivych strategii indikatoru MACD
a strategie kup a drz

Vyvoj kapitalu kryptomény Ether u jednotlivych strategii
indikatoru MACD a strategie kup a drz
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Zdroj: Yahoo Finance Ether (n.d), zpracovdno autorem, 2023

Obrazek 11 zobrazuje vyvoj kapitalu kryptomény Ether jednotlivych strategii indikatoru
MACD a strategie kup adrz. Z grafu je mozné vidét, ze zhlediska usp&snosti
jednotlivych strategii byla strategie kup a drz v ramci maximalniho zisku v urcitém
obdobi nejuspésnéjsi, se zhodnocenim kapitalu ve vysi 43,7179. Nicmén¢, z hlediska
zisku v kone¢ném obdobi se tato posunula na misto druhé, za strategiit MACD (24,68,18)
s hodnotou kone¢ného zhodnoceni 15,2569. Na pomyslném tfetim misté se umistila
strategie MACD (12,26,9), kterd byla ve sledovaném obdobi schopna vykazovat
maximalni zhodnoceni ve vysi 15,7137, avSak z davodu ztratovych obchoda, které po
tomto zhodnoceni nasledovaly, se zhodnoceni snizilo na konecnou hodnotu 12,0604. Na
poslednim misté skoncila strategie MACD (12,26,0), ktera byla schopna ve sledovaném
obdobi vykazovat maximalni zhodnoceni ve vysi 23,0010, avSak z divodu ztratovych
obchodll se zhodnoceni snizilo na hodnotu 9,8540. Jak jiz bylo zminéno, nejuspeésnéjsi
strategii pro Ether se ukazala byt strategie MACD (24,68,18), ktera byla diky 13
uspésnym obchodim vykazovat maximalni zhodnoceni ve vysi 37,5044, avSak z divodu
jednoho ztratového obchodu, ktery po tomto zhodnoceni nasledoval, bylo konecné

zhodnoceni ponekud nizsi, a to ve vysi 31,1104.
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Obrazek 12: Vyvoj kryptomény Bitcoin u jednotlivych strategii indikatoru MACD
a strategie kup a drz
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indikatoru MACD a strategie kup a drz
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Zdroj: Yahoo Finance Bitcoin (n.d.), zpracovdno autorem, 2023

Na obrazku 12 je ilustrovan vyvoj kapitalu kryptomény Bitcoin u jednotlivych strategii
MACD astrategie kup adrz. Z hlediska uspéSnosti jednotlivych strategii lze
vypozorovat, ze stejné jako v pfipadé Etheru, tak i zde byla strategie kup a drz schopna
vykazovat v ur¢itém obdobi nejvy$si maximalni zisk v hodnoté 19,3715. Nicméné,
s postupem casu, kdy tato strategie po celou dobu sledovaného obdobi kopirovala cenu
Bitcoinu, se zaradila na pomyslné tfeti misto se zhodnocenim kapitalu v hodnoté 6,8016.
Pti pohledu na nejuspésnéjsi strategii pro Ether, MACD (24,68,18), 1ze konstatovat, ze
u Bitcoinu byla tato strategie pouze vjednom piipadé schopna vykazovat vyssi
zhodnoceni nez zbylé interpretované strategie. Jak jiz bylo zminéno v predchozi
podkapitole, strategie byla u Bitcoinu nejméné UspéSna ajeji zhodnoceni kapitalu na
konci obdobi Cinilo 2,4233. Oproti tomu, nejméné uspesna strategie u Etheru se v tomto
ptipadée ukazala byt tou nejuspésnéjsi z hlediska kone¢ného zhodnoceni. Pii pohledu se
na graf lze vidét, za strategie kiizeni hlavni a oscilacni linie dokazala vykazovat
v ur¢itych chvilich velmi vysoké zhodnoceni. Z hlediska maximalniho zhodnoceni se
u této strategie jednalo o hodnotu ve vysi 16,7421, Avsak z davodu ztratovych obchodi,
které po tomto maximalnim zisku nastaly, bylo kone¢né zhodnoceni podstatné nizsi, a to
ve vysi 8,0745. Na pomyslném druhém misté skoncila strategie MACD (12,26,9), ktera
byla ve sledovaném obdobi schopna vykazovat maximalni zhodnoceni ve vysi 10,3005.
Toto zhodnoceni vsak pro strategii nebylo kone¢né, jelikoz z davodu ztratovych obchodu,

které nasledovaly, se toto zhodnoceni snizilo na hodnotu ve vysi 8,0745.
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5.4 Zavérec¢né zhodnoceni

5.4.1 Index relativni sily — RSI

ZaveéreCné zhodnoceni této kapitoly lze v ptipadé RSI rozdélit dvéma zptisoby. Tim
prvnim jsou délky ¢asovych obdobi. Nejlepsiho vysledku dosahlo ¢asové obdobi 7 dni,
které bylo schopné v ramci obou strategii vykazovat zhodnoceni ve vysi 2691,95 % na
konci sledovaného obdobi a porazit tak strategii kup a drz o 686 %. Druhy nejlepsi
vysledek byl dosazen pro Casovy ramec 14 dnu, jenz na konci sledovaného obdobi
vykazoval zhodnoceni ve vysi 2333,73 % s rozdilem necelych 328 % oproti strategii kup
a drz. Posledni, a tedy nejméné uspésny Casovy ramec, délky 21 dni, vykazoval na konci
sledovaného obdobi zhodnoceni kapitalu ve vysi 2047,71 %. I ptesto byl schopen porazit

strategii kup a drz, a to s rozdilem necelych 42 %.

Druhym zptsobem jsou jednotlivé strategie. Vyrazné lepsiho vysledku dosahla strategie
kiizeni RSI se stfedovou linii. Pro vSechny tii ¢asové ramce byla schopna pfi investici do
obou kryptomén vykazovat kone¢né zhodnoceni investice ve vysi 6780,85 % a porazit
tak strategii kup a drz s obrovskym rozdilem 4775 %. Na druhém misté se umistila
strategie prekoupenych a preprodanych urovni, kterd byla vSak oproti strategii prvni
podstatné horsi. V ramci sledovaného obdobi byla tato strategie na vSech tfech casovych
obdobich schopna pfi investici do obou kryptomén vykazovat konecné zhodnoceni
investice ve vysi pouhych 292,54 %, coz je v porovnani obou strategii markantni rozdil.
Pfi porovnani této strategie se strategii kup a drzje zfetelné, Ze v tomto pfipadé se nebude
jednat vitéze, ale porazeného. Strategie kup a drz byla schopna tuto strategii porazit o vice

nez 1700 % z hlediska zhodnoceni investovaného kapitalu.

5.4.2 Konvergence a divergence klouzavého praméru — MACD

ZaveéreCné zhodnoceni této kapitoly v pfipadé MACD autor nijak rozdélovat nebude.
Z vysledka je patrmé, Ze nejlepSiho vysledku, ato predevsim z divodu zhodnoceni
kapitalu u Etheru, doséahla strategie kfizeni hlavni a signalni linie s nastavenim casové
délky 24-68-18, ktera byla schopna v ramci sledovaného obdobi vykazovat na konci, pfi
investici do obou kryptomén, zhodnoceni investovaného kapitalu ve vysi 3135,26 %,
a tak porazit strategii kup a drz o vice nez 1100 %. Na druhém misté se umistila strategie
stejnd, avSak s rozdilnym nastavenim Casové délky, tedy MACD (12,26,9), ktera byla

schopna pfi investici pro obou kryptomeén na konci sledované obdobi vykazovat

66



zhodnoceni ve vysi 1794,60 %. V tomto piipadé se tak jednalo o méné uspésnou strategii,
nez je strategie kup a drz, ktera byla uspesnéjsi o 211 %. Na poslednim misté se umistila
strategie kiizeni hlavni a oscila¢ni linie MACD s nastavenim Casové délky 12-26-0, ktera
byla v ramci sledovaného obdobi schopna vykazat konecné zhodnoceni ve vysi 1592,85
%. I v tomto piipad¢, z logického hlediska, jde 0 méné uspéSnou strategie, nez je strategie

kup a drz, ktera bylo oproti této strategii uspesnéjsi o vice nez 400 %.
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Z.avér

Hlavnim cilem této prace bylo urcit, zdali jsou indikatory RSI a MACD v dlouhodobé
perspektivé schopny porazet strategii kup adrz. Z vysledk vyzkumu vypliva, ze
indikator RSI byl z hlediska dvou zvolenych strategii uspésny pouze v jednom piipadeé,
aviak s rozdilem markantnim. Usp&3§na strategie, zaméfena na kiizeni RSI se stiedovou
linii, byla schopna vykazovat na vSech tfech Casovych obdobich vy$§i konecné
zhodnoceni investovaného kapitalu pfi investici do obou kryptomén zaroven. Neuspésnou
strategii se stala metoda prekoupenych a preprodanych urovni, ktera nebyla ani zdaleka
tak uspésna, jak strategie kup a drz. Z hlediska Casovych obdobi strategie spole¢né
vykazovaly vys§i uspéSnost nez strategie kup a drz ve vSech piipadech, a to hlavné
zasluhou uspesnéjsi strategie.

V ptipadé indikatoru MACD se jednalo o velice uspeésné strategie, které vSak ve dvou
ptipadech nebyly schopny vykazat v kone€ném obdobi vyssi zhodnoceni nez strategie
kup a drz. Pouze v jednom pfiipadé, u strategie MACD (24,68,18), doslo k pfekonani
strategie kup a drz, a to s obrovskym rozdilem. Z hlediska strategii obou indikatori se
jednalo o nejuspésnéjsi strategii. Zbylé dvé strategie, MACD (12,26,9) a MACD
(12,26,0) vykazovaly konecné zhodnoceni kapitalu pfi investici do obou kryptomén ve

vysi 1795 % a 1592 %. Tyto hodnoty vSak byly nizsi nez hodnoty strategie kup a drz.

Zaveérem lze praci povazovat za uspéSnou. Byla schopna splnit veskeré, predem
stanovené cile. V ramci vyhodnocenych dat se podafilo dosahnout pozitivnich vysledkt
ve vetsiné piipadl obou indikatord, nicméné, v porovnani se strategii kup a drz se jednalo
o uspéch v piipadeé strategii RSI (7,50), RSI (14,50) a MACD (24,68,18). Tyto tfi varianty
lze tak povazovat za nadprumérné uspés$né alze je tak doporucit k detailnéj$imu

prozkoumévani.
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Abstrakt

Kamir, A. (2023). Spolehlivost vybranych indikdtorii technické analyzy na trh kryptomén.

[Bakalarska prace, Zapadoceska univerzita v Plzni].

Klicova slova: technicka analyza, technické indikatory, index relativni sily, konvergence
a divergence klouzavého prameéru, strategie kup a drz, Bitcoin, Ether, zhodnoceni

kapitalu, spolehlivost

Tato bakalarskd prace se zabyva technickou analyzou kryptoménového trhu, presnéji
dvou kryptomén (Bitcoinu a Etheru), a zaméfuje se na spolehlivost indikatora RSI
a MACD. Hlavni cilem prace je popis jednotlivych indikatorG a nasledné zhodnoceni
jejich spolehlivosti. Spolehlivost je urCena porovnanim vysledkd indikatort s vysledky
strategie kup a drz. Zkoumana data pochazeji z obdobi od 1.2.2019 do 1.2.2023. Indikator
RSI je pocitan ve dvou variantach a tfech ¢asovych délkach. Indikator MACD je pocitan
ve dvou variantach. Pro prvni variantu byly pouzity dvé ¢asové délky, pro druhou variantu
byla pouzita jedna Casova délka. Ve vysledné kapitole této prace je nejprve analyzovana
strategie kup a drz a nasledné je tato strategie porovnavana s jednotlivymi indikatory
a jejich strategiemi. V posledni Casti vysledné kapitoly se nachazi zavérecné zhodnoceni

obou indikatoru.



Abstract

Kamir, A. (2023). Reliability of selected technical analysis indicators for the

cryptocurrency market [Bachelor Thesis, University of West Bohemial.

Key words: technical analysis, technical indicators, relative strength index, moving
average convergence and divergence, buy and hold strategy, Bitcoin, Ether, capital

appreciation, reliability

This bachelor thesis deals with the technical analysis of the cryptocurrency market, more
specifically two cryptocurrencies (Bitcoin and Ether), and focuses on the reliability of the
RSI and MACD indicators. The main objective of the thesis is to describe each indicator
and then evaluate its reliability. Reliability is determined by comparing the results of the
indicators with the results of a buy and hold strategy. The examined data come from the
period from February 1, 2019 to February 1, 2023. The RSI indicator is calculated in two
variants and three time lengths. The MACD indicator is calculated in two variations. For
the first variant two time lengths were used, for the second variant one time length was
used. In the final chapter of this thesis, the buy and hold strategy is first analyzed and then
this strategy is compared with the individual indicators and their strategies. In the last part

of the result chapter there is a final evaluation of both indicators.



