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Anotace

Tato prace popisuje, jakym zplisobem nevidomy pracuje s pocitatem C¢i s jakymi
problémy se miuze setkat. Nasledné pojednava o implementaci kalendate, ktery je
pro nevidomého uzivatele takika nezbytnym dopliikem pocitace. Kalendar méa za ukol
zptistupnit zakladni funkce, a to co nejrychleji a pokud mozno uzivatelsky piivetive. Program

je mozno ovladat pomoci globalnich a standardnich klavesovych zkratek.

This bachelor thesis describes the way the blind user works with the computer and
problems that are related to this topic. Furthermore, this thesis provides information about
implementation of a calendar application what calendar is necessary computer accessory for
each and every blind user. Calendar makes all its functions easily available for the blind user,
while keeping certain level of comfort. Calendar can be managed via global keyboard

shortcuts.
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Uvod

Informacni a komunikacni technologie jsou vSude kolem nas. Ve Skolach,
na pracovistich, v obchodech. Pocita¢ vlastni jiz témét kazdy a rozvoj SW a HW je
na takové urovni, Ze i nevidomy uzivatel mlze pracovat s pocitaem zcela sam
a plnohodnotné. Pii vystupu nepoznate, ze dokument zpracoval nevidomy uzivatel
pocitace. S timto rozvojem vypocetni techniky se rozviji 1 kompenzacni pomitcky
pro nevidomé. Ty jsou jak na softwarové urovni, tak na hardwarové urovni upraveny
tak, aby je bylo mozné ovladat zcela bez zraku. Diky témto technologiim
a softwarovym upravam mize nevidomy pracovat jak v zaméstnani a béhem studia, tak
ve volném cCase. Jsou zde vSak jistd omezeni, a proto je tfeba pfi praci s t€mito ndstroji

uzivateli bez zraku ob¢as pomoci.

Pocitac s hlasovym vystupem ¢i dany program, ktery ma zpfistupnit dané

vybrané informace, se nazyva kompenzacni pomticka.

Informace uzivatel dostdva s pomoci hlasového syntetizatoru a hmatove
s pomoci Braillského fadku. Velmi m¢ zajima pfistupnost rtiznych aplikaci, a proto
jsem se rozhodl naprogramovat tuto aplikaci, aby byla pro nevidomé dostupna v celém
operac¢nim systému. Aplikace je skrytd v 1ist€ a uzivatel ji mize ovladat, at’ se nachézi
kdekoli, pomoci klavesovych zkratek. Aplikace pro nevidomé musi byt upravena tak,
aby odecitate obrazovky byly schopné danou informaci vyc¢ist. Neméla by obsahovat
grafické ¢i jinak barevné odliSené prvky. Popisky by mély byt vyhradné textové, nebot’
uzivatel pracuje pouze s tim objektem, na kterém je kurzor, zbytek obrazovky je pro néj
Vv tu chvili nepouzitelny. Pti vstupu do aplikace ¢i weboveé stranky si ji musi uzivatel
projit celou, aby véd¢l, jakd menu, dialogy ¢i prvky dané rozhrani obsahuje. Pocitac je
ovladan pouze z klavesnice. Pro predstavu: pii navstéve internetové stranky ji musi
dana osoba projit celou, aby se seznamila s odkazy, texty, nadpisy a jinymi prvky
na daném webu. Tak to plati i u ostatnich aplikaci. Je tieba si projit celé rozhrani véetné
menu, editacnich poli, kde muzeme vkladat text, seznamu a zaSkrtavacich tlacitek.
Pro programovani jsem zvolil jazyk C#, ktery se mi jevi jako nejvice dostupny

a ovladatelny, véetné pochopeni jeho syntaxe a sémantiky. Pro psani jsem dale pouzil



Microsoft Visual Studio 2010 s odecitacem NVDA, ktery castecné zptistupnil menu

a funkce programu.

Vzhledem k tomu, ze mnoho aplikaci nejsou uzivatelsky ptistupné nevidomym,
coz jsem si potvrdil pii komunikaci s nimi, rozhodl jsem se naprogramovat kalendaf
pro nevidomé a v ném funkce, které jsou denné pouzivany, a uplatnit tak samostatnost

aplikace, aby béZela nezavisle bez ohledu na to, jaky hlas ¢i odecitac je praveé pouzivan.

Zvolil jsem ovladani pomoci klavesovych zkratek, nebot’ tato alternativa se mi jevi
jako uzivatelsky pfistupna a rychld. Diky klavesové zkratce se dana funkce vyvola
odkudkoli, a to je dle mého nézoru nejvetsi vyhoda programu. Odpadd nutnost
vstupovat do nabidky Start, do Programil, vybrat dany Program a spustit jej, nasledné
vyhledat danou funkci a kldvesou Enter ji aktivovat. N&které programy se tak nékdy

stavaji neptehledné pravé diky menu a spousténi prvka z jeho podjednotek.



1. Nevidomy a prace s pocitacem

Nejrozsifenéjsi platformou pro osobni pocitae pro nevidomé je platforma
Windows. Jelikoz néktefi nevidomi uzivatelé pracuji i v Linuxu, je zde problém
s kompatibilitou ovladact. Jedna se vyhradné¢ o podporu Braillskych tadka
a Braillskych tiskaren. Cim dal vic se za¢ina prosazovat prace s po¢itadi typu Mac.
Uzivatel je odkdzan pouze na to, co mu piecte hlasovy vystup, ¢i co mu zobrazi
Braillsky zobrazovac. Pocita¢ je ovladatelny jen tehdy, nabéhne-li operacni systém,
ovlada¢ zvukové karty a zakladni rozhrani systému. Velkym problémem je nemoznost
¢teni informace po okamzitém spusSténi pocitace, prakticky nemoznd je prace
v nouzovém rezimu. Pokud z jakéhokoliv divodu neni spustén spravné operacni systém

a po startu odecita¢ obrazovky, pocita¢ se stava nepouzitelnym.

Ovladani pocitace je, jak jiz bylo zminéno, vyhradné z Klavesnice. Je tieba, aby se
uzivatel sezndmil s rozhranim aplikace, prosel si vSechna menu, rozbalovaci seznamy,
submenu, veskera nastaveni, aby viibec véd¢l, co dany program umi. Vidici osoba uvidi
vlevo nahofe menu a v ném polozky, avSak bez zraku je tfeba si vS§echna menu projit
ptes klavesnici. Pro pohyb v aplikacich se vyhradné pouziva tabulator, kurzorové Sipky,
funk¢ni klavesy, klavesové zkratky, které jsou velmi dulezité a v praci s aplikacemi
velmi pomdahaji. Neni tfeba jit do menu, Sipkou si dohledat danou polozku a pak ji

teprve zvolit. Klavesova zkratka provede tlkon okamzité bez hledani dané funkce.

UZivatelim dale poméhaji rizné komer¢ni baliky, které sdruzuji rtizné aplikace
pravé uzpusobené pro zacinajiciho uzivatele pocitace, napt. Winmenu od firmy Galop,
Asistent od firmy ACE Design, Guide od spole¢nosti Dolphin. Tyto baliky Vv sobé&
sdruzuji e-mailové klienty, spravce soubort, textové editory, aplikace pro pohodIné;jsi
praci se skenerem, telefonni seznamy apod. Pro spusténi téchto zjednodusenych
nastrojui je vSak tfeba pouzit rozhrani celého baliku aplikaci, ve kterém byly dodany.
Jako mluvici pocita¢ miZze byt pouZito jakékoliv PC, které je opatfené zvukovou kartou
a opera¢nim systémem. Mezi nevidomymi uzivateli je velmi oblibeny notebook. Pokud
se jedna o maly notebook ¢i netbook, je mozné toto zafizeni pouzit i na cestach, jako
zapisnik, avSak se vSemi pocitatovymi funkcemi. Pokud je v notebooku integrovan 3G

modem, je prace neocenitelna a lze data zpracovavat opravdu kdekoliv. Pravé moznost
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vyhledani v jizdnim fadu apod.). Pocita¢ dale musi obsahovat screen reader (odecitac
obrazovky) a hlasovy syntetizér, tedy hlas, ktery ¢te informace z obrazovky poditace.
Jestlize k pocitaci pfipojime skener a pouzijeme prislusSny SW, stava se z pocitace téz

Cteci zafizenti.

Déle je tfeba dany pocitac upravit, a to volbou rozliSeni pravé kvili odecitacim
programliim, je nutné vypnout veskeré postranni panely, riizné barevné efekty, rizna
rozhrani systémt Aero. Diky témto Upravam ziskame na pracovni plose vice mista
k vkladani nejpouzivanéjSich aplikaci formou zastupci. Prace se tak stava spolehlivéjsi
a presngj$i. Odpada nutnost jit do nabidky Start a z volby VSechny programy se dostat
k dané aplikaci. Proto se nejpouzivanéjsi aplikace umist'uji na plochu formou zastupct,
a stiskem daného pismena systém sam nabizi aplikace zacinajici pravé stisknutym

pismenem.

Stejnd metoda se pouziva i pii hledani souborii v daném adresatri. Od Windows 7
a vySe a u pocitaci Mac je pak efektivni moznost vyhledavat dany program ¢i nastaveni
psani do vyhledavace systému, systém sam nabizi dané moznosti. NapiSeme-li napft.
,uz1“, systém nam ukaze vSechny aplikace a nastaveni, kde se skryva slovo ,,uzivatel,
a volby uZivatelskych nastaveni. Odecita¢ obrazovky dale dokaZe spolupracovat
S Braillskymi ftadky, které jsou neocenitelné pravé pro programatory, piekladatele
a pro psani not. Hlasovy vystup ¢te informaci hlasem. Takze timto zpisobem je
nerealné psat kod. Pocita¢ by precetl Sestkrat zavorku a nékteré znaky v interpunkci by
tieba necetl viibec. A prave Braillsky fadek je pro tyhle Gi¢ely neocenitelnou pomiickou.
Kde se nachazi aktualn¢ kurzor na obrazovce, je v Braillové pismu zobrazeno na fadku.
Jedin¢ tak je mozné tadek prohlédnout cely, aniz bychom pohybovali kurzorem
a spocitali si poCet zdvorek pii ukoneni seznamu. Jsou tak viditelné vSechny znaky
véetné mezer. Prace bez zrakové kontroly je ale vzdy pomalejsi, neZ prace vidici osoby
praveé kvili tomu, Ze uzivatel musi vSe projit ruéné, kdyz se chce k n&jaké volbé dostat.
Je zde dilezité si pamatovat, kde se jaka funkce nachézi, a k tomu je tfeba spravné
popisovat menu, aby bylo zfejmé, ¢eho se tykaji funkce pravé v daném menu. Praveé
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nahote, dole, vlevo ¢i vpravo. Tenhle udaj je nepodstatny, kdyz nepocitdme zacatek



a konec textu ¢i webové stranky. Proto informace, Ze vpravo je tabulka a pozadovana
informace uvedena Vv ni, je pro nevidomého nepouzitelna. Nevidomy musi dostat
informaci, kde se nachazi prvek dané polozky. Priklad: volbu Kopirovat najdete
v Hlavnim menu a submenu Upravy. Hodné vyuZivanou vlastnosti je i jiz zminéna
volba menu klavesou F10 ¢i klavesou Tab ¢i volba kontextového menu. Spravna
terminologie je téz podstatnd, jak Vv samotnych programech, tak i pfiruckach. Je

dualezité, aby uz z nazvu bylo patrné, co se pod danou volbou nachazi.

1.1 Odecitace obrazovky

Odecita¢ obrazovky je zadklad osobniho pocitace ¢i notebooku. Jednad se
o program, ktery odesila pravé aktudlni textovou informaci (polozka menu, zapisovany
text, prvek dialogového okna atd.) hlasové syntéze k vysloveni nebo Braillskému fadku

k zobrazeni ve slepeckém pismu.

Odecita¢ obrazovky zpravidla tvoii jak samotny odecita¢, tak hlasova syntéza,
pomoci niz je vycitdn obsah obrazovky. DnesSni odecitate jiz obsahuji pfimo
v instaldtoru Cesky hlas nebo je mozné jej doinstalovat dodate¢né. Odecitac ma
pro nejpouzivangjsi aplikace vytvoteny skripty, které se vyvolaji pti spousténi dané¢ho
programu. Skripty obsahuji prvky, informace o barvé rozliSeni pozadi programu
a textové popisky. Dale mohou obsahovat pojmenované grafické prvky, které byly
ozvuceny. Skripty obsahuji nabidky, kde uzivatel mlze vycist konkrétni udaje, chat
v programu Skype ¢&i v odecitati WinMonitor, diky nabidce v menu navigatoru
pro Word je mozné si nechat zobrazit slova dokumentu, ktera obsahuji pravopisné
chyby. Odecitace obrazovky obsahuji zvukovou my§ ¢i virtudlni kurzor. Diky témto
vlastnostem uZivatel mlize dostat kurzor tam, kam mu to nedovoli kurzorové Sipky,
a moznost kliknout na dany objekt. Je mozné téz nastavit rozsah tohoto kurzoru.

Odecitace mizeme rozdélit do dvou kategorii: komercni a nekomeréni (svobodné).

K nejpouzivangj§im odegitadim v Ceské republice patii odegitaci programy:
NVDA — open source a komer¢ni odec¢itace JAWS a WinMonitor. Rozdil je v podpoie

daného odecitace. U nekomeréniho NVDA, ktery je financovan pouze z ptispévki, neni
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jisté, kdy se vyvoj zastavi. Produkt je stale financovan vyvojovym tymem komunity
Mozilla Foundations. WinMonitor a JAWS poskytuji po zakoupeni podporu. Podpora
spoc¢iva VvV novych tupravach odecitacitho programu ¢i daného skriptu aplikaci.
Pfi problémech s odeéita¢i je poskytovana podpora formou konzultaci s pracovniky
spoleCnosti v dané zemi, piip. existuje moznost servisniho zasahu pomoci vzdalené

spravy.

1.1.1 Svobodné odecitace obrazovky

NVDA - open source

weve

1 64 bytového operacniho systému Microsoft. Existuje 1 portable verze, nebot’ odecitac
nepotiebuje ovlada¢ k zachytavani obrazu. Tuto verzi je mozné mit na flash disku
a pouzit ji na jakémkoli PC, ktery je opatfeny zvukovou kartou. Je podporovana
nékolika desitkami svétovych jazyki. Cestina vyuziva hlasovy vystup eSpeak. ESpeak
pracuje Vv rozhrani SAPI 4. Odecita¢ je neustale vyvijen a spolupracuje se vSemi
aplikacemi od Microsoftu. Dale je zde podpora internetovych prohlize¢i Mozilla
Firefox a Microsoft Internet Explorer. Vyznamna podpora je i ve Visual Studiu, zde je
velmi dobfe vycitan text kodu, ovSem vycitani nékterych polozek z menu nebo
ze seznamu voleb neni v nékterych ptipadech pfesné nebo nedochézi k vyc¢teni vubec,
pfipadné je vycteni jen Castecné. NVDA pracuje s vétSinou Braillskych fadku.
Za hlavni jeho klad povazuji pienositelnost, dobrou praci v internetovych prohlizecich,
oznamovani pravopisnych chyb v Microsoft Word. Prace s korekturou je zde celkem
naro¢na, chyby jsou vyc¢itdny pii plynulém cteni textu, ¢i Cteni textu po fadcich ¢i

slovech a nelze zobrazit jen seznam chybnych slov.

Je zde velice dobfe propracovana nabidka nastaveni, kterd je pfehledna. Dobrou
vlastnosti je vraceni vSech nastaveni do tovarniho. NVDA obsahuje moznost prace
s virtualnim kurzorem a nastaveni a moznost kliknuti my$i pomoci klavesnice. Prace

s mysi ale je mozna jen v nékterych piipadech.
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Prace v internetovych prohlizecich je vynikajici. Webova strdnka je nactena
do okna odecitace a pomoci pismen klavesnice je mozné se pohybovat po odkazech
nadpist edita¢nich poli, seznamech apod. Neni tieba pomoci nékteré klavesové zkratky
oteviit seznam Vyc¢teni odkazii ¢i nadpist. Jednotlivda pismena umoziuji pohyb
po ur¢itych prvcich internetové stranky, napi. E=editac¢ni pole, N=nadpisy. Odecitac lze
rozs§ifit o pomocné dopliiky, aby umél rozeznat text z obrazku v pdf dokumentu. Dale je
zde mozné vyuzit dilezité moznosti nastaveni vyslovnosti interpunkce, moznosti aprav
feCovych slovnikt. Jak uz bylo zminéno, mozna je instalace ¢i vytvoteni pienosné kopie
SW. Cteci kurzor se pohybuje po celé obrazovce, je tak mozné ziskat informace
o tlacitcich, kterd nejsou ozvucena, nebo se nenachazeji ve standardnim menu aplikaci.

Produkt je financovan z dobrovolnych pftispévki, proto je zde vétsi riziko ukonceni

vyvoje.

1.1.2 Komer¢ni odecitace obrazovky

WinMonitor

WinMonitor je odeéita¢ obrazovky Ceského autora Libora Douska z brnénské
spolec¢nosti ACE Design, ktera tento odecita¢ dodava. Podporuje jak Braillské tadky,
tak Braillské klavesnice diky Sam Acces Manageru od spole¢nosti Dolphin. Sam Acces
Manager je manager ovlada¢t pro Braillské fadky a Braillské klavesnice. Je zde
moznost tvorby jak vlastnich skriptt, tak je mozné dozvuceni vlastni aplikace, aby byly
korektné sdélovany informace, na jakém editacnim poli se nachazime, ¢i tvorba popiskil
téchto poli. Dale jsou ozvuceny aplikace sady Microsoft Office a bézné pouzivané
aplikace jako Skype, Miranda ¢i aplikace pro ¢teni textu ze skeneru. Odeéitac téz
obsahuje zvukovou mys, kterou se lze pohybovat po obrazovce, a tak kliknout na
tlacitka ¢i prvky, které nejsou standardné z menu klavesnice dostupné. Dobrou
vlastnosti je klavesova zkratka Ctrl+Shift +q, ktera zobrazi celé okno obrazovky a je
mozné kliknout Enterem i na nepopsané tlacitko. SW obsahuje i vlastni hlas, ale neni
tak kvalitni jako dostupné hlasy, které se dodavaji, proto uzivatelé k odecitaci instaluji
jesté zvlast hlasy. V Microsoft Word povazuji za skvélou moznost zvolit si seznamy

pravopisnych chyb, a tak se pohybovat pouze v tomto seznamu a chyby opravovat.
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V internetovych prohlizecich je prace obdobna jako s NVDA, moznost prace s nadpisy,
s odkazy, s texty. Existuje zde navic moznost si nechat zobrazit jen odkazy a ty si
prohlizet, to samé plati i u nadpist, ostatni elementy z okna jsou odstranény, a tak je
prace v nékterych ptipadech rychlejsi. Neni zde ale piesna prace s formulafi. Obcas se
stava, ze se presuneme na editacni pole a pii psani textu se kurzor pfesune na jiné misto

stranky.

Hodné vyuzivanou vlastnosti je ozvuceni riznymi zvuky situace, zda jsme na
tlac¢itku zatrhavacim seznam pii mazani pismena, nebo zvukové oznadmeni velkého
pismena. Diulezitou vlastnosti je dale ohlaSovani postupu. Kdyz probihd stahovani ¢i
kopirovani dat ¢i jind operace, u které je tfeba cekat, odecitac produkuje ton, ktery se
zvySuje v zavislosti na prub&éhu dané akce. Nejvyssi ton signalizuje blizici se konec

kopirovani ¢i jiné akce.

JAWS (vyrobce Freedom Scientific)

JAWS je profesionalni odegitad obrazovky. Do Ceské republiky jej dodava
spolecnost Galop. Pracuje se vSemi Braillskymi fadky. Je zde piesna prace
na internetovych strankach, zejména zameéteni kurzoru na prvky strdnky je ptesné.
Obsahuje  mnoho hlasovych syntéz v mnoha jazycich. Propracovana je i prace
s kancelarskymi aplikacemi Microsoft Office a prace s tabulkami. Opét zde existuje
moznost korektury, ale jen za pfedpokladu, pokud je v dokumentu vice mezer ¢i neni
uzaviena zavorka. Neobsahuje vSsak moznost nechat si zobrazit seznam pravopisnych
chyb, a tak lépe zptistupnit jejich editaci. Umoziuje ale vytvaret své vlastni profily
nastaveni. V nastaveni je mozné zmenit i detaily, zda u internetového odkazu ma &ist, Ze
jde o odkaz, zda ma precist i jeho adresu; odecita¢ mize, kdyz je kurzor na odkaze,
produkovat zvuk daného prvku nebo muze piecist jen popisek odkazu. I zde je dobie
pfistupna moznost prace s Visual Studiem. Pfi praci s témito aplikacemi je stale mnoho
situaci, kdy je pomoc vidici 0soby nezbytna. Je mozné vytvaret schémata vyfecnosti.
Jako jediny odecita¢ obrazovky umoznuje piistup ke vzdalené plose jiného pocitace.
Funkce JAWS Tandem zajisti uzivateli ovladat jiny PC na dalku bez zrakové kontroly.

Z ovladaného pocitace je pfenasen nejen hlas, ale i zvuky systému a zvuky odecitace.
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To povazuji za velkou vyhodu, kone¢né muze i nevidomy provadét vzdalenou spravu
pocitace. Praveé tato moznost nebyla prozatim nabizena zadnym dostupnym zplisobem.
Diky tomuto odeéita¢i je mozné poskytnout napt. technickou podporu na dalku.
Za poplatek je mozné funkci rozsifit na pfimy tandem, coz umoziuje spravu

I v zabezpecené firemni siti.

Velmi dobfe je zde propracovand tvorba skriptli pro aplikace, které nemaji bud’
standardni prvky, nebo u kterych JAWS nepozna, o ktery prvek se jedna. Oknim
muzeme piifadit tfidu, a tak urcit, jak ma JAWS s danym oknem ¢i prvkem pracovat.
Diky tomu muizeme u vicepolozkového seznamu vytvofit rozbalovaci nabidku, kde si
pak mizeme Sipkami piesné vybirat hodnotu dané funkce. Ptiklad bude uveden ve
skriptovani kalendafe. Pomoci svého skriptu mizeme vyvolat skript jiny, a tim provést

napt. Kliknuti mysi pii stisku definované klavesové zkratky.

1.2. Pristupnost Mac OS X

DalSim zajimavym systémem z oblasti pfistupnosti je operacni systém Mac Os X.
Ten jako jediny obsahuje odecita¢ obrazovky pfimo v systému. V praxi to znamena, Ze
pokud zakoupime jakékoli zafizeni od Apple, at’ se jedna o notebook, iPad nebo iPhone,
zatizeni obsahuji odecita¢ Voice over. Ten je jiz pfimo v systému a ozvucuje vétSinu
aplikaci daného zafizeni vyrobce. Staci jen v nastaveni zafizeni Voice over povolit
a nevidomy mize pracovat. Odpada tedy nakup drahého SW, jak je tomu u odecitact
ve Windows. Neni nutnd zadn4 instalace, veskeré komponenty vcetné skripti aplikaci
jsou v systému jiz od vyrobce. S odeCitaCem je dale mozné pouzivat mnoho aplikaci
tretich stran. Zpfistupnéné je jak dotekové ovladani, tak ovladani pomoci klavesnice.
Velkd vyhoda je v pofizovaci cené, sta¢i jen koupit zafizeni a vSe je kompletné
k dispozici. Voice over dale obsahuje i ovladage Braillskych fadkd. Radek tak staci
pripojit a zatizeni samo detekuje spravny ovladac; tadek je tak béhem okamziku
pfipraven k praci. Pro nékteré uZivatele muze byt piekazka, ze se jednd o méné
roz§iteny operacni systém. Dalsi pfekazkou miize byt, Ze pro nékteré piikazy je tieba
stisknout az 4 klavesy najednou, coZ mize nckterym lidem Cinit problémy. Dal$im

nedostatkem je, Ze neni jednoducha aplikace pro Cteni textu ze skeneru, neexistuje zatim

14



aplikace, ktera by byla schopna c¢ist texty pohodIn¢ jako ve Windows. Témito
aplikacemi je mysSlen SW, ktery umi ¢ist plynuly txt soubor, knihu ¢i jiny dlouhy text,
vytvafet v ném zalozky a pozdé&ji se tak v textu 1épe orientovat. Velice propracovana je
vSak prace na internetu. Webova stranka je nactena dvakrat rychleji, nez ji nacitaji

odegitace ve Windows.

1.3 Pristupnost Linux

V systému Linux je nejpfistupnéjsi distribuce Ubuntu s grafickym prostiedim
Gnome. Ovladani je podobné jako ve Windows pravé diky grafickému rozhrani. Jako
odecita¢ obrazovky je zde pouzit odecita¢ Orca. Je zde méné& hlasovych syntetizator(,
nejrychlejs$i na odezvu je zatim hlasovy vystup eSpeak. Z hlediska pfistupnosti je
nejlepsi se zabyvat pouze konkrétni distribuci Linuxu. Byl by totiz problém napsat
knihovnu, kterd by byla pro 40 distribuci. I kdyby se knihovny pro vSechny distribuce
podafily napsat, byly by v odeéitaci nepouzitelné, protoze by byla velice $patna odezva

hlasového vystupu a Orca by musela nac¢itat mnoho knihoven.

Dalsi distribuci pro nevidomé je Vinux, ktery jiz v instalatoru obsahuje hlasovou
syntézu. Na slusné Grovni je ozvucen internetovy prohlize¢ Firefox, kde je uzZ mozna
1 klavesova navigace po nadpisech, ramcich, odkazech, seznamech atd. Zatim chybi
napiiklad ozvuceni komunikacnich programii jako Skype ¢i kvalitni OCR program.
Linux je sice pro nevidomé pouzitelny, ale v odeéitaci jsou stale chyby, diky kterym by

malokdo pouzil tento systém jako primérni.

V novych prenosnych distribucich Ubuntu s odec¢itaCem jsou problémy s odezvou
nekterych hlasovych syntéz. Z €asti uz je ozvucen 1 program PDF Reader, ktery bere
pdf jako objekt a chova se k pdf dokumentu, jako kdyby to byla webova stranka. Diky
tomu si nevidlomy muze dany dokument prohlédnout. Chybi vSak velmi dulezita
moznost ¢teni souvislého textu, knihy ¢i jiného dlouhého dokumentu. Myslim tim
specidlni aplikaci, ktera by si pamatovala pomoci zalozek, kde jste v Cteni praveé
skoncili. Co se tyCe presné€j$i navigace v textovém dokumentu, UZ je mozZné se

pohybovat po slovech ¢i pismenech v fadcich. Vyuziti Linuxu je tak mozné pouzit napf.
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pfi situaci, kdy ndm pfestane fungovat ndS§ primarni operacni systém. Distribuci
mizeme bootovat z USB a po stisku Ctrl +S Linux za¢ne mluvit a my se tak mizeme
podivat na strukturu disku apod. Odecitac je stale ve vyvoji a je tfeba zapracovat hlavné

na piistupnosti aplikaci tietich stran, které zatim téméf ozvuceny nejsou.

1.4 Braillsky radek

U Braillského tadku se jednd o zatizeni ve tvaru kvadru, jeho horni strana je
osazena fadou piezzoelektrickych elementi k zobrazeni jednotlivych znakl Braillské
abecedy. Podle poétu elementi rozliSujeme fadky 20, 40 nebo 80 znakové. Kromé fady
element vytvafejicich znaky Braillova pisma fadek obsahuje nad kazdym znakem
navadéci klavesu. Tyto klavesy slouzi k nastaveni kurzoru na obrazovce pravé na dany

znak. Tedy kurzor fadku a obrazovky je na stejném mistg.

Braillské tadky dale nabizi navigaéni klavesy, které slouzi k pohybu
v dokumentech a v tabulkdch webovych stranek. Jiz zminéné elementy jsou praveé
na fadcich nejdrazsi, a tak se ceny fadkd pohybuji od 80 000 K¢. Braillské fadky jsou
urCeny studentim, programatorim a lidem, kteti pracuji s velkym mnozstvim texti.
Pravé u programovani a psani html kédu je Braillsky fadek nepostradatelny. Pfi psani
muzeme spocitat zadvorky nebo ovéfit spravnost znakil, které b&Znou interpunkci
odecitacl vycitany nejsou. Pfi pfednesu hlasovym vystupem by byla prace zpomalena,
kdyby odecita¢ cetl u kazdého slova znaménka mezery apod. Diky zobrazeni
v Braillové pismu je pfesnéjsi opravovat gramatické chyby v textech pfimo pfi psani.
Hlasovy vystup slovo pieéte, ale z reprezentace hlasem v hodné pfipadech neni poznat
gramaticka chyba. U zapisu matematiky, chemie a fyziky je Braillsky fadek
nezastupitelny, protoZe napi. vyrazy matematiky neni moZné v pocitaci hlasovym

vystupem zpfistupnit.

Braillské tadky dale vyuzivaji piekladatelé. Odecita¢ miize cCist anglickym
hlasem, jak se text Cte, ale timto pfednesem se uzivatel nedozvi, jak se text pise.
A praveé Braillsky fadek umi zobrazit text i v psaném jazyce, a tak je prace s jazykem

kompletné pfistupna.
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V posledni dobé jsou velmi moderni pfenosné Braillské fadky. Ty jsou napéjeny
jak pfes USB rozhrani, tak mohou disponovat vlastnim napdjecim adaptérem.
K pocitaci, telefonu ¢i PDA se piipojuji pomoci USB ¢i technologie Bluetooth.
Braillsky fadek mizeme mit pod klavesnici, a tak mit k fadku okamzity pfistup. Aby
byl Braillsky fadek ovladatelny, musi byt v systému nainstalovan odecita¢ obrazovky,

ktery jiz obsahuji ovladace pro vétSinu Braillskych tadku.

Zajimavy je Braillsky fadek Alva BC640 od holandského vyrobce Optelec. Tento
fadek je mozné diky akumulatoru vyuzit i na cestach a lze k nému pfipojit audio
braillsky modul. Modul obsahuje jak Braillskou klavesnici, tak klavesy Esc, Control,
Windows a Enter. V fadku se nachazi flash pamét, ktera se chova jako externi disk.
Na tomto tlozisti je pak mozné mit nakopirovanou napiiklad pfenosnou verzi NVDA.
V modulu jsou integrovany reproduktory a vstup pro sluchatka. Uvnitt je téz
integrovana zvukova karta, takZe piipojeny PC miZze téchto reproduktorii vyuzit.
Povazuji to za velky klad Braillského tadku, protoZze tak lze pracovat i s pocitacem,
ve kterém zvukova karta neni ¢i je ztlumeny zvuk, a pravé diky téhle varianté lze

i takové PC pouzit.

Radek v sobé& obsahuje software, ktery se spusti po zapnuti zobrazovate. Obsahuje
pfimou moznost nastaveni fadku, intenzitu Braillskych bodl, nastaveni Casu, data,
upiednostnéného pfipojeného zatfizeni, upgrade Firmware. Pfi pfipojeném modulu je
dale SW tadku doplnén o zapisnik, kde Ize vpisovat text ptimo z Braillské klavesnice,
bez pouziti pocitace. Braillskou klavesnici, je-li pfipojena s fadkem k PC, je mozné
pouzit i jako klavesnici pocitace. Modul s fadkem je spojen dvéma $roubky, takze tvofi

kompaktni celek.
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2. Programové vybaveni nevidomého uzivatele

Mezi dal$i softwary, které ulehcuji praci s pocitatem, muzeme zafadit takzvané
asistencni nastroje. Jedna se o baliky aplikaci, které jsou propojeny s knihovnami
standardnich aplikaci, pfebiraji od nich data uZzivateli reprezentovana v ptehlednych
aplikacich. Jako pfiklad mizeme uvést Winmenu ¢i Asistent. Jednd se o nejznamé;jsi
baliky aplikaci, které spolupracuji jak se skenerem, tak i aplikacemi jako Skype.
V standardnim programu sta¢i pouze povolit ptistup aplikace k datim a dand aplikace
data zobrazi v jednoduchém seznamu, napf. kontakty, emailové zpravy, RSS kanaly
apod. Tyto nastroje jsou urCeny pro zacate¢niky i pokrocilé uzivatele, ktefi chtéji rychly

ptistup k datim. Vyrazny problém se objevuje v ozvuceni standardnich aplikaci.

V mnoha ptipadech pfi vydani aktualizace ¢i nové verze SW piestane skript
odecitate obrazovky s danou aplikaci pracovat. Program se pak stava Spatné
pouzitelnym, v nékterych piipadech zcela nepouzitelnym. Staci zmény pozadi, rozliSeni
¢i grafické nepopsané prvky a dany odecita¢ uz nedokdze vycist dané informace. Screen
readery maji podporu, kterd zajiStuje i aktualizaci skripti nejcastéji pouzivanych
program, proto jsou pouzitelné i v novych verzich ¢i zménach SW. Pokud ale uZivateli
podpora placeného odecitace skon¢i, muze se dostat do potizi s programy, které
pouzival a na které je zvykly. Narok na kompenzac¢ni pomiicku je jednou za 5 let. Za tu
dobu vétsina aplikaci dosahne takovych zmén, ze star$i verze ozvuceni si jiz nemusi

poradit s pfedchozimi tipravami skriptti.

Dalsi vlastnosti je, ze pocita¢ se muze chovat jako Cteci zafizeni, piipojime-li
k nému skener. Dokument snimame pomoci skeneru, kde jej hlasovy vystup pak vycita
uzivateli hlasem ¢i zobrazuje na Braillském tadku. Pro nevidomého je zde neocenitelna
moznost pfevodu pdf dokumentd, které jsou nékdy Spatné piistupné do doc ¢i jiného

textového formatu. Dalsi neméné dulezitou vlastnosti je ziskat text, tfeba z jpg obrazku.
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3. Testovani kalendare uzivateli, metoda ovladani a cile

3.1  Navrh ovladatelnosti aplikace

Pted psanim této aplikace jsem dlouho uvazoval nad tim, jaky zptsob ovladani
zvolit. Nabizela se moznost klasického okna s moznosti vybéru funkci z menu. Tuto
moznost jsem nakonec nevyuzil, protoze jsem chtél implementovat novy zptsob
ovladani aplikace z jakékoli aplikace Windows. Proto byl zvolen systém zobrazeni
okna, ze kterého je informace vyétena, a okno se opét skryje. Tak pomoci klavesovych
zkratek muze uzivatel program ovladat, at’ je v jakékoli aplikaci operacniho systému.
Aplikace piinesla novy typ ovladani, ktery neni tak ¢asto pouzivan pro tuto aplikaci a je
dle mého nazoru nejvhodnéjsi. Jak je popsano nize, tento zpusob ovladani uzivatelé
velice dobfe pfijali, coz povazuji za velmi pozitivni. Pravé zptisob ovladani uzivatele

nejvic potésil, protoZe brzy s aplikaci bez problém pracovali.

3.2 Ovéreni aplikace uzivateli a testovani

Aplikace byla poskytnuta 20 uzivatelim, ktefi ji zacali pouzivat, a tak bylo
mozné reagovat na jejich podméty a ptipominky. Prvni uzivatelé ocenili pravé zminény
zpusob ovladani. VétSina uZivatelii to odivodnila tim, Ze nemusi mit oteviené dalsi
okno s aplikaci. Dale bylo upozornéno na to, ze ma-li uzivatel otevienych mnoho
aplikaci najednou, orientace neni tak rychla. Pokud uzivatel chtél do jiné aplikace, tak
bud’ ji musel spustit z nabidky Start, ¢i ptejit do okna, kde mél aplikaci otevienou. Dale
uzivatelé ocenili fakt, Ze aplikace neobtéZuje Zadnym spusténym oknem a Ze pii praci
mohou kalendai vyuzit; on se pak skryje a jeho pfitomnost je neobtézuje, pficemz
aplikace je 1 nadale pfipravena k pouziti. DalSi pozitivni informace je, Ze vSe se
zobrazuje i na Braillském tadku. Jeden navrh byl do kalendafe integrovat adresar, ktery
by umoznoval zékladni praci skontakty. Tuto moznost jsem do aplikace

implementoval.

Pii psani aplikace bylo zajimavé sledovat reakci odecitac. Proto byly pro
zlepSeni aplikace vytvoreny skripty pro odecita¢ JAWS, které oznami i informaci, zda

je ¢lovek v rozbalovacim seznamu ¢i jsou popsana editacni pole. Tak uzivatel presné vi,
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co do pole ma zadat. Aplikace pfinesla jednoduchy nastroj dostupny vsem, ktery
umoziuje zakladni funkce s kalenddfovymi funkcemi. Aplikaci je dale mozné
rozSifovat, avsak pouze dokud nebudou obsazené klavesové zkratky. Bylo by pak

mozné vytvaiet i rizna podmenu, ale prace uz by nebyla tak rychla a ptehledna.

Cilem aplikace bylo vytvofit nastroj, ktery kdekoli se uzivatel na obrazovce
nachdzi, stiskne klavesovou zkratku, dozvi se aktualni informaci ¢i napiSe poznamku a
aplikace se pak skryje. Menu je mozné kdykoli vyvolat. Aplikace vSak neni vhodna
pro ty, ktefi pracuji s mysi, protoze vzdycky musi kvili menu stisknout klavesovou

zkratku.

Dal$im cilem bylo zpfistupnit jednoduse a kdykoli bez pouziti internetu
kalendatrové funkce, aniz by se musel instalovat novy hlas ¢i pouzit konkrétni odecitac.
Seznam funkci jsem zvolil na zaklad¢ uzivani danych funkci. Mnoho uzivatelti mi dale

sdélilo, ze v PC viibec nevyuziji stopky.

Aplikaci jsem ptedstavil na piednaSce poboCky Sons v Prostéjoveé, kde
si uzivatelé mohli aplikaci vyzkousSet. I ze strany téchto uzivateld jsem ziskal pozitivni
reakce, pravé na ovladatelnost a jednoduchost aplikace. Dale mi byla sdélena
informace, Ze aplikace neobsahuje zbytecné funkce; u mnoha aplikaci uzivatelé piiznali,

ze polovinu funkci nakonec nevyuziji.

Dalsi inspiraci k vytvoreni této aplikace byly kalendafe, které jsou napsané
pro mobilni platformy, konkrétné Symbian. Na téchto platformach jsou prave dané
aplikace velmi pfivétivé pro ovladani, to byl impuls vytvofit jednoduchou aplikaci
i pro Windows. V textu rozepisuji klasické ovladani PC nevidomou osobou proto, aby
bylo vidét rozdil mezi klasickym ovladanim a ovladanim této aplikace. Vybér
klavesovych zkratek se rovnéz ukazal jako vhodny. Ze strany uzivateld mi bylo sdéleno,
ze je jednoduché si zkratky zapamatovat ve zvoleném tvaru Ctrl + funkéni klavesy. To
bylo pfijato velmi pozitivng, protoZe uZivatel si nemusi pamatovat jiné klavesové

kombinace.

Pti testovani aplikace byl kladen diraz na detaily, jak nejrychleji zobrazit tdaje

vvvvv
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upozornéni zaznam, Seznam zaznami muzeme prochazet kurzorovymi Sipkami. Pokud
ale chceme piecist vSechny udaje z adresy ¢i upozornéni, nebo pokud chceme dany tdaj
zkopirovat do schranky, neni to mozné. Proto byla pfiddna moznost, Ze pokud jsme
na kontaktu ¢i upozornéni a stiskneme mezernik, objevi se ndm moznost zobrazit
zaznam, jako bychom aktivovali tlacitko Zobrazit zaznam. To praci vyrazné zrychluje,
uzivatel na kontaktu ¢i jiné informaci nemusi tlacitkem tab hledat tlacitko Zobrazit a

volbu aktivuje rovnou mezernikem.

V adresafi je téz mozné hledat kontakty dle stisknutého pismene. Pfi stisku 1 je
precten prvni kontakt se jménem zacinajicim pismenem l. Pokud pismena doplitujeme,
zuzuje se seznam vysledkd. Tato moznost opét zrychli praci s aplikaci, uzivatel nemusi
Sipkami prochazet cely adresaf. Diky funkci Zobrazit, ktera je jak na tlacitku zobrazit,
tak pod mezernikem pii vybraném zdznamu, miZzeme dany tadek adresy zkopirovat
do schranky pomoci Ctrl + C. Do schranky se pak vlozi cely obsah fadku, na kterém je

kurzor, napf. telefonni ¢islo pro pozdéjsi pouziti.

3.3 Problémy s pristupnosti pri psani aplikace

Jednim z problémi je zobrazeni okna, né¢které hlasy neptecetly informaci celou
nebo ji nepiecetly viibec. Resenim bylo vytvoteni skriptil pro JAWS. Dalsi otdzka byla,
zda pfi zadavani data zvolit vybér dne mésice a roku pomoci kurzorovych Sipek ¢i
vyzvat uzivatele, aby dané¢ tidaje do dan¢ho tadku napsal. Vepsani tidaje se mi zdalo
rychlej$i a déale byla stoprocentni jistota, Ze editacni fadek s popiskem vycte kazdy
odecita¢. Informace se pfi zacatku zobrazovala jen Vv nadpisu okna. Diky odecitaci
JAWS, ktery tuto situaci povaZoval za nestandardni, byl text, ktery ma byt oznamen,
zobrazen jak v nadpisu okna, tak v okné jako text. Ostatni problémy jako necteni pfesné

informace pii vybéru Sipek v seznamech hodnot vytesily skripty k odecita¢tm.

V aplikaci byl kladen diiraz, aby pii ovladani nebylo tfeba pouzivat virtualni
kurzory ¢i jiné podobné funkce jako zvukovou mys. Vedly mé k tomu dva davody.
Prvnim diivodem je, Ze ne vSechny odecitace obrazovky podporuji virtudlni kurzory

a podobné vlastnosti. Jako piiklad uvadim odecitac Pocket Reader, ktery slouzi
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k zakladnimu ovladani funkci opera¢niho syst¢ému Windows. Dal nebylo mozné okno
nechat zobrazené na takovou dobu, aby uzivatel prosel né&jakou funkci a odecita¢ tak
vycCetl dany text. Prace by se tim zpomalila a nebyla tak komfortni. Aby bylo mozné
vycist text kurzorem manualn¢, muselo by byt okno, které reprezentuje dané informace,
zobrazeno tak dlouho, dokud by jej uzivatel sdm neukoncil. V tomto ptipadé to povazuji
za zbytecné, kdyz odecitate obrazovky automaticky pii vyvolani funkce klavesovou

zkratkou vyctou dané udaje.

Dale bylo tfeba zvolit spravny systém klavesovych zkratek, ktery jsem zvolil
dle nasledujicich aspekti. Kombinace zkratek nesmi mit velké naroky na zruénost
pfi stisku klaves. Pokud by uzivatel mél stisknout naptiklad 3 klavesy najednou, mohlo
to byt pro nékteré uzivatele obtizné. Dale bylo tieba vybrat zkratky, které maji né¢jakou
strukturu, své potadi. Proto byla zvolena kombinace Ctrl + funk¢ni klavesy. Nejvice
pozornosti pak muselo byt vénovano klavesovym zkratkam samotnych odecitact
obrazovky. Odecitace se ovladaji pravé pomoci klavesovych zkratek a prace na nich je
pfimo zavisla. Bylo tieba projit v§echny pouzivané odecitace obrazovky a najit takové
zkratky, které zadny odecita¢ nema implementované. Proto se nemuze stat, ze by

klavesova zkratka kolidovala s klavesovou zkratkou nékterého z odecitacli obrazovky.

3.4 Microsoft Speech API

Rozhrani API je distribuovano bud’ v rozhrani Sdk fecovych syntéz, nebo jako
soucast operacniho systému Windows. SAPI je obsazeno v sadé Microsoft Office,
Microsoft Agent i v Microsoft Speech Server. Slouzi k pouzivani hlasové syntézy
a rozpoznavani feci. API je mozné implementovat do riznych programovacich jazyki.
Speech API lze implementovat do aplikaci a rozhrani. API mizeme definovat jako
rozhrani, které zprostfedkovava komunikaci mezi aplikaci a feCovou syntézou, Ci
pluginy pro rozpoznavani feci. Nékdy enginem miize byt myslen konkrétni hlas véetné
jeho nastaveni, ktery produkuje ¢teni informace na vystupu. Microsoft Speech API
verze 1 az 4 mize komunikovat pfimo s aplikacemi pomoci pluginid. V SAPI 5
nekomunikuje rozhrani pfimo s aplikaci, ale pomoci runtime soucésti sapi.dll, ktera

komunikuje se syntetizatorem. V SAPI 5 je dbano na to, aby aplikace pracovaly s feci
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pravé pomoci runtime sapi.dll, a tak nedochazi k ovliviiovani aplikaci. Speech API jiz
nemusi zasahovat do konkrétni aplikace. Hlavni vlastnosti rozpoznavani feci bézi
vV samostatném procesu aplikace (sapisvr.exe). Aplikace, které vyuzivaji rozpoznavani

fe€i, tak mohou komunikovat pouze s touto jednou instanci.

Dale Speech API obsahuje moznost diktovani textu, kterd muze byt ovlivnéna
vytvofenymi slovniky s nahranymi vzorky hlasu ¢i jednotlivymi slovy nebo slabikami.
Hlasovy vystup dokaze syntézou feCi vycitat dany text z obrazovky. Audio rozhrani
Runtime obsahuje moznosti pfeneseni zvuku z mikrofonu ¢i hlasového vystupu
do reproduktort, a tak vytvofeni zvukové reprezentace napiiklad ctenim texth.
Vyslovnost fe¢i se pak muize odkazovat bud’ na piidané slovniky, které jsou
v aplikacich, nebo na pfidani novych slov do slovnikli uzivatelem. Zakladni hlasovy
vystup, ktery je dodavan jiz s Windows XP v SAPI 5, je Microsoft Sam. Windows Vista
obsahuje hlas Microsoft Anna nahrazujici hlas Microsoft Sam. Anna zni pfirozenéji
lidské teci. Nékteré star$i knihovny SAPI trpi nesprdvnou praci s paméti, které
zpusobuji fragmentaci paméti. Nejpouzivangjsi rozhrani v soucasnosti je SAPI 5 - je

rychlejsi a je 1épe optimalizovano pro vykon.

Hlasy pracujici v rozhrani 4 maji rychlou odezvu pfi praci. To se nejvice
projevuje pii prochdzeni webovych stranek, psani texti nebo jejich prohliZeni.
Nejvyraznéjsi odezva je znatelnd pii psani. Stisk klaves ihned ohlasi udaj a nedochdzi
k Zadnym prodlevam mezi stiskem klavesy a pieéteni znaku ¢i informace z obrazovky.
Mezi ¢eské hlasy SAPI 4 patii napiiklad eSpeak ¢i hlasovy vystup Hlas. Tyto hlasy maji
vynikajici odezvu pfi praci, hlasy vSak nejsou piirozené lidské feci. Dalo by se fici, Ze
zni jako robot. Nové verze téchto hlast jiz dokdzou lépe intonovat pii Cteni, ale hlas
stale neni pfirozeny. SAPI 4 hlasy téZ mohou mit problémy pti pfipojeni nékterych
zvukovych karet, napt. hlas mize v n¢kterych ptipadech narusit konzistenci odecitace
a ten je pak potieba znovu spustit. Timto problémem s externimi zvukovymi kartami ¢i
sluchatky, které se jako zvukova karta chovaji, trpi star§i verze odecitacli vcetné
zminénych hlast. Toto lze feSit umoznénim podpory odecitace piepnutim zvukové
karty, a tim zamezit témto problémum. Piepinani zvukovych karet podporuje odecitaé

JAWS. Pro nevidomého je vyhodou mozna realizace Skype hovoru pies sluchatka
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a z reproduktorti poslouchani hlasového vystupu a souc¢asné¢ moznost pracovat; hlas tak

nemluvi do komunikace mezi uzivateli.

SAPI 5 hlasy jsou mnohem kvalitn&jsi, nékteré se blizi lidské feci. Nejblizsi hlas
lidské teci je v dnesni dobé hlasovy vystup Infovox Eliska od $védské firmy Acapella.
SAPI 5 hlasy nemaji tak rychlou odezvu pfi praci, pfi dennim uzivani lze rozdily
v rychlosti rozpoznat. Idealni hlasovy vystup by mél byt rychly na odezvu
a srozumitelny. Cim je hlas kvalitn&jsi, tim potiebuje vice paméti a odezva neni tak
rychla jako u hlasi SAPI 4. Tyto hlasy nemaji problém v komunikaci s externimi

zvukovymi kartami, ale i zde plati, Ze je lepsi, aby odecita¢ podporoval na externi kartu.

3.5 Odecitace obrazovky a technologie hlasi

Dnes se pouziva odecitaé obrazovky Microsoft Active Accessibility. Bohuzel
systém neni jednotny, rozhrani je pouzivano na riiznych mistech. Vyvojar programu ma
k dispozici Accessibility a mize ¢i nemusi tento odeéita¢ implementovat do své

aplikace.

VétSinou se pouzivd kombinace bud’ s pristupem pies standardni API, nebo
pres Microsoft Active Accessibility, coz je problematické. Nékdy mize byt ziskan text
¢1 kontext. Pokud je Accesibility Spatn€ pouzito, jsou ziskany informace, které uzivatel
nepotiebuje. Jméno a popis nekdy nejsou hodnoty na daném misté. Naptiklad misto
jména okna muze byt piecten jeho obsah. V zédklad¢ se vychdzelo ze standardniho API
rozhrani. Pokud byl na obrazovce seznam, vyvolala se funkce, ktera vratila konkrétni
umisténi polozky daného seznamu. V editanim poli byl vricen text.
V minulosti existovala nabidka Start dostupna pouze pomoci Microsoft Active
Accesibility. To bylo pomalejsi a pii chybé v serveru Accesibility mohlo dojit
k problémim. Modernéjsi zptisob prace odeéitace je pomoci video driveru. Tuto metodu
pouziva napiiklad odecita¢ JAWS, nemusi se tak spoléhat na Microsoft Active
Accesibility. Video driver pracuje dvéma metodami. Prvni se nazyva zietézeni.

Informace je posilana grafické karté prave pies video driver odecitace.
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Druha metoda se nazyva zrcadleni. Pokud je v systému vice obrazovek, je ptidan
jesté jeden video driver, kterému se data posilaji. Video driver odecitace zachytava
pouze text, nepozna tlacitka ¢i jiné prvky. Zda se jedna o tlacitka a prvky, miize byt tato
informace ziskavana bud’ pies Microsoft Active Accesibility, nebo v lepSim ptipadé
vytvorenim skripti k dané aplikaci. Skript driveru sdéli, ze konkrétni prvek je napft.
editacni pole ¢i zaskrtavaci tlacitko. Tento prvek na dané pozici lze opatfit textovym
popiskem. Po spusténi aplikace, kdyz video driver na tuto pozici narazi, odecita¢ ji
nebude povazovat za nestandardni a uzivateli sdéli konkrétni informaci. U nékterych
aplikaci maze dojit k prekresleni textu, takze uzivateli mize byt zptistupnéna pouze ¢ast
informace. Tyto situace pravé dokazou vyiesit skripty, které pii zachytavani obrazovky
daji ptesnou informaci. Tyto drivery ode¢itac¢ii maji implementovany rozeznavani
tlacitek ¢1 prvka dle urcitych barev a pozadi, zalezi na aplikaci. Pokud se barevné
schéma zméni, informace nemusi byt vyétena korektn¢ nebo viibec. Naptiklad
Vv editacnim poli aplikace Microsoft Word se informace mize ziskavat pomoci com
objektu. Com objekt se pouziva ke komunikaci mezi aplikacemi. Accessibility generuje
za vtefinu stovky tdaju, které se musi piebirat. Tak muze dojit naptiklad k situaci, kdy
se uzivatel nachazi v seznamu pisem, fokus je na daném typu pisma, ale odecita¢ vycte
jeho velikost. Neni zde piesna pozice zaméfeni, fokus mize byt na jiném misté nez

kurzor odecitace.

3.6 Technologie hlasu

U SAPI 4 lze nastavit plynulejsi zrychlovani a zpomalovani hlasu. Za prvé jsou to
syntetizéry, které generuji frekvenci, pravidla urCujici generovani tonu. Zni jako robot,
ale je srozumitelny. Za druhé se jedna o technologie hlast tyfonové. Skladaji se
z namluvenych kust fe¢i, kdy jsou nahrany jednoduché slabiky c¢loveka, slabiky
se rozkouskuji a zdpis se vytvoii pomoci vin. Kousky se néasledné vlozi do databaze.
Pti generaci feCi se slova zpracovavaji pres rizné slovniky vyslovnosti. Dale se
zpracovava intonac¢ni kiivka, zda ma hlas klesat ¢i stoupat, a rychlost feci. V databazi se
pracuje se zapsanymi vlnami, diky nimz probiha generovani feci. Pro tyto ucely je tézké

vybrat mluvéiho; neni vhodny hlas, ktery je pfili§ akcentovany ¢i zkresleny. Dalsi
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technologie je namluveni velkych kust textl a ty pak pomoci algoritmti skladat. Tyto
hlasy jsou nejkvalitngjsi, avSak zabiraji vice paméti Ram az né€kolik GB a je zde potieba
vykonny procesor. U téchto hlasti je tieba najit mluvciho s kvalitni vyslovnosti.
Namluvené ¢asti jiz nelze upravovat, tyto hlasy neumoziiuji nastaveni intonace. Kusy
namluveného textu se vyhodnocuji ru¢né. Mezi tyto hlasy patii tfeba hlas Infovox

Eliska od Acapelly.

3.7 Rozdily mezi SAPI

SAPI 4 je zcela odlisny, neni kompatibilni se SAPI 5. SAPI 4 pouziva svlij format
pro zapis tagh a nastaveni. SAPI 5 pouziva standardni xml formét a xml Parser. Je
ponechana velka cast formatu, ktery zpracovava systém a Cast zpracovava engine.
U piepinani hlast zpracovava tudaje systém a pieda je rovnou enginu. U SAPI 4 jdou
data pfimo enginu hlasu a ten je teprve zpracovava. Enginem je myslen konkrétni hlas.
SAPI 5 je zcela Unicode a SAPI 4 pouziva jak Ansi, tak Unicode, aplikace si vybira,
jaké kodovani chce vyuzit. Ve vyhledavani hlast enumeraci provadi engine. Musime
dat pozadavek a API vraci hlasy. V SAPI 5 jsou zapisy hlasi v registrech nezavislé na
enginech. Systém SAPI si vybere piislusny hlas, aniz by vyvolal engine. Vybér hlasu je
odd¢leny, nezavisly na enginu. U SAPI 4 enumerace prochazi pies vSechny hlasy, které
jsou v systému. Pokud byl né&jaky engine Spatné¢ implementovan, dojde k poskozeni
vSech hlasti a pak nelze s hlasy pracovat. V SAPI 5 je striktné¢ definovana moznost
nastaveni rychlosti. U SAPI 4 bylo mozné nastavit rozsah na maximum a minimum, a
tak bylo mozné nastavovat jemné&j$i nastavovani rychlosti hlasu. Nejvétsi prekazka
SAPI 4 je, ze jiz neni implementovan v 64 bytovych systémech. Naopak v SAPI 5 je
implementovano jak 32, tak 64 bytové rozhrani i enginy najednou.
V operac¢nim systému jsou tato rozhrani ob&. Pokud se u SAPI 4 nepouzije do Bufferu
vtefina pfed vyslovenim, tak hlas nemluvi. Je-li tieba reprodukovat kratky zvuk, musi

se do jedné vtefiny vlozit ticho, aby hlas zac¢al mluvit na vystupu. Déle neni dobra

vvvvv
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3.8 Skriptovani kalendare

Pro uplné vyc¢itani informaci z kalendare bylo tieba vytvorit skripty. Kalendar 1ze

pouzivat 1 bez nich, ale prace neni tak pfijemna.

3.8.1 Skripty odecitace JAWS

Kalendat se bez skriptli chova nasledovné. Po stisku klavesové zkratky neni
automaticky vyctena informace z okna. Pokud vyskakovaci okno néco oznamuje, téz
neni text vycten. Pro piecteni dané informace pii zobrazeném okné je tieba stisknout
Ctrl + Sipku dold. Informace neni ¢tena automaticky. Dale u editaénich poli nebyla
¢tena informace, co se do daného pole ma zadat. Jako ptiklad uvadim piidani nového
upozornéni do kalendate. Zde jsou tii fadky, kdy uzivatel nevi, do kterého fadku ma
zadat nadpis datum a ¢as a text upozornéni. Tuto situaci bylo mozné vytesit vloZzenim
textovych popiski do formulafe vedle textovych poli s danymi udaji. Dale pii vybéru
polozky ze seznamu neni aktudlni hodnota ¢tena presné, jako ptiklad uvadim vybér
Casového intervalu pravidelného oznamovani casu. Skripty zajistuji automaticka
vy€itani okna. Pokud mame nastaveny pravidelny ¢asovy interval kazdych 30 minut,

po zobrazeni okna je informace automaticky vyctena presné, jak mé byt.

Rozbalovaci seznam povazoval JAWS jako nestandardni element. Po vytvofeni
skriptu odecitac vi, Ze se jedna o seznam, a ¢te piesné, jak kterou polozku zvolime, tak
polozku, na které stojime kurzorem. Informace je tedy vycitana presné; pokud
v seznamu stiskneme Sipku, je pifesn¢ vycCtena hodnota, kterd je na obrazovce
a na kterou jsme nastavili kurzor. U vyskakovaciho okna bylo tieba, aby v ném byl
zobrazovan text s danou informaci, text nesmél byt jen v popisku. V popisku nebyl
JAWS text vycitan vibec. Diky skriptim, které jsou v konfiguracnich souborech
kalendéte, je mozné Uplné ozvuceni aplikace a po jakémkoli stisku klavesy je vyctena
pfesna informace, jak ze seznamu prvki, tak z editacnich poli. Je velmi dulezité, ze
uzivatel ma vyctenu pouze tu informaci, kterou pozaduje. Pokud napiiklad uzivatel
vejde do ndpovedy, skript mu popiskem sdéli, Ze v menu napovédy se ma pohybovat

Sipkami nahoru a doli.
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Skripty funguji pouze tehdy, je-li v operacnim systému nainstalovan odecitaci
program JAWS. Pii spusténi kalendafe jsou skripty rovnou piipraveny k pouziti.
V programové slozce aplikace Kalendar se nachazi slozka s pravé témito skripty. Obsah

slozky skripty pro JAWS je tieba nakopirovat do nasledujiciho umisténi:

C:\Users\jmenouzivatele\AppData\Roaming\Freedom Scientific\

JAWS/J (Cislo verze JAWSu\Settings\csy

Skripty je nutno ptekopirovat jen jednou. | po reinstalaci ¢i uplné odinstalaci
JAWS vcetné jeho soucasti zlstanou skripty s nastavenim pro kalendai v pocitaci
zachovany. Uplna odinstalace JAWS ponecha soubory se skripty v umisténi, které je
uvedeno vyse. Pokud tedy uzivatel zaéne pouzivat novéjsi verzi odecitace a predchozi
verzi odstrani, veskeré nastaveni odecitae véetné téchto skriptd zlistanou zachovany
I v nové verzi odecitace skript pro JAWS. Tento skript je ilustra¢ni piiklad, jak by mélo

vypadat ozvuceni aplikace, kde nejsou popsana edita¢ni pole Kalendate.
[datum upozornéni]

originy=48

originx=117

spokenprompt=datum upozornéni
brailledprompt=datum upozornéni
eventl=1]0]0]23

enable=1

realwindowtop=271
realwindowright=677
realwindowbottom=497

height=20

realwindowleft=347
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echo=-1

relativeto=0

windowbased=1
validationrulel=1|0|2|Pridat upozornéni
width=197

priority=5

dpi=96
validationrule2=1|1|2|WindowsFormsl0.Window.8.app.0.378734a
tutormessage=

[nadpis upozorneéni]

originy=79

originx=115

spokenprompt=nadpis upozornéni
eventl=1|0]01]23
brailledprompt=nadpis upozorneéni
enable=1

realwindowtop=271
realwindowbottom=497
realwindowright=677

height=20

realwindowleft=347

relativeto=0
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echo=-1

windowbased=1

width=200
validationrulel=1|0|2|Pridat upozornéni
tutormessage=
validationrule2=1|1]|2|WindowsFormsl0O.Window.8.app.0.378734a
dpi=96

priority=5

[text upozornéni]

originy=107

originx=113

spokenprompt=text upozornéni
brailledprompt=text upozornéni
eventl=1|0]01]23

enable=1

realwindowtop=271
realwindowright=677
realwindowbottom=497

height=76

realwindowleft=347

echo=-1

relativeto=0
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windowbased=1
validationrulel=1|0|2|Pfidat upozornéni
width=200

priority=5

dpi=96
validationrule2=1|1]|2|WindowsFormsl0.Window.8.app.0.378734a
tutormessage=

[text poznamky]

originy=35

originx=16

spokenprompt=text poznamky
eventl=1|0]0]|23
brailledprompt=text poznamky
enable=1

realwindowtop=66
realwindowbottom=247
realwindowright=416
height=130

realwindowleft=66
relativeto=0

echo=-1

windowbased=1
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width=318
validationrulel=1|0|2|Pridat poznamku
tutormessage=po vlozZeni poznamky stisknéte enter
validationrule2=1|1]|2|WindowsFormsl0.Window.8.app.0.378734a
dpi=96

priority=5

[text poznamky?2]

originy=35

originx=16

spokenprompt=

brailledprompt=text poznamky
eventl=1]0]0]23

enable=1

realwindowtop=23

realwindowright=373
realwindowbottom=204

height=130

realwindowleft=23

echo=-1

relativeto=0

windowbased=1

validationrulel=1|0]|2|P¥idat poznamku
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width=318

priority=5

dpi=96
validationrule2=1|1]|2|WindowsFormsl0.Window.8.app.0.378734a
tutormessage=

[Sipkami =zvolte pocCet ftefin minutniku]

originy=41

originx=137

spokenprompt=3ipkami zvolte pocet ftetrin minutniku
brailledprompt=Sipkami zvolte pocet fte¥in minutniku
eventl=1|0]01]23

enable=1

realwindowtop=45

realwindowright=341

realwindowbottom=158

height=12

realwindowleft=45

echo=-1

relativeto=0

windowbased=1

validationrulel=1|0|2|FromTimer

width=96
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priority=5

dpi=96

validationrule2=1|1]|2|WindowsFormsl0O.Window.8.app.0.378734a

tutormessage=

[OKNO]

originy=0

originx=0

spokenprompt=

eventl=1]0]1|*[0|*/*]|20

enable=1

realwindowtop=336

event3=1]0|1|*[0|*/*|20

realwindowbottom=431

realwindowright=714

event2=1|0]2|2]|0OKNO|PCCursor

height=95

realwindowleft=310

relativeto=0

echo=-1

windowbased=1

width=404

validationrulel=1|0]|2|Dnes m& svatek Svatopluk.
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validationrule2=1|1]|2|WindowsFormsl0.Window.8.app.0.378734a
dpi=96

priority=5

[SIPKAMI zAHAJITE CTENI NAPOVEDY]

originy=35

originx=16

spokenprompt=3SIPKAMI ZAHAJITE CTENI NAPOVEDY
brailledprompt=3IPKAMI ZAHAJITE CTENI NAPOVEDY
eventl=1|0]0]|23

enable=1

realwindowtop=181

realwindowright=878

realwindowbottom=587

height=327

realwindowleft=146

echo=-1

relativeto=0

windowbased=1

validationrulel=1|0]|2|Napoveéda

width=701

priority=5

dpi=96
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validationrule2=1|1]|2|WindowsFormsl0.Window.8.app.0.378734a

tutormessage=

3.8.2 Skripty odecitace WinMonitor a NVDA

U odecitate NVDA nebylo ticba vytvaret zadné skripty, v kalendaii bylo vse
¢teno korektné véetné rozbalovacich seznami, editacnich poli i informace

z vyskakovaciho okna.

U odecitace WinMonitor je situace trosku jina. Skripty je tfeba vytvofit ruéné
v jednoduchém nastaveni. Opét zde uvadim piiklad, jak ozvucit editacni fadek
v aplikaci. Bude lepsi pouzit termin, popis vytvofeni ozvuceni kalendafe
pro WinMonitor. Nejprve se piesuneme na edita¢ni pole, které chceme ozvudit. Jako
ptiklad uvadim pfidani nové poznamky. V systému stiskneme Ctrl + F1, objevi se
editacni pole pro psani poznamky. Ted je tieba stisknout Ctrl + F12 a zvolit Obecné.
Sipkou doprava menu rozbalujeme, dile rozbalime volbu nastroje a klavesou Enter
aktivujeme moznost Uprava ozvuéeni. Zde nic neménime, tlagitkem Tab zvolime
moznost Dalsi a mezernikem ¢i Enterem volbu aktivujeme. V tomto kroku je popisovan
titulek Okna. Zde jsou dvé polozky na klavesu a na fokus; my zvolime fokus. Opét
mezernikem pfejdeme na Dalsi. Nyni vybereme moznost Oznamit fokus a Komentaf.
Dale je zde ¢islo pozice daného pole na obrazovce. Tento daj nesmi byt ménén,
odec¢ita¢ by pak informaci nevycetl. Nevédél by piesnou pozici editacniho pole,
vkladani textové poznamky. Po stisku tlacitka Dalsi se objevi tlacitko Dokoncit, které
opét zvolime, a tlacitko Ulozit. Mlzeme na editacnim poli, které chceme popsat,
stisknout rovnou Ctrl + Shift F10, touto volbou vyvolame piimo Gpravu ozvuceni.
Rozbalovaci seznamy s vybérem hodnot a vyskakovaci Okna jsou ¢teny korektné, neni
zde tfeba zadného ozvuceni jako naptiklad u JAWS. Na ptikladu je vidét, ze kalendar je
mozné pouzit 1 bez skriptii; jejich vytvofeni usnadni praci a vycita udaje presné, jak ma.
Skript tak uzivateli pfesné oznami, na jakém edita¢nim poli se nachazi, a on vi,

co do daného pole ma zadat.
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automaticky vyc¢teno. Na tomto piikladu je pfesné vidét, ze se stejnou aplikaci kazdy
odecitac pracuje jinak. V prvni verzi kalendate bylo tieba pouzit i vySe uvedené skripty
pro ¢teni popiskt editacnich poli, ve finalni verzi vSak jiz editani pole jsou diky
umisténym popiskim vedle poli ve formulafi ¢teny vSemi odecitaci, aniz by bylo tieba

provadét skriptovani pro tuhle situaci.
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4. Pristupnost mobilnich operacnich systémi

V oblasti mobilnich opera¢nich systémut jsou dobie pristupné systémy Symbian

aios.

4.1. Symbian

Operaéni systém Symbian je pro nevidomé uzivatele zpfistupnén pomoci

odecitaciho programu MobileSpeak.

Aplikace jako takova se sklada ze dvou c¢asti, samotného hlasového vystupu
a odecitate obrazovky. Po nainstalovani tohoto SW se mobilni telefony stavaji
pfistupnymi. Jsou ozvuceny takika kompletné, cca 90 % vSech plvodnich aplikaci
opera¢niho systému. Dale jsou ozvuceny rtizné aplikace, které¢ si uzivatelé mohou
doinstalovat. Nekteré funkce mobilnich telefoni jsou lépe piistupné z mobilnich
zafizeni neZ z osobniho po¢itage, napiiklad kalendat v Symbianu. Sipkou nahoru a dolii
prochazime jednotlivé zaznamy a bud’ je pfecteno datum véetné zaznamu, nebo jsou
zaznamy vycCteny po stisku stiedniho tlacitka na telefonu z daného zaznamu. Zadavani
udajt je tak velmi rychlé a intuitivni. Kvalitné jsou ozvuceny i internetové prohlizece.
Je tak mozné se pomoci €islic pohybovat po nadpisech, odkazech ¢i ramcich. Stranka je
okamzité nactena a uzivatel ji tak miize prohlizet, jako kdyby mél pted sebou textovy
dokument. 1 zde je ovladani velmi jednoduché, neméni se zde Casto verze flash
prehravace, takZe stranka se odecitaci jevi stale stejné. Velmi dobra je téz piistupnost
tzv. mobilnich stranek. Je zajimavé upozornit, Ze 1 nékteré weby jdou spoustét v mobilni
verzi 1 na osobnich pocitac¢ich. Mobilni stranka obsahuje vétSinou textové informace,
coz je pln¢ vyhovujici. Uzivatel je tak zbaven obrazki, vyskakovacich oken ¢i jinych
grafickych prvkid. Pohyb v mobilnich strankach je velmi pfivétivy, protoZe uZzivatele

neobtézuji jiz zminéné grafické prvky.

Osobn¢é nekteré weby radéji pouzivam v mobilni verzi. To povazuji v oblasti
pfistupnosti jako velké plus. Velmi zajimava je i pfistupnost map. Telefon ndm muze

fikat ndzvy ulic v€etné Cisel. Pii cestovani to0 muze byt téz vyhoda, pokud osoba trasu
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nezna. Telefon mu hlasi, kde se aktualné nachazi. Byly snahy i o zpfistupnéni navigace
pesky, ale zde nékdy GPS poskytne informaci pozdéji a dotycna osoba se véas nedozvi,
kdy ma zménit smér apod. Tahle Cast se spiSe bere jako orientacni, neni na takové
urovni, aby se nevidomy podle této navigace nékam dopravil. Uplatnéni vidim v tom, ze
nevidomy si mize vyc¢ist u zadaného mista, co je kolem n¢j - od obchodtl az po kulturni
pamatky. Kladn¢ hodnotim aplikaci map od provozovatele webu Seznam.cz. Vim, ze
kdyZ jsem na namésti a spustim aplikaci map, mohu si nechat zobrazit objekty:
napiiklad kde je banka ¢i dany obchod. Diky tomu ma uzivatel piedstavu, co se kolem
néj nachdzi. Dale mapy poskytuji informace o rychlosti, o sméru, kterym jdeme, coz
muze byt uzitecné. Je zde téZ moznost Cteni knih v textovych souborech, takze se

zafizeni se systémem Symbian stava i ¢teCkou knih

4.2. 10S

Zde vSechna zafizeni obsahuji odecitaci program Voice over. VétSinou
se nachazi v nastaveni zpfistupnéni. Po aktivaci tohoto odecitace se upravi i prace

dotekového ovladani, aby jej bylo mozné pouzivat bez zrakové kontroly.

Pomoci dotekovych gest je mozné pouzivat cely opera¢ni systém vcetné
instalovanych aplikaci. Co zatim moZné neni, je ¢ist knihy v textovych souborech txt.
Myslim tim ¢teni knihy, pfidavani zalozek apod. Voice over pouziva pro klepnuti ¢i
Svihnuti dva nebo tfi prsty. Pro zadani gest je mozné pouzit rizné techniky. Naptiklad
mizeme klepnout dvéma prsty jedné ruky. Casto pouZzivané je ovladani pomoci
rozdéleného klepnuti. To pracuje tak, ze polozku vybereme prstem - pohybem
po displeji na poloZce, kterou chceme aktivovat, prst podrzime a aktivujeme ji

klepnutim dal$iho prstu kdekoli na obrazovce.

Svihnuti prstem doleva nebo doprava vybere nasledujici nebo piedchozi
polozku. Svihnuti dvéma prsty nahoru pieéte vie od horniho okraje obrazovky. Svihnuti
dvéma prsty dolii pfeéte vie od stavajiciho mista. Svihnuti tfemi prsty nahoru nebo doli
znamena posun o jednu stranu textu. Poklepani aktivuje vybranou polozku. Dalsi

zajimavosti v dotekovém ovladani je tzv. pouzivani rotoru. Rotor se aktivuje
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zakrouzenim dvéma prsty po obrazovce. Efekt rotoru zalezi na tom, co uzivatel prave
deéla. Muze tak nastavit, jestli se chce v textu pohybovat po slovech, fadcich ¢i vétach.
Na webové strance mizeme rotorem vybrat, zda se chceme pohybovat po nadpisech,

ramcich, seznamech ¢i odkazech.

Pro psani na dotekovém displeji Voiceover se uziva standardni psani a dotekové
psani. Pfi standardnim psani prstem vybereme znak a napiSeme jej poklepanim
na obrazovku. Prst je tfeba na daném znaku podrzet. Metoda dotykového psani spociva
v doteku na obrazovku, ktery vybere znak, a po zvednuti prstu se dany znak

automaticky napise.
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5. Kalendar

Hlavnim cilem aplikace Kalendar (pro nevidomé) je zpiistupnit kalendatové
funkce tak, aby byly pouzitelné s jakymkoliv odecitacem obrazovky. To pfineslo dva
problémy, jak danou informaci zobrazit a jak ji odec¢itacem sdélit. Situace se vyftesila
zobrazenim okna S danou informaci pii vyvolani funkce nebo zobrazenim edita¢niho
pole pro vstup ze strany uzivatele. Odecita¢ tedy jen vycte obsah okna, které se mu
na dany pocet milisekund zobrazi, a okno se nasledn¢ skryje. Tato metoda prace

dovoluje uzivateli pouzit kalendar kdekoli v systému, coz byl hlavni cil této aplikace.

Po komunikaci s uzivatelem se okno kalendaie skryje a uzivatel se ocitne opét
tam, kde predtim pracoval. Tato aplikace je pouzitelna prakticky kdekoli na obrazovce,
at’ je uzivatel v textovém editoru ¢i na webové strance. To povazuji za velkou vyhodu.
Pokud pii psani textu si chceme napiiklad ulozit poznamku, vyvolame funkci
poznamek, zadame potiebné udaje a po stisku klavesy Enter poznamku ulozime a opét
se vratime do textového editoru. Tento zplsob je velmi rychly a uzivatel nemusi

spoustét aplikaci nebo v menu hledat danou funkci.

Aplikace je ovlddana pomoci kldvesovych zkratek. Dale lze ovladat aplikaci
I Z jejiho menu, ale to neni to tak rychlé; nejdiive musime do menu vstoupit a Sipkami ¢i
tabulatorem danou funkci najit. To je i divod, pro¢ jsem zvolil jako zptisob vycitani
informace zobrazeni okna na urcity po¢et milisekund. Hlasovy vystup tak stihne danou

informaci vycist a uZivatel je opé&t v systému, odkud funkci kalendare vyvolal.

Délku zobrazeni okna je moZné v nastaveni aplikace ménit. Kazdy ma totiz
nastavenou jinou rychlost fe¢i odecitace, a proto potiebuje své individudlni nastaveni.
Sta¢i jen jednou upravit v nastaveni pocet milisekund na vyctena jednoho pismena,

hodnota je pak ulozena a pii dal§im spusténi je pouzita automaticky.

Dalsi problém nastal, jak danou informaci v okné zobrazovat. Jako nejlepsi
se ukazala moznost v jednom sloupci (tedy v jednom prvku), protoze ve vice sloupcich
(tedy prvcich) nebyly informace vSemi odecitaci vycCitdny. Musi se pocitat i s tim, ze

uzivatel pouZije tfeba i nékolik let starou verzi odecitace.
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Zajimavou moznosti by bylo i pfimé volani hlasového vystupu, ale tuto funkci
jsem zamérné nepouzil, protoze kazdy nevidomy pouziva svij vlastni odecitac, na ktery
je zvykly. Aplikace je portable, tedy nevime, sjakym hlasovym vystupem bude
program komunikovat. Pokud by se volal pfimo hlasovy vystup, u nékterych PC, kde
neni nainstalovan spravné hlas ¢i driver odecitace, by mohlo dochazet k problémtm.
Proto je lepsi svéfit komunikaci s knihovnami hlast odecitaci, jak je tomu u standardné

pouzivanych aplikaci.

Aplikace hodné cili na zacateCnika v préci s pocCitatem, proto jsem se snazil
vyhnout problémim pii nastavovani voleb. Aplikaci mize uZzivatel pouzit i na pocitaci,
kde standardné odecita¢ pouzivan neni. Pokud ma i portable odecita¢ obrazovky,
napiiklad NVDA, mutze aplikaci pouzit kdekoli spolu s timto odec¢itacem. Uzivatel téz
nemusi feSit problémy administratorskych prav, odecita¢ i1 kalendar spusti bez

problému.

Dalsi divod uvedeného zobrazeni informace je rozliSeni obrazovky. Odecitace
jsou na tuto zménu dost citlivé. Pokud je nevidomy u PC, kde standardné odecitad
instalovan neni, mize mit jiné rozliSeni, coz pozna jediné tak, ze mu odecita¢ nebude
spravné nebo vubec vycitat informace =z obrazovky. Pokud je nevidomy
administratorem systému, muize si rozliSeni nastavit, ale to vZzdy mozné neni. Nékdy ani
neni zddouci, aby si tento uzivatel nastaveni rozliSeni ménil pro potfebu svého
odecitace. Jako priklad 1ze uvést pocitac, ktery je pouzivan pro praci s grafikou jinymi
uzivateli, a ti by tak museli nastaveni pracné pro své potieby vracet zpét. Pocita¢ mize
byt v doméné a uzivatel vzdy nemusi mit dostate¢na opravnéni pro zménu systémovych

voleb.

Dtivodem Spatného vycitani rovnéz mize byt nastaveni néjakého motivu ¢i jinych
grafickych efektt. Tato aplikace bude informace sdé€lovat i v téchto ptipadech. Dalsi
pomocnou volbou v nastaveni kalendafe je oznameni tonu pied zobrazenim okna
s informacemi. Po zvukovém signalu je za 1 vtefinu (¢i po uplynuti dostatecné kratkého
intervalu) okno standardné zobrazeno. Tato moznost se hodi tehdy, pokud mame
aplikaci stale spusténou v systému. MiZe se ndm stat, Ze piSeme text a kalendaf nam

zrovna bude chtit sdélit naptiklad upozornéni z diafe. Standardné tuto situaci pozname
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pravé tak, ze nam prestane na danou dobu mluvit stisknuta klavesa. Tomu se lze
vyhnout nastavenim signalizace pted zobrazenim okna. Po zvukové signalizaci mizeme
piestat psat a informace se nam objevi. Po pfecteni zpravy a dalSim (volitelném)

zvukovém signalu mtize uzivatel pokracovat.

5.1. Pouzité technologie

K sepsani aplikace tohoto typu je potieba ur¢ité kompatibility s nékterymi
odecitaci. Od toho se odviji také pouzitd technologie. Aplikace musi mit grafické
rozhrani, aby mél odecitac co Cist. Z tohoto diivodu jsem byl omezen na vybér jazyka,
ktery tvorbu uZivatelskych rozhrani umoziiuje. Rozhodoval jsem se mezi C# a C++.
Nakonec byl zvolen C#, protoze jeho syntax je konzistentngjs$i vzhledem ke schopnosti

nevidomého jeho kod precist.

Program je napsan s pouzitim jazyka C# na platformé NET. M¢l by tedy fungovat

(ptipadné s nutnosti rekompilace) na vSech systémech, které¢ NET podporuji.

K vyvoji bylo pouzito Visual Studio ve verzi 2010.

5.2. Zakladni programové moduly

Kalendar logicky sestava z nékolika komponent:
1. Ulozisté pro poznamky a udalosti uzivatele.
2. Ulozisté pro nastaveni aplikace.
3. Sprava globalnich klavesovych zkratek.
4. Dynamicky nacita¢ svatki z XML soubor.

5. QGrafickd cast aplikace, kterd je tvofena né€kolika okny a dialogy. Ty slouzi

K nastaveni a interakci jednotlivych komponent.
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5.3. Vztah mezi programovymi moduly

Hlavnim programovym modulem kalendaie je tfida Calendar. Tato tfida
obsahuje metody, které reprezentuji vSechny funkce kalendare, tedy napiiklad adresar,
vyskakovaci okno, oznamovani Casu nebo také zobrazeni hlavniho menu. Ttida
kalendar rovnéz obstarava nacitani dat z XML soubori a také jejich ukladani. Tato tfida

je centralnim bodem celé aplikace.

Tiida Calendar obsahuje instance tfid FormCalendar a FormMenu, které
predstavuji uzivatelské rozhrani menu aplikace a vyskakovaciho okna. Calendar rovnéz
tvoti wrapper pro adresaf, poznamky a uzivatelské udalosti. Kazdy z poslednich tii

prvki je predstavovan prostym seznamem danych elementt.

Ttida Calendar obsahuje také instanci tfidy SettingsProvider, kterd poskytuje

zakladni rozhrani pro ukladani nastaveni aplikace.

5.3.1 Implementace klavesovych zkratek

Klavesové zkratky je tfeba registrovat pies funkce z Windows API, aby
fungovaly v celém OS. Jednu klavesovou zkratku pfedstavuje tfida Hotkey. Registrace
kazd¢ instance klavesové zkratky probihd pifes funkci RegisterHotkey z ttfidy
GlobalHotkey, kterou pravé Windows API poskytuje. Pro nase pouziti bylo nutné

vytvofit wrapper kolem této funkce.
public static bool RegisterGlobalHotkey (Hotkey hotkey) {
Hotkeys.Add (hotkey) ;
return RegisterHotKey (
hotkey.HWnd,
hotkey.Id,

hotkey.Modifier,
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(int) hotkey.Key) ;

Trida GlobalHotkey piedstavuje kolekci metod, které pracuji s globalnimi
zkratkami, zkratky lze tedy registrovat atp. Lze je pfifadit k n¢jaké funkci kalendate pii

jejich vytvareni. O vSe se postara konstruktor zkratky.

public Hotkey (IntPtr hwnd, int modifier, Keys key, CalFunct

ions function) {
HWnd = hwnd;
Modifier = modifier;
Key = key;
Id = GetHashCode();

Function = function;

5.3.2. Implementace nacitani svatki

Svatky jsou pro jednoduchost ukladany v XML souboru, coz plné dostacuje
potiebam nevidomého. Kazdy zaznam souboru odpovidd jednomu dni v roce, tedy

jednomu svatku. Typicky zdznam vypada takto:

<nameday date="1-10" type="nameday">Bretislav</nameday>

O nacitani svatku se stara staticka tfida NamedayLoader, kterd je schopna XML
soubory nacist a svatky znich ulozZit ve formé slovnikli, kde klicem je jméno a
hodnotami jsou dny v roce. Nacteni svatka spociva v prochazeni XML a postupném

ukladani dat. Nésledujici ¢ast metody LoadNamedays prozradi dalsi podstatné detaily.
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foreach (XmlNode day in year) {
string key = day.Attributes|["date"].Value;
if (namedays.ContainsKey (key) == false) {

CalendarDay my day = new CalendarDay();

if (day.Attributes["type"].Value == "nameday") {

my day.Nameday = day.InnerText;

else {

my day.Eventday = day.InnerText;

namedays.Add (key, my day);

else {
if (day.Attributes["type"].Value == "nameday") {
CalendarDay dayy = namedays|[key];
dayy.Nameday = day.InnerText;
}
else {

CalendarbDay dayy = namedays|[key];

dayy.Eventday = day.InnerText;

namedays [key] dayy;
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5.3.3. Implementace vyskakovaciho okna

Vyskakovaci okno je diilezita ¢ast, protoze je to zpusob, jak kalendai oznamuje
uzivateli nastalou udalost (napiiklad ho takto upozoriiuje na aktualni ¢as atp). Okno
funguje tak, Ze po jeho zobrazeni se zjisti délka zobrazovaného textu, a podle n¢ho
se urci, jak dlouho bude okno zobrazeno. Po uplynuti doby zobrazeni je okno
automaticky skryto, takze uzivatel mize pokrac¢ovat v predchozi praci. Z tohoto pohledu

si tedy vystac¢ime s funkcionalitou na zobrazeni okna a funkcionalitou na skryti okna.
Zobrazeni okna obstara metoda Show z tfidy FormCalendar.
public void Show (int miliseconds) {

if (bool.Parse(Kalendar.SettingsHolder["start ring"]

new SoundPlayer (@"data\sounds\beep.wav") .Play();

System.Threading.Thread.Sleep (500) ;
timerKalendar.Interval = miliseconds;
timerKalendar.Start () ;
1blMain.Focus () ;

Show () ;

BringToFront () ;

Focus () ;
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Activate () ;

Jak vidime, tak metoda zajisti prehrani zvuku pied zobrazenim okna, pokud to
ma uzivatel povoleno v nastaveni aplikace. Nasledn¢ metoda pozdrzi zobrazeni o 500

ms a poté okno zobrazi a pfesune na n¢j focus, takze jej odecitac zacne Cist.

Analogicky funguje metoda na skryti okna, kterd se automaticky vyvola

po uplynuti doby stanovené ¢asovacem timerKalendar.
private void TimerTick (object sender, EventArgs e) {
timerKalendar.Stop() ;

if (bool.Parse(Kalendar.SettingsHolder["ring"])) {

new SoundPlayer (@"data\sounds\beep.wav") .Play();

Hide () ;

Kalendar.Working = false;

5.3.4. Implementace adresare

Adresar je dilezitou soucasti aplikace. Jedna polozka adresafe (tedy jeden
kontakt) je ptfedstavovan instanci tfidy AddressElement. Ttida implementuje potiebné

vlastnosti jako jméno kontaktu nebo jeho adresu:
public string Name {

get;
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set;

public string Address {
get;

set;

public string Phone {
get;

set;

Adresat nemtiZze obsahovat dvé polozky, které maji stejné jméno a stejnou

adresu. Porovnavani prvkl adresafe zajisti operator rovnosti:

public static bool operator == (AddressElement

AddressElement rhs) {

return rhs.Name == lhs.Name && rhs.Address ==

public static bool operator !=(AddressElement

AddressElement rhs) {

return ! (lhs == rhs);
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Obsah adresare se mezi sezenimi aplikace uklada do XML souboru, k tomu

slouzi funkce SaveBook():

public void SaveBook () {

string directory =

System.IO.Path.

GetDirectoryName (System.Reflection.Assembly.

GetExecutingAssembly () .Location) ;

directory

Path.Combine (directory, @"datal\save\book.xml");

XmlWriterSettings settings = new XmlWriterSettings();

settings.

settings.

Indent = true;

NewLineOnAttributes = false;

XmlWriter writer =

XmlWriter.Create (directory, settings);

writer.WriteStartDocument () ;

writer.WriteStartElement ("contacts") ;

foreach (AddressElement add elem in AddressBook) {

writer.

writer.

writer.

writer.

writer.

writer.

WriteStartElement ("contact") ;
WriteAttributeString ("name", add elem.Name) ;

WriteAttributeString ("email",

add elem.Email) ;
WriteAttributeString("icq", add elem.Icq);

WriteAttributeString ("address",

add elem.Address) ;

WriteAttributeString ("description",

add elem.Description);
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writer.WriteAttributeString ("phone",

add elem.Phone) ;

writer.WriteAttributeString ("skype",
add elem.Skype) ;

writer.WriteEndElement () ;

writer.WriteEndElement () ;
writer.WriteEndDocument () ;

writer.Close () ;

Analogicky je tieba pfi spusténi aplikace nacitat obsah jiz ulozeného XML souboru:
public void LoadBook () {

AddressBook.Clear () ;

string directory =
System.IO.Path.GetDirectoryName (System.Reflection.Assembly.

GetExecutingAssembly () .Location);

directory =

Path.Combine (directory, @"data\savel\book.xml");

if (File.Exists(directory) == false) {

return;

XmlReaderSettings settings = new XmlReaderSettings();

51



settings.IgnoreComments = true;

settings.ProhibitDtd = false;

settings.IgnoreWhitespace = true;

XmlReader xml =

XmlReader.Create (directory, settings);

while (xml.Read()) {

if (xml.Name == "contact" && xml.NodeType ==

XmlNodeType.Element) {

string name = xml.GetAttribute ("name");

string phone = xml.GetAttribute ("phone");

string address = xml.GetAttribute ("address");

string email xml.GetAttribute ("email") ;

string skype xml.GetAttribute ("skype");

string icq = xml.GetAttribute ("icg");

string desc = xml.GetAttribute ("description");

AddAddressElement (name, address, phone, email,

skype, icqg, desc);

xml.Close () ;
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5.3.5. Nastaveni

Nastaveni aplikace je realizovano dvoutroviiové:

cvwr

odstinuji praci s registrem od zbytku aplikace.

2. Na vyssi urovni se vyskytuje slovnikova struktura, ktera piirazuje kazdému klici

nastaveni hodnot pravé nacitanou a ukladanou z/do registru.
Ttida SettingsProvider piedstavuje nizsi vrstvu, ktera pracuje s registrem.
public class SettingsProvider {
private readonly string path;
public string ApplicationName { get; set; }
public string Path {
get {

return path;

public SettingsProvider (string applicationName,

string applicationPath) {
if (applicationName.Trim() == string.Empty)
throw new ArgumentException (

string.Format (
"Nelze vytvofit nastaveni s cestou \"{O0}\"",

applicationName), "applicationName");

ApplicationName = applicationName;
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path = string.Format (@"{0}\{1}",

applicationPath, applicationName) ;

public void WriteSetting(string identifier,

string value) {

Registry.SetValue (Path, identifier, wvalue);

public string ReadSettings(string identifier,
string defaultValue) {

string value =
(string)Registry.GetValue (Path,

identifier, defaultValue);
if (value == null) {

return defaultValue;

else {

return value;

Metoda LoadSettings() je soucasti tiidy Calendar, tato metoda nacita nastaveni
pomoci metod tfidy SettingsProvider do slovniku. Aplikace nasledné pracuje s daty

v tomto slovniku tak, aby program mohl neustale nepfistupoval k registru.
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public void LoadSettings () {

SettingsHolder.Add ("ring",
SettingsBackend.ReadSettings ("ring",
false.ToString()))

SettingsHolder.Add ("lang",

SettingsBackend.ReadSettings ("lang", "cs-Cz"));

SettingsHolder.Add ("speed",
SettingsBackend.ReadSettings ("speed", "100™));

SettingsHolder.Add ("start ring",
SettingsBackend.ReadSettings ("start ring",

false.ToString())):;

SettingsHolder.Add ("time interval",

SettingsBackend.ReadSettings ("time interval", "5"));

SettingsHolder.Add ("time interval enabled",
SettingsBackend.ReadSettings ("time interval enabled",

false.ToString()));

5.4. Ovladani a rozhrani kalendare

Aplikace Kalendat se ovlada, jak jiz bylo uvedeno, pomoci klavesovych zkratek.
Pro klavesové zkratky byla pouZita kombinace klaves Ctrl + funkéni klavesy F1 az F12

(mimo klavesové zkratky F4, ktera nebyla naprogramovana).
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5.4.1.Seznam klavesovych zkratek a funkci
1. Ctrl + F1: pfidani poznamky
2. Ctrl + F2: ptidani upozornéni do diafe
3. Ctrl + F3: vypocet dnt do data
4. Ctrl + F5: zobrazeni zadanych a uloZzenych poznamek uzivatelem
5. Ctrl + F6: zobrazeni zadanych a ulozenych upozornéni v diafi uzivatelem
6. Ctrl + F7: oznameni svatki k aktualnimu dni
7. Ctrl + F8: zobrazeni nejbliz§iho upozornéni v diafi
8. Citrl + F9: adresar
9. Ctrl + F10: vyvolani hlavniho menu
10. Ctrl + F11: kdo ma dnes svatek

11. Ctrl + F12 : den v tydnu

Nastaveni kalendare obsahuje nésledujici polozky:

1. Moznost volby ¢eskych i slovenskych svatka.

2. Volba oznamovani ¢asu v pravidelném intervalu.

3. Pocet milisekund na jedno pismeno.

4. MozZnost nastaveni zvukové signalizace pied a po zobrazeni okna aplikace.

5. Spousténi aplikace pfi startu operacniho systému.
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V rozhrani aplikace nebyly pouzity zadné grafické prvky. Aplikace bézi na systému
Windows od verze XP vySe. Pracuje jak v 32, tak 64 bytovych systémech. Je nutné, aby
v pocitati bylo nainstalovano rozhrani Net Framework. Téz musi byt nainstalovan
odecitac obrazovky. Nejkvalitnéjsi podporu ma odecitac NVDA. Kompletni ovladani
a pouziti je popsano v napoveédé, kterd téz slouzi jako uzivatelska prirucka. Tato
ptirucka se nachéazi v hlavnim adresati kalendare, a sice ve formatu txt, coz je pro

nevidomého uzivatele dostacujici.

5.5. Uzivatelska prirucka

5.5.1. Hlavni menu

Hlavni menu obsahuje jak funkce kalendare, tak 1 moznost skryti menu
do systémové liSty. ZruSeni pravé nabizené volby lze realizovat klavesou Esc ¢i
pfipadné klepnutim na tlacitko ZrusSit. V menu kalendafe se lze pohybovat klavesou

Tab, mezernikem ¢i klavesou Enter a tim danou volbu aktivovat.

Hlavni menu kalendare obsahuje nasledujici polozky:

1. Moje upozornéni - zde je mozné ulozit upozornéni, ktera ndm maji byt pfipomenuta
v zadany den a Cas. Nejbliz$i upozornéni je pii spusténém kalendati oznamovano
kazdé dv€ hodiny. Je to proto, Ze uZivatel neni stile u pocitace a pokud pftijde
po hoding, tak se nemusi bat, ze mu udélost nebude ozndmena. Dvé€ hodiny zaroven
nejsou tak maly interval, Ze by upozornéni pisobilo rusivé. Upozornéni Ize zobrazit

v fadkovém seznamu, kde se uZzivatel dozvi datum, €as a text upozornéni. Zadana

upozornéni se nachazi v podadresafi data/save, v souboru events.xml.

2. Pfidani poznamky - pozndmkou je myslen napsany text, ktery si mize uzivatel
nechat kdykoli pohotové zobrazit. Hodi se pro okamzité¢ uloZeni udaji, které

budeme casem zpracovavat a potfebovat (napiiklad telefonni Cisla ¢i jiny libovolny
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10.

text). Neni zde nastaven limit vkladaného textu, tak je mozné vkladat i text e-maild,
ze kterého budeme Casem potiebovat néjakou informaci. Data poznamek jsou

ulozena v podadresaii data/save, v souboru notes.xml.

Pocet dnti do data - zde je mozné vlozit datum, aby nam byla nasledné¢ sdélena
informace o tom, kolik dni do zadaného data zbyva. Nelze vkladat datum, které jiz
uplynulo. Tuto funkci mizeme vyuzit v pfipadé, ze dostaneme tukol ¢i termin

k ur¢itému datu a mtizeme si tak nechat spocitat, kolik dni na vyfeseni ukolu mame.

Minutnik - je mozné nastavit vybérem kurzorovymi Sipkami, za jakou dobu nam
ma byt piehran zvukovy ton. Udaj se nastavuje v 30 vtefinovych intervalech.
Muzeme nastavit jak 3,5 minuty, ale také 2 hodiny a 32 minut. Pfi nastavovani je

oznamovan pocet vtefin.
Nastaveni — obsahuje nastaveni kalendare.
Konec - ukon¢i kalendaf.

Skryt menu - tim se kalendaf pfemisti do systémové listy a bézi na pozadi. Pak
muizeme pracovat v jiné aplikaci a budeme mit dostupné pod kurzorovymi Sipkami

jen okno dané aplikace.

Adresat - po otevieni tohoto podmenu se objevi piidani, uprava, odstranéni
a zobrazeni adresy. Uzivatel mize zadat adresu, telefon a tak mit v kalendati
1 jednoduchy adresaf. Po kontaktech se uZivatel pohybuje kurzorovymi Sipkami,
odecita¢ cte jméno a pifjmeni. Pro zobrazeni celé adresy, je tfeba kliknout
na tlacitko zobrazit. Je to proto, Ze ne vSechny odecitate by vycetly cely text
a uzivatel se mize po jednotlivych editaénich polich po stisku volby Zobrazit
pohybovat klavesou Tab, a tak prochazet informace 1 kurzorovymi Sipkami, obsah

kopirovat do schranky a déle s nim pracovat.

Svatky dle jména - uzivatel je vyzvan napsat jméno, po jeho napsani a stisku

klavesy Enter je vycteno datum svatku zadaného jména.

Informace o datu ke dni - po napsani datumu v této funkci je uzivateli sdélen nazev

dne zadaného data.
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5.5.2 Nastaveni

V nastaveni najdeme nasledujici moznosti:

1. Spustit pfi startu systému - po zatrhnuti tohoto tlacitka mezernikem dojde

ke spusténi kalendafe pti startu Windows.

2. Volba jazyka, pro ktery maji byt zobrazovany svatky - touto volbou Ize nastavit
oznamovani ¢eskych ¢i slovenskych svatkli. Danou moznost vybereme Sipkami

nahoru a dola.

3. Pocet milisekund na jedno pismeno - zde individualné nastavujeme, jak dlouho
se ma zobrazit okno s danou informaci, aby jej odecita¢ vycetl z obrazovky.
Doporuceni je od 180 ms pro hlasy SAPI 5 a 70 ms pro eSpeak ¢i hlasovy

vystup Hlas. Zélezi na rychlosti hlasu uZivatele.

4. Moznost nastaveni pravidelného oznamovani ¢asu - zde miZeme nastavovat
Cas, aby nam byl sdélovan naptiklad kazdych 10 minut. Pocet minut

od minimdlnich 5 mtizeme opé&t nastavit Sipkami nahoru a dolt.

5. Toén pted a po piecteni textu - t€mito tony jsme upozornéni pred zobrazenim

informace a také po jejim ukonceni, rovnéz skrytim okna s danou informaci.

6. Tlacitkem OK nastaveni ulozime a aktivujeme.
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Z.avér

Ve své bakalaiské praci jsem ukézal, jaké jsou moznosti pfistupnosti
pocitacovych technologii pro nevidomé uzivatele, a to jak v oblasti hardwaru, tak
specialniho softwaru. Ptistupnosti webu se zabyva i Google, ktery pokud pozna na své
strance vyuziti asistivni technologie, nabidne uzivateli napiiklad piepnuti webové
stranky Gmailu do zakladniho HTML. Jako dal$i upravu nabizi vyhledavaé, ktery

nabidne pfi aktivnim odecitaci vypnuti dynamického vyhledavani.

Zjistil jsem, ze Google podporuje nejvice odelitaci program JAWS. Google
Kalendar nabizi ovladani pomoci klavesovych zkratek, tak jej i nevidomy muze celkem
pohodIné ovladat i ve webovém rozhrani. Podporu pro asistencni technologie nabizi
1 balik LibreOffice, ktery pfi instalaci nabizi podporu screen readert. Svoji aplikaci
Kalendat jsem chtél ukézat, Ze je dobré programovat i1 aplikace, které jsou
specializované pro danou skupinu uzivateld. Tito uzivatelé maji jistotu, ze SW jim bude
pracovat vzdy a nebude zélezet na tom, jaky odecita¢ budou pro svou praci pouzivat.
Tyto specializované aplikace maji své specifické ovladani a pro uzivatele se prace stava
rychlejsi a intuitivnéjsi. Do aplikace jsem integroval funkce, které se nejcastéji vyuziji,
tedy funkce pro kazdodenni potfebu. Pravé o tyto funkce jsem zaznamenal zédjem,
protoze nebyly jednoduché a pro vSechny v dostupné formé€. Jednoduchost dostala

ptrednost pfed poctem funkei.
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Slovnik pojmiu

Odecitac obrazovky

SW zajist'ujici ozvuceni pocitace ¢i jiného zafizeni s opera¢nim systémem.
Hlasovy vystup

Konkrétni hlas, ktery je odeéitatem vyuzit pro vycet informaci z obrazovky.
Manager slovniki

Seznam pravidel vyslovnosti urcitych slov, které jsou v hlase $patné definovany.
Sam

Rozhrani obsahujici ovladace pro Braillské fadky a klavesnice, zajistujici komunikaci

mezi odecitacem a danym zafizenim.

Metodika webu

Soubor dulezitych pravidel pro zptistupnéni webové stranky.
Script

Soubor obsahujici definice ¢i posloupnost ptikazu spusténi jinych skriptd, také akcei

odecitace pro dany program ¢i pro situaci v aplikaci.

Braillsky radek

Zatizeni zobrazujici text na fadku ve slepeckém pismu.

Braillska tiskarna

Zatizeni, které tiskne na specialni papir text ¢i grafy v bodovém (slepeckém) pismu.
Braillska klavesnice

Klavesnice umoziujici vstup uzivatele pomoci vkladani znakt Braillské abecedy.
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6 a 8 bod

Dvé metody c¢teni a vkladani Braillova (bodového) pisma. 6 bod tvoii klasické znaky
abecedy. 8 bod umoziuje reprezentaci specialnich znakii ASCII ¢i matematickych

vyrazi.
Asistent, WinMenu, Guide

Balik aplikaci zjednodusujici praci v jednotlivych aplikacich, napt. e-mail, skenovani

dokumentti, zpracovavani a tisk dokumentt.

Talkman

Aplikace slouzici k pohodlnému ¢teni dlouhych textt ¢i knih.
Blind friendly

Web seznam metodik pro zptistupnéni webu.

Asistivni technologie

Mezi tyto technologie mizeme zaradit jak odecita¢ obrazovky, tak SW pro upravy

aplikaci ¢i weby pro nevidomé uzivatele pro lepsi funkcnost odecitace
FineReader SW

Slouzi pro snimani dokumentu ze skeneru a jeho zpracovani do textové podoby.
Podmenu

Podnabidka hlavniho menu, tedy ,,zanofené* menu.

Karta

Seznam prvk tlacitek a seznam?.

Zaskrtavaci tlacitko

Tlacitko, které 1ze zatrhnout mezernikem, aby se dané volba aplikovala.
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Klavesova zkratka

Kombinace klaves vyvolavajici napt. spusténi aplikace ¢i provedeni dané akce

v aplikaci.
Zvukova myS$

Simulace mysi pomoci virtudlniho kurzoru. Editacni pole, fadek, do kterého je mozné

vkladat text.
Seznam

Seznam prvkia, které jsou pod sebou a jdou zvolit pomoci kurzorovych Sipek,

napf. volba druhu pisma.
Virtualni kurzor

Kurzor, se kterym lze pohybovat po celé obrazovce i tam, kde se kurzorovymi Sipkami

neni mozn¢ dostat. Definice virtualniho kurzoru mohou byt obsazeny ve skriptu.
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