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Abstrakt: Prace se Vv prvni kapitole zaobira vyrobou a piipravou chmelového kofenace
Z matecné rostliny. V dalsi kapitole je feSen vybér vhodnych odrid pro odli$né polni a podnebni
podminky dale pak vybér pole a jeho néslednou ptipravou pro sadbu chmele. Tato ptiprava
obsahuje: hnojeni pudy potfebnymi zivinami, zorani, prokypieni a zarovnani pudy. Dulezitou
podkapitolou Vv praci je také konstrukce chmelnic a jejich typy. Prace pak konéi samotnou
sadbou skladajici se ze Ctyt krokli: vyméteni jamek nebo brazd, vyvrtani jamek nebo naorani
brazd, aplikaci vyzivy pod kofend¢ a samotnou sadbou kotfenace. V neposledni fad¢ se fesi

finan¢ni stranka celé sadby.

Kli¢ova slova: chmelova sadba; saze¢; nerovnomérnost vysadby, konstrukce chmelnic

Technology and technique for hop production and construction of
hop field

Summary: The work in the first chapter deals with the production and preparation of hop pots
from the mother plant. The next chapter deals with the selection of suitable varieties for
different field and climatic conditions, then the selection of the field and its subsequent
preparation for hop seedlings. This preparation includes: fertilizing the soil with the necessary
nutrients, plowing, loosening and leveling the soil. An important subchapter in the work is also
the construction of hop fields and their types. The work then ends with the seedlings themselves,
consisting of four steps: measuring the holes or furrows, drilling the holes or plowing the
furrows, applying nutrition under the pot and the seedlings themselves. Last but not least, the
financial side of the whole seedling is addressed.

Key words: hop production; planting machine, unevenness of planting, construction of

hopfields
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1. Uvod

1.1. Vyznam péstovani chmele a jeho producenti

Chmel je dualezita technickd plodina péstovand pro sklizenn hlavek. Chmelové hlavky
predstavuji zakladni surovinu pii vafeni piva. Do piva se dava chmele v poméru
hmotnosti jen nepatrné mnozstvi oproti sladu nebo vodé¢, ale jeho pfitomnost je velice
dalezitad. Hlavky davaji pivu charakteristickou nahotklou chut’ a rozhodujici mérou se
podileji na jeho celkové chuti, zarovein plisobi jako konzervacni prostiedek. D4 se tvrdit,
ze chmel je takové kofeni piva. Nepatrné mnozstvi vypéstované¢ho chmele se vyuziva
také v kosmetice a farmaceutickém primyslu. Ceska republika je co do plochy poli na
péstovani chmele i celkové hmotnosti sklizenych hlavek treti nejvetsi producent chmele
na svété. VeEtsi produkci a zemédélskou plochou v této oblasti disponuji jen USA
a Némecko. Dalsimi velkymi péstiteli chmele, ktefi stoji za zminku, jsou Cina, ktera a&
ma polovi¢ni plochu k péstovani chmele dokaze vypéstovat podobné mnozstvi jako

Ceska republika, Polsko a Slovinsko. (I.H.G.C., 2020)

1.2. Historie péstovani chmele

Péstovani chmele ma v ¢eskych zemich vice neZ tisiciletou tradici. Prvni ojedinélé
pisemné zpravy o chmelu na tizemi Cech jsou z 9. stoleti, zpravy o pokro¢ilejsim
péstovani chmele a jeho vyznamu jsou z 11. a 12. stoleti. Vyrazné&j$i rozvoj chmelafstvi
nastal v dobé vlady Karla IV. ve 14. stoleti. V této dob¢ byl ¢esky chmel dobte znam
ahodnocen, a tudiz byl i nalezit¢ chranén, dokonce i omezenim vyvozu sadé
do sousednich zemi. Rovnéz za vlady Marie Terezie (1740 — 1780) byla pfikladana
¢eskému chmelu jedinecna kvalita, proti falSovani ¢eského chmele Cervenaku byla jiz
vydana urcita opatfeni. V souvislosti stim také rostl pocet pivovari a dochazelo
I K urcité modernizaci zplisobu vareni piva. Nejvyznamnéj$i pokrok ve chmelafstvi
nastal ale az v 19. stoleti, a zejména pak ve 20. stoleti, kdy doslo k ptechodu z ty¢ovych
konstrukei na draténé, pokroku Vv suseni a zavadéni tepelnych suSaren, k dirazu na vétsi
ochranu piivodu ¢eského chmele. V tomto obdobi rovnéz doslo k pocatkiim Slechténi

chmele, zménam Vv péstebni technologii, rozvoji  vyzkumné  Cinnosti,



vymezeni péstitelskych oblasti a poloh, zvySovani vyvozu ¢eského chmele do zahranici,
mechanizaci péstitelskych a skliziovych praci, dislednéjs$i ochrané proti chorobam

a $ktidctim, vzdélavani pracovnikti chmelai'ské prvovyroby atd. (Snobl, 2004)

1.3. Charakteristika chmele, chmelové odriady a oblasti péstovani

Chmel otacivy (Humulus Lupulus) je vlhkomilna vytrvala rostlina, ktera vydrzi v padé
i 20 let, patiici do rodu Cannabacea fadu kopfiivotvarych. V ramci rodu jsou popsany
celkem tfi druhy: chmel otac¢ivy, chmel japonsky a endemicky chmel yunnansky. Chmel
otaivy se déli na pét variet. K odd¢leni variety lupulus, do niz se tadi i zatecky chmel,

doslo asi pted milionem let. (Zima, 1938)

Nejpéstovandjsi odriidou na &eském uzemi je bezesporu Zatecky polorany &erveiak.
Jeho vyznam si ukazeme v tabulce 1. Snahou o zlepSeni ekonomickych a pivovarskych
vlastnosti se Slechténim postupné odd¢lily hybridni odridy Agnus, Harmonie, Rubin,
Sladek, Premiant, Kazbek a Vital, které se staly vyznamnymi odridami pro ceské
chmelafstvi. (Barborka, 2020)

Primémy vynos suchych hlavek z1 ha se v Ceské republice v poslednich letech
pohyboval kolem 1,1 — 1,2 t, coz je nizsi nez ve vétsiné ostatnich chmelaiskych statu.
srazkovymi poméry a zejména pak typem dosud prevazné péstovaného chmele, kterym
je Zatecky polorany &erveidk — tj.chmel kvalitni, velmi jemny aromaticky,
vyznacujici se vSak niz§imi vynosy, coz ma geneticky zafixovano. Rozdily v produkci
jsou vsak i mezi jednotlivymi tuzemskymi péstiteli. Niz$i vynosy jsou téz zptsobeny i
nevhodnou vékovou strukturou chmelnic a vy$si mezerovitosti porostii. V roce 2003 se
v Ceské republice zabyvalo péstovanim chmele 147 péstitelskych subjektil rozdélenych

mezi t¥i hlavni chmelai'ské oblasti. (Snobl, 2004)



Tabulka 1 Skliziiova plocha chmele v CR podle odriid

Plocha ptdy (ha)

Harmonie

Kazbek

Saaz special

Summit

Zdroj: (Barborka, 2020), vlastni zpracovani

Zatecka chmelai'ska oblast

Chmelai'ska oblast Zatecko poskytuje chmel vyborné kvality, povazovany za standard
svétové jakosti, avSak vynosy hlavek jsou zde v porovnani s ostatnimi oblastmi niZsi.
Vyznacuje se piiznivymi pidnimi podminkami, rovnéz rozlozeni srazek béhem vegetace je
relativng piiznivé, i piesto se vSak oblast vyznacuje nizkym thrnem srazek, nebot’ se nachazi
V tzv. destovém stinu Krusnych hor a Doupovskych vrchil, coz zplisobuje zminované nizsi
celkové vynosy. Roéni dlouhodoby thrn srazek v Zatci ¢ini 449 mm, béhem vegetaéniho

obdobi dokonce jen 261 mm.



Konfigurace terénu oblasti je znacné rozmanita (200 — 500 m nad motem). V rdmci této
chmelatské oblasti jsou vymezeny 2 chmelaiské polohy, kde jsou obzvlast’ ptiznivé pudni

podminky pro péstovani chmele.

« Udoli Zlatého potoka — podél ficky Blsanky, pramenici na upati Doupovskych
vrchi, protékajici z Podboranska k Zatci a za Zatcem vtéka do Ohfe.
e Podlesi — jizni Cast lounského okresu sahajici az k severni ¢asti pohoii Dzbanu.

(Snobl, 2004)

Ustécka chmelaiska oblast

Chmelatska oblast Ustécko se vyznaluje vys§im thrnem srazek, vyssi primérnou teplotou
za vegetacni obdobi, niz$i nadmotskou vyskou, diky tomu je zde dosahovéno vysSich vynosii
hlavek nez ve vyse uvedené Zatecké oblasti. | v ramci této oblasti je vymezena poloha
S obzvlasté ptiznivymi podminkami, tato poloha se oznacuje jako Polepska blata. Nachazi

se na pravém biehu Labe v nadmoiské vysce 250 — 300 m. (Snobl, 2004)

TrSicka chmelarska oblast

Chmelaiska oblast TrSicko spada klimaticky do rozhrani Hornomoravského uvalu

a becovské oblasti Moravské brany. Prevdznd ¢ast ploch chmele je v nadmotské vysce
260 — 300 m.

(Snobl, 2004)



2. Priprava chmelové sadby

Existuji tfi typy sadbového materialu

Sad’: Upravena ¢ast lodyhy, kterd vyriista z podzemni casti chmelové rostliny. Ziskava
se pii fezu chmele z matecnych chmelnic. Hlavni vyznam dnes maji pii zakladani

kotenacovych skolek.

Tradi¢ni kofena¢: Sazenice vegetativniho ptivodu, kterd vznikne upravenim jednoleté
chmelové rostliny. Do chmelnic jsou vysazovany jako prostokoiennd sadba a kotani je

oSetfeno antidesikanty.

Obaleny korenaé: krytokofenna sazenice vegetativniho plvodu, vypéstovana ze
zelenych tizkli a obalena substratem. Kofenac vypéstovany z tizkll vykazuje vyssi

vitalitu nez ze sadé (Stranc, 2007).

V této kapitole se budeme vénovat produkci sadby ozdraveného chmele, respektive
ozdraveného chmelového kotenace, jakozto jediného zptisobu produkce chmelové sadby
v souc¢asné dob&. Ozdravena sadba za¢ala v Ceské republice roku 1991 a zcela nahradila
sadbu neozdravenou. Jedna se o sadbu, ktera je zbavena nemoci (zejména virovych) a
ma tak lepSi vynosnost a kvalitu nez sadba neozdravena (ta v celém svété prakticky

vymizela kromé& volné rostouciho divokého chmele).

Tvorba ozdravné sadby trva cely vegetacni rok, tzn. za¢ina se ve skleniku v tnoru (pted
tim se do skleniku navezou rostliny v kultufe in vitro a z téch se zde dale mnozi),
zacatkem léta se dava do kofenacové skolky a na podzim se vyoravaji kofenace. Zajisténi
pozadované kvality je oSetfeno v zdkon¢ vyhlasSkou €. 332/2006 Sb., O mnozitelskych
porostech a rozmnozovacim materialu chmele, révy, ovocnych roda a druhti a okrasnych
druhti a jeho uvadéni do obéhu.

Za zpracovani této kapitoly stoji velka pomoc pani Ing. Ivany Malifové
z Chmelai'ského institutu v Zatci.



2.1. Priprava v laboratori

Vrcholy matecné rostliny obsahujici meristémy jsou za fizenych podminek sterilné¢ pod
stereomikroskopem pomoci skalpelii zbaveny ptilehlych listovych primordii a z nich je
potom izolovan vrcholovy meristém.

Meristém je délivé pletivo tvofené bunikami s délivou funkei. Meristémové kultury se
pouzivaji k ozdravovani chmele od virovych chorob. Tyto choroby snizuji vynos
a kvalitu chmele (pievazné pak o hotkych kyselin).

K praci za podminek in vitro se pouziva laminarni box nebo téz flowbox, ktery filtruje
vzduch pomoci pred-filtri a HEPA filtrt. (obr. 2.)

Meristém o velikosti 0,2 — 0,4 mm se vlozi do zkumavky s zivnym kultivaénim médiem,
kde z n¢j vyroste kli¢ek. Zkumavka se nasledné uzavie hlinikovym uzavérem. Rust tak
probihd v uzaviené zkumavce pfi vlastni atmosféte bez vnéjSich vlivli v mistnosti, ktera
je osvétlena ultrafialovym zafenim, jenz simuluje slune¢ni svétlo (obr. 1).
Dostate¢né¢ velky klicek se vyjme a namnozi (mikropropaguje) vzdy tak, aby se
neporusilo jeho dal§i rozmnozovani. Tyto fizky se pak vlozi do kédinky s zivnym
kultivaénim médiem, kde z nich nakli¢i nové rostlinky. Zivnou kulturu je tieba neustale
sledovat, aby se nekontaminovala plisni nebo bakteriemi. Pokud ano, je tieba celou
rostlinku zahodit. Po dosaZeni pozadované velikosti se rostlinky mizou bud’ dale mnozit
vin vitro kultufe a je tfeba je znovu nafizkovat nebo se piesazuji ve sklenicich
do péstebniho substratu (in vivo), kde se péstuji do velikosti kofenacl. Z jedné matecnice

je ptiblizn¢ vyrobeno 20 vyhonkl. Vse probiha za fizenych podminek (in vitro) a pfi

10



teploté 25 © C, aby ozdravené rostliny nebyly infikovany vné&jsi atmosférou. V této fazi

ptipravy probiha veskera manipulace s rostlinkami chmele v laminarnim boxu.

Obrazek 1 Klicek za Fizenych podminek in vitro (Brynda, 2021)

Obrdzek 2 Lamindrni box v Chmelarském institutu v Zatci (vlastni archiv)

2.2. Piedpolni priprava
Dalsi faze péstovani pak probiha ve skleniku, kde se rostlina pfesazuje z podminek

in vitro do podminek in vivo. Pro rostlinu je toto pfesazeni pfirozené Sok, proto je

11



nutné ji ze zacatku prekryt netkanou geotextilii. Divodem zakryti geotextilii je
vytvoreni mikroprostiedi, které je podobné tomu v kultufe in vitro, tzn. predevs§im
vys8i vzduSna vlhkost a optimalni teplota vcetné zastinéni. Rostliny nemaji
vytvotrenou voskovou vrstvu kutikuly, ta se vytvoii az v podminkach in vivo, takze
z tohoto duvodu se nejdiive zakryvaji a pak se postupné navykaji na venkovni
prostiedi (jinak by uschly). Kdyz si ve skleniku zvykne a naroste a zesili, vznika
tzv. vyhon, ktery je tfeba opét ruénim nafizkovanim rozmnozit a presadit
do sadbovaci. Rizkovanim se rostlina déli na nodalni fizky, ze kterych vyristaji
samostatné vyhony a kotinky. Z jedné mate¢né rostliny se udélaji fizkovanim

piiblizné tii Fizky.

Obrizek 3 Rizkovani rostlinky ze skleniku pied sadbovacem (Brynda, 2021)

Toto fizkovani v Ceské republice probiha jen u firmy v Tusimicich, kde se rostlinky
(resp. nodalni fizky) sazeji (zapichuji) nejdiive do plastovych sadbovacii a po vytvoreni

stonku a kofenového systému se presazuji do jiffi.

12



Obrazek 4 Sazeni Fizkii do plastového sadbovace (vievo), Vysdzeny sadbovac (vpravo) (Brynda, 2021)

Jiffy jsou raselinové kvétniky bez zeminy a substratu, které je potfeba pouze namocit
do vody. V téchto jiffech je cilem, aby se sazeni¢ky fadné prokotenily a vytvotily tak
chmelovy kotenag, ktery bude vhodny k vysazeni na poli (obr.6 a 7.) V zahrani¢i se
rostlinky z jiffu rovnou prodavaji zemédélcim. V Ceské republice se viak jestd vysazuji
na poli pod dohledem Chmelafského institutu, aby vznikl ro¢ni kofena¢ a az ten se
prodava zemédélcim. Predchazi se tak tomu, aby nezkuSeny zemédélec svym
neodbornym zachazenim zahubil rostlinu jesté ve stavu, kdy neni odolné proti vliviim

okoli, které rostlinu chmele ¢ekaji pti piesazeni z vnitinich prostor na pole.

Obrdzek 5 Sazeni do jiffu (Brynda, 2021)

13



Rostlinky z Tudimic v raselinovych kvétnicich se sazeji do kofenacové skolky na UH
Steknik. Cast rostlin se ponecha pro mate¢nici na dalsi rok, ty se piesazuji z raselinovych

kvétnikd do vétSich hranatych plastovych kvétnikl a ponechavaji se v TuSimicich.

Obrazek T Prokorenény jiff (Brynda, 2021)

14



Obrdzek 8 Jiff pred vysadbou na pole (Brynda, 2021)

2.3. Vyroba kofenace a distribuce zemédélciim

Vysazené rostliny se v UH Steknik na podzim vyoravaji a stavaji se z nich obalené
kotenace. Vlastni kofenae si zemédélci sami neprodukuji, pokud ano, tak jen pod
dohledem UKZUZ (Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemé&délsky) a s povolenim

k mnozeni od UKZUZ.

Kofena¢ je upravend podzemni cast jednoleté chmelové rostliny, vytvoiend postupem
z predeslé kapitoly ozdravenou metodou. Kotfend¢ se pouziva jak pro zaklddani novych
chmelnic, tak i pro doplnovani chybéjicich rostlin v produkénich chmelnicich.
Kotenacové skolky se zakladaji v blizkosti vodniho zdroje s moznosti zavlahy. Vybiraji
se pozemky s leh¢i piscitohlinitou vyhfevnou pidou, bez pleveli (zvlasté vytrvalych),
dobfe zpracovatelnou s dostatkem Zivin a humusu. V jedné skolce se péstuje, pokud
mozno, jen jedna odruda. Pfi péstovani dvou a vice odrid je tfeba vynechat mezi
jednotlivymi odridami prostor nazyvany izola¢ni pas, aby nedoslo k jejich vzijemné
kontaminaci.

Kofenace se yysazuji ruéné¢ do ptedem vyoranych brdzd nebo se pouzivaji sazeCe
(obr. 8). Vzdalenost vysazovanych fadt od sebe volime podle pouzivané mechanizace

pii agrotechnickych pracich. Pti pouziti normalnich kolovych traktori je Sifte mezitadi
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shodna s S§ifi v produkénich chmelnicich, pro zjednoduSeni pfi pouzivani stejnych
zemédélskych stroji v obou fazich produkce chmele. U poziti malotraktort se velikost
mezifadi pohybuje mezi 130-150 cm. Po kazdém Sestém az desatém fadu se nechava
vetsi mezera pro prijezd vykonného postiikovace. Vysazovani kofenact v fadech se 1isi
podle ptidnich podminek a pozadované vytéznosti na hektar. Vzdalenost ¢ini primérné
15-20 cm. Sazi se tak, aby horni okraj sad¢ byl 8-10 cm hluboko a rostlina se tak dostala

do vlhké pudy. M¢ICi vysadba vede k horsi vzchazivosti a je nevhodna s ohledem

na aplikaci herbicidii po vysadbé ¢i ptipadné odplaveni zeminy pii zavlaze. (Rybacek,

1980)

Obrazek 9 Vysadba do korendcové skolky (Brynda, 2021)

S dobyvanim kofenact se zacind v fijnu po odumieni nadzemni hmoty. Kofenovy
systém se opatrné podora (obr. 9) a ru¢né¢ kolmo vyjme, aby se zamezilo jeho

pfipadnému poskozeni. (Rybacek, 1980)
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Obrazek 10 Vyoravani kofendcii z korenacové skolky (Brynda, 2021)

Kofenace se pak tiidi, svazuji zpravidla po dvaceti kusech (obr. 10) a co nejrychleji se
prepravuji k péstiteli. Na kazdy svazek kotfenacl se nalepi visacka s informacemi

0 odrudé, poctu kust a roku vysadby.

Obrazek 11 Svazek 20 korenacii (Brynda, 2021)

Vytéznost kofenacii v kofenacové skolce se fidi druhem a kvalitou vychoziho materiélu,
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pudnimi a klimatickymi podminkami, zavlahou, podanou vyzivou, aerotechnikou
a chemickou ochranou. Pohybuje se zhruba mezi 60-90 %. Ziskané kofenace musi
splitovat pozadavky dle CSN 46 3790.
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3. Zalozeni chmelnice

3.1. Pozadavky na zaloZeni
Nejvhodnéjsi jsou pozemky s rovnym nebo nepatrné zvinénym reliéfem a svazitosti max. 6°,
polohy udolni a chranéné uvalové s dostate¢nou mocnosti ptdniho profilu. Hladina spodni
vody by méla idealné€ byt v hloubce 150-200 cm. Vhodné jsou rovnéz pozemky pravidelného
tvaru, pokud mozno v dostatecné blizkosti zdroji zavlahové vody a skliziiového stiediska.

(Stranc, 2007)

Agrotechnické podminky by mély co nejvice odpovidat biologickym ndrokim chmele.
V CR se proto chmelnice zakladaji v renomovanych oblastech (Zatecko, Ustécko, Trsicko),
kde je hlavni vegetacni obdobi doprovazeno zvySenou evaporaci (fyzikalnim vyparem) i
evapotranspiraci (coZ je celkovy vypar ze zemského povrchu do atmosféry, ktery se vztahuje
k ur¢itému uzemi). Chmelova rostlina ma velice vyhrazené naroky na vlastnosti ptidy. V nasi
republice se chmel péstuje v oblastech nizin az pahorkatin (nadmotska vyska od 150

do 500 m. n. m.). Velice dilleZita je svaZitost terénu a expozice ke svétovym stranam (Stranc,

2007).

Chmel je nejcastéji péstovan na pudach hlinitych az jilovitohlinitych s dobrou vodni
jimavosti, dostate¢nou mocnosti orni¢ni vrstvy a ptiznivymi fyzikalnimi vlastnostmi. Na
denni vykyvy teplot je citlivy. V ¢eskych chmelatskych oblastech ¢ini primérna teplota
vzduchu 7,5 — 8,5 °C. O prub¢hu rustu rozhoduji ¢ervnové teploty a o mnozstvi a kvalité

hlavek teploty Gervencové a srpnové. Letni tropické dny piisobi negativné (Sroller, 1997).

Vysoce prikazny je vliv zadvlahy na kvalitu chmele. Nejvétsi spotfebu vody ma chmel v
obdobi zacatku kveteni, obdobi tvorby hlavek a ve fazi technického dozravani. Dostatek
vody vyrazné¢ podpoii mohutny a rychly rast a zvétSeni hldvek. Zavlaha na zacatku
technického dozravéani pozitivn€ plisobi na obsah o hotkych kyselin (Novotny, a dalsi,

1990).

Dle vyzkumu od pana Glosera vime, Ze se jednotlivé odridy mohou lisit reakcemi na
nedostatek vody v pidé. Odrida premiant ma mensi hustotu praduchti na jednotku plochy,
proto dochazi k mensi rychlosti transpirace (fyziologicky vypar). Je vhodné provadét vybér

odrid tak, aby jejich vlastnosti odpovidaly dostupnosti zdroji v dané lokalité. (Gloser, 2011)
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3.2. Priprava pozemku
Pozemek musi byt pied vysadbou dokonale vyhnojen pomérné vysokymi davkami hnojiv

organickych, primyslovych a vapenatych (je ale lepsi, pokud se vapenaté hnojeni provadi
uz pii predploding) a prokypien do hloubky az 60 cm, ¢imz by mé¢la byt zlepSena biologicka
aktivita pidy i v podorni¢ni vrstveé. S pfipravou pidy zacindme ve zna¢ném casovém

predstihu pied vysadbou, idedlnd jeden aZ dva roky. (Snobl, 2004)
Pti dvouleté ptiprave je postup nasledujici:

e Po sklizni piedplodiny (obilniny) se provede mélka orba, tzv. podmitka.
Za 3 — 4 tydny po podmitce se na povrch pfipravované pudy rozmeta hntij v déavce
alespont 60 t-hata ihned je zaoravan stiedni orbou. Nakonec se provadi hrubé

urovnani oranice.

e Za dalsich 5 — 6 tydnt (polovina listopadu), kdy doslo jiz k ¢aste¢nému rozlozeni

hnoje, se provede specialnim pluhem tzv. rigolovaci orba (vice v kapitole 3.2.1.).

e Rigolovaci orbou je vSak vynesena na povrch pida biologicky malo ¢inna. Proto
Vv dal$im obdobi (jaro az podzim pfistiho roku) pro zlepSeni mikrobialni ¢innosti a
urodnosti pudy se na pozemku péstuji plodiny na zelené hnojeni, aplikuji se
prumyslova hnojiva a ke konci 1éta se jesté hnoji mensi davkou hnoje (30 — 40 t),

ktery se stfedni orbou zapravuje do pudy.

e Nasleduje dokonalé urovnani povrchu pidy smykovanim a vlaéenim, coz umozni

dokonalé rozméfeni pozemku a vysadbu do pozadované hloubky.

V chmelafské praxi se vSak Casto vyuziva zkraceny (jednolety) postup, kdy Se ve stejném
roce provede piiprava pudy i vysadba. V takovém piipadé¢ se po vcasn¢ sklizenych
predplodinach jiz v ¢ervnu a Cervenci provede rozmetani 60 t hnoje, ktery je ihned zaoran
stfedni orbou. Po 4 — 5 tydnech se provede rigolovaci orba, aplikuji se primyslova hnojiva,
vyuziva se i zelené hnojeni zapravené stfedni orbou a urovna se povrch ptdy pred vysadbou.

V takovém piipade se druha davka hnoje piesouva do dalSiho roku po skonceni vegetace.

Na stejny pozemek by mél byt vysazovan chmel az po 2 — 3 letech po ptfedchozim porostu

chmele. (Snobl, 2004)
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3.2.1. Rigolovaci orba
Rigolovani je hlubokou az velmi hlubokou orbou pfed zalozenim chmelnice. Provadime ho
vzdy rok pted vlastnim zaloZzenim — vysadbou chmelového porostu, nejlépe na podzim

(fijen-listopad).

Vyznam rigolovaci orby je pfedevsim v jeji hloubce. Podle odriidy chmele mizeme urcit,
jak vlastné hluboka rigolovaci orba bude potieba. Podle délky kofent jednotlivych odrad
zjistime, jak hluboko a Siroko je tieba ptidu prokypiit. (Klas, a dalsi, 2017)

EILEE TV B

Im
\ J \ J L ) \ J
1 T Y 1 Y
odriida Zatecky odr(ida Harmonie, odrlida Agnus, odriida Zatecky odriida Sladek,
cervendk, stari 3 roky stari 4 roky stafi 14 roky Eervenak, stari 15 let stafi 15 let
Brant a kol., 2018

Obrazek 12 Grafické zndzornéni rozmisténi korenového systému chmele v piidnim systému (Chmelarstvi, 2016)

Narozdil od jakéhokoliv kypfeni jsou ptdni vrstvy pii hluboké rigolovaci orbé dokonale
obraceny a vzajemné¢ zaménény. Vertikalni disproporce obsahu zivin a CorgjSou
vyrovnavany (zejména P, K), coZ by jinak jakékoliv operace typu kypfeni ¢i minimalizace

velké davky hnojeni P a Corg nemohly zabezpecit. (Klas, a dalsi, 2017)

Diky rigolovaci orb¢ s relativné malym nakladem je ziskdn maximalni efekt, ktery je jinak
béhem doby Zivotnosti chmelového porostu obtizné ziskatelny. Hloubka rigolovaci orby je
vhodna co nejvétsi, jak technické parametry pluhu a agronomické vlastnosti ornice dovoli.

(Klas, a dalsi, 2017)
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Obrazek 13 Pole, na kterém je provadéna rigolovaci orba (Klas, a dalsi, 2017)

Agronomické vlastnosti pidy

Hlavni bariérou pii orbé zakladané chmelnice je pozadavek na omezeni vynaseni
neplodného podornici, ke kterému dochazelo pti ruénim prohlubovani, u néhoz se

dosahovalo hloubky 95-110 cm. (Zazvorka, a dalsi, 1956)

Jako vhodné se tak jevi uziti kombinace velmi hluboké rigolovaci orby (do 100 cm) a
velmi hlubokého kypteni (do 50-70 cm), pfi némz se ptitomnost neplodného podorni¢ni na
povrchu minimalizuje. Zasobni hnojeni pted rigolovaci orbou organickou hmotou a

deficitnimi zivinami by mélo byt jiz samoziejmosti. (Klas, a dalsi, 2017)

3.2.2. Smykovani a vlaceni pidy
Smykovani a vla€eni pole méa za tikol srovnat zorané pole po rigolovaci orbé znovu do
roviny, aby bylo mozné po ném projizdét zemédélskou technikou urc¢enou pro mechanizaci
sadby chmele a vytvofrit povrch vhodny k sadbé. Tato operace se provadi t€Zkymi branami.
(Snobl, 2004)
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Obrazek 14 Tezké brany (Quivogne, 2020)

3.3. Konstrukce chmelnic
Chmelnicova konstrukce je ucelové zatizeni k péstovani chmele. Do pocatku 20. stoleti se

chmel péstoval na ty¢ovych konstrukcich. (CHMZ, 2015)

- 0 -
\
g

Obrizek 15 Zavadéni chmele na tyc¢ovou konstrukei na Zatecku (CHMZ, 2015)

V dnesni dobé se vyuzivaji jiz jen klasické dratové konstrukce. Takova konstrukce je
tvofena sloupovymi oporami, soustavou vlaknovych prvki na stropu konstrukce a kotevnimi
prvky. Uspofadani konstrukce je odvozeno od sponu chmelovych fadi a sponu rostlin.

Vzdalenost sloupti je stanovena nasobky spontl.
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Zakladni parametry konstrukce stanovuji péstitelé podle pozadavkid odridy, podle
péstitelskych podminek, technickych prostredkii provadéjicich oSetfovani chmele a

zpracovani pudy. Obecné doporuovany rozsah parametrti chmelnice je:

e Maximalni vzdalenost chmelovych fadii: 3 m

e Vzdalenost rostlin ve chmelovém fadu: 1-1,33 m

e Doporucena svétla vyska chmelnice: 7 m

e Maximalni praves stropu chmelnice pii zatizeni: 0,6 m
e Siika manipulaénich ploch: 6-8 m

e Maximalni délka souvislého chmelového fadu: 600 m

Vzhledem k provadéni ochrannych postiika je tieba ponechat po 200 m fadu mezeru na
otaceni te¢zké techniky. (Kopecky, a dalsi, 2008)

Pfi vystavbé novych konstrukeci je ¢asto vhodné volit nosna lana kvili vykonnosti produkce

nekterych odriid, zejména hybridnich. Pti vysazovéni do jiz pouzivané chmelnice je dilezité

provést dle potieby celkovou vyménu stropu kvili zpevnéni. (Kopecky, a dalsi, 2008)

Pro porovnani si v tabulkach uvedeme, jaké jsou celkové naklady na konstrukce podle
pouzitych materidlli. V prvni tabulce jsou uvedeny naklady na konstrukci s vyuzitim

tazen¢ho Zelezného dratu, ve druhé s vyuzitim ocelového lana.

Tabulka 2 Naklady na konstrukci chmelnice za pouZiti Zeleznych taznych dratii (Kopecky, a dalsi, 2008)

v .y L eau MnoZstvi
VCHK - 1 ,tazny Zelezny drat e Cena
Sloup 7,5m 112 109 648,00 K¢
Sloup 8 m 48 69 216,00 K¢
Sloup 8,5 m 4 5992,00 K¢
Podlozka betonova 164 4 870,00 K¢
Drat d =5 mm (pomocny) 100 2 320,00 K¢
Drat d = 6,3 mm (zdhonovy) 1500 34 950,00 K¢
Drat d = 8 mm (vidlice, obloucky) 500 11 650,00 K¢
Drat d = 9 mm (délky vnitini) 500 11 650,00 K¢
Drat d = 10 mm (obvod, diagonala) 400 9 320,00 K¢
Drat d = 11,2 mm /kotevni tahla) 1500 34 950,00 K¢
Kotevni valecek 108 3 888,00 K¢
Sroubové kotva 108 41 546,00 K&
Celkem - 340 000,00 K¢
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Tabulka 3 Ndklady na konstrukci chmelnice za pouZiti ocelového lana (Kopecky, a dalsi, 2008)

VCHK - 1 ,,ocelové lano” ngo(iit)w Cena
Sloup 7,5m 112 109 648,00 K¢
Sloup 8 m 48 69 216,00 K¢
Sloup 8,5m 4 5992,00 K¢
Podlozka betonova 164 4 870,00 K¢
Drat pomocny 100 2 320,00 K¢
Ocnice 108 929,00 K¢
Dratd =8 mm 100 2 330,00 K¢
Dratd =9 mm 250 5 825,00 K¢
Krouzek 180 160 3 456,00 K¢
Svorka lanova 1000 15 400,00 K¢
Kotevni valecek 108 3 888,00 K¢
Sroubovd kotva 108 41 546,00 K&
Lano 3x2 mm 600 23 040,00 K¢
Lano 7x2 mm 500 19 600,00 K¢
Lano 19x1,5 mm 500 26 550,00 K¢
Celkem - 334 612,00 K¢

Tabulkova zivotnost chmelové rostliny a konstrukce je 20 let a je urcena z hlediska
danovych odpist. Skute¢na zivotnost porostu se odhaduje na 10-12 let. Po této dobé se
sniZuje rentabilita péstovani napt. v disledku vy$s§i mezerovitosti, niz§iho vynosu a hotkych
latek atd. Skute¢nou Zzivotnost konstrukce je mozné stanovit na dobu dvojniasobnou

Zivotnosti porostu, tzn. 24 let. (Kopecky, a dalsi, 2008)

Existuji vSak 1 vyjimky, naptiklad pan Ing. Jifi Rozsival z JVR TrSice provozuje svou

chmelnici bez pfestavby a pouze s dosazovanim rostlin jiz 40 let.
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Obrdzek 16 Vysokd konstrukce chmelnice (CHMZ, 2015)

Kromé klasické vysoké konstrukce jesté existuje konstrukce nizka. Tato technologie je

¢astené vyuzivana v USA firmou Hopunion, z tohoto divodu je oznafovana také jako

»americké stény* nebo chmelnice tzv. ,,vinicniho typu®. Péstovani chmele s vyuZzitim této

konstrukce probiha nasledujicim zptisobem:

chmelnice je vysdzena ve sponu pfiblizn€ 300 x 80 — 100 cm,
vyska konstrukce nad zemi ¢ini jen 3 m,

drevéné sloupy o celkové délce 4 m a praméru 10 cm jsou umistény ke

kazdému fadu rostlin ve vzdalenosti 8 — 10 m, jsou zapus§téné 1 m v zemi,

horni konce sloupti jsou spojeny napnutym ocelovym dratem o sile 5 mm, dalsi
drat o stejné sile je napnut mezi sloupy ve vysce piiblizn¢ 45 — 50 cm od zemég,
Mezi obéma draty je napnut nad kazdou rostlinou chmelovod o sile 3 mm,
pocita se s jeho vyuzitim minimalné 5 let (pii¢né propojeni sloupt neni mozné,
nebot’ by branilo obd€lavani a sklizni chmele),

pii tomto systému se predpoklada vyuziti odrid s vétsi samozavadéci schopnosti,
vyuziva se tak vétsiho podilu samozavedeni vzeslych vyhond na chmelovod,

pracovnik pouze upravi pocet zavedenych vyhont

révy rostou po chmelovodu, po dosazeni vrcholu vytvati ptevis a souvislou sténu.

(Snobl, 2004)
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Rozdily mezi vysokou a nizkou konstrukei jsou i v aplikaci posttikli nebo sklizni. Obé tyto

¢innosti probihaji u nizké konstrukce tak, Ze pies chmelovy fad jede stroj obkro¢mo. (obr.16)

Obrazek 17 Sklizen z nizkych konstrukci (Pokorny, a dalsi, 2016)

Zhodnoceni vybéru konstrukce

Nizka konstrukce je sice lepsi v mensim poctu pracovni sil, ale vynosnost chmele na nizké
konstrukei, pfi testovani v Chmelaiském institutu v Zatci byla pouhych 70 % a hlavky mély
mensi obsah a hotkych kyselin. Pro nizkou konstrukci je lep$i vybirat odriudy se
samozavadéci schopnosti. ZPC tuto schopnost nemd, a proto neni vhodny. U
samozavadécich chmelll je vynosnost lepsi nez u ZPC, ale také nedosahuje vynosnosti
vysoké konstrukce. Proto se nizkd konstrukce pouziva pouze v piipadech, kde sniZeni

vynosu nam kompenzuji nizké naklady na provoz nizké konstrukce.

(Snobl, 2004)

3.4. Vysadba kofenaci
Vysadbu je mozno realizovat na podzim nebo na jate. Vyhodnéjsi je vSak podzimni vysadba,
provadéna pfiblizné od poloviny fijna do konce listopadu. Pfednosti podzimni vysadby je
lepsi vzeslost rostlin na jafe v diisledku vyuziti zimni vlahy, lepsi rist béhem vegetace, vEtsi

rozvoj kofenové soustavy a vy$si vynosy hlavek v prvnich letech po vysadbg. (Snobl, 2004)
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Samotna vysadba se sklada ze Ctyt samostatnych akei:

e Znackovani
e Vrtani jamek, orani brazd
e RoznaSeni substratu a depotniho hnojiva

e Rozvoz kofenacu a sazeni

Ve vétsine obvolanych druzstev naptiklad Kokory nebo BlSany pouZzivaji ru¢ni metody. Tyto

kapitoly jsou zpracovany z jejich osobnich zkuSenosti.

3.4.1. Znackovani

Existuji dvé metody znackovani: stara ru¢ni a nova mechanicka.
Ru¢ni metoda

Ruéni metoda spociva v naméteni délky sponu a rozteCe mezi jednotlivymi rostlinami.
Kurcéeni této délky se pouziva tzv. metrovka. Metrovka je v podstaté lano o urcené délce
sponu. Po naméteni se do ur€ené¢ho mista vysypou piliny nebo Vv ojedinélych ptipadech také

pisek. Toto oznaceni pak urcuje misto k vytvotfeni jamky.

Rucni metoda je velice pracna, nepfesna a ¢asove€ narocna. Stale je vSak pouzivana v drtivé

vétsin€ zemedélskych druZstev.
Mechanicka metoda

Mechanickd metoda je v souc¢asné dob€ vyuZzivana jen vyjimecné, napiiklad v Zemédélském
spolku Chrastany. Zde si vyrobili a pouzivaji vlastni vymétovaci stroj. Tento stroj je
V podstaté karka s osmi vypustémi po obou stranach. Tyto vypusté jsou od sebe odsazeny ve
velikosti roztece jamek a obé fady vypusti jsou od sebe odsazeny velikosti sponu. V praxi se
vyuziva tak, ze se s timto znackovacem najede mezi dva sloupy konstrukce a ptes vypusté
se pilinami vyzna¢i osm mist na jamky na kazdé stran€, poté je dovezen mezi dalsi dva
sloupy a proces se opakuje. Priujezdem tam a zpét je tak vyznackovan cely prostor mezi
dvéma sloupotradimi. Kotevni prostor z Cela a z boku konstrukce je vSak znaCkovan stale

jesté bez strojniho zatizeni rucné. (Klas, a dalsi, 2017)

28



Obrazek 18 Znackovaci zarizeni ZSCH pri praci mezi dvéma sloupy (Klas, a dalsi, 2017)

Pozadavky a technické parametry znackovaciho stroje:

e Potiebné tazné zafizeni: 50-70 HP (1HP = 1kun = 0,746 kW)

e Obsluha: fidi¢ taZzného zafizeni, pracovnik na sméfovani vysuvného Ccasti
znackovaciho zafizeni a ¢tyiclenna osadka znackovace, dohromady tedy 6 osob

e Vykon: 3 ha-8,5 h' (1 pracovni den)

e Rozte¢ jamek v fadku nastavitelnd od 1 do 1,5 m

e Spon radku nastavitelny od 2,7 do 3 m

Obrazek 19 Schematicky obrazek znackovace ZSCH (Klas, a dalsi, 2017)
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Vyhody:

e Zvyseni denniho vykonu oproti klasickému zptisobu vyméfovani (3-5X)
e V¢tSi presnost

e operativnost
Nevyhody:

e naro¢né na peclivost obsluhy

e slozitéjsi prenastaveni rozte¢i jamek v fadku

e zatim jeSté potieba vétSitho poctu pracovnich sil (ruéni manipulace s pilinami)

Agrotechnické pozadavky:

e zisadné¢ nutné je vyrovnani konstrukce sazené chmelnice do roviny pied
znaCkovanim (znackovaci zatizeni tuto rovinu jiz jen kopiruje),

e suchy znackovaci inertni material (suché piliny) - jinak hrozi ucpavani
Organizacni poZadavky:

e Je vhodné, aby ten, kdo znackuje chmelnici nasledné také jamkoval a sazel.

(Klas, a dalsi, 2017)

Spon vysadby

Spon vysadby se postupné vyvijel v zavislosti na pouZivani tazné sily pifi obdé&lavani
chmelnic. Dtivéjsi tzké spony 150x150 cm pii zavadéni dvou rév nespliovaly pozadavky
na mechanizaci praci ve chmelnici. Proto byly zménény na spony 260x110 cm a 280x100
cm pii zavadéni 4 rév z jedné rostliny. Toto roz§ifeni ale stale nebylo uspokojivé a vedlo
k rozsifeni z 280 cm na 300 cm, coz vyrazn¢ snizilo procento zni¢enych a poskozenych
nadzemnich ¢asti rostlin mechanizaci a zvysilo jeji vyuzitelnost pfi snizeném poctu priajezda
pii mezitadkovém obdé€lavani v praméru o 10 %. Zavedeni sponu 300x100 cm znamenalo
rovnéZ sniZzeni investiCnich nakladi na zalozeni porostu. (Rybacek, 1980)

S nastupem vysadby chmele ozdravenou sadbou vytvéii ozdravené porosty mohutnéjsi
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nadzemni cast rostliny, proto se doporucuje spon 300 x 120 cm, popt. 280 — 300 x 100 —
120 cm. (Snobl, 2004)

3.4.2. Vrtani jamek, orani brazd
Samotna sadba se provadi do pfedem ptipravenych jamek nebo brazd, ptipadné kombinace
obojiho (vnitini fady do brazd a sloupové fady do jamek). Hloubka jamek a brazd by méla
byt minimalné 40 cm, pramér jamek 25 cm a $itka brazd 45 cm. Ridime se zasadou, Ze ¢im
hlubsi je jamka nebo brazda, tim jsou lepsi podminky pro rst mladé chmelové rostliny a jeji
zakotenéni. Vrtani dér nebo naorani brazd by mélo byt provadéno tésné pred vysadbou, aby

se zamezilo jejich vysychani. (Kopecky, a dalsi, 2008)
Vrtani jamek
Vrtani jamek je ¢innost, ktera se d€la bud’ ruéné (ve vétsim poctu pripadit) nebo mechanicky.

Rucéni vrtani jamek se provadi v mist¢ vyzna¢eném z piedchozi kapitoly pomoci ru¢niho

jamkovace. Tato Cinnost je velice zdlouhava a narocna.

Mechanické vrtani se provadi v Zemédélském spolku Chrastany. Jamkovaci zafizeni je
navésné pripojeno k taznému traktoru. Na navésu sedi obsluha jamkovace, ktera vzdy, kdyz

traktor s navésem dojede na uréené misto vyvrta 4 diry najednou.

Obrazek 20 Schématicky obrazek jamkovace ZSCH (Klas, a dalsi, 2017)
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e strojni zafizeni vyzaduje taznou silu minimalné 90 HP,

e obsluhu tvofi dva lidé,

e pii sméné v délce 8,5 hodiny dokaZe souprava zabezpecit jamkovani 3000 jamek (1
cyklus = 4 jamky hluboké 80-90 cm = 38 sekund), coZ je asi kolem 1 ha vysazeného
chmele. Pfi prodlouzené sméné (10,5 hod) a po zacvi€eni obsluhy (1 cyklus = 4
jamky hluboké 80-90 cm = 30 sekund) dokéze strojni souprava zajistit ptipravu pro
vysadbu 1,3-1,5 ha,

e Vvyssi vykony jiz nejsou vhodné s ohledem na piipadné snizeni kvality prace (mensi
hloubka jamky, zlomeni nebo ohnuti ostfi vrtaku),

e pfiniz§im poctu jamek v prostoru mezi sloupy nez 2 x 4 = 8 (tedy tifeba 4+2 = 6 nebo
4+3 = 7) se tato operace fesi prostym sejmutim vrtakt a jednou jizdou na plny zabér
a druhou jizdou na 2-3 vrtaky. (Klas, a dalsi, 2017)

Obrazek 21 Vrtani jamek v ZSCH (Klas, a dalsi, 2017)

Vyhody
e kvalitni, dostate¢n¢ Siroka a hluboka (minimalné 60 cm, spise vSak 80-90 cm) jamka,
o relativné velky vykon, t¢émét 100 % vzchéazivost chmele

e rozruSeni spodnich orni¢nich a podorni¢nich zhutnélych vrstev,
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e spravné formovani chmelové babky, jamky se na jafe ptistiho roku mirné propadaji
(8-15-20 c¢cm pod okolni rovinu) a vytvoiena jamka schrafuje vodu a tvoii ochranu
vzchazejiciho chmele ptfed suchem a zvéfr,

e technologie je vyuzitelnd jak za velmi suchych podminek, tak i za mokra a pii

castecné zmrzI¢é pudé.

Nevyhody

e lomeni ostii vrtdkd pfi narazu na staré dlazdice pod jiz odstranénymi sloupy (pii
rychlé obméné konstrukce),

e obecné ndrocné na peclivost obsluhy.

(Klas, a dalsi, 2017)

Naoravani brazd

Sazeni do mélkych brazd je sice velmi produktivni a z pocatku zajisti velmi rychlé vzejiti,
ale nejsou zde vytvoieny vhodné podminky pro vyvoj kofeni, kdy jsou kotfeny limitovany
zejména zhutnélymi podorni€nimi vrstvami a porost chmele mlze mit s ohledem na
nevhodné zformovanou kofenovou soustavu omezenou zivotnost. Tato technologie miize
byt také provadéna jen za optimalnich povétrnostnich podminek, na rozdil od jamkovani.

Proto se provadi pouze na leh¢ich piadach. (Klas, a dalsi, 2017)
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Obrazek 22 Naorana brdzda pro vysadbu korendcii (Kopecky, a dalsi, 2008)

3.4.3. RoznaSeni substratu a depotniho hnojiva
Jamky a brazdy je vhodné pied vysadbou vyplnit kvalitnim ptdnim substratem nebo
proleZelym kompostem. Pro zlepSeni riistovych podminek je vhodné do pfipravenych jamek
a brazd ptidavat hnojivo a 6 g furadanu 5G, ktery chrani rostlinu proti Sktidci lalokonosci
libeckovému. Je mozné pridavat rizné typy hnojiv, at’ jsou to hnojiva s rychlym pribéhem
uvoliiovani zivin nebo s postupnym uvoliiovanim zivin po dobu 9-12 mésict. V posledni
dobé¢ vlivem mirnych zim se pfidavaji pouze hnojiva s postupnym uvoliiovanim, aby rostlina
chmele mohla pracovat celou zimu. Tyto hnoje jsou zdrojem potiebnych makro i mikrozivin
pro rostouci rostliny. Doporucend davka je 10 g do jamky nebo na dno brazdy pted
vysadbou. Hntjj se aplikuje ru¢né pomoci lopatky a z praxe se jest¢ zahrne vrstvou hliny,

aby kofenac¢ nesed¢l ptimo na hnojivu. (Kopecky, a dalsi, 2008)
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Obrazek 23 Zahnojenad jamka pFipravena k sazeni korenace (Brynda, 2015)

3.4.4. Rozvoz korenacu a sazeni

V zeméd¢lstvi existuji ti typy sdzeni:

e rucni
e poloautomatické

e automatické

Automatické ¢i poloautomatické sazece jsou zatim slozité a obtizn¢ vyuzitelné pro
specifické vlastnosti chmelovych prosto-kofennych kofenact. Chmelovy kofenac je oproti
napiiklad bramboram ¢i jinym okopaninam potieba vlozit do jamky nebo brazdy pfesné, aby

byl zajistén jeho spravny budouci vyvoj.

V Ceské republice, a i viude ve svété, se tak dale aplikuje ru¢ni sazeni. Hloubka vysadby se
dodrzuje tak, aby horni okraj sadby byl 15 cm pod urovni povrchu ptdy. Pro dalsi provadéni
mechanizacnich praci v nasledujicich letech je bezpodmine¢né nutné dodrzet stejnou
hloubku vysazu a rozte¢ adku tak, aby se zamezilo vybocovani rostlin z podéIlné osy rada.
Kofenac se piekryje vrstvou smési substratu a mistni sypké zeminy, tak aby byla horni vrstva
5 cm pod urovni pidy. V pifipadé vysazu do brazd se také nezahrnuje celd brazda. Tim se
dosahne toho, Ze do vzniklé prohlubné zasakne zimni vlaha a zlepSuje se zasaknuti vody
K rostlinam pfi provadéné jarni zavlaze fekalnim vozem. Netplné zahrnuté kofenace na jaie
rychleji rasi a vyhony proristaji na povrch. Opakovanou kultivaci v prvnim roce vegetace
nahrnujeme zeminu k fadim, tim dochazi k zaplnéni jamek nebo brazd a soubézné je

zaklopen plevel v fadé vysazenych rostlin. (Kopecky, a dalsi, 2008)
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Obrazek 24 Ukdzka vysadby korendce (Kopecky, a dalsi, 2008)

Celkovou pracovni dobu, kterou zabere ptiprava 1 ha chmelnice S prevladanim ruc¢ni prace

bez stavéni konstrukce si ukdzeme v tabulce 2.

Tabulka 4 Casovd ndrocnost piipravy chmelnice (Kopecky, a dalst, 2008)

Pracovni operace Potfqba
hodin

Rigolacni orba 9

urovnani pozemku 3

Vymétfovani znackovani 30
Vrtani jamek 15
Aplikace furadanu a hnojiva 8

Rozvoz a roznaSeni kompostu 52
Vysaz kotfendct 45
Celkem 162

Vysadba jednoho ha chmelnice neni narocnd pouze casové, ale i finanén¢. Cenu vysadby
jednoho pole Zateckého poloraného &ervenaku si rozepiseme po fazich Z podkladt

poskytnutych panem Bryndou z Chmelaiského institutu v Zatci.
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1. Znackovani
4 osoby x 8 hod 120 K¢ = 3.840 K¢
Material =200 K¢
Celkové néklady na znackovani 4.040 K¢
2. Vrtani dér
2 traktoristé x 8 hod x 150 K¢ =2.400 K¢
PHM nafta 60 1. x 28 = 1.680 K¢
Celkové néklady na vrtani dér 4.080 K¢
3. Roznaseni substratu a depotniho hnojiva
Roznéseni substratu 8 osob 8 hodin 120 K¢ = 7.680 K¢
Chmelovy substrat = 12.000 K&
Roznéseni depotniho hnojiva 3 o0s./ 10 hod / 120 K¢ = 3.600 K¢
10 g/rostlinu 2916 rostlin 150 Ké&/kg = 4.374 K¢
Celkové naklady na roznasSeni substratu a depotniho hnojiva 27.654 K¢
4. Rozvoz korenaci a sazeni
PHM nafta 10 1 28 K¢ =280 K¢
Mzda traktoristy 8 hod x 150 K& =1.200 K¢
Mzda sazeni 6 osob 10 hod. 120 K¢ = 7.200 K¢
Celkové néklady na rozvoz kotenact a sazeni 7.320 K¢
5. Chmelové korenace
2.916 ks kotenactt ZPC VT pro spon 300 x 115 1 ks / 32 K&
Celkové néklady na ndkup chmelové sadby 93.312 K¢

Celkové néklady na vysadbu 1 ha chmele, véetné ceny sadby, jsou ve vysi 136.406 K&
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4. Zhodnoceni soucasného stavu a perspektivy

Ceska republika méa skvéle vymyslenou a profesionalni ptipravu kofenaét pro vysaz chmele.
V Némecku naptiklad se prodavaji zemédélciim jiz prokofenéné jiffy, které u nas jesté pod
dohledem sazi Chmelaisky institut. V Némecku pak maji Casto tyto sadby diky neodborné

sadb¢ mensi vynosnost a odumiraji.

Ceské chmelafstvi uz je na tom hiife, a& patii mezi svétové $picky, dlouhodobé stagnuje.
Péstovani chmele je v porovnani z dalSich zemédélskou vyrobou velmi investi¢né narocné.
Pokud by se né¢kdo rozhodl do tohoto oboru vstoupit i s pomérné malou plochou, tj. cca. 20
ha, piedpokladalo by to celkovou investici zahrnujici specializovanou technologii pro
kultivaci a sklizenn chmele, a porost s chmelovymi konstrukcemi ve vysi 25 — 30 mil. K¢&.
V ptipadé, ze obor chmelafstvi néktery podnik ztrati, jedné se tedy témét vzdy o nendvratnou
ztratu. (Udzitelnost ¢eského chmelatstvi, 2007)

Zakladnimi faktory vyvoje ekonomiky jsou ndklady na péstovani chmele a cena chmele.
Oba tyto faktory se od poloviny devadesatych let vyvijely pro ¢eské péstitele negativné.
Rozhodujici vstupy do péstovani chmele (nafta, LTO, mzdy, hnojiva, dratek, ochrana atd.)
stale rostou zatimco cena chmele po jejim dramatickém poklesu v poloving devadesatych let
jiz 10 let az do letos$niho roku vice méné stagnovala. Nejvyznamngj$im faktorem u ceny je
dlouhodobé¢ posilovani ¢eské meény vici euru 1 dolaru. (Udzitelnost ¢eského chmelafstvi,
2007)

Ptes vysaz okolo 300 ha poli chmelnic ro¢né dlouhodobé ubyva ploch, kde se chmel péstuje.
Mezi lety 2019 a 2020 byl tento ubytek o 0,73 % tedy z plochy 5003 ha v roce 2019 na
4966,3 ha v roce 2020. U ostatnich velkych péstitelskych zemi naopak meziro¢né plocha pro
chmelafstvi roste a da se jen spekulovat, jak dlouho diky tomuto klesajicimu trendu se Ceska
republika udrzi na $pici. Ceské chmelaistvi ma odbyt v exportu meziroéné néco mezi
60 — 80 %. Nejvice exportuje do Japonska a Ciny. Japonsko jakoZto zemé s malym podilem
zemé&délské plochy bude stalym odbératelem &eského chmele, ale Cina uz pies svou zatim
malou plochu chmelaiskych poli se svym vynosem dokazala vyrovnat Ceské republice a je
jen otdzkou Casu, kdy se stanou chmelové nezdvislymi a na§ chmel ptestanou potiebovat. Je

tteba, aby na to bylo nase chmelafstvi pfipraveno.

Zdroje hodnot: (Barborka, 2020)
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5. Zavér
Chmelaiska mechanizace je neustéle se rozvijejici obor, ve kterém se hledaji nové principy
a uplatiuji nova technicka feSeni stroji pro jednotlivé pracovni operace tak, aby se
maximalné vyloucila ruéni prace a zajistila co nejlepsi kvalita finalniho produktu pfi
snizovani vstupii do vyroby. I pfesto vsak je rucni prace zatim v chmelai'stvi nenahraditelna.
Je tfeba aby v tomto sméru bylo vymysleno vice inovativnich novinek, které¢ zjednodussi
cely slozity proces vysadby chmele a minimalizuji ru¢ni praci a tim pocet potiebnych
pracovnikid. Do budoucna by bylo dobré, aby vice zemédélskych druzstev Slo cestou
Chmelaiského spolku v Chrastanech a inovovali si vysadbu chmele po svém, protoze
péstovani chmele je velice naro¢né na podminky péstovani, a proto kazdé zemeédéelské
druzstvo pro péstovani svého chmele potiebuje inovovat trochu jinym zptisobem. Dale by
bylo dobré, aby se ¢eska republika procentudlné zaméftila vice na péstovani rozmanitych
typi odrid chmele. Je tieba sledovat trendy a neusnout na vaviinech. Do mddy se dostavaji
zahraniéni styly piva typu Ale, IPA, stout atp., pro které je, ale Cesky chmel vét§inou
nevhodny. V chmelaiském institutu vyslechtili odridu Kazbek, ktera se do aromati¢nosti a
do hotkosti chmele vyrovna zahrani¢cnim chmelim vhodnym pro piva typu Ale nebo IPA
jako je napiiklad Citra nebo Amarillo. Je ale potieba, aby se Cesky chmel dostal do
povédomi sladki nejen jako ZPC, ale i jako tyto nové odridy a vratil nas zase do doby, kdy

jsme nemuseli dovazet chmel ze zahranici.

Na tiplném konci bych se chtél omluvit na nedostatek fotek z a postiehil z pfimého provozu.
Mé¢I jsem domluvenou navstévu TuSimic na pfelomu biezna a dubna, abych mohl podrobné
popsat, jejich praci. Bohuzel v dnesni dobé neni mozné byt piitomen v provozech z divodu

pandemie, a tak z toho seslo.
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