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Vliv regulatori ristu na pokryvnost listovi (LAI) a vynos
pSenice seté

Souhrn

V zemédélské praxi se uplatiuje velké mnozstvi piipravki, které lze oznadit pojmem
regulatory rastu. Jejich vyuziti je pomérné slozité, nebot’ jejich t¢inek je dan nejenom jejich
slozenim, kde casto ptevladaji rostlinné hormony, ale také dobou aplikace. Pii jejich
nespravném pouziti mize dojit k vyznamnému ovlivnéni porostu a tim 1 celého vynosu. Proto
byl v roce 2019 zaloZen polni pokus ve Velkém Tynci, ktery ma zhodnotit vliv regulatord na
pokryvnost listovi a vynos ozimé pSenice (Triticum aestivum L.). Pro tento ucel byly pouZzity
tfi genotypy (Etana, V3-94-18, V3-72-18) a 5 regulatord rustu. Byl sledovan pozitivni i
negativni vliv na LAI 1 vynos. Nejvice vynosna byla varianta odriidy Etana oSetfena
regulatorem Aminocat 30.

Klicova slova: regulatory riistu, pSenice seta, LAI, vynos



Influence of growth regulators on leaf area index (LAI)
and wheat yield

Summary

In agricultural practice, a large number of plant growth regulators is used. Their use is
relatively complex, as their effect is determined not only by their composition, where plant
hormones often predominate, but also by the time of application. If they are used incorrectly,
the vegetation and thus the entire yield can be significantly affected. A field experiment was
conducted in 2019 in Velky Tynec to evaluate effect of the plant growth regulators on leaf
area index and yield of the winter wheat (Triticum aestivum L.). Three wheat genotypes
(Etana, V3-94-18, V3-72-18) and five growth regulators were used for this purpose. There
was increase and decrease in yield and LAI. The highest yielding combination was variety
Etana treated with Aminocat 30 growth regulator.

Keywords: growth regulators, wheat, LA, yield
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1 Uvod

Psenice je nejenom tuzemskou nejvyznamngjsi obilninou. Zaujima zhruba polovinu
plochy obilnin a diky celkem vysoké urovni i stabilité vynosi se stava produkéni jistotou ve
viech vyrobnich oblastech Ceské republiky (Pavlik et al. 2009). Primérna roéni produkce
pSenice mezi lety 2015 az 2019 vychézi na téméf 5 miliont tun. Primérny hektarovy vynos ze
stejného obdobi &ini 5,93 tun na hektar (Cesky statisticky tfad 2020). Vyznamna je p3enice
samoziejmé i celosvétove, jakozto druha nejpéstovangjsi plodina s vynosem 765 milion tun za
rok 2019 (FAO 2019). V piistich desetiletich bude nutné zvySeni produkce psenice, aby se
shodovala s predpokladanych riistem populace. Bude zapotiebi agrotechnicky i Slechtitelsky
pokrok pro stale zvysujici se své€tovou poptavkou. Novée strategie Slechténi budou zavislé na
pfesnych informacich o genetickych 1 abiotickych faktorech limitujicich vynos (Villegas et al.
2015).

Regulatory rGstu mohou byt definovany jako pfirozené se vyskytujici ¢i uméle
vytvofené latky, které ovliviiuji vyvoj a metabolické procesy vysSich rostlin (Rademacher
2015). Pro zvySovani vynost zemédélskych plodin je dilezité zvySovani jejich vynosového
potenciadlu k jeho biologickému limitu (Reynolds & Langridge 2016). Vn¢jSim zasahem,
aplikaci synteticky vyrobenych regulatori ristu, pfipadné i pfirozenych fytohormont, lze
vyznamng ovlivnit fyziologické procesy rostlin (Rademacher 2015).

Ptedpoklad pro dosazeni pozadovaného ucCinku ristovych regulatori je znalost
zékladnich mechanismii regulace ristu a vyvoje rostlin. Nezbytné je 1 vyjasnéni otazek
fungovani rustovych reguldtorti v zavislosti na klimatickych a povétrnostnich podminkéach na
transport latek v rostlin€, jejich ptipadnou toxicitu a rozklad residui a v neposledni fad¢ i
jejich celkového vlivu na okolni prostiedi (Rademacher 2015). Doporuéeny postup pouziti
nékterych druha regulatort rlstu pro zvyseni vynosi je pti kombinaci hormont s dusikatymi
hnojivy (Zaman et al. 2014). Aplikace regulatord rustu zna¢né zvysuje vynos (Singh et al.
2019). Zvyseny LAI a pocet klasi na m? po ofetfeni regulatorem riistu nejvice prispély ke
zvySeni vynosu zrna (Varadi et al. 2020). V podminkdch nachylnych na poléhani je
kombinace vyssich davek dusiku a pouziti regulatort rtstu velmi vhodna pro produkci
pSenice (Singh et al. 2019).



2 Cil prace

V zemédelské praxi se uplatiiuje velké mnozstvi ptipravkd, které lze oznacit pojmem
regulatory rastu. Jejich vyuziti je pomérné slozité, nebot’ jejich ucinek je dan nejenom jejich
slozenim, kde casto prevladaji rostlinné hormony, ale také dobou aplikace a vnéjSimi
podminkami. Pfi jejich nespravném pouziti mize dojit k vyznamnému ovlivnéni porostu a tim
i celého vynosu.

Cilem prace je proto stanovit vliv rozdilnych regulator ristu na pokryvnost listovi a
vy$i vynosu pSenice.
Z navrhovaného cile prace byly stanoveny nasledujici hypotézy:
1. regulatory ristu ovliviuji jednotlivé velikosti pokryvnosti listovi a vynos,
2. existuje vztah mezi pokryvnosti listovi a vysi vynosu.
Regulatory ristu by mohly byt ndgpomocny v zachovani ristu vynost zemédélskych plodin 1
pies ménici se klima planety Zemé.



3 Literarni reSerSe
3.1 Psenice seta

3.1.1 Botanickd charakteristika

Mezi nejvice péstovany druh rodu pSenice patii pSenice seta. Jeji klas je nelamavy,
miize byt jak osinaty, tak bezosinny (Zimolka et al 2005). Vétsina péstovanych odriad v CR
jsou bezosinaté béloklasé formy, pak bezosinaté
Cervenoklasé, osinaté béloklasé a osinaté
ervenoklasé (Spaldon et al. 1986).

Jak je zndzornéno na Obr. 1, zarodek je
umistén na spodni Casti hibetni strany obilky.
Svrchu je kryty oplodim a osemenim. Stitkem
priléha k endospermu. Na apikdlni strané¢ je
umistén vegetacni vrchol s listy. Na opacné strané
je hypokotyl a zaklady kofinkti (Foltyn et al.
1970).

Kofeny pSenice jsou svazcité. Pokud je

I
osivo uloZzeno v pidé vyrazné hloubéji, dochazi o)
po vyrazeni prvnich 3 az 5 kofinka na stéble v endosperm
pidé podzemni internodium, z jehoz kolénka f
vyrostou druhotné kotfeny (Rovenska 1968). O g
délce kotenti pSenice rozhoduje vlhkost a slozeni
pidy, druh, odrida a velikost zrn a termin seti
(Spaldon et al. 1986). i

Listy tvoii pSenice ptisedlé a jsou slozené k g - koleoptile
z Cepele a pochvy. Na pomezi Cepele a pochvy se a - oplod) pochva listu
nachazi jazyéek a pii ném po stranich listové P —0semeni h-zdklad

. ) N ] C — vrstva 1. pravého Istu

pochvy je par ouSek (Zimolka et al. 2005). aleuronovych bunék ch - vzrostly vrchol,

Priduchy se nachdzi na bocich nad cévnimi 9~ €100sperm, zaklad budouciho
. B o DR vliastni moucné jadro  klasu
svazky; od $picky smérem k bazi koleoptile jejich e - vrstva i — mezokoty!
oet ubyvé. Pod epidermis je parenchym. V ném  Pa/sadovych bunek j— zaklad korinku
P yVV p o J p’ y ) (nasavaci epitel) (radicula)
jsem ulozeny kolateralni cévni svazky, které u f- stirek k — kofenova cepicka
kulturnich odrtd pSenic péstovanych u nas byvaji
dva (Foltyn et al. 1970). Obr. 1 Schéma obilky (Zimolka et al. 2005)

Tvorba stébla signalizuje pfechod rostliny z vegetativniho obdobi do generativniho,
kdy se na vegetativnim vrcholu vytvofi klaskové hrbolky. Je to dusledek intenzivniho
buné¢ného déleni v subapikalnim meristému. Stéblo se smérem ke klasu zuzuje (Zimolka et
al. 2005). Je slozeno z kolének a ¢lankt. Obvykly pocet kolének u tuzemsky péstovanych
odrtd je Sest az sedm vcetné kolénka odnoZovaciho (Rovenska 1968).

Osou klasu je vieteno, které je tvofeno kolénky a internodii. Jednotlivé internodia jsou
prohnutd, na bazi zuZzend a smérem nahoru se rozSifuji. Povrch ¢lankd je kryty silnou
epidermis s kutikulou. Klasek je slozeny ze dvou bezosinnych plev a kvitkd. Plevy jsou
listeny, plucha je listenec (Foltyn et al. 1970). Mezi klaskovymi plevami se nachazi kvéty,
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které jsou oboupohlavni, jednodomé. PSenice je autogamni rostlina. Kazdy kvét je chranén z
vngj$i strany pluchou a z vnitini pluskou. Kazda odrida ma specificky tvar a zakonceni
pluchy. U osinatych forem psenice je plucha zakonéena osinou (Spaldon et al. 1986).

Plodem u psenice je obilka (Zimolka et al. 2005).

3.1.2 Genom

Mnoho let se nedatilo sestavit kompletni hexaploidni genom psSenice seté. Prvni pokus
se uskute¢nil v roce 2012, kdy byly pouzity rané technologie sekvenovani a podatilo se
sestavit 5,42 miliard bazi, zhruba tietinu celého genomu. Na druhy pokus v roce 2014 se
podaftilo sestavit 10,2 miliard bazi, dvé tfetiny celku. Vysledkem tfetiho pokusu bylo 12,7
milionti bazi, coz ¢ini 78 % genomu. Genom pSenice seté je velice komplexni, nejen kvili své
velikosti (pétkrat vétsi nez lidsky genom), ale i kviili velmi dlouhym a téméf identickym
castem, které se Casto opakuji (Zimin et al. 2017) V roce 2018 byl genom pSenice sestaven.
Spoluprace nékolika védeckych skupin s riznymi strategiemi produkovala postupné dalsi
¢asti genomu vybrané odriidy Chinese spring. Nakonec se, 16 let po dokonceni genomu ryze a
9 let po kompletaci genomu kukufice, védecké komunité podatilo ziskat kompletni referencni
genom pSenice. S témito poznatky se pSenice stala modelem pro polyploidni rostliny pti studii
evoluce polyploidie, domestikace, definici genetické diverzity a Slechténi na Grovni genomu.
Zptesnéni genomu pSenice také pomize zrychlit tvorbu odrid, které budou vice sndSenlivé
biotickym i abiotickym faktordm, lepsi kvalitou a vét§imu vynosu (Guan et al. 2020).
Geneticky modifikovana pSenice

Do nedavné doby neexistovala zadna odrida geneticky modifikované pSenice, ktera
by byla schvalena pro komeréni pouziti. V roce 2004 byla povolena odrida MON 71800 od
firmy Monsanto americkym ufadem pro kontrolu potravin a 1é¢iv pro pouziti v potravinarstvi
a krmivafstvi v USA. Pro vyuziti v potravinaistvi byla odriida povolena i v Kolumbii
(Biosafety Clearing-House 2008). Nicméné kvili strachu farmaiti z odmitnuti kone¢ného
produktu vetejnosti se firma Monsanto rozhodla nenabizet odriidu pro komeréni vyuziti
(Hopkin 2004). Odriada obsahuje protein ziskany z bakterie Agrobacterium tumefaciens.
Rostliny této odrudy byly diky tomuto proteinu silné rezistentni vi¢i herbicidim na bazi
glyfosatu. Proto byl marketingovy nazev této odridy Roundup Ready™ wheat (Obert et al.
2004). V ftijna roku 2020 Argentina povolila péstovani odridy HB4 vytvofené firmou
Bioceres (Heath & Bronstein 2020). Tato odruda obsahuje upraveny transkripéni faktor
HaHBA4, ktery zlepSuje toleranci vii¢i suchu (Gonzalez et al. 2019). Spole¢nost Bioceres zacne
odridu nabizet az potom, co bude HB4 pfijatelna pro import do Brazilie, kterd je nejvétsi
odbératel argentinské pSenice (Heath & Bronstein 2020).

3.1.3 Historie péstovani pSenice

K prvni kultivaci pSenice doSlo zhruba ptfed 10 tisici lety v ramci ,,Neolitické
revoluce®, béhem které ¢lovek zacal prechazet z lovu a sbéru jidla k zemédé€lstvi (Shewry
2009). Archeologické nalezy z této doby potvrzuji produkei pSenice jednozrnky (Triticum
monococcum L.) a pSenice dvouzrnky (Triticum dicoccum Schrank.) (Spaldon et al. 1986).
Jako oblast piivodu pienice lze jednoznaéné oznadit izemi ,,Urodného pilmésice®, oblast
Mezopotamie, Malé Asie a jihovychodni pobiezi Stredozemniho mote (Lelley 1976). Je
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jednoznacné, ze pSenice jednozrnka a dvouzrnka vznikly domestikaci planych druhd, kdezto
pSenice seta (Triticum aestivum L.) vznikla hybridizaci jiz zminénych s jinou planou travou
mnohostétem Tauschovym (Aegilops tauschii Coss.). Tato hybridizace se musela uskute¢nit
nékolikrat, s pribéznym vybérem jedincl s nejlepSimi vlastnostmi (Feldman et al. 2001).

Genetické zmény béhem domestikace znamenaly, Ze moderni pSenice nejsou schopny
piezit bez nutnych kultivaci v konkurenci s Iépe adaptovanymi planymi druhy. To dokazuje
pokus uskuteénény Johnem Bennetem Lawesem v osmdesatych letech devatenactého stoleti
(Shewry 2009). Ten ponechal v roce 1882 ¢ast své urody nesklizenou a dale monitoroval riist
v nasledujicich letech. Po dobré urod¢ v roce 1883 zacaly na pozemku velmi dominovat
plevele a v roce 1885 jiz zbylo par slabé vzrostlych rostlin (Feldman et al. 2001).

Vyznamnymi péstiteli pSenice seté byli Rimané, ktefi piesli z nekynutych placek na
kynuté bochniky obracenim starého egyptského postupu vyroby chleba, aby diky nému mohli
vafit pivo. Rimsti pekafi vyuZili pivnich kvasnic pro vyrobu kynutych chlebii. Takto se zadala
pSenice seta §iFit napii¢ celou Rimskou #i§i. Veskeré péstebni lany uréené pro péstovani
jinych druhti pSenic ve Stfedomofti zacaly produkovat pSenici setou (Evans & Peacock 1981).

Na nasem tzemi se do doby 6. stol. n. 1. péstovala prevazné jiz zmiflovana pSenice
dvouzrnka s mensi pifimési pSenice jednozrnky. Nicméné od doby osidleni naSeho tzemi
Slovany se v archeologickych ndlezech objevuje jiz vyhradné nahozrnnd pSenice obecna
(Foltyn et al. 1970).

3.1.4 Agrotechnika ozimé psenice

Pozadavky na Gzemi

| kdyZz se pSenice péstuje ve vSech vyrobnich oblastech, vynosy mezi oblastmi jsou
velmi rozdilné a kvalita zrna taktéz. Teplotni naroky pSenice se méni v pribéhu jejiho ristu.
Uspéch péstovani zajisti vhodné podminky pro piezimovani porostu. NejduleZit&jsi je teplota
v oblasti odnozovaciho uzlu (Faméra 1993). V dobé vzchazeni a odnoZovani porostu je
nejvhodnéjsi teplota 12—-14 °C.
Na piechodu z podzimu do zimy porost pottebuje teploty 10-12 °C, pfi¢emZz mohou v noci
klesnout na 0 °C i mén¢. Na jafe se pro vhodny pribéh dalsiho rastu hodi teploty 12-15 °C,
ve fazi sloupkovani o néco vyssi, ale nikdy vyssi nez 25 °C. Velmi negativni dopady maji
jarni holomrazy, zejména kdyz se Casto sttidaji vys$si denni a niz$i nocni teploty. Metani a
kveteni zvySuje narok na teplotu (18 az 20 °C). V dobé nalévani zrna se teploty vyssi nez
30 °C nehodi, jelikoz diky nizké vlhkosti vzduchu se mohou vytvatet scvrkla zrna. Ve fazi
dozravani nejlépe pisobi teplota 22-25 °C, vys$si teploty negativné ovliviiuji proces
koneéného formovani zrna (Spaldon et al. 1986).

v v

YV wr

a zamokfené¢ pudy (Faméra 1993). Vhodné oblasti pro péstovani ozimé pSenice jsou
kukufi¢né vyrobni oblasti a ¢aste¢né 1 teplé a sussi oblasti feparské. Idealni jsou pidy nivni,
¢ernozemé, hnédozemé a rendziny (Petr 2001).

Technologickou kvalitu pSenice neodmyslitelné ovliviiuje i pfedplodina, ktera pusobi
na rust a vyvin biomasy, ale také pro tvorbu klasu a obilek (Prugar & Hraska 1986).
Nejvhodnéjsi predplodinami jsou jeteloviny, luskoviny, olejniny a okopaniny (Foltyn et al.
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1970). Nejvhodnéjsi predplodinou ozimé pSenice je bezesporu vojtéska, a to diky predevsim
mnozstvi a kvalité poskliziiovych zbytkl, které zanechava v pidé, i fixaci vzdusného dusiku
hlizkovymi bakteriemi. Zastoupeni obilnin ve struktufe plodin a vysoky podil pSenice
nevylucuji péstovani ozimé psenice po obilninach, coz je méné¢ vhodné. Obilniny, vedle
obtizné¢ kompenzovatelného zhorseni ptidnich vlastnosti, zvysuji riziko napadeni chorobami,
Skudci a zvySuji i pravdépodobnost zapleveleni specifickymi plevely obilovin (Zimolka et al.
2005).

Dobra ptiprava pady ma velky vliv na vysi a kvalitu vynosu. Zptsob ptipravy zavisi
na predploding, mife zapleveleni a stavu pidy v obdobi orby (Spaldon et al. 1986). V ramci
upravy pudy po predchozi plodiné je velmi dulezitd podmitka, kterd zabrani zbyte¢nému
vyparu vody. Velmi dilezitd je asova mezera mezi orbou a setim, béhem které ptida slehne.
Optimalni odstup jsou 2 az 3 tydny (Faméra 1993). Biomasa rostliny, pocet zrn v klasu i
objemova hmotnost byly nejvyssi po pouziti konvencni orby oproti ostatnim zpracovanim
pudy (Jug et al. 2011).

Novym trendem v piipravé pudy je minimalizace, kterd se snazi sniZzovat pocet
kultivacnich zasahli do plidy. Tato technologie byla navrZzena pro sniZeni potfeby pracovni
sily a energie pro kultivaci plodin, pro vyuziti vyhod zlepSené struktury pidy a pro snizeni
eroze pudy. Vhodné oblasti pro vyuziti snizeného ¢i bezorebného zpracovani pudy jsou
regiony se semiaridnim podnebim, ale i S vlhkym kontinentalnim podnebim. Nicméné
technologie bezorebného zpracovani pidy nemusi plné fungovat na pozemcich se silnym
zaplevelenim nebo na tézkych jilovitych ptidach s nizkym ¢i Zadnym hnojenim dusikem.
Velmi vyhodna je kombinace snizeného zpracovani ptidy a mulce vytvofeného z rostlinnych
zbytku piedplodiny (Rieger et al. 2008). Kombinace mulce a snizeného zpracovani puady se
muze v péstovani pSenice vynosoveé vyrovnat konvenénimu systému zpracovani pudy (Giab &
Kulig 2008). Ve vlh¢im podnebi mize piehnané mnozstvi ponechané mulée zptsobovat
ztraty ve vynosu kvili jednodus$imu ptenosu chorob a imobilizaci dusiku (Rieger et al.
2008).

Spravna vyziva v dobrém poméru a mnozstvi dodanych zivin urcuje vyvoj podzemni
biomasy a ¢asteéné i nadzemni hmoty. Dobry kofenovy systém ochrani rostlinu pfed mrazy,
suchem 1 stfidavymi teplotami. Kvalita a vynos zrna nejvice zavisi na dusikatych hnojivech
(Spaldon et al. 1986). S vys§imi davkami dusiku se zvySuje pocet klasti na jednotku plochy
(Shekoofa & Emam 2008). Nicméné piehnojovanim mize dochazet k zhustovani a polehani
porostu (Spaldon et al. 1986). Prvnim krokem u racionalniho zptisobu hnojeni je uréeni
Cinitele v minimu, ktery nejvice brzdi zvySeni produkce a navySeni tohoto prvku hnojenim
vede k vyraznému zvySeni rentability vyroby (Klas & Klasova 2017). Experiment z roku
1978 dokazal, ze vyssi davky dusiku jednoznaéné zvySuji index listové plochy (Ellen &
Spiertz 1980). Ozima pSenice se nachazi mezi plodinami se stfedni potiebou Zivin. Na jednu
tunu zrna a odpovidajici mnozstvi slamy a kotenti vyuZije 25 kg dusiku, 5 kg fosforu, 20 kg
drasliku, 2,4 kg hot¢iku a 4 kg siry (Zimolka et al. 2005).

Zakladni hnojeni je nejcastéji aplikace dusikatych hnojiv béhem piedsetové pripravy
pudy. Davka se urcuje podle oblasti péstovani. V aridnich podminkach na tézsich ptudach lze
aplikovat i 75 % celkové davky dusiku. Ve vice vlhkych oblastech, na leh¢ich pidach a u vice
odnozovacich odrid staci aplikovat 25-50 % davky. Na jaie aplikujeme regeneracni hnojeni, a
to co nejdiive, abychom zlepsili stav pfezimovaného porostu. V pribéhu vegetace, pokud je
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potfeba, mize se uplatnit kvalitativni pfihnojovani, které ma dobry vliv na zvySovani
hmotnosti tisice zrn a obsah bilkovin v zrnu (Spaldon et al. 1986). Davky fosforu, drasliku a
hot¢iku se aplikuji nejcastéji pred zpracovanim pidy, aby se ziviny dostaly do pidy (Faméra
1993). Fosfor je potfebny na zaCatku vegetace, dokaze totiz zvysit odolnost rostliny proti
vyzimovani a prispiva k mohutnéj$§imu kofenovému systému. Podobné jako fosfor se chova
draslik, podporuje piezimovani (Spaldon et al. 1986).

U psenice, jakozto jedné z husté setych obilnin, jsou vhodné uzsi fadky (125 mm).
Hloubka seti u ozimé pSenice byva ¢asto 40 mm. Nedojde tak ke zbyte¢nym ztratdm osivo
(Faméra 1993). Vysevek je obvykle v rozmezi 400-600 zrn na m?, zalezi pak na p&stované
odriid¢ a pldnich vlastnostech stanovisté. V piipadé mén€ trodnych pid, Spatném terminu
seti ¢i suchych podminkach se vysevek zvysi az o 15 % (Konvalina & Moudry 2008).
Precizni zemédélstvi

Konvenéni zeméd€lstvi vyuzivd extenzivni aplikace chemikalii, které mohou mit
negativni uCinky na zivotni prostfedi. Tyto latky mohou casto zplsobovat erozi pudy,
kontaminaci vodnich zdroji ¢i atmosféry. Péstebni systémy by mély vice brat v potaz
udrzitelnost a konzervaci zivotniho prostiedi. Mozné feSeni problému je pfijeti systémi
precizniho zemédélstvi. Precizni zemédélstvi funguje na principu sbéru informaci o
prostorovych a casovych rozdilech v ramci pole a néslednych vhodnych agrotechnickych
postupech pro konkrétni problémy. Castym problémem konvenéniho systému zemédélstvi je
piehnojovani dusikem. Davky vys$$i, nez je potieba rostliny, Casto vedou k zapleveleni,
mohou vést k polehani porostu, zpozdénému vyvoje a vysSi citlivosti vici chorobam.
Prebytek dusiku taktéz mizi z pole procesy volatizace a denitrifikace. Aby se ptedeslo
ztratam, mnozstvi hnojiva musi odpovidat mnozstvi, které dana ¢ast pole potiebuje (Diacono
et al. 2012).

Tyto hodnoty se ziskavaji z nastrojii a zdroji informaci, které se neustale aktualizuji.
Mezi né patii systém GPS, ktery zaznamenava informace o poloze méfeni a navadi a
kontroluje piesnost zemédé€lskych stroji. Dale se vyuziva Geograficky informacni systém pro
tvorbu a zobrazeni prostorovych map charakteristik pole. Pro hodnoceni potieb plidy a rostlin
se vyuzivaji radiometrické senzory blizkym (viz Obr. 2) i dailkovym snimanim (Diacono et al.
2012).

14



Obr. 2 Senzory Crop Circle™ pro blizké snimani hladiny dusiku v porostu (Diacono et al.
2012)

Stejnymi zplisoby se v preciznim zemédé€lstvi zachazi s herbicidy. Aplikace herbicidl na ¢asti
pole nezasazeného plevelem muize nejen vést ke kontaminaci podzemnich vod, ale mize i
negativné ovlivnit vysledny vynos plodiny z této ¢asti. Pokud se herbicid aplikuje pouze v
oblastech zasazenymi danym plevelem, pozitivni efekt likvidace konkuren¢nich rostlin miize
kompenzovat a prevysit negativni efekt na péstovanou plodinu (Gerhards et al. 2011).

V Ciné se testuje novy zpuisob seti psenice. Tento novy systém se od konvenéniho seti,

které funguje na principu vysevu semen do tadku, li§i tim, Ze se pSenice seje v pasech
Sirokych 7 az 12 cm a rozestupem mezi pasy 10 az 15 cm, jak je zndzornéno na Obr. 3. Sife
pasu a mezery mezi nimi se upravuje podle pouziti odriidy pSenice. Semena seta v pasech
maji veétsi prostorové rozestupy a porost méd zlepSené proudéni vzduchu a zachytavani
svételného zareni (Lv et al. 2019).
U rostlin setych novym zpisobem se ukazala vyssi efektivita vyuziti vody, vysSi index
listové plochy, zpomaleni degradace listové chlorofylu a prodlouzeni procesu fotosyntézy.
Proto péasovy systém seti dokazal zvysit pocet plodnych odnozi na jednotku plochy i na
rostlinu. Coz nakonec vedlo 1 ke zvySeni vynosi zrna. Vynosy nového zptisobu seti byly o 3
az 15 % vys$si nez vynosy konvenéniho fadkového vysevu (Lv et al. 2019). V lokalitach se
suchym a teplym podnebim je udrzitelné¢ péstovani ozimé pSenice narocné, proto je nutné
vyuzivat opatieni zadrZzujici plidni vlahu. NejcastéjSi opatieni je mulcovani slamy. Mul¢ ale
pfi pouziti konvenéniho seti pSenice snizuje vynos zrna. Proto v severni Ciné zadal vyuZivat
pasovy precizni vysev. Vysledky testovani tohoto systému poukazuji na to, Ze na
mulcovanych pozemcich dosdhla ozima pSenice vysetd precizné vyS§iho vynosu a vyssi
kvality pro potravinaiské uZziti nez pSenice seta konven¢nim zpisobem (Tan et al. 2019).

15



6-8cm 3-5cm

.. S

Obr. 3 Schéma pasového a fadkového vysevu pSenice (Bian et al. 2016)
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3.2 Tvorba vynosu

Pokud chceme vyuzit plny vynosovy potencial plodin, je ticba znat veskeré faktory, které jej
ovliviiuji.

Mineralni vyziva ma vétsi ¢i mensi vliv v kazdém fyziologickém procesu (Prochazka
et al. 1998). Je dokazano, ze ¢ast dodanych zivin je opravdu od¢erpana a vyuzita plodinami. Z
celkového mnozstvi dodanych Zivin rostliny v praiméru ptijaly mezi 40 a 60 % dusiku, mezi
10 a 20 % fosforu a drasliku okolo 30 % (Petr et al. 1988). Uvedeni autofi uvadi, ze rozdily v
piijmu zivin stejné¢ho druhu a formy dodavané v odlisné dobé nebo riznym zplisobem jsou
vétSinou zpusobeny ekologickymi podminkami stanovisté, piedevSim vlhkosti. DalSim
faktorem v pfijmu Zivin je pak teplota.

Vynos plodiny je uré¢en mnoZstvim vody, které rostlina odcerpa z pldy, efektivitou
piemény vody na nadzemni biomasu (Foulkes et al. 2002). Klimatické zmény znesnadnuji
budouci produkci zrna s konzistentni kvalitou kvili komplexnimu piisobeni atmosférického
oxidu uhli¢itého, ménici se teploté¢ 1 ménicim se reZimim srdzek na vynos i kvalitu zrna
pSenice (Nuttal et al. 2017). Obsah vody v rostlinach ¢asto kolisa, a pfesto pravé na tomto
proménném obsahu vody do urcité miry zavisi mechanické vlastnosti rostlinného téla nebo
alespon kvétt, listd a plodd, stav priduchti i dlouzivy rist. Zasoba vody v rostliné mé zna¢ny
vliv na pribéh fotosyntézy. Dobie zasobené plodiny zadrzuji oxid uhli¢ity v listech diky
otevienym pruduchim. SniZzenim pldni vldhy, a tim i sniZenim jeji dostupnosti pro rostliny,
se pruduchy piiviraji. Pfivieni mé za nasledek sniZzeni proudéni oxidu uhli¢itého do rostliny, a
to znamena zpomaleni procesu fotosyntézy. Pfechodny nedostatek vody nutné nemusi snizit
hospodartsky vynos (Petr et al. 1980). Zajisténi optimalni vlhkosti v kritickych fazich ristu a
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vyvoje zrna mohou vyrazné¢ minimalizovat ztraty zplsobené nepiiznivymi teplotnimi
podminkami. Soucasna situace si zada zvyseni snahy vyvinout odridy vhodné pro produkci v
prostiedich s nedostatkem vlahy (Ahmed et al. 2016). Dulezité jsou faze vyvoje rostliny,
béhem kterych sucho ptsobi. Rostliny ve fazich kveteni ¢i tvorbé obilky jsou odolné vici
nedostatku vlahy (Liwani et al. 2019). Vyvoj obilek u napf. ozimé pSenice nebo jarniho
je¢mene muze probihat bez preruseni diky rezervam ve stéble pod klasem i kdyz je vlivem
nevhodnych podminek do¢asné omezena fotosyntéza (Petr et al. 1980). Vynosové prvky se
pusobenim sucha nemusi nutné zhorsit, vyraznéj$i zmény nastanou v procesech fotosyntézy.
Vyssi teploty a sucho vyrazné pisobi na asimilaci CO;. Rostliny pSenice dokazou kratkodobé
pusobeni vyssich teplot a sucha prekonat obnovenim fotosyntetickych procesii (Hlavacova et
al. 2018). Kriticka faze vyvoje pSenice, béhem které mize sucho negativné ovliviiovat vynos
zrna, je taze odnozovani. Pokud je rostlina béhem odnozovani vystavena suchu, dochazi ke
snizovani po¢tu plodnych odnozi a nasledné i k niz§imu vynosu zrna (Liwani et al. 2019).

Puda, klima a plodina mohou potencialné omezovat zvySeni pfijmu vody a Zzivin
kotfeny v jakémkoliv obdobi rtstu. Rychlost a struktura vyvoje kofenti se mize lisit kvili
fyzikalnim, chemickym a biologickym vlastnostem pidy, genetickému potencialu plodiny a
Klimatu (Brown & Scott 1984). Kofenové systémy a jejich modifikace maji rozhodujici tlohu
pro piijem zivin a vody (Petr et al. 1980). V suchych podminkach je velice dilezity spravny
kotfenovy systém. Dostatecné silné a hluboké kofeny mohou dosdhnout na vldhu podzemni
vody. Vhodny mutze byt i mélky kotfenovy systém, pokud jsou jediny zdroj kratkodobé
srazky, po kterych zlstane vlhkost pouze v hornich vrstvach povrchu péstované¢ho stanoviste.
S kazdym mililitrem navic pfijatym kofenovym systémem v dobé tvorby obilky miize byt
vynos zvysen o 55 kg.ha™ (Ehdaie et al. 2011).

Vynosy obilnin se od padesatych let vyrazné¢ zvysily. Za zhruba polovinu tohoto
zvySeni mohou Slechtitelské uspéchy a na druhou polovinu zvySeni mélo vliv zlepSeni
agrotechnickych kroku a technologii pracovnich stroji (Satorre & Slafer 1999). Pro zisk
vynosnych porostu je dilezity piiméfeny rozvoj asimila¢niho aparatu i kofenového systému
ve vegetativnim obdobi a vysoké priristky suSiny v generativnim obdobi, které jsou
vysledkem idealni urovné pokryvnosti listovi, jeji delsi aktivitou (pfedevSim horni cCasti
rostliny) a vys$8i rychlosti fotosyntézy (Petr et al. 1980).

Dle Faméry (1993) patii mezi zadkladni vynosové prvky:

Pocet klasii na plosnou jednotku.

Pocet zrn v klasu a hmotnost tisice zrn.

Pocet klast je charakterizovan poctem:
e rostlin na m?,
e poctem plodnych stébel na rostling.

Pocet rostlin zavisi na:

e biologické hodnoté€ osiva,
e Ukonu seti — mnoZstvi vysevu, zpiisobu, hloubce a dobé seti,
e vzchazivosti,

redukci vlivem neptiznivych €initeld (pocasim, chorobami, $klidci, chemickymi a
mechanickymi tikont na porostu),

mezidruhovych a vnitrodruhovych vztazich.
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Pocet plodnych klast ovliviiuje:
e odnozovaci schopnost druhu a odridy, ktera je u rostliny ddna geneticky,
e podminky pocasi, mezi které patii vlaha, teplota, osvétleni a délka dne,
e plocha, jakou maji rostliny k dispozici,
e vyziva, véetné zasoby zivin v pide¢,
e agrotechnika — seti (termin, norma, hloubka a zptsob seti),
e mezi rostlinnou a mezi stébelnou konkurenci,
e rychlost ristu a vyvoj jednotlivych odnozi na rostling,
e poskozeni chorobami a sktdci.

Pocet zrn v klasu je urcen:
e genetickym potencidlem odridy,
e podminkami pocasi,
e aktivité¢ fotosyntetického aparatu listi,
e mezi rostlinnou a mezi stébelnou konkurenci,
e poskozenim chorobami a Sktidci.

Na hmotnost obilky ma vliv:
e fungovani asimila¢niho aparatu horni ¢asti rostliny,
e schopnost prevést asimilaty do zrna,
e dé¢lka obdobi tvorby obilky,
e prubeh pocasi,
e vyskyt chorob a sktdct.

Jednotlivé vynosové prvky se tvoti postupné a navazuji na sebe (Faméra 1993).

Stanoveni struktury porostu pied sklizni a odhad urody vychazi ze zakladni konstrukce
vynosu, tj. ze vzorce:

-1y _ pocet klasti .pocet zrnv klasu .HTS (v gramech
V(tha™) = 100 000 : :

Prvni dvé polozky rovnice lze urcit pfimo z porostu, hmotnost tisice zrn se zjisti podle
UKZUZ o charakteristice odrtid ve srovnatelnych vyrobnich podminkach (Petr et al. 1980).

3.3 Index listové plochy (LAI)

Index listové plochy (LAI) je bezrozmérna veli¢ina udavajici pomér listové plochy na
jednotku plochy povrchu ptudy. Tento pomér souvisi s procesy jako fotosyntéza, evaporace,
transpirace a zadrZzovani deStové vody (Zheng & Moskal 2009). Termin LAI je jednim z
prvki ristové analyzy. Je to metoda respektujici slozitost produkéniho procesu rostlin a
integrujici vSechny dil¢i procesy tim, ze méfi jen zdkladni znak asimilaéniho aparatu (velikost
jeho listové plochy) v Casovych intervalech (Petr et al. 1980). LAI miize byt ziskan odbérem
listh vzorkli a jejich naslednym méfenim. Tento destruktivni odbér vzorkd je vhodny u
kratkodobych ekosystémd, jako naptiklad péstovani zemédélskych plodin a travni porosty
(Fang et al. 2019). Pro tato méfeni nejsou potieba slozité technické prostiedky (Petr et al.
1980). Dalkové snimani LAI je hojné vyuzivané pii odhadovani pfedpokladaného vynosu
(Fang et al. 2019).
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Z vysledkt lze ziskat charakteristiky vlastniho produkéniho procesu a vlivu piislusnych
faktorti, jako hnojeni, zavlahy a agrotechniky. Pfedpoklad pro vyuziti slune¢niho zéfeni ve
fotosyntéze je jeho absorpce asimilacnimi pletivy. Z toho vyplyvéa pozadavek na minimalni
velikost asimilaéni plochy, kterd by méla pokryvat pidu po celou dobu vegetace. Timto
pokrytim ptidy se mini takova hustota, kdy na povrch pudy dopadd méné nez 5 % zafeni
dopadajiciho na porost (Chen et al. 2018).

Tato podminka neni u obilnin na zacatku vegetace ¢asto splnéna. Proto se rychlejsi rozvoj
asimilacni plochy muze zdat jako jedna z efektivnéjSich moznosti zlepSeni vyuziti zafeni.
Vétsi diraz na lepsi vyuziti zafeni je u obilnin po kveteni, kdy je vétSina vytvaienych
asimilatd transportovana do zrna. Morfologicka struktura rostliny do znacné miry urcuje
distribuci svétla v porostu a rychlost vymény plynii, pfedev§im oxidu uhli¢itého (Aase 1978).

Tim jsou definovany i dalSi zékladni prvky mikroklimatu v porostu. Pfedstava o existenci
urcité optimalni hodnoty indexu listové plochy je opravnéna jen za ptedpokladu, Ze rychlost
dychani je imérnd LAI (a tedy v ur€itém smyslu celkové biomase porostu), nebot’ se
stoupajici hodnotou indexu listové plochy stoupa i dychani. Dilezitd je i1 adaptace listi
zabezpecCuje produkci v hustém porostu (Petr et al. 1980). Pokud na porost ptisobi neobvyklé
pocasi, neni samotny vztah mezi vynosem a LAI vhodny a musi byt doplnén o dalsi
agrometeorologické udaje, jako napf.: teplota, evapotranspirace a zatfeni (Fang et al. 2019).

3.4 Regulatory rlstu

Regulatory rGstu mohou byt definovany jako piirozené se vyskytujici ¢i uméle
vytvoiené latky, které ovliviiuji vyvoj a metabolické procesy vyssich rostlin. Nemaji zddnou
vyzivnou hodnotu a vétSinou nejsou fytotoxické. Podle oznaceni ,regulatory ristu® by laik
mohl usoudit, Ze tyto latky se primarné¢ podili na dlouzivém ristu. Nicméné diky vlivu na
fadu dalSich procest jako je kveteni, tvorbu plodu a zrani by se tyto latky mohly nazyvat
rostlinné bioregulatory (Rademacher 2015).

Kazdy rostlinny hormon ucinkuje na Sirokou Skalu fyziologickych procesi a vétSina
morfogenetickych jevl je ovlivnéna riiznymi typy hormona. Kromé latek podporujicich rist a
vyvoj je nutno k fytohormonim fadit i inhibitory téchto procest, jelikoz moznost vyuziti
jejich omezujici schopnosti miize pomoci pii prekonavani neptiznivych podminek (Petr et al.
1983). Uc¢inek regulaénich latek viak zavisi na konkrétnim genotypu, stafi a fyziologickém
stavu rostliny. Je ale tfeba mit na paméti, Ze pii aplikacich ve vétSing piipadli vyrazné
zvySujeme hladinu testované latky v rostliné, ménime pribéh piirozenych gradient
koncentraci a miuzeme i vyvolat stresovou situaci (Nickell 1982).

Role regulatorti ristu v celé Sifi zemédé€lstvi je drobnd na rozdil od ostatnich druhii
chemikalii, jako jsou fungicidy, herbicidy a insekticidy. Celosvétové prodeje fytohormont
jsou pouhé 4 % z celkovych prodejii latek na ochranu plodin. Pouziti regulatort ristu se v
kazdé zemi lisi (Basra 2000).

Kyselina indolyl-3-octova (IAA) je pro praktické tcely piili§ nestala, a proto se v
praxi pouzivaji jeji syntetické derivaty. Syntetické latky auxinového typu se vyuzivaji jako
selektivni herbicid (Petr et al. 1983). Pfi pouziti jako herbicid syntetické auxiny napodobuji
efekty vysokych koncentraci IAA v rostlinnych pletivech. Pisobi deformacné a inhibuji rist.
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Tento fenomén je popisovan jako piedavkovani auxinem nebo také jako nadoptimalni
endogenni koncentrace auxinu, coz vede k nerovnovaze v homeostazy auxinu a v interakcich
s ostatnimi hormony v pletivu (Grossmann 2009).

Tyto herbicidy se pouzivaly jiz od uvedeni prvniho syntetického auxinového herbicidu
(kyseliny 2,4-dichlorfenoxyoctové) na trh v poloviné &tyficatych let dvacatého stoleti.
Prestoze jsou herbicidy vyuzivany déle nez ostatni skupiny herbicidd, je znamo velmi malo
ptipadli pleveli imunnich proti zminénym herbicidim, které by mély nepiiznivy vliv na
zemédelskou produkei (Busi et al. 2017).

Citlivé rostliny po postiiku velmi rychle rostou, deformuji se, pletiva praskaji a dochézi k
uhynu. Mezi citlivou skupinu patfi dvoudélozné rostliny, proto se daji auxiny vyuZit pfi
zbavovani plevelt v obilnych porostech (Petr et al. 1983). Auxiny dokazi zmirnit vliv sucha u
pSenice. Produkci zminéného hormonu Ize navysit s pomoci rhizobakterii podporujicim rist
(RPR). Tyto RPR z roda Bacillus, Enterobacter, Moraxella and Pseudomonas byly izolovany
z kofenového systému akacie arabské. Nedostatek vlahy vyrazné zhorSuje tvorbu kofenového
systému. Auxin napomaha vyvoji adventivnich kofent, které mohou absorbovat Ziviny a vodu
z rthizosféry. Abiotické stresy sniZzuji hladinu fytohormonti, coz zpiisobuje retardaci ristu.
RPR dokazou kompenzovat tuto nizkou hladinu v rostlin¢ exogennim zdrojem hormond a
rostliny pSenice dokazi pieklenout stresové obdobi (Raheem et al. 2018).

Cytokininy jako samostatna skupina fytohormonti zaala v padesatych letech
dvacatého stoleti vyrobou latky z degradovaného preparatu kyseliny desoxyribonukleové,
ktera ve spolupraci s auxinem zvySovalo bunééné déleni v kulturach kalusu ze stonku tabaku
(Werner et al. 2001). Exogenni i endogenni aplikace cytokinini mohou stimulovat buné¢né
déleni, redukce dlouzivého ristu, odnozovani rostlin a oddaleni starnuti pletiv (Li et al. 1992).
Derivaty cytokininti jsou obsazeny v piipravku AUCYT Start, toto hnojivo obohacené o latky
na bazi cytokininli se pouziva na porosty obilovin a fepky. Aplikace ptipravku v rané fazi
vyvoje ma ptiznivy vliv na nartst kofenové hmoty, dale prodluzuje obdobi vegetativniho
rustu, zvySuje odnozovani a v tidkych porostech tvorbu fertilnich odnozi (Chemap Agro
2018). Jednim z nejnovéjsich cytokininovych pfipravku v rostlinné produkci je hnojivo
VegetUP. Zaméfeni tohoto piipravku je jako zalivka pti hydroponickém péstovani plodové
zeleniny, kde navySuje produkci a soucasné¢ oddaluje starnuti rostlin, které mohou plodit
rovnomeérnéji po celou dobu své vegetace. TaktéZ napomahd rostlinam zvladat teplotni
vykyvy (CRH 2020).

Dalsim z vyuzitelnych regulatorti rastu jsou gibereliny. Jejich tllohou je dlouzivy rist
nadzemnich ¢4asti rostlin. Rist stonku je zpiisoben prodluzovanim bunék. V jinych ptipadech
muze giberelin stimulovat 1 déleni bunék. Takovy to jev se odehrava ve stonku v oblasti pod
vzrostnym vrcholem (Petr et al. 1983). V porovnani s auxiny maji gibereliny nizsi vliv na
vyvoj kofenového systému. Nicméné€ pro spravny vyvoj podzemni biomasy je urcitd davka
giberelinu potiebnd. V pokusech s umélym vycerpanim giberelinli dochazelo k abnormalitdm
pfi vyvoje kofene, pfedev$im k potladeni prodluzovaciho rustu (Tanimoto 2007). Dals$im
uplatnénim giberelind je ukonceni dormance semen. Bylo dokézano, Ze giberelin je jeden z
faktort ristu semena, nebot’ pii vyvoji semene jeho obsah stoupa (Petr et al. 1983).

Tak jako v ptipadech ostatnich hormont je kyselina abscisova obsaZena v rostlinach
ve velmi nizkych koncentracich (Zeevaart & Creelman 1988). Hladina ABA vzrusta, je-li
rostlina vystavena neptiznivym podminkam, naptiklad suchu. Kyselina abscisova ma vliv na
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mechanismus zavirani priaduchti. V mnoha ohledech je opakem giberelinii (Ryosuke et al.
2019). Kvuli vysokym nakladim na vyrobu a nestalost pisobenim UV zafenim se zatim
nenaslo praktické vyuziti kyseliny abscisové. Nicméné syntetické latky podobné kyseliny
abscisové by mohly mit v budoucnu dulezitou roly v rostlinné produkei. Jsou totiz schopné
zvysit odolnost vii¢i mrazu polnich plodin a oddalit dobu kveteni u broskvoni (Davies 1995).
Vyuziti ABA ke snizovani potiebného mnozstvi vody, zvyseni fotosyntetickych procest,
které dohromady zlepsi produkcei zrna pSenice bude dilezité do budoucich let (Ryosuke et al.
2019).

Etylen ptsobi jako inhibitor dlouzivého ristu a jako stimulant radidlniho rastu. Rust
kofentl je taktéz tlumen etylenem. Nejvyrazné€jSim ucinkem je jiz ¢asto zminovana stimulace
dozravani nékterych plodl, proto se vyuziva k dozravani ovoce v kontrolované atmosféfe.
Nejveétsi vyuziti v praxi dosahl reguldtor, ze kterého je etylen uvoliiovan v rostlinnych
pletivech — ethephon. Vyuziva se pfedev§im v obilnafstvi v kombinaci s chlorcholinchloridem
(Rademacher et al. 2015). Ethephon dokaze potlacit negativni G¢inky sucha Gpravou ptfenosu
auxintl, coz vede ke sniZzeni potieby vody a zvySeni rlistu rostlin pSenice (Zeboon et al. 2017).

Brassinosteroidy (BR), podobné jako auxiny, podporuji dlouzivy rast. Uginek
brassinosteroidii se zacind projevovat az po 45 minutach, ale mize trvat i nékolik hodiny
(Clouse & Sasse 1998). Brassinosteroidy jsou znamé i pro své inhibi¢ni G¢inky na rust
kofend. V budoucnosti mozna BR najdou vétsi uplatnéni diky svym antistresovym ta€inkiim v
rostlinné produkci. Aplikace brassinosteroidii pomaha rostlinam prekonat rizné druhy strest,
jako nizké a vysoké teploty, nedostatek vlahy nebo napadeni chorobami (Fujioka & Sakurai
1997). Brassinosteroidy nasly uplatnéni v péstovani ovoce a zeleniny. Jednim z vyuziti BR je
neutralizace negativnich u¢inka vysokého obsahu kadmia v pid¢ na rlst a vynos rostlin a
kvalitu plodi rajcete jedlého (Hayat et al. 2012).

3.5 Vliv regulatort riistu na tvorbu vynosu

Pro zvySovani vynost zemédélskych plodin je dalezité zvySovani jejich vynosového
potencidlu k jeho biologickému limitu (Reynolds & Langridge 2016). Vnéj$im zasahem,
aplikaci synteticky vyrobenych regulatora ristu, pfipadné i piirozenych fytohormont, Ize
vyznamn¢ ovlivnit fyziologické procesy rostlin. Predpoklad pro dosazeni pozadovaného
pusobeni rustovych regulatorii je znalost zakladnich mechanismt regulace riistu a vyvoje
rostlin. Nezbytné je 1 vyjasnéni otdzek fungovani ristovych regulatori v zavislosti na
klimatickych a povétrnostnich podminkdch na transport latek v rostling, jejich ptipadnou
toxicitu a rozklad residui a v neposledni fad¢ 1 jejich celkového vlivu na okolni prostiedi. V
prub¢hu let bylo u obilovin ové&fovano asi 60 rtznych Gc¢innych latek. Nejvice uplatnéni
nalezly tfi latky: chlorcholinchlorid (chlormequat), chloretylfosfonova kyselina (etephon)

a mepiquat-chlorid (Terpal) (Rademacher 2015).

Podstata U¢inku chlormequatu a ethephonu je zpomaleni vyvoje, konkrétné zpomaleni
diferenciace vzrostného vrcholu. Bézné je tvorba odnoZi podminéna aktivaci riistu Zlabniho
pupenu zpiisobena zastavenim rustu ptisluSného listu, ve kterém se hromadi latky inhibic¢ni
povahy a ubyvaji nebo viibec chybi endogenni gibereliny. Tento stav souvisi s apikalni
dominanci vzrostného vrcholu hlavniho stébla. Pfi jejim zeslabeni se tvoii odnoZi vice, pii
zesileni méné. Auxiny, gibereliny a kyselina abscisova zesiluji apikalni dominanci, endogenni
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cytokininy, chlormequat a ethephon a dal$i retardanty apikalni dominanci zeslabuji (Petr et al.
1983). Poléhani je jednim ze zdvaznych problémul péstovani obilnin, zejména jestlize k nému
dojde v rané ristové fazi pred vymetanim a kvetenim. Podstatou tvorby vynosu je dostatecné
dlouhé doba funkce asimila¢niho aparatu. Polehnuti porostu vede ke ztratdm na vynosech pfi
miize byt nepiiznivé ovlivnéna saprofytickymi houbami a zrno ma obvykle i vyssi vlhkost,
coz zvysSuje naklady na suseni. V soucasné¢ dob¢ je vétSina odriid ozimé pSenice odolnych
vici polehani. Presto se u nékterych odrid, a to zejména v hustych porostech a pii nezadouci
vysoké hladiné dusiku v ptdy, je oSetieni proti poléhani nezbytné (Prochazka et al. 1997).
Dlouha stébla s tézkymi klasy nékdy nedokézou stat rovné a vlivem vétru ¢i desté poléhaji. K
tomu dochazi primarné¢ v zemich s intenzivnim péstovanim obilnin. Proto je az Ctvrtina
celosvétoveé prodanych regulatorti riistu vyuzivana jako ptipravky proti poléhani (Rademacher
2015).

Stres vyvolany mrazem ma negativni dopad na rist a celkovy vyvoj ozimé pSenice.
Pokud je rostlina v tomto stresu, obsah chlorofylu v listech se za¢ne snizovat, coZ zpomaluje
proces fotosyntézy a pruchodnost praduchti se snizuje. Proto se, pii pokusu na zlepSeni
fyziologickych funkci a podpofe rezistence proti nizkym teplotdm pSenice v dobé
sloupkovani, aplikovaly rizné druhy regulatorii rastu. Aplikované latky byly
6-benzylaminopurin, kyselina salicylova, brassinosteroid a kyselina abscisova. Vysledky
ukazaly, Zze se podatilo zlepsit asimila¢ni kapacitu oxidu uhli¢itého, snizit mezibunénou
koncentraci CO,, zmirnit samotny déj akumulovani CO, do mezibuné&cnych prostor a zlepsit
proces fotosyntézy v listech. Nejlépe z vybranych latek fungovaly 6-benzylaminopurin a
kyselina salicylovd. Vysledkem pokusu byl dikaz, Ze regulatory ristu pomohly zvysit
hmotnost obilky, pocet zrn v klasu a hmotnost tisice zrn (Zhang et al. 2019).

Doporuceny postup pouziti nékterych druhti regulatort riistu pro zvyseni vynosi je pii
kombinaci hormonti s dusikatymi hnojivy. Napiiklad spole¢na aplikace giberelinti s
dusikatymi hnojivy mtize zvysit vytézek suché biomasy picnin na pastvinach (Zaman et al.
2014). Dalsi kombinace (zatim piedbézna) vedouci k vyssimu vynosu polnich plodin je pfi
pouziti auxinil nebo cytokininii spolecn¢ s dusikatymi hnojivy (Zaman et al. 2014).

Polni pokus v Iranu potvrdil hypotézu, Ze ristové regulatory spoleéné s aplikaci
dusikatych hnojiv jsou schopné zvysit vynos pSenice. Vzorky byly hnojeny 0, 100 nebo
200 kg dusiku na hektar. Pouzité¢ regulatory rastu byly latky chlormequat a ethephon.
Vysledky pokusu znaci, Ze regulatory ristu dokéazaly tlumit rist plodin, coz mélo dulezitou
roli pro zvySeni vynosu. Kontrolni vzorek bez oSetfeni regulatorem ristu mél vysledny vynos
7,2 t.ha™. Nasledoval vzorek, na ktery byl aplikovan ethephon. Ten doséhl vynosu 8,2 t.ha™.
Nejvyssi vynos (8,9 t.ha™) dosahl vzorek o3etfeny davkou 2,2 kg.ha™ chlormequatu a davkou
200 kg N.ha™ (Shekoofa & Emam 2008).

Obdobny pokus vlivu kombinace riznych trovni hnojeni dusikem a rtstovych regulator na
rust, poléhdni a vynos pSenice se uskute¢nil v Indii. Jako testovaci odriida byla vybréna
odrida HD-2967 (Pusa Sindhu Ganga). Experiment spocival v kombinaci ctyfech trovni
hnojeni (0, 150, 180, 220 kg N.ha™) s aplikaci chlormequatu 45 dnii po zaseti a ofetienim
chlormequatem 45 dnil po zaseti a nasledné tebukonazolem 70 dnt po zaseti. U kazdé urovné
hnojeni byla ponechdna jedna parcela bez oSetfeni jako kontrolni. Nejvys$si vynosy u
neosetiené i odetfenych parcel byly dosazeny u variant hnojenych 180 kg N.ha™. Neosetiena
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parcela méla vynos 4,34 t.ha™, vzorek oSetfeny pouze chlormequatu dosahl vynosu 4,66 t.ha™
a parcela oSetend chlormequatem a nasledng tebukonazolem méla vynos 4,71 t.ha™. Proto Ize
potvrdit, Ze aplikace chlormequatu samotného i v kombinaci s tebukonazolem zna¢né¢ zvysila
vynos. V podminkach nachylnych na poléhani je tedy kombinace vy$Sich davek dusiku a
pouziti regulatorti riistu velmi vhodna pro produkei psenice (Singh et al. 2019).

Webster a Jackson (1993) potvrzuji pozitivni u¢inek ethephonu na vynos zrna pSenice v
pokusu s odridami nachylnymi na poléhani. V ptipadech, kdy ethephon nedokéazal zamezit
poléhani, dokazal oddalit polehnuti na pozd&jsi faze vyvoje (Webster & Jackson 1993).
Vynosovy potencidl pSenice se totiz snizuje o 1 % za kazdy den od polehnuti do sklizné
(Stapper & Fischer 1990). Nejvyssi narast vynosu dokazala aplikace ethephonu na odradé
Serra, kdy vzorek ofetfeny ethephonem mé&l vynos o 1,2 t.ha™ vys§i nez neoetieny vzorek
(Webster & Jackson 1993).

Vysledky studie Qin et al. (2020) nicméné ukazuji, Ze ucinky aplikace chlormequatu a
trinexapac-ethylu na porost pSenice nemély vliv na vynos. Regulatory byly aplikovany na
odridy ORCH-102 a SY Ovation ve fazi odnozovani, zac¢atku sloupkovani nebo objeveni
posledniho listu.

Viechny vzorky byly dostate¢né hnojené dusikem, a to v celkovém souétu 235 kg N.ha™.
Autofi konstatuji, Ze to mohl byt disledek absence poléhani u jakékoliv varianty béhem
pokusu (Qin et al. 2020).

Pouziti reguldtoru ristu pro redukci vySky rostlin pSenice a zabranéni poléhani pii
zvySovani davek dusiku bylo testovano i v americkém staté¢ Kentucky. Na lokalitdich v
Princetonu v letech 2014 a 2015 a v Lexingtonu roku 2015 byl replikovan pokus, kdy tti
odriidy (Pioneer Brand 25R32, Pembroke 2014, Truman) byly hnojeny péti riznymi davkami
dusiku (0, 50, 110, 170, 220 kg N.ha™) a polovina vzorki byla oSetiena trinexepac-ethylem,
kdezto druha polovina byla ponechdna bez oSetfeni. OSetteni regulatorem rstu navysilo pocet
klaskti v klasu, nicméné nebyl dokdzan ptimy vliv reguldtoru na vynos zrna. Vynos vSech
odrad se zvySoval se zvySujicimi se davkami dusiku. OSetieni trinexepac-ethylem snizilo
vysku rostlin v Princetonu (2014) a Lexington (2015), ale rostliny na téchto lokalitach mély
ztraceny vzrust vlivem nezvykle studeného zimniho pocasi jesté pied aplikaci regulatoru,
ktera nasledné dale snizila vySku rostlin. Poléhani bylo zaznamenano pouze v Princetonu
(2015). Nejvice poléhajici odriidou byla odriida Pioneer Brand 25R32. Zaroven to byla jedina
odrada, u které se projevilo niz$i poléhani po aplikaci trinexepac-ethylu. Lze proto soudit, Ze
oSetieni trinexepac-ethylem nemélo konzistentni vliv na ztraceni vysky rostlin ani na zvySeni
vynosu zrna psenice (Knott et al. 2016).

Dle Varadi et al. (2020) jsou u¢inky regulatorti znatelné, pokud se u poléhavych odrid
pSenice naskytnou podminky pro poléhani. Byl testovan vliv pfipravki chlormequatu a
trinexepac-ethylu na vybrané odridy. Odrtida Bezostaia reagovala podobn¢ na oba regulatory.
Oproti kontrolnimu vzorku mély oSetfené rostliny sniZenou délku, nicméné index listové
plochy a pocet klasti na m* se naopak zvysily. Odriida Ariesan méla kratsi vzriist pouze po
aplikaci trinexepac-ethylu, LAI se zvy3il pouze pouzitim chlormequatu a pocet klasti na m” se
zvysil po oSeteni obéma piipravky.

Podle téchto autorti dale rostliny odridy Apullum mély krat$i vzriist po pouZiti obou
regulatort. Index listové plochy se zvysil pouze u rostlin oSetfenych trinexepac-ethylem a
pocet klasti na m® se zvysil po aplikaci chlormequatu. Nejvyrazngjsi zvyieni vynosu bylo u
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kombinace odridy Bezostaia a aplikace chlormequatu, oproti kontrolnimu vzorku mél
oSetfeny vzorek o 490 kg. ha™ vy3si vynos. Na vynos odriidy Ariesan nejlépe zaptsobil taktéz
chlormequat, vynos se po aplikaci zvysil o 240 kg.ha™. Jedina odrida, kde se vynos zvysil po
osetfeni obou regulatort, byla odrida Apullum.

Vynos se zvysil o 290 kg.ha™, kdyz byl aplikovan chlormequat, a o 210 kg.ha™, kdyz byla
rostlina oSetfena trinexepac-ethylem. Vysledky testovani ukazuji, ze zvySeny LAI a pocet
klasti na m? po ofetieni regulatorem riistu nejvice prispély ke zvyseni vynosu zrna (Varadi et
al. 2020).

Dle Swoish a Steinke (2017) miize oSetfeni trinexepac-ethylem zvysit vynos pSenice, i
kdyz se u péstovanych vzorki neprojevi poléhani. Vynos osetienych rostlin byl vyssi o
400 kg.ha™ v roce 2012 a 0 320 kg.ha™ v roce 2014 pti aplikaci 0,8 1 trinexepac-ethylu na
hektar. Vyssi davky reguldtoru vice snizovaly vysku rostlin, ale dale nezvySovaly vynos zrna.
Priimérné napti¢ vSemi Urovnémi aplikaci regulatoru se vynos zrna zvysil o 5 % oproti
neoSetienym vzorklim. Kdyz byl trinexepac-ethyl namichan s fungicidem nebo dusikatym
hnojivem, tak davka 0,8 Lha™ dosahla ekonomického zisku ve tiech ze &tyf testovanych
letech. Pokud by byl regulator aplikovan samostatné¢ misto tzv. tank-mixu, tak by zvySené
naklady na aplikaci zisk zna¢né snizily (Swoish & Steinke 2017).

V roce 2017 byl testovdn novy zpusob aplikace reguldtorti rtstu. Kombinace
chlormequatu, trinexapac-ethylu a herbicidu s Géinnou latkou chlorthalonil, ktera je velmi
Casto pouzivana ve Velké Britanii, nebyla aplikovdna v jednotné déavce, nybrz v razné
vysokych davkach. Davkované mnozstvi bylo ur¢eno podle satelitnich snimkt indexu listové
plochy, coz je patrné z Obr. 4.

Rozmezi aplikovanych davek se pohybovalo od 80 % do 120 % doporucené davky. Vynosy
vzorkl oetfenych variabilnimi davkami byly v praméru o 0,4 t.ha™ vyssi neZ vynosy z poli
osetrenych jednotnou davkou (Griffin & Hollis 2017).

Pouziti regulatord rastu pii péstovani pelyiiku roéniho (Artemisia annua L.) ma
ovéené zvySeni vynosu naté i1 listd. Na rostliny byly aplikovany pfipravky triakontal a
chlormequat. Rostliny oetiené 1,0 nebo 1,5 mg.I™ triakontalu byly jednoznadnd vy$si nez
neodetfené vzorky. Niz§i koncentrace byly zanedbatelné. Aplikace 1500 a 2000 mg.I*
chlormequatu vyrazn¢ utlumila rast rostlin. Byly zjiStény rozdily ve vynosech. Oba piipravky
dokézaly zvysit vynos nat¢ i listi. U oSetfenych vzorki se zvysil 1 obsah artemisininu (Shukla
et al. 1992).

Polni pokus v Indii dokézal pozitivni vliv fytohormonti na vynos hoic¢ice sareptské
(Brassica juncea L.). Testovana byla listova aplikace auxinu, giberelinu a cytokininu 40 dna
po zaseti. Nejvyssi efektivitu méla aplikace giberelinu, kterd stimulovala rst nadzemni
biomasy, zvySovala pocet narostlych listi, plochu listl a zvySovala suchou hmotnost rostliny.
Vysledek aplikace giberelinu ukézal zvySeny vynos semene, zvySeni olejnatosti semen o 33
az 50 % v porovnani s kontrolnimi vzorky Setfenymi destilovanou vodou (Khan et al. 2002).

Exogenni oSetfeni reguldtory rlstu bylo testovano i na rostlindch ryze seté¢ (Oryza
sativa), péstovanych ve vysokych teplotach. Béhem dvouletého pokusu byly ve sklenicich
péstovany rostliny ryze, na které byly aplikovany riizné kombinace regulatort ristu. Vybrané
byly latky na bazi kyseliny askorbové, alpha tocopherolu, brassinosteroidfi, methyl-jasmonatt
a triazold. Vysoké teploty zhorSovaly celkovy vyvoj rostlin, snizovaly listovou plochu,
nadzemni i podzemni biomasu a ¢innost fotosyntézy. OSetieni regulatory ristu dokazalo tyto
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efekty zmirnit. NejvysSiho vynosu dosahly rostliny oSetiené kombinaci vSech zminénych
latek krom ptipravku na bazi triazolu (Fahad et al. 2016).

Mapa LAI 1.dubna
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Obr. 4 Mapa indexu listové plochy (LAI) k 1. dubnu a mapa
davkovaného mnozstvi regulatoru rastu (Griffin & Hollis 2017)

25



4  Metodika

V polnim pokusu byl sledovan vliv regulatort ristu na utvareni LAI a vy$i vynosu u rostlin
pSenice seté.

4.1 Pouzity rostlinny material

vvvvv

Etana

Etana je polopozdni odriida kvalitni (A) jakosti. Rostliny ma stfedné odnozujici, stfedné
vysokeé, zrno stfedné velké. Prednosti je sttedni odolnost aZ odolnost proti vymrzani, stabilni
¢islo poklesu. Rizikem je mensi odolnost proti napadeni zlutou a hnédou rzivosti pSenice (rzi
plevovou a pseni¢nou) (UKZUZ 2017). Je vhodna pro leh¢i pidy, pozdni seti je mozné,
predevsim po kukutici (SAATEN-UNION 2021).

V3-94-18
novoslechténi se vyznacuje mnohotfadym klasem schopnym vytvafet vétSi pocet klaskl z
nodua klasového vietene.

V3-72-18

vvvvv

novoSlechténi se vyznacuje s modrym aleuronem zrna podminénym piitomnosti genu Ba2.

4.2 Pouzité regulatory ristu
Cleanstorm

Energen Cleanstorm obsahuje vysokou koncentraci rostlinnych extrakti s podptirnym
fungicidnim a baktericidnim uc¢inkem, latky stimulujici rust, latky zvySujici pfirozenou
odolnost k suchu, latky zvySujici prinik ucinnych latek do listu. Dale obsahuje latky
podporujici piijem a zpracovani dusiku rostlinami. Zvysuje obsah pamétové latky na sucho o
300 % az 1300 %. Tim nejenom lépe ptipravuje rostlina na sucho, ale tato latka se také po
srazkach rozklada, uvoliuje energii a rychle regeneruje porosty. Razantnim zpiisobem
zlepSuje préci obou spekter barviv ve stresu ze sucha (chlorofyly i karotenoidy). Cleanstorm
ma vysoky ucinek proti suchu, synergické u€inky podpory prace s dusikem a zvyseni prahu
tolerance k houbovym onemocnénim maji vysokou pfidanou hodnotu. Je pouzitelny
univerzalné do vSech plodin, zlepSuje vyuziti dodavané listové vyZivy a pesticidnich postiiki
(Energen 2021).

Energen 3D Plus
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Tento regulator ristu je uréen k pouziti po celou vegetaci jako ptidavek k zdkladni vyzive,
listové vyzive, fungicidiim, insekticidiim, neselektivnim herbicidim a akaricidim. Pfirozené
zvySuje odolnost rostlin k neptiznivym podminkdam. ENERGEN 3D PLUS ma velmi silny
adaptogenni ucinek a umoziuje pii pozdnich aplikacich, v tankmixu s fungicidy nebo
insekticidy, piekonat porostu obdobi piisusku. Aplikace zminéného regulatoru zadrzi v
rostlinach po dobu 1,5 mésice o 20 % vice vody. Ma dobry smacivy ucinek, tudiz zlepSuje
pokryvnost postfiki. Vytvari na listech film, ktery je odolny smyvu destém. Pfijima vlahu z
ranni rosy a opakované davkuje ucinné latky do listd. ZvySuje tak vyznamné jejich ptfijem,
coz je dalezité pro pomalu pfijimanou vyzivu (Energen 2021).

Atlante Cu — Prolina

Tekuté hnojivo rychle vstiebavané listy a kofeny podporuje komplexni asimilaci a ptijem Ca,
B, Zn, Mo a K. L-a-prolin je esencidlni aminokyselina, ktera se podili na syntéze kolagenu,
ktery podporuje tvorbu kofenového vlaseni rostlin. Atlante Cu — Prolina je koncentrovanym
zdrojem fosforu a drasliku, ktery zajiSt'uje lepsi raSeni a kveteni, podporuje velikost ploda,
podporuje syntézu phytoalexini. Pomdha rostlindm obnovovat rlst béhem sucha. Prolin se
podili na pfenosu mezibunécné informace. M&d’ se podili na metabolismu sacharidii a
bilkovin (Fertistav 2021).

Aminocat 30

Aminocat 30 je vysoce koncentrovany tekuty stimulator ristu, doporu¢ovany pro rychlé
zlepseni kondice a zvySeni rychlosti rastu rostlin. Dokonaly piipravek pro jarni start po
piezimovani. Aminocat 30 obsahuje L-aminokyseliny (tzv. levoto¢ivé) rostlinného ptivodu,
ziskavané enzymatickou hydrolyzou. Aminocat 30 je rychle a efektivné absorbovan
rostlinami. Je vhodny pro rychlou regenerace rostliny po stresu: pfizemni mraziky, sucho,
poruchy riistu po herbicidnim oSetfeni, mechanicka poSkozeni (napi. kroupy) a oslabeni po
piezimovani (Fertistav 2021).

Fertileader 2M

Foliarni hnojiva se stimulacnim efektem Fertileader jsou urcena piedevSim ke stimulaci
metabolizmu rostlin v dané vyvojové fazi a na feSeni rliznych deficitli (hlavné stopovych
prvkll) ve vyzivé rostlin. Obsahuji Ziviny vazané v aminokyselinovém komplexu. Rostliny
snadnéji pfijimaji Ziviny v takovéto formé, jelikoZ nedochézi k elektrostatickému konfliktu na
povrchu listii a rovnéz velikost takovychto molekul je mald, a tedy lehko piijatelnd. K dalsim
vyznamnym slozkam tekutych hnojiv Fertileader patii pfirodni latky IPA (isopentenyladenin)
a Glycin betain. IPA funguje jako dopravni nosi¢ zivin v rostliné a zaroven stimuluje
fotosyntézu prodluzovanim Zivotnosti molekul chlorofylu. Glycin betain plisobi jako
antistresova latka zlepSujici odolnost rostlin napt. viici suchu ¢i nizkym teplotdm (Agrokop
2021).
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4.3 Zalozeni pokusu

Na pokusnych pozemcich ve Velkém Tynci u Olomouce byl zalozen maloparcelkovy polni

pokus. Velky Tynec se nachéazi v blizkosti Olomouce, zemépisné souiadnice jsou:
Zemgepisné soutadnice: 49°33'7" s. §., 17°20'15" v. d.

Velikost pokusné parcely byla 2 m? pfi zachovani 6 opakovéanich. Porost byl zaloZen

standardni agrotechnikou pro psenici ozimou. V ramci vybranych vyvojovych fazich byly
aplikovany nasledujici regulatory rastu: Cleanstorm, Energen 3D Plus, Atlante-Cu-Prolina,

Aminocat 30 a Fertileader 2M. Termin jejich aplikace je uveden v Tab. 1.

§ Vyvojovych faze aplikace a davka Charakteristika pfipravku
§ DC 30 DC 35 DC 37-39 DC 59
1 - - - -
Cleanstorm Cleanstorm | Cleanstorm | Volné aminokyseliny 12 %,
2| Stesnstom 0,1 0.1 0.2 03 | spaliteiné ltky v sus. 50%
3 Energen 3D Energen 3D | Energen3D | Energen 3D | Volné aminokyseliny 13 %,
Plus 0,1 Plus 0,1 Plus 0,2 Plus 0,3 spalitelné latky v sus. 50%
(| e s
0,6 ? 2 2 2ot
2 aminokyseliny (L-proline) 2 %
Volné aminokyseliny 30 %,
| (Rt = AR - celkovy N 3%, P,0, 1%,
s KO 1%
6 Fertileader 2M ! . X Seactiv komplex,
2 MgO 2%, Mn 11,7 %

Tab.1 Schéma aplikace sledovanych ptipravki a jejich stru¢na charakteristika

4.4  Klimaticko-pedologicka charakteristika pokusného stanovisté

Plidnim typem je Cernozem. Pudni reakce (6,3) byla, dle kritéria hodnoceni pidni reakce,
slabé kysela. Obsah organické hmoty v pudé byl 1,82 % Cox. Pomér K:Mg 1,19. Obsah

jednotlivych prvku je uveden v Tab. 2.

Prvek Obsah v pudeé
(mg.kg™)

P 95

K 250

Mg 210

Ca 2900

B 1,15

Cu 4,4

Fe 340

Mn 146

Tab. 2 Obsah prvkil v padé
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Piida vybraného stanovisté meéla dobrou zasobu pldniho fosforu, drasliku i hotciku
(Hodnoceni obsahu ptistupného P,K a Mg dle Mehlicha III).

Prabeh pocasi

Pro hodnoceni priib&hu podasi byly pouzity data z meteorologické stanice CHMU v Olomouci
(https://www.chmi.cz). Pribéh pocasi je pro rok 2019, Primérna mési¢ni teplota a srazky
vzduchu ve srovnani s normalem 1981-2010.

Zakladni informace o meteorologické stanici Olomouc:
Zemépisné soufadnice stanice: 49°34'33" s. 8., 17°17'04" v. d.
Nadmoftska vyska stanice je 210 m n. m.

Z Obr. 5 je patrné, Ze rok 2019 byl oproti dlouhodobému normalu v praméru o 1,7 °C teplejsi.
Primérnd celoro¢ni teplota byla 9,5 °C. Oproti dlouhodobému normalu byla primérna
mésicni teplota vzduchu nizsi 0 0,1 °C v lednu a o 2,2 °C niz§i v kvétnu. Ostatni primérné
mesicni teploty byly oproti normalu vyssi. Nejvyssi odchylka od normalu byla v Cervnu, kdy
byla pramérna mésiéni teplota o 4,7 °C vyssi oproti dlouhodobému praméru (CHMU 2019).

. 35 -
€ a0-
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15 1
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-15 T T T T T T T T T T T 1
I i 1v v VI Vil VIII IX X XI Xl

Primémé mésicnit teplota vzduchu 2019 mésic

Primérna mésicni teplota vzduchu (pramér 1981-2010)

Obr. 5 Pribéh primérné mési¢ni teploty vzduchu ve srovndni s dlouhodobym normalem
teploty 1981-2010 (CHMU 2019).
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Obr. 6 Prubéh mési¢niho thrnu srazek ve srovnani s dlouhodobym primérem 1981-2010
(CHMU 2019).

Celkovy tihrn srazek za rok 2019 byl 728 mm, coZ ¢ini 103 % uhrnu srazek normalu
1981-2010. Uhrn za mésice leden, biezen, kvéten, srpen, zafi, fijen piesahoval thrn
dlouhodobého normalu 1981-2010, jak je viditelné na Obr.6. Nejvyssi presah normalu napadl
v kvétnu, kdy napadlo 141 % normalu 1981-2010. V mésicich tinor, duben, ¢erven, ¢ervenec
a listopad mély thrny srazek hodnoty pod 100 % dlouhodobého pruméru. V prosinci se
mésiéni uhrn srazek rovnal 100 % normalu (CHMU 2019).

iﬂvﬂﬂhﬂﬂmmmﬂﬂ

B Ppfet dni e sradkami alespod 1 mim
O Potet dni se sriZkami alespod 1 mm (prdmér 1981-2010)

Obr. 7 Porovnani po¢ti dni se srazkami alespoii 1 mm v roce s po¢tem dni se srazkami
alespoii 1 mm dlouhodobého priméru let 1981-2010 (CHMU 2019).

Z Obr. 7 je ziejmé, ze v roce 2019 byl pocet dni se srazkami alesponi 1 mm vyssi oproti
dlouhodobému priiméru pouze v lednu, kvétnu, zafi a fijnu. Dnll se srdzkami alespont 1 mm
bylo méné, se da predpokladat, Ze sraZky vice intenzivni, jelikoZ za rok 2019 spadlo 103 %
ihrnu srazek normalu 1981-2010 (CHMU 2019).
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Obr. 8 Priibéh mési¢nich tthrnti doby trvani sluneéniho svitu a mési¢niho poctu jasnych dni ve
srovnani s dlouhodobym primérem 19812010 (CHMU 2019).

Dle Obr. 8 bylo v roce 2019 vyrazné¢ méné jasnych dni oproti dlouhodobému praméru.
Nicméné v roce 2019 ve vSech mésicich kromé kvétna a srpna ptekroc¢il mesi¢ni tthrn trvani
sluneéniho svitu hodnoty dlouhodobého priméru 19812010 (CHMU 2019).

4.5 Me¢tené charakteristiky

Stanoveni LAI

Meéieni LAI bylo provadéno pomoci polniho analyzatoru SunScan Canopy Analysis System
type SS1 (od firmy Delta-T Devices). LAI bylo méfeno v porostu pSenice ve vySce 20 cm od
zemé (dale jako spodni poloha) a tésn¢ nad porostem (déle jako horni poloha). Kazda parcela
s odliSnou odriidou byla métena pétkrat, ve ttech opakovanich. SunScan poskytuje hodnotnou
informaci o LAI a zarovenl se vyuziva i na méfeni FAR ve vrcholu plodin. Pfistroj je
pouzitelny v jasnych, zamracenych i proménlivych klimatickych podminkéach. Je pfenosny,
odolny proti povétrnostnim vliviim a napajeny baterii.

Mg¢tici zatizeni je tvofeno 1 m dlouhou ruéni sondou obsahujici 64 rovnomérné rozmisténych
fotodiod, spojenou s kapesnim pocitacem, dale senzorem, ktery je pfi méfeni umistén nad
porostem a méti dopadajici pfimé a rozptylené fotosynteticky aktivni zafeni (FAR). Pocita¢
shromaZzd’'uje a analyzuje hodnoty ze sondy SunScanu. Naméfené hodnoty se ukladaji do
interni paméti, kterd udrzuje vice nez 1 milion hodnot. Ziskana data mohou byt snadno
pfenesena do pocitace.

Senzor Sunscanu méfi 1 zaroveit FAR v porostu. SunScan méti souc¢asné dopadajici FAR o
vlnové délce 400—700 nm nad porostem a pronikajici FAR do porostu. Dopadajici FAR se
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méti pomoci fotodiod na senzoru Beam Fraction Sensoru (BFS). Jedna z fotodiod je vzdy ve
stinu. Toto umoznuje oddéleni slozek ptimého a difizniho FAR, coz je nezbytné pro vypocet
LAI. Naméfené hodnoty FAR jsou v jednotkach kvantového toku pmol m? s (Webb et al.,
2008). SunScan nejprve zachyti dopadajici ptimé a rozptylené FAR nad porostem, poté
transmitované = prochazejici FAR do porostu pomoci senzoru BFS. Data ze SunScanu se
prevedou do pocitace, ktery z téchto hodnot vypocte transmitovanou frakci a pres model
habitu méku setého (canopy model) vypocte prislusné LAIL

5 Vysledky

V hodnotach LAI u sledovanych odrid pSenice v obdobi od zacatku sloupkovani do zacatku
tvorby obilky byly zjistény vyznamné statistické diference. Pricinnou téchto rozdilt je
predevsim postupny vyvoj a rust rostliny béhem ontogenetického vyvoje a vliv aplikovanych
regulatord rustu. Hodnoty LAI u vSech sledovanych genotypi se zvySovaly od prvniho
méfeni béhem faze zacatku sloupkovani (DC30) a nejvyssi pokryti listovou plochou bylo
nameéteno na konci faze metani (DC 59). U posledniho méteni ve fazi zacatku tvorby obilky
(DC 71) hodnoty LAI se v ramci vSech sledovanych genotypt snizily, tento pokles zptsobilo
postupné starnuti listi.

32



11 -
10 -
9 -
8 -
L /\.
LAl 6 -
4 -
3 -
5
i i = e ° —0
DC 30 DC 35 DC 40 DC59 DC71
—&— Etana spodni —— Etanahorni = V/3-94-18 spodni
—%—V3-94-18 horni —%—V3-72-18 spodni —0— V3-72-18 horni

Obr. 9 Hodnoty spodni a horni polohy méfeni LAI — kontrolni vzorek.

v v

material V3-72-18, ktery mé¢l pti prvnim méfeni LAI hodnotu 5,2. Nejvyssi LAI ve spodni
poloze dosahla odruda Etana (8,8). Material V3-72-18 mél oproti spodnimu méteni, kde mél
prumérné hodnoty, v méfeni z horni polohy nejvyssi LAI - 2,5. Material V3-94-18 a odrida
Etana mély v horni poloze srovnatelné nizs$i hodnoty oproti materialu V3-72-18. U téchto
genotypt byly hodnoty LAI 1,3 az 1,9.
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Obr. 10 Hodnoty spodni a horni polohy méteni LAI — oSetieni latkou Cleanstorm.

Podobn¢ jako u kontrolnich rostlin méla u spodniho méteni odriida Etana LAI nejvyssi a
material V3-72-18 nejnizsi, jak je patrné z Obr. 10. Etana méla LAI ve vysi 9,2 a V3-72-18
pouze 5,1. Vliv regulatoru tedy nebyl ve spodni Casti porostu patrny. Nicméné hodnoty LAI
méfeny nad porostem byly oproti kontrolnim rostlinam odlisné. Zde méla nejvyssi hodnoty
LAI odrada Etana (2,8). Hodnota LAI u Slechtitelského materialu V3-94-18 se snizila na
uroven materialu V3-72-18, tedy na hodnotu od 1,6 do 2,8.
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Obr. 11 Hodnoty spodni a horni polohy méfeni LAI — oSetfeni latkou Energen 3D Plus.

Shodné s Obr. 10, tak 1 z Obr. 11 vyplyva, Ze ve spodni poloze méfeni méla nejvyssi hodnoty
Etana, kdy maximalni hodnota LAI byla 9,2. Tato odriida méla nejvyssi hodnoty i v hornim
patie méfeni (2,7). Avsak mezi velikosti LAI u genotypi V3-94-18 a VV3-72-18 byly nalezeny
rozdily. Uvedené genotypy reagovaly na aplikaci pfisluSného regulatoru rastu odlisné.
V piipadé¢ genotypu V3-72-18 se hodnota LAI po aplikaci Energenu 3D Plus zvysila
V porovnani s kontrolni odridou v praméru o 0,5 na hodnoty 7,7(spodni) 2,5(horni). Oproti
tomu u Slechtitelského materidlu V3-94-18 se hodnoty LAI snizily. Toto snizeni
piedstavovalo 0,4 ve spodnim i hornim patie. V tomto piipad¢ byly hodnoty LAI ve vysi 7,7
pro spodni patro a 2,0 horni patro.
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Obr. 12 Hodnoty spodni a horni polohy méteni LAI - oSetieni latkou Atlante Cu Cu — Prolina.

Hodnoty LAI odridy Etana méfené ve spodni ¢asti porostu, viz Obr. 12, jsou obdobné jako
v ptipad¢ kontrolnich rostlin. Nejvyraznéjsi zména LAI méfeného ve spodni ¢asti porostu
byla u materidlu V3-72-18, ktery mél oproti kontrolnimu vzorku znatelné niz$i hodnoty. LAI
tohoto zminéného materialu bylo od 4,6 (DC 30) az do 6,6 (DC 59). U kontrolnich rostlin m¢l
tento material hodnoty od 5,2 az do 7,1. Je zifejmé, Ze tento pokles mohl byt zplsoben
piipravkem Atlante Cu — Prolina. U méfeni v horni ¢asti porostu maji vSechny tii péstované
pSenice podobné hodnoty, znovu méla nejvyssi hodnotu Etana (2,64)

a nejnizsi V3-94-18 (1,6).
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Obr. 13 Hodnoty spodni a horni polohy méfeni LAI — oSetieni latkou Aminocat 30.

Dle Obr. 13 odruda Etana ve spodni ¢asti porostu dosahla nejvyssich hodnot LAI (9,6),
urovné obou Slechtitelskych materidlti byly srovnatelné, nicméné V3-72-18 mél nizsi LAI
krom¢ méfeni v zacatku faze prodluzovani pochvy praporcového listu (7,3), kdy mél nizsi
uroven LAI V3-94-18 (7,2). V horni ¢asti porostu byly naméfeny hodnoty LAl v rozpéti
hodnot od 1,3 (Etana) do 2,6 (\V3-72-18). Hodnota LAI ve vysi 2,64 byla nejvyssi a byla
hodnoty byly zaznamenany u odridy Etana (hodnota), coZz odpovidd hodnotim LAI
kontrolnich rostlin.
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Obr. 14 Hodnoty spodni a horni polohy méfeni LAI — oSetieni latkou Fertileader 2M.

Na Obr. 14 jsou uvedeny hodnoty LAl méfené ve spodni Casti porostu. Az na prvni
naméfenou hodnotu materialu V3-94-18, kdy byla namétena hodnota LAI ve vysi 5.3 .
V ostatnich ptipadech byly hodnoty LAI shodné s neoSetienou kontrolou. V porovnani
s kontrolou se hodnota LAI zjisténa v horni C¢ésti porostu po aplikaci zvysila pouze u
materidlu V3-72-18, u néhoz se LAI zvysilo 0 16 % az na troven 2,2. U ostatnich genotypti
bylo zaznamenano.....
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Obr. 15 Primérné hodnoty LAI u vzorkt odridy Etana.

Uvedené regulatory riistu mély pozitivni vliv na LAI u odrady Etana, jak je patrné z Obr. 15.

v w7

primérné hodnoty LAI byly dosazeny v porostech oSetfenych piipravky Cleanstorm (5,02) a
Energen 3D plus (5,01). Celkovy pramér hodnot LAI u odrudy Etana byl 4,8.
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Obr. 16 Primérné hodnoty LAI u vzorku $lechtitelského materialu V3-94-18.

Vsechna oSetteni regulatory rastu snizily primérné hodnoty LAI v porostech Slechtitelského
materialu V3-94-18. Z Obr. 16 je patrné, Ze nejvyssi primérnou hodnotu 4,52 mél porost

svwvr

cwvvr

Atlante Cu — Prolina. Celkovy pramér hodnot LAI $lechtitelského materialu VV3-94-18 byl
4,3.
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Obr. 17 Praimérné hodnoty LAI u vzorku Slechtitelského materialu V3-72-18.

Kontrolni rostliny genotypu V3-72-18 vykazovaly v porovnani s pfedchazejicimi genotypy
niz$i hodnoty LAI (3,81), jak je patrné z Obr. 17. Uvedeny genotyp reagoval na aplikaci
regulatorti rastu zvySenim hodnoty LAI, nebot’ u regulatoru rastu Aminocat 30, byla hodnota
LAI 4,66. Vyjimka byla zjisténa u porostu osetteného piipravkem Atlante Cu — Prolina, kdy
byla hodnota LAI 3,78. Celkova pramérna hodnota LAI genotypu V3-72-18 ¢inila 4,1.
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Obr. 18 Vynos zrna a slamy odrudy Etana.

U sledované odridy Etana byl potvrzeny Uc¢inek aplikace regulatorti ristu na vynos zrna i

rostliny, kdy vynos ¢&inil 9,11 t.ha™ pro zro a 9,89 t.ha™ pro slamu. V pripadé aplikace
stimulatord rdstu je mozné konstatovat, ze se po jejich aplikaci vynos zvysil. Nejvyssi vynos
zrna 1 sldmy u odridy Etana méla parcela oSetfend ptipravkem Aminocat 30, vynos zrna

&inil 9,95 t.ha™ a vynos slamy 10,81 t.ha™.
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Obr. 19 Vynos zrna a slamy Slechtitelského materialu V3-94-18.

V Obr. 19 je uveden vliv regulatort ristu na vynos zrna i slamy u Slechtitelského materialu
V3-94-18. Vynos kontrolnich rostlin byl 8,52 t.ha™ a vynos slamy &inil 9,24 t.ha™. Aplikace
pripravku Cleanstorm neméla vliv na vynos zrna, vynos slamy byl sniZen o 220 kg.ha™.
Osetteni regulatory Energen 3D Plus a Atlante Cu — Prolina snizilo jak vynosy zrna, tak i
vynosy slamy. Oproti tomu piipravky Aminocat 30 a Fertileader 2M zvySily vynosy zrna 1
slamy. V ptipadé ptipravku Aminocat 30 se zvysil vynos zrna oproti kontrole o 300 kg.ha'1 a
0 340 kg.ha' u slamy. Viechny vzorky kromé ofetiené¢ho Fertileaderem 2M mély vynos
slamy vyssi nez vynos zrna.
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Obr. 20 Vynos zrna a slamy Slechtitelského materialu V3-72-18.

Ve vétSin€ ptipadl byl zjistén pozitivni vliv reguldtorti na vynos pSenice, jak dokumentuje
Obr. 20. Rostliny oSetiené piipravky Cleanstorm, Energen 3D Plus, Aminocat 30 a Fertileader
2M zvysily vynos zrna a slamy ve srovnani s kontrolnimi neosetfenymi rostlinami. V ptipadé
kontrolnich rostlin byl vynos zrna 7,35 t.ha™ a slamy 7,99 t.ha™.

Pouze aplikace Atlante Cu — Prolina snizila vynos porostu. Vynos zrna po oSetfeni timto
ptipravkem byl 6,81 t.ha™ a u slamy 7,51 t.ha™. Nejvys§i vynos ze viech variant vykazoval
genotyp V3-72-18 osetieny ?fipravkem Aminocat 30. V tomto pfipad¢ vynos zrna byl ve vysi
8,76 t.ha'a slamy 9,63 t.ha™.
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Obr. 21 Porovnani hodnot vynosu zrna a slamy s pramérem LAI
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Na uvedeném Obr. 21 se nachazeji hodnoty vyslednych vynost zrna i slamy veskerych
testovanych variant a primérnd hodnota LAI pro danou variantu. V ramci odridy Etana
dosahla nejvyssiho vynos zrna (9,95 t.ha™) i slamy (10,81 t.ha™) varianta oSetfena p¥ipravkem
Aminocat 30. Nejvyssi primérnou hodnotu LAI (5,02) ma v ramci Etany varianta s
aplikovanym regulatorem Cleanstorm.

U slechtitelského materialu V3-94-18 dosahly nejvyssiho vynosu zrna

(8,82 t.ha™) i nejvyssiho vynosu slamy (9,58 t.ha™) opét rostliny osetiené latkou Aminocat 30.
Nejvyssi prumér LAI (4,52) méla kontrolni neoSetiena varianta.

Z testovanych variant Slechtitelského materialu V3-72-18 méla nejvyssi hodnotu vynosu zrna
(8,76 t.ha™), zaroveii nejvyssi vynos slamy (9,63 t.ha™) i nejvyssi pramér LAI (4,66).

Ze vsech variant vzorkd dosahl obou nejvysSich vynost vzorek odridy Etana s
aplikovanym ptipravkem Aminocat 30, vynos zrna €inil 9,95 t.ha', vynos slamy ¢inil 10,81
tha™. Nejvyssi pramérnou hodnotu indexu listové plochy méla varianta odridy Etana
oSetfena regulatorem Cleanstorm.

6 Diskuze

LAI

Index listové plochy je definovan jako pokryv listovi na jednotku plochy. LAI je jedna
V hlavnich proménnych v charakteristice struktury porostu. Index listové plochy ovliviiuje
mnoho biologickych a fyzikéalnich procest, jako napt.: fotosyntézu, dychani, transpirace a
zachytavani svétla a srazek (Zhu et al. 2018). Dalkové sniméni LAI je hojné¢ vyuzivané pii
odhadovani piredpokladaného vynosu (Fang et al. 2019).

Priimérna hodnota LAI odrid pSenice ozimé byla 4,43 v méfeném obdobi od faze zacatku
sloupkovani (DC30) do faze zacatku tvorby obilky (DC 71). Tripathi et al. (2016) uvadéji, ze
by se maximalni namétené hodnoty LAI ozimé pSenice od 3,5 do 5,2 a hodnota LAI jarniho
jeCmene by se méla pohybovat v intervalu od 3,1 do 4,4. Hodnota LAI porostu ovsa by mé¢la
byt od 3,3 do 4,7 (Ahmad et al. 2012). Jizl a Stefl (2018) uvadéji nejvyssi hodnoty indexu
listové plochy porostu brambor od 3,95 do 5,71. Pokud na porost pisobi neobvyklé pocasi,
neni samotny vztah mezi vynosem a LAI vhodny a musi byt doplnén o dalsi
agrometeorologické udaje, jako napf.: teplota, evapotranspirace a zaieni (Fang et al. 2019).
Gebbers et al. (2011) konstatuji, ze nejvyssi hodnota LAI u fepky olejné byla 9,1. Dale
uvadéji maximalni LAI u ozimé pSenice, ktera dosahovala vySe 7,9.Porost ozimého zita se
muze pohybovat od 1,9 do 4. Nejvyssi naméfené hodnoty LAI v porostu kukufice seté byly
od 5 az 7. Soja lustinata dosahovala hodnot od 6,5 do 7 (Kross et al. 2015). ljaz et al. (2015)
uvadi nejvyss$i naméfenou hodnotu LAI u fepky 7,29. Uvedend hodnota byla méfena na
zacatku kveteni, u nasledujicich hodnot byl zaznamenéan pokles hodnoty LAI.

Hodnota LAI u vSech odrtid pSenice v prezentovaném pokusu se zacala sniZovat po méfeni na
konci faze metani, tento pokles zpisobilo postupné starnuti listu.

Oproti kontrolnimu (neoSetfenému) stanovisti mély parcely ozimé pSenice oSetiené
regulatory zvySené hodnoty LAI. Tuto tezi potvrzuji Varadi et al. (2020), v jejichz pokusu
aplikace ristovych regulatord zvysila u odridy Bezostaia index listové plochy a pocet klasu
na m”. S tvrzenim souhlasi i Anosheh et al. (2012), ktefi pozorovali zvyseni hodnot LAI v
suchem zasazeném porostu pSenice po aplikace kyseliny salicylové. Naméfené hodnoty v
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porostu kajanu indického ukazuji, ze aplikace kyseliny salicylové, 6-benzylaminopurinu i
kombinovaného ptipravku Pulse Magic zvysi LAI oproti kontrolnimu neoSetfenému vzorku.
Kontrolni vzorek mél hodnotu LAI 1,24 a nejvyssi LAI byl naméfen po aplikaci Pulse Magic,
kombinovaného hnojiva a ristového regulatoru. Hodnota LAI zminéného porostu dosahla 1,8
(Avinash et al. 2020). Dle Varadi et al. (2020) je vliv regulatoru na zvysSeni LAI zavisly na
vybrané odrud¢ a regulatoru. Odrid¢ Bezostaia se index listové plochy zvysil jak po aplikaci
chlormequatu, tak i po aplikaci trinexepac-ethylu. U odrida Ariesan se LAI se zvysil pouze
pouzitim chlormequatu. Odradé Apullum se hodnota LAI zvysila po oSetfeni trinexepac-
ethylem.

Anosheh a Emam (2012) tvrdi, Ze aplikace Cycocelu nebo i kyseliny salicylové mohou tyto
negativni u¢inky zmirnit. Oproti neoSetfenym rostlindm dosahly oSetfené porosty o 9 % vyssi
hodnoty LAIl. Regulatory ristu mohou napomahat i proti poskozeni porostu nizkymi
teplotami. U hybridni odridy kukutfice vyseté na podzim se aplikaci regulatort ristu podatilo
navysit hodnoty LAI, obsahu susiny i vynosu zrna (Waqas et al. 2017).

Vynos

ZvySeni hodnoty vynosu je vyrazné zavislé na jednotlivych interakcich odrid
(Slechtitelského materialu) a aplikovaného regulatoru.
Odrada Etana méla po aplikaci vSech vybranych regulatorti vy$si vynos zrna i slamy oproti
neosetfenému vzorku.
Slechtitelsky material V3-94-18 citlivé reagoval na jednotlivé regulatory. Porosty oSetfené
latkou Cleanstorm, Energen 3D Plus a Atlante Cu — Prolina mély bud’ stejny, nebo nizsi
vynos jako kontrolni vzorek. Oproti tomu piipravky Aminocat 30 a Fertileader 2M zvySily
vynosy zrna i slamy.
U Slechtitelského materialu V3-72-18 byl u vétSiny aplikaci regulatorti u€inek na vynos
pozitivni. Pouze ptipravek Atlante Cu — Prolina zptsobil snizeni vynosu oproti kontrole.
Doporuceny postup pouziti nékterych druhti reguldtorti rastu pro zvySeni vynosu je pii
kombinaci hormonti s dusikatymi hnojivy. Napiiklad spole¢nd aplikace giberelinii s
dusikatymi hnojivy miize zvysit vytézek suché biomasy z picnin na pastvinach (Zaman et al.
2014). Nejvyssi nartst vynosu dokazala aplikace ethephonu na odridé Serra, kdy vzorek
oSetfeny ethephonem mél vynos o 1,2 t.ha™ vy3§i neZ neofetteny vzorek (Webster & Jackson
1993).
Pozitivni U¢inek ethephonu na vynos zrna pSenice v pokusu s odridami ndchylnymi na
poléhani potvrzuji Webster a Jackson (1993). V piipadech, kdy ethephon nedokazal zamezit
poléhani, dokazal oddalit polehnuti na pozdéjsi faze vyvoje.
Vynosovy potencial pSenice se totiz snizuje o 1 % za kazdy den od polehnuti do sklizné
(Stapper & Fischer 1990).
Vysledky studie Qin et al. (2020) nicméné ukazuji, ze ucinky aplikace chlormequatu a
trinexapac-ethylu na porost psenice nemély vliv na vynos. Regulatory byly aplikovany na
odridy ORCH-102 a SY Ovation ve fazi odnozovani, zacatku sloupkovani nebo objeveni
posledni listu. VSechny vzorky byly dostatecné hnojené¢ dusikem. Autofi konstatuji, Ze to
mohl byt disledek absence poléhani u jakékoliv varianty béhem pokusu (Qin et al. 2020).
Knott et al. (2016) uvadi, ze vysledky testovani kombinace riznych davek dusiku a aplikace
trinexepac-ethylu vedly k zaveru, ze oSetieni regulatorem ristu navysilo pocet klaskt v klasu,

47



ale nebyl prokézan ptimy vliv regulatoru na vynos zrna. Vynos vybranych odrid se zvySoval
pouze se zvySujicimi se ddvkami dusiku. Dle Varadi et al. (2020) jsou ucinky reguldtori
znatelné, pokud se u poléhavych odrud psenice naskytnou podminky pro polehani. Byl
zvySeni vynosu bylo u kombinace odridy Bezostaia a aplikace chlormequatu, oproti
kontrolnim rostlinim mély ty oSetfené 0 490 kg. ha™ vy3si vynos. Vysledky testovani ukazuji,
7e zvyieny LAI a poet klasti na m? po oSetfeni regulatorem riistu nejvice prispély ke zvyseni
vynosu zrna (Varadi et al. 2020). Dle Swoish a Steinke (2017) mulze oSetfeni trinexepac-
ethylem zvysit vynos psenice, 1 kdyz se u péstovanych vzorkl neprojevi poléhani.

Vynos osetienych rostlin byl vyssi o 400 kg.ha-1 v roce 2012 a 0 320 kg.ha-1 v roce 2014 pfi
aplikaci 0,8 | trinexepac-ethylu na hektar (Swoish & Steinke 2017).

Mezi uvedenymi vynosy a primeérem LAI Ize zpozorovat urCitou spojitost, nicméné ne
zcela ptimou. V ramci odriidy Etana dosdhla nejvyssiho vynos zrna (9,95 t.ha-1) i slamy
(10,81 t.ha-1) varianta oSetfena pripravkem Aminocat 30. Nejvyssi praimérnou hodnotu LAI
(5,02) ma v ramci Etany varianta s aplikovanym regulatorem Cleanstorm.

Dle Varadi et al. (2020) mély zvySeny index listové plochy 1 zvySeny pocet klasti na m?
rostlin pSenice oSetienych regulatory ristu vyznamny vliv na zvySeni vynosu zrna.

7 Zavér

Na vybrané odridy a Slechtitelské materialy byl ovéfen vliv regulatort ristu na
pokryvnost listovi a vynos. Ze ziskanych vysledkl vyplyvaji nasledujici zavéry:
V ramci odriidy Etana byl potvrzen pozitivni vliv vSech testovanych regulatori rastu. Oproti
kontrolnim rostlindm mély oSetfené rostliny vyssi primérné hodnoty LAI.
Vliv regulatori na hodnotu LAI Slechtitelského materidlu V3-94-18 byl vyrazné
komplexnéjsi. Dany genotyp reagoval na testované piipravky jak snizenim LAI, tak i
zvySenim. U tohoto genotypu se LAI snizilo po aplikaci regulatoru Cleanstorma, Energen 3D
Plus, Atlante Cu — Prolina, Aminocat 30 a Fertileader 2M
Slechtitelsky material V3-72-18 reagoval zvy$enim hodnot LAI po aplikaci Cleanstorm,
Energen 3D Plus, Aminocat 30 a Fertileader 2M. SniZeni bylo zaznamenano pouze u Atlante
Cu — Prolina.

Vynos odridy Etana se zvysil po aplikaci vSech testovanych ptipravki, pficmez po
aplikaci Aminocatu 30 se vynos zvysil nejvice.
U odrtidy Etana byl vypocitan nejvyssi vynos ze vSech testovanych genotypu.
Vynos zrna 9,95 t.ha™ a vynos slamy 10,81 t.ha™ dosahla odriida Etana o3etfena pripravkem
Aminocat 30.
U genotypu V3-94-18 byl zjistén pozitivni vliv regulatord Aminocat 30 a Fertileader 2M na
vysi vynosu. Naopak negativni vliv byl zjistén po aplikaci regulatorti Cleanstorm, Energen
3D Plus a Atlante Cu — Prolina.
Vynos zrna a slamy se v porovnani s kontrolou zvysil u genotypu V3-72-18 po aplikaci latek
Cleanstorm, Energen 3D Plus, Aminocat 30 a Fertileader 2M Na stran¢ druhé se vynos snizil
u tohoto genotypu po osetfeni piipravkem Atlante Cu — Prolina.
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Hypotéza, ze regulatory rustu ovliviuji jednotlivé velikosti pokryvnosti listovi a
vynos, je potvrzena, regulatory ovliviuji jak pozitivné, tak i negativné index listové plochy i
vynos psenice seté.

Hypotéza o tom, ze existuje vztah mezi pokryvnosti listovi a vysi vynosu, by méla byt
taktéz potvrzena, pfimé tvrzeni, ze vyssi LAI se rovna vy$$imu vynosu potvrzené nebylo.
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9  Seznam pouzitych zkratek a symbolt

ABA — Kyselina absisova

BR — Brassinosteriody

FAR — Fotosynteticky aktivni zafeni
IPA — Isopentenyladenin

LAI — Index listové plochy

RPR — Rzihobakterie podporujici rist
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