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ABSTRAKT

Cilem préce bylo vyhodnoceni vysledkti vysetieni bazénovych a individualnich vzorkti mléka
odebiranych vramci kontroly uzitkovosti v pribéhu jednoho roku, korelacni analyza
vzajemnych vztahli mezi vySetfovanymi parametry mléka a korelacni analyza vztahu slozeni
mléka a hodnot teploty vzduchu. Dal§im cilem bylo porovnani vysledki vySetfeni mléka z
kontroly uzitkovosti mezi prvotelkami a dojnicemi na vysSich laktacich a také vyuziti
vysetifeni mléka v hodnoceni poruch =zdravotniho stavu dojnic. Hodnoceni vyzivy a
metabolismu z bazénovych a individudlnich vzorkti za obdobi 4/2016 — 3/2017 bylo
provadéno v Zemédélském druzstvu Dusejov, kde je v nynéjsi dobé ustijeno celkem 480
dojnic pievazné holstynského skotu.

Z porovnani vysledki bazénovych a individualnich vzorkt byl zjistén nejvyznamnéjsi rozdil u
poctu somatickych bunék (12 %) a obsahu mocoviny (18%) v mléce. U ostatnich parametrt
byly rozdily minimalni. Na zaklad¢ statistického porovndni individudlnich vzorki od
prvotelek a dojnic na 2. a vyssi laktaci by zjistén rozdil (P < 0,001) v dojivosti (prvotelky o
17,2 % méng). U prvotelek byla zjisténa také priikazné niz§i produkce tuku a vysSsi
koncentrace laktozy. Na fakt, Ze prvotelky maji zdravejsi mlécnou zlazu, ukazuje rozdil (P <
0,001) v poctu somatickych bunék. Z vysledkt korelace jednotlivych slozek individualnich
vzorkil mléka byl zjiStén nejuzsi vztah mezi pomérem tuku s laktézou a obsahem tuku (r =
0,95) a vztah kyseliny citronové s acetonem (r = 0,76). Nejvyznamnéjs$i negativni vztah byl
zjistén u dojivosti s laktatnim dnem (r = -0,65) a dojivosti s koncentraci tuku (r = -0,57).
Sledovani ukazalo, Ze teplota prostiedi ovliviiuje koncentraci tuku, bilkovin (r = -0,88) i
laktozy (r = -0,80). Se zvySujici se teplotou se zvysuje riziko ketoz, coz potvrzuje vysledek
vztahu teploty s koncentraci acetonu a B-hydroxybutyratu v mléce (r = 0,87, resp. 0,85). Na
zéklad¢ vyuziti poméru tuku s bilkovinou, jako vhodného ukazatele vlivu vyzivy na
metabolismus zvifete bylo zjiS§téno, Ze téméet polovina hodnoceného stida je ohrozena
acidozou bachorového obsahu. Se stoupajicim rizikem vzniku aciddzy stoupa i pocet 1éceni
mastitid v chovu (r = 0,72; P < 0,01) a s vyskytem zanétu paznehtl (r = 0,45), ktery v§ak neni
pfi tomto poctu proménnych prikazny. Ketézou je dle vysledkd vySetfeni individudlnich
vzorkli mléka ohroZeno primémé 5 % stada. Pozitivni korelace byla zjiSténa také mezi

vyskytem zadrzeni lizka a ketézami (r = 0,82; P <0,01).

Klicova slova: Laktace, prvotelka, dojnice, mléko, uzitkovost, ketdza, mastitidy



ABSTRACT

The thesis objective was to evaluate the results of bulk milk samples and individual milk
samples taken during the performance control of dairy cows over one year, correlation
analysis of mutual relationships between milk examined parameters and correlation analysis
of milk composition and the temperature values. Next objective was to compare results of
performance control between first-calvers and the dairy cows on the second and higher
lactation and also use of results of milk samples to determine dairy cow health problems. The
evaluation of nutrition and metabolism from bulk milk samples and the individual milk
samples for the period 4/2016 — 3/2017 was conducted in the ZD Dusejov. There are 480

dairy cows of Holstein at present.

Comparison of bulk and individual milk samples results revealed the most important
difference in the number of somatic cells (12 %) and urea (18 %). The differences are
minimal for the other parameters. Based on the statistical comparison of individual samples,
the first-calvers lower milk yield (17.2 %), than the cows on the second and higher lactation
(P < 0.001), was found. In the early stages of lactation of first-calvers, there were recorded
lower milk fat and higher lactose concentrations. The fact that the first-calvers have a
healthier mammary gland shows the difference (P < 0.001) in the number of somatic cells.
From the correlation of components of individual milk samples the closest relationship
between the fat and the lactose/fat ratio (r = 0.95) and the relationship of citric acid to acetone
(r = 0.76) was found. The most significant negative correlation was found between the milk
yield and the day of lactation (r = -0.65) and milk fat (r = -0.57). Monitoring showed that the
temperature affected the fat, protein (r = -0.88) and lactose concentration (r = -0.80). By the
temperature rises, the risk of ketoses increases. This is confirmed by the results of relationship
between the temperature and acetone and B-hydroxybutyrate concentrations (r = 0.87 and
0.85). Based on the use of fat/protein ratio as a suitable indicator of the effect of nutrition on
the metabolism, it has been found that nearly half of the herd is threatened by the rumen
acidosis. The rising risk of acidosis increases the number of mastitis treatments (r = 0.72; P <
0,01) and the incidence of inflamation the hoof (r = 0.45), which isn 't conclusive for low
number of variables. Ketosis, according to the results of individual samples, is risk for
average of 5 % of the herd. The positive correlation between the occurrence of placental

retention and ketosis (r = 0.82; P < 0.01), was found.

Key words: Lactation, first-calver, dairy cow, milk, milk yield, ketosis, mastitis
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1 UvVOoD

Laktace je fyziologicky velmi naro¢ny proces zahrnujici tvorbu mléénych slozek, jejich
shromazd’ovani v alveolach mlécné zlazy a hormonalni spousténi mléka. Divoce Zijici zvitata
produkuji mléko pouze po dobu kojeni — tedy pro potieby mladéte. U domestikovaného skotu
chovaného pro produkci mléka je vSak pozadovana produkce dlouhodoba a té se dosahlo
selekci, ktera trvala né€kolik desetileti. K tomu, aby byla dojnice schopna dlouhodobé
produkovat mléko, musi byt télo ve fyziologické rovnovaze. Ta je vSak ovliviiovdna faktory
jako je veék, plemenna ptislusnost, dédicnost, ale také technologie chovu a predevsim vyziva.
Ze zivin krmiva si zvite vytvari ziviny té€lu vlastni a z téch poté produkuje mléko. Proto se
zdravi dojnic. Z koncentrace bilkovin, tuku ¢i laktozy lze vyhodnotit troven vyzivy, avSak
mléko obsahuje 1 dalsi slozky. Jsou to tzv. minoritni sloZky (kyselina citronova, moc€ovina,
volné mastné kyseliny, ketolatky), které umoziuji hodnoceni vyzivy komplexnéji a nadale se
zkoumaji vztahy jejich obsahu s krmenim ¢i produkénimi chorobami, teplotnim stresem, ¢i
dokonce vékem dojnice, tedy poétem laktaci. K hodnoceni slouzi bazénové vzorky mléka —
souhrnné vzorky odebrané z mléka vSech podojenych dojnic, anebo vzorky individudlni,
odebirané z divodu kontroly uzitkovosti. Aby vSak byly informace 1épe vyuzity, je vhodné

vyuzivat oba zdroje informaci a navzéjem je porovnavat.
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CiL PRACE

Cilem této prace bylo:

vyhodnoceni vysledkii vySetieni bazénovych a individualnich vzorkii mléka
odebiranych v ramci kontroly uzitkovosti v priibé¢hu jednoho roku vcetné korelacni
analyzy vzajemnych vztaht vysledka jednotlivych vySetfovanych parametrii mléka
korela¢ni vyhodnoceni vztahu vysledkt slozeni mléka a hodnot teploty vzduchu
porovnani vysledkii kontroly uzitkovosti a vySetfeni mléka mezi prvotelkami a
dojnicemi na vysSich laktacich

hodnoceni slozeni mléka ve vztahu k vyskytu poruch zdravotniho stavu dojnic



3 LITERARNI RESERSE

3.1.  Miéko, individualni a bazénové vzorky

Mléko je slozitym biologickym systémem skladajicim se z jednotlivych slozek v rizném
poméru (ZAPLETAL a MACHACEK, 2015). Na produkci mléka se zaméfuje i obor
Slechtitelstvi, nebot” pravé geneticky zaklad ovliviiuje miru rozvoje a pocet aktivnich
zlazovych bun¢k mlécné zlazy. AvsSak dojnice nemlze byt schopna realizovat geneticky
danou uzitkovost, pokud neni dostatecné zasobena zivinami v krmné davce, které se
Vv organismu pfeméiuji na jednotlivé slozky mléka (MUDRIK a HUCKO, 2001). Dulezity
piedpoklad vysoké produkce mléka je tedy vytvoieni optimalnich podminek pro fermentaci
na trovni bachoru (ILLEK, 2014). TYASI a kol. (2015) uvadgji, ze management krmeni na
mlécné farmeé mize mit veliky vliv na koncentraci mlééného tuku a proteinu v mléce. Proto je
dilezité vyuzivat strategii spravného krmeni pro optimalizaci bachorového traveni a nasledné
zlepSeni mléénych slozek. Zemédélci, ktefi vyuzivaji udaje z rozboru mléka, mohou lépe

hodnotit management krmeni.

Slozeni mléka, biologickou hodnotu a technologickou hodnotu ovliviiuji jednotlivé ziviny
krmiva, ale i jeho druh, kvalita ¢i technika krmeni. Proto neni podle KUDRNY a kol. (2008)
podil jednotlivych slozek neménny. Primérny procentudlni obsah slozek v mléce je 3,3 %
bilkovin, 3,4 % tuku, 4,9 % laktozy a 0,7 % mineralnich latek (TYASI a kol., 2015). Pokud
jsou vsak spliiovany dulezité aspekty vyzivy a naplni se geneticky potencial, uzitkovost dojnic
stoupa. AvsSak kvuli vysoké uzitkovosti, predevSim u holStynského skotu, se snizuje

koncentrace mlé¢ného tuku i mlééné bilkoviny (KUDRNA, 2010).

Vyhodnoceni bazénovych a individualnich vzorkti mléka je dulezitym bodem kontroly vyzivy
a zdravotniho stavu dojnic (PAVLATA a kol., 2015), nebot’ mléko je vhodnym podkladem
pro zhodnoceni, na rozdil od krve a moci, pfedevS§im ztoho divodu, Ze se ziskava

jednoduchou a neinvazivni cestou (HANUS a kol., 2011).

311 Tuk

MIlécny tuk je ze 75 % tvoten v mlécné zZlaze z prekurzort tuku pfivadénych krvi, tuku z jater,
tukové tkané a produktii jeho s§tépeni. Prekurzorem mlééného tuku je kyselina octova. Té
zachyti mlécna 7laza z kolujici krve pies 80 %. Je do tuku zabudovana transformaci pies
acetyl-koenzym A, malonyl-koenzym A, butyryl-koenzym A (JELINEK a KOUDELA,
2003).

10



Mlécny tuk hraje hlavni roli v mlé€nych produktech a faremni efektivité. Jako hlavni slozka
pfispiva na koncentraci energie v mléce a je esencialni pro mnoho fyzikalnich, vyrobnich a
organoleptickych vlastnosti mléénych produkti. Obvykle nasycené mastné kyseliny mlé¢ného
tuku vyvolavaji znepokojeni odbornika na lidské zdravi, ackoli nedavno si mlécny tuk ziskal
ocenéni jako funk¢ni potravina diky zdravi podporujicimu potencialu nékterych mastnych
kyselin nachazejicich se zejména ve vyrobcich pochazejicich od prezvykavei (HARVATINE

a kol., 2008). Dalsi faktory ovliviiujici koncentraci tuku v mléce jsou uvedeny v Tabulce 1.

Tabulka 1: Faktory, které ovliviiuji koncentraci tuku v mléce dle PECHOVE a kol. (2000)

% tuku v mléce sniZuje

% tuku v mléce zvySuje

Vysoka produkce

Nizka produkce

Casna laktace

Pozdni laktace

Spatna télesna kondice

Dobra télesna kondice

Tepelny stres

Chladné pocasi

Dlouhé¢ intervaly mezi dojenim

Kratky interval mezi dojenim

Vysoky obsah koncentratu

Vysoky obsah objemnych krmiv

Peletizace a mleti krmiv

Mackana krmiva

Jemna fezanka objemnych krmiv

Optimalni fezanka objemnych krmiv

Nedostatek hrubé vldkniny

Vysoky obsah vlakniny

Nadbytek tuku v krmné davce Krmeni by-pass tuku
Netplné vydojeni Pufry
PIné rozvinuta keto6za Subklinicka ketoza
Mlada pastva
Acidéza

3.1.1.1 Ovlivnéni mnozstvi mlééného tuku

Mlécny tuk je velmi citlivy na zmény v krmné davce a miize kolisat v rozmezi hodnot
blizkych 3,0 % (TYASI, 2015). Hlavnim lipogennim prekurzorem pro tvorbu mlééného tuku
je kyselina octova, ktera se tvoti ze strukturnich sacharidi v bachoru v prubéhu fermentace,
kdy mikroorganismy S$tépi rostlinny materidl a vznikaji tak kromé kyseliny octové i1 dalsi
tékavé mastné kyseliny (TMK) a amoniak. Pro spravnou ¢innost mikroflory je dilezité
spravné pH bachoru. Pokud je vSak zkrmovano krmivo s vysokym obsahem lehce

fermentovatelnych sacharidd, fermentace probiha intenzivnéji, pH bachoru prudce klesa a je
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redukovana mikroflora bachoru travici vlakninu. To ma za nasledek nejen sniZzeny piijem
susiny, ale také snizovani mlécného tuku. Pro mlécny tuk je dilezity zejména pomér kyseliny
octové a propionové, kdy kyselina octova by méla tvorit padesati az Sedesati procentni podil
vSech TMK. Pfi nizkém podilu objemné pice v krmné davce tak klesa tvorba kyseliny octové
a snizuje se obsah mlé¢ného tuku (KUDRNA a kol., 2008). Vliv poméru objemného krmiva a
jadra v krmné davce na tvorbu TMK v bachoru je zobrazen v Tabulce 2.

Dle JEZKOVE (2014) je tedy jedna polovina mlééného tuku syntetizovana epitelem mlééné
zlazy z kyseliny octové a B-hydroxybutyratu a druha polovina tuku vznika z mastnych kyselin
vzniklych mobilizaci télesného tuku, absorpci z krmiv anebo z tuku metabolizovaného

V jatrech.

Tabulka 2: Pomér objemného krmiva a jadra a jeho vliv na pomér TMK v bachoru

(KUDRNA a kol., 2008)

Pomér objem : jadro Kyselina octova Kyselina propionova Kyselina maselna
(%) (%) (%)
100:0 71,4 16,0 79
75:25 68,2 18,1 8,0
50:50 65,3 18,0 10,4
40 : 60 59,8 25,9 10,2
20:80 53,6 30,6 10,7

Jak pise TYASI a kol. (2015) ve svém c¢lanku, ddalezité je pro stimulaci bachoru a
pfezvykovani 1 mnozstvi sloZzek vladkniny. Minimalni mnozstvi acidodetergentni vlakniny
(ADF) by mélo byt 19 — 21 % ze suSiny krmné davky a minimalni hranice neutralné
detergentni vldkniny je 26 — 28 % ze suSiny krmné davky. Také vSak zalezi na velikosti
jednotlivych castic objemného krmiva. Pokud fezanka klesne pod optimum, produkce
mlé¢ného tuku je ponizena az o 0,2 — 0,3 %. V Tabulce 3 jsou zobrazeny optimalni hodnoty
podilu délky castic smésné krmné davky (TMR = total mixed ration) pii hodnoceni

separatorem.
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Tabulka 3: Optimalni podil délky ¢astic TMR v separatoru (HULSEN a AERDEN, 2014)

Sito Otvory TMR (%) Kukuftice (%) | Travni silaz (%)
1. 19 mm 2-8 3-8 10-20

2. 8 mm 30-50 45— 65 45 -75

3. 1,8 mm 30-50 30-40 20-30
Dno <20 <5 <5

3.1.2  Bilkoviny

Okolo 95 % celkového dusiku obsazeného v mléce je ve formé proteinu, zbytek jsou ptitomné
latky filtrované z krve jako je mocovina, kreatin, glukosamin a amoniak (McDONALD a kol.,
2011). Pocatek vzniku mlééné bilkoviny je na ribozomech granularniho endoplasmatického
retikula. Odtud vzniklé ¢astice putuji do Golgiho aparatu a odskrcuji se vacky. Po cely priib¢h
vzniku bilkoviny je buiika vyzivovédna energii z mitochondrii. Zakladni stavebni jednotkou
bilkovin jsou volné aminokyseliny pochéazejici z krevni plasmy (JELINEK a KOUDELA,
2003).

MIlécna bilkovina je tvofena cca ze 70 % kaseinem a zbylych 30 % procent pokryva f-
laktoglobulin (KUDRNA, 2010). Kasein a laktalbuminy jsou tvofeny v mlééné Zzlaze,
albuminy a imunoglobuliny jsou do mlécné Zlazy pfivadény krvi a do mléka putuji beze
zmény (JELINEK a KOUDELA, 2003). Pramérné obsahuje kravské mléko 3,0 — 3,8 %
bilkovin. Zménami krmné davky lze docilit upravy procenta mlééné bilkoviny, ale zmény
nejsou tak vyrazné jako odezva pii Gpravach obsahu mlécného tuku. Pravdépodobné je tomu
tak, protoze nebyly zjistény veskeré faktory ovliviiujici obsah bilkovin v mléce. Soucasné
poznatky vsak ukazuji, ze rozhodujici je pro upravu mlééné bilkoviny koncentrace energie
v krmné déavce. Dilezitymi zdroji energie jsou v tomto piipadé Skrob, cukry a pektin.
Optimalni uZitkovosti je docileno, pokud jsou splnény pozadavky nejen dojnic, ale predevsim
mikroorganisml v bachoru, které tvofi vyznamnou c¢ast bilkoviny vstfebavané v tenkém
sttevé. Skrob a rozpustné sacharidy jsou zdrojem kyseliny propionové vzniklé fermentaci
v bachoru (KUDRNA, 2010). Jednoduse feceno, mikroflora bachoru ptestavuje bilkovinu
ziskanou z krmiva na bilkoviny jejich vlastni — tzv. mikrobialni protein. Jako zdroj energie
pro proteosyntézu mikroorganismii slouzi glukéza, kterd je vytvorena z kyseliny propionové
v jatrech glukoneogenezi nebo je absorbovana z tenkého stieva z krmiva (JEZKOVA, 2014).
Mikrobialni protein je zékladni zdsobou aminokyselin, které maji optimalni zastoupeni,

vstiebavanych ve stiev€ a dulezitych pro tvorbu mléka a mléné bilkoviny. Tvorba
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mikrobiadlniho proteinu je vSak nékdy potlacovana piili§ vysokymi dotacemi jadrnych anebo
bilkovinnych krmiv. Pro dostate¢nou tvorbu mikrobialniho proteinu je dulezitd vyvazena
hladina degradovatelnych dusikatych latek a energie dostupné pro bachorovou mikrofloru

(DOLEZAL a STURALA, 2016).

Jak bylo jiz zminéno, nejvice zastoupenou slozkou v mlécné bilkoviné je kasein a stejné jako
hruba bilkovina i v kombinaci s obsahem mocoviny pomaha k hodnoceni urovné piijmu
energie u dojnic. Jeho pokles Casto naznacuje v individualnich ¢i bazénovych vzorcich
nedostatecnou dotaci energie jedince ¢i stada, vzdy s ohledem na dojivost, a proto je nutné

zohlednit vedle uzitkovosti i plemeno skotu (HANUS a kol., 2011).

3.1.2.1 Ovlivnéni mnoZstvi mlécné bilkoviny

Dle KUDRNY (2010) je n€kolik zdroju pro tvorbu mlééné bilkoviny. Je jim pfedevsim jiz
zminény mikrobidlni protein, o jehoz tvorbé rozhoduje pfedevs§im obsah energie v krmné
davce dojnic. Krmna dédvka musi byt vyrovnana po vsech strankéch. Pokud tomu tak je, denné

vznika 1,2 — 1,6 kg mikrobialniho proteinu, jehoz kvalita je vysoka a stravitelnost az 85 %

(ILLEK a KUDRNA, 2016).

Zastoupené by meély byt dusikaté latky s riznou rychlosti bachorové degradace — rychle,
sttedn¢ a pomalu degradovatelné¢ S vysokou stfevni stravitelnosti. V bachoru dobie
degradovatelné dusikaté latky jsou pouzity pro tvorbu mikrobidlniho proteinu a ty, které jsou
degradovany v tenkém stfevé, se enzymaticky trdvi na volné aminokyseliny. To celé
znamena, ze krmné davky s ruzné degradovatelnymi dusikatymi latkami a se soucasnym
dostatkem pohotové energie zajisti dostate¢nou produkci mlééného proteinu (KUDRNA,
2010).

Podavani chranénych aminokyselin je dle KUDRNY (2010) mozZnosti navySeni produkce
mlééné bilkoviny. Jak ukazuji vyzkumy, aminokyseliny, které limituji tvorbu proteinu, jsou
methionin a lysin. Tyto aminokyseliny jsou Vv mikrobialnim proteinu Sice vyznamné
zastoupeny, ale pro vysokouzitkovou dojnici vSak tento zdroj vétSinou nestaci. Proto musi byt
dal$im zdrojem v bachoru nedegradovatelny protein (RUP) krmné davky (ILLEK a
KUDRNA, 2016).

Nedostatek energie v krmné davce dojnic miize vzniknout napiiklad tak, Ze je jim podavano
pfiliS mnoho vlaknité pice s nizkou koncentraci energie. 40 — 50 % strukturni vldkniny je

minimalni mnozstvi, které by mélo byt podavano pro zachovani dostatecné produkce
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mlécného tuku. Pokud je vSak zastoupeni pice 65 % a vice, mé¢la by byt vysoké kvality, aby

nedochazelo ke zminénému energetickému deficitu, ktery zplsobi nizSi tvorbu mlécné

bilkoviny (TYASI a kol., 2015).

3.1.3 Laktoza

Laktoza je syntetizovana z volné molekuly glukozy a uridindifosfat (UDP)-galaktozy. Mlééna
zlaza dojnic pojme az 85 % Vv krvi cirkulujici glukézy. UDP-galaktoza je také odvozena od
glukézy. Syntéza laktézy je katalyzovana laktézosyntetaizou a komplexem [-1,4-
galaktosyltransferazou a esencialnim kofaktorem a-laktalouminem v Golgiho aparatu, ve
kterém jsou sekre¢ni vezikuly (LIN a kol., 2016). Tyto vacky jsou ohranic¢eny hladkou
membranou. Odd¢luji se od Golgiho aparatu a putuji cytoplasmou az k bunéénému povrchu,
kde se oteviraji a sviij obsah vylou¢i do alveoldrniho lumenu. Takto nejsou vylu¢ovany jen
molekuly laktozy, ale také bilkoviny. Laktéza vytvaii ve vesikulech hypertonické prostiedi, a
proto sem prostupuje voda az do vyrovnani tlaku. Takto je ovlivnéno mnozstvi vody, ale také
mnozstvi mléka. Uridindifosfat uvolnény z galaktozy pfi spojeni s glukézou je hydrolyzovan
na uridinmonofosfat a fosfor enzymem nukleosiddifosfatazou (NAVRATILOVA a kol.,
2012).

Obsah laktézy v mléce je stabilni a pfi metabolickych chorobach nebo zménéach krmné davky
se meéni jen nepatrné, proto v bazénovych vzorcich zmény spiSe nejsou pozorovany. K naristu
koncentrace mtize dle TICHACKA a kol. (2007) dojit pii dehydrataci nebo dlouhodobém
hladovéni. Velmi mirné sniZeni koncentrace zplsobuje ketdéza a zdvazné hepatopatie.

Vyrazny a rychly pokles lze zaznamenat pfi naruseni zdravi mlé¢né Zlazy, avSak sledovani

vvvvvv

PSB.

3.1.4 Mocovina

Mocovina je kone¢ny produkt metabolismu bilkovin a bézné se vyskytuje v mléku, kam se
dostava z krve. V jatrech se vytvaii z amoniaku, ktery je produkovan pti rozkladu bilkovin a
dalsich dusikatych latek v bachoru. Koncentrace mocoviny v Krvi a mléce vSak kolisa béhem
dne. Nejvyssi hladina je 4 az 6 hodin po krmeni a poté klesa do nakrmeni. Obsah mocoviny je
ovliviiovan ptfedev§im piijmem proteinu, kdy nadbytek hrubého proteinu zvySuje obsah
mocoviny, ale také energie v krmné davce, ktera obsah mocoviny Casto snizuje. DalSim

moznym faktorem muze byt piijem vody zvifetem, kdy mizeme pii dehydrataci organismu
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o¢ekavat vyssi koncentraci moc¢oviny v Krvi i mléce. Také na vysledcich obsahu mocoviny
muzeme sledovat funkCnost jater a ledvin zvifete a zjiStovat néktera dal$i onemocnéni

(BUCEK, 2006).

Dle CHLADKA a CEINY (2005) je fyziologicka hranice obsahu mo&oviny v mléce od 15 do
30 mg/100 ml. Avsak u krav s vysokou uzitkovosti je tolerovana vy$si koncentrace, a to do 35
mg/100 ml (CMSCH). Pokud je koncentrace vyssi neZ fyziologické rozmezi, snizuji se
reprodukéni schopnosti, dlouhovékost, technologické ukazatele mléka a je uznavanym
ukazatelem celkového zdravotniho a vyzivného stavu dojnic (HANUS a kol., 2011).
Piikladem negativniho vlivu vysoké koncentrace mocoviny nad fyziologickou mez je
vyzkum, ktery prokazal, Ze se prodluZzuje doba od porodu do prvni tije, coz potvrzuje i studie,
ve které je uvedeno, Ze pfi zvySeni primérného ro¢niho obsahu mocoviny v mléce o 10
mg/100 ml, se prodluzuje doba inseminaéniho intervalu o 3,6 dne (KUBESOVA a kol.,
2006). Jak je mozné hodnotit vyzivu dle obsahu bilkoviny a mocoviny v mléce, je vidét

v Tabulce 4.

Tabulka 4: Hodnoceni vyzivy dle obsahu bilkovin a mo¢oviny v mléce (CMSCH)

Bilkovina <3,20 NL nedostatek NL odpovida NL piebytek
(9/100 g) EN nedostatek EN nedostatek EN nedostatek
3,20 - 3,50 NL nedostatek NL odpovida NL prebytek

EN odpovida EN odpovida EN odpovida

3,50 < NL nedostatek NL odpovida NL piebytek

EN prebytek EN prebytek EN prebytek

NL — dusikaté latky, EN — energie

3.15  Ketolatky

Ketony (aceton — AC a B-hydroxybutyrat — BHB), které povazujeme za nezadouci metabolity,
1ze hodnotit neinvazivni metodou monitoringu mléka, kterd je celkem spolehliva a napomuze
V posouzeni a kontrole nejen vyzivy, ale také zdravi dojnic. Ketolatky jsou produkovany pfi
rozkladu tukii v obdobi negativni energetické bilance (HANUS, 2010). Jejich obsah se uvadi
v umol/l nebo mg/1. Fyziologické hranice koncentrace acetonu v individudlnich vzorcich je do

11,6 mg/l. Na limitu pro stanoveni subklinické ketdzy se odbornici ptili§ neshoduji, a tak se
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koncentrace pohybuje 4 — 40 mg/l (CMSCH). Lze je hodnotit v mléce jednoduse i ve
stajovych podminkadch nebo fotometrickymi metodami. Stajovy test ketoni v mléce ma
vyhody ve své neinvaznosti, dostupnosti pro chovatele a predev§im nizs§i cen¢ oproti jinym
metodam. Duiikaz obsahu acetonu, acetoacetatu a BHB v individualnich vzorcich mléka slouzi
Kk posouzeni zdravotniho stavu vysokouzitkovych dojnic a k zjisténi vyskytu produkéniho
onemocnéni (ketéza) v obdobi do vrcholu laktace. Ketéza redukuje obranyschopnost,
plodnost i uzitkovost dojnic (HANUS, 2010). Blize viak bude toto onemocnéni popsino
v kapitole 3.2.3 Ketoza.

Dle CMSCH mé sledovani ketolatek vyznam spise u individualnich vzorkd. V bazénovych
vzorcich je jejich obsah pfili§ roziedén, protoze mnozstvi dojnic trpicich ketézou je pouhym

zlomkem z celého stada.

Pii stajovém testu se Casto pouzivaji testovaci prouzky, které béhem par minut po namoceni
do vzorku mléka, ukazou obsah BHB. Vysledek se odpocitd na stupnici 0, 50, 100 az 500
umol/l (KADASI a kol., 2014). Takovyto test je zobrazen na Obr. 1.

0 i ' 100 ' 00 500 1000 LMol
€— Normal —> & Ketosis ——mm>

A ketosis positive test is = 100 pmol

Obrazek 1: Keto-test a vysledky koncentraci ketolatek v mléce (ELANCO.ru)

3.1.6  Kyselina citronova (KC)

Podle CMSCH je kyselina citronova obsazena v mléce piirozené a to v koncentracich 0,15 —
0,19 %, tzn. 8 — 10 mmol/l. Ukazuje na zasobovani zvifat energii. Stanovenou KC je
V individualnich vzorcich vhodné porovnavat s obsahem dalSich slozek — bilkovin, mocoviny

a poméru tuku s bilkovinou (T/B). Vyssi hodnoty nez je fyziologické optimum ukazuji na
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piebytek energie. Naopak nedostatek poukazuje na deficit energie v krmné davce,
hypoglykemii nebo ketézu (ILLEK a PECHOVA, 1997).

Obsah KC souvisi s lutealni aktivitou ovarii a také je zde souvislost s efektivitou citratového
cyklu (HANUS a kol, 2011). KC ptispivda k pufraéni kapacité mléka. Vyznamné je
ovlivilovéna titracni kyselost. Dulezitou vlastnosti je vytvafeni komplexti s vapnikem a
hoi¢ikem, ¢imz chrani bilkoviny proti sraZeni pfi zahiivani a mrznuti (ILLEK a PECHOVA,

1997).

3.1.7  Volné mastné kyseliny (VMK)

Jsou to mastné kyseliny, které nejsou esterifikovany v triglyceridech, a jsou rozptyleny volné
v mléce. Za béZzny obsah VMK je povazovano 0,5 — 1,2 mmol/100 g mlééného tuku. Pokud je
obsah VMK navyS$en, znamena to, ze dochazi k lipolyze, a to ¢asto z divodu metabolickych

onemocnéni dojnice (HANUS a kol., 2011).

Jsou popsany dva typy lipolyzy v syrovém mléce — lipolyza spontanni a indukovand.
Spontanni lipolyza je pfirozeny proces v mléce, ktery ovliviiuje individualita, uroven a sloZeni
krmné davky dojnice, frekvence dojeni, energeticka bilance, pfitomnost mikroorganismti, ale
pravdépodobné také ro¢ni obdobi. Naopak k lipolyze indukované dochdzi pfi mechanickém
poskozeni tukovych globuli (Cerpdni mléka do tanku, michani mléka nebo jeho pozdé&jsi

zpracovani).

3.1.8  Somatické buiiky (PSB)

Jsou to télni buniky pochazejici z krve a epitelu Zlazy. Jednd se nejastéji o bilé krvinky. Epitel
mlécné zZlazy je vzdy CasteCné propustny pro krevni buriky, avSak v pfipadé zasazeni mlécné
zlazy infekci se tato propustnost zvysuje, aby bilé krvinky sniZovaly infekci a zajiStovaly
uzdraveni. Proto je PSB skvélym ukazatelem zdravi mlécné zlazy. Je vSak také dilezitym
faktorem pfi zpenézovani mléka. SB produkuji své enzymy, které snizuji zpracovatelnost
mléka v potravindiském pramyslu. Produkované protézy rozkladaji kasein, lipazy zase

mlécny tuk.

PSB je ovliviiovan zdravotnim stavem dojnice, stddiem a potadim laktace. Pocet zavisi i na
frekvenci dojeni, je i variabilita v jednotlivych dojenich, roénim obdobi a okolni teploté,

stresu, sefizeni dojiciho zafizeni a technice dojeni. Dilezitym faktorem je vSak vyziva a
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metabolickd onemocnéni, kterd svym vlivem nic¢i bachorovou mikrofléru, a snizuji imunitni

odezvu (NAVRATILOVA a kol., 2012).

Dle vyzkumu PAVLATY (2015) je potvrzena korelace mezi PSB a koncentraci laktozy, kterd

se snizuje pii zvySujicim se poctem somatickych bun¢k v mléce.

PSB je vyznamnym faktorem ovliviiujicim trznost mléka. PFUTZNER a OZSVARI (2016)
provadéli vyzkum na 12 farmach vychodniho Némecka pii celkovém poctu 6 678 krav
v laktaci. Subklinické mastitidy maji velky vliv na snizovani uzitkovosti. Primérna uzitkovost
za laktaci Cinila v pokusu 9 900 kg. Bylo zjisténo, Ze jiz pti PSB do 100 000/ml se projevily
ztraty na uzitkovosti vice nez 8 %. U krav s PSB mezi 100 000 — 250 000/ml byly ztraty vice
nez 15%. S po¢tem 250 000 a vice to byly ztraty 18%.

3.1.9 Celkovy pocet mikroorganismi (CPM)

Celkovy pocet mikroorganismi se hodnoti V bazénovych vzorcich ztoho divodu, ze
ovlivituje kvalitu mléka dovazeného do mlékaren z hlediska vyskytu bakterii, kvasinek a
plisni, které se do mléka nedostaly z krevniho fecisté dojnice, ale z vnéjsiho prostiedi. Je to

tedy ukazatel hygieny chovu a prace na dojirné.

Dle NAVRATILOVE a kol. (2012) jsou mozné rizné zdroje mikrobialni kontaminace. Na
povrchu vemene je pfitomna nejen typicky kozni mikrofléra, ale také mikroflora
Z podestylky, vykali a krmiva, vzduchu. Dilezité je proto dodrZovani toalety vemene a
dojiciho stani, aby nedochazelo K ptipadné kontaminaci pfi skopnuti dojiciho zafizeni.
Vyznamnym faktorem je i dodrzovani hygieny rukou dojicl, coZ ma vyznam i z hlediska
pfipadného pfenosu mastitidnich pivodcil z vemene nemocné dojnice na zdravé. Nutnosti je 1

dodrZovani hygieny dojiciho zafizeni a potrubi.

Aby nedochézelo k mnoZeni nezadoucich mikroorganismii ve skladovaném mléce, musi byt
dle nafizeni komise (ES) ¢. 1662/2006 zchlazeno na max. 8§ °C bezprostfedn¢ po nadojeni
Vtom pfipadé, ze je do mlékaren svaZeno pravidelné¢ jednou denné. Pokud je svazZeno

Vv del$im intervalu, napf. jednou za dva dny, teplota ve skladovacim tanku musi byt max. 6 °C.

3.1.10 Pomér T/B

Stanoveni poméru tuku a bilkoviny je vyznamnym bodem pii posuzovani vyzivy,
metabolismu a konverze Zivin. Pfi vydéleni procentudlniho obsahu tuku procentem bilkoviny

ve vzorku vyjde koeficient, ktery je v optimalni mite 1,2 — 1,4. Hodnoty poméru se v prabéhu
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laktace méni (KADASI a kol., 2014; KUDRNA, 2010). Pfi poklesu poméru pod 1,2 lze
predpokladat nastup subklinické acidozy bachorového obsahu, reprodukénich poruch a
poruch minerdlniho metabolismu. ZvySeni poméru nad 1,4 ukazuje na deficit energie v krmné
davce a vznikajici ketozu, pokud se zaroven zjisti ketolatky (CEJNA a CHLADEK, 2005).
Dle MARKA a ZELINKOVE (2009) je hodnota T/B vhodna pro odhalovani dojnic s

vysokym rizikem nékazy mastitidou.

3.1.11 Tukuprosta susina (TPS)

Jedna se o soucet bilkoviny, laktozy a veskerych minoritnich sloZek v susing. Dle CSN 57
0529 se povazuje za minimalni obsah TPS 8,5 %. Ke snizeni tukuprosté susiny mléka dochazi
zaroven se snizenim koncentrace laktézy ¢i bilkovin. Ke snizeni vSak muze dojit 1 v ptipadé
tepelného stresu v letnim obdobi, kdy zvifata pfijimaji vice vody, coz zpusobuje vyssi
mnozstvi vylu¢ované vody mlécnou zlazou. Ke stejnému jevu milze dojit také pii paseni
dojnic na mokrych pastvinach nebo pfi zkrmovani krmiva s nizkou suSinou (ILLEK a

PECHOVA, 1997).

3.1.12 Bod mrznuti (BMM)

Bod mrznuti mléka se blizi hodnoté -0,522 °C a je nizsi nez u vody z toho duvodu, Ze je
proces ovliviiovan piitomnosti laktozy, mineralnich latek a nakonec mlééného tuku a
bilkovin. Dfive se za jedinou pficinu snizeni BMM povazovalo naruSeni mléka vodou. Je
zjisténo, ze 1 % vody zvySuje BMM o 0,006 °C. Dnes se vSak vi, Ze bod mrznuti je
ovlivitovéno faktory, jako je stadium laktace, vyskyt mastitid, tepelny stres, vyziva a piijem

vody (NAVRATILOVA a kol., 2012).

3.2.  Nejcastéjsi poruchy vyzivy a metabolismu, jejich vliv na produkci a
sloZeni mléka

V zdravotni problematice dojnic maji vyznamné postaveni produkcni choroby, jako napf.
hypokalcémie, ketoza, aciddza, steatdza jater, dislokace slezu, ale i mastitidy, endometritidy,
laminitidy, které vedou ke ztratdam mlécéné uzitkovosti a snizuji i kvalitu mléka. Vliv nejen
metabolickych onemocnéni na kvalitu mléka lze vidét v Tabulce 5 a 6. Vse vede i k poklesu
imunosuprese. Tato onemocnéni vznikaji nejcastéji v obdobi do vrcholu laktace a vyskyt
zavisi predevsim na managementu chovu, welfare a krmném rezimu v tranzitnim obdobi. Se
zvySovanim mlécné uzitkovosti se zvysuje 1 vyskyt metabolickych poruch a feSenim je pouze

prevence a véasna diagnostika (KADASI a kol., 2014).
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Tabulka 5: Vliv naru$eného bachorového traveni na slozeni mléka dle PECHOVE a kol.,
(2000)

Jednoducha indigesce 4,08 +£0,96 2,89+0,21 4,96 +0,38
Acidoza bachorového obsahu 3,12+ 0,64 3,04 £0,20 4,82 +0,24
Alkal6za bachorového obsahu 408 +1,22 3,02+0,24 474 £ 0,22

Tabulka 6: Vliv metabolickych onemocnéni na slozeni a vlastnosti mléka (HANUS a kol.,
2013)

Porucha  |Produkee [Tuk Bilkoviny |Kasein  |Laktoza  |Ketony -[Modovinag |Sudina Somaticke |Titradni
aceton tukuprosta |buky kyselost

ra (T UL L [ L b T T
Mkaloza ||, 1] L dd 1T LT
kewm (L L LT | ] LWTT L
vasda | (LT | LT l ! 1
Stres l \

|

3.2.1  Akutni a chronicka bachorova acidoza

Akutni bachorova acidéza vznikd, pokud krava piijme v kratkém casovém useku vétsi
mnozstvi krmiva s lehce fermentovatelnymi sacharidy. Zapfticini to nahly pokles pH bachoru,
ktery ni¢i nejen puvodni mikrofléru, ale také samotnou sténu bachoru (HULSEN a AERDEN,
2004). Dle HOFIRKA a kol. (2009) je problémem napiiklad podani vétiiho mnozstvi lehce
stravitelného sacharidového krmiva zviteti bez predchoziho navyku, nebo pii nedodrzovani

spravného davkovani jadrnych krmiv. Problémem je naptiklad i rozbiti krmného automatu.

U téZkych forem se onemocnéni projevuje jiz za 12 — 24 hodin po pifijmu krmiva. Zvife
pfestava pfijimat krmivo i vodu a ma profuzni prijem. Je zastavena produkce mléka nebo
snizena koncentrace mlééného tuku. Ze zacatku je zvife neklidné, trpi svalovymi tiesy,

pozdgji uleha (HOFIREK a kol., 2009) a ¢asto i hyne (TICHACEK et al., 2007).

Chronickou bachorovou acidézu vyvolava nevyvazend krmna davka s vysokym podilem
energetickych krmiv anebo nedostatkem strukturni vlakniny, kterd ma pufracni podstatu.
Méni se zastoupeni TMK v bachoru. Klesa koncentrace kyseliny octové, cozZ mé za nasledek

pokles tvorby mlé¢ného tuku. Tento d¢€j je oznacovan jako syndrom snizené tucnosti mléka.
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Pokles miize byt az pod hodnotu 2 %, zatimco procento bilkovin zdistava nezménéno nebo se

mirné zvysuje (TICHACEK a kol., 2007).

Bachorova acidoza je povazovana za jeden z faktorti zpusobujicich laminitidy paznehtu.
Zménou produkce bachorové fermentace dochazi k tvorbé toxin (napf. histamin), které
zpusobuji zanét Skary paznehtni. Témito toxiny je atakovana i mlécnd Zzlaza, proto je

zvy$ovan PSB (TICHACEK a kol., 2007).

3.2.2  Alkaloza bachorového obsahu

Jde o onemocnéni bachoru zpusobené piekrmovanim dusikatymi krmivy a naslednym
zvySenim koncentrace amoniaku v bachoru, ktery nezvlada zpracovat bachorova mikrofléra, a
proto se zvySuje pH bachorové tekutiny. Dal$im divodem vzniku je nedostatek energie a
hrubé vldkniny v krmné davce. PrebyteCny amoniak je zpracovavan v jatrech na mocovinu,
ptebytek vsak zlistdva v krvi a ptisobi jako nervovy jed. Pokud neni zvifeti poskytnuta pomoc,

ulehd a v kiecich hyne.

Jako subklinicky pfiznak je povazovana snizena produkce mléka az o 20 % S nizsi
koncentraci bilkovin a laktézy. Zaroven lze naméfit vysSi hodnoty mocoviny a PSB

(TICHACEK a kol., 2007).

3.2.3 Ketoza

Kazda otelena krava prochazi obdobim negativni energetické bilance, kdy vydava vice
energie, nez je schopna piijmout krmivem. Tento nedostatek je kompenzovan tim, Ze je
vyuzivan zasobni tuk (HULSEN a AERDEN, 2014). St&penim zasobnich tuki vznikaji
neesterifikované mastné kyseliny a glycerol, které krvi putuji aZ do jater. Glycerol je vyuzit
pti glukoneogenezi a neesterifikované mastné kyseliny (NEMK) jsou odbouravany beta-
oxidaci na acetyl-CoA, ktery se zapojuje do citratového cyklu a tvorby energie. K tomu je
vSak potfeba dostatené mnozstvi oxalacetatu. Pokud je vSak tvorba NEMK vyssi nezZ je
mnozstvi oxalacetatu, vstupuji NEMK do ketogenniho procesu za vzniku acetoacetyl-CoA,
acetoacetatu a BHB (PAVLATA, 2015), které se z jater uvoliuji do krve, odkud jsou z ¢asti
vyuzivany jako zdroj energie pro svaly ¢ mozek (KADASI a kol., 2014).

Jsou rozliSovany dvé formy ketdzy. Jde o subklinickou ketozu, pokud je zjisténo 1,2 — 2,9
mmol/l ketolatek a o klinickou pfi obsahu 3 mmol/l a vice. Kazdy 0,1 mmol/l ketolatek navic

b&hem prvnich 15 dni laktace zpiisobuje ztratu na uZitkovosti mléka o 0,5 litru (DAVIDEK,
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2017). Ztraty na uZitkovosti potvrzuje i HANUS a kol. (2013) ve své metodice. Podle néj se
pti subklinické ketdze snizuje dojivost o 2 — 9 % a pii ketdze klinické je to az 26 %. Dle
TICHACKA a kol. (2007) jsou tyto ztraty jesté vy$si. Pii subklinické ketdze je dojivost
snizena prumérné o 20 % a pfti klinické to je 50 — 80 %. Zaroven se zhorSuji 1 reprodukéni
ukazatele. V problémovych chovech se ketdza vyskytuje az u 13 % dojnic. U stad béznych
jsou to 4 % dojnic. Subklinicka forma ketdzy je zplUsobena negativni energetickou bilanci
v prvnich tydnech laktace. Riziko vzniku je vy$si u starSich dojnic nez prvotelek (KADASI a
kol., 2014) a u krav, které maji v posledni fazi laktace kondi¢ni skoére vys$i nez 3,5

(TICHACEK a kol., 2007).

Dle HANUSE a kol. (2013) existuje korelace mezi koncentraci acetonu a koeficientem
tuk/bilkovina, ktery ma vypovidaci schopnost o energetickém metabolismu dojnic. Zminén je

také koeficient tuk/laktdza, jako zptisobily k hodnoceni subklinické ketozy.

3.24  Lipomobiliza¢ni syndrom a steatéza jater

Hlavni predispozici vzniku lipomobilizacniho syndromu je neadekvétni vyziva v dobé stani
na sucho, kdy je nadmérny obsah energie v krmné davce. Dochazi pak k ukladani tuku
v organismu a zvySeni BCS nad optimum (PAVLATA a kol., 2008). Chovatel by mél dbat,
aby kravy v této dob¢& nebyly obézni. Zasobni energie v obdobi stani na sucho by méla byt
ulozena piedeviim ve formé svalové bilkoviny a jen minimu tuku (SLAVIK a kol., 2004).
Mimo problémy s nadmérnou mobilizaci tuku pfi vysokém kondi¢nim skore v dobé stani na

sucho, je Casté také ulehnuti po porodu (HULSEN a AERDEN, 2014).

Po porodu je typicka negativni energeticka bilance z divodu rychle se zvySujici mlécéné
uzitkovosti s vrcholem v 4. — 7. tydnu po porodu, zatimco spotfeba krmiv se zvySuje pomaleji
a vrchol nastava az v 8. — 10. tydnu po porodu. Z toho divodu dochazi k mobilizaci tukovych
rezerv (HOFIREK a kol., 2009). Dle HULSENA a AERDENA (2014) vysoka koncentrace
mastnych kyselin vstupujicich do krve béhem mobilizace, negativné ovliviiuje bilé krvinky.
Tim se sniZzuje rezistence vi¢i nemocem. Jatra preménuji mobilizovany tuk na pfimo
vyuzitelnou energii. Pokud je vSak mobilizace rozsahl4, jatra nejsou schopna veskery tuk

pfeménovat, a proto se zacne usazovat (LOUDA a kol., 2002).

Steatoza jater je onemocnéni probihajici v pocatku v subklinické formé a pozdéji se vyviji
pod klinickou ket6zou. Kromé plodnosti je narusena i produkce mléka, jeho kvalita i slozeni.

Je zvySen PSB a snizeny obsah bilkovin. V prvni fazi onemocnéni je mirn¢ zvySen obsah
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tuku, ale pii zhorSeni jeho obsah klesa i s celkovou produkci (SLAVIK a kol., 2004). Za
steatdzu povazujeme onemocnéni, kdy se zvysi procento tuku v jatrech z normalnich 5 % na
patologickych 20 az 45 %. Vznika nejcastéji v prvnich dvou tydnech po porodu a v nékterych
chovech ji miize trpét az 70 % dojnic na druhé a vyssi laktaci. Pokud je ¢innost jater vazné
narusena, je riziko vzniku jaterniho kéma s naslednym thynem dojnice (PAVLATA a kol.,

2008).

Lipomobiliza¢ni syndrom a steatdza jater jsou spojena s vyskytem ketdzy. Tato onemocnéni
zpusobuji vysoké ekonomické ztraty a jsou ukazatelem na nedostatky ve vyzivé a

managementu (SLAVIK a kol, 2004).

3.2.5 Dislokace slezu

Je to onemocnéni, které Casto vznikd ve spojeni s dal$imi produkénimi onemocnénimi
V chovech se $patnym managementem krmeni krav v tranzitnim obdobi. Dle PAVLATY
(2015) maji predispozice pro tuto poruchu vysokouzitkové dojnice holstynského skotu
S chybami ve vyzivé sméfujicimi k minerdlni disbalanci (hypokalcemie) nebo chronické
acidoze bachorového obsahu a ketdze. Pouze ojedinéle se miize vyskytnout onemocnéni i u
telat ¢i masného skotu (STERC a kol., 2004). Dle DUFFIELDA (2014) maji dojnice
s ketdzou pti koncentraci BHB rovno a vice 1,4 mmol/l az Sestkrat vyssi pravdépodobnost
vzniku dislokace slezu béhem prvnich dvou tydni od oteleni. | SEVINC a BASOGLU (2002)
ve své studii potvrdili, ze dojnice s dislokaci slezu maji klinicky chudy apetit, snizenou

bachorovou motilitu, malé nebo mizivé vyprazdhovani spolu s projevy sekundarni ketdzy.

Vyzivaiské chyby, kterymi mize byt vznik dislokace slezu ovlivnén, jsou i napt. nedostatek
strukturni vldkniny, sniZena doba piezvykovani, ktera zplisobi zménu pH v bachoru, zmény
bachorové mikrofléry a zména koncentraci TMK a také tvorba plynil v travicim traktu
(PAVLATA, 2015), nebot jak pise STERC a kol. (2004), slez je misto, kde se hromadi plyny
travictho traktu pfi jakémkoliv naruseni motility traviciho traktu. Také HOFIREK a kol.
(2009) zminuje, ze pfi¢inou obou typu dislokaci je nekolik faktorii. Tyto pficiny sniZuji
motilitu slezu, ve kterém se hromadi plyny a nasledné dochazi k jeho ptesunuti. Mimo jiné je
to 1 stres pii zméng€ ustdjeni, pii boji o hierarchii ve stad€ ¢i o krmna mista, proto bychom méli

minimalizovat nedostatky, které zvySuji riziko dislokace pfedevsim u prvotelek.

24



Rozlisujeme dva typy dislokace slezu. Je to levostranna dislokace slezu (LDS), pokud se slez
presune ze své fyziologické polohy na levou stranu a pravostranna dislokace slezu (PDS),

pokud se ptesouva k pravé hladové jame.

LDS se projevuje zménami apetitu nebo jeho ztratou, poklesem dojivosti, snizenym
vylu¢ovanim vykalu se stfidavou konzistenci (tuhou nebo tekutou), nejjistéjsi diagnostikou je
vsak perkuse spojena s auskultaci na levé strané¢ mezi devatym az tfindctym zebrem, typicky
je kovovy zvuk tympanického slezu. Nejcastéji se tato porucha objevuje mezi druhym az
Stvrtym tydnem po oteleni (STERC a kol., 2004). Dle vysledkti vyzkumu STERCE a
MARKA (2010) se u vyléCenych dojnic nelisi uzitkovost od uzitkovosti dojnic zdravych,
avSak u prvotelek a krav na druhé laktaci se zvysuje pravdépodobnost vytazeni o 20 % a u

krav na tfeti a dalsi laktaci je tato pravdépodobnost o 15 % vyssi.

Projevy PDS se lisi pfedevs§im dle vaznosti pfesunuti, doby trvani naruSeni pasaze a také
krevniho zasobeni. Pokud se jedna o pravostrannou dislokaci bez nasledného ptetoceni slezu,
ptiznaky se nelisi od LDS. Zdravotni stav zvifat neni vazné naruSen, trpi nechutenstvim, je
snizena uZitkovost. Pozdgji je viak zdravotni stav zhor$en. Cim vyse je slez piesunut, tim se
zhorSuje zdravotni stav. Pfijem krmiva je siln¢ potlacen, je sniZena cinnost bachoru a
ptezvykovani. V tomto piipad¢ je prubeh chronického charakteru. Pokud jde vSak o PDS
s naslednym volvulem, prubéh je akutni. Dle pocatecnich ptiznakt nelze rozlisit od prosté
PDS. Projevy poruchy jsou vyraznéjsi a zvife ulehd za 24 hodin od vzniku volvulu. Zvife

hyne za 48 — 96 hodin na nasledek dehydratace a Soku (HOFIREK a kol., 2009).

3.2.6  Poporodni paréza

Vznika nejcastéji u dojnic mlé€ného plemene a to na vyssich laktacich, které jsou v obdobi od
zaprahnuti do porodu krmeny krmnou davkou o vysoké koncentraci vapniku (HOFIREK a
kol., 2009). Ptekrmovani snizuje Cinnost pfistitné zlazy, ¢imZz je naruSena produkce
parathormonu (PTH). Tim je sniZena resorpce piijatého vapniku ve stievé, proto je poticba
uhrazovéana uvoliovanim z kosti. Po oteleni, kdy je rychle navySena produkce mléka, klesa
také reabsorpce vapniku v ledvindch, klesd koncentrace v krvi a zacinaji se projevovat
klasické piiznaky poporodniho ulehnuti (PAVLATA, 2015). Dle HOFIRKA a kol. (2009) je
potieba na produkci 10 litr mleziva 20 g vapniku. Proto je dulezité, aby absorpce ve stievé
byla funkéni. 1,25-dihydroxyvitamin D stimuluje stfevni absorpci véapniku, je vSak

produkovan pouze pii zvySené hladiné PTH.
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Jednim z divodl vzniku poporodni parézy je metabolickd alkaléza vznikld v dasledku
nadmérného pfijmu kationtli oproti piijmu anionti. Tento stav je dalsi divod tlumici PTH.
V neposledni fad¢ je dulezita spravna koncentrace fosforu v krvi, kdy je pti nadbytku tlumen

enzym umoznujici konverzi 25-hydroxyvitaminu D na 1,25-dihydroxyvitamin D.

Toto onemocnéni z nejveétsi ¢asti akutni priubéh. Krava je zpocatku neochotna se pohybovat,
trpi nechutenstvim, castéji lezi a obtizné vstavd. Ve druhém stddiu nemoci je typicka
postupujici slabost od zadnich koncetin k hlave, zviie je apatické. Pozd¢€ji dochézi ke ztraté
védomi, snizuje se povrchova teplota a citlivost na vnéj$i podnéty. Zvife lezi nejprve
s podlozenymi koncetinami a hlavou natazenou doptfedu, pozdéji ji staci k hrudniku.
Zastavuje se i bachorovd motorika i &innost stfev. Casto dochazi k tympanii a zvife je
nachylné na vznik dislokace slezu. Postizena zvifata hynou bez terapie v prabéhu 12 hodin,

proto je dilezité vEasné vypozorovani onemocnéni a zahajeni terapie (HOFIREK a kol.,

2009).

3.3.  DalSi vlivy, které ovliviiuji sloZeni mléka
3.3.1 Mastitidy

Normalni funkce mlééné zlazy, jak popisuje PETROVSKI a STEFANQOV (2006), je béhem
vyskytu mastitidy narusena, vysledkem jsou zmény ve sloZeni mléka, ale ne vzdy stejné a
predvidatelné. Zcela zavisi na zavaZnosti a rozsahu infekce a na dalSich fyziologickych
zménach, které ovliviiuji metabolismus bunék mlécné Zlazy a dojnice. Epitel mlécné Zlazy je

poskozen nebo mlécné komponenty jsou naruseny enzymatickou ¢innosti.

Dle SCHWANKE (2016) nékteré patogeny, napt. Staphylococcus aureus, vytvaii silné
toxiny, které poskozuji epitel mlécné Zlazy. K poSkozeni vSak miiZze dojit i imunitni odpovédi,
kdy je vytvafena fibrinova tkan hromadici se v mlécné zlaze ve snaze zamezit rastu bakterii.
Nekdy takto dojde k nenavratnému poskozeni Ctvrté. Poskozeni epitelu ma negativni vliv na
kvalitu produkovaného mléka. Tkang, které jsou poskozeny toxiny, maji zvySenou
propustnost cév. Tak se omezuje bariéra mezi krvi a mlékem. Do krve prostupuji soli kyseliny

citronové, ale 1 molekuly laktézy. Tim je snizena koncentrace v mléce.

PETROVSKI a STEFANQOV (2006) popisuji vliv mastitid na koncentraci mlécnych slozek.
Pokles koncentrace kaseinu v mléce béhem mastitidy je zpusoben piedev§im degradaci
proteinazami, které pochazi od pivodcti mastitidy, leukocytti nebo z krve. Plasmin, ktery

normalné slouzi v Krvi K narusovani srazenin, lze ve zdravém mléce nalézt ve velmi malém
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mnozstvi. V pfipadé mastitidy vSak prechazi do mléka v disledku naruseni epitelu. Jeho
pusobenim dochazi k rapidnimu rozkladu B-kaseinu na y-kasein a polypeptidické fragmenty.

Dalsi diivod snizeni koncentrace kaseinu je pravé naruseni epitelialnich bunék mlécné zlazy.

Membrany globuli mlééného tuku jsou citlivé na puasobeni lipazy, kterd je produkovéna
leukocyty. Ty vnikaji do mlécné zlazy pii imunitni odpovédi na vznikajici infekci. Dusledkem
je rozpad triglyceridli, oxidace mastnych kyselin a zni¢eni chuti. Faktory ovliviujici
hydrolyzu triacylglycerolii v tukovych globulich pifi mastitidé jsou malo prozkoumany, ale

piedpoklada se, ze mléko s vysokym PSB je vice nachylné na spontanni lipolyzu.

Jak ukazuje vyzkum MARKA a ZELINKOVE (2009), dojnice s acidézou bachorového
obsahu ma o 38 % vyssi pravdépodobnost zvyseni PSB. U dojnic s ketdzou se riziko zvySuje
046 %.

3.3.2  Uroveii, faze a poradi laktace

Vliv na obsah mlé¢nych slozek se Casto prisuzuje plemenné piislusnosti, ale presnéjsi tvrzeni
je spiSe uroveii dosahované uzitkovosti (LOPATAR, 2007). Produkce tuku, proteinu a
tukuprosté susiny jsou ve vysoké pozitivni korelaci s vy$i mlécné uzitkovosti (STOKES a

kol., 2001), coz je vidét i v Grafu 1.
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Graf 1: Vliv urovné mlééné uzitkovosti na obsah mléénych slozek dle LOPATARE (2007)

Dle STOKESOVE a kol. (2001) je koncentrace mlééného tuku a proteinu nejvyssi ihned na

zacatku produkce a na konci laktace (Graf 2). Nejnizsi je béhem vrcholu mlééné produkce
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Vv prostfedni fazi laktace. Po zvySeni dojivosti se snizuje procenticky podil mlécného tuku a

bilkovin, ale vytézek téchto slozek zlstava nezménén, nebo se zvysi.
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Graf 2: Mnozstvi mléka, mlééného tuku a bilkovin v souvislosti s fazi laktace dle

STROKESOVE a kol. (2001)

3.3.3  Délka intervalu mezi dojenimi

Pomérné vyznamny je rozdil v mnoZstvi nadojeného mléka mezi dojenim dvakrat ¢i tiikrat
denné. Od vysokouzitkovych dojnic dojenych tfikrat denné lze ziskat o 7 — 18 % vice mléka.
Intervaly mezi dojenim by mély zlstat neménné. Pti prodlouzeni intervalu mezi dojenimi na
vice nez 12 hodin se méni slozeni mléka z hlediska obsahu laktdzy, jejiz koncentrace v mléku
klesd a obsahu kaseinti a chloridil, jejichz koncentrace se naopak zvySuje. Pfi prodlouZeni
intervalu az na 24 hodin je prikazny pokles mlé¢né produkce, nebot’ je navySen nitrovemenny

tlak, ktery sekreci zabratiuje (JELINEK a KOUDELA, 2003).

3.34 Pocasi

Skot je pomérné odolny vici chladu, problémy vsak piinasi zejména vysoké teploty prostiedi
(JELINEK a KOUDELA, 2003). Nejhiife snasi tepelny stres dojnice v prvni tfetiné laktace.
Dle literatury se povaZovalo za kritickou teplotu 24 — 27 °C, avSak po piehodnoceni dle
zvySovani frekvence dechu a poklesu piijmu susiny se kriticka teplota pro vysokouzikové
dojnice wuptesnila na pouhych 21 °C. Kpoklesu piijmu krmiv dochédzi z divodu
kompenzacniho mechanismu. Travenim krmiva se metabolickou pfeménou tvoii urcité
mnozstvi tepla, které je v teplém obdobi pro zvife prebytecné. Proto organismus reaguje
snizenym pfijmem. Normalni spotfeba krmiv je pii teploté 15 — 25 °C, ale prudce klesa o 10 —
35 % pii teplotach vyssich nez 35 °C (BROUCEK a kol., 2008). Letni uZitkovost je u dojnic o
600 — 900 litr nizsi oproti uzitkovosti jarni (PRAGNA a kol., 2016).
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Pokud teploty vzrostou nad termoneutralni zénu, dochazi ke zméné mléénych slozek.
Tepelnym stresem je redukovan obsah mlécného tuku, proteinti, laktézy a samoziejmé i

tukuprosté susiny (PRAGNA a kol., 2016).

3.3.5 Nemoci paznehti

Kulhani je vyznamné multifaktoridlni onemocnéni dojnic a pfedstavuje jeden ze tii
nejcastéjSich zdravotnich problémi ve stadech hned po reprodukénich poruchach a mastitidé
(OLECHNOWICZ a JASKOWSKI, 2010). Na vrcholu laktace, kdy je nejvice zatézovan
organismus dojnic, se nejvice projevuji problémy paznehti - laminitidy. Dusledkem jsou
ztraty na uzitkovosti 1 kondici dojnic, které jsou zavislé na mife bolestivosti koncetin a

paznehti (TICHACEK a kol., 2007).

Dle LOPATARE (2007) je pfi¢inou laminitidy n&kolik faktort vzniku. Jednim z nich je faktor
vyzivy. Prvnim pifipadem je zvySend koncentrace histaminu v krvi diky uvoliiovéani
endotoxini G~ bakterii pochazejicich znekvalitnich krmiv. Produkci histaminu vSak
podporuje i1 bachorovd degradace proteinu. Druhym ptipadem, ktery casto zapficifiuje

laminitidu je bachorova acidoza.

PAVELKOVA (2013) uvadi ve svém &lanku vliv mykotoxinii na vznik laminitidy a to

konkrétné aflatoxinti a ergotovych alkaloidi.

Ale nejsou to jen faktory vyzivy, které zptsobuji kulhani a laminitidy. Je to i vliv genetiky
(tvar paznehtl, postoj koncetin) a komfort ve stajich (povrchy chodeb, tepelny stres,

odstrafiovani kejdy, vzdalenosti) (LOPATAR, 2007).

3.3.5.1 Lokomocni skore a souvislost s poklesem uZitkovosti

Mira kulhéni a bolestivosti se hodnoti pomoci pétibodového lokomocniho skore. Dle
TICHACKA a kol. (2007) lokomoéni skore 1 znamena zdravé zvife bez pohybovych a

metabolickych problémil, kdy neni ani pozorovan negativni vliv na uzitkovost.
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Skore 2 jiz mirné snizuje kondicni skoére zvitete ptiblizn€ o 0,5 bodu, nebot’ je snizen piijem

krmiva. Ztraty na uzitkovosti jsou vSak zatim miniméalni. Je doporucena kontrola paznehta.

Lokomoc¢ni skore 3 zapficiiuje zménu kondice az o 1 bod pfi snizeném piijmu krmiv az o
3%. Uzitkovost je sniZzena o 5% 1 vice. Je doporu€ena Uprava krmné davky a také oSetieni

paznehti.

Pokud je zvife hodnoceno lokomo¢nim skore 4, je to proto, ze jiz znatelné kulha, kondiéni

skore je o vice neZ 1 bod nizsi, nebot’ pokles piijmu suSiny je o 7 — 10 % nizsi. V tomto

ptipadé klesa uzitkovost az o 20 %.

NejhorS$im hodnocenim dojnice je lokomo¢ni skdre 5. Zvife se pohybuje s velikymi bolestmi,
a proto se dale kriticky zhorSuje kondi¢ni skore 1 celkovy zdravotni stav. Pfijem krmiva klesa

az 0 20 % a mlé¢na uzitkovost je nizsi o tretinu.
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1.  Charakteristika podniku a managementu chovu

Hodnoceni vyzivy a metabolismu z bazénovych a individualnich vzorkt bylo provadéno v ZD
Dusejov. Toto zemédélské druzstvo bylo zalozZeno v roce 1953. Kravy byly piivodné chovany
ve vazném ustajeni. V roce 1994 byl postaven velkokapacitni kravin s moderni paralelni
dojirnou a volnym ustajenim. V roce 2001 byl chov zasazen ndlezem nékazy BSE. Nemoc

byla zjisténa u jedné dojnice, porazeno vSak bylo pies 190 dalsich.

Velkokapacitni kravin prosel dalsi rekonstrukci v roce 2006 a tehdejsi paralelni dojirna byla
nahrazena kruhovou rota¢ni dojirnou s rybinovym stanim. V nynéjsi dobé je zde celkem 480
dojnic pievazné holstynského skotu. Stado je dle produkéni ¢i reprodukéni faze rozdéleno do

nékolika skupin:

a) Rozdoj
Do produkéni skupiny ,,rozdoj* ptichazeji dojnice 7. — 10. den po porodu a setrvavaji zde
obvykle do prvni inseminace. Poté jsou pfevadény do skupiny na vrcholu laktace. Krmna
davka rozvojové skupiny je koncipovana prumérné na 50 kg mléka (1 kg suSiny/ 2 kg mléka),

ucinnost krmnych davek je v§ak praimérné 80 % (,,1. faze* v Tabulkach 7 — 10).

b) Prvotelky a dojnice na druhé laktaci na vrcholu laktace

V této skupin€ jsou umistény prvotelky a dojnice na druhé laktaci. Od starSich dojnic jsou
oddéleny z toho diivodu, Ze u nich neni dokoncen télesny vyvoj. Krmna davka pro vrchol

laktace je tvofena na 42 kg mléka (,,2. faze™ v Tabulkach 7 — 10).

c) Dojnice na tieti laktaci a star$i na vrcholu laktace

Dojnice s dokonéenym télesnym ristem od tieti laktace vySe. Momentalné je nejstarsi dojnice

na osmé laktaci.

d) Dojnice s reprodukénimi problémy (piirozena plemenitba)

Do této skupiny, kde je pfitomny byk pro pfirozenou plemenitbu, jsou dojnice prevadény,
pokud jsou u nich reprodukéni problémy (ovarialni cysty, metritidy,...), nebo po treti

inseminaci. Tato skupina ma krmnou davku sestavenou na denni produkci okolo 26 1 mléka.
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e) Dojnice vysokobiezi — zavér laktace

V této skuping jsou biezi dojnice, které maji dojivost nizsi nez 23 1, nebo ty které maji vice
nez 200 dnu laktace. Také jsou sem pievedeny ty, které jsou z néjakého divodu vytazeny, ale
jsou biezi. Krmna davka je sestavena na 26 kg mléka, G¢innost se vSak rychle snizuje (,,3.

faze“ v Tabulkach 7 — 10).

f) Suchostojné kravy

Dojnice jsou zaprahovany 48 — 60 dni pfed porodem v zavislosti na zdravi mlécné zlazy a
dojivosti za pomoci preventivni intramamarni aplikace antibiotik. Krmna davka této skupiny

je zobrazena v Tabulkach 7 — 10 (,,suchostoj*).

g) Priprava na porod a porodni kotce

Do skupiny piipravy na porod jsou pievadény 10 dni pfed porodem. V den porodu je mozné
je oddg¢lit od ostatnich zabranami porodniho kotce. Po vypuzeni plodu je jim podan vlazny
napoj RUMIK instant dotujici pohotovou energii a podporujici bachorové funkce. V
poporodnim kotci jsou dojnice ustajeny nasledujicich 10 dni, kde jsou i dojeny, a poté jsou
pfevedeny do produkéni casti stije. Krmna davka je vtomto piipad¢ sestavena ze 70%

mnozstvi objemného krmiva podavané suchostojnym kravam s ptidavkem jadrné smési PP.

Ustdjeni je volné s boxovymi lozi vystylanymi slamou. Sldma je do ,,postylek® pfistylana

kazdy den. V porodnim kotci je hluboka podestylka s kazdodennim pftistylanim.

Krmeni probihd dvakrat denné¢ krmnym vozem a to vZdy v dob& dojeni, aby byl umoZnén
podojenym dojnicim pfistup k Cerstvému krmeni po piichodu z dojirny. Dojnice maji
k dispozici v kazdé skupiné dvé temperované napajecky. Dojeni probiha dvakrat denn¢, vzdy
od 4:00 a od 15:00.

Trznost mléka se pohybuje okolo 96 — 97 %. Praimérna dosahovana uzitkovost ve stadé je
10165 I, aktualni rekordmanka nadojila 14000 1 mléka za normolaktaci (3. laktace). Dojicky
doji v gumovych rukavicich. Vemena jsou ocisténa pied dojenim p&novym pre-dippingem,
otfena hadrem oSetfenym desinfekénim roztokem. Tyto hadry jsou po kazdém dojeni prany
Vv pracce spolecéné s desinfekci. Po dojeni je aplikovan barevny post-dipping pro dobrou
vizualni kontrolu provedeni tikonu. Ruce a strukové nasadce jsou oplachovany v kbelicich s

pfipravenymi desinfekénimi roztoky po kazdé lécené dojnici nebo po takové, kterd ma
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chronicky priubéh, aby nedoslo k eventuelnimu pienosu onemocnéni. Samotna dojirna je myta
prabézné dle potieby, ale i po kazdé skupin€ vodou. Po dokonceni dojeni je myta vlaznou

vysokotlakou vodou a saponatem. Nasleduje celkova sanitace dojiciho zafizeni.

Dojirna je jednim z mist, kde 1ze odhalit fije, nemoci paznehtt, chyby v krmeni, aj. Do chovu
dojizdi kazdy den veterinarni l€kaf, coz je vyhodou pro okamzité a profesiondlni feSeni
zdravotniho problému. Pro tyto pfipady jsou zbudovany uvazovaci boxy, kam je zvife
vpusténo z dojirny. Kulhani a nemoci pazneht jsou feSeny okamzité zaSkolenymi
pracovniky. Mimo to dojizdi dvakrat rocn¢€ specializovana firma oSetfit paznehty celého stada

se soucasnou koupeli ve formaldehydovém roztoku.

4.2. Pouzité krmné davky

V prubéhu 12 sledovanych mésicii byly uzity krmné davky zhotovené povéfenym externim
pracovnikem, ktery se zemédélskym druzstvem spolupracuje mnoho let a zna moznosti i
krmné davky a také odebrat vzorky silazi pro rozbor. Pfi zjisténi zmény nutri¢nich hodnot ¢i
susiny silaze poté upravuje krmnou davku tak, aby opét vyhovovala. Konkrétni zastoupeni
jednotlivych krmiv a jeji slozeni z hlediska obsahu suSiny a jejiho procenta, obsahu
dusikatych latek (NL), netto energie na laktaci (NEL) a obsah vldkniny je vidét v tabulkach 7
—11. Krmné davky jsou sestaveny z dostupnych krmiv tak, aby spliiovaly poZadavky tohoto
zeméde€lského druzstva, a naplnovaly geneticky 1 produkéni potencial taméjSich dojnic ve

vSech fazich lakta¢niho a reprodukéniho cyklu.

33



Tabulka 7: Slozeni krmné davky pro obdobi 4/2016 — 6/2016 (1. faze = rozdoj, 2. faze =
vrchol laktace, 3. faze = zavér laktace, suchost = obdobi stani na sucho, PP = ptiprava na

porod a prvnich 10 dni laktace)

Kukufri¢nasilaz | 21,5 21 21 3 4
Senaz travni 7,5 7,5 7,5 19 13,3
Seno lu¢ni 1,1 1 1 1,8 1,26
Senaz hrach 8 8,5 8,5 9 6,3
Mlato

pivovarské ) 3 3

MAN ML 0,3 0,3

MKP Blattin 0,06 0,12 0,15 0,1
Lacto fett 0,3 0,15

DOVP 11,6 8,8 6

Smés PP 5,4
Susina (kg) 25,12 21,39 18,66 13,86 14
% susiny 45,42 42,51 39,6 36,37 43,83
NL 16 15,2 14,05 11,5 14,96
NEL 6,99 6,79 6,43 5,53 6,44
Vlaknina 15,04 15,95 17,58 25,42 18,29

Tabulka 8: Slozeni krmné davky pro obdobi 7/2016

Kukufri¢na silaz 25 22 22

Senaz travni 4 4 4 14,5 10,15
Seno lu¢ni 1,4 1,2 1,2 1,4 1
Senaz hrach 4 4 4 4 2,8
Mlato

pivovarské 4

Senaz jilek 6,5 7 7 14,5 10,15
MAN ML 0,3 0,2

MKP Blattin 0,05 0,1 0,15 0,1
Lacto fett 0,3

DOVP 11,3 9,2 6,4

Smés PP 54
SuSina 24,86 21,18 18,5 12,86 13
% suSiny 43,92 44,3 41,38 36,37 43,83
NL 15,7 14,98 13,8 11,5 14,96
NEL 7 6,78 6,49 5,53 6,44
VIdknina 14,98 15,49 17,04 25,42 18,29
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Tabulka 9: Slozeni krmné davky pro obdobi 8/2016 — 9/2016

Kukuri¢na

silaz 24,5 23 23

Senaz travni 5 6 6 18,5 12,95
Seno luéni 1,6 1,1 1,1 1,8 1,26
Senaz hrach 6,5 55 55 7 49
Mlato

pivovarské 5

Senaz jilek 5 6 6 12 8,4
Optigen 0,08 0,06 0,06 0,05 0,035
MAN ML 0,4 0,3 0,3

MKP Blattin 0,06 0,1 0,15 0,14
Lacto fett 0,3 0,1

DOVP 12 9,2 6,4 2,2
Smés PP 4
SuSina 25 21,15 18,65 12,8 14,35
% suSiny 42,82 41,22 38,48 32,4 42,3
NL 15,84 15,05 14,39 12,35 15,59
NEL 7,04 6,84 6,58 5,45 6,45
Vliknina 15 15,9 17,44 27,52 18,7

Tabulka 10: Slozeni krmné davky pro obdobi 10/2016 — 3/2017

Kukuri¢na silaz 23 21,5 21,5 4 2,8
Senaz travni 7 6 6 19 13,3
Seno luéni 0,6 0,6 0,6 1,8 1,26
Senaz hrach 6,5 6 6 9 6,3
Senaz jilek 5 5 5 8 5,6
Mlato pivovarské 3

Optigen 0,14 0,06 0,12

MAN ML 0,4 0,3 0,3

MKP Blattin 0,06 0,12 0,16 0,112
Lacto fett 0,3 0,15

DOVP 12,1 9 5,8 1,8
Smés PP 4.8
SuSina (kg) 2551 21,53 18,7 13,35 14,57
% susiny 46,34 44,23 41,15 31,82 41,18
NL (%) 16,75 15,35 14,9 11,7 15,49
NEL 6,96 6,75 6,42 5,56 6,5
Vliknina 15,1 15,51 16,7 26,26 18,4

35




Tabulka 11: Procentické zastoupeni slozek dopliikové krmné smési DOVP a PP

PSenice krmna 39 30
JeEmen krmny 22,2 38
Repkovy extrahovany $rot 25,2 21
Sojovy extrahovany Srot 11
MELK MIX sweet 3

MKP BLATTIN 3

Kukufti¢né vypalky 5

Uhlic¢itan sodny kysely 0,6

Acid Buf 0,6

Vapenec krmny 0,8

Sul krmna 0,6

4.2.1 Dopliikové latky pouzité v krmnych davkach

ACID BUF
Je to pufra¢ni piipravek od spole¢nosti NOACK GROUP vyrabény z ¢isténych zvapenatélych
moftskych fas. Slouzi pro upravu a stabilizaci pH bachoru. Zlepsuje traveni vldkniny a také

vyznamn¢ stabilizuje pfijem susiny v obdobich tepelného stresu.

MKP BLATTIN

Zde se jedna o vitamino — mineralni dopln€k od spole¢nosti BLATTIN. V piipadé dojnic
v produkéni fazi je to konkrétné¢ Blattimin M92 ADE Vit E, mineralni krmivo zvySujici
ucinnost krmné davky, kde je ptevaha kukuficné silaze. U dojnic v obdobi stani na sucho je to

Blattimin M DOT z hlediska poméru vapniku s fosforem vhodny pro tuto skupinu.

MAN ML

Jedna se o melasu.

MELK MIX sweet

Doplitkové krmivo skladajici se z chranéného tuku, kukufice a dextrozy. Zabezpecuje piijem

by-pass energie prostiednictvim chranéného tuku a tak snizuje riziko ketoz.

OPTIGEN
Je to pripravek slouzici k doplnéni nebilkovinného dusiku od firmy Alltech. Obsazena
mocovina je krytd porézni vrstvou lipidu a to umoziiuje postupné uvoliiovani mocoviny

v bachoru.
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LACTO FETT

Ptipravek od spolecnosti BLATTIN slouzi jako ucinny zdroj energie. Jde o v bachoru
chranény krmny tuk na bazi palmového oleje. Zabezpecuje vysoce stravitelny zdroj energie

bez negativniho ovliviiovani bachorové fermentace a mikroorganismil.

Mimo jiné je dojnicim podavan mineralni liz v Kyblicich pfimo ve staji, potfebu si davkuji ad-
libitn€. Jedna se o L1Z UNI od vyrobce EKO-MIL. SlozZeni je néasledujici: uhli¢itan vapenaty,
chlorid sodny, dihydrogenfosfore¢nan vapenaty monohydrat, oxid hofecnaty, pSeni¢nd krmna
mouka, siran zeleznaty monohydrat, jodicnan vapenaty, siran méd’naty pentahdyrat, oxid

manganaty, oxid zine¢naty, seleniCitan sodny

4.3. Metodika

V chovu 480 dojnic Holstynského skotu byly ziskavany v pribéhu jednoho roku data

bazénovych vzorki a individudlnich vzorka z kontroly uzitkovosti.

Bazénové vzorky jsou odebirany odbératelem mléka z diivodu zpenézovani mléka dvakrat az
tiikrat mési¢n€. Za ro¢ni dobu pozorovani je k dispozici 26 vysledkt kontroly bazénovych
vzorki. Ve vzorcich je stanovovan obsah tuku (%), bilkovin (%), laktozy (%), tukuprosté
susiny (g/100 ml) a kaseinu (%). Dale bod mrznuti mléka, pocet somatickych bunék, celkovy

pocet mikroorganismt (tis/ml) a mnozstvi mocoviny (mmol/100 ml).

V tomto chovu je provozovana kontrola uZitkovosti typu A4A, pfi niZ je zjiStovano mnoZstvi
nadojeného mléka za dany kontrolni den po souctu jednotlivych vydojkl. K dané dojivosti je
také odebran tzv. alternativni vzorek, tim se rozumi vzorek odebrany individualné z jednoho
vydojku o celém objemu stiidavé rano a vecer. Slozky mléka jsou korigovany dle metodiky.
Kontrola uZitkovosti je provadéna pracovnikem opravnéné osoby (CMSCH, 2016).
V kontrole uzitkovosti jsou vyhodnocena data potadi laktace, dojivost, obsah mlééného tuku,
bilkoviny a laktozy, pomér tuku a bilkoviny, pomér bilkoviny a laktozy, obsah kaseinu, pocet
somatickych bun€k, obsah mocoviny, Kyseliny citronové, acetonu, B-hydroxybutyratu a
volnych mastnych kyselin. Vyhodnoceni individualnich vzorki bylo provadéno do fijna roku
2016 v laboratoii LRM Brno, od listopadu roku 2016 jsou vzorky vyhodnocovany v LRM
Bustehrad.

Zaroven byla sledovana primérna denni teplota v dané lokalité pro zjisténi jejiho vlivu na

mlé¢nou uzitkovost a produkci mlécnych slozek.

37



Analyzou ziskanych dat byly porovnany vysledky mési¢nich priméri bazénovych vzorkt
s primérnymi vysledky individudlnich vzorkl. Déle byly analyzovany rozdily mezi riznymi
parametry a hodnotami individudlnich vzorkli za celé sledované obdobi 12 mésict
z individualnich vzorkd. Analyzou byly hodnoceny rozdily vysledki individualnich vzorka
prvotelek a dojnic na druhé a vyssi laktaci. Také byly korela¢ni analyzou zjistény vztahy mezi
teplotou vzduchu a aritmetickymi priméry mléénych slozek zjisténych z individualnich
vzorkl. Vliv vyzivy na zdravi dojnic byl hodnocen z poméru T/B ziskaného z individualnich
vzorkl, zda jsou dojnice tohoto stada ohroZeny acidézou bachorového obsahu nebo ketozou.
Poté bylo zjisténo, zda ptipady metabolického onemocnéni koreluji s po¢tem nové 1éCenych

ptipadti produkénich chorob zjisténych ze zdravotni evidence chovu.

Veskera data byla zpracovana v programu Microsoft Office Excel 7 pro zjisténi korelacnich
koeficientll a programu Statistica 12.0, kde byla uzita jednofaktorova ANOVA a Scheffeho

test.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

5.1.  Vysledky porovnani vysledkii bazénovych vzorki a individualnich
vzorki

Vysledky porovnavajici vysetieni bazénovych a individualnich vzorkd mléka jsou uvedeny

v Tabulce 12.

Tabulka 12: Vysledky hodnoceni vztahu vysledka vysetfeni bazénovych vzorka mléka (BV)
vypocitanych jako aritmeticky primér hodnot daného meésice a pramérnych hodnot
(aritmeticky pramér) vypocitanych z vysledkt individudlnich vzorki mléka (IV) odebranych

pfi kontrol

';C‘mer 3,81 3,31 1,15 4,94 0,77 259 21810 26,60
PramérIV| 3,76 3,14 1,20 4,61 0,81 287 24763 2253
Podil

hodnot 101 106 96 107 95 90 83 118
BV/IV (%)

Primérné hodnoty jednotlivych slozek BV a IV jsou si podobné, pouze u PSB Ize pozorovat
vyraznéjsi rozdil (12 %). Tento rozdil je pravdépodobné zpisoben tim, ze mléko od
mastitidnich dojnic ¢i od dojnic s chronicky zvySenym PSB neni ddvano do celkové dodavky
mléka, a vyléva se. Odbér individudlnich vzorki se provadi od vsech jedincti bez ohledu na

zdravotni stav jejich mlééné zlazy.

Dalsi rozdil 1ze pozorovat u koncentrace mocoviny (18 %). V individualnich vzorcich nebyla
mocovina v obdobi 4/2016 — 9/2016 hodnocena, proto nelze porovnat celé obdobi. V tomto
piipadé se vSak ob¢ ziskana primérna ¢isla nachazeji v doporu¢eném rozmezi 20 — 30 mg/
100 ml mléka. Po diikladnéjsi analyze vysledkli v kazdém mésici samostatné (graf 3) je vSak
vidét, Ze nékteré jednotlivé hodnoty (zejména vypoctené z kontroly uzitkovosti) jsou mimo
doporucené rozmezi (napf. 15,82 mmol/100 ml; 32,94 mmol/100 ml) a také se navzajem mezi
BV a IV velmi lisi (graf 3). Chovatel by pti hodnoceni hladiny mocoviny v mléce mél brat
zietel na bazénové 1 individudlni vzorky mléka v kazdém mésici. Graf 3 mj. dokladuje, ze
primérné c¢islo mize byt velmi zkreslené, pokud jsou mezni hodnoty souboru dat znacné

odlisné. Ze Sesti odbért byly vysledky IV v 5 ptipadech nizsi nez z BV a pouze jednou vyssi.
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Graf 3: M¢si¢ni hodnoty mocoviny (mmol/100ml) v individualnich a bazénovych vzorcich a

jejich rozdily

V tomto bodé¢ sledovani vsak musime pocitat i S nepiesnosti, ke které dochazi tim, ze kontrola
uzitkovosti neprobihala ve stejny den jako odbéry bazénovych vzorkli mléka. Navic
ptesné€jSim vyhodnocenim by bylo vypocitat primér geometricky, ktery zohledni i mnozZstvi

nadojeného mléka od jednotlivych dojnic (na rozdil od primeéru aritmetického).

5.2. Vysledky porovnani sloZzeni mléka prvotelek a dojnic na druhé a

vyssi laktaci

Na zakladé statistického porovnani slozeni mléka a dalSich dat z kontroly uzitkovosti
(Tabulka 13) byly zjistény nejprukaznéjsi (P < 0,001) rozdily prvotelek a dojnic na druhé a
vys$$i laktaci v dojivosti, ktera byla u prvotelek praimérné o 6,11 litra (17,2 %) nizsi nez u
star§ich dojnic. Rozdil dojivosti prvotelek a dojnic starSich je zobrazen v Grafu 4. Rozdil je
pozorovan i v tvorbé mlécnych slozek, pokud jde o koncentraci tuku a laktéozy. Tim se
vysvétluje 1 velmi vysokd prikaznost (P < 0,001) v rozdilech podilu tuku s bilkovinou a tuku
s lakt6zou. Hodnoty SB ukazuji na to, ze dojnice na prvni laktaci maji zdravéj$i mlécné zlazy
oproti dojnicim star§im, avSak rozdily v PSB se velice lisi dle individuality. Prikazny (P <
0,05) rozdil byl pozorovan v tvorbé KC a AC. Rozdily hodnot bilkoviny, kaseinu ani VMK

v mléce prvotelek a dojnic na vyssich laktacich nebyly prilkkazné.
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Tabulka 13: Vysledky hodnoceni prikaznosti rozdila v produkci mléénych slozek a dojivosti

mezi prvotelkami (n = 444) a dojnicemi na 2. a vyssi laktaci (n = 1155)

Dojivost (kg) 29,42 © + 6,40%%* 3553 ~ + 10,25%%*
Tuk (%) 309 ° & 041%* 410 ° + 046%*
Bilkovina (%) 346 ° + 0,25 347 ° + 0,30
T/B 1,15 * + 0,00%%* 1,18 ° + 0,12%%*
Laktoza (%) 510 © + 0,13%** 496 ° £ 0,18%**
TIL 0,78 * £ 0,09%** 0,83 ” = 0,10%**
SB (tis./ml) 12357 ° + 182,75%** 323,03 E + 508,36%**
Mocovina (mg/100 ml) 22,73 © + 7,43 21,52 ° £ 7,20%*
Kasein (%) 294 ° + 032 202 % + 0,34
KC (%) 0,20 * + 0,03* 0,19 ° + 0,03*
AC (mmol/l) 0,07 * = 0,03* 0,06 ° + 0,03*
BHB (mmol/l) 0,04 ° = 0,01* 0,04 ° + 0,01*
a a
VMK (mmol/100 g tuku) 015 + 0,08 016 =+ 0,10
*P <0,05
**P<0,01
*** P < (0,001
40,00
|
3500 | S e
3000 | | —
25,00
20,00
15,00
10,00
& & F &R DLSE S S
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Graf 4: Primérna mé&siéni dojivost prvotelek, dojnic na 2. a vys$i laktaci a celého stada po

cely rok

41



dualnich

ivi

ind

h slozek i

éényc

h ml

ivyc

Vysledky korelace jednotl

5.3.

vzorku

4

imi

tn

4

imi 1 minori

tésnost vztahu mezi hlavn

4700)

fujici

Tabulka 14: Korela¢ni koeficienty (r) vyjad

slozkami, zahrnujici 1 dojivost a lakta¢ni den (n

vE'0 aH4
Zr'o 250 uoledy
€0'0- (920 20 10
T€0-  |T0'0-  [9¢'0- |T0°0 ulase)
600 G0'0 440 000 6€'0- BUIAOQO A
700 00 00 60'0- |T00-  [€TO- dSd
100-  [LT0 9T'0 LT0-  |T€0 020 €T'0 /L
0T'0- |¥T'0- [TTO 220 8T'0- |ST°0 €e'0-  |9¢'0- ezope]
6¢'0- (100 020 000 GT'0- |0C0 90'0 ¥9'0 700 a/L
620 610 G0'0 9T'0- [89°0 440 20'0- |0 Zro-  |2E0- eulaoyIg
v0'0-  [€T0 020 TT°0- (820 120 €00 G660 L0'0- 690 97’0 ANL
12°0- |6T°0- [TT0- |STO 9g'0-  |€0°0 000 LE0- |12 010 LS'0-  |0g'0- 1soAllog
€20 120 80'0- |€T'0-  [6E0 €T'0- |T0'0-  [6C0 LE'0- |6T°0- [670 020 G9'0-  [Iuepye]
G0'0- |0T'0- |60'0- |ST'0- [0T'0- |60'0- [1C0 9T'0 GE'0- |6T°0 GT'0- {900 €20 Bl Ipelod
ANA|  gHd| U018lY OM| UIBSEDUIA0Q0 A gSd /L ezonje] a/Lpuisoypg YnL{1sonifoq

42



Korela¢ni koeficienty v Tabulce 14 byly ziskany z dat individualnich vzorkt. Barevné
vyznacené koeficienty (r > 0,30) ukazuji prakticky vyznamny vztah jednotlivych hodnot.
V tabulce 1ze pozorovat nejuzsi vztah poméru T/L a tukem (r = 0,95), coz je samoziejmé, Ze
se vzrustajicim obsahem tuku se pomér zvysSuje. Naopak se vzrustajici laktézou se pomér T/L
snizuje (r = -0,36) Stejné tak je ocekavatelna pozitivni korelace T/B a tuku (r = 0,69) a
negativni vztah s bilkovinou (r = -0,32). Dal§im vyznamnym pozitivnim korelaénim
koeficientem je r = 0,76 u obsahu BHB a KC. Tento koeficient je pickvapivy a vyvraci
predpokladany vysledek, v némz zvySena KC ma ukazovat na dostatek ¢i piebytek energie a
snizena koncentrace KC na jeji nedostatek. Zatimco AC jakozto ketoladtka vznikd pfi
nedostatku energie, méla by podle pfedpokladu s jejim vzestupem KC klesat. Ackoliv se v
publikacich dokladuje, ze KC se zvySuje s pfibyvajici energii v krmné davce (ILLEK a
PECHOVA, 1997), pozitivni vztah (r = 0,26) KC a ketolatek (v tomto ptipadé BHB) vyplynul
jiz dfive z prace publikované PAVLATOU a kol. (2015). Nepickvapivy je pak kladny
korelaéni koeficient AC a BHB (r = 0,52), kdy se pii ketdézach zvySuje koncentrace obou
ketolatek. Pozitivni korelace AC s VMK (r = 0,42) a BHB s VMK (r = 0,34) potvrzuje tvrzeni
HANUSE a kol. (2011), Ze k lipolyze v mléce dochazi z diivodu metabolickych onemocnéni,

V tomto ptipade¢ je to ketdza.

Negativni vztah mezi lakta¢nim dnem a dojivosti (r = -0,65) ukazuje na klesajici produkci
mléka po vrcholu laktace, a proto navzdory tomu, ze produkce mléka kles4, koncentrace
bilkoviny se s postupujicim dnem laktace zvySuje (r = 0,49). Stejny trend s lakta¢nim dnem
udrzuje 1 kasein (r = 0,39). Se zvySujici se koncentraci bilkoviny nardsta i koncentrace
kaseinu (r = 0,58). Negativni vztah dojivosti s koncentraci bilkoviny (r = -0,57) je vSeobecné
znamy. To, Ze se vzristajici dojivosti je snizovana koncentrace bilkoviny a tudiz i kaseinu (r
= -0,36) a také tuku pii koeficientu (r = -0,30) je ptedpokladatelné. S piibyvajicim dnem
laktace klesa koncentrace laktozy (r = -0,37), coz dokazuje, Ze na zacatku laktace produkuji
dojnice s krmnou davkou zabezpelujici dostate¢ny pfijem energie pro spravnou funkci
metabolismu, vyssi mnozstvi laktézy. Tento trend negativni korelace 1ze pozorovat také u
laktézy s piibyvajicim poradim laktaci (r = -0,35). Tvrzeni TICHACKA a kol. (2007), Ze lze
pozorovat prudky pokles laktozy pii zvyseni PSB, potvrdil i vysledek vztahd v tomto pokusu
(r =-0,33). Je to z toho dvodu, Ze je zvySena propustnost cév v tkanich mlééné zlazy, které
jsou poskozeny toxiny vytvorenymi bakteriemi. Tak se zuzuje bariéra mezi krvi a mlékem.

Do krve pak z mléka prostupuji molekuly laktozy (SCHWANKE, 2016).

43



Méné vyznamny vztah se ukazal mezi pomérem tuku a laktozy s kaseinem (r = 0,31).
Pozitivni vztah bilkoviny a tuku (r = 0,46), kdy se s mnozstvim tuku zvySuje i mnozstvi
bilkoviny a naopak, je nazorn¢ ukazano v Grafu 5. Z grafu je také patrna pomérné¢ vyznamna
dynamika zmeén v priabéhu roku, coz miize souviset s vlivem roc¢niho obdobi, coz je

hodnoceno v nasledujici ¢asti prace.
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Graf 5: Primérné hodnoty tuku (%) a bilkoviny (%) ziskané z individualnich vzorka

5.4. Vysledky hodnoceni vlivu pramérné vnéjsi teploty na uzitkovost a

slozky mléka

Z hodnot korela¢nich koeficientll zobrazenych v Tabulce 15 1ze vy¢ist vyrazny vliv teploty na
koncentraci hlavnich slozek mléka, tj. tuku (r = -0,88), bilkoviny (r = -0,88) i laktozy (r = -
0,80), kdy se zvySujici se teplotou klesa koncentrace téchto slozek v mléce. Je to z toho
divodu, ze zvirtata trpici teplotnim stresem piijimaji méné krmiva. A to proto, ze travenim
krmiva se metabolickou pfeménou tvoii znaéné¢ mnozstvi tepla, které je pro zvite piebytecné
(BROUCEK a kol., 2008). Nizi pfijem krmiva se mize projevit postupnym nastupem
subklinickych az klinickych ketdz. V tomto ptipadé to potvrzuje vysledek korelacni analyzy
vztahu hodnot ketolatek a teploty. Se zvySujici se teplotou se zvySuje koncentrace acetonu (r
=0,87) i BHB (r = 0,85). V ptipad¢ VMK vznikajicich pfedev§im v piipadé metabolickych
onemocnéni je pozorovatelny obdobny trend, i kdyz korelacni koeficient (r = 0,52) neni
v tomto piipadé prukazny. V letnich obdobich vznikajici ketdézy naznacuje i tendence ke

vztahu zvySujici se teploty s vzrustajicim pomérem T/B (r = 0,41). Idealni pomér je 1,2 — 1,4.
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Vzestupu nad 1,4 je diikazem prohlubujici se ketozy a nedostate¢ného piijmu krmiva (CEJINA
a CHLADEK, 2005). V piipadé tohoto chovu je dle vysledkd zobrazenych v Tabulce 15
problém spiSe s acidogenni povahou krmné davky, nebot’ primérné hodnoty individudlnich
vzorkli se Casto pohybuji v dolnich mezich optima ¢i dokonce hluboko pod optimalnim
pomérem (minimalni hodnota poméru T/B ze souboru zpracovavanych vysledkt byla 1,15), a
to 1 pfes mnozstvi pridavanych pufri. Tento problém je v dneSnich chovech
vysokouzitkovych holstynskych dojnic Casty. Vysledkem tohoto sledovani je také zjisténi, ze
se zvySujici se teplotou se zvysuje koncentrace KC (r = 0,79), nicmén¢ tento korela¢ni vztah
neni diky nizkému poctu sledovani prikazny. ZvySovani KC navazuje na piekvapivy
vysledek korelace BHB a KC v kapitole 5.2. Bohuzel vypovidaci schopnost vlivu teploty na
minoritni slozky je v nasem souboru dat snizena tim, Ze jejich mnozstvi nebylo laboratofi
vyhodnocujici individudlni vzorky provadéno po celé sledované obdobi a chybi ndm data
Z nejteplejsi faze roku.

Prikazny vliv teploty nebyl zjistén na dojivost, pocet SB, koncentraci mocoviny, kasein,
pomér T/B a diky nizkym poctim korelovanych hodnot ani u poméru T/L, koncentrace KC,
BHB a VMK, piestoze zanalyzy je zietelnd tendence k zdvislosti téchto hodnocenych

parametra (Tabulka 15).
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Tabulka 15: Tabulka zobrazujici prumémé mési¢ni teploty (m-pr), pramérné hodnoty

jednotlivych slozek mléka v individualnich vzorcich a jejich vzdjemny vztah (1)

m-pr 7,15| 132| 17,3| 19,1| 17,7| 16,8| 7,13| 2,02| -1,26| -6,18| 0,63| 6,10
Dojivost

(kg) 34,23 | 33,02 | 33,80 35,20 | 34,41 33,30 | 32,30 | 32,82 | 33,80 | 34,14 | 35,01 | 35,03 0,04
Tuk

(%) 355| 352| 361| 358| 355| 341| 3,77| 3,98| 4,15| 4,08| 396| 3,98| -0,88**
Bilkovi

na (%) 295| 2,88| 291| 3,00| 2,92| 288| 316| 3,34| 346| 3,38| 340| 3,34| -0,88**
T/B(%)| 121| 123| 124| 120| 1,22 1,18| 120| 1,15 1,20| 1,21| 1,17| 1,19 0,41
Laktéza

(%) 438| 428| 439| 449| 443| 435| 454| 480| 489| 490| 4,93| 4,97 -0,80**
T/L(%)| 081 082| 082| 0,80| 080| 0,78| 0,83| 081 0,85| 0,84| 0,80 0,80 -0,55
SB (tis./

ml) 270,5| 241,9| 224,1| 278,5| 227,3| 218,6 | 266,7 | 235,9| 216,7 | 236,9 | 263,7 | 290,8 -0,04
Urea

(mg/100

ml) s | e | e | - | - | ---- | 21,54 26,14 | 32,94 | 19,14 | 15,82 | 19,59 -0,09
Kasein

(%) 261 2,64| 259| 3,19| 3,09| 311 -0,34
KC (%) | ——- | == | === | == | = | - 0,19| 0,20| 0,18 ---- 0,19| 0,20 0,79
AC

(mmol/

) 0,09| 0,06| 0,05| ---- 0,04| 0,05 0,87
BHB

(mmol/

) 0,05| 0,04| 0,04| ---- 0,03| 0,04 0,85
VMK

(mmol/

1009

tuku) 0,23| 0,18| 0,04| 0,06| 0,16| 0,06 0,52
*P<0,05

** P <(0,01
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Graf 6: Graf naznaCujici primérné maximalni a minimalni teploty béhem sledovaného

ro¢niho obdobi

Z Grafu 6 lze vycist, Zze nejvyssi prumérna teplota je 25 °C v mésici Cervenci. Maximalni
teploty se v tomto mésici dle pozorovani v§ak pohybovaly az na hranici 35 °C. Takové teploty
uz jsou skuteénym stresovym faktorem. Zpusobuji nejen snizeni pfijmu krmiva, ale také
zvyseny vydej vody. Proto je nutné, aby byly staje spravné konstrukéné fesené, a jejich
vétrani bylo a€inné. Dostatek napajecek s chladnou a ¢istou vodou musi byt v tomto piipadé

také samoziejmosti.

5.5. Hodnoceni vlivu vyZivy na vznik onemocnéni

Pomér T/B je podle CEINY a CHLADKA (2005) vhodnym ukazatelem bachorové acidozy a
ketozy. Tato dvé onemocnéni jsou dvé nejcastéjsi metabolickd onemocnéni, na kterd navazuji
dal$i produkéni choroby. Pti poklesu poméru pod 1,2 lze ptedpokladat ndstup acidozy
bachorového obsahu a naopak zvySeni nad 1,4 deficit energie v krmné davce a vznikajici
ketozu, pokud jsou zaroven zjistény ketolatky. Pokud je zjiSténo 1,2 — 2,9 mmol/l ketolatek,
jde o subklinickou ketézu a o klinickou pfi obsahu 3 a vice mmol/l. Dle tohoto tvrzeni byla
sestavena Tabulka 16, ukazujici vysoké procento dojnic ohrozenych acidézou bachorového
obsahu. Primérné je tedy acidézou bachorového obsahu ohrozena témét polovina stada. To
ma za nasledek zvySeni vyskytu mastitid a zanéth Skary paznehtni z ditvodu tvorby toxinl pfi

fermentaci (TICHACEK a kol., 2007). Pramérné procento vyskytu ketozy je 5 %. Vysledek
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stada spada dle KADASIHO a kol. (2014) k béZné se vyskytujicimu procentu vyskytu ketoz
v chovech. V problémovych chovech je dle jeho tvrzeni az 13% vyskyt ketoz.

Tabulka 16: Hodnoceni pravdépodobného vyskytu acidoz bachorového obsahu a ketdz podle

poméru T/B v individuélnich vzorcich mléka odebiranych pti kontrole uzitkovosti

4/ 2016 400 170 43 22 6
5/ 2016 399 137 34 19 5
6/ 2016 369 116 31 27 7
7/ 2016 365 175 48 19 5
8/ 2016 405 150 37 22 5
9/ 2016 410 109 27 18 4
10/ 2016 405 200 49 21 5
11/ 2016 407 283 70 9 2
12/ 2016 401 197 49 16 4
1/ 2017 400 176 44 17 4
2/ 2017 397 241 61 15 4
3/ 2017 409 229 56 24 6

Tabulka 17: Zaznamy nové 1é¢enych produkénich chorob pievzaté ze zootechnické evidence

farmy a hodnocené dle vysledki kontroly uzitkovosti (poméru tuku a bilkovin = T/B)

Mastitidy 6 5 7 18 | 14 | 21 | 27 | 30 | 19 | 30 | 40 | 39
Poporodni

paréza 0 1 0 1 1 2 1 2 3 2 2 2
ZadrZené luzko 1 1 3 2 1 1 2 0 1 0 0 2
Zanéty

paznehti 0 3 0 1 2 8 2 8 6 11 8 11
Acidoza dle T/B | 170 | 137 | 116 | 175 | 150 | 109 | 200 | 283 | 197 | 176 | 241 | 229
Ketéza dle T/B 22 | 19 | 27 | 19 | 22 | 18 | 21 9 16 | 17 | 15 | 24

Ze zdravotni evidence nové l1éCenych piipadid produkénich chorob (Tabulka 17) vedenych
zootechni¢kou zemédé&lského druzstva a zjisténych pocta rizika vzniku metabolickych poruch
(n = 12), byl zjistén kladny korela¢ni vztah acidozy s mastitidou (r = 0,72; P < 0,01) a
s vyskytem zanétu paznehtd (r = 0,45), ktery vSak neni pfi tomto poctu proménnych
prikazny. Toto zjisténi potvrzuje vyse zminéné tvrzeni TICHACKA a kol. (2007), Ze pii
acidéze jsou paznehty a mlécna zlaza naméhany ptisobenim vzniklych toxind. Zjistén byl také

vyznamny vztah mezi zadrzenim ltzka a ketozou (r = 0,82; P < 0,01).
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V Tabulce 18 je uvedeno hodnoceni vyskytu mastitid na zaklad¢ linearniho skore (LS), které
zafazuje dojnice do stupiiit LS v zavislosti na poctu SB Vv individudlnim vzorku mléka.
Hodnoceni je uvedeno za jednotlivé mésice sledovaného obdobi pro 1. laktaci a 2. a vyssi
laktaci. Vyhodnocen je také pocet dojnic, které maji LS nad 3,9, a téch, které maji LS nad 7.
Skutec¢né 1écenych dojnic (Tabulka 17) je pouhy zlomek z téch, které maji LS zvySené nad

3,9.

Tabulka 18: Linearni skoére (LS) prvotelek a dojnic na 2. a vyssi laktaci s uvedenim poctu

dojnicsLSnad 3,9asLSnad7

LSl laktace | 29 | 3 |27 31| 3 |29 3 |29 |27 |28 |26 3
LS 2. a vyssi

laktace 36536534 |35]34 ]34 |36 |365]35[35]|35] 36
LS nad 3,9 111 | 108 | 95 | 99 | 100 | 90 | 101 | 89 | 94 | 96 | 91 | 115
LS nad 7 18 | 16 | 15 | 20 | 18 | 12 | 21 | 18 | 13 | 17 | 19 | 21

LS0=0-17tis. SB; LS 1 =18 —34tis. SB; LS 2 =35 - 70 tis. SB; LS 3 =71 — 140 tis. SB; LS 4 = 141 — 282
tis. SB; LS 5 = 283 — 565 tis. SB; LS 6 = 566 — 1130 tis. SB; LS 7 = 1131 — 2262 tis. SB; LS 8 = 2263 — 4526
tis. SB; LS 9 = 4526 — 9999 tis. SB/ml mléka

V této praci je vidét, jak vysledky bazénovych a individualnich vzorkd navazuji na kvalitu
krmné davky, pocasi, poradi laktace, aj. Sledované parametry a jejich vysledky v§ak nemohou
dostate¢né zohlednit jeden z dalSich vyznamnych faktori, a to lidsky faktor. Ten je pfitom
dokonce jednim z nejvyznamnéjsich Cinitelt ovliviujicich produkci a kvalitu mléka. Lidsky
faktor zasadné ovlivituje napt. vyrobu krmiv, slozeni predkladané krmné davky v zavislosti na
peclivosti pfi navazovani krmiv do krmného vozu a promichani TMR a zaloZenim na zlab
apod. To jsou vSechno zasadni faktory ovliviwujici vyzivu a tim i metabolismus, uzitkovost a

zdravi dojnic.
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6 ZAVER

Z porovnani vysledkti bazénovych a individudlnich vzorkl byl zjistén nejvétsi rozdil u poctu
somatickych bunék (12 %) a obsahu mocoviny (18%) v mléce. U ostatnich parametri byly
rozdily minimalni. Na zaklad¢ statistického porovnani individualnich vzorki od prvotelek a
dojnic na 2. a vyssi laktaci byl zjistén rozdil (P < 0,001) v dojivosti (prvotelky o 17,2 %
méng). U prvotelek byla zjisténa také prikazné€ nizsi produkce tuku a vyssi koncentrace
laktozy. Na fakt, ze prvotelky maji zdravejsi mlécnou zlazu, ukazuje rozdil (P < 0,001) v
poctu somatickych bun¢k. Z vysledka korelace jednotlivych slozek individualnich vzorka
mléka byl zjistén nejuzsi vztah mezi pomérem tuku s laktézou a obsahem tuku (r = 0,95) a
vztah kyseliny citronové s acetonem (r = 0,76). Nejvyznamnéj$i negativni vztah byl zjistén u
dojivosti s laktaénim dnem (r = -0,65) a dojivosti s koncentraci tuku (r = -0,57). Sledovani
ukazalo, Ze teplota prostedi ovliviiuje koncentraci tuku, bilkovin (r = -0,88) 1 laktozy (r = -
0,80). Se zvysujici se teplotou se zvySuje riziko ketdz, coZ potvrzuje vysledek vztahu teploty
s koncentraci acetonu a B-hydroxybutyratu v mléce (r = 0,87, resp. 0,85). Na zaklad¢ vyuziti
poméru tuku s bilkovinou, jako vhodného ukazatele vlivu vyzivy na metabolismus zvitete
bylo zjisténo, Zze téméf polovina hodnocené¢ho stdda je ohroZena acidézou bachorového
obsahu. Se stoupajicim rizikem vzniku acidozy stoupa i pocet 1é¢eni mastitid v chovu (r =
0,72; P < 0,01) a s vyskytem zanétu paznehtt (r = 0,45), ktery vSak neni pii tomto poctu
proménnych prukazny. Ketézou je dle vysledkt vysetfeni individudlnich vzorkti mléka
ohroZeno primérné 5 % stada. Pozitivni korelace byla zjisténa také mezi vyskytem zadrzeni

luzka a ketozami (r = 0,82; P < 0,01).
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Tabulka 19: Vysledky kvalitativniho rozboru travni senaze ptrevzaté z archivu farmy

Susina 42,3 36,6 21,3
Dusikaté latky 4,49 3,04 2,32
Hruba vlaknina 11,7 8,99 6,3
Acidodetergentni vldknina 14,8 11
Neutrodetergentni vlaknina | 22,8 17,1

Popel 2,97 2,8

Vapnik 0,197 0,122

Hor¢ik 0,073 0,046

Sodik 0,031 0,009

Draslik 0,95 0,834

Fosfor 0,108 0,106

Kyselina mlééna 3,37 2,5

Kyselina octova 0,352 1,02

Kyselina propionova <0,050 0,056

Kyselina maselna 0,06 <0,050

pH 4,29 1,23

KVV mg KOH/100 g 1610 1880
Amoniak volny 0,001 0,001

Tabulka 20: Vysledky kvalitativniho rozboru kukuti¢né silaze pievzaté z archivu farmy

SuSina 29,2 37,4
Dusikaté latky 2,91 2,86
Hruba vlaknina 5,81 6,71
Acidodetergentni vlaknina 6,92 8,11
Neutrodetergentni vliknina 14,8 16,8
Popel 1,1 1,33
Skrob 6,95 12,5
Vapnik 0,061 0,063
Hor¢ik 0,041 0,041
Sodik 0,008 0,017
Draslik 0,255 0,362
Fosfor 0,067 | 0,072
Kyselina mlécna 2,53 1,62
Kyselina octova 0,567 0,514
Kyselina propionova <0,050 | <0,050
Kyselina maselna <0,050 | <0,050
pH 348 | 3,95
KVV mg KOH/100 g 1830 1250
Ethanol 0,121
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Tabulka 21: Vysledky kvalitativniho rozboru silazované hrachové drti pievzaté z archivu

farmy
[Parametr (%) [ 8/2016 [10/2016]

SuSina 29 19,5
Dusikaté latky 3,83 1,61
Hruba vlaknina 6,28 5,25
Acidodetergentni vlaknina 8,61 7,8
Neutrodetergentni vlaknina 11,3 10,9
Popel 1,69 0,788
Vapnik 0,215 0,095
Hor¢ik 0,046 0,016
Sodik 0,006 0,002
Draslik 0,392 0,097
Fosfor 0,087 0,02
Kyselina mlééna 2,55 0,378
Kyselina octova 0,272 0,442
Kyselina propionova 0,103 0,068
Kyselina maselna <0,050 | <0,050
pH 4,07 4,28
KVV mg KOH/100 g 1520 670
Amoniak volny 0,001 0,001
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