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1 UVvOoD

Ve druhé poloving devatenactého stoleti ptichazi Justus von Liebig s myslenkou,
kterd zplsobila pad humusové teorie a dala vzniknout teorii minerdlni. Spocivala v
presvédceni, ze pudni Grodnost nelze métit obsahem humusu v pudé, nybrz je déana
obsahem zivin, které jsou z pudy pfirozen¢ odCerpavany. Aby tato urodnost zlstala
zachovana, je nutné ziviny do pudy navracet zpét. Vynalezl zplsob, jak v ramci
umeélého hnojeni do plidy navracet dusik. Pfestoze ma ve své teorii na mysli navraceni
organickych latek a ne anorganickou formu mineralnich hnojiv, stala se jeho teorie
pfechodovym miistkem k mineralni melioraci a je povazovan za prvniho pfedstavitele
proudu, ktery pozd¢ji vyustil v proud konvenéniho zeméd¢€lstvi. Po prvni svétové valce
se technika umélého hnojeni stava velmi popularni a ruku v ruce s prudkym narGstem
populace se zda byt takika nezbytnym.

Ve druhé poloviné devatenactého stoleti, roku 1847 se musi Evropa vypotadat s
nékolika krizemi najednou. Prvni z nich zndma jako msicka révokaz (Daktulosphaira
vitifoliae), diive nepfesné oznacovana jako Phyloxéra, druhé padli révové (Erysiphe
necator) — poprvé ve Francii roce 1847 a tfeti, po nejveétsim dopady ndkazy mSicky,
plisent révova (Plasmopara viticola). V evropském vinném primyslu se tak stala sira
ochrannym elementem proti padli révovému a méd’ proti plisni révové. Ob¢ dvé ziistali
celosvétovym problémem vinného zeméd¢lstvi.

Po prvni svétové vélce doSlo k jeho transformaci. Prace se zmechanizovala,
hospodarska zvitata byla nahrazena traktory, rapidné narostla produkce. Farmateni se
zintenzivnilo a zracionalizovalo. Ptirodni hnojeni bylo nahrazeno hnojenim umélym.
Plevel se zacal nicit chemicky herbicidy a zemédélstvi ovladly chemické spole¢nosti se
svymi chemickymi zbranémi. Tento globalni proces, jinak nazvany Zelena revoluce,
postupné piinesl problémy jako ptelidnéni a snizenou biodiverzitu. Toto jednostranné
zemédélstvi pfeménilo polykulturu v monokulturu, narusilo rovnovdhu v piirodé a
nejvice se zaCalo podepisovat na pudé. Chemicka oSetieni, kterd na zacCatku mecla
zjednodusit vinohradnikovi préci se zacala stdvat neti¢inna, kviili zvySujici se rezistenci,
kterou si postupné vinnd réva zacala vytvaret. Prvni reakce proti tomuto zplsobu
zeméedé@lstvi pfisla ve dvacéatych letech devatenactého stoleti ve Francii. Jednalo se o

hnuti agronomil a vinait, kteti zastavali zhruba totéz, co dnesni ekologicti zemédélci:



respekt k pfirodé a plidni rovnovaze. Trvalo vSak jeSté spoustu let nez zacalo byt
ekologické vinohradnictvi brano vazné.

Dopady uzivani chemickych prostfedkii dnes zahrnuji vznik nerovnovahy v
ekosystému, prosakovani chemickych latek do podzemnich vod, masivni erozi pidy,

jeji utuzeni a chemickou a biologickou degradaci.



2 CIL PRACE

Cilem této bakalafské prace je zpracovat téma pudy v ekologickém
vinohradnictvi, pfipomenuti diilezitosti ekosystému a ptdni biodiverzity, ktera je
stézejnim faktorem pro zdravou révu vinnou a kvalitni produkci hroznd. Zakladnim
stavebnim prvkem vinohradu je organicka slozka piidy a obsah humusu, ktery plati za
parametr ptudni rovnovahy.

Ukolem prace je shromazdéni informaci tykajicich se systémii oSetfovani pady,
vyuZziti ozelefiovacich smési a objasnéni vlivu tohoto oSetfovani na kvalitu hrozni a
vina.

Soucasti prace je téZ pojednani na téma péce o pudu, kultivace a hnojeni.



3 PRINCIPY BIOLOGICKEHO VINOHRADNICTVi

Cilem jakéhokoliv vinohradnického systému je produkce zdravého a kvalitniho
hroznu jako podminky pro tvorby kvalitniho vina. Biologické vinohradnictvi k tomuto
ukolu pfistupuje s respektem k zivotnimu prostfedi. Zakladem tohoto pfistupu je
podpora biodiverzity vinohradu a vytvoieni funkéniho ekosystému. Pouzivani
syntetickych hnojiv, herbicidl, chemickych insekticidi a pesticid neni povoleno. Mezi
povolené ptipravky patii organickd hnojiva, pfirodni produkty rostlinného nebo
zivocisného pavodu. Ochranu lze rozsifit o ur¢ité davky siry a médi (KARLSSON,
2014).

Stézejnim pojmem se stava pida jako nositel stability a ptidni Grodnosti. Pokud
je puda zivd a v kondici, zabezpeCuje veSkeré déje potfebné pro vyzivu rostlin.
Usnadniuje zpfistupiiovani dalezitych latek rostling, zastdva zpeviiovaci funkci a diky
¢innosti mikroorganismii a produkci antibiotickych latek podporuje rostlinu proti
negativnim vliviim biotickym 1 abiotickym.

Rovnovéha vinohradu, vznikld na ziklad¢ biodiverzity rostlinnych druhi
(opylovac¢i a jiné druhy hmyzu na vinici, mikroorganismy v pud¢) funguji jako

pfirozena ochrana proti Skiidcim. (KARLSSON, 2014).

3.1 Volba stanovisté a odrid

Volba vhodného stanovisté je prvnim dilezitym krokem v planovaném provozu.
Pokud se vinice zakladd, je povinnosti vinohradnika faddn¢ upravit terén a pfipravit
pudu, zjistit obsah humusu, a pfipadné zajistit jeho pfisun do pidy. Vysadbu je lepsi
provést na jafe, protoze puda nabizi dostatek vlahy. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze
produkce prakticky zavisi na stavu pidy a obsahu humusu, je vhodné vyhledavat
urodngjsi hlubsi plidy a chudym na Ziviny se vyhnout. Zpravidla jsou upfednostiiovana
stanovisté se svahovitym terénem a dobrym oslunénim a vldhovymi podminkami. Dle
typu a druhu ptdy je volena podnoz a odriida. V ramci biologického vinohradnictvi se
osvédcilo vysazovani PIWI odrid se zvySenou odolnosti proti houbovym chorobam.
Rezistence hraje vyznamnou roli zvIasté u plisné révové a padli révového, pfinosem
jsou vSak i u mén¢ zavaznych onemocnéni jako je ¢ernd hniloba nebo Cervend spala.

(PAVLOUSEK, a2012).
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Téma a vyvoj lechténi je v Ceské republice na vysoké urovni a diky vytrvalé
praci je dnes k dispozici mnoho mostovych modrych 1 bilych odrid. Mezi modré odridy
patii Cerason, Kofranka, Laurot, Nativa a Sevar, bilé zastupuje Erilon, Malverina,
Rinot, Savilon nebo Vesna (PAVLOUSEK, a2012).

Ze zahrani¢nich odrid slavi velky tspéch Souvignier Gris, jenz vznikl kiizenim
odrtid Cabernet Sauvignon a Bronner. Odrida byla vyslechténa v Némecku. Vzhledem
ke skute¢nosti, e mistni klimatické a ptidni podminky jsou podobné vinicim v Ceské
republice, d& se predpokladat, Ze bude mit uspéch 1 zde. Vyznacuje se velmi dobrou
odolnosti k patogenim. Odolnost k plisni révy je velmi dobra, k padli révovému dobra
az velmi dobra. Disponuje i dobrou odolnosti k zimnim mrazim (PAVLOUSEK,

a2014).

3.2 Rezistence a ochrana proti chorobam a Skiidctiim

Systém biologické ochrany stoji na zajiSténi preventivnich opatfeni pro
zvySovani odolnosti. Systém pouziva chemii, ale bezpecnou. Aplikuje se ve velmi
malych mnozstvich, které nevytvareji pro ptidu riziko. VSechny latky jsou snadno
odbouratelné (HLUCHY, a2010). Ochranu proti $kodlivym organismiim predstavuje
série opatfeni, mezi néZ patii spravné agrotechnické postupy, vysadba odolnych odrid,
zavadéni ptirozenych neptatel skodlivych organismii nebo 1 vyuzivani mechanickych a
fyzikalnich metod (ACKERMANN, 2010).

V Ceské republice jsou registrovany piipravky na bazi médi a siry, jejichz
ucinné latky obsahuji hydroxid méd’naty, chlorid oxidu véapenatého, siran médnaty z
meéd’natych preparatl. V sirnych pfipravcich lze nalézt predevsim polysulfid vapenaty.
Protekci proti plisni révové piedstavuji médnaté fungicidy, oxichloridy médi, napiiklad
pripravek Champion, Funguran. Proti padli révovému se uziva sirny piipravek Kumulus
W6, ktery plati i proti hal¢ivci a vlnovniku révovému V boji proti Sedé hnilob& se
osvédcil Solfobenton DC (ACKERMANN, 2010).

Podporu mezi bio ptipravky ptedstavuji ptipravky BIOBIT FC, BIOBIT WP a
BIOBT XL. V boji proti hal¢ivctim a sviluskam se nasazuje dravy rozto¢ Typhlodromus
pyri. Rozto¢i likviduji Sklidce a navraceji rovnovédhu do vinohradu. (HOFMANN,
2014).
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Aktivni proti ochrané jsou pfipravky s pfirodnimi bazemi D- limoninu, vodniho
skla ¢i fosfonatl. S motskou fasou Ascophytum nodosum byly ¢inény pokusy pfi stfedné
silném infekénim tlaku houbovych pategenti. Pii postiiku je tato latka casteCné
vstfebana rostlinou a rozvadéna, pficemz vyvolavad obranné reakce. Tvoii kyselinu
salicylovou, peroxid vodiku, resveratrol a quercetol. Byly potvrzeny mimotadné
pozitivni zku$enosti. Vyzkumu je viak potieba se jesté nadale vénovat. (HLUCHY,
b2010).

Pfirozenou obranyschopnost a zdravotni stav zvySuji piipravky NatriSan,
VitiSan, HF Mycol nebo Alginure, HF Mycol. Tyto pfipravky soucasné posiluji

stabilitu a vitalitu zivota v puade¢.

3.3 Vyznam oSetfovani vinohradu a kontrola stavu vinice

Aby fungoval cely ekosystém vinice, musi byt precizné vyfeSen -cely
management biologického systému. Spravna agrotechnika, terminy vysadby, ozelenéni
a hnojeni, doddvani organické hmoty do pudy musi byt pfesné neplanovany a
kontrolovany. Stav piidy se pravidelné kontroluje ry¢ovou zkouskou, odebira se vzorek
a zjistuje stav humusu a zivin. Zdravotnimu stavu pudy musi podléhat vSechny kroky
pfi oSetfeni.

Biologické zemédélstvi neznamena rezignaci na moderni znalosti ani navrat o
sto let zpét. Jedna se o alternativni variantu moderniho systému ochrany zasazeného do

precizniho vinohradnictvi.
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4 ZIVA PUDA
Zakladem vyzivy vinné révy je vyzrald ptida. Toto tvrzeni plati v biologickém
vinohradnictvi vic, nez v kterémkoliv jiném systému hospodateni. Pokud je substrat ve

vynikajici kondici, pfedstavuje kultivace a hnojeni pouze doplitkovou péci.

4.1 Pudni struktura

Pldni struktura pfedstavuje konkrétni prostorové uspotradani pevnych ¢astic v
interakci s jinymi fyzikdlnimi, chemickymi a biologickymi faktory. Zrnitostni
podminky, velikost ¢astic a pora, usporadani a struktura agregatii, pudni reakce jsou
skute€nosti, které dohromady s organickym podilem charakterizuji konkrétni pidni
ekosystém. Vliv jednotlivych slozek edafonu a organického podilu na ptidni strukturu je
podceniovan. Vyspéla plida sestava z anorganického mineralniho podilu, z mrtvych nebo
pfeménénych komponent ptidnich organismt a stabilnich pidnich drobtd. Jsou to pravé
drobty, na jejichz kolob&éhu (neustalém vzniku a zdniku) zavisi Urodnost pudy.
Vodostalé drobty vytvafi jemné, stiedni a hrubé pory v optimélnim poméru se
vzdusnymi, vodnimi a vlhkostnimi podminkami. Drobty vytvaii 1 — 10 cm velké
kulovité agregaty, které se stmelovanim mineralnich slozek zvétravacich procesli a nové
vytvofenych huminovych latek pfispivaji k tvorbé jilovito-humusovych komplexi.
Dalsi transformaci agregatli zpusobuje edafon. Aktinomycety, mikroskopické houby,
fasy a bakteridlni kolonie vytvaii sliz, ktery napomaha stmelovat agregaty. Piidni edafon
funkci, musi byt vytvofeny podminky pro zazemi piadnich mikroorganismu, které
pfispivaji ke zlepSeni plidni podrovitosti, tim provzdusnéni a vhodné pldni reakci

(HOFMANN, 2014).

4.2 Pudni organismy

Pidni organismy jsou zakladni sloZkou piidy a maji rozhodujici vyznam pfi
rozvoji a udrzovani pidni urodnosti. Kazdy ¢initel od bakterie az po zizalu ma svou
specifickou funkei, kterou pfispiva funkénimu piidnimu ekosystému. Ucastni se vétsiny

pfemén organické i anorganické hmoty.
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4.2.1 Mikroedafon

Mikroedafon tvofi pfevazné zastupci rostlinné fiSe. Je to nejvyznamngjs$i a
nejpocetnéjsi slozka edafonu. Jejich druhové zastoupeni a rozmisténi v pidnim
prostfedi je dano charakterem vzduS$ného i vodniho rezimu, zdsobou a charakterem
organickych i anorganickych latek. Nejvetsi skupinu tvoii bakterie. Jejich funkce je
riiznoroda. Udastni se rozkladu cukri, bilkovin, celulézy a dal§ich organickych latek.
Pomahaji pfi procesech humifikace, oxidace amoniaku, poutani vzdu$ného dusiku,
rozkladu siran a dusinand. Mezi hlavni zéastupce patii rody Pseudomonas,
Azotobacter, Clostridium nebo Rhizobium. Dal§i pocetnou skupinu tvoii houby. Sem lze
zatadit plisné¢ jako Mucor, Penicillium, Aspergillus. Svymi hyfami prorustaji ptdu,
prispivaji k jeji struktufe a ucastni se rozkladné Cinnosti organickych latek (tuky,
bilkoviny, uhlovodiky, lignin) prostiednictvim enzymatické cinnosti. VySs§i houby,

zejména rod Rhizobium se uplatituje pfi symbidze s kofeny rostlin. V neposledni fadé

jsou schopny produkovat do ptidniho prostiedi latky omezujici rozvoj riznych ptidnich

Obriazek €. 1 a Obrazek ¢. 2:
Aktivni hlizkovité bakterie rodu Rhizobium na kotenech révy vinné (HOFMANN, 2014)

Ptechodnou formou mezi bakteriemi a houbami jsou aktinomycety. Jsou velmi
citlivé na pH, vlhkost a teplotu pudy, proto jejich mnozstvi v pidach kolisad. Téz
prispivaji k rozkladnych procesiim, pfedevSim ligninu a chitinu a pfispivaji tvorbou

antibiotickych a aromatickych latek, které proptjéuji puidé specifickou vini. Rasy se
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podileji na zvétravani hornin a nerostll. Jejich rozkladem vznika velké mnozstvi
organické hmoty. V pudé se vyskytuji nejvice sinice, rozsivky a zelené fasy.
Jednobunécné organismy v pid€ reprezentuji prvoci. Pohybuji se predevSim v
povrchovych vrstvach s dobrym provzduinénim (PRAX, POKORNY, JANDAK,
1999).

4.2.2 Mezoedafon

Mezoedafon je reprezentovan zivodiSnymi zastupci jako jsou had’atka,
chvostoskoci, zizaly, rozto¢i, hmyz. Jejich mnozstvi v pad¢ zavisi na pudnich
podminkach, pH a vlhkosti. Vé&tSina zastupcii mezoedafonu vyzaduje velkou zasobu
organickych zbytkl a provzdusnéni pidnich vrstev. Jejich vyznam spocivé predevsim v
mechanickém rozrusovani, kypteni, vytvareni chodbicek a kandlk. Touto c¢innosti
zlepSuji pladni porovitost a propustnost pro vodu a vzduch. Nejvétsi zasluhu na
zvySovani pludni trodnosti maji z Zivoc€iSné fiSe zizaly. Vytvareji vodostalé agregaty,
zatahuji odumfelé casti rostlin do pidy, ¢imz pfispivaji k tvorbé humusu. Jejich
ptitomnost v piidé je znakem vysoké irodnosti. (PRAX, POKORNY, JANDAK, 1999).

Dnes je trendem vedle zizaly obecné (Lumbricus terrestris) vyuzivat i
kalifornskou Zzizalu (Eisenia foetida andrei) pti takzvaném vermikompostovani. Tento
trend nabyl své oblibenosti uz i v Ceské republice, zatim prevazné ve velkych
vinafskych podnicich. Tato v Belgii vySlechténa zizala ma pouze jednu nevyhodu — je
sezonni. Potravou pro kalifornské zizaly se mohou stat takika jakékoliv rostlinné ¢i
zivocisné zbytky ze sklepa nebo domdcnosti, napiiklad biologicky odpad, shnilé ovoce
¢i zelenina, listi, drobna Stépka, digestat, sldma, trdva, seno nebo i papir. Jedina
podminka, kterou je pfi vermikompostovani vhodné dodrzet, je jeho teplota do 35 °C a
60% vlhkosti materidlu. Kalifornské zizaly pfi kompostovani vytvaieji dostatecné
mnozstvi tepla, daji se tedy chovat i v zim¢, za predpokladu, Ze je dodrzen objem
substratu alesponn 1 m* a hloubka kompostu minimalné¢ 30 cm. Vznikly kompost je
vynikajici biologické hnojivo obsahujici enzymy pro podporu ristu kotfent rostlin a
dostate¢né mnozstvi minerdlnich latek. Hnojeni vermikompostem mutze zvysit urodu az
0 30 % a diky nemalému mnoZstvi Zivin a mineralnich latek je réva vinnd odolné&jsi

proti chorobam a $ktidctim (STAVEK, 2013).

15



4.2.3 Makroedafon

Makroedafon tvofi obratlovci. Nejvetsi zastoupeni maji krtei, sysli, hrabosi,
mysi, kfecci. Maji za tkol mechanicky rozruSovat pidu a zatahovat organické zbytky
pod jeji povrch. Svymi exkrementy a tély po odumieni doplituji organickou hmotu o
latky bohaté na dusik (PRAX, POKORNY, JANDAK, 1999).

Pidni edafon hraje dilezitou roli v vSech pldnich procesech. Piisobi na
chemické a mechanické zmény, napomaha pii preméné latek. Je nezbytny pii tvorbé
pudnich agregatli, rozhoduje o bilanci zivin a pfispiva k biologickému samocisténi
pudy. Snizovani biologické aktivity piidy neuvazenym technologickym zisahem vede

zaroven ke snizeni jeji urodnosti.

4.3 Symbioza

Predstavuje vyznamny jev v Zivoté vysSich rostlin. Jednd se o symbidzu, tedy
vzajemné prospesnou soucinnost vyssich rostlin a padnich houbovych organismt.
Houby svym myceliem proruastaji ptidu, vristaji do pletiv kotfenti rostlin, jimz pak
poskytuji vodu a Ziviny, zatimco od nich ziskavaji organické latky. Pomoci mykorhizy
rostliny zvétSuji svlyj povrch. Vldkna hub se vzajemné spojuji a v plidé vytvaii spojeni 1

mezi jednotlivymi rostlinami porostu (HOWARD, 1943).

4.3.1 Symbiotické vztahy

Pro vyzivu dusikem je stézejni symbidza bobovitych s hlizkovitymi bakteriemi
rodu Rhizobium, které dokdzou poutat vzdusny dusik. Bakterie pronikaji do kotene
kotfenovym vlaSenim a pfi mnozeni vytvaii infekéni vldkno pronikajici do bunék
primarni kary. Do této faze parazituji bakterie na rostliné, Cerpaji z ni energii a Ziviny.
Jakmile se vSak vytvofi hlizky, mezi bakteriemi a rostlinami se ustavuje symbioza.
Hlizkovité bakterie mohou svou aktivitou kryt az 80 % narokd rostlin na dusik.
(TESAROVA, 1998). Mnozstvi vazaného dusiku je zavislé na druhu rostliny, pH,
teploté, vlhkosti i obsahu dusiku v pidé (PAVLOUSEK, 2011).
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4.3.2 Mykorhiza

Ozelenéni vinice zlepSuje populaci arbuskuldrnich mykorhiznich hub. Tyto
houby se nachazeji na kotenech révy vinné. Vyzaduji Zivé kotfeny, aby se na nich mohly
rozmnozovat a dale rust. Pfi nejCastéjsi endomykorhize roste houba uvnitt kotent, kde
vytvari rozvétvené struktury, které uvoliluji Zziviny. Mykorhiza zlepSuje vodni
hospodaieni a zvySuje pfijem nékterych zivin. Ma také pozitivni vliv na pohyblivost
nekterych prvkit v pudé. Mykorhiza mize zvySovat odolnost révového kete viici
houbovym chorobdm, proto je vhodné je inokulovat do mladych vysadeb

(PAVLOUSEK, 2011).

4.4 Slozeni a funkce humusu

Humus je oznaCovan za soubor vSech nezivych organickych latek ve svrchni
nejurodnéjsi cCasti pidy s vysokym obsahem huminovych kyselin, ktery vznika
pfeménou a rozkladem zbytkt rostlinnych a zivocisnych tél. Proces piemény se nazyva
humifikaci (BRANIS, 1999). Z chemického a fyzikalniho hlediska neni humus
jednoduchad latka. Je tvofen skupinou komplexnich organickych slouc¢enin, které jsou
zavislé na podminkach, za nichz probiha rozklad, a na stupni rozkladu. M4
tmavohnédou az ¢ernou barvu. Je prakticky nerozpustny ve vodé, i kdyz v Cisté vodé
Castecné piechdzi do koloidniho roztoku. Do ur¢it¢é miry se humus rozpousSti ve
ziedéném alkalickém roztoku. Ma o néco vyssi obsah uhliku nez rostliny, zivo¢ichové a
mikrobi, miize ho obsahovat az 58 %. Obsahuje téZ znacné mnozZstvi dusiku (kolem 3 —
6 %), jeho akumulace vSak byva nizsi. Pomér uhliku k dusiku se ptiblizuje k 10:1, tento
pomér se vSak zna¢n€ meéni podle charakteru humusu, stavu jeho rozkladu, charakteru a
hloubky ptdy, z nichz pochézi. Ma schopnost vazat rostlinné ziviny a vytvaret
vodostalé jilovito-humusové komplexy. Nenachdzi se ve statickém, ale spiSe
dynamickém stavu, nebot' se znovu tvoifi a zaroven je rozkladdn mikroorganismy.
Slouzi jako zdroj energie pro vyvoj mikroorganismil a béhem svého rozkladu poskytuje
nepfretrzity zdroj kyseliny uhli¢ité a amoniaku. Humus se vyznacuje vysokou schopnosti
vymény bazi, spojovani jinych ¢asti pidy, absorpce vody, bobtndni a dal$imi
fyzikalnimi a chemicko-fyzikdlnimi vlastnostmi. Pfedstavuje pojivo pii tvorbé a

udrzovani pudnich drobtd, které jsou velmi dilezité pro zachovani plidni struktury.
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Humusem se rovnéz piendsi odolnost vi¢i nemocem zpusobovanym hmyzem a

houbovymi chorobami. (HOWARD, 1943).

4.5 Dynamika Zivin

Pidni zivot se nachazi ve vzajemné interakci a neustalé Cinnosti. Kofenové
vlasky po nckolika dnech odumiraji a stavaji se potravou pro bakterie a dalsi
mikroorganismy. Cely povrch kofenli dychd a vylucuje oxid uhlicity, které plisobi ve
form¢ kyseliny uhliCité na nezivé slozky a zplisobuje jejich preménu. Zaroven
jednotlivé mikroorganismy uvoliuji zplodiny svého metabolismu a zasahuji tak do
chemismu pud. ProtoZe je jejich Zivotnost omezend, odumiraji, jejich téla se rozkladaji a
stavaji se potravou dalSich mikroorganismti (DITTMER, 1937). Tento kolobéh v
interakci s dalSimi fyzikdlnimi a chemicko — fyzikalnimi procesy nestale proméiuje
organickou hmotu, dochazi k syntézam i rozkladu, které zptsobuji mobilitu zivin.
Ziviny, které jsou kofeny a mikroorganismy spotfebovavany se musi do pidy opét
navracet. To se dé&je mechanickym zpracovanim pidy, kvalitné provedenym
ozelenénim, hnojenim a naslednou péci o rostlinny pokryv a ptdni ornici. Obohacovani
pudy o hnojiva a prostredky povolené v biologickém vinohradnictvi a spravné
nastavenym oSetfenim a péci se nastavuje pudni rovnovaha, diky které jsou eliminovany

stresové faktory z nedostatku zivin ¢i vody.
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5 MECHANICKE OBHOSPODAROVANI

V biologické produkci je nezbytné ptizptisobit systém obhospodatrovani lokalité,
pidnim a klimatickym faktorim. Kazdé vinafstvi by mélo usilovat o vytvoteni
optimalnich podminek pro svoji vinici, protoZze hospodafeni mize byt uspésné jen za
predpokladu zajisténi vSech nezbytnych opatieni péce o piidu. VSechny operace jako je
orba, seti, hnojeni musi byt promyslené vzhledem k ekosystému vinohradu. Zakladni
pravidla a principy zpracovani pudy v biologické produkci jsou vSude stejné, ale
prakticka aplikace zalezi na rozhodnuti vinafe, ktery musi v prvni fadé myslet na ptdni
organismy. Kazda vinice je odli$na, dokonce i jednotlivé fadky mohou byt rozdilné a
nelze je obdé¢lavat vSechny stejné. Zplisob upravy se méni od vinafe k vinafi, rok od

roku, fadek od fadku (HOFMANN, 2014).

5.1 Zpracovani pidy

Ekologické vinohradnictvi provadi oSetfovani pidy dvéma hlavnimi zplsoby.
Prvni je mechanické zpracovani (orba, kultivace, kypteni) a druhy realizace ozelenéni.
Mechanické zpracovani usiluje o budovani stabilniho obsahu organické hmoty, podpory
urodnosti a zajiSténi co nejvetsi mozné kvality hroznu a v neposledni fad¢ téz kontroly
plevelii. V¢asnou kultivaci Ize regulovat tok zivin a podpirnych latek réveé vinné v dobé
vegetace. Mechanické zpracovani (kypteni) si klade za cil uvolnéni a provzduSnéni
pudy a tim zlepSeni Zivotnich podminek a aktivity ptidnich organismi. Zastava i sanacni
a stabilizacni funkci a m4 smysl hlavné tehdy, pokud se spoji 1 s operaci ozelenéni.
Kypfeni se nedoporucuje provadét pfili§ Casto. Pokud se tak déje, hrozi nebezpeci
vymyvani humusu. Pokud neni pida zhutnéld, doporucuje se kypfit spise povrchové

(HOFMANN, 2014).

5.2 Vinohradnicka technika

Ke kultivaci se pouzZivaji vinohradnické traktory specidlné navrzené pro
optimalizaci vSech pracovnich operaci. VétSinou se jednd o zafizeni zizené na Sitku
zamezuje prevraceni. Jsou vybaveny bud’ koly s Sir§imi pneumatikami nebo pasovym

podvozkem pro bezpecny pohyb ve svazitém terénu. Diky malému poloméru otaceni
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umoznuji snadné otdCeni na uvrati vinice. Ndhon na vSechna cCtyii kola omezuje
prokluz, snizuje tlak na piidu a tim minimalizuje utuZeni. Pro komplexni oSetfeni vinice
se vyplati investovat do multifunkénich portalovych nosi¢li s vyménnymi adaptéry
(BURG, ZEMANEK, 2010).

Veskeré operace spojené s uzitim mechanizace maji ptedevsim chranit pidu a
jeji organismy. Systémy ozelenéni maji podpofit a posunout tuto ochranu jesté dale,
podpofit zvyseni biodiverzity a tvorbu zdravého ekosystému. Tématu ozelenéni je

vénovana Sesta kapitola této prace.

5.3 Zasady zpracovani

Predtim, nez vinohradnik pfistoupi k mechanickému zpracovéni je vhodné vzit v
uvahu néasledujici skutecnosti: Pro spravné provedenou operaci je piedpokladem
perfektni znalost soucasnych pldnich podminek (prorastani kofend, fragmentace,
vlhkost). Pro jeho stanoveni se provadi rycova zkouska, idedln€ v jarnim ¢i podzimnim

terminu.

Obrazek €. 3: Rycova zkouska (HOFMANN, 2014)

20



Je vhodné piiblizit se optimalni vlhkosti pidy. Zpracovani v pfili§ mokré ptidé miize mit
devastujici G€inky a vést k utuzeni, stejné tak se nedoporucuje obdélavat pieschlou pidu
nebo zakrok zapocit a nedodé€lat. Podle piidnich podminek a pozadovaného uc¢inku se
naplanuje hloubka kypteni. Pokud je zdmérem pouze lehké provzduSnéni, zpravidla se
nekultivuje ptida ve vice nez 5-10 cm. Pfi potifebé vyraznéjSiho prokypieni pidniho
horizontu se nastavi hloubka na 15-30 cm, uvolni a nadzvedne, nikoliv vSak obrati.
Obecn¢ plati, ze ¢im lehci a sussi pudy se v teplejSich oblastech kultivuji, tim hlubsi
kypfeni je moZno provést. Naopak, ¢im t¢z§i a vlh¢i pida, tim méné by méla byt
zpracovavana. Dale je tfeba pocitat s mobilizaci zivin. Kyslik stimuluje procesy premén
v pudé, protoze svym ptisobenim docasné aktivuje pidni organismy. To mutze vést k
uvoliiovani dusiku a k rychlej§imu rozkladu humusu. Zalezi ovSem, i zde, na
konkrétnich pidnich podminkdch a obsahu humusu. Chudé, suché pidy s nizkym
obsahem Zzivin vétSinou témito obtizemi netrpi. Sila rozkladu zavisi na teploté pudy,
vlhkosti a hloubce prokypieni. Na pudach bohatych na humus a ziviny miize byt i
hluboké zpracovani piinosem, pokud se spoji se zapracovanim dalsi organické hmoty,
jako je naptiklad zelené hnojeni. Tyden nebo deset dni po zapracovani se zelend masa
mulcuje, aby neuschla. V idedlnim piipadé se zacnou kofeny po prokypieni rychle
probouzet, prortstat ptidni horizont, vypliiovat noveé vzniklé dutiny (HOFFMAN, 2014).

Pomtcky vyuzivané pro zpracovani pidy musi byt schopny splnit pozadovany
ukol bez vedlejSich negativnich ucinkti. Klicovou roli zde hraje rychlost operace,
hloubka prokypteni, pracovni nacini. Vybirat 1ze z velké nabidky nastroji. Radlickové
kultivatory byvaji doplnény prutovymi valci, které napomahaji k rozmélnéni hrud a
urovnani povrchu. Rotacni kypfiCe se vyznacuji sice nizsi pracovni vykonnosti, ale
poskytuji zase kvalitni zpracovani. Talifové podmitace pracuji spolehlivé i na tvrdém
povrchu a umoziluji zaroven zaroven zapravit velké mnozstvi organické hmoty do pudy

(BURG, ZEMANEK, 2010).

5.4 Vysledky ovérovani prace

Kratce po zacatku operace, idealné¢ po kultivaci jednoho tadku, by meéla byt
prace prezkoumana. Pokud neodpovidd poZzadavkim, je nezbytné ji opravit. Pokud
dojde ke zjisténi nevyhovujici vlhkosti, je dobré praci odlozit a dal pidu nekypfit.

Spatné provedena kultivace se velmi $patné napravuje. Vzdy je snazsi zabyvat se
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prevenci nez odstraniovat chyby. Proto je v péci o plidu nezbytny peclivy a trpélivy
pfistup v rdmci vSech opatfeni. Mechanické zpracovani se neprovadi pouze za Gcelem
zabranéni eroze a vymyvani zivin, ale 1 za uCelem nasati slunecni energie do hlubsich
vrstev pudnich horizontl a podpory vegetace. Cilem by mélo byt zlepSeni dostupnosti
vody prostfednictvim zkvalitnéné padni struktury a vyssi obsah humusu a tim snizeni

potieby Castého zpracovani.
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6 OZELENENI VINICE

Ozelenéni vinice je vedle optimalniho mechanického zpracovani pudy zésadni
zpusob obhospodafovani ptudy, na kterém je postaveno biologické vinohradnictvi. Po
spoust¢ letech kultivace pomoci ¢erného tthoru a hojného uzivani primyslovych hnojiv
a pesticidli, doSlo k masivnimu poskozeni pidy. V pidé se dodnes nachdzi stopy
rezidui tézkych kovi jako je kadmium, arzen, rtut, olovo, toxickd méd’ z méd'natych
fungicidi, rezidua DDT, glyfosfaty, zlstatky triazinovych herbicidii. K tomu nemalo
prispely kyselé desté ve druhé poloving€ dvacatého stoleti a oxidy dusiku ze spalovacich
motorl. V neposledni fad€ se na ptid€ podepsaly pojezdy traktort a jinad vinohradnicka
mechanizace, ktera piispéla k jejimu utuzeni. Behem né¢kolika desetileti klesl obsah
humusu v pidach Ceské republiky ze 3 % na zhruba 0,8 %. Pokud by tento proces
pokracoval dal, doSlo by postupné¢ k celkovému zhrouceni ptadni struktury. Tento
ubytek ma za nasledek velké snizeni organické hmoty. Celkové lze tedy jmenovat pét
degradagnich procest, které ni¢i pudy v Ceské republice. Vodni a vétrna eroze,
acidifikace, utuzovani, znecisténi a kontaminace cizorodymi latkami, ubytek organické
hmoty a humusu a s nim souvisejici celkova biologicka degradace. Vinat pracujici v
biologické (ale i integrované) produkci si musi vytyCit dva hlavni cile, kterymi je
minimalizace degradacnich procesti a zvyseni pfirozené plidni urodnosti. Ozelenéni
vinic fesi vSech téchto pét degradacnich procest: Diky hustému porostu a kofenovému
systému ozelefiovacich rostlin minimalizuje vodni erozi, fesi utuzeni pidy, Cinnost
mikroorganismi urychluje rozklad chemickych rezidui, pouta toxické tézké kovy,
podporuje obnoveni pidniho edafonu a s nim tvorbu humusu a tim nasledné zvyseni
padni Grodnosti (HLUCHY, 2012).

Dilezitym faktorem ovliviiujici spravné fungovani ozelenéni je vybér vhodné
vegetace. Spravné zvolend vegetace svym plsobenim minimalizuje negativni vliv
monokultury a s nim vyskyt patogenii. Optimalné¢ zvolené rostliny jsou vyznamnym
zdrojem energie a Zivin podporujici jejich kolobéh, zlepSuji sorpéni kapacitu plidy diky
zvySovani a naslednému udrZeni obsahu humusu. Ten vyzivuje plidni organismy a
pfedevS§im zizaly, které hraji hlavni roli v prokypfovani pidy, ¢imZz dochazi ke
zkvalitnéni jeji struktury a zlepSeni funkce vododrznosti. Nélezit¢ zvolend vegetace
pfispiva k fungovani symbiotickych mykorhiznich hub, chrani svahy pfed vodni erozi,

zabraniuje nadmérnému uvolnovani dusiku z pidy, omezuje negativni vlivy pojezdu a
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kultivace. Spravné zvolend vegetace v neposledni fadé téz chrani révu vinnou pred
zaplevelenim. Kvalitnéj$i ptida znamend leps$i zdravotni stav révy a diky zvySeni

biodiverzity podporuje celkovou stabilitu ekosystému vinohradu (HLUCHY, 2012).

6.1 Management ozelenéni

Predtim, nez se vinai rozhodne ozelenit vinici, je tieba se fidit nékolika
zasadami, které vedou k uspésné integraci zelen¢ do ekosystému. V opacném piipadé
pti nedbalosti ¢i nedodrzeni téchto pravidel miize pfijit prace investovana do ozelenéni
nazmar, ozelenéni nevzejde nebo se po kratké dobé pfemeéni v nezddouci monokulturu.
Pravidla pro ozelenéni vinice sice plati obecné stejna, ke kazdé vinici je vSak zapotiebi
pfistupovat individualné, vzhledem k rozdilnym pldnim, vini¢nim i klimatickym
podminkdam (HOFMANN, 2014). Prvni pfedpoklad je zdravéd rostlina. Pod timto
terminem se rozumi predevSim jeji kvalitné vyvinuty kotfenovy systém. Je spojnici
rostliny s ptidou, zajistuje jeji vyzivu a ptisun vody a v ptipad¢€, ze se réva vinna ocitne
ve stresové situaci, je kofenovy systém jedinym zdrojem Zivin a vlahy, ktery je schopny
rostlinu zasobit (PAVLOUSEK, 2010).

Druhym piedpokladem je dostacujici obsah humusu. Pokud ho piida obsahuje
nedostatecné mnozstvi, ¢€i se jedna o pudy leh¢i, kde dochazi k rychlejSimu vymyvani
zivin, je soucasné nizka i jeji biologickad aktivita. Na lehkych, na humus a Ziviny
chudych pidach vétSinou ozelenéni Spatn€ vzchazi nebo se tézko udrzuje. Organicky
bohaté4 puda piedstavuje kvalitni pidni strukturu, zajiSt'uje dobré podminky pro kotfeny
révy vinné a ma zéasadni vyznam pro zasobovani rostlinu dusikem a vodou. Obsah
humusu Ize zlepSovat doddnim organick¢é hmoty v podob& organickych hnojiv,
zapracovanim zbytk jako je ofezané révi, listy (PAVLOUSEK, b2012). Dalsim
vyznamnym faktorem je mnozstvi srazek a vldha. Je dulezit¢ uvédomit si, Ze razné
druhy ozelenéni odebiraji rizné mnozstvi vody. Je tfeba s touto skutecnosti pocitat pii
vybéru rostlin. Dostatek vlahy ozelenéni je vyZadovan pro bezproblémové vzchazeni a
udrzeni stabilniho slozeni. Na chudsich piidach v suchych ro¢nicich je lepsi se zavedeni
ozelenéni rad&ji vyhnout (PAVLOUSEK, 2010).

Proces ozelenéni by mél probéhnout co mozna nejrychleji. Ozelenéni planované
na velkych plochich vinic je Casové naro€né a puda, kterd je kypfena ¢i jinak
pfipravovana pied vysevem miiZze snadno podléhat erozi. Na vétSich plochéach je tedy

vhodné zpracovéavat pouze kazdé druhé mezifadi a s kazdym prvnim pockat. V
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momenté¢, kdy vzejde ozelenéni na sudych mezitadich, je idedlni ozelenit kazdé liché.
Tento postup umozni vyuzit mechanizace a zdroven zabranuje utuZeni plidy na jiz
ozelenéné plose. (PAVLOUSEK, 2016). Aplikaci ozelenéni je vhodné naplanovat na
jaro v obdobi od ptilky bfezna, nejpozdéji do konce dubna, kdy ptida Cerpa dostatek
vlahy ze zimnich srazek. Cemu je potieba se v managementu ozelenéni rozhodné
vyhnout je cast¢ hluboké zpracovani pidy v ramci jeji piipravy pred vysevem
ozelenéni. Tyto kultivace silné oslabuji kefe révy vinné a Casto dochazi k narusovani
kotenového systému, pifipad€ se v horni vrstvé pudy nevytvaii vibec. Vinaf musi
eliminovat konkurenci révy vinné a aplikovaného ozelenéni o vodu, které hrozi pfi
trvalém spontdnnim ozelenéni. Ptfi tomto druhu zpracovani prevlada doslova tzv.
Zatravnéni a v mezifadi dominuji travni druhy rostlin, které zmiriiuji utuzeni ptdy. Pro
révu vinnou vSak skytaji vétsi nebezpeci, protoze odvadéji velké mnozstvi vody. S timto
souvisi 1 posledni skutecnost, kterou je potieba brat v tivahu a to je precizni vybér
ozelenovacich rostlin. Preferovano je vice druhi, aniZz by kterykoli z nich dominoval.
Doporucovany jsou tfi, z toho nejméné 33 % z celedi bobovitych. Smés by mél
obsahovat jeden az dva hlubokokofenici druhy. Pro zachovani prostiedi se radi ponechat
maly prostor i pro pfirozenou fléru vinice (PAVLOUSEK, 2011). O druzich

ozelenovacich rostlin a smésich bude pojednéno podrobné v nésledujicich kapitolach.

6.2 Ozelenéni pred vysadbou

Ozelenéni pred vysadbou ma pét hlavnich cili. V zdsadé¢ jde o minimalizaci
pudni Gnavy, stabilizaci a ochranu mechanicky oSetené ptidy rigolaci nebo hloubkovou
orbou. Pokud se jedné o vinice na strmych svazich, jde v prvni fadé o zamezeni procesu
vodni eroze. DalSim krokem je prokypieni pldy, jeji obohaceni o organickou hmotu a
zaroven o stabilizaci zivin v ptid€. Poslednim krokem je ochrana ptdy pied agresivnimi
plevely. Pidni unava se dostavuje na pudach napadenych Skodlivymi organismy.
Vhodnym oSetienim je aplikace brukvovitych rostlin, které jsou schopny husté
prokofenit pudni systém, tim zem prokypfit a provzdusnit. Z brukvovitych rostlin se
nejvice pouziva hoicice Ci fepka, dale se osvédcily ostatni bujné rostouci rostliny, napf-.
slunec¢nice, vojtéska, vicenec ligrus. Stabilizace pidniho ekosystému trva vétSinou 3-5

let. Pii vysevu vicelettho ozelenéni se smés oSetfuje klasickym mulCovanim,
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doporucuje se vsak pravidelny jednolety vysev, ktery se na konci vegetace zapravi do

pady a na jaie vyseje znovu (HLUCHY, a2014).

6.3 Ozelenéni mladé vysadby

Ozelenéni mladé vysadby je pro vinohradnika nejvétsim tskalim, protoze mlada
réva vinna je jeste citlivéjsi na vlhkostni podminky nez zavedena, tfi az pét let plodici
vinice. Pro mladou vinnou révu skyta ozeletiovaci porost velké nebezpeci v boji o vodu.
V momenté¢, kdy za¢ne mladym kefim konkurovat, mize oddalovat nastup vinice do
plodnosti. (PAVLOUSEK, b2014) Dalsi okolnost, které je tieba vénovat pozornost je
stale se zvySujici Cetnost srazek, které mohou byt obzvlast’ v mladé vysadbé pii¢inou
vodni eroze. Je tedy tieba klast velky diiraz na vybér vhodného ozelenéni, kterym je v
tomto piipadé smés bobovitych rostlin. Bobovit¢ pomémné rychle vzchazeji a
zakotenuji, maji dobrou schopnost mineralizace a diky své schopnosti symbiozy s
hlizkovitymi bakteriemi dokazi poskytnout dostatecné mnozstvi dusiku. V ozelenéni
bobovitymi rostlinami se dobie osvédéila smés Rebenfit (PAVLOUSEK, b2014). Dalsi

alternativou miize byt vysev brukvovitych, které chrani ptidu pted erozi.

6.4 Viceleté ozelenéni

Viceleté nebo téz trvalé ozelenéni je vhodné do vinic s minimalnim stafim 3-5
let. Vinice musi byt ve vynikajici kondici, s vysokym obsahem humusu kolem 2 %,
idealn¢ s vysokym poctem srazek. Vysoky obsah humusu se nejlépe drzi na hlubsich,
jilovitych ptudach s dobrou jimavosti vody. Trvalé ozelenéni se vyskytuje ve dvou
formach a to bud’ jako spontanni nebo tvotfeno specidlnimi smésmi bylin. V prvnim
piipad€ vSak po ¢ase dominuji travni druhy z ¢eledi lipnicovitych a nevytvéarteji pro révu
a ani pro budouci vino dobré podminky. Dnes se vyuzivaji spiSe druhové bohaté smési
sloZzené minimaln¢ ze tfi druhl rostlin, aby se pfedeSlo dominanci jednoho z nich
(PAVLOUSEK, 2011). Takova smés ma za tikol vytvofit bohatou biomasu za Gelem
podpory struktury pudy. Kazdy druh rostliny ma ve smési svou vlastni funkci, ktera ma
zajistit co nejlepsi podminky pro révu vinnou. Jedna se o efektivni zvySovani organické
hmoty, podporu tvorby humusu, zefektivnéni zasobovéni révy Zzivinami, predevsim

dusikem, prokyptfovani pidy za podpory ¢innosti zizal, zvySeni vododrznosti, podpora
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mykorhizy, apod. Jako celek pak smés piispiva k biodiverzité, na strmych svazich
chrani ptidu pfed vodni erozi, minimalizuje vliv zhutnéni. Dal$i podporu predstavuje
omezeni funkéniho tlaku chorob, ochrana pfed agresivnimi plevely nebo 1 aplikace
feromont, které zajiStuji mateni hmyzich S$kidci a tedy nepfimou ochranu proti
napadeni (HLUCHY, a2014). V biologické produkci se v zasadé pouziva celoplo§né
trvalé ozelenéni nebo ozelenéni kazdého druhého meziradi. Ozelenéni kazdého druhého

mezifadi je vhodnéjsi, protoze piedstavuje pro révu vinnou nejmensi konkurenci

(HOFMANN, 2014).

Obrazek ¢&. 4: Druhové bohaté ozelenéni (PAVLOUSEK, 2011)

6.5 Kratkodobé ozelenéni

Kratkodobé ozelenéni je vhodné vyuzit jako pfechod k trvalému ozelenéni.
Kladou se na néj v zésad¢ stejné pozadavky jako na systém trvalého ozelenéni s
rozdilem, Ze lze jeho udrzbu 1épe ptizptisobit podminkam vinice. V ptipad¢ potieby lze
snadno smés mulcovat nebo Uplné zrusit. Osivo je finanéné méné narocné a vytvari
rychle velké mnozstvi organické hmoty. Vyséva se ve tfech rliznych terminech.

Céstené ozelenéni pies zimu se vyuzivd na novych vysadbach i plodnych vinicich.

27



Hlavnim cilem tohoto druhu ozelenéni je ochrana pudni struktury pfed holomrazy,
podpora biologické aktivity pudy, zlepSeni tvorby organické hmoty, a tim lepSiho
hospodaieni s vodou a zivinami. Tento zplisob ozelenéni odebira z ptidy nejméné vody
a zivin. (PAVLOUSEK, 2011). Vysev probih4 v poloviné srpna az zati, coz sklizen &ini
nebezpe¢i utuzeni pudy. Je vSak piihodnéjsi tento systém ozelenéni uplatiiovat na
pudéach s vyssim obsahem humusu. Ozelenéni ve druhé poloviné 1éta a na podzim se
vyséva na konci Cervence az zaCdtkem srpna podle mnoZstvi srazek. Do smési se
vybiraji pfedevs§im rostliny z ¢eledi bobovitych a brukvovitych. Smés rychle vzchazi,
vytvari bohaty kofenovy systém. Nevyhodou je vSak jeji citlivost na zimni mrazy. Je
tteba téz dohlédnout, aby smés nesoupeftila s révou béhem zrani hroznt. Jarni ozelenéni
se vyséva v rocnicich s dostatenym mnoZstvim srazek. Pokud ma ptda k dispozici
dostatek vlhkosti, smés se ponechava az do Cervna. V opacném piipadé se zapravuje do

pudy, aby nebrzdila révu v obdobi kvétu, kdy je nejcitlivéjsi (HOFMANN, 2014).

6.6 Ozelenéni prikmenného pasu

Ozelenéni ptikmenného pasu je vhodné vysévat ve vinici starsi tii az péti let, kdy
ma réva vinna jiz dobfe vyvinuty kofenovy systém. Vzhledem k tomu, Ze ve smésich
ptevladaji rostliny z ¢eledi lipnicovitych, hrozi u révy vinné nebezpeci vzniku stresu z
nedostatku vody. Taky zde hrozi proristani rosliny do zény hroznti. Casto vyuzivana
smeés GreenMix mini je slozena ze dvou druhii. Jedna se o smés lipnicovitych a
bobovitych rostlin (PAVLOUSEK, 2011). Zabrafiuje vzniku eroze, chrani zénu
ptikmenného pésu pied agresivnimi plevely a podporuje rozvoj uzitecnych organismil,
¢imz snizuje infekéni tlak chorob. V neposledni fadé€ prispiva k minimalizaci poskozeni
kminkt mechanizaci (HLUCHY, a2014). Je tedy na vinohradnikovi zvazZit pro a proti,

zda je tato forma ozelenéni pro révu vinnou piinosem.

6.7 Rostliny vyuzivané k ozelenéni
Vinohradnik ma na vybér ze Sirokého mnozstvi rostlinnych druhd. Nejhojnéji
vysévané rostliny predstavuji celedé¢ bobovitych, lipnicovitych, brukvovitych,

rdesnovitych a dvoudé€lozné kvetouci byliny.
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6.7.1 Bobovité (Fabaceae)

Bobovité zastdvaji v rdmci ozelenéni spoustu funkci, nejdilezitéjsi je vSak
symbioza s hlizkovitymi bakteriemi rodu Rhizobium, které dokazi poutat vzduSny
dusik. Bobovité rostliny maji schopnost fidit pfijem dusiku. Pokud ho ptda obsahuje
hodné, je poutani zastaveno. Je dllezité zvaZzit slozeni ozelenovaciho pokryvu,
obsahuje-li smés vyssi podil bobovitych rostlin a pida je vyzivna, mulze hrozit
pfehnojeni dusikem. Na ptidach s dostateénym obsahem humusu je tudiz i nezbytné
pied vysevem stanovit obsah dusiku a po ozelenéni ho pravidelné kontrolovat. V
ptipadé¢ piehnojeni je Zadouci pokryv zaorat nebo podryt (HOFMANN, 2014). Bobovité
husté prokofeniuji plidu a podporuji tak plidni strukturu. Mezi bobovité se fadi soja
(Glycine max), fazol (Phaseolus), hrach (Pisum sativum), tolice vojtéska (Medicago
sativa) €1 podzemnice olejna (Arachis hypogaea). Mezi bobovité¢ jednoleté rostliny
vyuzivané k ozelenéni patii bob obecny, hrach sety, hrachor, vI¢i bob Zluty i bily, jetel
podzemni (7rifolium subterraneum L.). Ozelenovaci pokryv dvouletych rostlin
zastupuje komonice I€kaiska, uro¢nik bolhoj, nebo vikev hunatd a ve viceletych
dominuje jetel luc¢ni, jetel plazivy, tolice dételova, viCenec sety. Ve smésich zaujima
nejveétsi podil bob obecny (200 kg/ha), vIéi bob (100- 140 kg/ha) a vicenec sety (180
kg/ha). Z hlediska mnozstvi fixovaného dusiku vede vojtéska, ktera dokaze poutat az

340 kg/ha dusiku za rok (PAVLOUSEK, 2011).
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Obrazek €. 5: Bobovité rostliny (HOFMANN, 2014)
Medicago lupulina - rostlina a jeji koten
Trifolium repens - rostlina a jeji kofen
Onobrychis viciifolia - rostlina a jeji kofen

6.7.2 Lipnicovité (Poaceae)

Lipnicovité jsou nejcastéji rostouci rostlinou v mezifadi vinic. Vyskytuji se
rostouci spontdnné ¢i zamérn¢ vyseté, soucdsti ozelenovacich smési. Vyznacuji se
zpeviiovacimi schopnostmi povrchu, které jsou dulezité pii pojezdech mechanizaci. Pro
révu vinnou skytaji vSak vétsi riziko v podobé konkurence v boji o vodu, proto se s nimi
ve vinici zachazi velmi opatrné. Casto se uplatiiuje jejich vysev pouze do pojezdovych

koleji mechanizace, aby zastaly funkci zpeviiovaci a branily utuzeni pidy a zaroven
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ptili§ nekonkurovali vinnym keiim (PAVLOUSEK, ¢2014). Traviny jsou nejéastgji
jednoleté, dvouleté ¢i vytrvalé byliny. Mezi lipnicovit¢ nalezi jilek mnohokvéty,
kostrava lucni, jilek vytrvaly nebo svefep vzptimeny. Mnozstvi osiva vysévaného za
ucelem trvalého ozelenéni se pohybuje mezi 10 — 50 kg/ha. Mezi lipnicovitymi v
¢asteCném ozelenéni se objevuji i obiloviny jako je zito senné, pSenice setd ¢i jeCmen
sety. Vysévaji se na zimu a poskytuji spoustu organického materidlu jako zéklad pro
humus. V suchych ro¢nicich vSak mohou jako ostatni travy konkurovat révé vinné,

proto se vélcuji (PAVLOUSEK, 2011).

6.7.3 Brukvovité (Brassicaceae)

Redkev olejna (Raphanus sativus L. var. OleiformisPers.R ), hoi¢ice bila
(Sinapis alba), brukev fepka olejka (Brassica napus) a vodnice (Brassica rapa) jsou
byliny a vyznamné zemédélské plodiny, kterymi se dopliiuji ozelenovaci smési. V
biologické produkci jsou vyznamné diky své schopnosti rychlého narGstu biomasy.
Proto jsou taky nejcastéji vysévany po vykluceni a/nebo pted vysadbou nové vinice.
Podporuji nartist organické hmoty a tvorbu humusu a diky hustému kofenovému

systému chrani ptidu proti vymyvani. (HLUCHY, a2014).

6.7.4 DvoudéloZné kvetouci byliny

Dvoudélozné kvetouci byliny jako je mésicek Iékaisky, hefméanek pravy,
kopretina bila, febficek obecny, pelyn€k obecny, libe¢ek lékarsky, fenykl obecny,
jitrocel kopinaty, tiezalka teckovana a jiné jsou piinosné pro podporu biodiverzity,
protoze prestavuji dilezity zdroj pylu a nektaru a tedy potravy pro rizné druhy
opylovaci a vytvaii vhodné utocist€¢ pro hmyz a motyly. Spoustu z nich lze nalézt ve
vinici divoce rostouci nebo jsou v malych davkach mixovany do smési urcenych pro
dlouhodobé ozelenéni. Jejich vyhoda tkvi také v tom, Ze jsou cenové velmi atraktivni.
Opét 1 zde je vSak dilezit¢ vénovat pozornost piesnému pomeéru rostlin, aby
nedochazelo mezi ozelenénim a révou vinnou ke konkuren¢nim vztahim (HOFMANN,

2014).
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Obrazek €. 6: Kvetouci byliny (HOFMANN, 2014)

Fagopyrum esculentum Centaurea cyanus
Sanguisorba minor Plantago lancelota
Malva silvestris Fumaria officinalis

6.8 Ozelenovaci smési
Vybér a sestavovani ozelefiovaci smési musi byt promyslenym krokem. Aby

smés spolehlivé vzesla je nezbytné dodrZet n¢kolik pravidel. Vyznamnou soucésti smési
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musi byt vzdy druh bobovitych rostlin. Smés by méla obsahovat jak jednoleté, rychle
vzchézejici byliny, tak dvouleté i viceleté rostliny. Cast rostlin by méla kofenit mélce,
¢ast hluboce, alespoil ¢ast rostlin by méla byt vytrvala, aby na stanovisti vydrzela
pozadovanych 4-6 let. Cast rostlin by méla produkovat dost nektaru (HLUCHY, a2014).
Vybiraji se nizko, stiedn¢ vysoko i vysoko rostouci druhy. Déle plati, ze smés je
zapotiebi postavit na nejméné tiech druzich z riznych celedi a to predevSim
lipnicovitych, bobovitych a brukvovitych. Jak uz bylo feCeno, nesmi dominovat ani
jeden druh, nejméné lipnicovité, zatimco idedlni podil bobovitych je 33 %. Doporucuje
se ponechat dostatek prostoru pro ptirozenou floéru stanovisté. Smes by méla vyhovovat

stanovisti, pudni struktufe a reakci.

6.8.1 Rebenfit

Jedna se o smés postavenou na ¢eledi bobovitych. Reprezentuji ji Ctyfi rostliny —
Jetel inkarnat (7rifolium incarnatum), jetel plazivy (Trifolium repens), lnicka seta
(Camelina sativa) a tolice dételova (Medicago lupulina). Diky symbioze bakterii rodu
Rhizobium s kofeny téchto rostlin je poutano velké mnozstvi vzdusného dusiku, ktery
vyuziva réva jako zdroj vyzivy. Smés hluboce koteni a prokyptuje piidu a tim zlepSuje
jeji strukturu. Diky hustému porostu zajistuje zpevnéni a ochranu pfed utuzenim a
erozi. Jeji materie dobie mineralizuje. Vzhledem k témto vlastnostem je Rebenfit
vhodnou smési do novych vysadeb. Kazda ze Ctyt rostlin ma ve smési svou specifickou
funkci. Lnicka seta dobte vzchazi, zpeviiuje a chrani ptdu. Je to jednoleta rostlina, ktera
nepfezimuje, dominuje pouze v prvnim roce. Jako druhy se objevuje jetel inkarnat
vytvarejici velké mnoZzstvi zelené hmoty a vyznacuje se vysokou schopnosti poutani
vzdusného dusiku, dokonce se ho hojné vyuziva jako hnojeni na piadach s jeho
nedostatkem. Vyborné mineralizuje. Ve smési ptisobi jeden az dva roky. Jetel plazivy 1
tolice dételova jsou druhy, které ve smési dominuji az ve 2. a 3. roce, kromé poutani
vzdusného dusiku jsou pro pidu ptfinosem i svym nizkym vzriistem. Smés se obvykle
vyséva na tii roky a pak je vétSinou obménéna druhové bohatsi. Pokud by se ponechala
déle, zménila by se v monokulturu jetele plazivého. Zpravidla se vyséva 30-35 kg/ha,
pokud se ozeleniuje cela vinice, nebo 10 — 13 kg/ha v pfipadé, Ze se oSetfuje pouze
kazdé druhé mezitadi. Vysev probiha idealn¢ koncem bfezna a dubna, je vSak mozno ho

provést i koncem srpna (PAVLOUSEK, 2011).
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6.8.2 Wolf-Mischung (Wolfova smés)

Je vSestranna, druhové bohatd smés, idedlni pro dvou az tfileté¢ plisobeni.
Rostliny, které obsahuje maji dlouhou periodu kvétu, poskytuji tudiz dobrou vyzivu
hmyzu. Riiznorody kotenovy systém zajistuje kvalitni prokofenéni piidniho horizontu.
V zavislosti na predpokladech kli¢eni (pidni, tepelné a vlhkostni podminky) smés
vzchdzi v rozmezi 4 - 6 tydni. Smés se mulCuje nebo valcuje a poskytuje tak pide
zpevnéni a ochranu a v suchych obdobich minimalizuje konkurenci v boji o vodu.
Zpevnéni pudy a protierozni ochrana naopak napomahaji infiltraci vody a zamezuji
nadmérnému vyparu. Smés je vhodné obménovat po dvou az tfech letech z hlediska
obnovovani biologické rozmanitosti. Na jeden hektar ptipada 40 kg Wolfovy smési, kde
rostlinné zastoupeni piedstavuji: jetel egyptsky, jetel inkarnat, svazenka, ozima vikev,
komonice Iékatska, vicenec ligrus, vojtéska, tolice dételova, pohanka, koriandr, sléz

lesni, kmin, jitrocel kopinaty, divoka mrkev, pastinak a jiné (HTML 1).

6.8.3 Wachauer Weingartenbegriinung

Wachauer Weingartenbegriinung je smés nejvice vyuzivand v Rakousku. Je
vhodnad ptredev§im pro ozeleiovani mladych vinic nebo pro systémy caste¢ného
ozelenéni. Zahrnuje ptaci nohu setou, jetel plazivy, tolici dételovou, svazenku, fedkev
olejnou, pohanku obecnou. Pta¢i noha setd, svazenka, fedkev olejnd a pohanka obecna
vymrzaji v zimé, tolice dételova a jetel plazivy piezivaji do jara (PAVLOUSEK, 2011).

Doporucena davka osiva ¢ita 40 kg na hektar pti celoplosném ozelenéni.

6.8.4 GreenMix multi

GreenMix multi je smés vyuzivana pro viceleté ozelenéni s druhové bohatym
zastoupenim. Rostliny vytvari velké mnozstvi zelené hmoty. Stejné bujné se vyviji i
kotenovy systém, az do hloubky jednoho metru, ¢imz podporuje strukturu pudy. Svou
¢innosti smés prispiva k tvorbé humusu a zizal. Smés vyznamné piispiva k symbioze s
mykorhiznimi houbami. Hustota a objem porostu slouzi jako protierozni ochrana a
utocCisté pro hmyzi populaci. Piedepsano je 15 — 20 kg osiva na hektar. Smés se svym

slozenim podoba Wachauer Weingartenbegriinung, navic lze doplnit jesté Stirovnik
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ruzkaty ¢i uro¢nik bolhoj. Vysev lze provést v obdobi od tinora do dubna, smés se drzi

na stanovisti v priiméru tf1 az osm let (HTML 2).

6.8.5 GreenMix mini

GreenMix mini je smés urcend specialné k ozelenéni prikmenného pasu. Smes
lipnicovitych a bobovitych obsahuje kostfavu ov¢i, kostravu Cervenou, lipnici luéni a
jetel plazivy. GreenMix mini zabranuje vzniku eroze, chrani zénu piikmenného pasu
pfed agresivnimi plevely a podporuje rozvoj uziteCnych organismid. Prispiva k
minimalizaci poskozeni kminki mechanizaci. Doporucena davka je 10 — 15 kg/ha.
Vysev lze provadét hned po sejiti snéhu v priib&hu od unora do biezna (HLUCHY,
a2014).

6.8.6 Ostatni bylinné ozelenovaci smési

V Rakousku i Némecku lze najit velké mnozstvi dalSich ozelefiovacich smési,
lificich se svym slozenim, napf. Smési podle DLR Neustadt an der Weinstrasse od
Bernda Zieglera. Vybirat se d4 ze smésice jetelovin v zdvislosti na riznych typech
pudy. Ostatni vyvinuté smésky jsou ptizpisobeny napi. piddm na suchych stanovistich,
nebo ve svém slozeni reguluji pomér jetelovin pro optimalni vyuziti na rozmanitych

stanovistich (PAVLOUSEK, 2011).

6.9 Vysev ozelenovacich smési a jejich oSetfovani

Pred realizaci vysevu ozelefiovaci smési je nezbytné mit peclivé zvazené
vSechny jednotlivé kroky. Volba spravného systému ozelenéni a ozeleniovaci smési jsou
pfedpokladem pro bezproblémové vzchazeni osiva a spolehlivé fungovani rostlinného
pokryvu. Pouze pii dodrzeni téchto pravidel mize plnit stoprocentné svou funkci,
zpeviiovat pudu, branit jejimu utuzeni a zaroven ji obohacovat o organickou hmotu.
Pted samotnym vysevem se puda pfipravi. Pokud se na vinici nachazeji staré travni
porosty, je tfeba je rozrusit a zapravit do pidy pomoci talitovych bran a poté ji urovnat.
Z hlediska mnozstvi dusiku a vlahy v ptdé je idedlni operaci provést na jaie. Vysev je
dilezité zvladnout v terminu, kdy je piida obsahuje dostate¢né mnozstvi vlahy, tedy na

konci biezna, ¢i v pribéhu dubna (HLUCHY, b2014). Alternativou je vysev od
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Cervence do zafi. Je téz priznivy z hlediska dostatecného mnozstvi podzimnich srazek.
Podzimni vysev zavisi na zvazeni vinohradnika, pohyb ve vinici v obdobi sklizné totiz
muze znesnadnovat vzchdzeni osiva. Vysevni lizko se pied operaci pouze lehce
prokypii v hloubce 10 — 15 cm (PAVLOUSEK, 2011).

Pti seti je dobré si uvédomit, ze rizné velkd semena vyzaduji riiznou vysevnou
hloubku. Nejmélceji, zhruba do 2 cm se vysévaji travy, jeteloviny, svazenka, hoicice,
fepka, ozimé zito, do hloubky 2 — 4 cm patfi fedkev olejnd, vodnice, vI¢i bob, vojtéska,
vikev ¢i slunecnice, nejvétsi hloubku tj. vice nez 4 cm vyZzaduje hrach, hrachor a bob
(PAVLOUSEK, 2011). V tomto ohledu se dobie osvédgil seci stroj firmy Guttler se
dvéma vysevnymi skiinémi, coz umoznuje zvlast vysev malych semen do hloubky cca
5 -7 cm a zvlast vysev malych semen tésn¢ pod povrch pudy. Pro Gspé$né vzchazeni se
doporucuje plochu po vysevu povalet, osivo ma tak lepsi piistup k padni vlaze.
Nejmoderngjsi technologie uzivana v biologickém vinohradnictvi pfisla se specidlni
smési na bazi gelu s ptimési motskych fas se schopnosti poutat okolni vodu. Pti vysevu
se prida do osevni smési a zajisti tak jesté lepsi vzchazeni rostlin (HLUCHY, b2014).

Mnozstvi osiva zavisi na konkrétnim typu smési, obecné se vSak doporucuje
minimalné 20 kg na hektar, jinak hrozi, ze vznikly porost bude pfrilis fidky. Po oseti je
vhodné se vyvarovat jakémukoli pohybu nebo dokonce mechanizaci ve vinohradu.

Priblizn€ ke konci kvétna, zaCatku Cervna poté, co smés vzejde, se obvykle
povali. Tato operace se provadi jesté pred kvétem révy. Dojde k uvolnéni nékolika
desitek kg dusiku (na hektar), ktery réva vinnd vyuzije jako vyzivu pro rust. Soucasné
pokryv zajisti potlaceni rGznych druhl plevelt a zabrani nadmérné transpiraci vody
(HOFMANN, 2014). V rezimu biologického vinohradnictvi ma valeni pfednost pied
kosenim a mul€ovanim. Pfi valeni totiZ dojde pouze ke zlomeni rostliny, a to ji stale
umozni vykvést, dokvést a vysemenit. To znamena, Ze cennym komponentim smési
umoznime dal$i reprodukci. Pokud se porost piece jen udrzuje kosenim, plati zdsada, ze
se nezkracuje na vySku mensi nez 15 — 17 cm. Dusledkem nizSiho koseni je totiz
selekce trav. Provadi se tedy tzv. alternované koseni, pfi kterém se prvni polovina
mezifadi pokosi o 10 — 14 dnti dfive nez druhd polovina. Divodem je snaha o zachovani
potravni zékladny pro uZite¢né organismy (HLUCHY, b2014). Frekvence udrzby
vinohradu je individudlni a zalezi na konkrétnich podminkéach. Obecné vsak plati, ze v

letech s dostatkem srazek sta¢i pokryv povalet dvakrat, v susSich ro¢nicich je nezbytné
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tuto operaci provadét opakovang, piipadné traviny zapravit do pady uplné. Mul¢ovani s
sebou vedle valeni nese i1 negativa v podob¢ hrozby udrzovani mrazii nasledkem
pomalého ohfevu pudy a tedy pomalejsi aktivity kofenového systému. Z tohoto divodu

se v biologickém vinohradnictvi ozelenéni udrzuje predevsim valenim pokryvu.
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7 HNOJENI V BIOLOGICKEM REZIMU

Hnojeni v biologickém vinohradnictvi neznamena pouze obohacovani pudy o
ziviny, ale pfedstavuje zékladni podminky pro udrzeni zdravé piady schopné vyziveni
rostliny v rdmci jejiho pfirozeného prostiedi. Kultivacni systémy jako je kyptfeni nebo
ruzné typy ozelenéni jsou s hnojenim neodlucitelné spjaty. Jde o to vytvofit funkcni
pudni dynamiku kolob€hu Zzivin a nepodceniovat vliv osevnich postupt, které jsou
parametrem udrZeni a regenerace humusovych latek. Ziviny jako je dusik, hoi¢ik &
fosfor jsou postupné uvolilovany pro potfebu rostliny ¢innosti mikroorganismi. Jen
malé ¢ast Zivin je k dispozici pfimo z organického podilu. Naptiklad stézejni hnojeni
dusikem je zprostfedkovano spolupraci hlizkovitych bakterii s bobovitymi rostlinami v
procesu mykorhizni symbidzy. Vedle asimilace uhliku ma pravé poutani vzdu$ného
dusiku zasadni vyznam pro pudni zivot. PInohodnotny obsah Zivin je podminkou pro
neustaly vyvoj rostliny a jeji pfizpisobeni okolnimu prostiedi a odolnost vici
patogentim. Zpracovani pudy a jeji nasledné oSetfeni se provadi za ucelem tvorby
organického materialu, zlepSeni pudni stability a zvySeni biodiverzity. Zamérem je
ptredejit jejimu utuzeni a zabranit erozi (HOFMANN, 2014).

Pouzivaji se prostiedky povolené v systému biologického vinohradnictvi,
hnojiva zivoc¢isného ptivodu a vedlejsi produkty jako rybi moucka, krev ¢i kostni
moucka, chlévsky hntij, kompost, kompostované ¢i fermentované kuchyiiské odpady, ¢i
smési rostlinného plvodu, minerdlni latky pfirodniho plvodu, jako napt. sddrovce,
vapence, jily, ptirodni fosfaty, potas, draselné soli, draselné sulfaty obsahujici hotfecnaté
soli, biologické preparaty, organismy a jejich vedlejsi produkty, vedlejsi produkty
rostlinného ptivodu, jako napft. dievni Stépka, kompostovana kiira, dievni popel a sldma,
motské fasy a preparaty z nich. OdliSuji se riiznym formou pusobeni a kvalitou

(HOFMANN, 2014).

7.1 Organické hnojeni

Hnojeni v biologické produkci predstavuje mnoho uskali, které je potieba brat
na védomi. Vinohradnik musi mit velké znalosti o vyzivé rostliny a fyzikalné-
chemickych procesech v pude. Aby bylo organické hnojeni efektivni, je nezbytné védét

kdy aplikovat hnojivo a v jaké ddvce, umét sesynchronizovat uvoliiovani Zivin v
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momenté, kdy jej réva vinnd potiebuje. Mineralizace a uvolfiovani Zzivin neni
ovliviiovana pouze pidnimi a atmosférickymi podminkami jako jsou srazky, teplota,
pH, vlhkostni pomér, piidni struktura, ale také chemickou skladbou samotného hnojiva,
zpuisobem manipulace a skladovani.

Stézejni zalezitosti v procesu hnojeni pudy predstavuje pohyblivost dusiku.
Pokud se hnojeni provadi €asto a neuvazené, mize vést ke snizeni jeho dostupnosti.
Naptiklad Cerstvy hniij obsahuje vy$$i mnozstvi kyseliny mocCové, ktera na organismy
pusobi toxicky. Pfi jeho aplikaci dochazi k popaleni kofent a narusSeni piidni aktivity
jesté predtim, nez se stihne kyselina metabolizovat na ¢pavek. Je tieba pracovat s nim
obezfetné nebo ho upln€ vynechat. Stejné jako s Cerstvym hnojem i s odpady z vinafstvi
— ofezanym révim a vylisky je dulezité zachazet opatrné. Pokud tomu tak neni, miize
dochézet ke ztrat€ zivin a zneciSténi podzemnich vody. Pifimé vyuziti odpadu z
vinafstvi se nedoporucuje na kyselych pidach. Diivodem je obsah manganu, ktery mtze
narstat az ke hranici toxicity. Vylisky mohou byt zase zdrojem virové infekce

(JACKSON, 2008).

7.1.1 Kompost

je vysledkem procesit premény. Jedna se o rozklad organické hmoty pomoci
mikroorganismi pfitomnych v materidlu izolovaném od okolniho prostedi. Diky této
izolaci a mikrobidlni aktivité vzristd teplota az na 70 °C. Vzniklé teplo zpusobi
pasterizaci, ma sanitarni u¢inek a eliminuje tvorbu a Sifeni pleveld. Je nejkvalitné;si
formou hnojiva, vyznacuje se stabilnéjsi strukturou, z niZ se ziviny uvoliluji postupné a
pomaleji (JACKSON, 2008). Takto stabilizovana hmota pfispiva k tvorbé humusu a
poskytuje pude velké mnozstvi fosforu. Prispiva ptidni Grodnosti a napomaha rozvoji
edafonu. Zivo¢isny kompost navic obohacuje ptdu o dusik. Je vhodné pouZivat
vyzralej$i kompostovany hnlij nez mlady kompost kviili nebezpeci imobilizace dusiku z
divodu vysokého podilu ligninu. Pfi aplikaci nesmi byt kompost piemaceny ani
pteschly. Obcasné prekopani podporuje pfeménu jeho materialu. Pfi pfidani malého

mnozstvi zeminy je podpoiena tvorba humusovych stabilnich komplextit (HTML 3).
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Obrazek €. 7: Kompost ve vinaiském podniku (HOFMANN, 2014)

7.1.2 Kejda

Kejda je ¢astecné zkvasend smés tuhych a tekutych vykalt hospodatskych zvitat
a zbytkti krmiv s ur¢itym podilem steliva. Ve vegetatnim obdobi poskytuje rychle
vyuzitelny hnojivy ucinek. Pokud se aplikuje za vlhkého pocasi na nasakavou pldu,
eliminuje se vymyvani zZivin a Skodlivé ptisobeni na vzduch a vodu. Obsahuje mnozstvi
rychle dostupného dusiku ve ¢Epavkové formé. Pokud se podava v pfili§ velkém
mnozstvi, mize popalit organismy pod povrchem pudy. Pokud je vSak ptdni
organismus v dobré kondici, je schopen pfiméfené mnozstvi kejdy ucelné zpracovat a

zapojit do organické hmoty (HTML 3).

7.1.3 Hniij
Hny je oproti kejdé vyvazenéjsim hnojivem, avSak zalezi pfedev§im na zplsobu

jeho ulozeni. Pro tvorbu pldy a jeji vyzivu je podstatné lepsi vyzraly, kompostovany
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nebo oSetfeny hntj, ktery se svou kvalitou blizi kompostu. Pfi jeho aplikaci nedochazi k
imobilizaci dusiku. Zde je pravé podstatné uvédomit si pomér uhliku k dusiku. Cim
vysSi je tento pomér ve prospéch uhliku, tim je hnojivo dlouhodobéjsi a stabilnéjsi.

Zalezi v8ak také na piidnich podminkéch a teplot¢ (HTML 3).

7.1.4 Zelené hnojeni

Vyuziti zelené hmoty je dlouho zndma procedura pii zlepSovani ptidni struktury
a zvySovani obsahu zivin. Podstata spociva v zapracovani jest¢ zelené hmoty pod
povrch pudy. Operace se provadi vétSinou na sklonku 1éta a podzimu, z ditvodu dodani
vlahy a zamezeni stresu rostlin z nedostatku vody. Je vhodné ji provadét na suchych
pudach nebo v suchych oblastech. Zelené hnojeni se Casto vyuziva i jako pokryv a
ochrana pfed nadmérnym vyparem a erozi na strmych svazich (JACKSON, 2008).
Pouziva se Casto v podnicich bez moznosti chovu skotu nebo s jeho omezenim. Zelené
hnojeni zlepSuje kvalitu plidy, omezuje vyskyt chorob, pomahd poutat ziviny ze
vzduchu ¢i je mobilizovat z pidy.

Podle ucelu pouziti se uplatiiuji rtizné typy smeési rostlin. Pro zlepSeni ptdni
struktury se pokladaji jetelotravni smési se silnym kofenovym systémem, které
napomahaji 1 tvorbé humusu. Pokud je pida chudd na dusik, vysévaji se bobovité
rostliny. Béhem vegetace dodaji ptidé 70 — 140 kg dusiku na hektar, pfi kratkodobém
hnojeni kolem tfi mésici zhruba 50 kg dusiku na hektar. V souCasné dob¢ se
experimentuje s rychle vzchazejicimi rostlinami odolnymi k suchu, se schopnosti

potlaceni plevelt jako je sudanska trdva nebo mastiidk habessky (HTML 3).

7.1.5 Kvasné zbytky

Od vzniku bioplynovych stanic 1ze hnojit také digestatem. Vyviji se ze hnoje ¢i
kejdy a obsahuje velké mnozstvi zivin a organické hmoty. Oproti kompostu vSak vznika
za anaerobnich podminek hnitim. Existuji dvé varianty digestatu (kvasna kejda a vlhky
pevny digestat), ob& se vyuzivaji pro hnojenl dusikem. Kvasna kejda miZe z amonia
uvolnovat ¢pavek, doporucuje se tedy hnojit za vlhkého pocasi, kdy je schopna ptida
kejdu pojmout. Vlhky pevny digestat predstavuje rychly zdroj zivin, ale pro tvorbu
humusu nema prakticky zadny vyznam. Pokud zacne vysychat, dochazi opét k

uvolnovani ¢pavku. Vhodnéj$i moznosti je vlhky digestat dile kompostovat a vytézit z
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néj kvalitn¢jsi kompost. Hnojeni digestatem je v biologické produkci povoleno jen s

omezenimi (HTML 3).

7.1.6 Poskliziiové zbytky

Uz v roce 1840 ve svych spisech poukézal Liebig na potencial vyuziti odpadniho
révi v obohacovani organické hmoty. Nejen listy by mély byt vyuzZity, ale téZ podrcené
révi. Vychazi z presvédceni, ze se ptida ochuzuje postupnym vymyvanim latek a toto je
zpusob, jak organickou hmotu navratit zpét. I dnes je vice nez 50 % poskliziiovych
zbytkli drceno, odvazeno a spalovano. Dievo, které se likviduje obsahuje spoustu
drasliku znovu vyuzitelného pro révu vinnou. Misto spalovdni je uzite¢néjsi jej
kompostovat. Z 10 tun materialu lze vytézit az 2,5 tuny poskliziiovych zbytki jako je
révi, listi, trapiny, apod. K tomu pfipadd 100 kg/ha kvasinek, kali a sedimentu ze
sklepa. Obzvlast’ kvasinky a zkvasitelné cukry prospivaji rozkladu organické hmoty v
kompostu. Po 3- 6 mésicich se mize vytvofit kvalitni a stabilni humus. Diky vysokému
obsahu dusikatych latek takto funguje jako vyborné hnojivo a lze vyuzit vedle
standardniho kompostu i pro ucely vermikompostu (HOFMANN, 2014).

7.1.7 Slama a mulcovaci ktra

Sldma 1 mulCovaci klira maji velky potencidl pro vyrobu kvalitntho humusu,
protoze obsahuji velké mnozstvi dusiku a drasliku. Draslik je pfimo vyuzitelny
rostlinou, zatimco ostatni ziviny podléhaji mikrobidlnimu rozkladu. Ve vinici slama
pusobi jako ochrana proti vyparu, chrani ptidu pfed mrazy a na strmych svazich piisobi
protierozné. Pokryv vytvaii ptiznivé prostiedi pro tvorbu Zizal, které¢ se hromadi pod
povrchem pldy a zlepSuji jeji strukturu. Zapravenim pokryvu do piidy na podzim je
posilena bilance dusiku (HOFMANN, 2014).

7.2 Biodynamické preparaty

V Dbiodynamickém zemédé€lstvi se prvky nechapou v dnes bézném
materialistickém smyslu, ale jako nosiée uréitych sil. Zivotni procesy v ptidé, rostlinach
1 zvitatech jsou usmérnovany a podporovany preparaty. Podle mnohych je ptfiprava a

uzivani téchto preparatii jadrem biodynamického zemédélstvi a svym pftistupem je tim,

42



co ho odlisuje od jinych zpasobu alternativniho zeméd€lstvi. Preparaty rozdélujeme na
polni a kompostové. Vyznaénym rysem téchto preparati je, ze doba jejich ptipravy a
pouziti neni libovolné, ale podléha urcitym zdkonitostem. PouZivaji se ve zcela

nepatrnych koncentracich (HTML 4).

7.2.1 Polni preparaty

Uzivaji se ve form¢ postiiku na pudu (rohacek) a na rostlinu (kfemenacek).
Ptipravuji se za pomoci kravskych roht, které se ukladaji do pidy. Asi nejznaméj$im
preparatem je tzv. preparat ¢islo 500 — Rohacek. Vyrabi se z Cerstvého kravského lejna,
které se odebird bfezim kravam. Lejno se plni do kravského rohu, ktery se uklada do
jamy kdekoli v hospodafstvi (vinafstvi) v hloubce cca pal metru pod zemi. Tato
procedura se provadi na podzim, nejlépe na konci zaii az zacatkem fijna, na jafe se roh
vykopava. Obsah rohll se vyjme a pfemisti na suché misto, kde se ponecha po urcitou
dobu, poté se diikladné rozmicha ve vod¢ a aplikuje se po kapkach na piidu. Procedura
se provadi na jafe nebo na podzim, nejlépe pozdéji odpoledne. Reguluje obsah vapniku

a dusiku a pomaha uvoliovat stopové prvky (STEINER, 1998).

Obrazek ¢. 8: Preparat ¢islo 500 — Rohacek
(http://biospotrebitel.cz/chci-znat-bio/alternativni-zemedelske-systemy/biodynamika/principy)
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Ktemenacek, preparat ¢islo 501, se opét plni do kravského rohu. Kiemen, zivec nebo
slida se v hmozdifi rozemele na jemny prasek, navlhci se, a naplni se do rohu. Na jaie
je uloZen od jamy zhruba 60 cm hluboké. Na podzim se vykope, rozmichd s vodou a
aplikuje stejné jako rohacek — po kapkéch, rano nebo za pékného pocasi. Jeho ucinky
spoc¢ivaji ve zvySeni odolnosti proti chorobdm, podporou ristu, lepSim vyzravanim

plodi a lepsi chuti (HTML 4).

7.2.2 Kompostové preparaty

Jsou pevné substance z rostlin, které se pouzivaji k zuSlechtovani kompostu,
hnoje ¢ mociavky. Rebiickovy preparat & 502 se piipravuje z kvéti febiicku pomoci
mocového méchyie jelena. Méchyt se naplni kvetouci rostlinou a vyvési se na
proslunéné¢ misto. Sejme se na podzim, a pfes zimu zistava zakopan v zemi.
Kompostovany preparat ze ftebiicku podporuje pfemény latek u drasliku a siry.
Hefmankovy preparat se pfipravuje z kveéti hefménku pomoci kravskych stfev. Podobné
jako u ptedchozich postupt i zde se kravské stfevo naplni, na podzim zakope do zem¢ a
na jafe vyjme. Hefmankovy prepardt ma protihnilobni a protizanétlivy ucinek a hraje
dalezitou roli v pochodech dusiku a drasliku. Kopftiva- preparat ¢islo 504 reguluje obsah
Zeleza a mikroelementll, podporuje fermentaci a tvorbu humusu. Preparat ¢islo 505 se
pfipravuje z dubové kury, podporuje odolnost rostlin vii¢i houbovym chorobam.
Pampeliska (506) ovliviiuje piijimani zivotné dulezitych latek a podporuje schopnost
prokofenéni. Kozlikovy preparat (507) napoméaha cinnosti fosforu aktivuje c¢innost
mikroorganismi a tepelnych procestt (HTML 4).

I kdyz pracuje biologické vinohradnictvi na zcela odliSnych principech nez

biodynamické, n¢které vyse zminéné preparaty mohou byt 1 pro n¢j uzitecné.
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8 ZAVER

Pokud se péstitel rozhodne vénovat se biologickému vinohradnictvi, nemtize ve
své praci délat kompromisy. Tento zplisob hospodafeni skute¢né vyzaduje holisticky
pfistup a aby fungoval, musi péstitel dodrzet vSechny jednotlivé kroky udrzby. Jiz od
vysadby vinohradu musi byt pida pfipravena. To obnasi jeji hluboké prokypteni,
zjisténi stavu pudy, pH, obsahu zivin a organické hmoty. Dle stanovisté¢ je vhodné
kratkodobé pted vysadbou ptidu ozelenit. Pokud hrozi pidni eroze, je vhodné vybrat
Celed’ lipnicovitych nebo nechat vinici ozelenit spontanné. Jestlize réva vinnd trpni
nedostatkem dusiku, je vhodné je pokryt smési bobovitych. Doporucuje se provést
vysadbu na jafe, kdy mlze rostlina Cerpat vldhu ze zimnich srazek. Nasledné osetfeni
zavisi Cisté na stavu pudy. Pro dlouhodobé ozelenéni je vyhodné se rozhodnout pro
vysev druhové bohatych smési (lipnicovité, bobovité, brukvovit¢é a dvoudélozné
kvetouci byliny) s idedlnim pomérem, aby Zadnd z nich nedominovala. Na trhu jsou
dostupné rizné varianty pokryvu dle zadané délky piisobeni ¢i slozeni vzhledem ke
kondici a pozadavkiim plady. Ke zvySeni biodiverzity pfispiva ponechani prostoru pro
prirozenou floru vinohradu.

K oSetieni ozelenéni je téz nezbytné pfistupovat s rozvahou. Véleni pokryvu se
doporucuje spise nez koseni. Rostlina se pouze zlomi, ale Gpln¢ nezrusi, coz ji umozni
dokoncit vegetacni cyklus a piispét ke zvySeni biodiverzity. Pokud je ptida ve skvélé
kondici s dobfe fungujicim ozelenénim, obcasné pojezdy mechanizace ji rozhodné
neublizi. Pfehnanym zasahiim bych ale opét doporucila se vyhnout. V pribéhu
ozelenovaci periody (tfi az pét let) je nutné kontrolovat stav a slozeni pokryvu. Pokud v
pokryvu ptevlada jeden az dva druhy rostliny, je to signal, ze je vhodné ozelenéni
vymeénit.

Stav pidy se kontroluje 1 z divodu potfeby hnojeni a ochrany, po aplikaci
hnojiv i jeho efektivity. Pro dopliiovani dusiku se nabizi zelené hnojeni nebo zivocisné
zbytky. Z 7Zivoc¢iSnych zbytkli bych volila pouze vyzrdly hnij €1 biodynamické
preparaty. Pokud neni péstitel stoprocentn¢ obeznamen s davkovanim dusiku, mtize
pudu a jeji mikroorganismy toxicky poskodit. Pro kvalitu organické hmoty navrhuji do
podniku zavést vermikompostovani. Neni nijak nakladné, nezapacha a podporuje tvorbu

vysoce kvalitniho humusu.
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Vysazeni interspecifickych odriid je operaci, ktera péstiteli pomulze zvysit
rezistenci rostliny. V klimatickych podminkach Ceské republiky, kdy se takika rok od
roku stiida perioda extrémniho vlhka nebo sucha, je napadeni houbovymi chorobami
nejvetsi hrozbou, které musi péstitel celit. Pokud neni ochrana podpoiena rezistenci
uvnitt rostliny, miize byt samotna biologickd ochrana naprosto neucinnd. Pouze v
piipadé, ze se ptid¢ vénuje dostatecnad péce, je zajiSténa integrace humusu, vyuziva se
vhodnych agrotechnickych zasaht, mize byt dosazeno kvalitniho hroznu. Pokud je péce
doplnéna o udrZzovani obranyschopnosti rostliny a permanentni dozor, miZze pé&stitel
dosahnout vynikajicich vysledkd.

PrestoZe je udrZovani vinohradu v rezimu biologického vinohradnictvi casto
finan¢n¢€ narocnym, stale se zlepSujici kvalita vina je silnym argumentem pro jeho
uplatnéni. V ostatnich statech Evropy, zejména Rakousku, Francii a Italii je jiz
biologické vinohradnictvi standardem. Vzhledem k ochoté investovani do moderni
vinohradnické mechanizace a vysoké vzdélanosti vinohradnik® a vinafit ma biologické

vinohradnictvi obrovsky potencial i v Ceské republice.
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9 SOUHRN

Cilem této bakalafské prace je pojednat o oSetfovani pudy v biologickém
vinohradnictvi. V prvni ¢asti prace pojednava o zakladnich principech a pravidlech
biologické produkce. Uvod do hlubsi problematiky pokracuje vykladem o pudni
struktufe, vyznamu humusu a kolobé¢hu Zivin. Déle jsou rozebrany systémy
obhospodarovani vinice véetné mechanického zpracovani a managementu ozelenéni,
jemuz je vénovana samostatna kapitola. Praci uzavird stat’ o zplsobech hnojeni a
meliorace a uvadi mozné ptipravky vyuzitelné pro ochranu ptidy.

Prace ma ambice cCtenafi vysvétlit a ukdzat moZznost vedeni vinohradu bez
nadmérného uzivani chemickych ptipravkl a predstavit rezim zeméedélstvi, kde je diraz
kladen biodiverzitni ekosystém a na prevenci onemocnéni, odolnost révy vinné a

vyznam humusu jako nositele ptidni trodnosti.

Klicova slova: Biodiverzita, humus, ozelenéni, prevence, odolnost

Summary

The purpose of this bachelor thesis is to describe and analyse the methods of soil
treatment in organic winemaking. The first part of the thesis sets out the core principles
and rules of organic wine production. The introduction to the deeper problematics
continues with a discussion of soil structure, significance of humus and circulation of
nutrients. The analysis further delves into various vineyard farming methods including
mechanical processing and greening management, with the latter being explored in a
whole separate chapter. The thesis concludes with a discussion of various approaches to
fertilisation and amelioration and examples of possible soil protection agents.

The aim of this work is to introduce the reader to the possibilities of managing
vineyards without excessive use of chemical agents and to set forth the concept of an
agricultural regime which places emphasis on the maintenance of a biodiverse
ecosystem, prevention of diseases, upkeep of grapevine’s disease resistance and the

significance of humus as a catalyst of soil fertility.

Keywords: biodiversity, humus, greening, prevention, disease resistance
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