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Vliv okolnich di‘evin na dendrometrické charakteristiky tisu

Impact of adjacent trees to mensurational characteristics of yew

Abstrakt

V prosinci roku 2015 se uskutecnila dalsi ¢ast vyzkumu populace tisu ¢erveného (Taxus
baccata) v NPR Chlumska stran. Z celé populace byli vybrani jedinci presahujici vysku
4m a u kterych lze urcit pohlavi. Z tohoto souboru bylo poté ndhodné vybrano 50
jedinci, u kterych byly zméteny nésledujici charakteristiky: vyska, vycetni tlouStka,
obvod kmene, vyska nasazeni prvni zelené vétve, vzdalenosti konce vétvi od kmene,
vzdalenost 5 nejblizSich dfevin, jejich vySka a azimut, dale bylo ur€eno pohlavi jedince
a tvar koruny. Dopocteny byly objem a vyska koruny.

Cilem prace je zjistit, jak okolni dieviny ovlivituji dendrometrické charakteristiky tisu,
a to nejen zdkladni charakteristiky jako tloustku v prsni vysce a vySku stromu, ale také
charakteristiky koruny a zdravotni stav.

Primérna tloustka zkoumanych tist je 41,53 cm a vyska 13,66 m. Podrobné byly
vzdalenosti konkurenc¢nich dfevin. Primérny korunovy primét tisu je 79,25m?,
prumérna vyska koruny je 12,26 m, povrch koruny je 2531,46 m?, pramérna Sitka korun
je 10,36 m a primémy objem je 429,80 m>. 95 % viech zkoumanych tisi ma
asymetrickou korunu, 1ze tedy piredpokladat vysoky vliv konkurenénich dievin.
Nejpocetnéjsi druhem z konkurencnich dievin je habr obecny s celkovym poctem 60
jedinct, primérnou vyskou 13,6 m a pramérnou vzdalenosti 5,79 m, nasledovany lipou
srd¢itou a jasanem zimnarem.

Koruny tisti jsou vychyleny v severnim, severozdpadnim a zapadnim sméru, coz je
zpiisobeno terénnimi podminkami a konkuren¢nimi dfevinami.

Bylo by vhodné z hlediska sméfovani vyzkumil vénovat vice pozornosti okrajovym
difevinam. U tisu by bylo pfinosné ziidit trvalé zkusné plochy a ziskané informace

vyuzit pro navrat tisi do nasich lest.
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Abstract

In December 2015 the next part of the research population yew (Taxus baccata) took
place in NPR Chlumska strai. The specimens exceeding 4 meters at height at which the
sex is possible to determine were selected from the total population. And from this
group 50 individuals were randomly selected and the following characteristics were
measured height, breast-height diameter, girth, height deployment of the first green
branches, distances ends of the branches from the trunk, a distance of 5 nearest trees,
their height and azimuth, also was intended sexes and crown shape. Volume and height
of the crown were calculated.

The aim is to determine how the surrounding tree species affect mensurational
characteristics of the yew not only basic characteristics such as thickness at breast
height and tree height, crown but also the crown characteristics and health status.

The average diameter of the examined yews is 41,53 cm and a height of 13,66 m. The
yew crowns were investigated in detail. The most important and interesting data are the
yew crown projection and distances of competing species. The average crown
projection yew is 79,25 square meters, the average height of the crown is 12,26 m, the
surface of the crown is 2531,46 square meters, the average crown width is 10,36 m and
the average volume of 429,80 cubic meters. 95 % of all surveyed yew has asymmetric
crown, making it likely the high impact of competitive species.

The most abundand species of competitors is hornbeam (Carpinus betulus) with a total
of 60 individuals, an average height of 13,6 meters and an average distance of 5,79
meters, followed by lime(Tilia cordata) and manna ash (Fraxinus ornus).

Crown yew are deflected to the north, northwest and west direction because of terrain
conditions and competing trees.

Research in the future should be also focused to the marginal tree species and for yew it
should be very appropriate to establish permanent sample plots and to use collected

information for return of yew to our forests.

Key words
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1 Uvod

Oblast Kfivoklatska je situovana v zapadni Gasti stiednich Cech. Nalezneme zde
nespocet druhti cévnatych rostlin i zivo€ichti. V roce 1977 bylo Kftivoklatsko zapsano
na seznam biosférickych rezervaci UNESCO a o rok pozdéji zde byla vyhlasena
chranénd krajinna oblast. V pribéhu dalSich let zde byla vyhldSena 1 ptac¢i oblast
soustavy NATURA 2000. CHKO Kfivoklatsko ma vlastni sprdvu se sidlem v obci
Zbecno.

Chranéna krajinna oblast Kiivoklatsko se rozklada na plose 630 km? a jeji soucasti je
zna¢né mnozstvi maloplosSnych zvlasté chranénych tizemi. Za zminku stoji narodni z
pfirodnich rezervaci (napf. Pochvalovskd stran, Chlumské stran, Tyfov a dalsi) z
narodnich pfirodnich pamatek (napf. Bilichovské udoli, Odlezelské jezero, Cikansky
dolik, Vosek a dalsi). Naléza se zde 16 ptirodnich rezervaci a 6 pfirodnich pamatek. Jiz
nékolik let se planuje vyhlaseni narodniho parku. Zatim vSak neuspésné.

Za druhovou pestrost, rozmanitost a celkovou zachovalost ptirozeného prostredi, vdéci
Kftivoklatsko zejména své cClenitosti, rtizné orientaci stanovist ke sv€tovym stranam,
geologické a pedologické stavbé a idolnimu fenoménu feky Berounky. Udoli feky ma
kanonovity charakter a odvadi vodu z vétsi Casti oblasti. Nejvy$sim bodem CHKO je
Téchovin se svymi 616 m n. m. naopak nejniz§im bodem je dno feky Berounky pfii
vytoku z CHKO v Hyskové s vyskou 213 m n. m..

Skalni vychozy s typickou teplomilnou florou a faunou neziidka vystupuji z
piirozenych lesnich porosti pokryvajicich strmé a Spatné dostupné stran¢ v udoli feky
Berounky. Hluboké, misty aZ kanonovité tdoli vymodelované v horninovém podkladu
ovlivnila feka, kterd jim protéka a taktéz zplsobuje teplejsi mezoklima v této oblasti.
Opacny jev doprovazi pravostranné i levostranné piitoky feky Berounky, kdy do uzkych
hlubokych zatrezii potoku a ficek, jen velmi ziidka dopadaji slunecni paprsky. Tvoii se
tak mrazové kotliny. V téchto mistech je teplota celoro¢né niz§i a muze odpovidat
podhorskym az horskym oblastem. Teplotni inverze je pro Kiivoklatsko typickym
jevem a taktéz patii k diivodiim vysoké druhové rozmanitosti izemi.

Dalsi diivod zachovalosti piirozeného prostiedi je fidké osidleni v minulosti. DoloZeno
je zde pouze nékolik lokalit s osidlenim z dob 6. stoleti pohfebiStni mohyly v Lanské
obofe nebo okoli Hyskova. Pozdéji ve stfedovéku bylo Ktivoklatsko vyuzivano jako
kralovskd lovecka oblast. Ta byla nejdiive spravovédna, z dnes jiz zaniklého hradu

Hlavacov na Rakovnicku pozdé¢ji pak z Ktivoklatu. Lesni porosty zde byly zamérné

10



zachovany a bylo o né dobfe pecovano i ptes to, ze lesnictvi se zde zacalo rozvijet az
v 18. stoleti. Velkou mérou se na tom podilel rod Fiirstenberki, jehoz ptredstavitelé¢ do
oblasti sezvali odborniky z Cech i Bavorska. V pribéhu 19. a prvni poloviny 20. stoleti
dochdzi k ¢astetné zméné dievinné skladby. Jedna se zejména o vysadbu smrkovych
monokultur na mistech holin vzniklych téZebni ¢innosti. Tyto porosty jsou poskozovany
biotickymi i abiotickymi Zivly a ke konci 20. stoleti se opousti vysazovani smrki a vraci
se zpét k ptfirozené dievinné skladbé. Vzhledem k relativné malym hospodaisky
vyuzitelnym plocham na Ktivoklatsku nebyly vétsi celky lesnich porostd nijak zasadné,
nepiiznivé ovlivnény.

Ztejmé proto se na Kiivoklatsku zachovalo tolik lokalit s vyskytem tisu ¢erveného.
Mezi nejvétsi a nejznamé;jsi patii PR U Eremita (1009 jedinct) a PR V Horéach (3400).
Zatloukal (2010) takovych to lokalit ve své praci zmiiiuje celkem 19. NPR Chlumska
stran se muze chlubit 4. nejpocetnéjsi populaci jak na Kiivoklatsku, tak v celé republice.
Tisy zde rostou ve smiSenych lesich na sutovych svazich. Na hiife dostupnych mistech

(skalni vychozy, fimsy apod.) se tisy dokonce rozmnozuji.
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2 Cile prace

Prace se bude zabyvat podrobnym zkoumanim populace tisu cervené¢ho Vv narodni
prirodni rezervaci Chlumska stran na Kiivoklatsku.

V praci bude tis struén¢ charakterizovan, budou zminény nejvyznamnéjsi lokality s jeho
vyskytem v Ceské republice, zvlastni pozornost bude vénovana tistim na Kiivoklatsku.
Hlavnim cilem bude zjistit, jak okolni dfeviny ovliviiuji dendrometrické charakteristiky
tisu, a to nejen zakladni charakteristiky jako tloustku v prsni vysce a vysku stromu, ale
také charakteristiky koruny a zdravotni stav.

V préci bude zminéna taktéz kontrola uméle vysazenych tist a jejich priristy.
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3 Charakteristika uzemi

3.1 Krivoklatsko

Uzemi Chranéné krajinné oblasti Kiivoklatsko se rozklada v Zapadoleském a
StredocCeském Kkraji, zasahuje na uzemi byvalych okresti Beroun, Kladno, Plzen-sever,
Rakovnik a Rokycany. Kiivoklatsko spolu s Ceskym krasem tvoii ptirodni lesni oblast
(PLO) ¢&. 8. Kiivoklatsko a Cesky kras sousedi s PLO 6 - Zapadodeska pahorkatina,
PLO 7 - Brdska vrchovina, PLO 9 — Rakovnicko — Kladenska pahorkatina, PLO 10 —
Stiedoceska pahorkatina, PLO 17 — Polabi (UHUL, 2000).

Rozloha CHKO je 630 km? z toho je témé&f 64 % plochy pokryto lesnimi spoleCenstvy,
ktera jsou tvofena pievazné smisenymi a listnatymi lesy. V CHKO lezi celkem 88 obci
a dalSich 25 obci do ni alespon ¢asteéné zasahuje. Kiivoklatsko je vyhlasena rekreaéni
oblast nachazi se zde vice nez 6500 rekreacnich chat a objektli postavenych jesté pred
zalozenim CHKO. Uvnitf chranéné krajinné oblasti se nachdzi 24 zvlasté chranénych
uzemi rizné urovné. Nejveétsim je prirodni rezervace Tytov (Kolbek, 1999).

Diky vysokému podilu pfirozenych a ¢lovékem nezménénych stanovist’ bylo uzemi
1. biezna 1977 organizaci UNESCO vyhlaseno biosférickou rezervaci a Vv listopadu
1978 zde byla vyhlaskou ministerstva kultury zfizena chranéna krajinna oblast. Sprava
chranéné krajinné oblasti sidli v obci Zbecno nedaleko obci Rakovnik a Beroun

(Simon, 2010).

3.1.1 Geologie

Z geologického hlediska nalezi celé tizemi Kiivoklatska stavebni jednotce Ceského
masivu - Barrandien. Barrandien tvofi slabé metamorfované az metamorfované horniny
svrchnich starohor (proterozoika), zvrasnéné na konci této éry, a starSich prvohor
(paleozoika), zvrasnéné i se starohornim podlozim pii variskych horotvornych
procesech v mladsich prvohorach (Kolbek et al., 1999).

Prevazna cast Uzemi je tvofena algonkickymi bfidlicemi s vlozkami buliznikl a
spilitovymi zilami pochéazejicimi ze svrchniho proteozoika.

Kambrické vyvieliny kiivoklatsko — rokycanského pasma spolu se skryjskotyirovskymi
piskovci a slepenci tvofi pruh orientovany smérem SV a JZ v oblasti mezi Ktivoklatem

a Vejvanovem (Vlasteckou vrchovinou) (UHUL, 2000).
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Vrstvy spodniho ordoviku jsou zastoupeny v uzkém pruhu Cekov — Ttenice — Tocnik.
Dale tvori hieben (Veliz) u Kublova a hieben Krusné hory. Tvoii i dalsi napadné
vrcholky na pravém biehu Berounky (UHUL, 2000).

Masa kambrickych hornin ma kysely charakter, proto jen pukliny zpisobené variskym
vrasnénim mohly byt vyplnény vapencem (CaCO3). K tomuto jevu doslo predevsim
Vv oblasti Tyfovskych skal a v Oupoiském udoli (Baborska et al., 1996).

Kiemence, bfidlice a piskovce stiedniho ordoviku muizeme nalézt v pruhu spojujici
Zebrak a Hyskov, kde se pruh rozsifuje az k Zelezné a Piticim (tvoii Chynavskou
pahorkatinu) odtud pak pokracuje izkym pruhem ve sméru na Rudnou a Chrastany.

Souvrstvi spodniho ordoviku také vypliuje dno Hotovické brazdy a tahne se tizkym
pruhem severovychodné od Berouna az k Jino¢antm (UHUL, 2000).

Hojn& zastoupenymi horninami spodniho ordoviku jsou rizné typy tmavy biidlic,
piskovct, a drob, které nedosahuji odolnosti proterozoickych hornin, podléhaji erozi, a
proto tvofi spiSe snizeny a mirné svahy (Kolbek et al., 1999).

Do severni casti CHKO zasahuji sedimenty mladsiho karbonu, které nebyly postizeny
variskym vrasnénim a na rozdil od starSich jednotek jsou sladkovodniho ptvodu.
Ptevazuji zde hrubozrnné piskovce az slepence s vlozkami jemnozrnnych nezpevnénych
jilt (Baborska et al., 1996).

Karbonské souvrstvi ¢asteéné vyplituje také Radnickou panev (UHUL, 2000).

Z ttetihornich usazenin jsou zde zastoupeny miocénni Stérky a pisky, které tvoii
jednotlivé ostriivky v okoli Kozojed a v oblasti severné od Kiivoklatu. Ojedinéle 1ze
najit i miocénické jily v okoli Kozojed a Hyskova. Pleistocénické hliny, které jsou
vazany na rovinaty a mirné zvlnény terén a holocénické fi¢ni a poto¢ni naplavy jsou pak

zaleZitosti étvrtohorni (UHUL, 2000).
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3.1.2 Geomorfologie
Dle geomorfologického ¢lenéni CSR (Demek, 1987) zasahuji na tzemi Kiivoklatska
nasledujici geomorfologické jednotky:
VA -2 Prazska plosSina
VA - 2A Ricanska ploina
VA - 2A - a Tiebotovska ploSina
VA - 3 Kfivoklatskéd vrchovina
VA - 3A Zbirozska vrchovina
VA - 3A - b Vlastecka vrchovina
VA - 3A - ¢ Hudlicka vrchovina
VA - 3A - d Brdatky
VA - 3A - e Chynavska pahorkatina
VA — 3B Lanska pahorkatina
VA - 3B —a Klicavska pahorkatina
VA — 3B — b Lodénicka pahorkatina
VA — 4Hotovické pahorkatina
VA — 4A Hortovicka brazda
VA — 4A — b Komarovska brazda
VA —4A — ¢ Zdicka brazda
VA — 4A — d Hostomicka kotlina
VB — 2Plaska pahorkatina
VB — 2D — a Pavlikovska pahorkatina
VB — 2D — b KoZlanska ploSina
VB - 2D — ¢ Radnicka ploSina
Uzemi Kiivoklatska je charakteristické znaénymi vyskovymi rozdily. Nejvyssi bod je
situovan v centralni ¢asti CHKO a to ve Vlastecké vrchoviné (Téchovin 617 m n. m.).
Naopak bod s nejnizsi nadmoiskou vyskou je bezesporu v misté kde feka Berounka
opousti CHKO, hodnoty se uvadéji vrozmezi 207 m n. m. a 211 m n. m.
(Karesova, 2009)
V pribéhu karbonu se oblast celého Ktivoklatska vynoftila a stala se na dlouhé obdobi
pevninou vystavenou eroznim ¢initelim. Doslo K rozruseni variského pohofii, vzniklého
vyvrasnénim hornin starSich prvohor a starohor béhem svrchniho devonu a spodniho
karbonu. Po¢atkem kiidy méla oblast raz zarovnané ploSiny, kterou zatopilo mofte.

Usazeniny (cenomanské piskovce) byly postupné splaveny b&éhem starSich tietihor.
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Z hlediska vyvoje stanovistnich poméra je vyznamné, ze az do pocatku ctvrtohor zde
nebyly skalnaté tidolni zatfezy. Ty vznikly teprve v tomto nejmladSim a dodnes trvajicim
obdobi a proptj¢ily kiivoklatské krajin€ jeji dnesni ¢lenity vzhled (Kolbek et al., 1999).
Krajina Kiivoklatska byla tvofena dvéma zikladnimi fenomény. Ri¢ni fenomén, ktery
je plné rozvinut v kanonovitém udoli feky Berounky odkud zasahuje i do né&kterych
velkych postrannich 10doli, stoji za vznikem riznych horninovych vychozi,
vystupujicich v rozmanitych polohach od uzkych rokli po skalni hrany a stény s riiznou
orientaci vic¢i svétovym stranam. Vrcholovy fenomén se zde projevuje zejména ve
form¢ skalnich vychozi s riiznou orientaci ke svétovym stranam, nezanedbatelnym
elementem je zde vitr a zejména jeho smér. Tento fenomén se bézné projevuje jizné od
Berounky znaénymi rozdily mezi vrcholy na wvulkanitech na jedné strané a
buliznikovymi kamyky na strané druhé (Baborska et al., 1996).

Dominantni geomorfologicky celek Kfivoklatska tvofi tzv. Kftivoklatskd vrchovina.
Tato ¢ast zahrnuje Zbirozskou a Lanskou pahorkatinu. Zapadni ¢ast Gzemi zaujima
Kralovicka pahorkatina, jizni okraj je tvofen Hotovickou brazdou a do vychodniho cipu
zasahuje Rianska plosina. Témé cela Kfivoklatska vrchovina je pokryta ucelenym
rozsahlym komplexem lesa, sousedici Kralovicka pahorkatina a Hofovicka brazda jsou
pokryty mensimi lesnimi celky a roztrouSenymi drobnymi lesnimi porosty. Na uzemi
Ri¢anské plosiny je bezlesi, pouze ojedinéle se vyskytuji malé lesni porosty

(UHUL, 2000).

3.1.3 Pedologie

Nejhojnéji  zastoupenou pudou na Kiivoklatsku je typicka kambizem mezotrofni
(32,48 %) vytvoiena na mirné zvinénych plosinach budovanych bfidlicemi a drobami
proterozoika. Jedna se o stiedné bohaté, pisCitohlinité az hlinitopis¢ité pudy
S humé6znim Aol horizontem o mocnosti kolem 10 cm. Barva padniho profilu je okrova
nebo hnéda se znacnou piimési Stérku. Geologickym podloZim jsou zejména porfyry,
porfyrity, spility a méné ¢asto algonkické b¥idlice (UHUL, 2000).

Kambizem typicka oligotrofni (16,85 %) je charakteristickd nepatrnym humo6znim Ao
horizontem, mocnou §térkovou vrstvou pfechodného Cd horizontu a celkovym svétlym
zbarvenim pudniho profilu. NejcastéjSim geologickym podkladem jsou algonkické
biidlice. Na piikrych svazich a hiebtech se vytvorily silné¢ kamenité az balvanité ptady -

kambizemé rankerové (15,55 %) (UHUL, 2000).
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Na pleistocénnich hlinach, eventudlné jilovitych bfidlicich vznikly kambizemé
luvické (6,22 %), luvizemé (1,39 %) a v podminkach s horSenym odtokem vody se
vytvotily kambizemé pseudoglejové (5,04 %) (UHUL, 2000).

Kambizemé vyrazné pievladaji na sever od Berounky, na jihu piechazeji v ¢etnych
okrscich do jinych typt. Na ziviny chudé dystrické kambizemé se vyskytuji, na severu
uzemi, pouze na nejchudsich lokalitdch na podlozi algonkickych bfidlic a fylitd. Daji se
nalézt také mezi Zbirohem a Bfezovou na jihu oblasti. Ostravkovité se na severu
objevuji luvizem¢ a pravé hnédozemé. Mista se Spatnym odtokem destové vody
pokryvaji primarni pseudogleje a na podlozi tfetihornich S$térkopiskii je vazana
kambizem arenicka (Kolbek et al., 1999).

Kromé vyse zminénych piidnich druhii je mozné na uzemi najit i dalsi, jejich rozloha je
ale nepatrnd. Jejich vyskyt vSak podstatné zvySuje stanovistni diverzitu. Patii sem
semiterestrické piidy vazané na udolni dna, gleje, renzinové pudy, balvanité rankery,

organozem¢ a dalsi (Kolbek et al., 1999).

3.1.4 Klimatické poméry
Podle klimato-geografického ¢lenéni CSR zpracovaného v 70. letech minulého stoleti

Quittem se lokalita nachazi v mirné teplé oblasti v podoblasti M 11.

Tabulka 1 Charakteristika podnebi podle Quitta 1971.

Charakteristika MT11
Pocet letnich dna 10-30
Pocet dnti nad 10°C 120-140
Pocet mrazovych dni | 140-160
Pocet ledovych dnii 50-60
Pram. teplota v VII 15-16
Prim. teplota v IV 4-6
Prim. dnii srazek + 1 mm | 120-130
Uhrn srazek ve veg.d. | 500-600
Uhrn srazek v zimé | 350-400

Srazky celkem 850999
Pocet dnil se sn€hem 100-120
Pocet dnli zamrac. 150-160
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Tato podoblast je charakteristickd dlouhym, teplym a suchym Iétem, kratkym
piechodnym obdobim s mirné teplym jarem, mirné teplym podzimem a kratkou, mirné
teplou a velmi suchou zimou s kratkym trvanim snéhové pokryvky (Quitt, 1971).
Primérna roc¢ni teplota vzduchu za obdobi 1961-1990 byla 7,1-8°C, normala ro¢nich
srazkovych thrnti za stejné obdobi byla 501-600 mm (Vozenilek, Kvéton, 2011).
UHUL, 2000 uvadi pramérmou teplotu stejné jako VoZenilek a Kvéton (2011) aviak
uhrn srazek se 1i$i 480 - 617mm, ve vegetacni dob¢ pak 320-380mm. Srazkova maxima
pripadaji na ¢ervenec. Nijak neobvyklé nejsou ani jarni ptisusky.

Vegetacni doba se pohybuje v rozmezi 156 — 160 dni. Primérny pocet dni se snéhovou
pokryvkou je pro obec Ktivoklat 40,2 a pro obec Broumy 55,9 (15 km severovychodné
od NPR Chlumska straii) (UHUL, 2000).

Tabulka 2: Udaje z klimatologickych stanic (UHUL, 2000)

. ., | Primérna teplota Primérné srazky
Nadmoiska o ., o v
. . [°C] [mm] Vegetaéni | Langiv destovy
Stanice vyska m n.
doba faktor
m. roéni | IV-IX | roéni | IV-IX
Kohoutov 550 7,1 - 577 378 - 81 (semihumidni)
Hyskov 225 8,8 - 518 343 - 60 (semiaridni)
Chroustenice 285 8,4 - 500 330 - 62 (semiaridni)
Lochovice 307 8,3 - 570 - - 69 (semiaridni)
Zvikovec 331 1,7 13,7 - - 156 -
Nezabudice 311 7,7 13,6 - - 155 -
Hostomice 347 8 13,9 590 380 159 74 (semihumidni)
Kralav dvur 337 8,4 14,5 481 320 163 57 (semiaridni)
Beroun 225 8,4 14,4 480 322 - 57 (semiaridni)
Zdice 256 8,7 - 525 352 - 60 (semiaridni)
Libin 296 8,1 14,3 489 326 160 60 (semiaridni)
Kfivoklat 223 8,2 13,4 545 361 160 66 (semiaridni)
Skryje 360 - - 522 343 - -

3.1.5 Hydrologie

Celé tzemi Kiivoklatska je obecné chudé na zasobu podzemni vody. Vyplyva to jak
zro¢niho uhrnu srdzek, tak i1 znevhodného geologického prostfedi pro vytvareni
kolektorti podzemnich vod. Starohorni kambrické a ordovické horniny tvoii propojeny
puklinovy systém a kolob&h vody zde neni z geologického hlediska nikterak omezen.

VétSina izemi je tvofena biidlicemi a drobami, které maji diky vys$$imu obsahu jilu

velmi nizkou puklinovou propustnost. Co se propustnosti tyce, jsou na tom lépe horniny
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vulkanické, ale ani v nich se netvofi nijak vyznamné zdsoby podzemnich vod. VétSina
podzemni vody je tedy vazdna na poruchové zony CcCtvrtohornich sedimenti
s pralinovou, az pralinové puklinovou propustnosti.

a Radbuzy a usti do Vltavy jako levostranny pfitok na 63. fi¢nim kilometru. Do CHKO
Kitivoklatsko vtéka v obci Zvikovec a po necelych 43 km opousti oblast v Obci Hyskov,
spad je 41m. Do Berounky se vléva velké mnozstvi menSich tokti. Piitoky maji obvykle
bystfinny charakter a tvoii hluboké inverzni zafezy a udoli (UHUL, 2000).

chranéné krajinné oblasti, je Radubice. Tento potok odvodnuje spolu s dal$imi
nepojmenovanymi potoky a potic¢ky Chlumskou stran. Je pravostrannym ptitokem
Berounky. Nedaleko obce Skryje ptitéka Zbirozsky potok, ktery svadi vodu z jizni ¢ast
uzemi. V Roztokach se do Berounky vléva na levé strané¢ Rakovnicky potok,
odvodiujici severozdpadni ¢ast izemi. Severni ¢asti uzemi protéka ficka Klicava, ktera
odvodniuje spolu se svymi pfitoky, Prvnim luhem a Lanskym potokem, celou severni
¢ast CHKO. Do Berounky se vléva v obci Zbeéno. Opomenut by nemél byt ani
Oupoisky potok, ktery protéka NPR Tyiov (Silhanova, 2011).

Na tzemi Kiivoklatska je nepravidelné¢ rozmisténo vice nez 300 vodnich nadrzi,
rybnikli a jezirek riznych velikosti. NejvyznamnéjSim vodnim dilem je Klicavska

piehrada s rozlohou cca 70ha a hloubkou témét 40m (Lozek et al., 2005).

3.1.6 Lesy Krivoklatska

Hlavni dfevinou na Kiivoklatsku byl v minulosti nepochybné¢ buk lesni
(Fagus sylvatica). Na sussich stanovistich, ale nedokazal potlacit doubravy, porosty
reliktnich borovic, sutové porosty a mensi oteviené plochy. Jesté v prvni poloviné 19.
stoleti se na velkych plochach hojné vyskytovala jedle bélokora (pfedevsim ve vychodni
casti CHKO), na pseudoglejovych pudach casto v kombinaci sdubem. K jejimu
plosnému thynu doslo az v suchém roce 1947 (Lozek, 2011).

V soucasnosti dominuje v porostech smrk ztepily (Picea abies) 25 %, buk lesni (Fagus
sylvatica) 15,5 %, dub zimni (Quercus petraea) 12,6 % a borovice lesni (Pinus
sylvestris) 10,6 %. V porostech do 40 let je druhové zastoupeni nasledujici: jedle
bélokora (Abies alba) 0,5 %, borovice lesni 7,5 %, biiza bélokora (Betula pendula) 8,2
%, modfin opadavy (Larix decidua) 9,2 %, smrk ztepily 10,5 %, duby (Quercus spp.)

19



12 %, habr obecny (Carpinus betulus) 16,8 %, buk lesni 17,5 %, a ostatni dieviny (lipy,
javory, jasany, jilmy a dalsi) 19,3 % (Beranova et al., 2011).

3.1.7 Vegetace

Ptirozena vegetace CHKO je rozmanitd a bohatd. Nejen diky zminénym geologickym,
geomorfologickym a pedologickym aspektim, ale pfedevsim diky jejich kombinaci
s klimatickymi a fytogeografickymi vlivy (Kolbek et al., 1997).

Jak vidno z historického botanického vyzkumu Kiivoklatska, byla vétSina praci
vénovana floristickému vyzkumu, ktery vSak mél pouze fragmentarni charakter.
Kuvalitativni floristicky vyzkum byl ukoncen okolo roku 1950. Pocet shromazdénych
udajii se tehdy pohyboval od 5000 do 6000. Bylo zjisténo pfiblizné 1300 taxont
cévnatych rostlin. Pro ochranarské ucely bylo 550 a pozdé€ji 628 druhti kvéteny
chranéné krajinné oblasti a pfilehlé¢ ¢asti okresu Rakovnik rozdéleno do péti skupin
podle cetnosti vyskytu, ohroZenosti, fytogeografické ptisluSnosti a taxonomické
obtiznosti (Kolbek et al., 1999).

Pti vegetatnim mapovani a studiu vegetace tohoto tizemi se zdhy projevila potieba
vytvoreni ucelené, kvalitativné i kvantitativné pojaté kvéteny uzemi, jejiz realizace byla
zahajena v roce 1980. Terénni prizkum piinesl pomérné rychlé zvyseni poctu tidaji. Po
ukonceni vyzkumu vroce 1995 se pocet zjisténych taxonl zvysil na téméet 1800
(Kolbek et al., 1999).

Stejné jako kvétena, je i vegetace Kiivoklatska bohata a pestra. Nejvétsi ¢ast plochy
zaujimaji lesy, rtizné zdroje uvadi rozmezi mezi 60 a 64 %, tim se Ktivoklatsko dostava
vysoko nad celostatni primér v pahorkatinném az vrchovinném stupni. Diky €lenitému
terénu a ochran¢ tizemi se lesy zachovaly na velkych plochach v pfirozeném formatu.
Nejhojnéji jsou ptirozené lesni porosty dnes zachovany na pravém biehu fteky
Berounky, na svazich mezi obcemi Skryje a Branov, v okoli Zbirozského a Upotského
potoka (Kolbek et al., 2003).

V nizsich polohéch jsou dominantni zejména klimaxové dubohabfiny, zastoupené
svazem Carpinion a reprezentované jedinou, ale za to velmi diferenciovanou asociaci
Melampyro nemorosi-Carpinetum. Ve vyssich polohach nebo na severnich expozicich
jsou nahrazeny spolecenstvy bucéin svazu Fagion (as. Tilio cordate-Fagetum),
respektive na kyselejSich substratech svazem Luzulo-Fagion. Specifickymi lesnimi
spoleCenstvy Kiivoklatska byly dfive ziejmé pomérné rozsSitené jedliny. Dobie

zachovalé lesni porosty dnes najdeme mimo jiné na sutovych svazich a ve Spatné
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ptistupnych roklich. Velmi cenné jsou pfirozené sutové porosty s tisem cervenym na
svazich Berounky a v okoli Javornice. Vzhledem k pfeméné ficni nivy na louky nebo
ornou pudu, se luzni lesy nezachovaly Vpravém slova smyslu. Vyskytuji se zde
bazinaté olSiny vazané na okoli pramenist’ a podmacenych poloh kolem potokt. Jsou
zde zastoupeny také teplomilné doubravy svazu Quercion pubescenti-petraeae,
acidofilni doubravy na kyselych silikatovych pudach svazu Genisto germanicae-
Quercion a dalsi (Kolbek et al., 1999).

»INa lesni vegetaci navazuji spolecenstva krovin. Sadlo (1990) uvadi, Ze se zde vyskytuje
9 asociaci z celkem 15 uvazovanych na nasem uzemi, coZ poukazuje na znacnou
nadpriumérnost z hlediska diverzity vegetace* (Kolbek et al., 1999).

Primarni xerofilni travinobylinnd vegetace je reprezentovdna xerotermnimi
spolecCenstvy kyselych i1 bazickych skal ze svazi Festucion valesiacae, Alysso-
Festucion palletis, Seslerio-Festucion glaucae a dalsich. Pionyrska bylinna vegetace
primitivnich pid je zde zastoupena spoleCenstvy Ctyf svazii (zejména Veronicion,
Hyperico perforati-Scleranthion parennis) (Kolbek et al., 1999).

Luéni vegetace CHKO Kiivoklatsko je rovnéZz velmi bohatd a v mnoha ptipadech
doposud zachovala, i kdyz na tomto vegetatnim typu se snad nejvice odrazil
intenzifikacni proces zemédélstvi. Vyskytuji se zde spoleCenstva vysokych osttic, svazu
Caricion gracilis. Cast&jsi i Getngjsi vSak jsou eutrofni vysokostébelnaté vlhké az
podmécené louky. Na né Casto navazuji spoleCenstva nekosenych lad, ktera jiz

k vlastnim loukam nepatii (Kolbek et al., 1999).

21



3.2 Chlumska stran

Narodni pfirodni rezervace Chlumska stran lezi v Plzenském kraji, v okrese Rokycany,
Vv katastralnim tzemi obce Chlum nad Berounkou. Rozklada se na pravém bichu feky
Berounky, pfiblizné 30 km severovychodné od Plzné, 20 km severné¢ od okresniho
mésta Rokycany a hrani¢i s obci Chlum. Uzemi se z velké &asti nachazi na prudkych
svazich nad Berounkou a jejim pravostrannym pfitokem, potokem Radubice, zdpadné
od obce Chlum. Piikré svahy rezervace jsou orientovany na zapad a severozapad.
Lokalita je ptistupna z obci Chlum i Hiesihlavy po Gervené a z obce Prasny Ujezd po

zelené turistické znacce.

Hlince

Chlum

f

'\
Lpwert, Prakrr) P
Ujozo / \
4 \

Obrazek 1 Lokalizace, (zdroj: www. mapy.cz)
Celé izemi NPR Chlumska stran spada do étvrté zony ochrany (tj. Oblast zemé nebo
mote, kde dochdzi k aktivnim zasahlim spravy uzemi za Ucelem ochrany pfirozeného
prostfedi a uspokojeni potfeb konkrétnich druhd.), podle rozdéleni Mezinarodniho
svazu ochrany ptirody, IUCN. IUCN je mezinarodni organizace zaméfend na uchovani
ptirodnich zdrojii se sidlem ve Svycarsku, spojujici dohromady 83 stati a mnoho

nevladnich organizaci, které se zabyvaji ochranou pfirody (Zahradnicky, 2004).
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Obrazek 2 Vymezeni hranic NPR Chlumska stran

3.2.1 Charakteristika

Lesni porosty, které pokryvaji zdejsi sutové svahy, jsou svoji dievinnou skladbou z
casti blizké pfirozené a z casti pozménéné dievinné skladbé. V soucasnosti
obhospodatované lesy tvoii pievazné smrkové a borové monokultury, zastoupena je i
jedle bélokora (Abies alba) (Jedlicka et al., 2010).

Podle biogeografického ¢lenéni nalezi oblast do bioregionu Kiivoklatsko, podprovincie
hercynska, provincie stiedoevropskych listnatych lest. Vétsi ¢ast uzemi nalezi do
biochory ,,Vyrazna tidoli na drobach v suché oblasti 3. vegeta¢niho stupné“ (3UM) a
pouze okrajové do biochory ,Erodované ploSiny na drobach vsuché oblasti 3.

vegetacniho stupné* (3BM) (Jedlicka et al., 2010).

3.2.2 Geologie a geomorfologie

NPR je soucasti Radnické vrchoviny. Coz je plocha vrchovina, ktera se rozklada po
obou biezich feky Berounky, mezi ustim Tifemo$né a Rakovnického potoka.
Horninovym podlozim jsou zde ptevazné zpevnéné sedimenty, proterozoické biidlice a

droby s vlozkami spiliti a bulizniki. Méné z arkoéz, piskovcid slepenct, prachovci a
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jilovet karbonské radnické panve. Jejich relativni stafi spada do obdobi proterozoika,
utvaru neoproterozoika. Svahy jsou ¢astecné sutove, castecné se skalnimi vychozy.
Radnické vrchovina se vyznacuje strukturné denudacnim reliéfem se suky, rozvodnymi
hibety, zbytky zarovnanych povrchi a hlubokymi zafezy tdoli Berounky a jejich
pfitokii se skalnimi vychozy, sténami a sutovymi svahy. Udoli Berounky provézeji
vyrazné stupné pleistocennich fi¢nich teras. Na svazich vznikly ¢etné recentni erozni
ryhy. Nejvyssim bodem Radnické vrchoviny je Rovnic¢ka s 502 m n. m., mezi mistni
vyznamné body patii také vrch Hamouz (se 470 m n. m. je nejvysSim vrcholem NPR
Chlumska stran) (UHUL, 2000).

Z pohledu regionalniho geologického zafazeni spadd Chlumska straii do soustavy Cesky
masiv (krystalinikum a prevariské paleozoikum), do oblasti stfedoeska oblast
(bohemikum), regionu Barrandien, jednotky proterozoikum Barrandienu a subjednotky
kralupsko-zbraslavska skupina (Jedlicka et al., 2010).

Z hlediska regionalniho geomorfologického zatazeni patii oblast do Hercynského
systému, subsystému Hercynska pohoti, provincie | Ceska vysocina, subprovincie 15
Poberounska, do oblasti ISB Plzenska pahorkatina a celku I5B-2 Plaska pahorkatina
(Jedlicka et al., 2010).

Podle regiondln¢ fytogeografického hlediska je NPR Chlumskd stran tazena jako
fytogeograficka oblast Ceskomoravské mezofytikum a fytogeograficky obvod 32
Ktivoklatsko (Jedlicka et al., 2010).

3.2.3 Hydrologie

Hydrologickym zafazenim nalezi NPR do hydrogeologického rajonu ,,623
Krystalinikum, proterozoikum a paleozoikum v povodi Berounky*. Rezervace je
odvodiovana potokem Radubice a nepojmenovanymi pfitoky Berounky. Toky se vSak

vétsinou nachazi mimo NPR (Jedlicka et al., 2010).

3.24 Diuivod ochrany NPR Chlumska stran

Pfedmétem ochrany jsou zde zejména smisené lesy na sut'ovych svazich s vyskytem tisu
¢erveného (Taxus baccata) a jedle bé&lokoré (Abies alba). Konkrétné jde hlavné o
acidofilni buciny, kvétnaté buciny, hercynské dubo-habiiny, sutové porosty, suché

acidofilni doubravy, boreokontinentalni bory bez lisejnika a dalsi (Jedlicka et al., 2010).
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,Cile ochrany jsou zachovani a zvySeni biodiverzity celého ekosystému, vytvareni
podminek pro rozvoj vzacnych a ohrozenych druhli organismi, zachovani a obnova
spolecenstev Querceta petraeae humulia sup. (zakrslé doubravy), zachovani reliktnich
bori Pineta quercina (dubobory), (boreokontinentalni bory) tvoficich drobné
nezmapované enkldvy ve styku se zakrslymi doubravami a v neposledni fadé i
zachovani populace siln¢ ohrozeného druhu tisu Cerveného. Z hlediska zachovani
genofondu tohoto druhu je lokalita vyjimecna, protoze se zde tisy vyskytuji pfirozen¢ a

v relativné velkém poctu (Jedlicka et al., 2010).

3.2.5 Dreviny rostouci v blizkosti tist

V nejbliz8§im okoli tist se vyskytuji zejména tyto dieviny: bez ¢erny (Sambucus nigra),
borovice lesni (Pinus sylvestris), dub letni (Quercus robur), dub zimni (Quercus
paetra), habr obecny (Carpinus betulus), jedle bélokora (Abies alba), jilm horsky
(Ulmus glabra), jasan ztepily (Fraxinus excelsior), jasan zimnai (Fraxinus ornus), javor
klen (Acer pseudoplatanus), javor mlé¢ (Acer platanoides), lipa srd¢ita (Tilia cordata),
liska obecna (Corylus avellana), modiin opadavy (Larix decidua), smrk ztepily (Picea
abies), tis ¢erveny (Taxus baccata), tfesen obecna (Prunus avium).

Bez cerny je dnes mozné nalézt témér kdekoliv. Pfirozené roste na
vlhkych lesnich mytindch s kamenitym podkladem, v roklich nebo prohlubnich, na
svétlych az polostinnych mistech, bohatych na Ziviny, pfedev§im na dusik. Tento kef,
doristajici vysky 7 — 10 m, kvete v bohatych kvétenstvich (chocholCity
mnohoramenny vrcholik) od kvétna do cervence. Kvéty maji zlutobilou barvu
(Pagan, 1996).

Borovice lesni je strom, ktery dortsta do vySky az 45m, doziva se 300-400 let. Kmen je
pfimy, pribézny, valcovity a do zna¢né vysky bez vétvi. Tloustka miize dosahovat az
1 m ve vycCetni vysce. Kiira je hladkd zlutohnéda v horni ¢asti kmene Zlutava, pozdéji
hnédne a tloustne na celém kmeni. Koruna je v mladi kuzelovita béhem vyvoje stromu
se koruna méni az na tvar polokoule s vystupujicimi nepravidelnymi vétvemi. Jehlice
jsou 4-8cm dlouhé v prifezu pulkruhové a vyrastaji po 2 v brachyblastu. Borovice ma
vysoké naroky na svételné podminky. Proti tomu dobfe snasi zivinové chudé pady
s velmi nizkou vlhkosti. Za to vdéci mohutnému a hlubokému kofenovému systému.
V naSich podminkach ji lze nalézt na kambizemich, pisCitych podzolech, piscich,

kambizemich rankerovych, rankerech a renzinach (Pagan, 1996).
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Dub letni je mohutny listnaty strom, ktery mtize dortistat vysky az 40m. Primérny vek
se pohybuje mezi 300 a 500 roky v extrémnich pfipadech se muze dozivat i 1000 let.
Jako solitér tvoifi pomérné nizky silny a zavétveny kmen. V porostech jsou kmeny
piimé, plnodievné, bez vétvi s tloustkou az 2m. Borka je nejdiive ¢ervenohnéda pozdéji
svétle Seda hluboce rozpraskna. Koruna byva kosata Siroce rozvétvena. Vétve byvaji
kiivolaké a neforemné. Dub ma Siroky aredl od nizin do pahorkatin. Dub letni se fadi
od dubu zimniho ma dub letni t&zisté vyskytu na pudach s vysokou hladinou podzemni
vody. Uptednostituje tedy vlhké az mokré plidy s vysokym obsahem zivin a silnou
humusovou vrstvou (Pagan, 1996).

Dub zimni je listnata dievina, ktera dortsta do vySek kolem 40m a véku do 300 let.
Nedortsta vsak takovych dimenzi ani veékl jako dub letni. I jako solitér miva rovné a
priabézné kmeny s tloustkou ptesahujici 1 m. V porostu jsou navic bez vétvi. Koruna
nebyva tak mohutna jako u dubu letniho a je tvofena slabsimi vétvemi. Kira je hnéda
V pozdéjsim véku hnédo $eda hluboce rozpraskana. Dub zimni je svétlomilna dfevina,
preferuje vlhké piady s vysokym obsahem zivin. Roste 1 na plidach susSich, ale
nedosahuje takovych piirtsta (Pagan, 1996).

Habr obecny je listnaty strom, ktery doristd vysky 25m a doziva se az 200 let. Jako
solitér tvoii nizké zavétvené kmeny. V porostu se kmeny dobfe Cisti od vétvi, jsou
piimé, a Casto tocité, dosahuji tloustky az 0,75m. Borka j hladka tmavé Sedd popi. do
hnéda. Koruna byva rozlozita a obvejcitda Vétve byvaji silné kiivé a od kmene vyristaji
pod ostrym uhlem. Habr se vyhyba roklim, udolim a prohlubnim. Dobie se mu daii na
vlhkych, vzduSnych pidach. Hlavnim konkurentem pro habr je buk, proto kde se
neuchyti buk, okamzité nastupuje habr (Uradniéek, 2009).

Jedle bélokora je mohutny jehlicnan, ktery v naSich podminkach muze dortstat i 60m a
doziva se 300 a 400 let. Vytvari prubézny, véalcovy, plnodievny kmen, ktery mize
dosahovat az 2m tloustky v prsni vysce. Kira je Sedohnéda ve vyS$im véku Seda,
obsahuje velké mnozstvi pryskyfice. Velmi casto tato pryskyfice vypliuje malé
méchytky, které se tvoti pod klirou. Koruna je u mladych jedinct kuzelovitd pozdéji
valcovita, vétve jsou pravidelné rozmistény v preslenech. Jehlice jsou 2-3cm dlouhé,
ploché, svrchu tmavé zelené, na spodni stran¢ svétlejs$i, maji zakulacené Spicky a na
vétev nasedaji elipsovitou bazi. Jedle se fadi mezi stintolerantni dieviny (spolu s bukem

lesnim a tisem Cervenym). Naroky na svétlo se zvySuji s nartistajicim vékem. Preferuje
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vlhké ptidy provzdusnéné pudy, ale roste i na pidach tézsich prechodné zamoktenych
(Pagan, 1996).

Jilm horsky je mohutny listnaty strom, ktery dorlsta vySek mezi 30 a 40m a doZziva se
az 500 let. Pokud roste jako solitér, tvoii kratsi vidlicovité kmeny. Roste-li v porostu,
Jsou kmeny ptimé valcovité a bez vétvi s vysoko nasazenymi korunami. Tloustka muze
ptesahovat jeden metr (Pagan, 1996). Kira je Ssedohnéda a hladka hluboce rozpraskana.
Koruna ma vejcity tvar, je vétevnata a vétve nasedaji na kmen pod ostrym thlem. Listy
jsou obracené vejCité, ¢asto asymetrické, pilovité a na konci mivaji 3 del$i zuby. Jilm
horsky pafi mezi stinné dieviny, podobné jako buk v mladi snasi vysoké zastinéni a
diky dobrému postaveni listi vyuzivd 1 slabé a rozptylené svétlo v porostu
(Pagan, 1996). S ptibyvajicim vékem rostou i naroky na svétlo. Nevadi mu chlad a
dobfe sndsi 1 silné mrazy. Z hlediska narocnosti na Ziviny v pudé se fadi na pfedni
pricky mezi dfevinami, hned za akat a jasan. Preferuje kypré vlhké pudy (Pagan, 1996).
Jasan ztepily je listnaty strom dorlstajici vysek ptes 40 m. Doziva se az 300 let. Tvofti
vysoké valcovité kmeny a primérem do 1,5 m. Kara je svétle zelenosedd, borka pak
hnédosSedd az Seda. Koruna je v mladi uzka, zprvu vejcita pozdéji témet kulovita,
s malym poctem vétvi. Listy jsou slozené, lichozpetené, dlouhé do 40 cm, slozené ze 4
az 7 parua listkd. Jasan je citlivy 1 na slabé mrazy, které poskozuji zejména termindlni
vyhon. Radi se mezi svétlomilné deviny, aviak v mladi snasi zastinéni porostu a lépe
se ve stinu vyviji. Jasan se velmi uspé$né pfirozen¢ zmlazuje. Nalet byva pocetny a
dobie nese zastinéni porostu. Nachazi zde zejména ochranu proti mrazim. Pfi vysS$im
priniku svétla dobfe reaguje a rychle odriistd. Ma vysoké naroky na obsah Zivin i na jeji
fyzikalni vlastnosti. Dobie roste na hlubokych, pisc¢itohlinitych, provzdusnénych a
Cerstvé vlhkych pudach. Roste vSak i na mélkych padach, podmacenych sutovistich a
balvanitych zeminach (Uradniéek, 2009).

Jasan zimndf je nizky listnaty strom, ktery se dortstd vySek okolo 20 m. Vytvaii
sbihavé kmeny s primérem do 60 cm. Kura je hladka svétle Sedd. Borka ma Sedivou
barvu a je bradavi¢naté drsna, slabé rozpraskana. Koruna byva nizko nasazena a silné
zavétvend. Listy jsou lichozpetené, dlouhé do 30 cm. Je to svétlomilnd a teplomilna
drevina, kterd snasi extrémné vysoké teploty. S tim je spojend schopnost rist na velmi
suchych mistech. V mladi snasi slaby zastin. Pidy byvaji mélké ale bohaté na Ziviny
(Pagan, 1996).

Javor klen je mohutny listnaty strom, ktery dortistd vysky az 40 m a doziva se vice nez

400 let. Tvofi ptimé kmeny, v porostu bez vétvi. Tloustka kmene muize byt az 2 m.
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Kira je Seda az hnédoseda, hladkd. Borka je rozriznéna. Praska a odlupuje se
v obdélnikovitych, jazykovitych az velkych nepravidelnych destickach. Koruna byva
vejcovita, Siroce rozlozena a koSatd. Listy jsou dlaiiové lalocnaté. Je to polostinna
drevina, na zivinové bohatych, vlhkych pidach snasi delsi zastin. Kleny jsou naro¢né na
fyzikélni vlastnosti piid, nejvic vSak na obsah Zivin. Dobfe rostou na hlubokych
humoznich padach s vysokym obsahem skeletu s vyssi vihkosti (Pagan, 1996).

Javor mlé¢ je listnaty strom dortstajici vysky do 30 m. Zivotnost stromu byva do 300
let. Stejné jako javor klen tvofi pfimé kmeny, v porostech jsou bez vétvi a dordstaji
tloustek az 1,5 m. Kiara byvd cervenohnédd az hnéda, borka je tmavé Sedd mélce
rozpraskana. Koruna je vejéitd az Siroce vejcita, velmi husta. Stejné jako klen je to
polostinna dfevina, ale hiife snasi mrazy. Naroky na pidu jsou stejné, jako u klenu jen
snasi 1 sussi stanovisté (Pagan, 1996).

Lipa srdcitd je listnaty strom, ktery dordsta do vysky 20 — 30 m. Jako solitér tvofi
relativné nizky kmen s tloustkou do 1 m. Kira je svétle hnéda az hnéda pozdéji Sedava.
Borka je tmavé Seda az do Cerna slabé rozpraskana. Koruna je vejcita elipsovitd az
kosata, siln¢ zavétvena. Lipa je stinnd az polostinna dievina, kterd preferuje kypré a
provzdusnéné pudy. Na ziviny v pad¢ je stfedné naroCna. Lipovy opad je dobie
rozloZitelny a mé pozitivni vliv na piidni podklad (Uradnigek, 2009).

Modiin opadavy je vysoky jehli¢naty strom dortstajici vysek ptes 50 m. Tloustka
kmene mtize presahovat 1,5 m. Modiim se doziva vysokého véku, piesahujici 500 let.
Ma priabézny piimy kmen, ktery byva na bazi Savlovité zakiiveny. V mladi byva kira
zlutohnédd, pomérné brzy prechdzi do hnédé, vrstevnaté usporadané, obdélnikovité
rozpraskané, hluboce ryhované borky. Koruna je §tihla az kuzelovitd, pomérné tidka a
ve vys§im véku zaoblena. Modfin je velice odolné dfevina, ktera velice dobfe odolava
vykyviim pocasi 1 bez ochrany matetského porostu. Zjehlinatych dievin ma
jednoznacné nejvyssi ndroky na svétlo a vSestrann¢ osvétlena koruna je zakladni
predpoklad pro jeho tuspéSny rast. Modiin preferuje vlhké pidy ale diky
hlubokokofennému systému prosperuje i na pudach cerstvych a na ptdach suchych
pieziva. Z hlediska obsahu kysliku v pid¢ je modiin na prvnim misté. Vyhovuji mu

kypré a vzdusné pidy (Pagan, 1996).
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4 Lesnictvi na Krivoklatsku

4.1 Vyvoj lesniho hospodarstvi a lesnatosti
Vzhledem Kk odlisnému vyvoji jednotlivych ¢asti Kiivoklatska i ptilehlého okoli a
K rozmanitym pfirodnim podminkam, byly zdejsi lesni komplexy vystaveny riznému
civilizaénimu tlaku. Na konci kolonizace (14. stoleti) lesnatost klesala jen wvelice
pomalu. Dochazelo pouze ke zhorSovani kvalit porostl a to pouze na okrajich lesnich
celkli. Podstatné zvySovani populace pfislo az s koncem tficetileté valky. Po roce 1700
patfily zejména lesni pastva, prekary, travafeni, hrabani, polafeni apod. Ze strany
majitele lesa Slo predevS§im o obstarani dostatku zvéfe, dieva a dfevéného uhli

(UHUL, 2000).

4.1.1 Poskozovani porosti

V 18. stoleti byla pastva povolena na vsSech majetcich. Tento fakt znemozioval
zalesnéni celé fady parcel a obnova se tdhla obvykle desitky (az 120) let. Vyd¢elky za
pastvu byly pro majitele nepatrné ve srovndni se Skodami, které zvifata plisobila na
lesnich porostech (Svoboda, 1943).

Prekarni lesy byly pro majitele nepiekonatelnou piekdzkou spravnému hospodaieni. Na
pocatku 19. stoleti jich jen na Kiivoklatsku bylo 3000 k.j. (tedy pfes 1700ha)
(Svoboda, 1943). V téchto lesich méli sedlaci pravo svobodné past stada dobytka a
kazdy rok méli narok na pét sdht palivového diivi. Obce omezovali majitele nejen
viadném hospodafeni, ale také znemozZiovali 1 zaméfeni téchto pozemku
(UHUL, 2000).

Travafeni byl nesvar, ktery byl ukoncen az v obdobi okupace. Jednalo se o formu
vyzindni bufené na pasekach. Cerstvé zalesnéné paseky se v aukci rozprodali a
pouzivali se jako zdroj trav pro vyrobu sena. Neustdlym seCenim vSak travni porost
houstl a taktéZ dochazelo k usekavani sazenic.

Lesopolafeni byl dalsi obvykly a oblibeny zplsob vyuziti lesnich holin. Po smyceni
lesniho porostu se pida pronajala sedlakti, ktefi zde péstovali hospodarské plodiny.
Nejéastéji oves a brambory. Cim vy$§i bonita tim déle polafeni probihalo
(UHUL, 2000).

V roce 1887 bylo na Karlstejné zakazano hrabani steliva (Svoboda, 1943).

S hrabanim steliva a pastvou byly Uizce spjaty 1 kradeze dieva.
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4.1.2 Vznik a vyvoj hospodaiské iipravy lesa na K¥ivoklatsku

K cilevédomému hospodateni ze strany vlastnika velkostatki dochazi kolem roku 1800,
divodem je velice Spatny stav lesti. Tabulka 3 uvadi ptehled vlastnikt a zafizeni lesnich
celkti. Jak je patrné z ptedchoziho prehledu, jiz pocatkem 19. stoleti byla vétSina

majetkil na Kiivoklatsku spravovana podle uréitych planti (UHUL, 2000).

Tabulka 3 Pfehled majetkovych pomért na pielomu 18. a 19. Stoleti, (UHUL, 2000)

Majetek Tehdejsi vlastnik ROk,Z“vzem / Autor / soustava
vyméra
panstvi Kiivoklat - . . 1812-1818 /28225 | J. Bohuminsky/
oy Fiirstenbergoveé s
cast ha statova
R < s Morickenstein/
panstvi Zbiroh - ¢ast Tehdejsi stat 1792/10392 ha l4nov4
anova
panstvi Slabce Hildprant 1790/1500 ha Zvonaf / neznama
panstvi Plasy Nabozensky fond 1798/4011 ha neznamy / lanova
panstvi Zbraslav Nabozensky fond 1786/1658 ha N K,nlc':}/
neznama
panstvi Radnice Sternbergové 1830/1090 ha A Malcf)lnger/
neznama
panstvi Rokycany meésto 1815/630 ha A Schonjb er’ger/
neznama
panstvi Liban Wurmbrandtové izr:nrzs:é/
1801/764 ha Sommer /
velkostatek Svinna | Wurmbrandtové .
neznama
velkostatek Teresov K. Stein 1781/308 ha Somrrrler’/
neznama
velk. Liten a Svinafe | Rumerskirchenové 1800/353 ha neznam y,/
neznama
panstvi KarlStejn Tehdejsi stat 1806/1737 ha J. Schmidt / 1anova

Pocatku systemizace predchazely soubory doporuceni, které meély snahu alespon
CasteCn¢ usmérnovat tézby, podporovaly umélou obnovu, délily lesy podle dievinné
skladby popf. vzristnosti. Prvotni systemizace daly poprvé lesnim hospodaiim moznost
vyuzivat pomérné presné a zaméfené mapy. Takové mapy se pak pouZivaly celd
desetileti a slouzily i jako podklad pro evidenci tézeb. V soustavé lanové, ktera byla
bézné uzivana, byl les rozdélen podle stanoveného obmyti obvykle 40 let pro les nizky
50 — 60 let pro les stfedni a 80 — 120 let pro les vysoky nebo pro kvalitni listnace a jedli.
Tvoftily se obdélnikové paseky, ke kterym se kazdy rok piifadila dal$i hola sec¢. Etaty
byly vypocéteny pro celé obmyti, obvykle se vSak po nékolika letech upravovaly a
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zaokrouhlovaly smérem dolt. Kontroly systemizaci byly zpo¢atku nepravidelné, teprve
az koncem 19. a po¢atkem 20. stoleti se ujal pravidelny cyklus (Nozic¢ka, 1957).

Po roce 1830 zacind pievladat uziti statové soustavy (hmotova, plochovd nebo
kombinovana). Poprvé se objevuje uméld rozdélovaci sit, ktera ¢leni lesni celky na
oddéleni, porosty a mytni ¢lanky. Délka obmyti se v podstaté neméni, jelikoz vSak
postupné ubyva pafezin a pfibyva jehlicnatych monokultur tak se primérné obmyti
dostava k hranici 80 let. Ke konci stoleti se obmyti prodluzuje a taktéz dochazi
k prodlouZeni intervalu pfifazovani holych se¢i na 2-3 roky (Nozicka, 1957).

Lesy se zacinaji de¢lit do vekovych tiid, obvykle po 20 letech. Oznacovany jsou
fimskymi ¢isly I-V, na nékterych majetcich se uzivalo opa¢ného ¢islovani tj. porosty
v mytnim véku méli oznaceni I a holiny V (Nozi¢ka, 1957).

Etat se vypoditaval za pouziti statové saské metody. Udaje ziskané na zakladé vypodti
se dale korigovaly pomoci kameralni taxy nebo Hundeshagenova vzorce
(UHUL, 2000).

Od 90. let nabyvad na vyznamnosti metoda Judaichova porostniho hospodaistvi a
vSeobecné se prechdzi na maloplosné hospodafstvi s uplatnénim ptirozené obnovy.
Mimo jiné se vénuje vetsi pozornost i vychové porosti. Vznikaji predpisy mytnich
zasahti. Doporucovaly se zasahy mirné, ale Casté. Po roce 1918 se stava vlastnikem
vétSiny lesnich celkl stat (Chrustenice, KarlStejn,...) a po roce 1929 i Kiivoklatsko.
Velké zmény zasahly i oblast Zbirozska, kde pfechazi znacna ¢ést lesu (vice nez 8600
ha) pod spravu ministerstva narodni obrany (Nozicka, 1957).

Po roce 1930 dochazi ke sjednoceni metodiky vypracovani LHP. Vyuzivaji se
Schwappachovy nebo Wimmenauerovy riistové tabulky a dochazi k zaclefiovani
porosti do hospodaiskych skupin. Obmyti je vétSinou uréeno na 90 nebo 100 let.
V LHP jsou podrobné popsany metody a postupy zalesiiovdni, obnovy a vychovy
porostt. K dispozici jsou rizné skupiny map napi. hospodarské (katastralni méfitko),
porostni, tézebni, atd. nejcastéji v métitku 1:10000. Etat se stanovuje striktné podle
PMP. Piedmytni téZby jsou nadale urCovany podle potieb jednotlivych porosti.
Vyt&znost z 1 ha se pohybuje kolem 30m? za decennium a do etatu byla zapo&itavéna i
t&7ba nahodilda (UHUL, 2000).
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4.1.3 Hospodarieni na K¥ivoklatsku dnes

Je tieba si uvédomit, ze na vétSin€ plochy Kiivoklatska se rozkldda chranéna krajinna
oblast a v ramci CHKO se nachazi nespocet zvlasté chranénych tizemi. Nelze zde tedy v
lesich ocekavat standartni hospodateni.

Sprava CHKO Kfivoklatsko ma stanoveny Ctyfi zakladni cile, které uruji smér
hospodateni a péce o lesni i nelesni celky (Jedlicka, 2014).

Zachovani a ochrana piirozenych spolecenstev a jejich obnova na pfedem urcenych a
schvalenych lokalitich. Konkrétn¢ se jedna o celé tzemi 1. zony, klicové oblasti
Il. zony a ze III. zény jsou vybirdna Gzemi, kterd tvoii vyznamné krajinotvorné prvky a
systémy ekologické stability. Tento cil je postupné a po dlouhych ptipravach realizovan
v uzké spolupraci s vlastniky a uzivateli lest.

Zachovani a ochrana dlouhodobé stabilizovanych lu€nich a travnich porostti, zachovani
jejich velké druhové diversity a postupnym rozsifovani na vhodné lokality.

Zachovani a ochrana typického krajinného razu, jeho pestrosti a ¢lenitosti. Do z&jmu
ochrany spadaji i urbanistické stavby a architektura.

Poslednim dlouhodobym cilem je zména systému hospodateni. Postupné upusténi od
holose¢ného zpiisobu a naopak vyuziti jinych, zejména pak vybérného zpusobu

(Jedlitka, 2014).
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5 Tis ¢erveny (Taxus baccata)

5.1 Taxonomie

Pievzato z: Kvétena CSR 1.

Rige: Rostliny (Plantae)
—Podrise: Cévnaté rostliny (Tracheobionta)
—Qddéleni: Nahosemenné rostliny (Pinophyta)
—Ttida: Jehli¢nany (Pinopsida)
—Rad: Borovicotvaré (Pinales)
—Celed Tisovité (Taxaceae)

—Druh: Tis ¢erveny (Taxus baccata Linnaeus, 1753)

5.2 Tisovité

Do celedi tisovitych (Taxaceae) se fadi dieviny (stromy i kefe) s jehlicovitymi,
vzdyzelenymi, kozovitymi listy, obvykle dvoufadé¢ rozestavénymi, spiralné
postavenymi. Rostliny jsou vétSinou dvoudomé, 1ze ovSem nalézt i jedince jednodomé
(Klika, 1953).

Sam¢i kvéty vyrtstaji v kratkych klascich z uzlabi listd nebo rostou jednotlivé na
spodni strané letorostli. Maji podobu malych, Zlutohnédych kulicek. Jsou slozeny
zZ tyCinek, jejichz Stitkovité Supiny nesou na spodu 2-8 prasSnikovych pouzder. Samici
kvéty vyriistaji na kratkych uzlabnich vétévkach a maji na konci jediné vajicko, kryté
kalichovitym vyrustkem plodolistu. VE&trosnubné samici kvéty vyristaji jednotlivé nebo
az po 4 pospolité. Semeno pii dozrdvani preriistd plodolist a osemeni duznati. U
nékterych druhl je tvrdé semeno obaleno duznatym miSkem (arilem), ktery je bud’
mistiCkovity (Taxus) nebo srostly s obalem (toreja- Torreya). Dnes je jiz rod toreja
(Torreya) fazen do vlastni ¢eledi torejovité (Torreyaceae), (Vétvicka, 2001).

Délohy byvaji zpravidla dvé. V listech ani dfevé nejsou pryskyti¢né kanalky (u rodu
Torreya je pod cévnim svazkem jeden velky pryskyficny kandlek), jen u rodu Taxus
v mladych letorostech miizeme najit osamocené balzamové bunky. Priduchy byvaji na

spodni stran¢ listi uspofadany do dvou fad (Klika, 1953).
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5.3 Biologie tisu

5.3.1 Vzhled

Nasim jedinym pfirozené¢ se vyskytujicim zastupcem cCeledi Taxaceae je tis Cerveny.
(Vétvicka, 2001).

Je to ket ¢i strom piimého vzrlstu, tvar koruny je rozmanity. Korunu stromovych
jedinct popisuji Jelinkova a Zatloukal (2001) jako kuzelovitou nebo kulovitou, stejného
nazoru je i Uradni¢ek (2009) a Skalicka (1988). Klika (1953) zastava nazor, ze je
koruna husta, spise podlouhle jehlanovita az nepravidelna. Zatloukal (2010) ve své praci
déli koruny tist do 9 zakladnich skupin. Nejvétsi zastoupeni ma skupina Siroce
kuzelovita a uzce kuzelovita s velkym odstupem pak nasleduji ostatni tvary: komole
kuzelovita, nepravidelna, pohdrovita, valcovita, kulovita, vejCita a jina.

Letorosty a dvouleté vétvicky jsou olivoveé zelené, teprve az tfetim rokem se na nich
vytvaii typickd hnédoCervena az do fialova zbarvena borka, ktera se odlupuje
v dlouhych uzkych pruzich (Uradnicek, 2009).

Jelinkova a Zatloukal (2001) i Uradni¢ek (2009) uvadéji vysku shodné v rozmezi mezi
10 a 20 metry, mezi 12-20 m udava Skalicka (1988). Podle Kliky (1953) je primérna
vyska tisu 15 m, nejvyssi jedinci pak doristat az 17,4 m. Zatloukal (2010) stanovil
primérnou vysku tisu v CR na 7,3 m, a zméfil maximalni vysku na 20 m.

Jedinci se stromovym habit se obvykle bohaté vétvi na rozdil od kefovité rostlych tist.
Tisy obecné¢ hojné tvofi adventni pupeny a maji vyjimecn¢ dobrou vymladnost. Jsou
schopny vytvaret nové vyhony téméi kdekoliv na kmeni, zejména po poranéni, ofezu ¢i
okusu. Jako jediny pfirozen¢ se vyskytujici jehlicnan obrazi stejné dobie i ze starych
patezi (Jelinkova, Zatloukal, 2001).

Vétve dotykajici se zemé€ velmi snadno zakofenuji a dochdzi tak k vegetativhimu
mnozeni. Schopnosti vegetativniho rozmnozovani a odolnosti viéi okusu, stiihu nebo
olamovani se hojné vyuziva v zahradnictvi (Klika, 1953).

Zivotnost tisti se b&zné pohybuje od 300 do 400 let. Vyjimetné se mohou doZivat az
1000 let. Staré tisy mivaji ¢asto vyhnilé kmeny, popfipad¢ vznikaji sristem kmend, coz
neni nijak neobvykly jev. Avsak vlivem téchto ukaz byva nesnadné urcit presny veék
jedince (Zatloukal et al., 2012).

Pravdépodobné nejstarsi tis na naSem tzemi roste ve Vilémovicich v okrese Havlickav

brod, dosahuje vysky 14 m, obvod kmene je 360 cm a staii 800 let. Vibec nejstarsi tis
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Vv Evrop¢ roste ve Velké Britanii v Crowhurstu, obvod kmene je 1001 cm, vyska 11 m a
veék 1500 let (Kyzlik, 2012).

5.3.2 Jehlice

Tis ma jednozilné, zaspicatélé, lesklé jehlice. Rub jehlic byva svétlezeleny az zlutavy,
na lici jsou jehlice temné zelené a na bazi ztzené v krati¢ky Fapik. Nemaji voskovy
povlak ani pryskyti¢né kanalky. Dorustaji délky 15-30 mm, Siiky 2-2,5 mm a Kk jejich
vymeéné dochazi po 4-8 letech (Jelinkova, Zatloukal, 2001).

V anatomické stavbé jehlic tisu je vyznacna dorzo-ventralita. Na svrchni strané¢ maji
dvouradé palisddové pletivo, které chybi na stran¢ spodni, kde se nachézeji priiduchy.
Mechanické pletivo je vyvinuto jen velmi slabé. Jehlice jsou obvykle rozmistény ve
dvou fadach spiralné¢ postavené, pii ¢emz jehlice na spodni strané vétévek byvaji

asymetrické (Klika, 1953).

5.3.3 Drevo

Dievo ma tizkou, Zlutobilou bé&l a silné vyvinuté jadro. Cerstvé dievo je nachové az
temn¢ hnédé, pozdeji svétla a barvi se do Cervenohnéda. Ma uzké, ve svém prubchu
nestejn¢ silné, husté letokruhy, casto zprohybané (Keunecke et al., 2009).

Iszkuto et al., (2012) uvadéji rozsah tloustky letokruht 0,29-1,44mm. Tloustka
letokruhu je zavisla na velkém mnozZstvi biotickych i abiotickych Cinitelt. Autofi uvadi
priklad 2 zkusnych ploch vzdalenych 37 km (vzduSnou carou) a rozdily v primérné
tloustce letokruht 0,59mm. Na jedné lokalit¢ pak byla tloustka letokruhti v rozmezi
0,05mm.

Dievo je bez ving, chutna hotce, ze vSech nasich jehlicnani je tisové dievo nejtvrdsi a
nejtézsi (Klika, 1953).

Podle Kliky (1953) se hustota Cerstvého dieva pohybuje mezi 970-1100 kg/m®, suché
dievo pak dosahuje hustoty 740-940 kg/m®. Naproti tomu Jelinkové a Zatloukal (2001)
uvadi hustotu v rozmezi 640-840 kg/mg. Ze zahraniCnich autort se hustotou tisového
dieva zabyval Schweingruber (1993) a udava 700-800 kg/m®. Brzeziecki a Kienast ve
své praci (1994) o tisu hodnoti difevo jako velmi tvrdé a velmi ohebné s vysokou
hustotou 640 kg/m®.

Dievo je tuhé a pruzné, malo sesychd a ma neobycejnou trvanlivost. Spatné se Stipe,

zato se ale vyborn¢ lesti, mofi a soustruzi (Jelinkova, Zatloukal, 2001).
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Mikroskopicky se poznd velmi snadno podle toho, Ze neobsahuje zadné pryskyficné
kanalky, stény tracheid jsou vyztuzeny jemnou spiralovitou ztlusténinou a maji velké
dvojtecky, dienové paprsky jsou tvoiené pouze jednou vrstvou bun¢k (Walker, 2005).

Mezi buikami dieva existuji mezibunécna propojeni, ktera zabezpecuji transport vody a
zivin. Tato propojeni se nazyvaji ztenCeniny a predstavuji neztloustld mista v bunééné
sten€, ve kterych se nachazeji submikroskopické pory. V misté ztenCeniny neni
vyvinuta sekundarni bunécnd sténa a fibrily jsou v misté¢ ztencenin odklonéné od
pravidelného sméru. Rozlisujeme dva druhy ztencenin: jednoduché ztenceniny-tecky a

dvirkaté ztenceniny-dvojtecky (Walker, 2005).

5.3.4 Korenovy systém

Tis je hlubokokofenna dievina s postrannimi bohaté rozvétvenymi koteny, jejichz vétve
mohou byt bez kofenového vlaseni (v jilovitych ptidach), nebo s bohatym kotfenovym
vlaSenim ptipadné i s endotrofni mykorhizou (Klika, 1953). Kofenovy systém se velice
podoba kofenovému systému buku lesniho (Fagus sylvatica). Je rozsahly, s velmi
hustou siti kofenového vlaseni tésné pod povrchem. V nékterych oblastech, zejména
pak na vapenném podlozi (jihozapadni Irsko) jsou kofeny rozprostfeny po skalnich
povrsich a pronikaji hluboko do trhlin, ¢imZ velmi spolehlivé ukotvuji tis 1 na prudkych
skalach a skalnich vychozech (Thomas, Polwart, 2003).

Provadély se pokusy o mykorhitické spojeni mezi kofenovym systémem tisit a houbou
Gigaspora gigantea. Byly vysazeny dvé skupiny tisovych fizku, jedna skupina byla
naockovana houbou Gigaspora gigantea a druha ne. Rostlinky pak byly péstovany 15
mésictt ve skleniku. Skupina naockovanych jedinch méla del$i a bohat§i kofenovy
systém, jehli¢i obsahovalo vice chlorofilu a zvySil se pocet pupent oproti druhé
skuping€, ale v priméru kminkd ani vySkach se Zadny vyznamny rozdil neprojevil
(Gemma, 1998).

Pozitivni vliv mykorhizy popisuje na jihoSpanélskych tisech Lopez-Gartcia et al.
(2013), ktery se zabyval vlivy, které by mohly zpusobovat odumirani symbiotickych
hub.

5.3.5 RozmnoZovani tisu
Jak jiz bylo tec€eno, tis je dvoudoma rostlina. Vyjimecné¢ mizeme nalézt samci a samici
kvéty na jedné rostlin€. Jedinci zacinaji kvést v zavislosti na lokalit¢ a svételnych

podminkach mezi 20. a 120. rokem Zivota. Od té doby plodi téméf kazdy rok. Kvéty se
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objevuji ¢asn¢ zjara, Vv bieznu nebo dubnu. Vyristaji na konci kratkych plodnych
vétévek, na spodni strané tiiletych veétvi. Takové postaveni je spolehlivé chrani pred
destém a jinym mechanickym poskozenim (Klika, 1953).

Samci kvét se zaklada jiz na podzim. M4 podobu Sisticky (4 mm v priméru), ktera nese
na spodu hnédé¢ Supinky. Sklada se z 8-10 stitkovitych ty€inek. Na spodni strané Stitku
je od 5 do 9 prasnych pouzder, které casteCné pfirtstaji k nitce pra$né Supiny.
Ve vhodném pocasi (sucho, vétrno) dochazi po otevieni prasnych pouzder k vypadavani
pylu. Dojde-li k nepiiznivé zméné pocasi (destivo), mohou se prasna pouzdra opét
uzaviit a uchranit tak zbyly pyl pred zvlhnutim (Klika, 1953).

Tis je rostlina anemogamni (vétrosnubnd). Pylovad zrna jsou Zlutd, S nepravidelnym
tvarem, bez vzdusnych vakd, v priméru maji 25-35 um (Jelinkova, Zatloukal, 2001).
Samici kvéty se také zakladaji uz na podzim, z jara vypadaji jako zkracené vétvicky,
které vyrustaji na spodu loniskych letorostii. Skladaji se ze spiralné slozenych Supin. Tti
pary Supin kryji vajicko, jehoz Spicka vystupuje ven. Na Spicce se nachazi mikropyle,
kam v Case zralosti vaji¢ko vyluCuje kapku slabé kyselé, cCiré tekutiny. V ni se
zachytavaji pylova zrna, ktera se na vecer nebo v noci vsakuji dovniti (Klika, 1953).

Na spodu vajicka vznika val, ktery se méni v duZznaty nepravy misek, kterym jsou
semena obalena, ale nesristaji s nim. MiSek je jedinou nejedovatou ¢asti rostliny.
Délka miSku se pohybuje mezi 6 az 10 mm, Sitka mezi 5 a 8 mm. Semena jsou
elipsoidni, lehce zplostéla, slabé ¢tyfhranné a na vrcholu prechazi v nevyraznou $picku.
Délka semene je obvykle 6 mm, Sife kolem 4 mm. Osemeni je tvrdé slabé lesklé,
Vv prub¢&hu zrani ptechazi z olivové zelené do ¢ernohnédé barvy (Skalicka, 1988).
Obsahuje olejnaty endosperm chranici embryo s dvéma délohami. Semeno zraje dle
polohy a nadmoiské vysky od konce ¢ervence do listopadu (Klika, 1953).

Semena jsou rozsifovana endozoochorné (po pozieni zvéii). Semena tisu pieléhaji az 3
roky. Semena sklizend pted plnym dozranim, zbavena misku a ihned (koncem Iéta nebo
zacatkem podzimu) vysetd, kli¢i zpravidla diive. Mald ¢ast semen mulze vyklicit jiz
prvni jaro po vysevu, vétSina jich vSak vykli¢i az nésledujici jaro. Semena si kli¢ivost
udrzi piiblizné po dobu 4-5 let. Tisic semen tisu vazi v praméru 58,7 g, na 1 kg tak
pfipadd ptiblizn¢ 17000 Ccistych semen, ztoho byva asi 76 % klicivych
(Thomas, Polwart, 2003). Hulme (1996) uvadi kli¢ivost mezi 47—70 %.

K vykli¢eni potiebuje semeno dostatek humusu a zastin. Pti klieni vyriistd nejprve
hlavni ktlovy koten, ze kterého pozd¢€ji vyrastaji koteny vedlejsi. Kliceni je epigeické.

Klicici rostlinka ma dvé délohy podobné jehlicim s tupou nebo zakiivenou Spickou a
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brzy zdfevnatujici hypokotyl. Po vysati endospermu vyrlstaji délohy nad povrch a
zezelenaji. Zahy vyrustaji prvni jehlice (Jelinkova, Zatloukal, 2001; Hulme, 1996).

5.3.6 Rust

Ani v pokrocilém veéku u nas tisy obvykle nepiekracuji vyskovou hranici 20 m.
Svoboda (1953) popisuje kavkazské tisy, které dortstaji az 25 m. V nasich podminkach
nejcastéji dosahuji vysek 8-12 m (Jelinkova, Zatloukal, 2001).

Rychlost vyskového ristu v mladi je velmi obtizné v terénu hodnotit, pokud neni tis
dikladné€ chranén pted skodami okusem plisobenym zvéti. V prvnich letech zivota roste
tis velmi pomalu. Do Sestého roku Zivota pfirasta pouze o 25-30 mm roc¢n¢, potom se
sice rychlost rustu zvySuje, ale stale patii mezi nase nejpomaleji rostouci jehlicnany.
V 10 letech obvykle vyskou nepiesahuje dva metry (Klika, 1953). Thomas a Polvart
(2003) naopak tvrdi, ze piirtisty mezi 20 a 30 cm nejsou nic neobvyklého a tisy rostouci
na mimo zastin ve véku 20 let mohou mit vysku i 4,5 m.

Do 20 let roste tis priblizn€ stejné rychle jako jedle, velky vliv na jeho rtst ma svétlo.
Potom nastava obdobi intenzivniho ristu. Ke kulminaci zpravidla dochazi mezi 60. a
90. Rokem zivota. Vyskovy rist ustava po dosazeni obvodu 80—100 cm, pfiblizné ve
stafi 150 let (Jelinkova, Zatloukal, 2001). Iszkuto et al., (2012) na zaklad¢ vysledkt své
prace uvadéji, ze tisové semenacky do vysky 25cm maji vétsi vyskovy ptirtst nez
semenacky jedlové. Radidlni pfirGst obou druht je srovnatelny. Poté je rychlost rastu
obou dfevin vyrovnana. Od vysky 2,1m do vysky 5,0m opét dominuje tis a to jak
vySkovym pfirtstem tak i radialnim. Ve vyskovych tfidach nad 5m jiz jednoznacné
dominuje jedle.

Neni prokéazana zddna zavislost mezi tloustkou a vyskou dfeviny. Obecné vSak plati, ze
jedinci rostouci v zapoji jsou vyssi a Stihlejsi nez jedinci, ktefi rostou mimo porost. U
tisu se pomérné Casto vyskytuje vicekmennost. Mize byt zplsobena naptiklad
opakovanym poskozovanim v mladi nebo méné vhodnym podlozim. Neni neobvyklym
jevem, ze u starSich jedincti dochazi ke sristu vice kmena nebo sristu vétvi. Nékteré
tisy mohou vzniknout 1 vzidjemnym sristem vice jedinci. V takovych ptipadech je
velice slozit¢é az nemozné zjistovani véku podle poctu letokruhi (Jelinkova,
Zatloukal, 2001).

Tloustkovy pfirtist je pomérné nepravidelny, protoze tis velmi rychle reaguje i na
nepatrné zmény ve svém okoli. Projevuje se to tim, ze jednotlivé letokruhy nejsou po

celém svém obvodu stejné Siroké. Klika (1953) uvadi rocni tloustkovy piirtist 1-2 mm.
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Pfi hodnoceni literarnich udaji o tloustkovém pfirGistu je nutno rozliovat, ma-li autor
na mysli §ifi letokruhu, nebo tloustkovy pfirtist kmene (odpovidajici dvojnasobné Siii

letokruhu). V mnoha piipadech literarnich idaji to neni zcela jednoznaéné.

5.3.7 Sekundarni metabolity

Cela rostlina s vyjimkou nasladlého cervené¢ho misku je prudce jedovatd. Hlavni slozku
jedu tvoii smés alkaloid nazyvana taxin (Uradni¢ek et al., 2001). Nejjedovatéjsimi
¢astmi tisu jsou samotné dievo, kiira a lyko (Shanker et al., 2002).

Alkaloidy jsou dusikaté latky, které vznikaji metabolickou pfeménou aminokyselin
nebo jinych prekurzorii zejména v téle rostlin a hub. Rada alkaloidii se vyuziva
terapeuticky, jiné jsou vyznamné jedy (Hrdina et al., 2004).

Hlavnim alkaloidem tisu, zodpovédnym za stale pomérné casté otravy domaéciho
dobytka, je taxin. Zvlasté citlivi jsou kong, pro které je pozer jehlic letalni. Taxin se
minutach. Otrava se projevuje zavratémi, pocity nevolnosti, zvracenim, bolenim bficha,
mélkym dychanim, prijmy a poruchou srdecni vodivosti. Smrt nastdva do 2 hodin,
respiracni paralyzou se zastavou srdce v diastole. Pro clovéka se smrtelna davka
pohybuje mezi 50-100 g jehlic (Hrdina et al., 2004).

Dalsi biologicky aktivni latky obsazené v tisu jsou efedrin a taxol. Efedrin patii mezi
aromatické aminy, 1 kdyZ je nékterymi autory fazen do protoalkaloida.

Efedrin méa sympatomimetickou aktivitu s periferni vazokonstrikci a zvySenim krevniho
tlaku, piisobi také stimulacné na centrdlni nervovou soustavu. Akutni otrava se
projevuje silnym pocenim, bolesti hlavy, neklidem, svalovou slabosti a tfesem, dilataci
pridusek a zornic, nespavosti a zvracenim (Hrdina et al., 2004).

Taxol (paclitaxel) patii mezi diterpeny, podporuje vznik tubulinu a tim zpomaluje
déleni bunck. Latka je uspésné vyuzivana pti 1é¢be nékterych druhti rakovin. Ziskava se
zejména z tisu zapadoamerického (Taxus brevifolia) v tisu cerveném je obsazen pouze

v nepatrném mnozstvi (Hrdina et al., 2004).
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5.4 Ekologie tisu
5.4.1 Ochrana tisu
Tis je chranény zejména kvuli svému fidkému vyskytu. Ve stiedovéku byly tisové
porosty ve véeétSiné evropskych stati zdevastovany. Jednak kvuli neSetrnému
obhospodarovani lesnich pozemki. Uzivani holose¢ného hospodaieni, se kterym se tisy
srovnavaji jen velice obtizng. NejvétSim problémem je nahlé oslunéni koruny, ktera
rostla dlouhou dobu v zastinu. Dalsi historicky problém byla pastva dobytka v lesich.
Samotna pastva tisu neskodila vice nez jinym dfevinam. Problém byl v imrtnosti zvifat,
ktera tisy okusovala. Z tohoto diivodu byly tisy pastevci vysekavany a paleny. Neméné
vyznamnym problémem byla poptavka po tisovém dieve, které bylo nejvhodnéjsi pro
vyrobu lukt (Uradni¢ek, 2009).
Z lest, v nichz se tis diive vyskytoval, v priib¢hu staleti prakticky vymizel. Prestal byt
chapan jako nase lesni dfevina. Hlavni pfi¢iny jeho ubytku z lest stale ptetrvavaji. Pro
jeho zachranu se do nedavné doby, kromé konzervaéni ochrany, obcasnych dil¢ich
inventarizaci jeho vyskytu a monitorovani jeho Ubytku, aktivné téméf nic nedélalo.
Vétsina lokalnich populaci tisu v CR maé jiz tak omezeny podet jedinci, Ze bez
podpurnych revitalizacnich opatieni hrozi jejich zanik béhem relativné kratké doby.
Z tohoto diivodu je tfeba tis aktivné chranit. Napoméhat jeho navraceni do mist odkud
jiz vymizel a podpotit jej v oblastech kde se doposud vyskytuje.
Na druhou stranu existuje teorie, ze tis ma omezenou distribuci a diky slabym
konkuren¢nim schopnostem se miiZze vyskytovat jen tam, kde se nevyskytuji rychle
rostouci druhy dievin. K tomu to ndzoru se piiklani i vysledky paleobotanickych
vyzkumtl. Optimum vyskytu tist bylo v dobé¢, kdy se nevyskytovali jiné stintolerantni
druhy (Interglaciél), dnes uz zlstaly jen relikty na vhodnych stanovistich. Tyto teorie
tedy zpochybiiuji vinu ¢lovéka na ubyvani tisu (Iszkuto et al., 2012).
Z hlediska platnych pravnich predpisti o ochrané ptirody a krajiny patii tis Cerveny mezi
zv1a§té chranéné druhy (C3 — silng ohrozeny) (podle vyhlasky MZP &. 395/1992 Sb.).
Na uzemi naSeho statu je tis chranén od roku 1958, kdy byla vyddna Vyhlaska
ministerstva $kolstvi a kultury &. 54/1958 U. 1., ktera uréi chranéné druhy rostlin a
stanovi podminky jejich ochrany. Podle této vyhlasky naleZel tis mezi druhy s Gplnou
ochranou, to znamend, ze jak nadzemni tak ani podzemni ¢ast nesmi byt nikterak
omezovana v rustu, rostlina nesmi byt vykopdvana, pfesazovana ani jinak ruSena ve

svém piirozeném vyvoji. Podle zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny je
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zakazano zvlasté chranéné druhy rostlin ,,trhat, vykopavat, poskozovat, ni¢it nebo jinak
rusit ve vyvoji; je zakdzano je drzet, péstovat, dopravovat, prodavat, vyménovat, nebo
nabizet za ucelem prodeje nebo vymény.* Pro nakladani s nimi je potfeba vyjimka dle

ustanoveni §56 ¢. 114/1992 Sh. (Stonawsky, 2012).

5.4.2 Stanovistni naroky

Tis je rozsiten téméf po celé Evropé od vychodniho Norska az po severni Afriku,
smérem na vychod zasahuje az na Kavkaz kde je zfejmé nejvétsi vyskyt viibec (cca 700
ha na Kavkaze ve vychodni Gruzii v soutésce Bacara). Tisy zde ve staii 400600 let
tvoti ptevladajici dievinu porostii. Nejvétsi zachovala lokalita ve stfedni Evropé je na
Slovensku v Harmaneckej doling (Vétvicka, 2001).

Nejlépe se tisu dafi v sutovych lesich, vzacnéji se vyskytuje i v jinych, na humus
bohatych lesich, predev§sim v podhorskych oblastech. Nej¢astéji roste na pidach
mélkych, kamenitych, obvykle typu ranker, sutovy ranker nebo rendzina. Mén¢ Casto
ho miZeme nalézt na hlubokych ptudach, vzdy vSak humoznich, dostate¢né vlhkych na
bazickém podlozi. Muzeme jej samoziejmé nalézt i na kyselejSich pudach, ale
nejhojnéjsi je na pudach bazickych (Skalicka, 1988).

Tis velmi dobie snasi zastinéni a to po cely sviij zivot. Preziva pii 7 % celkového
mnozstvi svétla, jez dopadd na porost. Velmi dobie roste i pii plném oslunéni, ale
mit v§ak dobfe vyvinuty kofenovy systém (Jelinkova, Zatloukal, 2001).

Tis je dfevinou atlantického a mediteranniho lesa s oceanickym klimatem, mirnymi
zimami a s vysokou relativni vlhkosti v 1été. Provazi bukojedlové lesy a vystupuje az do

smrkovych bucin. Velice Spatné snasi silné a dlouho trvajici mrazy (Klika, 1953).

5.4.3 Prirozena obnova

Tam kde nedochazi k dostate¢nému zmlazovani, jsou tisové porosty na ustupu. Na
lokalitach bez dorostu, je tis ptes svou odolnost, houzevnatost a dlouhovékost odsouzen
k zaniku (Svoboda, 1943).

Pfi¢inou Spatného zmlazovani porostl mize byt mnohdy jen nepatrna plodnost nebo
neptiznivé pidni poméry, vyvolané zejména kulturnimi porosty. Ne vzdy vSak miizeme
vysvétlit nedostatek juvenilnich jedinci a semendCkll neptiznivymi pidnimi poméry.

Pfedevsim proto, Ze povétSinou jde o lesy s ptivodni dievinou skladbou. Neni to
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zpuisobeno ani nedostatkem svétla, jelikoz i bohaté plodici samici stromy a kefe rostouci
na oslunénych stanovistich kolem sebe maji nedostatek potomstva (Svoboda, 1943).
Svobodovu teorii o vylouceni negativniho vlivu svétla podporuji pokusy provadéné
Vv laboratornich podminkach v Berliné. Byl zde provadén pokus na semenéccich,
simulujici rast v riznych svételnych podminkach (3, 7, 27 a 100 %). Vysledkem byla
celd tfada zjisténi. Pozitivnim vlivem pfi nizkém oslunéni bylo naptiklad zvétSeni
asimilacni plochy, rozsifenim a prodlouZzenim jehlic a celkovym zvySenim obsahu
chlorofylu. Negativné byly ovlivnény vyska a tloustka kminku a regenera¢ni schopnosti
rostlinek. Prekvapivé zjisténi bylo, ze jak pfi 3 % tak ani 100 % osvétleni nedoslo
k Zadnému odumfieni semenacku (Perrin, Mitchell, 2013).

Iszkuto et al., (2012) ve své praci tvrdi, ze nedostatek pfirozené obnovy tisti zpisobuje
nadmérné zastinéni, chlad a nedostatek vody. Taktéz zminuji jako mozné problémy
dvoudomost dfeviny a vlivem izolovanosti jednotlivych populaci, snizeni genetické

variability u tist a s tim spojené reproduk¢ni problémy.
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Obrazek 3 Vyvoj semenacku tisu v prvnich 6 tydnech, A - 1 den, B - 8 dni, C - 12 dni, D —
22 dni, E - 39 dni, (Martinez et al., 2010)

Jini autofi tvrdi, Ze se obvykle za pfiCinu chybéjiciho naletu povazuje zver, nebot’ tis
vriznych oblastech (severozapadni Spandlsko, Velkd Britanie, Svycarsko
(Martinez et al., 2010), Ceska republika (Klika, 1953; Zatloukal, 2010) potvrzuji
intenzivni okus, zejména pak zv€ii srn¢i a vysokou (Martinez et al., 2010).

Pro pomaly rist v mladi je tis okusu vystaven pomérné dlouhou dobu. KdyZ odroste,

odolava pak okusu velmi dobfe stejné dobie, jako snasi zastiihovani (Svoboda, 1943).
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Takika stejné potize suzuji celou Evropu. V Norsku bylo dlouholetymi vyzkumy

prokazano, ze nejvétsi Skody na tisu pusobi srnec obecny (Capreolus capreolus)
(Mysterud, Ostbye, 2004).

5.4.4 Problematika zachovani a rozmnoZeni tisu na K¥ivoklatsku

Vzhledem k tomu, Ze se tis na uzemi Kiivoklatska vyskytuje pouze na péti lokalitach
(takové lokality, které jsou schopny zachovat genetickou diverzitu v celé §ifi1) navic bez
prirozeného zmlazeni, které by zajistilo dalsi generace, bylo by vhodné jeho vyskyt
rozsifit. V iivahu ptipadéa nékolik feseni.

Zajisténi ochrany juvenili a semenackul proti neptiznivym vlivim. Pfedev§im sniZzenim
stavil zvéfe a uziti vhodné technologie pro dlouhodobou ochranu (je tieba ptihlédnout
k velmi pomalému rustu). Je nezbytné uvédomit si, Ze oblast Kf¥ivoklatska poskytuje
vhodné zivotni podminky pro zveéf a zveét ji hojné¢ vyhledava. Z tohoto divodu je
snizovani stavi velmi narocné (Rus, 2012).

Druhy zpiisob je uméla vysadba. Tato metoda je ¢asové i finanéné velmi nakladna.
Musime vyhledat vhodné lokality pro vysadbu sazenic. Zajistit vhodné uzemi pro sbér
reprodukéniho materialu. Ke sbéru semen v chranénych oblastech je nutny souhlas
spravy CHKO. Ten je ovSem velmi pracny a namahavy z ditvodi terénni nedostupnosti
lokalit. Je tfeba také vzit v vahu technologickou a c¢asovou naro¢nost piipravy
semenného materidlu, naptiklad stratifikaci, pfedosevni ptipravy a pfipravu obalové

sadby (Rus, 2012).

5.4.5 Skidci

Pomineme-li skodlivy vliv ¢lovéka na populace tisu, muzeme tvrdit, Ze je na tom
podobné jako vétSina naSich dfevin. Stejné jako vSechny dieviny i tisy mohou byt
napadany houbami, hnilobami, hmyzem ackoliv to neni upln¢ beézné
(Daniewski et al., 1998).

Z hub na tisu nejcastéji Skodi sirovec zlutooranzovy (Laetiporus sulphureus), ktery
zpusobuje rozklad dfeva, ohnovec hartigiv (Phellinus hartigii), zptsobujici bilou
hnilobu. Na jehli¢i se vyskytuji sypavky zplsobené houbami rodu Phyllosticta
(Jelinkova, Zatloukal, 2001).

Hmyzich paraziti tisu je velmi malo. Nejrozsifenéj§im druhem je bejlomorka tisova

(Taxomyia taxi) (Daniewski et al., 1998). Dospé€lci nakladou vaji¢ka do pupenti, kde
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dojde Kk vylihnuti larev. Pupeny na konci vétévek se zvétSuji a tvoii velké chocholovité
halky. Vznikaji zakrnél¢é jehlice, ale nové letorosty nevyrtstaji. Presto, Ze je tento druh
hojné rozsifen, nezda se, ze by zplusoboval n¢jaké viditelné poskozeni. RoztoC tisovy
(Eriophyes psilaspis) taktéz napada pupeny nebo samci kvéty, které pak odumiraji.
Rozto¢ Cecidophyes psilapsis, pokud se vyskytne ve velkém mnozstvi, deformuje rist
stromu a omezuje jeho plodnost (Jelinkova, Zatloukal, 2001).

V neposledni tad¢ tisu Skodi také zveétr, zejména zveét sparkatd. Jelen evropsky
(Cervus elaphus) muze tis okusovat az do vySky 2 metrii. Neokusuje jen jehliéi, ale v
zimé loupe lyko a kiru, kde je nejvétsi koncentrace mineralnich latek a jedu (Jelinkova,
Zatloukal, 2001).

Smrt dospélého jedince tisu v pfirozenych podminkach mize byt zpisobena nékolika
faktory. Véazné poSkozeni bleskem, silnymi dlouhotrvajicimi mrazy, vyhnivanim
kmene, neSetrnou tézbou, padem stromu z horni etaZze porostu piipadné disturbanci
(lesni pozary, zména mikroklimatu zplsobend polomy a vyvraty okolnich stromi)

(Jelinkova, Zatloukal, 2001).

5.4.6 Vyuziti tisu

Diive nez se stal tis vzdcnym a chranénym druhem, byl hojné vyuzivan v bézném
zivoté. Tisové dievo bylo vysoce zadané a cenéné pro svou kvalitu, pevnost a odolnost.
Kromé¢ lukti a kusi se zného vyrabély hroty Sipt a oStépu, nasady, krovy, nadoby,
védra, vesla, pipy, stienky nozi, plotni sloupky, pravitka, rakve pro staroegyptské i
francouzské krale a navzdory jeho jedovatosti i talife, lzice a dal§i predméty
kazdodennich potieb. Byl-li dostupny ve vétsim mnozstvi, pouzival se na okrasné
fezbatstvi, nabytkafstvi i pro soustruznické prace. Nejvice se v8ak vyuZival na vyrobu
lukd. Ve Velké Britanii byly tisové porosty zdecimovany pravé diky kvalité a oblibé
tisovych lukt. V 16. stoleti bylo nutno tisové dievo do Anglie a Francie dovaZzet jelikoz
mistni porosty byly téméf vymyceny. Dievo se dovédzelo z Pyreneji, Alp, Karpat,
stiedniho a jizniho Némecka (Jelinkova, Zatloukal, 2001).

Podobné jako jiné jedovaté rostliny se tis pouzival v 1é¢itelstvi. LécCili se s nim mimo
jiné také epilepsie a vzteklina. LéCba to byla nebezpecnd a s nejistym vysledkem. Odvar
zjehli¢i byval pouzivan jako abortivum, ale spiSe nez potrat zpasoboval smrt
(Zatloukal et al., 2012).

Tis obsahuje latky, se kterymi se od 80. let experimentuje pii 1€cb¢ rakoviny. V dnesni

dobg, se z tisu extrahuji pouze nékteré z nich, napiiklad taxol. Jedna se o vytazek z tisu,
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vyrabény synteticky z baccatinu, pokusné se pouziva k 1€cbé rakoviny prsu, vajecnikd,
nemalobunéénych nadort plic a Kaposiho sarkomu, ktery souvisi s onemocnénim
AIDS. Nejvétsi koncentrace téchto latek byva ve dievé, kufe a lyku odkud jsou také
ziskavany (Navia-Osorio et al., 2002)

I pfes znacny pokrok védy je lécba stale provazena negativnimi vedlej$imi G¢inky. Mezi
druhy koznich onemocnéni, které se projevuji v 10—15 % piipadt. Do budoucna by se
vsak tis mohl ve farmacii uplatnit (Weiss, 1990).

V dnesni dobé se tisové dfevo pouzivad jako podlozka pod lovecké trofeje a na
Slovensku pro vyrobu fujar. Tisy maji Siroké uplatnéni jako okrasné dieviny, bylo
vyslechténo pres 100 kultivarti. Dobie snaSeji méstské ovzdusSi a jeho snasenlivost

Kk fezu a stiihu jiz byla vzpomenuta diive (Heike, 2004).

55 Tisv CR
Touto problematikou se velmi podrobné zabyval Zatloukal (2010). Monitoroval vyskyt

tisu v celé Ceské Republice. Postupoval systematicky podle piirodnich lesnich oblasti
(PLO). Postupné vypsal, kolik tisi se v dané PLO nachazi a kde piesné. Jedna-li se o
primarni nebo sekundarni vyskyt nebo umélé vysazeni, obvykle zminuje i jejich vysky,
tloustky a popis. Pro potieby této prace bylo vyuZito ¢lenéni na severni, jizni, vychodni,
zépadni a stiedni Cechy a severni a jizni Moravu podle Jelinkové a Zatloukala (2001).

Tis se v Ceské Republice vyskytuje velmi b&Zné. Je hojné zastoupen ve vétsiné obci,
v prazskych parcich a lesoparcich jsou stovky az tisice jedincd. Tito jedinci byli vSak
uméle vysazeni z estetickych divodii, nevyskytuji se ptirozen¢ a z toho diivodu nejsou
V této praci brani v potaz. Prace se zabyva pouze jedinci s primarnim vyskytem. Tisy
vyskytujici se pfirozené (primarn¢) jsou na naSem uzemi rozmistény roztrousené az
vzacné. Obvykle se vyskytuji na téZko piistupnych stanovistich, ktera nebyla

v minulosti obhospodafovana holoseénym zpiisobem. Nejvyse tis vystupuje na Sumavé

2%

je od dubovych bucin (3. LVS) az do jedlovych buéin (5. LVS).

»Jeho ekologicka amplituda vSak sahd od doubrav (1. LVS) az po horni hranici
smrkovych bucin (6. LVS)“ (Jelinkova, Zatloukal, 2001).

Nasledujici vycet zahrnuje pouze tisy vyssi neZ 1 metr a neni-li napsano jinak, jednd se

pouze o tisy S primarnim vyskytem.
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V severnich Cechéch se tis vyskytuje v okoli Dé¢ina (NPR Biezinské tisy a PP Jilovské
tisy), v CHKO Jizerské hory zejména okoli obce Fojtka. Dale se pak piirozené vyskytuji
v CHKO Luzické hory zejména u obci Horni Sedlo a Krompach, kde roste nas
nejmohutngjsi tis s obvodem 470 cm a vékem okolo 450 let. Celkem v severnich
Cechéch do 1000 kust (Jelinkova, Zatloukal, 2001).

Stiedni Cechy jsou na vyskyt tisi nejbohatsi. V CHKO Kiivoklatsko (na nékolika
lokalitach) pies 5000 kust. Za zminku stoji téz NPR Drbakov — Alberovy skaly, nékolik
lokalit na stfednim toku Vltavy mezi obcemi Davle a Nalzovice a dalsi s populaci okolo
2300 jedinci. Stiedni Cechy tedy piiblizné 7300 jedincti (Zatloukal et al., 2012).

V zapadnich Cechach neni tis tak bohaté zastoupen. Vyznamnéjsi lokalita je jen PR
Netieb pobliz obce Kanice (200-250 jedinct) (Jelinkova, Zatloukal, 2001).

Podobné na tom jsou jizni Cechy, kde VNP a CHKO Sumava roste na 200 tist
(Zatloukal, 1999).

Ve vychodnich Cechach najdeme tisy zejména na Hiebe¢ském hibetu v poétu 400
jedinct (Jelinkova, Zatloukal, 2001).

Severni Morava je na tom podobné jako vychodni Cechy. V oblasti Jesenikii (piedevsim
NPP Velky Spi¢ak a Maly Spi¢ak) a Beskyd se vyskytuje témét 500 tisi (Jelinkova,
Zatloukal, 2001).

Na jizni Moravé je nejhojnéjsi vyskyt tisu v CHKO Moravsky kras. Populace je
rozlozena na né€kolika lokalitach (Sloup, Pusty zleb, Macocha, udoli Punkvy a dalsi).
Celkem se tedy populace tisi na jizni Moravé pohybuje kolem 2500 jedinct (Jelinkova,
Zatloukal, 2001).

Po souétu vsech tisi ze viech lokalit v Ceské Republice dostaneme 12615 piivodnich
tistt vysSSich nez 1 metr. Dalsi 4000 maji kulturni nebo nejisty piivod. Celkem tedy na

naSem uzemi roste témet 17000 tist, jejichz vyskyt se podatilo ovérit (Zatloukal, 2011).

5.6 Vyskyt tisu na K¥ivoklatsku
Tis se zpravidla vyskytuje jako dievina spodni nebo stiedni etaze, zejména listnatych
lest, situovanych na sutovych svazich a lokalitach s kamennymi vychozy (Rus, 2012).
V idealnich podminkach muzze tis dosahovat i urovné popf. nadirovné. V porostech
roste prevazné jednotlivé nebo je hlouckovité vmisen. Casty vyskyt je podél potoénich
zatezl, na prudkych stranich a skalnich vychozech (vlastni pozorovani). Na uzemi lesni

spravy Kiivoklat se nachazi na péti vyzna¢nych lokalitich a mistech s ojedinélym
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vyskytem (na Kfivoklatsku celkem 19 lokalit s pfirozenym vyskytem a
celkovym poétem 5953 jedincti (Zatloukal, 2010). Celkovy pocet tisi v CR se pohybuje
priblizné kolem 17000. V oblasti je velmi maly pocet uméle vysazenych jedinct. Jedna
se pfevazné o stromy pfirozené se vyskytujici. Ve stavajici populaci bohuzel chybi
jedinci mladsich vékovych stupiiti (Rus, 2012).

Témét polovina (45 %) ze viech pfirozend se vyskytujicich tisit v Ceské republice se
nachazi na Kiivoklatsku v okoli Berounky a jejich ptitokt. Populace je rozdélena do
nékolika fragmentl, z nichz krajni jsou od sebe vzdaleny pfes 20 km. V minulosti
probéhlo na Kftivoklatsku nekolikeré s¢itani tisti naptiklad Svoboda 1943, Zebra 1995,
Zatloukal 2010, Moucha, 2012 a Slemr 2014,

Riizni autofi uvadi rizné poéty lokalit (Zatloukal (19), Zebra (11), ve kterych se tis na
Kfiivoklatsku vyskytuje. Do této studie byly vybrany oblasti s vyskytem tisu podle
Zatloukala (2010): PR V Horach a nejblizsi okoli (3400), U Eremita (1009), Stiibrny
luh (527), Dubensko (224), NPR Chlumska stran (220), Velka Bukova (202), Zbiroh —
zamek a okoli (84), Tyfov, Vosnik > (80), Propadeny zamek (70), KraSov (63),
Bélidlo (40), Jezirka (14), Zamecek Dievic (8), Kohoutovickd hdjenka (3), Stiela
u soutoku s Berounkou (3), Les pobliz Emilovny (2), Nechlebarna (2), Roztoky pod
silnici (1), Tfimany (1). Celkem tedy 5953 jedinci. Je tieba brat v ivahu, ze Zatloukal
(2010) populaci v NPR Chlumska stran urcil za pomoci kvalifikovaného odhadu. A
k celkovému pocétu je tedy potieba priCist 142 jedinct coz je dohromady 6095
(Slemr, 2014)

5.6.1 Vyznamné tisy na K¥ivoklatsku

Na Kiivoklatsku se nachazi velké mnozstvi vyznacnych tisii, ale pouze 2 nesou jméno
po osobnosti, ktera se néjak zaslouzila o rozvoj lesnictvi a ochranu piirody na
Kiivoklatsku. Tis ,,Alois* m4 obvod kmene 215 centimetrti, vysku 15 metra a vék asi
150 let. Je hluboko zavétveny, koruna je pravidelna a kompletni. Nese jméno po lesniku
Aloisovi Nechlebovi, ktery na Kiivoklatsku puasobil od roku 1883 do roku 1922.
Vystudoval lesnictvi na univerzit¢ v Mnichove, postupné prosel vSemi hodnostmi, od
asistenta lesniho ufadu az po vedouciho celého Kiivoklatského hospodarstvi
(Kyzlik, 2012).

Druhy tis ,,Pravdomil* se v 50 centimetrech rozdvojuje a vycetni obvody obou kmeni
jsou 1,9 a 2,1 metru. Vyska stromu je 13 metri. M4 Siroce vejitou, pln¢ zavétvenou

korunu. Pojmenovan byl po Prof. Ing. Dr. Pravdomilu Svobodovi, DrSc. jednomu
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z nejvyznamnéjSich lesnickych pedagogli a védci v oboru lesnich véd. Profesor
Svoboda byl v letech 1952-1954 dékanem Lesnické fakulty v Praze a soucasné vedl
katedru péstovani lesti (Moucha, 2012).

L% L ST A o A G
L e R i SR e DG TR
Obrazek 4 Tis s nejmohutnéjsi korunou v NPR Chlumska stran
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6 Metodika

Cilem prace bylo zjistit, jaky vliv maji dieviny rostouci v blizkosti tisi na tisy a jakym
zpusobem ovliviuji jejich dendrometrické veliCiny. Prace se zabyva nahodné vybranym
vzorkem 50 tist z NPR Chlumska stran. Seznam tist, které se v dané lokalité nachazeji,
véetné vsech potfebnych dat (zemépisné koordinaty, nadmotska vyska, vysky, tloustky,
pohlavi,...), byly pfevzaty z prace Slemra (2014), ktera se zabyvala monitoringem tisu
Vv této oblasti.

Vysledkem nahodného vybéru byl soubor 50 jedincti nepravidelné rozmisténych po celé
vyméte NPR. Data z terénu byla ziskavana na prelomu listopadu a prosince roku 2015,
vramci jednoho tydenniho terénniho Setfeni. Setfeni se uskute¢nilo v tomto obdobi
zejména proto, ze listy listnatych dfevin jiz opadali a jeSt¢ nenapadl snih. Dalo se tedy
piredpokladat zvySeni ptesnosti GPS navigace vlivem mensiho stinéni signélu
olisténymi korunami stromti. Pii pohybu pod zapojem jehli¢natych stromu, zejména
smrku a jedli oproti pohybu pod korunami odlisténych stromd, klesa presnost navigace
az 4krat z £3m az na +12m (vlastni pozorovani). Jedinci byli vyhleddvani v porostu za
pomoci turistické navigace Garmin GPSmap 60CSx se zabudovanym vysSkomérem.
Dalsi vyhodou odlisténi stromil, byla lepsi orientace v prostoru, vice svétla v porostu a
vyssi viditelnost (bylo snazsi poznat tis na vétsi vzdalenost).

Ackoliv byly k dispozici vysky, tloustky, apod. bylo rozhodnuto, Ze se budou méfit
znovu. Duvodem byla obména vybaveni. Konkrétné vyména ultrazvukového
vySkoméru vertex IV za laserovy vySkomér TruPulse 360B Laser Rangefinder.
Casteéné proto, ze od né&j bylo otekavano zpresnéni vysledkd méfeni a Gasteéné pro
jeho schopnost méfit azimut, ktery je naprosto nezbytnou veli¢inou pro splnéni cilii
prace.

Celkova populace tisi v NPR Chlumska stran c¢inila vroce 2014 362 jedincu
(Slemr, 2014). Pfed vybérem potiebného vzorku byly eliminovany tisy nedosahujici
vysky alesponi 3m, ty u kterych nebyly vysky pfesné zméfeny z diivodu nedostupnosti,
tisy vyvracené, Castecné vyvracené nebo s profezanou korunou. Soubor, ze kterého byl

vybran vzorek 50 tisd, ¢ital po eliminaci vS§ech nevhodnych kandidatt 246 jedinct.
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6.1 Priprava praci
Pred zapoCetim terénnich praci bylo tfeba vyfesit problémy s vybavenim a pfipravit se
na neoCekavané problémy, které by se mohly vyskytnout. Bylo tfeba promyslet sled
¢innosti, jak budou v terénu probihat, vybrat vhodné pfistroje, sestavit tabulky do
kterych se budou zapisovat ziskand data a doladit jiné drobné nedostatky.
Tabulky byly vytvofeny v tabulkovém editoru MS Excel. Do tabulek se zapisovaly
nasledujici informace: ¢islo méfeného jedince podle seznamu, tloustka, vyska, vyska
nasazeni koruny, vzdéalenost konce vétvi od kmene v daném sméru vzdy po 45°
pocinaje severem (0°). Dale byla v tabulce pole pro popis ptipadného poskozeni jedince
a pro poznamku. Do fadkl se zapisovaly informace o 5 nejblizSich dfevinach. Druh,
vyska, tloustka, azimut a poznamka bylo-li tieba.
Jako podkladova mapa pro orientaci v terénu byla po piedchozi zkuSenosti pouzivta
aplikace MAPY.CZ, ktera samoziejm¢ nedosahuje kvalit turistické navigace, ale je
papirova.
Byly vybrany nejmodernéjsi piistroje, které byly k dispozici. Digitalni primérka
Mantax, Mantax Gator Eyes laser pointers, laserovy vySkomér TruPulse 360B Laser

Rangefinder, dfevorubecké pasmo a dvojity geodeticky pentagon.

6.2 Pomicky a pristroje

Vyhledavani jedinct podle soufadnic probihalo za pomoci turistické navigace Garmin
GPSmap 60CSx. Pristroj je maly, lehky a pro ucely této prace ma dostateCnou piesnost.
Navigace je pohdnéna dvéma tuzkovymi bateriemi, coz je taktéz fazeno na stranu kladt
a to z divodu snadné vymeény v terénu. Navic se da predpokladat zvySeni presnosti
vlivem odlisténi korun listnatych dievin. Vyrobce uvadi, ze v optimalnich podminkach
muZe byt presnost piistroje +3m do vzdalenosti a £5m je odchylka nadmotské vysky.

Pro méfeni vySek byl pouzivan digitalni laserovy vySkomér TruPulse 360B Laser
Rangefinder. Laserovy vySkomér byl vybrdn v zdjmu zvySeni piesnosti, zrychleni a
usnadnéni prace. Oproti ultrazvukovému vertexu IV odpadé premist'ovani transpondéru
pii méfeni dalSich veli¢in a to je zhlediska Casové narocnosti veliké usnadnéni a
zrychleni procesu méfeni. Zaroven tento typ vyskomeéru na rozdil od jinych ma i
integrovany elektronicky kompas coz opét ulehcuje a zrychluje urovani azimutd.

Nevyhodou, kterd byla zjisténa, az pti métfeni v terénu je, Ze se laserovy paprsek odrazi
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od prvni piekdzky, na kterou narazi (podrost, suchd trava, pievislé vétve zakryvajici
vyhled na kmen apod.) a tim zkresluje méfenou vzdalenost. Vyrobce udava piesnost
méfeni vzdalenosti £ 30 cm do vzdalenosti 100m. Maximéalni méfitelna vzdalenost je
2000 m. Chyba méfeni sklonti a z nich vypocitané vysky je + 0,25° a chyba pti ur¢ovani
azimutu je £1°.

Pro méteni tloustek byla vyuzita digitdlni primérka Mantax 1. generace. Primérka
umoziiuje mefeni s presnosti na milimetry a vyhodou je, Ze namétenou hodnotu zobrazi
na displayi. Nedochazi tak k chyb¢ z odecteni hodnot na stupnici.

Pro méfeni tloustek vétvi byl vybran produkt firmy Haglof. Jednd se o pfislusenstvi
K primérce Mantax a to konkrétné¢ Mantax Gator Eyes laser pointers. Umoziujici
méfeni tloust¢k na vzdalenost az 40m. Jedna se o laserova ukazovatka pfipnutéd
k ¢elistem pramérky. Po zapnuti se rozsviti 2 body ve formé tecek na kmeni a méteni
probiha tak, ze se Celisti prumérky roztahuji az je na obliné kmenu patrnd misto teCky
Cara.

Geodeticky pentagon byl pouzivan pouze pro urCeni pravého uhlu pii méfeni
vzdalenosti okraje koruny od kmene dieviny.

Dievorubecké pasmo bylo pouzivano na méteni obvodu kmeni a naslednému déleni na
osminy. V ptipad¢, ze nebylo mozné zméfit néjakou vzdalenost pomoci piistroje, méfila

se pomoci pasma.

6.3 Sbér dat

Pro urceni konkrétni konkurence stromti a pruméti korun bylo nezbytné postupovat
vzdy stejnym zpiisobem. Ke zjisténi primétu korun byla zvolena plocha osmitihelniku,
ktery vznikd vzdalenosti konce vétvi v uritém sméru pocinaje vzdy severem a pak po
45°, tedy ve smérech severozapad, zéapad, jihozapad, jih, jihovychod, vychod a
severovychod. Obvod kmene byl zméfen obvodovym pasmem a vyslednd hodnota
vydélena osmi. Vzdy v 1/8 obvodu kmene a jejich nésobcich byly kiidou vyneseny
znacky. V téchto bodech pak byla kolmo na te¢nu kmene méfena vzdalenost od kmene
po posledni Zivou vétvicku. Pomoci geodetického pentagonu byly kontrolovany
kolmice na povrch pudy.

Dale byly zméteny vzdalenosti, vysky a azimut od tisu. Tyto veli€iny se méfily u péti
nejbliz§ich sousedicich stromd, jejichz vyska piesahuje alesponn polovinu vysky tisu,

Vv jehoZ blizkosti se nachazi.
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Z hlediska tist byly dale méteny vyska, tloustka a vyska nasazeni koruny (nasazeni
prvni zelené vétve). Jako prvni zelend vétev byla povazovana vétev, kterd presahuje

tloustku 2 cm ve vzdalenosti 2 cm od kmene a roste pod uhlem vétSim nez 45°.

6.4 Terénni prace
Pied zapocetim terénnich praci bylo nutné zadat soufadnice vSech métenych tisti do
navigace. Jednotlivé tisy byly hledany podle funkce, NAVIGUJ DO BODU. Ve vétsing
pfipadli nebyl Zadny problém s nalezenim daného jedince. Pokud se hledany tis
nachézel ve skupince, postupovalo se nasledovné. Porovnala se nadmotska vyska,
tloustka, pohlavi, pokud stile nebylo jisté, ktery jedinec je ten pravy, pfistoupilo se
k méfeni vySek. VSechny tisy byly nakonec spravné uréeny.
Po nalezeni daného jedince bylo nutné postupovat vzdy stejné. Jednak proto, aby se
predchazelo chybam a také proto, aby bylo mozné vSechny namétené hodnoty porovnat.
Prvni fazi bylo méfeni vysky. Méteni se skladalo ze 3 kroki. Nejprve bylo potieba
zaméfit na kmen a tim zméfit vodorovnou vzdalenost mezi stromem a méticem. Dale
bylo tieba zacilit na patu kmene a tim zjistit sklon mezi vodorovnou rovinou a patou
kmene. Nakonec zaméfit terminal stromu a pomoci goniometrickych funkci pfistroj
dopocital vysku stromu.
Pomoci primérky byla zmétena tloustka v prsni vySce. Méfeni probihalo vzdy bez
vyjimky ve dvou na sebe kolmych smérech. Primér z naméfenych hodnot byl zanesen
do tabulky.
Dals$im krokem bylo zméfeni obvodu kmene pomoci obvodového pasma. Pak byl obvod
vydélen osmi a pomoci kiidy byly vytvofeny znacky na klfe stromu vzdy v rozestupu
jedné osminy obvodu kmene. Po vyznaceni vSech osmi bodl se pfistoupilo k méteni
vzdalenosti konce vétvi od kmene. Ve vétSin€ ptipadi bylo mozné pouzit Trupulse
360B. V nékterych piipadech vSak nebylo mozné zajistit volny prichod laserového
paprsku az na kmen tisu a tak musely byt urcit¢ vzdalenosti méfeny pasmem. Po
zmé&feni a zapsani vSech 8 bodl, byly vybrany nejblizsi stromy, které by teoreticky
mohly svou pfitomnosti konkurovat tisu. Byl ur¢en druh dieviny, jeji vyska, vzdalenost
a azimut od tisu.
Po zméieni vSech veli¢in byl vizualn¢ posouzen zdravotni stav tisu. Hlavnimi kritérii
posouzeni bylo vyrazné poskozeni kmene, koruny, nebo kofent. Vysledek byl

zaznamenan do tabulky. Dale bylo zkoumano pohlavi tisu. Jelikoz pohlavi jiz byla
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uréena vpraci Slemra (2014), méla tato polozka jen kontrolni charakter.
Nejjednodussim rozliSovacim znakem mezi samci a samicemi jsou ,,plody* pokud
nebyly na jedinci pfitomny semena obalena cervenym misSkem, bylo potfeba hledat
samci kveéty. U vSech jedincti se pohlavi podatilo urcit a v zadném ptipadé se nejednalo

o oboupohlavniho jedince.

6.5 Vypocty
Priméty korun byly spocteny, jako plocha osmiuhelniku. Souétem ploch osmi
trojuhelnikti danych uhlem 45° a vzdélenosti konce vétve od kmene daného tisu. K této
vzdalenosti bylo tieba pficist jesté polovinu priméru kmene z dvodu méfeni od jeho
povrchu, ¢imz bylo dosazeno vzdalenosti od stiedu kmene. Podobné byl spoc¢ten obvod
koruny a to jako soucet zbylych stran osmi trojuhelnik, které tvotily plochu daného

osmithelniku. Podle rovnic 1 a 2.

P=%><a><b><siny (1)

¢ = 4/(a%? + b2 —2 xaxb Xsiny) 2

kde ,,P* je plocha trojuhelniku, ,,c* je zbyvajici strana trojihelniku, ,,a%, ,,b* jsou zndmé
strany trojuhelniku a ,,y* je hel sevieny mezi témito stranami.

Povrch a objem koruny byl spoc¢ten podle nasledujicich vzorct 3 a 4.

V=04x-xd?xl (3)
4

szfxdcx,/(4x12+b) (4)

kde ,,V* je objem koruny, ,,S* je povrch koruny, ,,b* je pramér koruny a ,,I“ je vyska
koruny.

U tist byly zjistovany vztahy mezi tloustkou kmene a parametry koruny, pomoci
korela¢nich koeficientil a linedrni regrese s cilem zji$téni urovné vztaht.

Dale bylo nutné zjistit vliv okolnich stromtl na tvarovani korun tisi. Koruny by mély
byt v idealnim ptipad¢ symetrické (kruhové). Nicméné vlivem okolnich dievin pronikaji

vétve tistt do volnych prostor, které v ramci konkurence obsazuji. Dojde-li v prib&éhu
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vyvoje porostu k zastinéni téchto vétvi, tak odumiraji a konkurenéni boj se odehrava ve
vysSich Castech koruny. Pravidelnost koruny byla zkoumana na zakladé vzdalenosti
koncti vétvi v danych osmi smérech. Kritériem muze byt koeficient variability, pokud
nepiesahne 10 %, je mozné o koruné tvrdit, Ze je viceméné symetricka. Pokud je vyssi
jak 10 %, jednalo by se o korunu asymetrickou. Konkurenti pisobi na koruny tist
dvéma parametry. Vzdalenosti stromu od tisu, méfena byla vzdalenost od kmene ke
kmeni ve vodorovné roviné ve vyCetni tloust’ce, a poté vySkou konkurenta. Poloha

okolnich stromt byla zjisténa na zdklad¢ azimutu.
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7 Vysledky

7.1 Tisy

7.1.1 Vybrané tisy a jejich zdravotni stav

Z celé populace 362 tisu byl vybran vzorek 50 jedincd a to sami¢ich a sam¢ich stromu
v pomeéru 1:1,17 coz odpovida 23 a 27 jedincim (tabulka 3). U tisu ¢. 29 byla zjisténa
vada kmene (rakovina a poskozeni $plhavci). Tisy ¢. 19 a 30 mély odkryté kofeny, coz
mohlo byt zplisobeno ¢astecné sesuvem pudniho podkladu, ale piedevsim Cernou zvéfi,
kterda ma ve stinu tisii (mezi kofeny a pod hustymi korunami) vyhrabané doliky. Na
takovych mistech zvé preckdva neptizen pocasi (koruny poskytuji ochranu pied
sluncem 1 de$tém). V okoli takto poSkozenych tisti je zna¢né mnozstvi pobytovych
znacek divokych prasat od stop pies trus az po Stétiny (srst), které se zachytavaji na
kofenech a kmenech tist. Toto tvrzeni potvrzuje také poznamka Slemra (2014), o

nalezeném uhynulém (stfelna rana) praseti divokém praveé na takovém miste.

Tabulka 4 Soubor vybranych jedincti

= = & : E iE
(\l (\l b= A = = S
% % 5 = ;n_. E’ Soufadnice 'c% é
O O = X Y z >
1 006 49,5 12,1 samec | -800903 | -1052320,185 316
2 007 62 14,8 samec | -800913 | -1052319,503 318
3 008 62 12,6 samice | -800933 | -1052292,297 307
4 010 32,1 14,8 samec | -800888 | -1052335,542 330
5 011 41 14,7 samec | -800880 | -1052341,377 336
6 017 41,3 12,5 samice | -800681 | -1052364,575 340
7 026 35 15,4 samice | -800644 | -1052444,025 380
8 031 65 16,1 samec | -800529 | -1052429,83 376
9 037 58 13,5 samice | -800336 | -1052378,521 366
10 042 50,2 14,6 samice | -800400 | -1052295,778 290
11 043 32,3 12,2 samec | -800359 | -1052264,197 276
12 046 334 12,6 samec | -800338 | -1052254,58 272
13 052 68 19,9 samec | -800206 | -1052436,721 404
14 053 40 14,1 samec | -800221 | -1052427,118 405
15 055 41,7 15,8 samec | -800225 | -1052421,388 396
16 056 31,8 11,8 samec | -800230 | -1052400,915 396
17 057 58,6 17,2 samice | -800298 | -1052357,698 368
18 062 25,9 11,3 samec | -800327 | -1052287,093 325
19 078 40,5 13,9 samec | -800260 | -1052218,231 301

55




20 081 55,1 15,3 samec | -800091 | -1052202,272 298
21 082 55,3 154 samec | -800083 | -1052188,995 293
22 083 36,1 11,2 samice | -800055 | -1052158,222 275
23 084 38,7 12,7 samice | -800063 | -1052201,29 315
24 085 66 16 samec | -800095 | -1052232,338 317
25 090 27 13,8 samice | -799952 | -1052293,447 390
26 092 32 14 samec | -799944 | -1052272,58 381
27 093 31 13,5 samec | -799927 | -1052274,326 384
28 095 33 14,6 samice | -800031 | -1052304,687 357
29 099 30 13,4 samec | -800017 | -1052265,886 349
30 100 34 13 samec | -799994 | -1052275,365 372
31 103 63 13,2 samice | -800009 | -1052252,45 348
32 104 58 13,2 samec | -800032 | -1052258,968 342
33 105 40 16,3 samice | -800024 | -1052210,096 320
34 106 40 14 samice | -800037 | -1052199,842 313
35 107 37 12,4 samec | -800014 | -1052195,256 319
36 138 37 15 samice | -799864 | -1052207,689 350
37 139 28 12,4 samice | -799858 | -1052239,887 385
38 144 26 12,3 samice | -799845 | -1052103,768 331
39 158 55 12,2 samice | -799885 | -1052057,029 287
40 176 37 13,5 samice | -799679 | -1052027,019 422
41 178 33,5 13 samec | -799662 | -1052022,22 427
42 180 34,7 13,9 samice | -799662 | -1051992,306 415
43 181 37 12,8 samec | -799663 | -1052000,045 413
44 182 30 131 samec | -799643 | -1052001,545 423
45 183 23 11,1 samice | -799648 | -1052006,126 425
46 187 36 11,1 samec | -799771 | -1051960,188 324
47 247 46 14,8 samice | -799710 | -1051784,604 282
48 281 28 11,8 samec | -799592 | -1051769,146 328
49 344 38 11,3 samice | -799338 | -1051475,582 378
50 345 43 12,6 samice | -799412 | -1051454,979 334

U téchto jedinci bylo uréeno pohlavi, zméteny vysky a tloustky a vySka nasazeni prvni
zelené vétve. Preméteny byly také tloustky a vysky. A znovu hodnoceno také pohlavi.

Byly zméteny korunové priméty a spocteny povrchy a objemy korun.
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7.1.2 Vysky a tlouSt’ky

Z 50 naméienych vysek byla vypoctena primérna vyska tisu 13,66 m. Tuto vysku
pfesahuje 40 % zméfenych jedincl. 34 % vybraného vzorku pak presahuje priimérnou
tloustku Vv prsni vysce, coz je 41,53 cm. Na obrazku 5 je zndzornéno rozd¢leni tist do
tloustkovych stupnii a jejich pocetnost. Je ziejmé, Ze v misté, kde bychom ocekévali
nejvyssi Cetnost, je naopak nejnizsi zastoupeni. To miize byt zplisobenou formou vybéru
jedincli nebo nedostatecné pocetnym vzorkem. Taktéz to miize byt zpiisobeno tim, ze

tisy nikdy nebyly vychovavany a proto dochazi k velkému rozpéti tloustek.

Cestnost vyéetnich tlousték

Cetnost
OFRL NWPULI O
1

v

1 m Cetnost

24 26 28 3032 34 36 384042 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72
tloustkové stupné

Obrazek 5 Cetnost vycetnich tloustdk

Obrazek 6 znazoriiuje rozlozeni vysek tist do vyskovych tfid. Na prvni pohled je

ziejmé, ze vysky nejsou tak variabilni jako tlouStky a spiSe se vyskytuji okolo stfedni

hodnoty.
Rozlozeni vysek
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Obrazek 6 Rozlozeni vysek
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Vztah vycetnich tlousték a vysek

25
y =3,2372In(x) + 1,7232

20 o R?=0,2769
E o
g1 kA S0 = £ =2 & Radyl
T <o Q ady
= & O 00 o o ¢ ® .

< A% —— Log. (Rady1)
10
5
20 30 40 50 60 70

Tloustka v [cm]

Obrazek 7 Vztah vycetnich tlousték a vysek, parametr a = 3,2372; b = 1,7232

Vzhledem k tomu, Ze mnoho autort uvadi vztah tloustky a vysky, bylo by vhodné,
V z4jmu porovnani vysledki zjistit parametry rovnice a urcCit regresni vztah. Na obrazku
7 je znazornén vztah tlousték a vysek. Vysledky potvrzuji vSeobecné zndmy fakt, ze

s rostouci vycetni tlouStkou roste umérné i1 vyska dieviny.

Vztah vycetni tloustky a plochy primétu

koruny
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Obrazek 8 Vztah vycetnich tlousték a plochy primétu koruny, parametr a = 16,358; b = 0,4173

Totéz bylo provedeno i pro tloustky a plochy priméta korun. Obrazek 8 ukazuje
vysokou variabilitu pramétu korun v zavislosti na tloustce, coz by znamenalo ovlivnéni

tvorby korun vngjsim prostredim a nikoli jen rastem tisu. Koeficient determinace je také
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velmi nizky. I kdyz je tis bran jako stin snasejici dievina z pramétt korun je mozné

Vycist, ze rast koruny je ovlivnén zastinem sousednich stromt.

Vztah vycetni tloustky a Sitky koruny
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Obrazek 9 Vztah vycetni tloustky a $itky koruny, parametr a = 0,0718; b =9,2788

Pramét koruny ukazal velkou variabilitu, kdezto sitka koruny je jiz vice zavisla na

tloust'ce. To potvrzuje vliv sousednich stromu na tvorbu koruny, viz obrazek 9.

7.1.3 Parametry korun

Byla vypoctena délka koruny jako rozdil vysky stromu a vySky nasazeni prvni vétve.
Primérna vyska nasazeni koruny je 1,39 m. Této hranice nedosahuje témét polovina
zkoumaného souboru tj. 46 %. Byly dany do poméru vysky korun s vySkami tisi.
Z Obrazku 10 je zfejmé, Ze délka koruny jednoznacné zavisi na celkové vysce tisu.
Zm¢iena byla také Sitka korun ve 2 na sebe kolmych smérech a z téchto hodnot byla
vypoctena prumérna Sitka jednotlivych korun (viz Tabulka 5). Nakonec z primérnych
hodnot jednotlivych korun byla urena primérné Sitka tisové koruny a to 10,36 m.

Alespon této hodnoty dosahuji téméf tii ¢tvrtiny vzorku tedy 70 %.
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Pomeér vysky korun a vysky stromt
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E 16 y = 0,8758x + 0,2984
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Obrazek 10 Zavislost vysky korun na celkové vysce tist

Podle rovnic (3) a (4) zkapitoly 6.5 byly vypocteny hodnoty povrchii a objemu
jednotlivych korun. Primérnd hodnota povrchu koruny je 2531,46 m?, této hodnoty
nedosahuje vice nez polovina populace tedy 56 %. Minimalni povrch koruny je témé&f
2,5X mensi neZ je pramer tj. 1025,4 m?,

Objemy korun nabyvaji stejné extrémnich rozdild. Primérny tis ma objem koruny
424,80 m®, maximalni objem je 737,90 m® a minimalni objem &ini 148,55 m®.

Dale probéhlo méteni pruméti korun a to metodou osmitthelniku. Obvod kmene byl
rozdélen na osminy podle svétovych stran. V ur¢itém bod¢ byla zmétena vzdalenost
posledni vétve a takto vzniklé body byly propojeny a vznikly tak osmithelniky, které
jsou primétem korun jednotlivych tist (Tabulka 5). Primérna hodnota primétu koruny
tisu v této oblasti je 79,25 m?, tuto hodnotu presahuje 40 % populace reprezentované
vybranym vzorkem. Maximalni hodnota primétu koruny je téméf dvojndsobna
V porovnani s hodnotou primérnou tj. 145,96 m? (tis ¢. 6). Naproti tomu nejmensi

korunovy priamét je 36,05 m? (tis €. 48), coz neni ani polovina primérné hodnoty.

Tabulka 5 Primérné hodnoty naméfenych a vypoétenych dendrometrickych veli¢in korun tist

— = < s e = > > > >
e —_| O | o o =| & a g g
S| E|SE| 2Tl Bz=| & g = = =
[a] = 8= Q= 9 E - — 9 — S — - oor)
v/ S g >| 8 o S o ™ —~ ~ &5 = ~4 Py
2| 2| 55| 25| 22| 2E| & fE|BE| £E
= e | X | > >3 | & e = é <
Q [ [ [ )JEJ [} S (] [} )
Pramér 415|113,7| 14 49 5,2 79,2 | 12,3 | 25315 | 10,4 | 4248
Smeérodatna
odchylka 123 1,7 | 0,7 15 0,7 23,2 1,7 | 8355 15 143,8
Var. koeficient | 29,5|12,8| 51,3 | 30,4 14,4 29,2 | 13,6 33,0 14,4 33,8
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Vliv okoli na formovani tisii byl Setfen pouze zprostiedkované pomoci korunovych
prumét. Z Tabulky 6 je ziejmy trend rozSifovani korun severnim, severozapadnim az

zépadnim smérem.

Tabulka 6 Sitky korun vztazené ke svétovym stranim

S SV \Y/ JV J JZ Z SZ
Primér 571 5,01 453 417 4,59 5,27 5,92 6,23
Smérodatna
odchylka 1,43 1,52 1,30 1,25 1,30 1,44 1,37 1,17
Varia¢ni
koeficient 24,97 30,44 28,81 30,09 28,29 27,33 23,19 18,84

Jeste 1épe je to patrné z Obrazku 11. Je zde zndzornény primét dvou korun a to koruny
idedlni kruhové (Cervend barva) a koruny majici parametry primérné koruny (modra) ze
zkoumané oblasti. Vidime, ze v pruméru dochdzi k vychyleni vice nez o 1m tedy téméf
0 10 % sitky koruny a to ve sméru na severozapad, zapad az jihozapad.

Setfena byla také symetrie korun. Byly vypoéteny primérmé vzdalenosti koncti vétvi od
sttedu kmene, spoc¢tena smérodatna odchylka a varia¢ni koeficient. Pfesahuje-li variacni
koeficient 10 %, jedna se o korunu asymetrickou. Naopak je-li variacni koeficient mensi
nez 10 % mizeme o koruné tvrdit, Ze je symetrickd. Symetrickou korunu ma pouze
10% (5) jedinci zvybraného souboru (50). Zbylych 90 % (45) ma korunu
asymetrickou. Coz muze byt zpusobeno vlivem konkurenénich dfevin nebo vlivem

prostiedi.

Vychyleni korun tist

B Primérnd koruna

B dealni koruna

Obrazek 11 Vychyleni koruny tisu
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7.2 Konkurenc¢ni dieviny

V ramci mapovani nejbliz§iho okoli bylo popsano 5 nejblizSich dfevin, urcen jejich
druh, zméfeny jejich vysky, vzdéalenosti a azimuty od vybranych tisi. Celkoveé bylo
zméteno a urceno 250 dievin, které mohou svou pritomnosti konkurovat tisu a tim
omezit jeho prosperitu a rozvoj. Tento soubor je tvofen 17 riznymi druhy listnatych i
jehlicnatych dievin. Coz je velice pozoruhodné. Takto pestra druhova skladba je
nevSedni tkaz a mélo by se zde hospodafit s ohledem na jeji zachovani. Byly zde
nalezeny tyto dieviny: bez ¢erny (KR - BEZ), borovice lesni (BO), dub letni (DB), dub
zimni (DBZ), habr obecny (HB), jedle bélokora (JD), jilm horsky (JLH), jasan ztepily
(JS), jasan zimnai (JSZ), javor klen (KL), javor mlé¢ (JV), lipa srd¢ita (LP), liska
obecna (KR - LISKA), modiin opadavy (MD), smrk ztepily (SM), tis ¢erveny (TS),
tieSen obecna (TR).

Nejveétsi zastoupeni ma habr obecny 23,9 %, lipa srd¢itd 19,9 % a jasan zimnat 9,2 %.
Nejvyssich primérnych vySek dosahovali jasan ztepily 19,8 m, smrk ztepily 19,7 m a
modiin opadavy 19,2 m. Zastoupeni zbylych dfevin, stejn€ jako primérnd, maximalni a

minimalni vyska je pfehledn¢ uvedena v Tabulkach ¢. 7 a 8.

Tabulka 7 Zastoupeni dievin v okoli tisti, primérna, maximalni a minimalni vy$ka, smérodatna
odchylka a varia¢ni koeficient

° =| 3| ZTEFT|EFTI|EFT| 28 £8

5 5| g ¥ F & g g ° ~
1 hb 60 23,9 13,6 20,0 6,1 3,0 21,7
2 Ip 50 19,9 15,4 19,8 7,0 3,2 20,7
3 jsz 23 9,2 15,7 19,8 11,8 2,3 14,6
4 IS 22 8,8 19,8 35,5 8,0 8,2 41,7
5 KI 18 7,2 17,2 30,8 10,6 51 29,9
6 ts 17 6,8 11,3 15,4 6,8 3,2 28,4
7 jd 13 5,2 17,8 22,0 11,2 2,7 15,0
8 jv 13 5,2 17,1 24,0 10,6 4,3 25,0
9 sm 10 4,0 19,7 23,8 14,7 3,0 15,3
10 db 7 2,8 15,7 24,0 7,8 5,6 35,9
11 |kr-liska| 5 2,0 9,9 12,7 7,0 2,2 22,2
12 bo 3 1,2 16,3 17,9 14,9 15 9,3
13 dbz 3 1,2 13,3 19,2 6,5 6,4 48,0
14 md 3 1,2 19,2 22,0 17,0 2,6 13,3
15 jlh 2 0,8 14,6 16,3 12,9 2,4 16,5
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16 kr - bez 1 0,4 6,2 6,0 302,0 -
17 tr 1 0,4 10,1 10,1 10,1 -
celkem 17 251 | 100,0 12,4 35,5 6,1 -

Tabulka 8 Primérna, maximalni a minimalni vzdalenost, smérodatna odchylka a varia¢ni

koeficient

g 2 |E%2 |E% £Es| =&
O = 5 X9 £ S B S 3 @

£ S g3 ES g ©° - 2
1 bez 6,0 6,0 6,0 - -
2 bo 6,10 9,40 2,10 3,70 60,66
3 db 4,81 11,20 0,40 3,30 68,62
4 dbz 4,33 4,60 4,10 0,25 5,81
5 hb 5,79 11,60 0,60 2,15 37,09
6 jd 5,65 8,00 3,20 1,64 29,07
7 jlh 5,40 6,30 4,50 1,27 23,57
8 Js 5,38 10,50 2,10 2,24 41,62
9 jsz 5,29 9,60 0,40 2,41 45,52
10 kl 5,68 9,60 1,50 1,94 34,20
11 jv 5,78 11,10 2,30 2,78 48,10
12 Ip 6,03 17,30 0,40 2,56 42 44
13 kr 5,92 13,00 2,80 4,07 68,78
14 md 5,47 6,00 5,10 0,47 8,64
15 sm 4,18 7,00 2,00 1,42 34,00
16 ts 5,96 10,00 2,60 2,14 35,97
17 tr 6,00 6,00 6,00 - -

Byl zkoumén vliv okolnich dievin na dendrometrické veli¢iny. Na nasledujicich

obrazcich je znazornéné rozlozeni konkurenCnich dfevin v zavislosti na svétovych

stranach Obrazek 12, na vySce Obrazek 13 a na vzdalenosti Obrazek 14.
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Rozlozeni konkurencnich drevin v zavislosti

na jejich vysce

S
17

Y

B RozloZeni vysek

O Maximalni hodnota

Obrazek 12 Rozlozeni konkurenénich dfevin v zavislosti na svétovych stranach

Rozlozeni konkurencnich drevin v zavislosti
na vzdalenostech od tisu

6,5
Sz
m Vzdalenost konkurencnich
drevin

DO Maximalni hodnota

Obrazek 13 Rozlozeni konkurencnich dfevin v zavislosti na jejich vysce

Rozlozeni konkurencnich drevin v zavislosti
na svétovych stranach

S
40

m Cetnost drevin

O Maximalni hodnota

Obrazek 14 Rozlozeni konkurenénich dievin v zavislosti na vzdéalenosti od tisu




Na Obrazku 12 je vidét, ze nejvice konkurenénich dfevin se nachazi jihozapadnim a
zapadnim smérem. Porovndme-li vysledek s Obrazkem 11, neni zde patrny Zadny
vyznamny vliv, jelikoz koruny tisti se vychyluji smérem na sever, severozdpad a zapad.
Predpoklad byl, dochazi-li k ovlivnéni tist konkuren¢nimi dfevinami, budou koruny
vychylovany pfesné na opacnou stranu.

Z Obrazku 13 je zfejmé, Ze nejvyssi konkurenéni dieviny se nachazeji jihovychodné od
tisi. Pokud opét porovname tento obrazek s obrazkem 11, je mozné vidét jiz vySe
zminovany trend vychyleni korun v opacném sméru tedy na severozapad. Miizeme tedy
tvrdit, Ze tisy vice nez samotna pritomnost konkuren¢nich dfevin ovliviiuje jejich vyska.
Obrazek 14 znazoriiuje rozloZeni konkurencnich dfevin z hlediska vzdalenosti od tisi.
Pfi porovnani s Obrazkem 11 opét nedochdzi k potvrzeni piedpokladu. Jelikoz ve
sméru, kterym se vychyluji koruny tist, jsou konkuren¢ni dieviny nejblize. Z toho
plyne, Ze tisy jsou ovliviiovany vice vyskou konkuren¢nich dfevin nez jejich pozici a
vzdalenosti.

Taktéz v této studii probéhlo Setfeni vlivu jednotlivych druhii konkurenénich dievin na
dendrometrické veli¢iny. V uvahu byly brany pouze druhy dievin, které dosahovali
cetnosti v blizkosti tistt vyss$i nez 10. Tuto podminku splnilo z celkového poctu 17
pouze 6 druhd, jasany ztepily i zimnaf, tis Cerveny, javor klen, habr obecny a lipa
srdcita.

Obrazky 15 — 26 znazoriuji rozloZeni jednotlivych dievin z hlediska svétovych stran a

rozlozeni z hlediska vySek a vzdalenosti.
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Rozlozeni habru

S
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M RozloZeni habrl
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O Maximalni hodnota
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Obrazek 15 RozloZeni habru

Vysky a vzdalenosti habr

S
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SZ SV
® Vyika
W Vzdalenost
Z \
O Maximalni hodnota
DO Maximalni hodnota
iy4 Vv
J

Obrazek 16 Vysky a vzdalenosti habrt

RozloZeni jasanl ztepilych

B RozloZeni jasani ztepilych

O Maximalni hodnota

Obrazek 17 Rozlozeni jasanti ztepilych
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Vysky a vzdalenosti jasant ztepilych

m Vyska
W Vzdalenost
O Maximalni hodnota

O Maximalni hodnota

Obrazek 18 Vysky a vzdalenosti jasant ztepilych

RozloZeni jasanll zimnaru

M RozloZeni jasanl zimnara

O Maximalni hodnota

Obrazek 19 Rozlozeni jasand zimnait

Vysky a vzdalenosti jasan( zimnaru

S
20

= Vyika
M Vzdalenost
O Maximalni hodnota

O Maximalni hodnota

Obrazek 20 Vysky a vzdalenosti jasanti zimnait
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Rozlozeni klenu

M RozloZeni klen(

O Maximalni hodnota

Obrazek 21 RozloZeni klent

Vysky a vzdalenosti klent

M Vyska
M Vzdalenost
O Maximalni hodnota

O Maximalni hodnota

Obrazek 22 Vysky a vzdalenosti klentl

Rozlozeni lip

J

M Rozlozeni lip

O Maximalni hodnota

Obrazek 23 Rozlozeni lip
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Vysky a vzdalenosti lip
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Obrazek 24 Vysky a vzdalenosti lip
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Rozlozeni tisu
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1z v O Maximalni hodnota
J

Obrazek 25 RozloZeni tisu

. o

Vysky a vzdalenosti tisu

H Vyska
B Vzdalenost
DO Maximalni hodnota

DO Maximalni hodnota

Obrazek 26 Vysky a vzdalenosti tist
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7.3 Uméla vysadba
Od fijna roku 2010 probiha na tizemi NPR Chlumska stran projekt repatrializace tisu.
Sadebni material byl ziskan v PR U Eremita. Slemr 2014 zméfil vysky u 33 uméle
vysazenych jedinci. V roce 2015 probéhlo pfeméteni vSech vysazenych jedinct (viz
Tabulka 9).

Tabulka 9 Piehled uméle vysazenych jedincu, jejich vySkovy piirtst a poskozeni okusem

S %) < 27 %)
1 327 0,65 ne 0,74 0,09 ne
2 328 0,55 ne 0,65 0,10 ne
3 329 0,58 ne 0,69 0,11 ne
4 330 0,49 ano 0,52 0,03 ano
5 331 0,48 ne 0,56 0,08 ne
6 332 0,47 ne 0,57 0,10 ne
7 333 0,43 ne 0,55 0,12 ne
8 334 0,58 ne 0,71 0,13 ne
9 335 0,7 ne 0,82 0,12 ne
10 336 0,6 ne 0,71 0,11 ne
11 337 0,6 ne 0,74 0,14 ne
12 338 0,62 ne 0,77 0,15 ne
13 339 0,75 ne 0,92 0,17 ne
14 340 0,65 ne 0,8 0,15 ne
15 341 0,3 ne 0,41 0,11 ne
16 342 0,45 ne 0,54 0,09 ne
17 343 0,65 ne 0,79 0,14 ne
18 346 0,5 ne 0,62 0,12 ne
19 347 0,55 ne 0,7 0,15 ne
20 348 1,1 ne 1,29 0,19 ne
21 349 0,75 ne 0,88 0,13 ne
22 350 0,7 ne 0,82 0,12 ne
23 351 0,45 ne 0,54 0,09 ne
24 352 0,35 ano 0,37 0,02 ano
25 353 0,4 ne 0,48 0,08 ne
26 354 0,55 ne 0,65 0,10 ne
27 355 0,5 ne 0,57 0,07 ano
28 356 0,55 ne 0,68 0,13 ne
29 357 1 ne 1,17 0,17 ne
30 358 0,45 ne 0,55 0,10 ne
31 359 0,45 ne 0,58 0,13 ne
32 360 0,4 ne 0,49 0,09 ne
33 361 0,2 ano 0,21 0,01 ano
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Za predpokladu, ze byly tisy vysazeny na jafe roku 2011, dochazelo 1-2 roky
k vyrovnani s povysadbovym stresem. Pfirtsty se pohybovaly mezi 1 a 3 cm (vlastni
pozorovani). V roce 2014 byly naméfeny piirusty v rozmezi 3-7 c¢cm pokud nebyl
jedinec poskozovan okusem (Slemr, 2014). Vroce 2015 se piiristy pohybovaly
vV rozmezi 7-19 cm. Coz na tis jako pomalu rostouci a stin tolerantni dfevinu je hodné.
Pomineme-li jedince, ktefi byly poSkozeni okusem pak je pramérny piirtst 12 cm.
Nejvetsi prirast byl 19 cm a nejmensi ptirtst u neposkozeného jedince byl 7 cm. V roce
2014 byly z uméle vysazenych jedinci okusem poskozovany 3 stromky. Pii méfeni
vroce 2015, byl zaznamenan okus u 4 jedinct. Ve dvou piipadech se jedna o okus
bocnich vétvi (tisy 24 a 27) a ve zbyvajicich ptipadech je okusem poskozen i terminalni

vyhon (tisy 4 a 33).
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8 Diskuze

Tato préace byla zpracovana na zdklad¢ dat sesbiranych v NPR Chlumska stran. Ptesto,
ze se zde aktivné hospodaii, jedna se predevsim 0 les s ochrannym charakterem a proto
je zde mozné odchyleni od vysledki autort, kteii by podobnou préaci provadéli
V hospodaiském lese.

Zkoumanim dievin v bezprostfednim okoli tis bylo zjisténo 17 druht dievin. Jedlicka
et al. (2010) pti mapovani a planovani tézebnich zésahli zminuje 23 dievin (nékteré
dieviny nerozlisuje do jednotlivych druhd, uvadi napt. Quercus sp. nebo Fraxinus sp.).
Nezmifuje lisku obecnou ani bez ¢erny. To znamena, ze se zde vyskytuji i dalsi dieviny
avSak nerostou v bezprostiedni blizkosti tisti a nikterak je neomezuji v ristu. Jedna se o
trnovnik akat (Robinia pseudoacacia), borovici ¢ernou (Pinus nigra), javor babyku
(Acer campestre), buk lesni (Fagus sylvatica), btizu bélokorou (Betula pendula), jetab
biek (Sorbus torminalis), jetab ptaci (Sorbus aucuparia), olsi lepkavou (Alnu glutinosa)
a jetab muk (Sorbus aria).

geomorfologickymi a geologickymi podminkami, zna¢nou ¢lenitosti terénu a z velké
¢asti také tim, ze zde nikdy neprobihalo aktivni holose¢né hospodaieni.

Zdravotni stav tist byl celkov€é vyborny, u zadného nebyl na prvni pohled znat zadny

stres ptisobeny okolnimi dfevinami. Zajimavé bylo poSkozeni nékolika tisit konkrétné 7

Obrazek 27 Poskozeni tisu Splhavci

72



(pouze jeden byl vsak soucast zkoumaného souboru souboru) vjedné lokalité
(Obrazek 27). Slo o velké mnoZstvi malych ranek shloubkou 1 — 2 mm v ke,
rozmisténych po celém kmeni (obvodu 1 vySce). Jedna se ziejmé o poskozeni od
Splhavct. Coz je zvlastni tkaz. VétSina autorti ve Spojitosti s hmyzimi Skiddei u tisu
hovoii o bejlomorce tisové (Daniewskietal., 1998) nebo rozto¢i tisovém
(Daniewski et al., 1998; Jelinkova, Zatloukal, 2001) jako parazitech napadajici pupeny a
jehli¢i. Zadny z autortt viak nezmifuje zadny druh hmyzu, ktery by byl schopen Zit pod
kirou tisti. Daniewski et al., (1998) dokonce uvadi, ze tisové dfevo neni nikdy napadano
dfevokaznym hmyzem. Muze za to vysoky obsah 10-deacetyl baccatin Ill a V, taxicin,
derivaty betuligenolu a 3,5-dimethoxy fenolu. Neni to nic divného, pokud si
uvédomime, ze kura spolu slykem a dievem je nejjedovatéjsi casti dieviny
(Shanker et al., 2002). Pokud bychom vzali v potaz moznost, ze datloviti ptaci nehledaji
pod klirou hmyz, nabizi se moznost, ze zde saji mizu. Podobny jev popisuje Zatloukal
(2010) tak zvané krouzkovani a sani mizy. Tvrdi také, Ze se jedna o malé poskozeni,
které tisy nikterak neohrozuje. TaktéZ poukazuje na jedno z nemnoha vyuziti tisu
V potravnim ftetézci. Dalsi vstup do potravniho fetézce ma tis diky sementm, ktera
ackoliv jsou jedovatd, jsou pozirana semenozravymi ptaky. Tim jsou rozSifovana, coz je
to pro tisy vyhodné, piestoze se tim snizuje pocet semen vstupujicich do reprodukce.

Na souboru 50 jedincii byla naméfena a vypoctena nasledujici data tykajici se
dendrometrickych veli¢in. Tloustka, vyska, vyska koruny, Sitka koruny, vyska nasazeni
koruny, pramét koruny, povrch koruny, objem koruny a jejich primérné hodnoty.
Zjisténo bylo také pohlavi jednotlivych tis a vyskovy pfirtist uméle vysazenych
jedinci. Je velice tézké data porovnavat s jinymi autory jelikoZ nikdo nikdy neméfil
pruméty korun tisti. Neni znamo, jaka je korunova projekce tisti, ani kolik prostoru
v podrostu tisy zabiraji. Coz velice uzce souvisi s povrchem nebo objemem korun,
kterymi se taktéZ nikdy nikdo nezabyval. Zjisténé informace z praci dalSich autort byly
zapsany do prehledové tabulky, avSak informaci neni mnoho. Velké mnoZstvi autort se
zabyvalo a zabyva piirozenou obnovou, umélou vysadbou, repatrializaci tisii nebo jejich
chemismem. Bohuzel maloktery autor zméftil a shrnul dendrometrické veli¢iny porosti
se kterymi pracoval, popiipad¢ jiné informace, které bych mohl porovnat se svymi

vysledky. Z tohoto diivodu je Tabulka 10 neuplna.

73



Tabulka 10 Souhrn poznatkt riznych autori

= — > — > — — <] =
5| EE .98 | B S _|sE|E_|.3lve|E B B
8 = I8 > )gg = S| 8| EX| 2|8 E| 82 % > —“EE"E
S| £|25|25|35| 25| eE|25|£8 83 58|25 328
= >S5 = |2 eS| o s |2 |8 < >5 S 3 ©
g FITE| RIE glg | 2= S =18 F
Tato studie |41,53|13,66|1,39 |1,17:1|10,36 | 2531,46 | 424,80 | 79,25 | 7-19 50 [100% 12,27 |130,47| 1
Slemr 2014|1936 7,43 | - |2,15:1| - - - - 3-7 | 362 | 95% 60,82 |1,18
Zatloukal
2010 22 73 | 1,3 [1,35:1 - - - - 2-5 | 3461 | 98% | 6,0 69 1,65
Williamson
1978 - - - 11,291 - - - - - 508 - - - -
Thomas,
Polwart
2003 - - - - - - - - 120-30| - - - - 0-7

Také se nabizi moznost, ze nikdy nikdo nezpracovaval data alespont podobna tém, ktera
byla nashromézdéna v této studii. Z vysledk, které se podatilo dohledat, bohuzel Zadny
neodpovida publikovanym vysledkim coz je s nejvétsi pravdépodobnosti zapticinéno
malym poctem jedinci ve zkoumaném souboru.

Primérna vyska tisu v této studii je 13,66 m. Coz je témét dvojnasobek hodnot, které ve
svych pracich uvadéji Zatloukal (2010) 7,3 m a Slemr (2014) 7,43 m. Oba pracovali
s n&kolika nasobné vét§im souborem jedincii Zatloukal (2010) s 3461 a Slemr (2014)
s 362 jedinci.

Uplné stejna situace nastava pii hodnoceni pramémé tloustky tisi. Pramérna tloustka
naméfena V této studii je téméf dvojnasobna oproti pracim Zatloukala (2010) 22 cm a
Slemra (2014) 19,36 cm.

V praci byla Setfena i1 vySka nasazeni koruny. Piesnéji feCeno jedna se o nasazeni zivé
koruny. Udaj o vy3ce nasazeni se zprvu mize zdat nezajimavy nebo nedilezity, opak je
ovsem pravdou. Z hlediska vegetativniho rozmnozovani tisti je to pfimo kli¢ova
informace. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.3.5, spodni vétve tisu maji tendenci snadno
zakotenovat pii kontaktu s ptidou a zajistit tak preziti daného tisu i po rozpadu hlavniho
kmene. Zname-li vySku nasazeni koruny, miizeme do jisté miry piedpovidat vyvoj
obnovy, popfipadé¢ mnozeni tisi vegetativni cestou. V tomto sméru je velice Skodlivy
bocni okus vétvi, ktery zamezuje zahtiZeni spodnich vétvi a jejich dalSimu vyvoji. Tato
hodnota se pohybuje v rozmezi 0-2,8 m. Coz je mensi rozptyl hodnot, nez jakych
dosahuje Zatloukal (2010) 0-6,5 m. Co se ty¢e pramérné hodnoty, byla ur¢ena jako
1,39 m, Zatloukal (2010) dosel k ¢islu 1,30 m. Jiz ztoho lze usuzovat, Ze mezi
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tloustkou a vyskou tisti a vySkou nasazeni koruny tisti neni zddna vyznamna zévislost.
Pouze 8 % tisi ma korunu nasazenou dostate¢né¢ nizko nad zemi (Zatloukal (2010)
hovofi o vySce 0,5 m). Osobn¢ si myslim, Ze zavisi na konkrétnich podminkach, jelikoz
vV NPR Chlumské stran neni nijak neobvyklym jevem, ze vétve na jedné strané jsou i
dva metry nad zemi a na opacné strané se zem¢ dotykaji i vétve z vysSich ¢asti koruny.
Dalsi dilezitou informaci z hlediska parametri korun je primét. Primét udava vyuziti
prostoru v etdzi a teoreticky miize byt nastrojem pro vypocet maximalniho poctu tisi na
jeden hektar. Primét korun v NPR Chlumska strafi se pohybuje mezi 36,05 m® a
145,97 m?. Primémé hodnota primétu koruny tisu je 79,25 m?, tato hodnota by
udévala maximalni pocet 126,2 tisti na ha. Tyto hodnoty jsou naprosto unikétni a nikdy
nikym nepublikované. Pruméty korun se zabyvali napiiklad Cotta (1865), Vanck a
Spiecker (2004), Salek (2016), vichni tito autofi se vSak zabyvali dubovymi nebo
bukovymi vystavky. Vanck a Spiecker (2004) pracovali s dubovymi vystavky o
tloustkach v rozmezi 84 - 95 cm tomu odpovidajici korunové priméty jsou v rozmezi
202-356 m?. Salek (2016) uvadi dimenze mezi 71 a 148 cm v prsni vysce. Korunové
pruméty V jeho préci se pohybuji v rozpéti od 125 do 533 m-.

Vyska koruny tisi byla vypoctena jako rozdil vysky dfeviny a vysky nasazeni koruny.
Tato hodnota variruje od 9,3 do 17,5 m. Primérna hodnota pak je 12,27 m. Nejsou
k dispozici tato konkrétni data z prace Zatloukala (2010) (ackoli v souhrnu prace uvadi,
ze byly vysky koruny vypocteny), ale vezmeme-li primérnou vysku tisu 7,3 m a
odecteme-li od ni primérnou vysku nasazeni koruny 1,3 m, tak bychom méli ziskat data
stejnym zpisobem jako Vv této studii. Vyska koruny ziskana timto zplsobem z dat
Zatloukala (2010) je pfesné¢ 6 m. Znovu se zde objevuje obdobny vysledek jako u vysek
a tloustek tj. hodnoty namétené v této praci jsou dvakrat vétsi nez hodnoty, kterych se
dobral Zatloukal (2010).

Primérna $itka koruny tisi byla zmétfena ve 2 na sebe kolmych smérech a to vzdy ve
sméru severojiznim a zédpadovychodnim. Tyto hodnoty byly zprimérovany a tak byly
ziskany $itky jednotlivych korun. Sitky korun se pohybuji mezi 7,02 a 14,30 m.
Prtiimérné hodnota pak je 10,35 m.

Plocha a objem koruny tisu jsou stejné jako priméty korun nikdy nepublikované jinymi
autory. Bézné se pocitaji objemy a povrchy jinych listnatych i jehli¢natych dfevin
(dubti, buku, jedli apod.), u tist se vSak nepodafilo dohledat zadné zminky o takovych

to méfenich.
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Pohlavi bylo prosetieno u vsech 50 jedincl a Gspésné urceno u kazdého z nich. Bud’
byly na stromu pfitomny tisinky (semena obalend Cervenym miskem), nebo samci
SiStice na spodni Casti letorostd. Na rozdil od Zatloukala (2010) nebo Thomase
a Polwarta (2003) nebyly pii prizkumu nalezeni Zzadni oboupohlavni jedinci.
Ptihlédneme-li ke skutecnosti, ze je-li jedinec oboupohlavni, je na ném pievaha samcich
Sistic, ,,plody* jsou pak obvykle pfitomny piedev§im Vv oslunéné, horni ¢asti koruny
(Jelinkova, Zatloukal, 2001) a je velice snadné je ptehlédnout.

V roce 2010 zapocal v NPR Chlumska stran projekt ,,repatrializace tisu ¢erveného do
NPR Chlumska stran‘. V ramci projektu zde bylo vysazeno 33 jedincti. U vSech jedincti
byla vroce 2014 zméiena vyska. V roce 2015 pak probéhlo kontrolni méfeni, které
odhalilo zajimavé zjisténi. V roce 2014 byly pfeméteny vzdalenosti mezi jednotlivymi
piesleny (3) u vysazenych tisi. Hodnoty varirovaly mezi 1 a 3 cm. V roce 2014 jiz byly
prirtsty v rozmezi 3—7 cm. A v roce 2015 byl nejmensi pfirtist 7 cm a nejvétsi 19 cm.
Primérny ptirtst je 12 cm. Nékteti udavaji primérny piirtst v 2-3 cm (Klika, 1953), 2—
5 cm (Zatloukal, 2010) apod.. Na druhé¢ stran¢ jini autoii podporuji vysledky, které byly
naméfeny v této praci. Jako Iszkulo et al., (2012) s primérnym piirGstem sazeni
13,62 cm, nebo (Thomas, Polwart, 2003), ktefi pisi, ze tisy bézn¢ mivaji i 4,5 m ve 20
letech coz by odpovidalo vice nez 22 cm za rok. Ve shrnuti své prace uvadeji hodnoty
20-30 cm. Pro porovnani Iszkuto et al., (2012) uvadi primérny piirast jedle bélokoré
v prvnich 10 letech, v naprosto identickych podminkach jako 12,56 cm coz je o vice nez
1 cm méné nez tisy ve stejné oblasti. V Dansku probéhlo monitorovani pfirGstu
mladych tisi vroce 1998 a prumérny pfirdst byl 11,9 cm za rok (Svenning,
Magard, 1999).
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9 Zavér

V NPR Chlumska stran se vyskytuje 4. nejvétsi populace tisu v ¢eské republice. Tato
populace prosperuje, ale chybi zde piirozené zmlazeni, které by zajistilo zachovani tist
Vv této lokalité.

Vétsina mladych stromkd v lokalit¢ byla uméle vysazena. Jedinci, kteti zde byli
vysazeni Vvramci projektu repatrializace tisu, prosperuji a uspé$né odrustaji
neptiznivému vlivu zvéte. Bylo by vhodné pokracovat ve vysadbé mladych tist, avSak
navrhoval bych sbér semen v této oblasti, aby nedochazelo k miSeni rtiznych populaci.
Mistni populace je za dlouhé roky adaptovana na ptirodni podminky, které¢ zde panuji a
mela by tak prosperovat jesté 1épe nez jedinci vypéestovani z reprodukéniho materialu
sbirané¢ho v jinych oblastech.

Z vysledku plyne, Ze tisy tvoii z 95 % asymetrické koruny. S velkou pravdépodobnosti
kvali vySce konkuren¢nich dfevin. Naopak vzdalenost nebo umisténi z hlediska
svétovych stran nehraje velkou roli. Z hlediska podpory ristu tisti a moznosti formovani
korun, bych navrhoval odtézeni konkuren¢nich dfevin a postupné uvolnéni tist,
V jihovychodnim sméru, které presahuji svou vyskou vysku tisti a maji tak nepfiznivy
vliv na jejich dalsi vyvoj. Zaroven by vSak nemélo dojit k nahlému oslunéni koruny,
aby nedoslo k poskozeni asimila¢niho aparatu.

Tato studie je prvni, kterd se podrobné zabyva korunami tisti. Jejich symetri¢nosti,
priméty, objemy, povrchy apod.. Data ziskana Vv této préci jsou unikatni a zajimava.
Bohuzel ziskané vysledky neni s ¢im porovnat. Z tohoto divodu by bylo vhodné, aby
vznikly trvalé zkusné plochy, které by zajistily dalsi zdroj informaci. VE&tSi mnozstvi dat
by pomohlo vysledky zptesnit a poznatky aplikovat v lesnické praxi. Informace by bylo
mozné vyuzit nejen k porovnavani mezi rliznymi populacemi tisdi, ale také pro
porovnavani mezidruhové.

Z vysledkl dale vyplyva, Ze tis je velmi odolna dievina, kterd svou pfitomnosti nikterak
neskodi lesnim porostim ani zivocichiim, jez tyto lesy obyvaji. Je Skoda, ze se tis
z ¢eskych i evropskych lest takika vytratil. Jedn4 se o velice zajimavou, ale opomijenou
drevinu, kterd by mohla dotvaret estetiku lesti, zvySovat biodiverzitu a v neposledni
fad¢ by mohla byt zajimavym zdrojem informaci.

Vyzkumy, které se v dneSni dobé provadi, se bohuzel vénuji z velké Casti dievinam,
které maji pfinos pro hospodarstvi a ze kterych se predpoklada vysoky zisk. Osobné¢ si

myslim, Ze by se budouci vyzkum mél vice zabyvat okrajovymi dievinami jako je tis,
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které by mohly byt velkym pfinosem nejen pro lesni hospodafstvi, ale také pro

mimoproduk¢ni funkcee lesa.
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