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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva hodnocenim jakosti vody v nddrzi Vranov nad Dyji.

Prvni ¢ast diplomové prace je pojata jako literdrni reSerSe a je zaméefena na obecny
popis vody, druhy vod, jakost vody, znecistovani vod, ochranu vod a souvisejici
vodohospodaiskou legislativu. Pozornost je vénovana i lodni dopravé na Vranove.
V zavéru prvni ¢asti jsou popsany piirodni a hospodaiské podminky zajmového
uzemi — Vranov nad Dyji a je zde také charakterizovano Povodi Moravy s.p.

Druhd c¢ast diplomové prace je zameétfena prakticky. Jsou zde zhodnoceny
a graficky zndzornény vybrané ukazatele jakosti vody. Je zhodnocena ucinnost
stavajicich ochrannych pdsem a je vypracovana rizikova analyza pro optimalizaci

ochrany vodniho zdroje.

Kli¢ova slova

ochrana vod, ochranné pasma, rizikova analyza, optimalizace vodniho zdroje

Abstract

This thesis deals with the evaluation of water quality in the Vranov Reservoir.

The first part is literary research and it is focused on describing the water, types
of water, water quality, water pollution, water protection and related legislation.
Another part of this thesis is about ship transportation in the Vranov Reservoir. At the
end of the first part, there is describtion of the natural and economic conditions of the
area of interest - Vranov nad Dyji. We can find also charecteristic of Povodi Morava
s.p. in this part

The second part of the thesis is focused in practice. There are evaluated
and graphically illustrates selected indicators of water quality. There is evaluated the
effectiveness of existing protection zones and developed risk analysis to optimize the

protection of water resources.

Keywords

water protection, protection zones, risk analysis, optimization of water resources



OBSAH 7
OBSAH
1 UvVOoD 11
2 CILE DIPLOMOVE PRACE 12
2.1 Cile teoretick€ CAStL PIACE....ummrmmmserssrssssessssssssss s ssssssssssssssssanes 12
2.2 Cile praktické CAStl PrACE....umermmrmsersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssanes 12
3 LITERARNI RESERSE 13
3.1 VOdA ODECNE ..ouceueeeeeeeseeeseessesessessessss st s s s s s s s s s bbb 13
3.2 RICH KIAJINA wovvrrreesessseeessesssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssses 14
3.3 Druhy vod podle pUVOAU .....ocemersrrrsersrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanes 14
3.3. 1 AtmMOSTETICKA VOA@...cuuieereeeeeseerreesseesseesessseessessssssssessssesssessssesssessssssssssssssssessssssssens 14
3.3.2  POVICROVA VOU@....ceierirreerreseesseesseessssssesssssssessssssssessssssssessssssssessssesssassssssssessssssasens 15
3.3.3  POAPOVIChOVA VOUA ....curuerreereressesssesssssssssessssssssssssssssssssesssssssssessssssssssessssssssssesssns 15
3.4 Druhy vOod pOdIe UCEIU ..cuureeeerrereeereeseesreeseesseessessssesssesssesssessssssssesssssssesssssssessssssssessans 15
4.1 PitNA VOQQueeieieeeeereesreesseesesessesssesssessssssssesssssssessssssssessssssssessssssssassssssssassssssssessssssssess 16
3:4.2  UZItKOVA VOU@.ueuureriereesseesssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssess 16
3.4.3  PrOVOZNT VOUQ..cuierieeeeseesesessesssesssessssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssnees 17
344 O0PAANT VOUA....irerurrermsresssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 17
3.5 Jakost pOVIChOVYCh VOAY ..ceceuieecereemeerreesecrsesseesssesseessssssesssssssesssssssessssssssesssssssessans 17
3.5.1  Kiasifikace jakosti VOAY V tOCICH ...ccucureureersmeresrmsesessssssssessmsssessssssssssssssssesesses 17
3.5.2  Ttidy jakosti tekouci poOvIChOVE VOAY .....cuceiereresmsersssssssssssssssessssssssssssssessnns 19
3.5.3  Procesy ovliviiujici jakost pOVIChOVE VOAY ...ccereereeemeeseeensenseeeseesesessesssesesnees 21
3.6 ZneCiSténi pOVICHOVYCh VO...iesesessisesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssans 22
3.7 JAKOSE SUTOVE VOAY wcvureeereemeeseeesseesseesssessseessesssesssssssessssesssesssesssessssssssessssssssesssssssssssssssssessans 22
3.7.1  KIasifikace SUTOVE VOAY .ccvcererierermerssmsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 22
3.7.2  Kategorie SUTOVE VOAY ..ceuerresmsmrssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssssssesssas 23
3.8 OCHIANA VOU.....ccovveerscssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 24



OBSAH 8
3.8.1  Obecna 0ChIaNa VO ... eeeemreerreesseesseessesssssssessssssssesssesssessssssssassssssssessssssssessssssssess 25
3.8.2  ZVIASINT OCHIANA coouveeresrrrsrsrsssssssssssssss s ssssssssssssssssssess 25
3.8.3  Specialni OCHIANA ..cuuuieveeeerrerserersersesss s ssssasesssas 27

3.9 LEUISIALIVA eeereeeeeeeeresseeeseeesssesssssssssessssss s ssssssssesssssss s ssasss s ssssasssssssssses s ssasessasesssanes 31
3.9.1  Zakon €. 254/2001 Sb., v platném Zneni......c.cuemermeenreenmeeseesseesseeseessesssssssssseenns 31
3.9.1  Zékon €. 274/2001 Sb., v platném ZNENi.......cceereeemmeerreeessmessssessssessssessssessssesesns 31
3.9.2  Vyhléaska €. 46/2015 Sb., v platném ZNEN1 ....coueermeerreeersmemsssssssssssssesssssssssesenns 32
3.9.1  Vyhlaska ¢. 428/2011 Sh., V platném ZNeENi....ccoeeeeermmeeesmmeessmsessssssessssseeess 32
3.9.2  Naftizeni vlady €. 401/2015 Sb., v platném znéni ......ccumeesmeersessssnsssseesnns 32
3.9.3  Nafizeni vlady €. 262/2012 Sb., v platném znéni .......ccouemrrnmeerssesssssssseneens 33
3.9.4  Natizeni vlady ¢. 71/2003 Sb., V platném Zn€ni.......ceeesmeeessmeessseeesesesseeeens 33

4  MATERIAL A METODIKA ZPRACOVANI 35

4.1 Materidl a metodika zpracovani teoretick€ Casti Prace....mmmmmsssssssne: 35

4.2  Materidl a metodika zpracovani praktick€ CASti PraCe.......mrmrermeersesesneesssesssanes 35

5 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVE OBLASTI 38

5.1  POVOAI MOTAVY S. P.orrerueerurssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssanes 38

5.2 Nejvyznamnej$i VOANT tOKY .cverernersesmessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 38
5.2.1  REKA MOTAVA urrvverriessssssesssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssss 38
B.2.1  REKA DYCummmmmmrmssmsmeeressssssesssssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssessssssssesssnes 39

5.3  Pfirodni a hospodatské podminky v Z4jmoveém UZemi......ccoccereeeeeereerseeesreeseessrennaes 39
5.3.1  Vymezeni oblasti POVOAT DYJ..erenmesneenmsessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssees 39
5.3.2  Klimatické a VYSKOVE POMETY ...vuuierreneermeesseesssssssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssees 40
5.3.3  GeomorfoloZIiCKE POMETY ..ccuereierseessrisssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssas 41
5.3.4  Hydrologické POMETY ...ciermrssmssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 41
5.3.5  PedologiCké POMETY...irrsisrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 42
5.3.6  LeSNT POMETY wuurrreeerressersessessssssssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 42
5.3.7  ZeMEACISIVI cuuvrurerrsrrsrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 43



OBSAH 9
5.4  Charakteristika nadrze Vranov nad DYJi ..o 43
5.4.1  Historie vodniho dila VIANOV ....ceeneenmeessseeseessssessesssessssessssssssssssssssssssssssees 43
5.4.2  Vodniho dilo Vranov nad Dyji .. 44

6 VEREJNA VODNI DOPRAVA 49
T R o 110 1O 49
6.2 SOUCASNE PrODIEMY ...ovurereseereeesesssseesssessssessssesssssssssesssssssssessssssssssessssssssssessssssssssessssssssanes 50

7 VYSLEDKY A DISKUZE 53
7.1  Hodnoceni vybranych ukazatelll jJakosti VOAY ....ccoveeenmeemnrermemssesessssssessssesssessseens 53
7.1.1  DUSICNANY (NO3) coorreereeesseeessmsessssesssssesesssssssssssessssssesssssssssssssssssssessssssesssssesssssesess 53
7.1.2  Chemicka spotieba kysliku manganistanem - CHSK pp woveerneeeseeennneesneeenns 54
7.1.3  AMONNE 10NLY NHy  covveeressesseeeessssssssesssssssesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssasssse 54
8 /e 55
7.1.5  MANGAN IMIN ottt sssssssss s s ssssssssssssans 55
716 CRIOMUY coueeerceseeessssesssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessses 55
0 T A 3 2 PP 56
A0 < T 0TS 0] (T3 1 31 PPN 56

7.2 Popis a zhodnoceni G¢innosti stavajicich ochrannych pasem......oooeemeenneensersnens 58
7.3  Rizikova analyza pro optimalizaci ochrany vodniho zdroje ... 59
7.3.1  Ohrozeni vodniho zdroje vlivem piirodnich pomeri .....coceneemreeermeerseeereennas 60
7.3.1.1  Zranitelnost MOrfOlOICK ... nnensessenssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 60
7.3.1.2  ZFANiteINOSE DU ceueerererrrerreeesssersesesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssas 61
7.3.2  Odbéry vody, nakladani s vodami a naklddani se zavadnymi latkami.....61
7.3.2.1  OdDErY VOAY .ouvurererrsirrssssssersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 61
7.3.2.2  Produkce odpadnich VOd......sssssssssssssssssssssssssssssssns 62
7.3.2.3 Nakladani se zavadnymi [AtRAMI ... eeeeeeeseeesseeseeesseeseeesseesseesseessssssessssssssssans 63
7.3.2.4 Doposud NEZNAMA TIZIKA ...vveueemersrrssmrsmesesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 63
7.3.3  Charakteristika druhii pozemk a zptisob jejich VyuZivani......ene. 64



OBSAH 10
7.3.3.1  Ochranné PpAsmo L. STUDNE ....eomsesrensessesssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 64
7.3.3.2  Ochranné pasmo Il STUDNE ....ecnmsesssesmsesmssssmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 65
7.3.3.3  VIASINI ZALOPA coreerrrereersrreserissseseessssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 66
7.3.4  Udaje o bodovych, plosnych a liniovych zdrojich zneGi3téni .. ummwereesuseen 67
7.3.5  ZAVEr aNAlYZY T1ZIK o ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 68

8 ZAVER 69

9 SEZNAM POUZITE LITERATURY 73

0.1  POUZItA IIEEIALUTA covvuvereesseesrerssersssssssssssssesssesssssssssssssses s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssneas 73
0.2 PouZité INETNELOVE ZATOJC .urvrurrrererrersessesssessessessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 76
0.3 POUZIit4 [€@ISIatiVa..uicrisrssssrsssssssssssssssssss s 77

10 SEZNAM OBRAZKU 80

11 SEZNAM TABULEK 81

12 SEZNAM PRILOH 82

13 PRILOHY 85

A Vzorovy fez hrazi 84

B  Grafy vybranych ukazatell jakosti vody 85

C  Mapa ochrannych pasem 89



UvVoD 11

1 UVOD

,,Zemi nedédime po predcich, nybrz si ji jen vypuijcujeme od nasich deti.

Antoine de Saint-Exupéry

Voda je chemicka sloucenina vodiku a kysliku. Je pfitomna ve vétSin¢ piirodnich
latek - v motich, v pide¢, v rostlinach 1 v télech zivocichu. Je také obvykle povazovana
Jiz od starovéku lidé budovali centra civilizaci v blizkosti tokd fek, kde
vyuzivali zavlahové systémy pro péstovani plodin. V posledni dobé ale voda neni jen
obavanym a ni¢ivym Zzivlem, ale je také nezbytna pro Zivot. Vic nez kdykoli jindy si
pravé lidé zacdinaji uvédomovat potiebu vody a s tim souvisejici snahu o ochranu
vodnich ekosystémd.
Péce o jakost vody ma v nasi zemi bohatou tradici, nebot’ jiz v roce 1947 se
konal jeden z prvnich vodohospodaiskych seminaiti ,,PéCe o Cistotu vod*.
Se vzrastajicim ddrazem na feSeni ekologickych problémi je v poslednich letech

vénovana celosvétoveé znacna pozornost i praveé problematice jakosti vody.
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2 CILE DIPLOMOVE PRACE

Cilem mé diplomové prace na téma Hodnoceni jakosti vody v nadrzi Vranov nad Dyji je
zhodnoceni jakosti vody v nadrzi Vranov nad Dyji, zaroven také zhodnoceni G¢innosti
stavajicich ochrannych pasem a nasledné vypracovani rizikové analyzy pro optimalizaci

ochrany vodniho zdroje.

2.1 Cile teoretické Casti prace

Cilem teoretické ¢asti mé diplomoveé prace bylo vypracovani literarni reSerSe tykajici se
problematiky ochrannych pasem vodnich zdroji, jakosti vody, znecistovani vod a také
souvisejici vodopravni legislativy. V literarni reSer$i je zpracovana charakteristika
nadrze Vranov nad Dyji i Spopisem stavajicich se ochrannych pasem. Nezbytnou
soucasti teoretické Casti prace je charakteristika pfirodnich a hospodaiskych podminek

na uzemi povodi pod nadrzi.

2.2 Cile praktické ¢asti prace

Cilem praktické ¢asti mé diplomové prace bylo zhodnoceni Gi€innosti stavajicich
ochrannych pasem. DalSim cilem praktické ¢asti bylo hodnoceni vybranych ukazateli
jakosti vody. Nezbytnou soucasti této casti bylo vypracovani rizikové analyzy pro

optimalizaci ochrany vodniho zdroje.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Voda obecné

Voda je jednou z chemicky nejjednodussich sloucenin. Molekula vody je tvofena
dvéma atomy vodiku a jednim atomem kysliku. S vodou se mlzeme setkat ve tfech
ruznych skupenstvich, a to v podobé ledu — tuhé skupenstvi, v podobé kapaliny —
kapalné skupenstvi a v podobé¢ pary — plynné skupenstvi (Blazek, 2006, s. 15).

Z celkové rozlohy povrchu Zemé (510,1 miliond km?) zaujima svétovy ocean
360,7 milionti km?, coZ je priblizng 71 %. Na celkovém objemu hydrosféry (vodniho
obalu Zem¢) se pak podili pfiblizné 97,7 %. Zbyvajici neceld 3 % objemu hydrosféry
jsou pak déle rozdélena na zbyla prostfedi jako ledovce, povrchovou vodu na sousi,
podpovrchovou vodu a vodu v atmosféie (Blazek, 2006, s. 15).

Jak upozoriiuje Riha (2014, s. 18), vyznam vody pro lidstvo zdfraznilo
vyhlaSeni ,,Evropské vodni charty* zroku 1968, pfiCemz ve své publikaci uvadi
nasledujici struény ptehled nazvii jednotlivych kapitol:

1. Bez vody neni Zzivota. Voda je drahocennd a pro clovéka nicim

nenahraditelna surovina.

2. Zasoby sladké vody nejsou nevycerpatelné. Je proto nezbytné zdsoby

udrZovat, chranit a podle moznosti rozhojnovat.

3. Znecistovani vody zpiisobuje skody clovéeku i ostatnim organismim, zavislym

na vode.

4. Jakost vody musi odpovidat pozadavkim pro rizné zpusoby jejiho vyuziti,

zejména musi odpovidat normam lidského zdravi.

5. Po vrdceni pouzité vody do zdroje nesmi tato zabranit dalsSimu pouziti pro

verejné i soukrome ucely.

6. Pro zachovani vodnich zdrojit ma zasadni viiv rostlinstvo, predevsim les.

7. Vodni zdroje musi byt zachovany.

8. Prislusné organy musi planovat ucelné hospodareni s vodnimi zdroji.
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9. Ochrana vody vyzaduje zintenzivnéni vedeckého vyzkumu, vychovu
odbornikii a informovani verejnosti.

10. Voda je spolecnym majetkem, jehoz hodnota musi byt vSemi uzndvand.
Povinnosti kazdého je uzivat vodu ucelné a ekonomicky.

11. Hospodareni s vodnimi zdroji by se mélo provadet v ramci prirozenych
povodi a ne v ramci politickych a spravnich hranic.

12. Voda nezna hranic, jako spolecny zdroj vyzaduje mezinarodni spoluprdaci.

3.2 Ri¢ni krajina

Stérba (2008. s. 25) definuje ¥iéni krajinu jako ekologicky systém, ktery je tvofen
ekosystémem soucasné ifeky a prilehlymi ekosystémy, které jsou danou fekou
vytvofeny. Ri¢ni krajina je vyvinuta od pramenti ek do jejich konce, v pii¢ném profilu
muzeme ekosystémy fi¢ni krajiny rozdé¢lit na fi¢ni krajinu horské feky, fi¢ni krajinu
podhorské feky, fi¢ni krajinu stiedniho toku feky, fi¢ni krajinu nizinného toku a na ficni

Krajinu delty.

3.3 Druhy vod podle ptivodu

Podle pivodu muzeme vody dé¢lit na atmosférické neboli srazkové, povrchové
a podpovrchové. Jako zvlastni druhy vod oznacujeme vody ptirodni 1é¢ivé, dilni vody

I pfirozen¢ se vyskytujici stolni mineralni vody (Kucerova a kol., 2011, s. 15).

3.31 Atmosféricka voda

Atmosféricka (srazkova) voda vznika v ovzdus$i podle Kucerové a kol. (2011, s. 15)
z vodnich par pfti poklesu teploty pod rosny bod. Voda mutize byt v kapalném (dést,, rosa,
mlha) nebo tuhém (snih, led, jinovatka, ndledi) skupenstvi. Dale autorka uvadi, ze
muzeme rozeznavat srazky horizontalni ¢i vertikalni. Horizontalni srazky se tvoii
kondenzaci vodnich par piimo na povrchu zem¢, na rostlinach nebo 1 na predmétech ve

form¢ mlhy, rosy, jinovatky nebo naledi. Mnozstvi horizontalnich srazek je vsak velmi
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malé a proto se pfi vétSiné méteni zanedbava. Vertikalni srazky se tvoifi ve vyssich

vrstvach atmosféry a padaji v kapalném (dést’) nebo tuhém stavu (snih, led).

3.3.2 Povrchova voda

Jako povrchové vody jsou podle Hlavinka a Rihy (2004, s. 113) oznadeny viechny
vody, které se vyskytuji trvale ¢i docasné na zemském povrchu. Kuéerova a kol. (2011,
S. 16) doplnuje, ze povrchové vody miizeme rozdélit na kontinentalni a motské, dale
podle pohybu na vody tekouci a stojaté. Povrchové vody jsou zdrojem pitné a uzitkové
vody, ale také slouzi jako recipient splaskovych a prumyslovych odpadnich vod.
K uréeni jakosti povrchovych vod slouzi norma CSN 75 7221 — Kilasifikace jakosti

povrchovych vod, kdy se vody na zaklad¢ této normy zatazuji do péti ttid.

3.3.3 Podpovrchova voda

Podpovrchova voda je podle Kucerové a kol. (2011, s. 16) c¢ast hydrosféry, ktera se
nachézi ve vSech skupenstvich pod zemskym povrchem a vyskytuje se jako voda pidni
nebo jako voda podzemni. Zasoby podpovrchové vody jsou dopliovany priisakem
neboli infiltraci atmosférickych a povrchovych vod nebo kondenzaci vodnich par
v ptudé. Podpovrchova voda je zneciStovana prinikem plos$né€ aplikovanych latek, jako
jsou napiiklad uméla hnojiva ¢i posypové soli. Podle pfevladajiciho aniontu mizeme
podpovrchové vody rozdélit do tii tfid, a to vody hydrogenuhliitanové, siranové

a chloridové.

3.4 Druhy vod podle ucelu

Kucerova a kol., (2011, s. 15) rozdé€luje vodu podle ucelu na vodu pitnou, uzitkovou,

provozni a odpadni.
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34.1 Pitna voda

,,Pitna voda je definovana jako zdravotné nezavadnd, ktera ani pri trvalém pouzZivani
nevyvola poruchy zdravi nebo onemocnéni pritomnosti mikroorganismu, nebo latek,
které mohou (akutné, chronicky) piisobit na zdravi spotrebitele “ (Kucerova a kol., 2011,
s. 17).

Pitter (2009, s. 434) doplnuje, Ze hygienické pozadavky na zdravotni
nezavadnost a Cistotu pitné vody se stanovi pomoci hygienickych limith
mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a organoleptickych
ukazateli.

Jako nejvyssi mezni hodnotu (NMH) definuje Pitter (2009, s. 434) hodnotu ukazatele
jakosti pitné vody, jejiz piekroceni znamena vylouceni pouziti vody jako vody pitné,
neur¢i-li organ ochrany vetejného zdravi jinak. Mezni hodnota (MH) je podle Pittra
(2009, s. 434) hodnota organoleptického ukazatele jakosti pitné vody, jejich ptirodnich
soucasti nebo provoznich parametrli, jejiz prekroceni obvykle nepfedstavuje akutni
zdravotni riziko. Pokud neni uvedeno jinak, jednd se o horni hranici rozmezi
piipustnych hodnot. Jako doporuc¢enou hodnotu (DH) oznacuje Pitter (2009, s. 434)
nezavaznou hodnotu ukazatele jakosti pitné vody, kterd stanovuje minimélni Zadouci
nebo piijatelnou koncentraci dané latky, pfipadné optimalni rozmezi koncentrace této

latky.

34.2 Uzitkova voda

Jako uzitkovou vodu oznacujeme vodu, ktera je pouzivana naptiklad ke koupani,
chlazeni apod., nikoli ale Kk pitnym ucelim. Uzitkova voda je zdravotné nezavadna,
avSak ve srovnani s pitnou vodou ma horsi fyzikalné-chemické vlastnosti (Kucerova

akol., 2011, s. 17).
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34.3 Provozni voda

Jak pise Kucerova a kol. (2011, s. 17), provozni voda musi byt hygienicky nezavadna,
bezbarva, bez zdkalu a bez nerozpusténych latek. Tato voda je uzivana v prumyslu

a v zeméd¢lstvi, naptiklad k myti zatizeni €1 k napéjeni kotl.

3.4.4 Odpadni voda

Jako odpadni vody oznacujeme vody, u kterych doslo ke zhorSeni kvality a které
pochazi z domacnosti, obci, mést, zdvodi, nemocnic apod. Odpadni vody mizeme déle
delit na splaskové, primyslové a méstské (Kucerova a kol., 2011, s. 17).

Jako splaskové odpadni vody (splasky) definuje Pitter (2009, s. 463) odpadni
vody z domacnosti, hygienickych zatizeni, ubytoven a podobné. Méstské odpadni vody
jsou charakterizovany jako smés splaSkt a primyslovych odpadnich vod, popiipadé
vody destové ¢i jiné vody. Jako prumyslové odpadni vody jsou oznaCovany vody
pouzité a znecisténé pii vyrobnim procesu, vcetné vod chladicich, které jsou ze zavodu

vypoustény.

3.5 Jakost povrchovych vody

35.1 Klasifikace jakosti vody v tocich

Jakost vody se na uzemi Ceské republiky sleduje pomoci statni sité provozované
CHMU. Na zakladé naméfenych hodnot vybranych ukazateld vyhodnocuje VUV
T.G.M., v.v.i. (Vyzkumny tstav vodohospodaisky T. G. Masaryka, vetejnd, vyzkumna
instituce) jakost vody v tocich. Vyhodnoceni je provadéno dle normy CSN 75 7221
Jakost vod — Klasifikace jakosti povrchovych vod (Www.heis.vuv.cz).

Slavik a Neruda (2014, s. 100) upozoriiuji, ze udrzeni a zlepSovani jakosti
povrchovych, ale i podzemnich vod je prioritnim ukolem vodniho hospodafstvi ve
vefejném zdjmu. Ke zméné jakosti odebrané vody z ptirodniho prostfedi dochazi jiz

v procesu nakladani s vodou pievodem do kategorie odpadnich vod. V dalSich
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navazujicich procesech obéhu vody na plose povodi dochdzi k postupné kontaminaci
povrchovych a nasledné i podzemnich vod.

Jak uvadi Vostréil a kol. (2005, s. 20), norma CSN 75 7221 urduje zptsob
stanoveni stupné znecisténi a zplsob klasifikace jakosti povrchovych vod. Klasifikaci je
mysleno zatazeni povrchové vody do péti tiid Cistoty podle odstupiiovanych meznich
hodnot jednotlivych ukazatelq.

Pro vyhodnoceni stupné znecisténi se posuzuje jakost vody podle hodnot, které ziskame
komplexnim rozborem.
Ukazatele pro stanoveni jakosti povrchové vody rozdélujeme nasledovné:

- Ukazatele kyslikového rezimu: rozpustény kyslik, BSK, CHSK, organicky uhlik,

sulfan a sulfidy,

- Zékladni chemické ukazatele: pH, teplota vody, rozpusténé latky, konduktivita,

nerozpusténé latky, vesSkeré zelezo, veskery mangan, amoniakalni dusik,
dusitanovy dusik, dusi¢nanovy dusik, organicky dusik, veskery fosfor,

- Doplnujici chemické ukazatele: chloridy, sirany, vapnik, hoicik, absorbance,

chloridy, fenoly, tenzidy, nepolarni extrahovatelné latky, veskeré kyanidy,
aktivni chlor,
- Te&zké kovy: rtut, kadmium, olovo, arsen, méd’, chrom, nikl, zinek, vanad,

stfibro,

- Biologické a mikrobiologické ukazatele: psychrofilni bakterie, koliformni
bakterie, fekalni koliformni bakterie, enterokoky,

- Ukazatele radioaktivity: celkova objemova aktivita alfa, celkova objemova

aktivita beta, radium 226, uran, tritium.

Zakladni klasifikace jakosti vody je zaloZena na klasifikaci vybranych ukazatell jakosti
vod. Vybranymi ukazateli jakosti vod jsou: saprobni index makrozoobentos,
biochemicka spotieba kysliku, chemicka spotieba kysliku dichromanem, dusi¢nanovy
dusik, amoniakalni dusik a celkovy fosfor.

Vysledna tfida se wur¢i podle nejneptiznivéjSiho zatidéni zjiSt€ného
u jednotlivych vybranych ukazatelG. Mezni hodnoty tfid jakosti vody pro vybrané

ukazatele uvadi nasledujici tabulka 1.
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Tabulka 1 — Mezni hodnoty jakosti vody pro vybrané ukazatele

MERNA ..
UKAZATEL TRIDA
JEDNOTKA
| 1 1 v V
Biochemicka
spotieba kysliku mg/I <2,0 <40 <8,0 <150 | >=15,0
pétidenni
Chemicka
spotieba kysliku mg/I <150 | <25,0 | <45,0 | <60,0 | >=60,0
dichromanem
Amoniakalni
mg/I <0,3 <0,7 <2,0 <40 | >=40
dusik
Dusi¢nanovy
mg/I <3,0 <6,0 <10,0 | <13,0 | >=13,0
dusik
Celkovy fosfor mg/I <0,05 | <0,15 <0,4 <1,0 >=1,0
Saprobni index
¢islo <15 <2,2 <3,0 <3,5 >=3,5
makrozoobentosu

Zdroj: www.heis.vuv.cz

3.5.2 Tridy jakosti tekouci povrchové vody

Tekouci povrchové vody se podle klasifikace jakosti povrchovych vod CSN 75 7221

ey e

I. tfida — neznecis$téna voda,

- IL tfida — mirné znedisténa voda,
- III. tfida — znecisténa voda,

- IV. tfida — silné zned¢isténa voda,

V. tfida — velmi siln€ znedisténa voda.


http://www.heis.vuv.cz/
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Trida I - neznediSténa voda: stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné ovlivnén
lidskou ¢innosti, pfi kterém ukazatele jakosti vody neptesahuji hodnoty odpovidajici
béznému piirozenému pozadi v tocich.

Voda ma velkou krajinotvornou hodnotu a je obvykle vhodnd pro vSechna
pouziti — zejména pro: vodarenské ucely po piimeiené upraveé, potravinaisky a jiny
pramysl vyzadujici dobrou jakost vody, koupalisté, chov lososovitych ryb

(Www.heis.vuv.cz).

Trida II — mirné znedisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
Cinnosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které umoziuji existenci
bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

Voda ma opét krajinotvornou hodnotu a je obvykle vhodna pro vSechna pouziti,
zejména pro: vodarenské ucely po pfiméfené upraveé, vodni sporty, zasobovani

primyslovou vodou, chov ryb (www.heis.vuv.cz).

Trida 111 — zneciSténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou ¢innosti
tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které nemusi vytvofit podminky pro
existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

Voda je obvykle vhodna jen pro zdsobovani primyslovou vodou, pro
vodarenské vyuziti je pouzitelna jen tehdy, neni-li k dispozici zdroj lepsi jakosti, a to za
ptedpokladu pouziti vicestupiiové technologie Gpravy. Voda ma malou krajinotvornou

hodnotu (www.heis.vuv.cz).

Trida IV — silné zneciSténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky,
umoziujici existenci pouze nevyvazené¢ho ekosystému.

Voda je obvykle vhodna jen pro omezené ucely (www.heis.vuv.cz).

Trida V — velmi silné zneciSténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou c¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji

podminky, umoziiujici existenci pouze silné nevyvazeného ekosystému.
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Voda neni vhodna pro zadny ucel (www.heis.vuv.cz).

353 Procesy ovliviiujici jakost povrchové vody

Jak uvadi Riha (2000, s. 49 - 50), pohyb latek v povrchovych vodach ovliviiuji
fyzikalni, chemické, ale i1 biologické faktory.

Mezi fyzikalni faktory fadi Riha advekci, disperzi, sedimentaci a vyplavovani latek
a bocni pritoky, které mohou pfindset ur¢ité mnozstvi sledovnané latky, a obvykle
zvySuji pratocné mnozstvi v toku. Pfitoky jsou tedy vétSinou oznacovany jako zdroje
zneCisténi, které 1ze rozdélit na:

- bodové (komundlni, priimyslov¢),

- plosné (atmosférickd depozice na hladinu a zpevnéné plochy, ptimy odtok bez

eroze, zakladni odtok nebo napiiklad i eroze ze zemed¢€lské a ostatni pidy),

- difuzni (komunalni a zemédélské).

Podle vzniku d&li Riha zdroje zne&isténi povrchové vody na:

- prirozeného piivodu (dané vlastnostmi horninového prostiedi, c¢innosti
organizmu a podobng),

- komunalni (odpadni vody =z kanalizaci, odpadii z Cistiren odpadnich vod,
septikil a podobng¢),

- zemédé@lské (znecisténi zdvlahami, hnojenim, rostlinnou a Zivo¢isnou vyrobou ¢i
smyvy ze zemeédélsky obdélavanych pozemki do toku)

- spady z ovzdusi.

Mezi chemické reakce a biologické procesy fadi Riha sorpci, desorpci, oxidaci, redukei,
srazeni, neutralizaci, hydrolyzu, biodegradaci a dalsi procesy. VySe zminéné procesy lze
téze rozdélit na homogenni (reaguji dvé nebo vice latek jedné faze) a heterogenni
(reaguji vzajemné¢ latky vice fazi) procesy. Tyto uvedené jevy maji charakter

objemovych zmén.
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3.6  Znecisténi povrchovych vod

Hlavinek (2004, s. 114) uvadi, ze zhorSovani jakosti povrchovych vod ma mnoho
pfi¢in. Jednou z nich je napftiklad eutrofizace, kdy se jedna o soubor ptirodnich a uméle
vyvolanych pochodi, kterymi se v tekouci nebo stojaté vodé zvysuje obsah biogennich
prvkl (dusik, fosfor, draslik...), coz ma za nasledek zvySenou produkci biomasy.
Disledkem téchto pochodt je zhorSeni kvality vody — stoupa zakal, vzniké zabarveni,
pach a v krajnim ptipadé muze byt voda toxicka pro vyssi organismy.

Dalsi pfic¢inou zhorSovani jakosti vody miize byt taktéZ ploSné znecisténi, kdy
kromé splachii hnojiv pesticidi a produktl erozni Cinnosti sem patii také odtoky
Z plochy tizemi, hlavné zemédélské lesni, zastavéné, ale 1 odtoky z rybnikll a srazky.
Voda zatmosférickych srazek zatézuje tok nejen nerozpustnymi anorganickymi
latkami, ale 1 mnoZstvim raznych rozpusténych anorganickych latek. Hlavinek dodava,
Ze nejnebezpecnéjsi jsou dnes tzv. kyselé deste.

Jakost vody zhorSuji 1 primyslové vyroby, kdy mezi nejvétsi producenty
znecisténi patii chemicky prumysl.

Velky podil na znecistovani povrchovych vod ma také stale vice zemedélstvi, kdy
intenzivni zemédé€lskou vyrobou, pouzivanim novych latek na chemickou ochranu
rostlin ¢i zvySenym piisunem zivin do pudy nebo rychlym rGstem mechanizace se

zvySuje zemédeélské znecisteéni.

3.7 Jakost surové vody

3.7.1 Klasifikace surové vody

Jak uvadi Oppeltova (2015, s. 29), pii odbérech vody pro hromadné zdsobovani se
odebira ze zdroje voda surova, ktera se dale upravuje pro ucel, k némuz je urCena. Mezi
zakladni technologické procesy pii uUpravé vody pro pitné ucely fadime Ccifeni,
sedimentaci, filtraci, sorbci, oxidaci, dezinfekci a aeraci.

Upravou vody se sleduje zlepseni jakosti vody s ohledem na jeji dalsi vyuZiti (voda

pitnd, uzitkova, technologicka atd.). Upravarensky proces a upravena voda musi mit
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vyhovujici jakost, musi byt dodavana v uréitém mnozstvi a také celkové vyrobni
naklady musi byt inosné, pokud mozno co nejmensi.

Vlastnosti vody pro zasobovani obyvatelstva pitnou vodou definuje vyhlaSka
Ministerstva zdravotnictvi ¢. 252/2004 Sb., v platném znéni.

Oppeltova déale dodava, ze se voda upravuje podle druhu surové vody (povrchova
nebo podzemni) a podle pozadavkii na jakost upravené vody mechanickymi,

chemickymi, fyzikalné-chemickymi a biologickymi zplsoby.

3.7.2 Kategorie surové vody

Hubacikova (2015, s. 15) uvadi, ze podle upravitelnosti fadime vody pro zasobovani

podle CSN 75 7214 do &tyf kategorii (tabulka 2).

Tabulka 2 — Déleni surové vody podle upravitelnosti

KATEGORIE UPRAVITELNOST

Surova voda vyzadujici pouze dezinfekci poptipad€ prostou
A piskovou filtraci a chemické odkyseleni nebo mechanické

odkyseleni ¢i odstranéni plynnych slozek provzdusiovanim.

Surova voda vyzadujici jednoduchou tpravu, napiiklad
koagulaéni filtraci nebo jednostupniovym odzelezovanim ¢i
odmanganovani v horninovém prostiedi nebo umélou infiltraci

a desinfekci.

Surova voda vyzadujici dvou nebo vicestupnovou upravu
Cifenim, sorpci, oxidaci, odZelezovanim a odmanganovanim
s dekarbonizaci, popf. kombinaci fyzikalné—chemickych,

mikrobiologickych a biologickych procesii tipravy vody.

Surovd voda nevhodnad k Gpravé pro zasobovani, pouzitelna
pouze vyjimecne v odivodnénych pripadech. Zpravidla ani pii
aplikaci slozité technologie Upravy vody neposkytuje upravena

voda zaruku jakosti odpovidajici CSN 75 7111.

Zdroj: Hubacikova, 2015, s. 15
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Krocova (2009, s. 17) dopliuje, ze upravitelnost surové vody je rozdélena podle typu

upravy do tii kategorii, které jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3 — Déleni upravitelnosti surové vody podle typu tipravy

KATEGORIE TYPY UPRAV

Jednoducha fyzikélni uprava a desinfekce vcetné chemického
Al nebo mechanického odkyselovani.

Béznd fyzikalni uprava, chemickd uprava a desinfekce,
A2 koagulacni filtrace, jednostupniové nebo dvoustupiiové

odzelezovani a odmanganovani.

Intenzivni  fyzikdlni a chemickd Uprava. Kombinace
A3 fyzikalné-chemické a mikrobiologické upravy.

Zdroj: Krocovd, 2009, s. 17

3.8 Ochrana vod

S pojmem ochrana vod se mizeme poprvé setkat v zdkoné ¢. 138/1973 Sb. o vodach.
Zakladnim pravnim ptedpisem je nyni vodni zdkon €. 254/2001 Sb. v platném znéni.
Mimo skutec¢nost, ze je voda statkem vefejného uzivani, jde soucasn€ i o statek pro
V paragrafu 5 zédkona o vodach jsou stanoveny zakladni povinnosti pii obecném
nakladani s vodami. Je zde uvedeno, Zze kazdy, kdo nakladd s povrchovymi nebo
podzemnimi vodami, je povinen dbat o jejich ochranu a zabezpecovat jejich hospodarné
a ucelné uzivani podle podminek stanovenych v zdkoné o vodach.
Soubory opatteni, které¢ smétuji k zajisténi ochrany vod, mizeme rozdélit
Z pohledu pravniho, ekonomického, technického i praktického do tii zdkladnich forem,
ato na:
- ochranu vod obecnou,
- ochranu vod zvlastni,

- ochranu vod specialni.
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381 Obecna ochrana vod

Oppeltova, (2015, s. 60) uvadi, ze obecnd ochrana vod vychazi ze vSech obecné
platnych a zavaznych ustanoveni, kterd se musi za kazdych okolnosti dodrzovat. Za

dodrZovani ustanoveni nenalezi zadné finan¢ni kompenzace.

3.8.2 Zv1astni ochrana

Zvlastni ochrana vod slozi k ochrané¢ konkrétni dané oblasti a ma za ukol
Z nejriznéjSich divodi zajistit vyS$i stupen ochrany neZ obecnd ochrana. Jedna se
zejména o Chranéné oblasti piirozené akumulace vod (CHOPAYV), citlivé oblasti

a zranitelné oblasti, jejichz charakteristika je uvedena nize (Oppeltova, 2015, s. 60).

CHOPAYV — Chranéné oblasti prirozena akumulace vod

Jednd se o tzemi, které je vyhlaSovano nafizenim vlady na zdkladé¢ odbornych
doporuceni a poznatki o dané oblasti, jako jsou napiiklad hydrologické
a vodohospodatské bilance, pritokové poméry, vydatnost prament atd. Stejné jako
u ochrany obecné zde nenalezi zddné kompenzace nebo nahrady.

Problematika CHOPAYV je ukotvena v paragrafu 28 vodniho zakona

¢. 254/2001 Sh., v platném znéni, a v rozsahu stanoveném nafizenim vlady se v nich
zakazuje zmenSovat rozlohu lesnich pozemkl, odvodiiovat lesni a zemédélské
pozemky, tézit raselinu ¢i nerosty, poptipade provadét dalsi zemni préce, které by vedly

k odkryti souvislé hladiny podzemnich vod (Oppeltova, 2015, s. 60).

Citlivé oblasti
Citlivé oblasti jsou definovany v paragrafu 32 ve vodnim zakoné ¢. 254/2001 Sh.,
VvV platném znéni jako vodni Utvary povrchovych vod, v nichz dochdzi nebo v blizké
budoucnosti mtize dojit v disledku vysoké koncentrace zivin k nezddoucimu stavu
jakosti vod.

Jedna se o oblasti, které jsou nebo se predpoklada jejich vyuziti jako zdroje pitné
vody, v niz koncentrace dusi¢nanii pfesahuje hodnotu 50 mg/l nebo u nichz je z hlediska

zajmu chranénych timto zakonem nutny vyssi stupen ¢isténi odpadnich vod.
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Citlivé oblasti jsou vymezovany nafizenim vlady a jejich vymezeni podléha

ptezkoumani v pravidelnych intervalech, které nejsou delsi jak ctyfi roky.

Zranitelné oblasti
Problematiku zranitelnych oblasti upravuje nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb., v platném
znéni, o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu.

Zranitelné oblasti jsou oblasti v povodich, kde kontaminace podzemnich
a povrchovych vod dusi¢nany jiz ptesahla nebo by mohla ptfesahnout stanovenou mez,
kterd je 50 mg/l. Jako zranitelné oblasti se vyhlasuji celé katastralni tzemi, jez podléha
kazdé Ctyti roky prezkoumani.

Jak dopliiuje Oppeltova (2015, s. 61 — 64), ve zranitelnych oblastech jsou
akénim programem dany povinné zplsoby hospodafeni. AkEni program predstavuje
povinné zpusoby, které odpovidaji pfirodnim podminkam a také zptisoby hospodateni
Vv riznych typech zranitelnych oblasti, které musi obsahovat povinnd opatteni ke snizeni
dusi¢nanii ve vodach. Jako jedno ze zékladnich opatfeni akéniho programu v Ceské
republice se uvadi to, ze v zddném podniku ve zranitelnych oblastech nebude v priiméru
prekro¢eno takové mnozstvi ro¢né¢ aplikovanych statkovych, organickych
a organomineralnich hnojiv, které obsahuje vice nez 170 kg dusiku na hektar za rok.

Prvni akéni program byl vyhlaSen na obdobi 2004 — 2007, druhy ak¢ni program
pro obdobi 2008 — 2011. Tieti ak¢éni program a druhd revize zranitelnych oblasti je,
stejné¢ jako diive prvni a druhy akcéni program, stanovena natfizenim vlady
¢. 262/2012 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu, Vv platném znéni,
a plati od 1. 8. 2012. Nové vymezeni zranitelnych oblasti je na obrazku 1. Zemédélci,
ktefi jsou zatfazeni v registru pudy (LPIS) maji moznost na portdlu farmare ziskat
informace o pfikdzanych zpusobech hospodateni na jednotlivych blocich.

Od roku 2009 je v Ceské republice dodrzovani vybranych povinnych pozadavki
spojeno s vyplacenim piimych plateb — nékterych podpor z osy Il. Programu rozvoje
venkova a nékterych podpor v ramci Kontroly podminénosti (Cross compliance). Pro
vyplaceni podpory je nezbytné plnit standardy, jako napiiklad udrzovat piidu v dobrém

zemédé€lském a environmentalnim stavu (GAEC — Good Agricultural
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and Environmental Conditions), dodrzovat dobré zivotni podminky zvifat — povinné
pozadavky na hospodafeni (SMR — Statutory Management Requirements)

a nebo napiiklad minimalni poZadavky Vv ramci agroenvironmentalnich opatieni (AEO).

Nové vymezeni zranitelnych oblasti s u¢innosti od 1. 8. 2012

Vysvétlivky
Zranitelné oblasti

Stavajici
I Fridané k 1. 8. 2012
B zrusené k 1. 8. 2012

Décin
Usti nad'Labem Lptrec

MostTeplice, « 2 «JablonecTiag Ni
os.bep 'cf’ - yCeska Lipa i 7

.
Chomutey Litom¥fice:, An, Se'vily e hranice okres(
Sokolov « L M .Mlad& Boleslav
Cheb * “Karlovy Vary y i . . 2 Jigin®
Rakovnik »Kladne - Néchod
. . Praha-vychod NymburkHradec %&
bicer ¥ ePrahanim.. - chnov nad Knédnou
zefh-sever 1 N e .
;a‘v * ¢ Beroun’ ana:zapad rm a < Pardubice

; 7, Rokygany \ & i Usti nad Orlici A

PlzeA-mésto® »- né Hora 3 . Bruntal

\ » . $o S Chrudim Sypperk

Plzef-jih Ptibram Benesov
il
Domatlice 3 ) e ‘
. 4 Havlickav Brod Svitavy *
Y -~ ., S » I3
. - wN° Olomouc g
’  Pisek Pelhfimov S 25 Novy Jigin
Klatovy g onice « Tabor . ar nad S#zavou
P S ¥ Blansko | Rrostéjov , *\ Frydek-Mistek
. Prerov
/' Jihlava e 3
& - » .
S ! 5 ,;' \ o Vsetin
Prachatice, 5
* Coské Budsjovicedindfichiv Hradec Trebi Bino-mésto W Knilhi.
3 \ Brno-venkov. Zin

Znojmo Undske Hradist
® n

Cesky Krumlov

vov
TGM
Zpracoval: Vizkumny stav vodohospodafsky T. G. Masaryka, v.v..i, blezen 2011 - — —
0 10 20 40 60 80

Obrazek 1 — Nové vymezeni zranitelnych oblasti s Gcinnosti od 1. 8. 2012
Zdroj: http://www.nitrat.cz/nove-zranitelne-oblasti-od-2012.html

3.8.3 Specialni ochrana

Oppeltova (2015, s. 65 - 67) uvadi, ze specialni ochrana je urcitou nadstavbou nad
ochranou zvlastni a obecnou. Jednd se o ochranu vydatnosti, jakosti a zdravotni
nezavadnosti povrchovych a podzemnich vod, které jsou nebo mohou byt vyuzivany

jako zdroje pitné vody a pravé proto se u vodnich zdroji stanovuji ochranna pasma
(OP).

Termin ochranné pasmo nahradil diive pouzivany termin pasmo hygienické ochrany
(PHO). Jednalo se o takzvané ploSnou nebo také pasmovou ochranu, kterd méla tfi

stupné — prvni, druhy, (dale se délil na vnitini a vnéj$i) a tieti stupenn (ten se tykal pouze
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povrchovych zdroji). Nové pojeti specialni ochrany se od toho minulého lisi tim, Ze je

zonalni a nikoli plo§né nebo pasmové.

V diive stanovovanych pasmech hygienické ochrany platily nejpfisnéjsi
podminky vzdy v PHO 1. stupng, které se povinné stanovovaly u zdroji vod
podzemnich i povrchovych. Byl to prostor kolem jimaciho nebo odbérného objektu
a jeho velikost i tvar se navrhoval podle typu vodniho zdroje a jimaciho objektu, podle
¢lenéni Gzemi v okoli, sméru proudéni podzemni vody a dalSich mistnich podminek.
Pozemky ve vnitini ¢asti PHO 2. stupné byly vétSinou vyuzivany jako trvalé vegetacni
porosty a i zde platila fada zékazt, jako naptiklad zédkaz pastvy hospodaiskych zvirat
nebo zékaz pouzivani hnojiv jako je mocovina, dusikaté vapno nebo bezvody ¢pavek.
Ve vnéjsich ¢astech PHO 2. stupné podzemnich 1 povrchovych vod byl zplisob omezeni
podobny jako ve vnitini ¢asti, ale mirngj$i intenzity — bylo zde mozné pouzivat
naptiklad $irs$i sortiment hnojiv, pesticidi a podobné. PHO 3. stupné povrchovych vod

Casto spiSe nahrazovalo obecnou ochranu vod (Oppeltova, 2015, s. 65 - 67).

Co se tyce legislativniho stanoveni, z historického hlediska je mozné pfipomenout napf.
zakon €. 71/1870 ¢Ces.z.z. o tom, kterak vodu lze uzivati, svadéti a ji se braniti, dale pak
zakon ¢. 11/1955 Sb., ktery poprvé obsahoval samostatnou ¢ast nazvanou ,,Ochrana
vod", zakon o vodach ¢. 138/1973 Sb., kde ve stejné pojmenované casti byla poprvé
zminéna problematika ochrannych pasem (§ 19). Soucasnd pravni Uprava se vSak
zabyva problematikou ochrannych pasem vodnich zdroji v § 30 vodniho zakona

¢. 254/2001 Sh., v platném znéni (Www.vodarenska.cz).

Ochranna pasma vodnich zdroji

Vodni zakon ¢. 254/2001Sb., vplatném znéni, § 30, ods. 1) uvadi ,.,K ochrané
vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti zdrojii podzemnich nebo povrchovych vod
vyuzivanych nebo vyuzitelnych pro zasobovani pitnou vodou s priimernym odbérem vice
nez 10 000 m® za rok a zdroju podzemni vody pro vyrobu balené kojenecké vody nebo
pramenité vody stanovi vodopravni urad ochrannd pasma opatrenim obecné povahy.

Vyzaduji-li to zavazné okolnosti, miize vodopravni urad stanovit ochrannd pasma i pro
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vodni zdroje s nizsi kapacitou, nez je uvedeno v prvni vété. Vodopravni urad miize ze
zavaznych duvodit ochranné pasmo zménit, popripadé je zrusit. Stanoveni ochrannych

pasem je vzdy verejnym zajmem.

Hanslik (2007, s. 12) upozornuje, ze podle minulych ptedpist se diive stanovovaly
ochrannd pasma jako pasma hygienické ochrany a jejich platnost novela vodniho
zakona ani zadny jiny pravni ptedpis nezrusil, a proto mohou byt zruSena pouze novym
rozhodnutim vodopravniho ufadu v souvislosti s nové navrzenymi ochrannymi pasmy.
V soucasnosti se stanovuji pouze ochrannd pasma, ktera se déli do dvou stupnd:
- Ochranné pasmo I. stupné, které slouzi k ochran¢é v bezprostfednim okoli
jimaciho objektu nebo odbérného zatfizeni a je stanoveno jako souvislé uzemi.
Prvni stupen ochrany vodnich zdroji je povinny a je vzdy stanovovany pro
vSechny zdroje vyuzivané ¢i vyuzitelné k zdsobovani pitnou vodou (Barték,
2007, s. 84).

o U vodarenskych nadrzi a u dalSich nadrzi urcenych vyhradné pro
zasobovani pitnou vodou je stanoveno ochranné pasmo minimalné pro
celou plochu hladiny nadrze pti maximalnim vzduti,

o u ostatnich nadrzi s vodarenskym vyuzitim s minimalni vzdalenosti
hranice jeho vymezeni ochranného pasma na hladin€ nadrze 100 metrt
od odbérného zatizeni,

o u vodnich tokli s jezovym vzdutim je stanoveno ochranné pasmo na
bfehu odbéru minimalné v délce 200 metrli nad mistem odbéru proti
proudu, po proudu do vzdalenosti 100 metrti nebo k hran¢ vzdouvaciho
objektu a Sifce ochranného pasma 15 metrt,

o ve vodnim toku zahrnuje minimalné jednu polovinu jeho §itky v misté
odbéru a u vodovodnich tokll bez jezového vzduti je stanoveno ochranné
pasmo na biehu odbéru minimélné v délce 200 metrti nad mistem odbéru
proti proudu, po proudu do vzdalenosti 50 metri od mista odbéru a Sifce

ochranného pasma 15 metrt,
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o ve vodnim toku zahrnuje minimalné jednu tfetinu jeho Sitky v misté
odbéru u zdroji podzemni vody s minimalni vzdalenosti hranice jeho
vymezeni ochranného pasma 10 metri od odbérného zatizeni (Horacek,
2013, s. 97-98).

- Ochranné pasmo II. stupné slouzi k ochran¢ vodniho zdroje v izemich, ktera
jsou stanovena vodopravnim ufadem tak, aby bylo zamezeno ohrozeni
vydatnosti, jakosti nebo zdravotni nezavadnosti vody. Druhy stupen ochranného
pasma se stanovuje vn¢ ochranného pasma I. stupné a mohou byt na zéklade
hydrogeologickych podminek uzemi souvislymi nebo oddélenymi tzemimi
v ramci hydrogeologického povodi nebo rajonu. Ochranné pasmo Il. Stupné se
nestanovuje V pfipadé, kdy ochranné pasmo I. stupné dostatecné zajistuje

ochranu pfislusného vodniho zdroje (Bartak, 2007, s. 84).

Bartak (2007, s. 84) také uvadi, ze ochranna pasma jsou evidovana v katastru
nemovitosti. Horaéek (2013, s. 97-98) dopliiuje, Zze Ochranna pasma stanovuje
vodopravni tfad na navrh nebo z vlastniho podnétu.

Pokud jsou vlastnici pozemkil a staveb v ochrannych pasmech vodnich zdroji
omezeni v uzivani jejich pozemku ¢i stavby, nalezi jim nahrada. Nahradu jsou povinni
na zadost vlastniki dotéenych pozemkl poskytnout v pifipadé¢ vodarenskych nadrzi
vlastnici vodnich dél umoznujicich v nich vzdouvani vody, v ostatnich ptipadech
opravnéni (§ 8) k odbéru vody z vodniho zdroje. Pokud nedojde k dohodé¢ o poskytnuti
nahrady, rozhodne o jednordzové nahradé soud. Néklady spojené s technickymi
upravami v ochrannych pdsmech vodnich zdrojii uloZenymi vodopravnim ufadem
k ochrané€ vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavadnosti jsou povinni uhradit ti, ktefi jsou
opravnéni vodu z téchto vodnich zdroji odebirat, poptipadé o povoleni k jejimu odbéru
z4daji. U vodarenskych nadrzi jsou to pak vlastnici nebo stavebnici vodnich dél

slouzicich ke vzdouvani vody.



LITERARNI RESERSE 31

3.9 Legislativa

3.9.1 Zakon ¢. 254/2001 Sb., v platném znéni

Ugelem vodniho zdkona je ochrana povrchové i podzemni vody, dale tento zakon
stanovuje podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdroji i pro zachovani
a zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod.

Cilem tohoto zakona je vytvofit podminky pro snizovani nepiiznivych ucinkd
povodni a sucha, a také zajistit bezpecnost vodnich dél v souladu s pravem Evropskych
spolecenstvi. Vodni zakon ¢. 254/2001 Sb., v platném znéni by mél taktéz pfispivat
K zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou i k ochrané vodnich ekosystému a na
nich piimo zavisejicich suchozemskych ekosystému.

Vyse zminény zakon upravuje i pravni vztahy k povrchovym a podzemnim
vodam, vztahy fyzickych i pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich
vod., Upravuje i vztahy k pozemkim a stavbam, s kterymi vyskyt téchto vod piimo
souvisi, a to v zajmu zajisténi trvale udrzitelného vyuzivani téchto vod, bezpecnosti
vodnich d¢€l a ochrany pted ucinky povodni a sucha. V ramci vztaht upravenych timto

zakonem se bere v uvahu zisada navratnosti nakladi na vodohospodaiské sluzby

Vv souladu se zasadou, ze znecist'ovatel plati.

3.9.1 Zakon ¢. 274/2001 Sb., v platném znéni

Tento zakon o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nckterych
zakond upravuje nékteré vztahy vznikajici pfi rozvoji, vystavbé a provozu vodovodi
I kanalizaci slouzicich vetejné potiebé (dale jen "vodovody a kanalizace"), ptipojek na
né, jakoz 1 plsobnost orgdni uzemnich samospravnych celkil a spravnich ufadi na
tomto useku. Podle tohoto zdkona se vodovody a kanalizace pro vefejnou potiebu
zfizuji a provozuji ve vefejném zajmu.

Tento zdkon se vztahuje na vodovody a kanalizace, pokud je trvale vyuziva
alespont 50 fyzickych osob, nebo pokud primérna denni produkce z rocniho priméru

pitné nebo odpadni vody za den je 10 m® a vice, a také pro kazdy vodovod nebo



LITERARNI RESERSE 32

kanalizaci, které provozné souviseji s vodovody a kanalizacemi podle vyse uvedeného

kritéria.

3.9.2 Vyhlaska ¢. 46/2015 Sb., v platném znéni

Pfedmétem této vyhlasky o stanoveni vodnich nadrzi a vodnich tokl, na kterych je
zakazana plavba plavidel se spalovacimi motory, a o rozsahu a podminkach uzivani
povrchovych vod k plavbé je stanoveni zdkazu plavby plavidel se spalovacimi motory
s vétsim vykonem motoru jak 10 kW a déle pak stanoveni rozsahu a podminek uzivani

povrchovych vod k plavbé.

3.9.1 Vyhlaska €. 428/2011 Sb., v platném znéni

Vyhlaska provedeni zakona o vodovodech a kanalizacich stanovuje v § 21 ukazatele
jakosti vody odebrané z povrchovych vodnich zdrojii nebo podzemnich vodnich zdroja
pro ucely Gpravy na vodu pitnou ("surova voda"). Jejich mezni hodnoty pro jednotlivé
kategorie standardnich metod upravy surové vody na vodu pitnou, véetné jejich definic,

jsou uvedeny v ptiloze ¢. 13 této vyhlasky.

3.9.2 Nafrizeni vlady €. 401/2015 Sb., v platném znéni

Pfedmétem tohoto natfizeni vlady o ukazatelich a hodnotich ptipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, néleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, v platném znéni, je
v souladu s pravem Evropské unie stanoveni ukazatelti vyjadiujicich stav povrchové
vody, ukazatelli a hodnot piipustného znecisténi povrchovych vod i odpadnich vod.
Pfedmétem tohoto nafizeni je taktéz stanoveni ukazateld a hodnot piipustného
znecisténi odpadnich vod pro citlivé oblasti a pro vypousténi odpadnich vod do
povrchovych vod ovlivitujicich kvalitu vody v citlivych oblastech. DalSim cilem tohoto
nafizeni je pak stanoveni ukazateli a hodnot piipustného zneciSténi pro zdroje
povrchovych vod, které jsou vyuzivany nebo u kterych se pfedpokladé jejich vyuziti

jako zdroje pitné vody i stanoveni ukazateld a hodnot piipustného znecisténi
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povrchovych vod, které jsou vhodné pro zivot a reprodukci ptivodnich druhii ryb
a dalSich vodnich zivocichl ¢i stanoveni ukazatelli a hodnot pfipustného zneciSténi
povrchovych vod, které jsou vyuzivany ke koupani osob. V neposledni fad¢ stanovuje
normy environmentélni kvality pro prioritni latky, také néalezitosti a podminky povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a kanalizace a obsahuje 1 seznam

prioritnich latek a prioritnich nebezpe¢nych latek.

3.9.3 Nafrizeni vlady €. 262/2012 Sb., v platném znéni

Toto nafizeni vlady o stanoveni zranitelnych oblasti a akénim programu zapracovava
ptislusné piedpisy Evropské unie. Stanovuje také zranitelné oblasti i akéni program pro
tyto oblasti.

Vldda stanovuje zranitelné oblasti nafizenim a zarovenn v nich ak¢énim
programem upravuje pouzivani a skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stfidani plodin
a také provadéni protieroznich opatieni. Ak¢ni program a vymezeni zranitelnych oblasti
podléhaji ptezkoumani a piipadnym upravam v intervalech, které neptesahuji Ctyii
roky. Prezkoumani se nasledné¢ provadi na zdkladé vyhodnoceni uc¢innosti opatifeni
vyplyvajicich z pfijatého akéniho programu.

Zranitelné oblasti jsou izemn& vymezeny katastralnimi izemimi CR. Zranitelné
oblasti se eviduji v rozsahu udaju o jejich tizemni identifikaci a ¢iselném identifikatoru

a nazvu katastralniho tzemi stanoveného jako zranitelna oblast.

3.9.4 Nafrizeni vlady €. 71/2003 Sb., v platném znéni

Toto nafizeni vlady o stanoveni povrchovych vod vhodnych pro zivot a reprodukci
ptvodnich druhli ryb a dalSich vodnich zivocichii a o zjistovani a hodnoceni stavu
jakosti téchto vod stanovuje povrchové vody, které jsou vhodné pro zivot a reprodukci
puvodnich druhii ryb i dalSich vodnich zivocichli, s rozdélenim na vody lososové
a kaprové. Uelem je zvySeni ochrany téchto vod pred znei§ténim a zlepSeni jejich
jakosti tak, aby se staly trvale vhodnymi pro podporu zivota ryb nalezejicich

k pivodnim druhlim zajiStujicim pfirozenou rozmanitost nebo k druhim, jejichz
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pritomnost je vhodna. Déle toto nafizeni upravuje zpiisob zjistovani a hodnoceni stavu
jakosti uvedenych povrchovych vod.
Toto nafizeni se nevztahuje na povrchové vody v pfirodnich vodnich utvarech

pouzivanych pro intenzivni chov ryb a v umélych vodnich utvarech.
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4 MATERIAL A METODIKA ZPRACOVANI

4.1 Material a metodika zpracovani teoretické ¢asti prace

Materidlem pro zpracovani teoretické casti diplomové prace byly odborné publikace,
legislativa i internetové zdroje.
Metodami pouzitymi pro zpracovani teoretické ¢asti diplomové prace jsou analyza,

srovnani a syntéza teoretickych poznatki z odbornych zdroju.

r wr

4.2 Material a metodika zpracovani praktické ¢asti prace

Materidly pro zpracovani praktické ¢asti diplomové prace byly poskytnuty
VODARENSKOU AKCIOVOU SPOLECNOSTI, a.s. (VAS). Rozbory vody, na jejichz
zdkladé byla hodnocena jakost vody, byly provedeny v laboratoii VODARENSKE
AKCIOVE SPOLECNOSTI, as. Vysledky rozbor vod byly touto spoleénosti
poskytnuty pro nékteré prvky za obdobi let 2010 — 2012 a pro nékteré prvky za obdobi
let 2010 — 2015.

Rozbory za obdobi let 2010 — 2015 byly vyhodnoceny u nasledujicich ukazatelt:
o dusicnany,
o chemicka spotieba kysliku manganistanem,
o amonné ionty.
Hodnocené ukazatele za obdobi let 2010 — 2012 byly nasledujici:
o zelezo,
o mangan,
o chloridy,
o sirany
o fosfore¢nany.
Vysledné hodnoty byly pro kazdy mésic zprimérovany, graficky zpracovany

a porovnany s mezni hodnotou, kterou stanovuje vyhlaska.
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V zavéru praktické ¢asti byla na zakladé podkladi VODARENSKE AKCIOVE

SPOLECNOST], a.s. provedena rizikové analyza pro optimalizaci vodniho zdroje.

Jak obecné¢ uvadi Kratochvil (2002, s. 17), analyza rizika (Risk Analysis) je
systematicky postup, pii kterém se vyuzivaji vSechny dostupné informace, které se
tykaji daného problému s cilem identifikace nezadoucich udalosti, pravdépodobnosti
jejich opakovani, zjisténi jejich pfi¢in i1 nasledki a na zaklad¢ statistické analyzy

kvantifikace miry rizika.

Piesnéji se Cast praktické Casti prace zabyva analyzou rizik, kterd hodnoti vztah
vodniho zdroje a mistnich podminek zpohledu ohroZzeni vydatnosti, jakosti
| zdravotni nezavislosti vody ve vodnim zdroji a dopady na spotiebitele. Rizika vychazi
Ztypu zdroje i jeho pfirozenych podminek nebo také z ¢innosti, vyuzivani uzemi
¢i piipadnych dusledki s tim souvisejicich.

Kvantifikace rizika vznika slouCenim analyzy nasledki a cCetnosti. Pro kazdy
Z analyzovanych nezadoucich stavii se pomoci rizikové matice stanovi vysledné riziko.
Uroven rizika délime podle jeho piijatelnosti na zanedbatelné (zelena barva), kdy neni
potieba Cinit zadnd specialni opatfeni, mirné (zluta barva), kdy je nezbytné se zamyslet,
zda je ¢i neni nutné riziko snizit a vyrazné az nebezpecné (Cervend barva), kdy musi byt
riziko sniZzeno bezpodmineéné. V tabulce 4 je ukazana rizikova matice, podle které
budou hodnoceny rizika v této praci.

Jak dodava Riha (2005, s. 105), metod pro stanoveni rizika je mnoho, ale pravé
metoda zalozend na matici rizika, kterd je v této praci pouzita, je univerzalni

a neni v porovnani s ostatnimi pfili§ ekonomicky ani naroky na vybaveni naro¢na.
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Tabulka 4 — Rizikova matice

PRAVDEPODOBNOST
VYSKYTU

NASLEDKY

nevyznamné

malé  stredni vyznamné  velké

a

b

c d e

témér jisté

10

pravdépodobné

méné

pravdépodobné

nepravdépodobné

vzacné
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5 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVE OBLASTI

5.1 Povodi Moravy s. p.

Jak pise Blazek (2006, s. 192), statni podnik Povodi Moravy sidli v Brné a pod jeho
spravu spada povodi feky Moravy, které na uzemi Ceské republiky dosahuje plochy
21 133 km?. Soukalova a Neruda (in Hydrologické dny 2010, 2010, s. 471) dodavaji, Ze
hydrologicky toto povodi nélezi umoti Cerného mote a po hydrologické strance zabira
toto povodi plochu 23 911 km? i s &asti povodi, které lezi na rakouském a slovenském
uzemi.

Blazek (2006, s. 192) dale uvadi, ze se povodi Moravy skladd ze dvou
samostatnych hydrologickych celkli, a to dil¢im povodim feky Moravy a dil¢im
povodim tfeky Dyje. Co se ty¢e hydrologické charakteristiky, oblast povodi Moravy je
vyskové Clenitd, nebot’ nejvyssi bod povodi je v oblasti Hrubého Jeseniku s nejvyssim
vrcholem Pradéd (1491 m n. m.) a nejniz$i Cast povodi je u LanZhota, ktery lezi

v nadmotské vySce ptiblizné 150 metri.

5.2 Nejvyznamnéjsi vodni toky

5.2.1 Reka Morava

Podle Broncové (2006, s. 134), je feka Morava nejvétsim a nejdel$im tokem v oblasti
povodi Moravy. Morava prameni pod Kralickym SnéZnikem ve vySce 1 380 m n. m.
Blazek (2006, s. 193) dale dopliiuje, ze plocha povodi feky Moravy je 10 691 km?a jeji
délka toku na tizemi Ceské republiky je pfiblizné 270 kilometrt. Reky Bedva a Dyje
patfti mezi nejvyznamnéjs$i piitoky Moravy. Absolutni spad toku feky Moravy je
1 233 metr(, a i kdyz se jednd o hlavni tok v povodi, neni na tomto toku vybudovéana

Zadna ptehradni nadrz.
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52.1  Reka Dyje

Blazek (2006, s. 193) konstatuje, Zze povodi feky Dyje ma véjifovity tvar a odvadi
povrchovou vodu z vychodni i jizni ¢asti Ceskomoravské vysoéiny, zjiznich svahi
Zdanického lesa, ale i z &asti uzemi severniho Rakouska. Zdrojnice feky Dyje jsou
v nadmotské vySce pfiblizné¢ 650 metrti a V pramenné oblasti se feka Dyje déli na dvé
vétve — vodnéjsi rakouskou Dyji a méné€ vodnou Moravskou Dyji. Mezi nejvyznamng;jsi
ptitoky feky Dyje patii feka Svratka a Jihlava. V horni ¢asti byla v roce 1934 na Dyji

vybudovana Vranovska piehrada.

5.3 Prirodni a hospodarské podminky v zijmovém tuzemi

53.1 Vymezeni oblasti povodi Dyje

V Ceské republice zasahuje oblast povodi Dyje do celkem $esti kraji — Jihomoravského
(cca 55,2 %), do kraje Vysocina (cca 34,3 %), Jiho¢eského (cca 4,5 %), Pardubického
(cca 4,4 %), Zlinského (cca 1,1 %) a do Olomouckého kraje (cca 0,5 %).

Oblast povodi Dyje je druhd nejvétsi z osmi oblasti povodi, ktera se nachazeji na
tizemi Ceské republiky. Spravcem oblasti povodi Dyje je Povodi Moravy, s. p., oblast
povodi Dyje je dil¢im povodim hydrologického povodi Moravy. Oblast povodi Dyje je
ve&jitovitého tvaru a ve vztahu k fece Dyji asymetricky vyvinuta.

Na severovychodé¢ a vychodé sousedi s oblasti povodi Moravy, na severu
a severozapadé postupné s oblastmi povodi Horniho a Stfedniho Labe, Dolni Vitavy
a Horni Vltavy podél rozvodnice Severniho a Cerného mote. Na jihozapadé sousedi
s oblasti povodi Dyje na uzemi Rakouské republiky. Oblast povodi Dyje je znazornéna

na obrazku 2 (www.pmo.cz).
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Fion abiast povock Dyle Mapa: MA 1.1b.
Oblast povodi Dyje
Vymezeni oblasti povodi Dyje

e .
MORAVY O POYRY

3

poavs) Fovers Morze 1

Obrazek 2 — Vymezeni oblasti povodi Dyje
Zdroj: www.pmo.cz

5.3.2 Klimatické a vySkové poméry

Culek (1996, s. 340) uvadi, ze podle Quitta lezi Dyjsko-Moravsky bioregion
V nejteple;jsi oblasti CR — T 4.

Primérnd dlouhodobé roc¢ni teplota vzduchu v oblasti povodi Dyje je 7,8 °C.
Nejchladnéjsim mésicem je leden s primérnou dlouhodobou teplotou vzduchu
-2,8 °C, naopak nejteplejsim mésicem je Cervenec s prumérnou dlouhodobou teplotou
vzduchu 17,5 °C.

Co se tyce vyskovych pomért, 90 % plochy povodi Dyje dosahuje nadmotskych
vySek mezi pfiblizn€ 150 aZ 600 m n. m. Na méné nez 1 % uzemi piesahuje nadmoiska

vyska terénu 800 m (WwWw.pmo.cz).
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5.3.3 Geomorfologické poméry

Jak piSe Culek (1996, s. 340) geomorfologie bioregionu je klasickd nivni, kterad je
charakterizovana volnymi meandry 2 - 4 metry hluboko zafiznutych tek.

Nejvyssim bodem v povodi Dyje je Javotice (837 m n. m.), ktery se nachdzi na
zapadni hranici povodi, naopak nejniz§im bodem v povodi Dyje je soutok Dyije
s Moravou na hranicich uzemi CR (150 m n. m.) (WWW.pmo.cz).

Oblast povodi Dyje na uzemi Ceské republiky leZi na rozhrani systémi
Hercynského a Alpsko-Himalajského. Do oblasti povodi zasahuji dvé provincie — Ceska
vyso¢ina (Cesky masiv) a Zapadni Karpaty, které ve sméru JZ-SV rozdéluji uzemi
povodi na dvé piiblizné stejné velké casti (www.pmo.cz).

Sougasné povrchové tvary Ceské VysoGiny jsou vysledkem dlouhého
geomorfologického vyvoje, ktery mizeme sledovat od druhohor (mezozoikum -251
milion let az -65 milion let). Na vyvoj reli¢fu Ceské vysoéiny i Vnéjsich Zapadnich
Karpat pisobily zmény klimatu, kdy se na naSem uzemi vystiidaly vlivem pohybil
zemské klry a vyvoje klimatu rizné typy podnebi - vlhké tropické, teplé savanové,

suché, mirn¢ vlhké a chladné (Www.pmo.cz).

5.34 Hydrologické poméry

Hranice povodi Dyje jsou tvofeny ze zépadu rozvodnici Jihlavy, ze severu
rozvodnicemi Oslavy, Svratky a Svitavy a na vychod¢ rozvodnicemi Litavy, Kyjovky
a Castecné Svitavy. Z jihu je hranice tvofena statni hranici s Rakouskem.

Hlavnim tokem oblasti povodi Dyje je feka Dyje. Stejné jako oblast povodi
Moravy patii povodi Dyje k imoii Cerného moie, kam odvadi vodu prostfednictvim

feky Dyje do Moravy a nasledné dale do Dunaje (www.pmo.cz).

Retencni vyznam maji vodni nadrze, které jsou vybudovany na vétSing fek stékajicich
z Ceskomoravské vrchoviny (Dyje, Jihlava, Oslava, Svratka) a také i vodni dila

u Novych Mlynti na Dyji a u DaleSic na Jihlave.
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Znacny hydrologicky i klimaticky vyznam maji také rybniky na jizni Morave,
které se udrzely predevsim v SirSim okoli Lednice. Nejveétsim z nich je rybnik Nesyt
(307 ha), ktery je zaroveh sedmym nejvétsim rybnikem v Ceské republice

(Www.pmo.cz).

Vétsina uzemi oblasti povodi Dyje ndlezi k oblastem chudym na podzemni vody

(Www.pmo.cz).

5.3.5 Pedologické poméry

V oblasti povodi Dyje jsou nejvice zastoupeny kambizemé, které se vyskytuji ptiblizné
na poloviné rozlohy z celkové plochy oblasti povodi, dale jsou to pak cernozemé,
hnédozemé a fluvizeme.

Kambizemé neboli hnédé lesni ptdy, se nachéazeji hlavné ve svazitych podminkach
pahorkatin, vrchovin a hornatin, v mensi mife v rovinatém reli¢fu. Tyto pidy maji
vysokou poérovitost a jsou do znacné miry vyuzivany zemedélsky. Hnédozemné patii
k velmi Urodnym piddm a nachézeji se v nizinach i v rovinatéjSich prvcich reliéfu
pahorkatin, pfiblizn€¢ do nadmotské vysky 400 m n. m.

Cernozemé patii k nasim nejurodnéj$im pidam, které se nachazi v nejsussich
nizinnych oblastech v nadmoiskych vyskach do 250 m n. m. Limitujicim faktorem
jejich urodnosti je avSak dostate¢né mnozstvi atmosférickych srazek. Fluvizemé
vznikaji z povodnovych sedimentl, které obsahuji znacné mnozstvi zivin. V naSich
podminkach jsou tyto pidy jednak vyuzivany k péstovani plodin, ale najdeme je

I V luznich lesich (www.pmo.cz).

5.3.6 Lesni poméry

Oblast povodi Dyje zahrnuje vSechny druhy lesnich vegetacnich stupna, a to od
nizinnych luhti az po smrkové buciny. Z pfirozenych lesnich spolecenstev nejvice
prevladaji jedlové buciny s 23,8 %, dubové buliny s 20,5 % a buciny s bukovymi

doubravami, které maji podil 17,3 %.
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V zapadni ¢asti povodi vysoce pievazuji jehlicnaté lesy, které zaujimaji priblizné
88 % z celkové rozlohy lest, na jizni a jihovychodni Moravé zaujimaji jehlicnaté lesy
piiblizné 52 % rozlohy lesa a listnaté lesy 47,1 %.

Velkym problémem jsou vétrné polomy i poskozeni lesnich porostl zvéfi, jako
je naptiklad okus, ohryz a loupéni.

Lesnatost oblasti povodi Dyje je s 29 % plochy lesa, coz je mirné pod
celostatnim primérem. Pro plnéni funkci lesa je limitujicim faktorem stupen ekologické
stability lesnich ekosystému. Na zaklad¢ analyz stupné pfirozenosti, vékové struktury
a zdravotniho stavu porostl neni tento stav v oblasti povodi Dyje ptiznivy a mizeme

fici, ze schopnost porostii vyrovnat se s extrémnimi situacemi je nizka (WwWw.pmo.cz).

5.3.7 Zemédélstvi

Zemé&délska ptida tvoti pfiblizné 60 % plochy oblasti povodi Dyje a z toho orna ptida
zabird necelych 50 9% plochy oblasti povodi. Nejvice orné pudy najdeme
v Jihomoravském kraji, a to konkrétné 308 126 ha, tj. 83 % tamni zeméd¢lské pudy, coz
predstavuje 58 % plochy z celkové orné pudy oblasti povodi. V Jihomoravském kraji
zaujimaji 25 579 ha trvalé travni porosty, coz je necelych 7 % zemédélské piidy v tomto
kraji. Na jizni Moravé jsou také vyznamné vinice, které zaujimaji 17 812 ha pudy

(www.pmo.cz).

5.4 Charakteristika nadrZe Vranov nad Dyji

54.1 Historie vodniho dila Vranov

ey ee

zroku 1712, kdyZz se uvaZzovalo zejména o regulaci stfedniho a dolniho toku feky.
V roce 1911 byl na podnét zemského snému, a také za ticelem ochrany pied povodnémi,
nadlepsSeni pritoku ¢i vodarenstvi a energetiky vypracovan obsahly generalni program
na vybudovani 37 tudolnich pfehrad na Moraveé. Jednou znich byla i pifehrada

u Vranova nad Dyji a zdjem o vybudovani pravé této prehrady projevila akciova
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spole¢nost Podyjské zavody pro nadrze a elektrarny. O rok pozdéji predlozila tato
spolecnost komplexni projekt na vyuziti vodni energie feky Dyje, ktery zahrnoval
vystavbu tfi mensich pfehrad, a to u Bitova, u Vranova nad Dyji a v Trouznicich.
Névrhy na vybudovani prvnich dvou zminénych ptfehrad vodopravni ufad zamitl s tim,
Ze ma spolecnost vypracovat projekt pouze na jednu hraz, a to u Vranova nad Dyji.
Novému projektu s pouze jednou hrazi byla udélena koncese k vybudovani, ale
spolecnost Podyjské zavody tuto koncesi prodala, nebot’ se ji nepodatilo sehnat dostatek
finan¢nich prostiedkti na vystavbu. Hlavnim investorem Vranovské piehrady se tedy
stal stat, ktery se zavazal prispct 60 % a zemé& Moravskoslezka, ktera se zavazala piispct
40 %.

Stavba byla zahajena v roce 1930 a na pocatecnich piipravnych pracich zde bylo
zaméstnano az 600 délnikl. Postup praci znacné€ zkomplikovala v roce 1932 velka voda
S pratokem az 200 m®/s. V roce 1933 bylo dokonceno betonovani piehradni zdi az po
korunu hraze. Pti stavbé hraze byla poprvé v nasich zemich pouzita technologie lit€ho
betonu a celkovy objem betonu pouZity ke stavbé &inil 233 000 m®. Pocatkem roku
1934 probihaly jiZ jen instalace strojovych komponentl na elektrarenskych potrubich.
V dubnu roku 1934 bylo vodni dilo Vranov uvedeno do zkuSebniho provozu.

Stavba byla nakonec postavena podle podstatné zménénych navrhl projektu a celkova
cena dila i s naklady na vykoupeni pozemku narostla na ¢astku vyssi jak 130 miliont

korun (80 let vodniho dila Vranov).

5.4.2 Vodniho dilo Vranov nad Dyji

Hydrologické povodi nadrze je velmi rozsahlé (v CR 1 159 kmz) a zasahuje do Ctyf
okrest — Znojmo, Tiebic, Jihlava a Jindfichiiv Hradec.

Piehradni hraz (obrazek 3, 4 a 5) se nachazi na fece Dyji, tésné pred méstysem
Vranov nad Dyji. Hrdz byla vybudovana jako gravitatni betonova s polomérem
zaktiveni 500 m a vyskou nad terénem 47 m. Vzduti ptehrady bylo vypocitano na délku
30 km a nejvetsi Sitka nadrze je asi 600 m. Vyska prepadové hrany je 3,35 m pod trovni

koruny hraze.
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Konstrukéné byla hraz rozdélena 17 dilatacnimi sparami (k predchézeni poruch
zptisobenymi napiiklad objemovymi zménami) na 18 samovolnych bloki o primérné
Sifce 15 metrd.

Hrazi prochazi étyfi vypustné potrubi o praméru 1,6 metru s celkovou kapacitou

143 m¥s. Vyvatisté ma Sitku 40 metrti a délku 50 metri.

Obrazek 3 — Hraz vodniho dila Vranov

Zdroj: vlastni fotografie

Obrazek 4 — Hraz vodniho dila Vranov

Zdroj: vlastni fotografie
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Obrazek 5 — Hraz vodniho dila Vranov
Zdroj: vlastni fotografie

Dalsi vybrané technické parametry jsou uvedeny Vv tabulce 5. Vzorovy fez hrazi je

zobrazen v priloze A.

Tabulka 5 — Vybrané technické parametry vodniho dila Vranov

Riéni kilometr 175,41

Plocha povodi 2 211,80 km?
Celkovy objem nadrze 132,696 mil. m*
Zatopena plocha 761,3 ha
Objem zasobniho prostoru 79,668 mil. m*
Délka koruny hrize 280,50 m

Sifka koruny hraze 7m

Bezpecnostni preliv

korunovy / nehrazeny

Kapacita pri maximalni hladiné

405 m®/s

Pocet a typ turbin 3, Francis
Vykon 18, 9 MW
Provozovatel vodni elektrarny E.ON

Zdroj: 80 let vodniho dila Vranov
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Vodni nadrz Vranov slouzi jako zdroj surové vody s povolenim odebirat Q = 200 1/s.
Odbérny objekt je umistén na 179,4 kilometru toku Dyje pfi levém bichu v Jeleni
zatoce, 3,9 kilometrd od hrdze. Nasledné je voda cCerpana z plovouciho pontonu
(obrazek 6) do Gipravny vod Stitary, odtud je upravena voda dale Gerpana do &tyf smérd,
a to smérem K obci Zalesi, do obce Vranov nad Dyji, smérem na obec Stitary a k obci

Castohostice.

Obrazek 6 — Plovouci ponton
Zdroj: viastni fotografie

Spravcem nadrze Vranov nad Dyji i toku Dyje je Povodi Moravy, s. p., vlastnikem
odbérného zatizeni surové vody je Svazek obci Vodovody a kanalizace se sidlem
v Ttebi¢i, provozovatelem skupinového vodovodu vcetné vodarenského odbéru
a Gipravy vody je VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s. (VAS) (Oppeltova
akol., 2014, s. 88).



CHARAKTERISTIKA ZAJMOVE OBLASTI 48

UCEL VODNI NADRZE:

- akumulace vody k nadlep$eni prutokd pro:

©)

©)

o

o

©)

o

o

O

odbéry a zavlahy,

odbéry pro energetiku,

zajisténi trvalého minimalniho pritoku v toku pod jezerem ve Vranove,
odbér pro skupinovy vodovod Znojmo (odbér z vodarenské nadrze
Znojmo),

odbér pro skupinovy vodovod Ttebic,

zajisténi prutokd v Dyjském ndhonu od Krhovického jezu,

zajisténi trvalého minimalniho prutoku v Dyji pod jezerem Krhovice,

odbéry drobnych odbératelt vody,

- Ochrana pfed velkymi vodami

o

snizeni kulminaci velkych vod v ficnim koryté s ¢aste¢nou ochranou

pozemku pod ptehradou az po nadrze Nové Mlyny,

- dals$i vyuzivani vodni nadrze:

o

O

o

rekreace a vodni sporty,
rybarstvi,

plavba v nadrzi.

(Oppeltova a kol., 2014, s. 88)
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6 VEREJNA VODNI DOPRAVA

6.1 Historie

Jiz vroce 1931 se uvazovalo o provozovani plavby nad Vranovskou piehradou.
Puvodni zamér byl, ze by Narodni jednota provozovala plavbu spoleéné s Klubem
Ceskych turistd, ale kvali pritahim se nakonec rozhodla Néarodni jednota pozéadat
o koncesi samostatnd. Nasledné byla tato zadost Ceskoslovenskym plavebnim Giadem
v roce 1933 schvalena. I pres né¢které finan¢ni problémy byl 11. ¢ervence roku 1934 na
vodu spustén prvni motorovy ¢lun Masa s kapacitou 40 osob (Polakova, 2000, s. 7).

Fotografie tohoto &lunu je na obrazku 7. Clun Masa jezdil tehdy denné zpravidla
ve 14 hodin z Vranova do Bitova a zpét se zastdvkami u Lacnova a Chvalatic.
V nabidce byla i moznost okruzni plavby nad piehradou. Za cestu do Bitova bylo
vybirano 6 K¢ a za okruzni jizdu 2 K¢. U hlavniho pristavisté byla postavena také

prostorna ¢ekarna s bufetem. Na obrazku 8 je fotografie restaurace Na hrazi po roce

1934 (www.lodnidopravavranov.cz).

Obrazek 7 — Prvni motorovy ¢lun Masa Obrazek 8 — Restaurace Na hrazi po roce 1934

Zdroj: www.lodnidopravavranov.cz (oba obrazky)
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V tabulce €. 6 jsou uvedeni provozovatelé lodni dopravy na Vranovské piehradé

Tabulka 6 — Provozovatelé lodni dopravy na Vranovské prehradé

OBDOBI PROVOZOVATEL

1934 - 1938 Plavebni klub NJ a KCST

1935 - 1937 Plavebni podnik Ladislava Prchala

1938 - 1940 Kommunalverband des Landrates in Znaim

1946 - 1948 Plavebni druzstvo Vranov

1948 - 1950 Podyjské a lazenské plavebni druzstvo Vranov nad Dyji
1948 - 1962 Vojenské rekreacni stredisko

1950 - 1951 Sdruzeny komunalni podnik Vranov nad Dyji

1951 - 1953 Oblastni komunalni podnik Vranov nad Dyji

1953 - 1954 Sluzba vefejnosti, oblastni komunalni podnik mésta Znojma
1955 - 1958 Turista Praha

1958 - 1964 Sluzby rekrea¢niho stfediska Vranov nad Dyji

1964 - 1992 Okresni podnik rekreace Vranov nad Dyji

1992 Neptun s.r.o.

2006 - doposud

Lodni doprava Vranov s.t.0.

Zdroj: Vanek, 2012, s. 171

6.2 Soucasné problémy

Jelikoz v roce 2006 doslo k obnoveni plavby a tlak vefejnosti na tento druh rekreace byl

znany, bylo nutné zahrnout podminky vetejné vodni dopravy do navrhu dokumentace

ochrannych pasem.
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Pti zpracovani navrhu dokumentace ochrannych pasem se nejdiive vychazelo ze
zakonného ustanoveni (do dubna 2015, viz nize), které fikalo, ze vodopravni fizeni ke
stanoveni, zmé&né ¢i zruSeni ochrannych pasem miZze vyvolat pouze v zdkon¢ uvedeny
subjekt, kterym byla v tomto pfipadé VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.
jako drzitel povoleni k nakladani s vodami. Od pocatku tvorby navrhu dokumentace
ochrannych pasem provozovatel vetejné vodni dopravy (Lodni doprava Vranov, s.r.0.)
aktivné spolupracoval s vodopravnim tfadem, ale i s VAS jako subjektem odpovédnym
za ochranu vodniho zdroje a také s Povodim Moravy, s.p., ktery je spravcem povodi,
nadrze a také pozemkl pottebnych pro vetfejnou vodni dopravu. Lodni doprava
Vranov, s.r.o. nejdiive provozovala plavbu s jednou starsi lodi, nasledné 1 s novou lodi
vlastni vyroby (obrazek 8). Ob&é lodé jsou vybaveny zavésnymi ekologickymi
benzinovymi motory a specidlnimi kanystry o obsahu do 40 litri pohonnych hmot, které
slouzi jako nadrze, tudiZz nedochazi k manipulaci s ropnymi produkty.

Vyhodou je, ze nevznikaji nadni vody (smés vody s olejem, ktera se
shromazd’uje ve spodnich jimkach motorovych ¢lunt), jez jsou velkym nebezpecim pro
povrchové vody v nadrzi. Pro likvidaci odpadnich vod z toalet na lodich bylo taktéz
vybudovano zafizeni na jejich pfeCerpavani do kanalizace a odvadéni mimo uzemi
ochranného pasma.

Lze konstatovat, ze za provozovani lodni dopravy spolecnosti Lodni doprava
Vranov, s.r.o. nedoslo k zadné havarii, Giniku zdvadnych latek nebo ke stiznostem na
ohrozovéni vodniho zdroje.

Od roku 2012 se ale na nadrzi objevil 1 druhy provozovatel vetfejné lodni
dopravy, ktery ma vSak zcela opacny zptsob jednani. Jeho plavidla jsou vice jak 60 let
stard, objem nadrze téchto plavidel je 200 litrti, pfeCerpavani nafty a jeho
nerespektovani platnych opatfeni k ochran¢ vod je mnohonasobné vétsim rizikem pro
vodni zdroj. V ramci jeho provozovani doslo nékolikrat k tniku ropy, dokonce i jedna
Z jeho lodi shofela na hladiné (Novak, Oppeltova, 2014, s. 93 — 98).

Zejména diky vysSe zminénym problémiim druhého provozovatele se stava verejna lodni
doprava rizikem pro vodni zdroj a je tfeba zpfisnit ochranna opatfeni v ochrannych

pasmech.
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I pfes vySe zminéné problémy vesla od 15. dubna 2015 v platnost vyhlaska ministerstva
dopravy ¢. 46/2015 Sb. o stanoveni vodnich nadrzi a vodnich toku, na kterych je
zakazéna plavba plavidel se spalovacimi motory, a o rozsahu a podminkach uzivani
povrchovych vod k plavbé, v platném znéni, kterd umoziuje uZivat k plavbé mala
plavidla se spalovacimi motory o vykonu do 10 kW. Jelikoz VAS s povolenim vyse
zminénych plavidel nesouhlasila, nasledovala fada jednani s ministerstvy. Vysledkem

téchto jednani bylo obhajeni souc¢asné platného zakazu plavidel (www.vodarenska.cz).

Obriazek 9 — Lod’ Viktorie
Zdroj: vlastni fotografie
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7 VYSLEDKY A DISKUZE

7.1 Hodnoceni vybranych ukazateli jakosti vody

Ve smyslu ustanoveni zakona ¢&. 274/2001 Sh., v platném znéni a jeho provadéci
vyhlasky jsou surové vody jednotlivych povrchovych zdrojui zarazovany do piislusnych
kategorii. Stejné¢ je tomu 1 u technologii upravny vody. V ptipad¢ zdroje Vranov
a upravny vody Stitary toto nebylo v minulosti v souladu, protoZe kategorie surové
vody byla A3 a kategorie technologie Gpravny vody odpovidala A2. V soucasné dobé
jde o kategorii A3, nebot’ v nedavné dobé probéhla modernizace technologie upravny
vody. Kvalita surové vody se naopak prubézné¢ mirn¢€ zlepSuje, v hodnoceni pro
kategorii A3 neni piekrocen zadny z ukazateli — Vv podstaté se kategorie surové vody
presouva do A2. Déle uvadéné hodnoceni se z ditvodu srovnani s minulosti vztahuje ke

kategorii surové vody A3.

7.1.1 Dusi¢nany (NO3)

Zdrojem dusi¢nant ve vod¢ je nadmérné ¢i nespravné uzivani hnojiv a Gniky odpadnich
vod ze Zump, septiki apod. (www.uprava-pitne-vody.cz). Ve sledovaném obdobi
2010 — 2014 byl vyvoj obsahu dusi¢nanti ve vod¢ vcelku pravidelny.

Nejnizsi primérné meésicni hodnoty Vv priméru kolem 14 mg/l byly naméfeny na
podzim a v zim¢, nejvyssi naopak v jarnich mésicich, zejména v bieznu a v dubnu. Jak
je vidét v piiloze B na grafu 1, nejvyssi hodnota dusi¢nanti — 42 mg/l byla namétena
pravé v mésici bfeznu v roce 2013. Vyjimkou jsou avSak zacatky roka 2012, 2014
a 2015, kdy byly naméfeny velmi nizké hodnoty. Tento jev byl pravdépodobné
zpiisobeny nizkymi srdzkovymi uhrny na zaatku roku a také absenci snéhové
pokryvky, coz zapfiCinilo minimalni povrchovy odtok a splachy ze zeméd€lskych
pozemkl v povodi.

Mezni hodnota pro surovou vodu kategorie A3 (50 mg/l) nebyla ani v jednom

méfeni dosazena.
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7.1.2 Chemicka spotieba kysliku manganistanem - CHSK

Hodnoty chemické spotieby kysliku udévaji pfitomnost organickych latek ve vode¢.
Chemicka spotieba kysliku se vyjadiuje jako hmotnostni koncentrace kysliku
odpovidajici spotfebé manganistanovych iontii za pfedem stanovenych podminek.
Stanoveni CHSK se provadi titraci manganistanem draselnym (KMnQOg)
(www.euroclean.cz).

Ve sledovaném obdobi roki 2010 — 2015 se nejvy$si naméfené hodnoty
(az 8,1 mg/l) objevuji Vv letnich mésicich, pfedevSim Vv Cervenci a v srpnu, coZ je
zpusobeno zvySenym mnozstvim zivych organismii — pfedevSim fas a sinic. V letnich
mésicich ma na tyto hodnoty zcela jist¢ vliv i rekreace v okoli nadrze a produkce
necisténych odpadnich vod v povodi. Nejniz§i hodnoty byly naméfeny naopak
v zimnich mésicich. Vyjimku tvofil duben vroce 2014, kdy byla naméfena témét
nulova hodnota. Nizké hodnoty se vyskytovaly taktéz Casto v kvétnu a v ¢ervnu. TO
bylo zptsobeno tim, ze kdyz na jafe taje snih a jsou vysSsi srdzkové uhrny, roste
chemicka spotieba kysliku, nasledné pak témét pravidelné klesa na nizké hodnoty.

V hodnoceném obdobi nebyla dosazena mezni hodnota 15 mg/l pro surovou
vodu kategorie A3. Graf ¢. 2 v pfiloze B ukazuje vyvoj hodnot chemické spotieby

kysliku manganistanem.

7.1.3 Amonné ionty NH,"

Amonné ionty jsou indikatorem fekalniho zneéisténi vody. Ve sledovaném obdobi
v letech 2010 — 2015 byla naméfena nejvyssi hodnota amonnych iontt — 0,37 mg/l, jak
je vidét na grafu ¢. 3 v pfiloze B, v srpnu vroce 2015. Stejné jako u dusi¢nani jsou
nejvyssi hodnoty amonnych iontli zaznamendvany v jarnich mésicich, kdy dochdzi ke
splachim ze zemédé&lskych pozemki a také k pohybiim amonnych iontl v ramci
cirkulace nadrze.

V hodnoceném obdobi nebyla ptekroCena mezni hodnota pro surovou vodu

kategorie A3, ktera je 3 mg/l.
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7.1.4 Zelezo Fe

Zelezo ve vodé zhygienického hlediska, stejné jako mangan, nepfiznivé ovliviuje
organoleptické vlastnosti vody — chut’, barvu a zakal (www.voda.tzb-info.cz).

Vyvoj namétenych hodnot Zeleza je vidét na grafu €. 4 v ptiloze B. Maximalni
hodnoty jsou dosahovany v tnoru a v bfeznu, kdy dochazi k vertikalnimu promichavani
vody v nadrzi a uvolnéni zeleza z hypolimnia.

Ve sledovaném obdobi 2010 — 2012 nebyla pfekrocena mezni hodnota pro
surovou vodu kategorie A3 — 2 mg/l.

7.1.5 Mangan Mn

Ve vodé se mangan vyskytuje v rozpustné i nerozpusténé forme, zejména v oxidacnich
stupnich II, IIT a IV. Pii zvySené koncentraci manganu ve vodé jsou nepiiznivé
ovlivnény organoleptické vlastnosti vody, a to barva, chut a zakal
(www. voda.tzb-info.cz).

Vyvoj naméfenych hodnot manganu je vidét na grafu 5 v piiloze B. Maximalni
hodnoty manganu jsou dosahovany v pribéhu ledna aZzbifezna, kdy dochazi
k vertikalnimu promichavani vody v nadrzi a uvolnéni manganu z hypolimnia.

Ve sledovaném obdobi 2010 — 2012 nebyla ptekrocena mezni hodnota pro

surovou vodu kategorie A3 — 1,5 mg/l.

7.1.6 Chloridy

Chloridy jsou soli kyseliny chlorovodikové a jsou piirozenou souéasti Zivotniho
prostiedi. Chloridy se bézné do prostiedi dostavaji erozi hornin nebo také diky
antropogenni ¢innosti, zejména chemického primyslu (www.arnika.org).

Namétené hodnoty chloridd jsou zobrazeny v grafu 6 v priloze B. Koncentrace
chloridl se neustale pohybuje v rozmezi 15 — 20 mg/l. Mirny narist miZeme pozorovat
Vv zimnim obdobi, coz muize zpusobovat zimni udrzba vozovek V celém povodi nad

odbérem.
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Mezni hodnota pro surovou vodu kategorie A3 — 250 mg/l nebyla ani v jednom

ptipadé ptrekrocena.

7.1.7  Sirany SO/

Sirany jsou soli kyseliny sirové, ve které se nachazi siranovy aniont a nej€astéji kationt
kovu. Nadmérnd koncentrace sirani ve vodé miZe vést k zaZivacim obtizim
a dehydrataci (www.euroclean.cz).

Primérnd mésicni hodnota siranti ve zkoumanych vzorcich vody se pohybovala
kolem 50 mg/l. Jak je vidét nagrafu 7 prilohy B, nejvyssi naméfena hodnota
siranti — 77 mg/l byla v mésici listopadu v roce 2010.

Mezni hodnota 250 mg/l nebyla ani v jednom ptipadé ve sledovaném obdobi
v letech 2010 — 2012 dosazena.

7.1.8 Fosfore¢nany

V prirodé se fosfor vyskytuje jen ve formé chemickych sloucenin. Celkovy fosfor je dan
mnozstvim anorganickych orthofosfore¢nana (PO43'), polyfosforecnanli a organicky
vazan¢ho fosforu. Do vod se fosfor dostdva ve formé orthofosfore¢nanti
a polyfosfore¢nani z hnojiv, pracich a Ccisticich prostiedkti a podobn¢. Organicky
vazany fosfor pochazi z rozkladnych produktl fauny a flory, ze zivocisnych odpadi ale
i z chemickych pfipravki pouzivanych v zemédélstvi (www.hydrobiologie.upol.cz).

V porovnani s minulosti mé& koncentrace fosforeCnani klesajici tendenci
a muzeme fici, ze v soucasné dobé se koncentrace pohybuje v priméru kolem 0,1 — 0,15
mg/l (graf 8 v ptiloze B).

To, Ze je koncentrace fosforu ve vodni nadrzi Vranov stile problémem,
potvrzuje vznik ,,Studie zlepSeni jakosti vody ve vodnim dile Vranov. Ugelem této
studie je detailni popis vSech faktort, které ovliviiuji stav vody ve vodni nadrzi
I V povodi a nasledné navrh napravnych opatfeni. Zadavatelem této studie bylo Povodi

Moravy, s.p. (Rysavy, Hanak, 2016, s. 96).
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V ramci této studie byly vymezeny ¢tyfi hlavni zdroje zne€isténi, a to komunalni
zdroje, pramyslové zdroje, ostatni bodové zdroje a plosné zdroje znecisténi.

V radmci komundlnich zdrojl zneciSténi byla feSena zejména problematika
likvidace odpadnich vod. Ta je v této oblasti velmi nepfizniva, nebot’ 44 % obyvatel
V zajmovém uzemi individudlné likviduje odpadni vody bez vyuziti kanalizac¢nich
systéml zakonCenych Ccistirnou odpadnich vod. Pro ucelné napojeni obyvatel na
kanaliza¢ni systém je dilezitd velikost obce, ale ty v zajmovém uzemi maji maly pocet
obyvatel, a proto je vystavba Cistirny odpadnich vod ekonomicky naro¢na.

Z hlediska pramyslovych zdroji znecisténi do bilance vstoupilo pouze deveét
vyznamnych prumyslovych podniki s vlastnim vypousténim odpadnich vod, pfic¢emz
jedinym vyznamnym producentem odpadnich vod v zdjmové oblasti, jehoz zatizeni Pk
je jednim z nejvétsich v celém povodi, je Masozavod Krahul¢i a.s.

Co se tyCe ostatnich bodovych zdroji znecisténi, byla provedena analyza
rybni¢niho hospodafeni na stav P V tocich. Bylo zjiSténo, ze rybniky maji docela
dobry potencial pro snizovani Peex 1 Nk, nicméné vlivem velmi intenzivniho
hospodareni se z lokality, ktera nutriety snizuje, mize stat zna¢ny producent.
zemédeélska puda neni vyraznym zdrojem fosforu, ale naopak rozhodujicim zdrojem
dusiku, a to i v hydrologicky abnormalnim roce (RySavy, Hanak, 2016, s. 96 - 98).

Fiala (2015, s. 69) v ramci detailniho monitoringu odnosu fosforu do vodniho dila
Vranov dodava, Ze odnosy fosforu do vodniho dila Vranov se za poslednich 14 let
pohybuji vrozmezi od 23 do 114 tun za rok. Tyto hodnoty byly vypocteny pomoci
interpolace mési¢nich hodnot koncentrace a primérnych dennich pratoki.

Bylo také zjisténo, ze ve vodnych letech byva jakost vody v nejvice eutrofni horni
¢asti nadrze lepsi, nebot’ vnesené ziviny se dostavaji dale do nadrze, kde se teprve rust
fytoplanktonu projevi. V suchych letech je tomu pravé naopak. Jak udava Kosour a kol.
(2015, s. 63), v suchém roce 2014 byla situace na Bitové pro masovy rozvoj sinic
hodnocena hygienickou sluzbou nejhor§im stupném 5, coz znaci zakaz koupani. Naopak
ve vodném roce 2013 byla situace stavu sinic hodnocena hygienickou stanici pouze

stupném 2.
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PROGNOZA VYVOJE JAKOSTI VODY

- Vyvoj jakosti surové vody v jednotlivych ukazatelich i v ro¢nich obdobich je
piiblizn¢ standardni.

-V hodnoceni nejsou postihnuty nestandardni (pfipadn€) havarijni situace, avSak
technologicka opatfeni na upravné vody by méla do urcité miry (ne v plném
rozsahu) zajistit jejich feSeni. Je proto nutné je kombinovat s opatfenimi

technickymi a zejména preventivnimi.

7.2 Popis a zhodnoceni ucinnosti stavajicich ochrannych pasem

Vodni zdroj Vranov se fadi mezi vicet€elové nadrze s vodarenskym odbérem, a jelikoz
se nejedna pouze o vodarenskou nadrz, pée o ochranna pasma proto nalezi subjektu,
ktery vlastni povoleni k odbéru vody. Toto povoleni vlastni Vodovody a kanalizace,
svazek obci se sidlem v Ttebici, ktery ve smyslu zdkona o vodovodech a kanalizacich
pro vefejnou potfebu pienesl svoji povinnost na provozovatele vodarenské

infrastruktury, kterym je VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.

Puvodni ochrana vodniho zdroje byla stanovena v Rozhodnuti o povoleni stavby
skupinového vodovodu Vranov — Moravské Budé&jovice — Dukovany Okresniho
narodniho vyboru v Tiebi¢i v roce 1974. V této dobé se stanovovala ochranna pésma,
respektive pasma hygienické ochrany (PHO) celoplos$né, tedy v ramci celého povodi
zdroje. Zdroj mél stanoveny vSechny tfi stupné pasem hygienické ochrany, a to
konkrétné PHO I a, PHO I'b, PHO Il a, PHO I b, PHO II1I.

Prvni revize nasledovala po zprovoznéni vodarenského odbéru. Z rozhodnuti
vodohospodaiského organu Jihomoravského krajského ndrodniho vyboru zajistoval
revizi tehdejSi spravce zdroje, kterym byl krajsky podnik Jihomoravské vodovody
a kanalizace. Jihomoravsky krajsky narodni vybor stanovil PHO ve smyslu tehdy platné
,,metodiky hygienického organu“. Opét byla stanovena PHO celoplo$né, a to PHO L
stupné, PHO II. stupné vnitini a vn&jsi ¢ast a PHO Ill. stupné, které zasahovalo az do
pramenné oblasti Moravské Dyje v okrese Jihlava. Je nutno piipomenout, ze jako

vyznamné ochranné opatieni v téchto stanovenych PHO platilo jiz od pocatku az do
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roku 1992 zruseni lodni dopravy. Rozhodnuti o revizi PHO i ptes celou fadu odvolani
nabylo pravni moci 30. 5. 1991.

Dalsi zménu PHO za&ala na konci minulého stoleti pfipravovat VODARENSKA
AKCIOVA SPOLECNOST, a.s. Nejprve doslo ke zruseni PHO II. stupné vngjsi
a PHO III. stupné a nasledné bylo také vydano rozhodnuti o zméné ochrannych pasem.
Jelikoz jiz byla v platnosti soucasna koncepce ochrany vodnich zdroji (bodova nebo
také zondlni), doslo k novému stanoveni ochrannych pasem 1. stupné kolem
vodarenského odbéru a ochranna pasma II. stupné Gzemi €. 1, které zahrnuje ptiblizné
celou zatopu nadrze vcetné prilehlé biehové ¢asti (hranice ochrannych pasem je vedena
po hranicich pozemk Povodi Moravy, s.p.). Rozhodnuti vodopravniho ufadu i pies
odvolani dvou ucastnikl fizeni nabylo pravni moci v prosinci 2000. Touto zménou
ochrannych pasem bylo mimo jiné umoznéno ndvratu vefejné lodni dopravy na
vranovskou nadrz a taktéz vznikla na pozemcich zahrnutych do ochranného pasma
vécna bfemena, ktera byla zanesena do katastru nemovitosti (Novak, Oppeltova, 2014,

5. 93— 94).

Soucasné vymezeni ochrannych pasem tedy plati jiz od 7. 12. 2000 a od té doby
neustale pfibyvalo mnozstvi zmén, nejen pravnich predpisi, ale byly také ziskany nové
zkuSenosti v mistnich podminkach. V roce 2013 proto doSlo k dohodé¢ mezi VAS
a vodopravnimi ufady (Mg¢stsky Ufad Znojmo — dozorovy organ a Krajsky turad
Jihomoravského kraje — vodopravné pftislusny ufad), ze se zacne piipravovat
optimalizace ochrannych pasem tohoto vodniho zdroje. Mapa ochrannych pasem

L. i II. stupné je v piiloze C.

7.3 Rizikova analyza pro optimalizaci ochrany vodniho zdroje

Pfi stanovovani ochrannych pasem je dulezité vénovat pozornost predevSim rizikiim,
které souvisi s antropogennimi ¢innostmi V povodi zdroje. Je nezbytné komplexné
zhodnotit stav vodniho zdroje, vSechny misti poméry a také vytipovat a zdiivodnit rizika
ohrozeni, jak vydatnosti, tak 1 zdravotni nezadvadnosti a kvality vody ve zdroji. Posléze

se navrhne rozsah ochrannych pasem, Vv nich obecné zdvazné ochranné opatieni a také
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pottebna technicka opatieni. Takové zhodnoceni a navrh je poté hlavnim podkladem

pro navrh opatieni obecné povahy vodopravniho ufadu.

7.3.1 OhroZeni vodniho zdroje vlivem prirodnich poméri

Pfedmétem zhodnoceni a ndvrhu ochrannych pasem je zdroj povrchové vody, pfi¢emz
piirodni podminky nemaji na tento zdroj vody takovy vliv jako u vody podzemni.
Zastoupené horniny nemaji na vodni zdroj témét zadny vliv, nebot’ horniny nejsou
vodou rozpustné ani vyluhovatelné.

Jako rizikovy ukazatel pfirodniho prostfedi neni povazovan ani vodarensky odbér,
protoze pfedpokladana kapacita zdroje neni odbérem naplnéna.

Soucasti prirodnich podminek jsou 1 podminky meteorologické a klimatické poméry,
které se ptimo promitaji do momentalnich zasob povrchové vody i jeji kvality. Mizeme
konstatovat, ze okamzité hodnoty atmosférickych sraZzek nebo teplot jsou v posledni

dob¢ v jednotlivych obdobich rozdilné a spiSe nepravidelné.

7.3.1.1 Zranitelnost morfologicka

Zatopa a jeji okoli je tvofeno vodni plochou — vzduta hladina a pozemky, které jsou ve
spraveé spravce povodi, avSak spiSe nedopatienim bylo umoznéno v nezadoucim rozsahu
jejich zastavéni respektive dalsi dodate¢né vyuziti.

Biehy kolem zatopy maji riznorody tvar, pokryv, ale 1 vyuziti. Vranovska plaz
1 Plaz Bitov jsou ploché, rovinné a napliiuji moznost rekrea¢niho vyuziti. Podstatna ¢ast
bfehu je avSak strm¢js$i a mnohdy skalnata az nedostupnd. I pfes tento fakt jsou tato
uzemi zastavénad objekty individudlni rekreace. Zastavénost vznikala ptedevsim od
poloviny 20. stoleti, kdy se jednalo o stavby na cizich pozemcich a spiSe o rybaiské
pristfesky, nikoli tedy o trvalé stavby. Postupem casu se vSak ménil charakter staveb,
kdy mnoho ze soucasnych rekreacnich objektii plni funkci trvalého obyvani.

V tabulce 7 je =zobrazena zkracena rizikova matice, kde na zakladé
pravdépodobnosti vyskytu (pravdépodobné) a nasledkt (stfedni) je urCena turoven

rizika, které je mirné.
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Tabulka 7 — Rizikova matice pro faktor morfologicka zranitelnost

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU NASLEDKY
téméf | pravdé- méné | nepravdé- nevyzna- UROVEN
jisté | podobné | pravdép. | podobné | vzicné | mné | malé | stiedni | vyznamné | velké | RIZIKA
5 4 3 2 1,2 1,2 2 3 4 5 12

7.3.1.2 Zranitelnost pid

Ve zkoumaném ochranném pasmu se jednd o pozemky, které nejsou intenzivné

zemédélsky obhospodafovany a nejednd se ani o rozsahlé lesni porosty. Na vodni zdroj

ma ovSem vliv kvalita a struktura pid, kdy diky negativnim povétrnostnim vliviim

dochéazi k erozi a nasledné k zanaseni nadrze.

V tabulce 8 je zobrazena zkracena rizikova matice, kde na zakladé

pravdépodobnosti vyskytu (pravdépodobné) a nasledkli (stfedni) je urena uroven

rizika, které je mirné.

Tabulka 8 — Rizikova matice pro faktor zranitelnost pid

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU NASLEDKY
téméf | pravdé- méné | nepravdé- nevyzna- UROVEN
jisté | podobné | pravdép. | podobné | vziacné [ mné | malé | stfedni | vyznamné | velké | RIZIKA
. 5. 4. 3 2 1,2 1,2 .2 | . 3. 4 . 5 12
7.3.2 Odbéry vody, nakladani s vodami a nakladani se zavadnymi latkami

7.3.2.1 Odbéry vody

Odbéry podzemni vody z pohledu ovlivnéni vydatnosti povrchového zdroje nejsou

brany jako riziko. Je nutné avSak dodat, Ze v okoli rekreacnich chat se stale vice buduji

jimaci objekty podzemni vody pro individualni zdsobovani jednotlivych chat a je nutné

pii jejich budovani dodrzovat obecnou ochranu vod, aby i nadale neohrozovaly
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vodarensky odbér z nadrze. Rizikem se miize ale do budoucna stat diky nepiiznivym
meteorologickym a klimatickym podminkam zvySené mnozstvi odebirané povrchové
vody (v ramci povoleného mnozstvi) pro ucely zdsobovani vodou kempu Bitov, pro
ucely zavlah, energetického vyuzivani vody i pro uéely vodarenského odbéru
skupinového vodovodu Ttebi¢ (ten ma vSak prioritu). V budoucnu je proto nadale
dilezité nepovolovat dalsi povrchové odbéry a zabranit nepovolenym odbérim
povrchové vody z nadrze.

V tabulce 9 je =zobrazena zkracena rizikova matice, kde na zakladé
pravdépodobnosti vyskytu (pravdépodobné) a nasledkli (vyznamné) je urCena uroven

rizika, které je mirné.

Tabulka 9 — Rizikova matice pro faktor odbéru vody

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU NASLEDKY
téméf | pravdé- méné | nepravdé- nevyzna- UROVEN
jisté | podobné | pravdép. | podobné | vzicné | mné | malé | stiedni | vyznamné | velké | RIZIKA
5 4 3 2 12 1,2 2 3 4 5 12

7.3.2.2 Produkce odpadnich vod

Na uzemi ochranného pasma, v souvislosti se stdvajicim i béznym vyuzivanim Gzemi
a objektl vném, jde o riziko, které nelze rozsifovat, napiiklad navySovanim obytné
kapacity, pokud nebude zajisténa fadna likvidace odpadnich vod.

V tabulce 10 je zobrazena zkracena rizikova matice, kde na zakladé
pravdépodobnosti vyskytu (pravdépodobné) a nasledkli (vyznamné a velké) je urcena

uroven rizika, které je vyrazné az nebezpecné.

Tabulka 10 — Rizikova matic pro faktor produkce odpadnich vod

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU NASLEDKY
téméf | pravdé- méné | nepravdé- nevyzna- UROVEN
jisté | podobné | pravdép. | podobné | vzacné mné malé | stiedni | vyznamné | velké RIZIKA
5 4 3 2 1.2 12 | 2 3 4 5 16-20 |
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7.3.2.3 Nakladani se zavadnymi latkami

Nakladani se zdvadnymi latkami je rozhodujicim rizikem pro kvalitu povrchové vody
(surové vody pro vyrobu vody pitné) v nadrzi. Je zde zahrnuto nakladani s ropnymi
latkami (jako jsou pohonné hmoty a mazadla pro plavidla apod.) 1 nakladani s dalSimi
zavadnymi latkami (jako jsou latky pii provadéni tidrzby staveb apod.).

V tabulce 11 je zobrazena zkracend rizikovda matice, kde na zakladé
pravdépodobnosti vyskytu (pravdépodobné) a nasledkli (vyznamné a velké) je urcena

uroven rizika, které je vyrazné az nebezpecné.

Tabulka 11 — Rizikova matice pro faktor nakladani se zavadnymi latkami

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU NASLEDKY

téméy | pravdé- méné | nepravdé- nevyzn- UROVEN

jisté | podobné | pravdép. | podobné | vzicné | namné | malé | stiedni | vyznamné | velké | RIZIKA

5 4 3 2 1.2 1.2 2 3 4 5 |10B2 |

V ramci rizikové analyzy v souvislosti s odbérem vody a nakladani s vodami je nutné
vzit Vpotaz i doposud neznamé rizika pojici se Sdosavadnim vyuzivanim Uzemi
a objektli v ochrannych pasmech, kdy jde ptfedevSim o havérie doprovazené uniky ¢i
ukapy zavadnych latek, dale naptiklad o terénni prace vétsiho hloubkového ¢i plosného
rozsahu, nevhodné nebo o nadmérné rekreacni vyuzivani vodni plochy vcetné

bezprostiednich bieht.

7.3.2.4 Doposud neznama rizika

V tabulce 12 je zobrazena zkracena rizikova matice, kde na zakladé pravdépodobnosti
vyskytu téchto moznych jevi (mén¢ pravdépodobné) a nasledkti (vyznamné a velké) je

urcena uroven rizika, které je mirné, poptipad¢ vyrazné az nebezpecné.
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Tabulka 12 — Rizikova matice pro faktor doposud neznamych rizik

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU NASLEDKY

téméf | pravdé- | méné | nepravdé- nevyzn- UROVEN
jisté | podobné | pravdép. | podobné | vzicné | namné | malé | stiedni | vyznamné | velké | RIZIKA

5 4 3 2 1,2 1,2 2 3 4 5 12 -.

7.3.3 Charakteristika druhii pozemkii a zpiisob jejich vyuZivani

7.3.3.1 Ochranné pasmo I. stupné

Na tzemi ochranného pasma I. stupné se nachazi lesni pozemek (lesy zvlastniho
urceni), vodni plocha (uméla vodni nadrz), ostatni plocha (jind plocha) i zastavéna
plocha a nadvofti (stavby souvisejici s vodarenskou infrastrukturou).

Co se tyCe objektd, nachazi se zde Cerpaci stanice, kterd je umisténa na
plovoucim pontonu, déale pak pivodni Cerpaci stanice, kterd je dnes mimo provoz, ale
plni nahradni provozni funkci a také schodiSté a zvedaci zafizeni, které slouzi pro
piepravu materiald a osob provozovatele.

Nejrizikovej$im tizemim je vodni plocha (z ustanoveni vodniho zakona je zde
zakaz vstupu 1 vjezdu), kterd je v tésné blizkosti plavebniho koridoru, a proto zde hrozi
mechanické poSkozeni plavidla (plovouciho pontonu s ¢erpaci stanici surové vody)
nebo pii pfipadném havarijnim uniku zavadnych latek je mozné znecisténi povrchové
vody V bezprostiedni blizkosti odbéru. Rizikem je také pfi nadmérném pohybu osob
nebo plavidel v okoli odbérného objektu poruseni zakazu vstupu, vjezdu ¢i plavby.

V tabulce 13 je zobrazena zkracena rizikova matice, kde na zakladé
pravdépodobnosti vyskytu moznych jevii (méné pravdépodobné) a nasledkir (velké) je

uréena Uroven rizika, které je vyrazné az nebezpecné.
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Tabulka 13 — Rizikova matice pro faktor vyuZiti pozemka v OP 1. stupné

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU NASLEDKY

téméF | pravdé- méné | nepravdé- nevyzn- UROVEN

jisté | podobné | pravdép. | podobné | vzicné | namné | malé | stfedni | vyznamné | velké | RIZIKA

5 4 3 2 12| 12 [ 2 3 4 5 |8

7.3.3.2 Ochranné pasmo II. stupné

Na tGzemi ochranného pasma II. stupné se nachazi lesni pozemek (n¢které rekreacni
objekty jsou postaveny na pozemcich Povodi Moravy, s. p., tak 1 na pozemcich Lesi
Ceské republiky, s. p., a proto jsou zahrnuty do izemi ochranného pasma II. stupné

1 pozemky pod nimi), ostatni plocha (jina plocha ¢i ostatni komunikace), vodni plocha
(uméla vodni nadrz) 1 zemédélska ptida (spiSe vyjimecné trvalé travni porosty).

Co se tyCe objektl, nachazi se zde zafizeni sprdvce nadrZze a provozovatele
vodarenské infrastruktury (obsluzné objekty), najdeme zde i rekreacni objekty a objekty
sluzeb, které souvisi pifedevSim s rekreaci i objekty a zafizeni souvisejici s vefejnou
vodni dopravou a rekreacni plavbou. Ojedinéle zde nalezneme dalsi objekty a zafizeni,
které souvisi s ucelem a vyuzivanim pozemki a staveb.

Nejvétsim rizikem je fakt, ze se na pozemcich Povodi Moravy, s. p. nachézi
piiblizné 900 objektd, které neslouzi spravci nadrze a jsou v nesouladu s provoznimi
zasadami a potfebami. Objekty jsou vybudovany na pozemcich, které navazuji na vodni
plochu nadrze a nachazeji se nad maximalni hladinou. Problémem je, Ze tyto pozemky
maji plnit prioritné funkci ochrany nadrze a maji slouzit spravci nadrze k obsluznym
¢innostem. Plvodné byly chaty povolovany jako docasné stim, ze pokud spravce
povodi rozhodne o jejich odstranéni, vlastnik stavby je povinen stavbu odstranit na
vlastni naklady. V soucasnosti se avSak tyto stavby staly nejvétsim rizikem pro vodni
zdroj, pfedevsim pro kvalitu povrchové vody, nebot’ dochdzi k produkei odpadnich vod,
k nadmérnému pohybu osob i dopravnich prostiedkii, poskozovani porost ¢i naptiklad

k nevhodnym stavebnim upravam biehd.
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V tabulce 14 je zobrazena zkracena rizikova matice, kde na zakladé
pravdépodobnosti vyskytu moznych jevl (téméf jisté) a nasledkli (vyznamné) je uréena

uroven rizika, které je vyrazné az nebezpecné.

Tabulka 14 — Rizikova matice pro faktor vyuZiti pozemki v OP Il. stupné

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU NASLEDKY

téméF | pravdé- | méné | nepravdé- nevyzn- UROVEN

jisté | podobné | pravdép. | podobné | vzicné | namné | malé | stéedni | vyznamné | velké | RIZIKA

5 4 3 2 12| 12 | 2 3 4 5 |28

7.3.3.3 Vlastni zatopa

Podobné je zatizena i vlastni zatopa, nebot’ se jedna o viceucelovou nadrz. Vodarensky
ucel je sice zafazen manipulaénim faddem mezi priority, avSak dochazi zde k Castym
stfetiim zajmu, mezi které se fadi naptiklad sezonni rekreace vcetné plavby, energetické
vyuziti nadrze, protipovodiiova ochrana nebo také rybatské vyuzivani. Mizeme fict, ze
se uroven rizik s¢ita a pisobi tak velmi intenzivné a negativné na vodarensky zdroj — na
plynulé zajisténi vyroby a dodavek pitné vody v poZzadované kvalit¢ a potiebném
mnozstvi.

V tabulce 15 je zobrazena zkracena rizikova matice, kde na zakladé
pravdépodobnosti vyskytu moznych jevi (pravdépodobné) a nésledkll (vyznamné) je

uréena Uroven rizika, které je vyrazné az nebezpecné.

Tabulka 15 — Rizikova matice pro faktor vyuZiti vlastni zatopy

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU NASLEDKY

téméf | pravdé- | méné | nepravdé- nevyzn- UROVEN

jisté | podobné | pravdép. | podobné | vzicné | namné | malé | stiedni | vyznamné | velké | RIZIKA

5 4 3 2 12 | 12 | 2 3 4 5 |8
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V ramci charakteristiky druhti pozemku a jejich vyuzivani je potieba vzit v potaz
1 viceucelovost nadrze s vodarenskym vyuzitim, nebot’ jednotlivé ucely se posuzuji bez
vzajemné provazanosti. Neexistuje tedy zadny centralni organ, ktery by neposuzoval
pouze jednotlivé samostatné Cinnosti, ale posoudil by vztahy a jejich vdhu v ramci
celkového, viceticelového postaveni nadrze.

V tabulce 16 je zobrazena zkracend rizikova matice, kde na zakladé
pravdépodobnosti  vyskytu moznych jevii (méné pravdépodobné) a nasledkl

(vyznamné) je urcena urovei rizika, které je mirné.

Tabulka 16 — Rizikova matice pro faktor viceti¢elového vyuZiti nadrze

PRAVDEPODOBNOST VYSKYTU NASLEDKY

téméf | pravdé- | méné | nepravdé- nevyzn- UROVEN

jisté | podobné | pravdép. | podobné | vzicné | namné | malé | stiedni | vyznamné | velké | RIZIKA

5 4 3 2 1,2 1,2 2 3 4 5 12

7.3.4 Udaje o bodovych, plo$nych a liniovych zdrojich zne&isténi

Vydatnost, jakost nebo zdravotni nezdvadnost vodniho zdroje mohou ohrozit nésledujici
zdroje a ¢innosti znecisténi:
- Bodové
o objekty s produkci odpadnich vod,
o mMista, kde se naklada se zavadnymi latkami,
o havarijni uniky zavadnych latek,
o Vvyusténi kanalizaci bez ¢isténi odpadnich vod,
o nedovolené¢ vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych (vy€erpavani
Zzump, uniky z hadic pfi ¢erpani odpadnich vod do fekalniho vozu...),

o Zzatapeéné objekty (objekty postavené pod kotou maximalni hladiny),
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- Plosné
o plo$né obhospodaiovani neni zdsadnim rizikem,
o plosné¢ vyuzivani vodni plochy (rekreace, plavba...) muze byt
povazovano podle svého charakteru za vazné riziko,
- Liniové
o mistni komunikace (sezénné intenzivné vyuzivané pro dojezd
k rekrea¢nim objektiim, pro vyvazeni zump...),

o Vodni cesta na nadr7i, kterd je vyuzivana povolenymi plavidly.

7.3.5 Zavér analyzy rizik

Zuvedené analyzy rizik vyplyva, Ze rozsah dosavadnich ochrannych péasem, ktera
zahrnuji nejbliz§i a nejzranitelnéj$i okoli odbérného objektu, nebude ménén
a zustane zachovan. JelikoZ nebude ménén rozsah dosavadnich ochrannych pésem,
zustava v platnosti i ¢ast rozhodnuti o stanoveni OP. Je nutné avSak optimalizovat
ochranna opatieni, tedy podminky v platnych ochrannych pasmech. V budoucnu se
ocekavaji pfipadnd dalSi mozna nebezpei, a proto je nezbytné piipadna opatieni

formulovat obecné.
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8 ZAVER

Tato diplomova prace na téma ,,Hodnoceni jakosti vody v nadrZi Vranov nad Dyji“
je zameétena na charakteristiku vodni nadrze Vranov nad Dyji, na hodnoceni vybranych
ukazateli jakosti vody a na zhodnoceni ucinnosti stavajicich ochrannych pésem.
Soucésti prace je i vypracovani rizikové analyzy pro optimalizaci ochrany vodniho

zdroje.

Jednim z hlavnich cili prace bylo hodnoceni vybranych ukazateli jakosti vody,
konkrétn¢ dusi¢nani, chemické spotieby kysliku manganistanem, amonnych iontu,
zeleza, manganu, chloridi, sirani a fosforeCnani. Rozbory dusi¢nand, chemické
spotfeby kysliku manganistanem a amonné ionty byly vyhodnoceny za obdobi let
2010 — 2015. Namétené hodnoty Zeleza, manganu, chloridii a siranti byly hodnoceny za
obdobi let 2010 — 2012. Z naméfenych hodnot byly zpracovany primérné meésicni
koncentrace a nasledné tyto mési¢ni koncentrace byly hodnoceny podle vyhlasky
¢. 428/2001 Sh., v platném znéni (ptiloha vyhlasky ¢. 13, Pozadavky na jakost surové
vody) pro surovou vodu kategorie A3.

Nejvyssi naméfené primérné hodnoty dusi¢nanid jsou Vv mésicich biezen
a duben, nejnizsi naopak na podzim a v zim¢. Vyjimkou avsak byly zacatky let 2012,
2014 a 2015, kdy byly naméfeny velmi nizké hodnoty dusi¢nanti. Nizké namétené
hodnot byly pravdépodobné zplsobeny nizkymi srazkovymi thrny na zacatku roku
a také absenci snéhové pokryvky. Tento fakt mél za nasledek minimalni povrchovy
odtok a splachy ze zeméd¢lskych pozemkt v povodi. Mezni hodnota dusi¢nani pro
surovou vodu kategorie A3 (50 mg/l) nebyla avsak ani v jednom méfeni dosaZena.

Nejvyssi naméfené hodnoty U chemické spotfeby Kkysliku manganistanem
byly zejména v Cervenci a v srpnu, coz bylo zptsobeno zvySenym mnozstvim zivych
organismu — pfedevsim fas a sinic, rekreaci v okoli nadrZe a také produkci necisténych
odpadnich vod v povodi. Nejniz$i hodnoty byly naméfeny naopak v zimnich mésicich
a taktéz Casto vkvétnu a v Cervnu. Vyjimkou byl avsak duben vroce 2014, kdy

probéhlo pouze jedno méfeni a jeho hodnota byla téméi nulova. Divodem nizkych



ZAVER 70

naméfenych hodnot bylo to, Zze pfi tani sn¢hu a pfi vysSich srdzkovych thrnech roste
chemicka spotfeba kysliku a nésledné pak témeét pravidelné klesd na nizké hodnoty.
V hodnoceném obdobi nebyla mezni hodnota chemické spotieby kysliku
manganistanem 15 mg/l pro surovou vodu kategorie A3 dosazena.

Nejvyssi hodnoty amonnych ionti byly zaznamenany zejména V jarnich
meésicich, kdy dochazi ke splachim ze zemédélskych pozemkl, a také k pohybim
amonnych iontl vramci cirkulace nadrze. V hodnoceném obdobi let 2010 - 2015
nebyla piekro¢ena mezni hodnota pro surovou vodu kategorie A3, ktera je 3 mg/I.

Maximalni naméfené hodnoty Zeleza jsou dosahovany v tnoru a v bieznu, kdy
dochazi k stratifikaci vody vnadrzi a také k uvolnéni Zzeleza z hypolimnia. Ve
sledovaném obdobi let 2010 — 2012 nebyla v zadném méfeni piekrocena mezni hodnota
zeleza 2 mg/1 pro surovou vodu kategorie A3.

Nejvyssi naméfené hodnoty manganu jsou dosahovany v prubéhu ledna
az brezna, kdy dochazi k vertikdlnimu promichavani vody v nadrzi a uvolnéni manganu
z hypolimnia. Ve sledovaném obdobi let 2010 — 2012 nebyla piekro¢ena mezni hodnota
manganu
1,5 mg/l pro surovou vodu kategorie A3.

Koncentrace chloridii se neustale pohybuje v rozmezi 15 — 20 mg/1, avSak mirny
nartst lze pozorovat v zimnim obdobi, coz mlze zpisobovat zimni udrzba vozovek
Vv celém povodi nad odbérem. Mezni hodnota chloridi pro surovou vodu kategorie
A3 — 250 mg/l nebyla ani v jednom ptipadé piekrocena.

Primérna mési¢ni hodnota sirand ve zkoumanych vzorcich vody se pohybovala
kolem 50 mg/l. Mezni hodnota sirant, ktera je 250 mg/l, nebyla ani v jednom piipadé
ve sledovaném obdobi v letech 2010 — 2012 dosazena.

Koncentrace fosfore¢nani se pohybuje v priméru kolem 0,1 — 0,15 mg/l.
Problematika zvySené koncentrace fosforeCnant je vsak trvala. Slouceniny fosforu se do
povrchovych vod dostavaji pouzivanim syntetickych detergenti, fosforecnych hnojiv,
ale tfeba dal$im zdrojem jsou i splaskové odpadni vody. A pravé zvysSené mnozstvi
sloucenin fosforu vyznamnou mirou pfispiva k eutrofizaci vod. Vzniklo dokonce

1 nékolik studii s cilem snizit mnozstvi fosforu ve vodni nadrzi. Vysledkem byl fakt, ze
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zasahy na nadrzi samotné nefes$i pri¢inu, nybrz nasledek. Nejvétsi potencial, jak
pfiznivé ovlivnit situaci ma snizeni koncentrace fosforu na obou hlavnich
pfitocich — Dyji a Zeletavce, které jsou v soucasné dobé& nejvice zatizeny fosforem.
Dilezitym ptedpokladem pro zlepSeni stavu fosforu ve vodeé je 1 plné vyuziti potencialu
soucasnych, ale i budoucich ¢istiren odpadnich vod ¢i zlepSeni G¢innosti odstranovani
fosforu na soucasnych ¢istirnach odpadnich vod. Zajimavym zjisténim také je, ze mira
eutrofizace vody je zavisla na vodném nebo suchém roce, nebot’ v suchém roce 2014
byla mira eutrofizace vody velmi vysokd a naopak ve vodném roce 2013 byla ptizniva.
Tento jev je dan tim, Ze ve vodnych letech se vnesené ziviny dostavaji dale do nadrze,

kde se teprve tam rast fytoplanktonu projevi.

Dalsim z cila diplomové prace bylo zhodnoceni ucinnosti stavajicich ochrannych
pasem. Soucasné vymezeni ochrannych pasem plati od konce roku 2000. Rozhodnutim
vodopravniho tUfadu bylo vymezeno ochranné¢ pasmo I. stupné kolem vodéarenského
odbéru a ochranné pasmo II. stupné, které je kolem celé zatopy nadrze vetné ptilehlé
biechové Casti. Vymezeni ochrannych pasem plnilo svou funkci, ale z divodu stéle
ptibyvajiciho mnozstvi zmén, nejen tedy pravnich piedpist, ale i informaci ze
zajmového uzemi, doslo v roce 2013 k dohod¢é mezi VAS a vodopravnimi Grady, ktera
vede K optimalizaci ochrannych pasem vodniho zdroje. K vypracovani navrhu pro
optimalizaci ochrannych pasem je vhodné zpracovat rizikovou analyzu, ktera byla také

cilem mé diplomové prace.

Rizikova analyza hodnoti vztah vodniho zdroje a mistnich podminek z pohledu
ohrozeni vydatnosti, jakosti a zdravotni nezavislosti vody ve vodnim zdroji a dopady na
spotiebitele. PO vytipovani a zdGvodnéni rizik ohroZeni, vydatnosti, i zdravotni
nezavadnosti a kvality vody ve zdroji bylo navrhnuto zachovani rozsahu ochrannych
pasem a dale v nich byla stanovena obecné zavazna ochranna opatieni a také potiebna
technicka opatfeni.

V ramci rizikové analyzy bylo hodnoceno ohrozeni vodniho zdroje vlivem
pfirodnich pomért (zranitelnost morfologické a zranitelnost pd), dale byly hodnoceny

odbéry vody, naklddani s vodami a nakladani se zavadnymi latkami (zvlast byl
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hodnocen odbér vody, produkce odpadnich vod, nakladani se zavadnymi latkami
a doposud neznama rizika), hodnocena byla i charakteristika druhii pozemki a zptsob
jejich vyuzivani (zvlast ochranné pasmo I. stupn€, ochranné pasmo II. stupné a vlastni
zatopa). Posledni hodnocenou kategorii byly udaje o bodovych, plosnych a liniovych
zdrojich znecisténi.

Z rizikové analyzy vyplynulo, ze rozsah dosavadnich ochrannych pasem nebude
meénén a ziistane zachovan. Vzhledem k tomu, Ze pivodnim Gcelem vodniho dila nebylo
vodarenstvi, doSlo v okoli nadrze k velkému roz$ifeni rekreace. Na levém biehu nadrze
V prostoru pii hrazi je pise¢na plaz, v jeji blizkosti kemp a i v okoli celého vzduti bylo
vybudovano velké mnozstvi soukromych i vetejnych rekreacnich objektli, coz souvisi
S nejvyznamnéjS$im problémem, a to produkei a likvidaci odpadnich vod.

Zejména z vySe uvedené¢ho problému je nutné pii zachovani ochrannych péasem

optimalizovat ochranné opatieni, tedy podminky v platnych ochrannych pasmech.

Zavérem je mozno konstatovat, Ze ochrannd pasma vodniho zdroje Vranov zlstanou
zachovana, ale je nutné optimalizovat podminky v ochrannych pdsmech. V ramci
hodnoceni vybranych ukazatelil jakosti vody zadny z hodnocenych ukazateld nepteséhl
mezni hodnotu pro surovou vodu kategorie A3. Vysledky byly nasledné vyuzity pii
tvorb¢ rizikové analyzy a pii stanovovani dalSich izemi ochranného pasma II. stupné¢.
V ramci rizikové analyzy vyplynulo, ze hlavni rizika, ktera je nutno brat v potaz pfi
stanovovani ochrannych pasem na Vranov¢, je produkce a nasledna likvidace odpadnich
vod (kolem nadrze je ptes 5 000 rekreacnich a jinych objektii a v ochranném pasmu
II. stupné asi 900 rekreacnich a jinych objektil), naklddani se zavadnymi latkami,
predev§im ropnymi produkty, v souvislosti s obnovenim vefejné lodni dopravy.

Rizikem je také samotna rekreace na nadrzi a jejim okoli obecné.
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