JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: B4103 Zootechnika
Studijni obor: Zootechnika

Katedra: Katedra genetiky, Slechténi a vyzivy zvifat

BAKALARSKA PRACE

Posouzeni konceptu vyzivy pro mlécny skot

Vedouci bakalaiské prace: Autor:
doc. Ing. Frantisek Lad, CSc. Jana Roubi¢kova

Ceské Budé&jovice, duben 2011



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

Zemédélski fakulta
Akademicky rok: 2009/2010

ZADANI BAKALARSKE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a prijmeni:
Osobni &slo:
Studijni program:
Studijni obor:

Nizev tématu:

Zadavajici katedra:

Jana ROUBICKOVA

Z08769

B4103 Zootechnika

Zootechnika

Posouzeni konceptu vyZivy pro mléény skot
Katedra genetiky, Slechténi a vyZivy

Zasady pro vypracovani:

Cilem bakaldfské prace je zhotnotit systém viZivy a krmeni ve vatahu k produkei mléka.
Zikladem bakalafské prace je zpracovini literdrniho prebledu k dané problematice.
Predeviim se bude jednat o potfebu Zivin a energie, vyznam Zivin, hodnoceni energie,
techniku krmeni, optimalizace krmnveh diet.

Metodicky postup vlastni prace:

V' provoznich podminkédch provedte vyhodnoceni optimalizace krinnyeh diet.

Porovnejte ohsah Zivin oproti potfebé Zivin.

Vyhodnotte zaviry.



Lozsah gralckvel praet: dle uvahy
Rossah nracovod apravy: cen 4l stran
Forma apracovinl bakald?skdé price: tisténd

Sernati odbarné literacury:

Zeman L. a kol Vy#iva a krmeni hospodafskych zvifat. Praha: Profi

Press. 2006, 360 -,

Sommer. A. a kol.: Potfeba Zivin a tabulky vyZivné hodnoty kriniv pro

piezvy kavee, Pohorclice, 1004, 196 s.

Mudiik, %. a kol.: Krmiviiské poradenstvi. CZU Praha, 2002, 177 s,
Bongka, V. a kol.: Chov dojeného skotu. Praha, Profi Press, 2006, 156 s.

Odborné a védecké fasopisy

Verdousl hozaldizkd prace: Ing. Frantizek Lad, CSe.

Katedra genetky, Slecktént a vidivy

Datum zadani bakalaiszé prace: &. brezna 2010
Termin odeveddni bakaldiské prace: 15, dubna 2011

JIHOCESKA UNIVERZ
végsEvQH BUD mwgéﬂ
ZEM=DELSKA FAKILTA

r

:

fro / ~ stud|) v Gddilen
V. [ ST ——— 3"5'2"58“&0 5 e o
prenn Ty, Bbilazlay Sk, (e, < ‘ ke BI-ICE'FJ"!H,JE

dikan

v Ceskich Bodjevicich dne 8. bierzna 2010

e ',;"_21

Lo Dng JindFic Ciek, O,

vedonel katedry



Prohlasuji, Ze svoji bakalafskou praci jsem vypracovala samostatné pouze s
pouzitim prament a literatury uvedenych v seznamu citované literatury. ProhlaSuji,
ze v souladu s § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim se
zvefejnénim své bakalaiské prace, a to v nezkracené podobé (v Upraveé vzniklé
vypuSténim vyznacenych casti archivovanych Zemédélskou fakultou JU)
elektronickou cestou ve vefejné¢ pristupné casti databaze STAG provozované

Jiho&eskou univerzitou v Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankach.

V Ceskych Budgjovicich 15. dubna 2011

Jana Roubickova



Dékuji doc. Ing. Frantisku Ladovi, CSc., vedoucimu bakalaiské prace, za cenné
rady a odborné vedeni pii zpracovani bakalaiské prace. Dale dékuji vedeni a
zaméstnancim Skolniho statku MéSice za poskytnuti materiald ke zpracovani

bakalarské prace.



Abstrakt:

Bakalatska prace dava uceleny piehled o vyzivé dojnic a hodnoti systém vyzivy a
krmeni ve vztahu k mlé¢né produkci. Hlavni ¢ast prace je vénovana zdkladim vyzivy
dojnic, potiebam hlavnich zivin a slozeni krmnych diet. V provoznich podminkach
na Skolnim statku Mé&sice bylo zhodnoceno slozeni krmnych davek pro rok 2010. Na
zéklad¢ zjisténych udaji byly navrhnuty doporuceni pro zlepSeni urovné vyzivy

v daném podniku.

Klicova slova: dojnice; vyziva; krmna davka; mlécna uzitkovost

Summary:

Bachelor thesis gives a comprehensive overview of the dairy cow nutrition and
assesses the system of nutrition and feeding in relation to milk production. The main
part is devoted to the basics of dairy cow nutrition, the main nutrient requirements
and composition of feed diets. There was assessed composition of feed rations for the
year 2010 in working conditions on the School farm M¢sice. The recommendations
were designed to improve the nutrition level on the farm on the based data.

Key words: dairy cows; nutrition; feed ration; milk yield
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1. UVOD

Chov dojeného skotu je velice dulezité odvétvi zivocisné vyroby, jeho hlavnim
ukolem je produkce kvalitnich zivoc¢iSnych produktd. MlIéko 1 maso hraji
nezastupitelnou ulohu ve vyzivé lidstva. Dojnice efektivné preménuji objemna
krmiva na mléko, které poskytuje lidskému organismu piedevsSim esencidlni
aminokyseliny, mineralni latky a vitaminy.

Chov skotu patii v Evropské unii mezi vyrazné regulovana agrarni odvétvi,
produkce mléka je limitovdna mléénymi kvétami. Pocet dojnic v Ceské republice
za posledni obdobi velice klesl, ¢astecné byl nahrazen pievodem krav do systému
chovu bez trzni produkce mléka. Stavy dojnych krav Klesly od roku 1999 z 545 000
ks na 375 378 ks pro rok 2010, tedy témét 0 170 000 ks za deset let. Poprvé v historii
se vroce 2009 dostal stav dojeného skotu pod hranici 400 000 dojnic. Pramérna
denni dojivost v Ceské republice se pohybuje na trovni 19,2 | mléka a stale nartista.
Se stoupajici uzitkovosti dojnic rostou i pozadavky na jejich vyzivu.

Vyziva dojnic je povaZovana za nejvyznamnéjsi faktor vnéjSiho prostiedi, ktery
ovliviiuje produkci mléka, plodnost, zdravotni stav zvifat a je pifedpokladem
realizace genetického potencidlu jedince 1 celého chovu. VyZiva je zaroven nejsnaze
ovlivnitelny faktor, protoze je pfimo fizena chovatelem a také urcuje ekonomiku
chovu. Celkové naklady na krmiva piedstavuji v souc¢asné dobé tfetinu az polovinu

z celkovych nakladi na vyrobu mléka.

Cilem bakalatské prace je zhodnotit systém vyZzivy a krmeni V daném
zemédelském podniku ve vztahu K produkci mléka. Zakladem bakalaiské prace je
zpracovani literarniho ptehledu k dané problematice. Piedevsim se jedna o potiebu
Zivin a energie, vyznam zivin, hodnoceni energie, techniku krmeni a vyhodnoceni

krmnych diet.



2. LITERARNI PREHLED

2.1 Potieba Zivin a energie

Ziviny jsou latky nezbytné pro Zivo&idny organismus k zajisténi viech Zivotnich
procest, to znamena k samostatnému procesu traveni, pohybu, udrzeni télesné
teploty, rastu, rozmnoZovani, tvorbé télesné hmoty a K produkci mléka
(Zeman et al., 2006).

Schopnost produkce mléka zavisi primérné na genetickém zdkladu, ktery urcuje
miru rozvoje aktivnich zlazovych tkani v mlééné zlaze. Vysoko uzitkové dojnice
maji n€¢kolika nasobné vétsi pocet Zlazovych bunék nez dojnice s nizkou produkei.
Realizace geneticky dané produkce mléka je napliiovana jen za podminek
dostate¢ného zasobeni dojnice zivinami obsazenymi v jeji krmné davce a
pfeménovanymi v jejim organismu na ziviny mléka. Tedy produkce mléka je ptimo
umérna piijmu krmné davky, vyrovnané v obsahu zivin a energie, potfebam dojnice
pro tvorbu mléka (Mudiik a Huc¢ko, 2001).

Ve vyziveé prezvykavcu je nutné vychdzet ze specialniho zpisobu premény krmiv
na zivo€iSné produkty. Jejich travici ustroji je svoji strukturou a funkcemi
specializovano pfedev§im na vyuziti celulozy, tvofici podstatu objemnych krmiv.
V ptredzaludcich dochazi plisobenim mikrobialnich enzymi ke $tépeni celulozy. Dale
zde probiha hydrolyza degradovatelnych dusikatych latek, tvorba bilkovin a syntéza
vitamint. Dulezitost spravné funkce predzaludkl vyplyva ze skutecnosti, ze az 75 %
energie a dusikatych latek, které organismus potfebuje, je vysledkem bachorové
fermentace. Uzitkovost hospodaiskych zvifat zavisi na mnozstvi pfijaté energie a
zivin nad pozadavky zachovy (Urban et al., 1997).

Mudiik et al. (2002) uvadi, Ze kazdy systém hodnoceni energie a dusikatych latek
zahrnuje dve hlavni oblasti. Stanoveni nutri¢ni hodnoty krmiv a stanoveni pozadavki

zvifat na pfijem energie a Zivin.

2.1.1 Pfijem suSiny

faktorti pfi sestavovani krmné davky je odhad skute¢né spotteby krmiv, respektive
suSiny, nebot’ ta je ovlivilovana tfadou faktorti. K nejvyznamnéj$im patii zvite

(télesna hmotnost, ramec, mlécna uzitkovost, potadi a faze laktace) a krmivo



(druh objemného a jadrného krmiva, kvalita a stravitelnost, davka koncentratu,
koncentrace energie, obsah a charakter vlakniny, struktura, obsah susiny, chutnost
apod.) Mudiik et al. (2002) uvadi, Ze piijem suSiny dale ovliviiuje technika krmeni
(pocet krmeni, poradi zkrmovanych krmiv, vyrovnanost krmné davky, doba a
intervaly mezi krmenim) a faktory vné&jSiho prostiedi (teplota, svételné podminky,
proudéni vzduchu, zptisob ustjeni a pouzité technologie).

Denni pfijem suSiny se pohybuje mezi 1,7 % - 4,2 % hmotnosti zvifete (Kudrna et
al., 1998). Polansky et al. (1990) uvadi, ze na jednu dobyt¢i jednotku by mélo
ptipadnout 10 kg suSiny za den.

U prvotelek dochazi pfii stejné produkci mléka v porovnani s kravami na dalsich
laktacich k niz§imu pfijmu susiny az 0 10 - 15 %. Piijem suSiny také vyznamné
ovliviiuje faze laktace a uzitkovost dojnic. Na kazdy 1 kg mléka se poéita s nartistem
ptijmu susiny o 0,25 - 0,28 kg (Kudrna et al., 1998; Mudiik et al., 2002). Bouska et
al. (2006) dokonce uvadi, ze zvySeni mlééné uzitkovosti o 1 kg znamena zvySeni
pfijmu susiny az 0 0,5 kg. Déle uvadi, ze hubenéjsi dojnice pfijimaji v prvni fazi
laktace az 0 25 % suSiny vice nez kravy pretucnélé.

Zcela zasadni vyznam pro piijem krmiv mé odpovidajici obsah suSiny v silazich a
smésnych krmnych davkach. Zvyseni obsahu suSiny zavadanim travni silaze o 1 %
znamena zvySeni piijmu o 0,1 - 0,12 kg, o 1 % vyssi obsah suSiny kukufi¢né silaze
zvySuje jeji piijem o 0,2 - 0,5 kg (Bouska et al., 2006). Nejvyssiho pfijmu susiny je
dosahovano u krmnych davek tvotenych ze 45 - 50 % suSinou kvalitniho objemného
krmiva. Dulezita je i struktura krmiv, nebot’ zmenseni velikosti ¢astic krmiva sice
zvySuje piijem, ovSem v krmné davce je nutné zachovat dostatecny podil krmiv
S pufrujicimi latkami zajiStujicimi vhodné pH bachorového prostiedi a pomeér

produktti bachorové fermentace (Kudrna et al., 1998; Mudfik et al., 2002).

2.1.2 Energie

vvvvvv

dojnic. Jednoduchym ukazatelem skutecného pfijmu energie je ziva hmotnost dojnic,
kterd se pfi nedostate€ném zasobeni Zivin snizuje. K vyrazné zméné zivé hmotnosti
dojnic v disledku nedostate¢ného zasobeni energii dochazi hlavné na zacatku

laktace, kdy pomérné rychle narstd mlécnd produkce, zatimco piijem suSiny za
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nastupem laktace zaostava (Kudrna et al., 1998). VandeHaar a St-Pierre (2006)
uvadéji, ze dojnice s produkei 45 kg mléka za den potfebuje Ctytikrat vice energie,
nez je jeji potiebna energie na zachovu.

Potfeba energie u pfezvykavcl je z60 - 70 % zajiSténa tékavymi mastnymi
kyselinami (produkty bakteridlni fermentace) a dalSich 20 % se ziska predevSim
odbouravanim mikrobialni hmoty vytvoiené v bachoru. Celkové tedy dojnice kryje
potiebu energie z téméf 90 % z ¢innosti mikroorganismi a pouze 10 - 20 % energie
pochézi piimo ze zivin krmiva, které unikly fermentaci v predzaludku a jsou piimo
vyuzity v tenkém stievé (Urban et al., 2001).

Energie je uvolilovana z riznych zdroji krmiv rtiznou rychlosti. Rozpustné cukry
jsou z krmiv vyuzivany velmi rychle, §krob je §t€pen pomaleji a energie z celulozy je
uvolnovana nejpomaleji. Pti sestavovani krmné davky je nutno k témto rychlostem
prihlédnout a dosadit do krmné davky obdobné rozpustné dusikaté latky tak, aby tyto
latky 1 energetické zdroje byly k dispozici souc¢asné a mikrobialni ¢innost v bachoru
mohla probihat naplno. Jedna se o tzv. synchronizované vyuziti proteind a energie

(Bouska et al., 2006).
Hodnoceni energie

V doporuceni potieby Zzivin pro piezvykavce nastaly velké zmény. Zrusila se
Skrobova jednotka (neodpovidala SI soustavé jednotek) a misto ni byl zaveden
pojem NEL (netto energie laktace) a NEV (netto energie pro vykrm). Obé jednotky
jsou meéfeny v megajoulech a vyjadiuji odhad, kolik energie zvife potiebuje pro
danou produkci (Tvrznik et al., 2008).

Ptijata energie krmiva se v téle zvitat pfeménuje na energii chemickou, tepelnou a
mechanickou. Brutto energie krmiva je mnoZstvi chemické energie krmiva, zméfené
po zméné€ na energii tepelnou spalenim v kalorimetru. Odectenim energie obsaZené
ve vykalech se ziska stravitelnd energie. OdecCtenim energie moce a plynid od
stravitelné energie ziskame metabolizovatelnou energii (Urban et al., 1997). Sommer
et al. (1994) uvadi, Ze energie plynnych produkti je tvofena pifevazné metanem a
tvofi pii zadchovné urovni vyzivy kolem 8 %. Pomér metabolizovatelné energie
k brutto energii oznac¢ujeme pojmem metabolizovatelnost.

Sommer et al. (1994) uvadi, e ve Velké Britanii, Irsku a Svédsku je
metabolizovatelné energie kritériem pro energetickou hodnotu krmiv, respektive pro

potiebu energie dojnic. V uvedenych statech vychazeji z predpokladu, ze termické
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ztraty nejsou zvlast vyznamné. Pii prepoctu uvedenych systémli na bazi
metabolizovatelné energie potiebnych krmiv pro urcitou uzitkovost nebyly zjiStény
vyznamné rozdily v porovnani s netto energetickymi systémy.

Systém na bazi netto energie se kromé Ceské republiky pouziva v Holandsku,
Belgii, Francii, Svycarsku a Némecku. Netto energeticka hodnota krmiv se odvozuje
z dosazitelného mnozstvi energie mléka. Pomoci regresnich rovnic vypracovanych
Van Esem se pfihlizi k tomu, Ze se stoupajici urovni vyzivy vlivem snizené
stravitelnosti klesa obsah metabolizovatelné energie (Sommer et al., 1994). NEL se
vypocita z obsahu metabolizovatelné energie vyndsobenim koeficientem Uc¢innosti
jejiho vyuziti (Bouska et al., 2006).

Soucasné systémy hodnoceni energie vychazeji ze skutecnosti, Ze nejefektivnéji se
energie vyuziva pro zachovu, o néco hiife nebo stejné efektivné pro tvorbu mléka a
s nejmensi ucinnosti se uklada v piirustku (Bouska et al., 2006). Mudiik et al. (2002)
uvadi, ze ucinnost vyuziti metabolizovatelné energie je zavisla na druhu Zivotni
funkce: stres 100 %, zachova 70 - 80 %, laktace 60 - 65 %, rust 40 - 60 % a tvorba
plodu 10 - 20 %.

2.1.3 Dusikaté litky

Dusikaté latky jsou dnes ve vétSiné systémul brany pouze jako orientacni ukazatel.
Piesto je mozné alesponl ¢astecné podle jejich koncentrace krmnou davku sestavovat
a posuzovat (Bouska et al., 2006).

Ptezvykavci nemohou vyuzivat rizné zdroje dusiku. Dusikaté latky nebilkovinné
povahy vyuzivaji prostfednictvim mikroorganismi zijicich symbioticky v jejich
predzaludcich. Potfebuji k tomu ale dostatek pohotové energie. Nékteré dusikaté
latky vSak nemohou vyuzit ani prostfednictvim mikroorganismi. Jedna se o ty, které
jsou vazané v nerozpustnych komplexech, naptiklad tepelné¢ poskozené dusikaté
latky, vyskytujici se v silazované hmote, ke které mél piistup vzduch (Pozdisek et al.,

2008).

12



V souasné dobé maji z hlediska zasobeni ptezvykavet dusikatymi latkami
vyznam tyto frakce:

- Dusikaté latky: Analyticky stanoveny dusik x koeficient (6,25).

- Nebilkovinné dusikaté latky: Jedna se naptiklad o mocovinu, ¢pavkové soli,
volné aminokyseliny, amidy, nizkomolekularni peptidy, nitraty, puriny, betain,
cholin a glykosidy obsahujici dusik.

- Degradovatelné dusikaté latky: Jde o cast dusikatych latek krmiva, které jsou
rozkladany mikroorganismy v bachoru a z vétsi ¢asti konvertovany na mikrobialni
dusikaté latky (Urban et al., 1997). V krmné davce by mély byt zastoupeny tii druhy
degradovatelnych dusikatych latek. S nizkou degradovatelnosti (v praméru 60 %)
seno, sldma, sojovy extrahovany S$rot, zrno kukufice. Stfedné¢ degradovatelné
(vpraméru 75 %) vétSina zelené pice a silazi, oves, jeCmen. A S vysokou
degradovatelnosti (v praiméru 85 %) cukrovka, pSenice, bob, hrach (Mudfik et al.,
2002). Urban et al. (1997) uvadi, Ze je - li mnozstvi dusiku pochazejici z rozpustnych
degradovatelnych dusikatych latek vétsi, nez mohou bakterie vyuzit, pak se jeho
ptebytek vstiebava bachorovou sténou bez jakéhokoliv uzitku. Minimalni zastoupeni
degradovatelnych dusikatych latek v krmné davce nutnych ke kryti potieb
mikroorganismu je 12 - 13 %.

- Nedegradovatelné dusikaté latky (by - pass protein): Je to cast z celkovych
dusikatych latek, ktera nebyla degradovatelna mikrobialni ¢innosti v bachoru, a ktera
prechazi dale do slezu a tenkého stfeva, kde je podrobena enzymatickému traveni
(Urban et al., 1997). Nedegradovatelny protein je piimym zdrojem aminokyselin
(Bouska et al., 2006). Nedegradovatelné dusikaté latky riznych krmiv jsou traveny
rozdilné, jejich stfevni stravitelnost se pohybuje v rozmezi od 55 do 95 % (Mudfik et
al., 2002). Jejich hlavnimi zdroji jsou tepelné oSetfené sojové boby, rybi moucka a

lisované vypalky (Urban et al., 1997).

Celkové by dusikaté latky (hruby protein) mély v krmné davcee Cinit 13,9 - 16,4 %
susiny krmné davky, nemély by byt vyssi nez 18,5 % (Skarda a Skardova, 1988).
Doporucené mnozstvi dusikatych latek v zavislosti na dojivost dojnic podle Kudrny

et al. (1998) je uvedeno v tabulce ¢. 1.
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Tabulka ¢. 1: Doporuceny obsah dusikatych latek v krmné davce

Produkce mléka Dusikaté latky
[I/den] [9.kg™ susiny]

0 135 - 145

10 145 - 155

20 155 - 165

30 165-175

40 175 -180

50 180 - 190

Hodnoceni dusikatych latek

Dosud bylo publikovano vice nez 10 riznych systémi hodnoceni dusikatych latek.
Vsechny tyto systémy vychazeji ze dvou spole¢nych zasad:

1. maji oddélené hodnoceni piivodu dusikatych latek pro bachorové

mikroorganismy a pro organismus hostitelského zvitete,

2. za nejvyznamnéjsi kritérium hodnoceni povazuji degradovatelnost dusikatych

latek krmiv v bachoru (Sommer et al., 1994).

Urban et al. (1997) uvadi, ze u nas nejrozsitenéjsi zptisob hodnoceni dusikatych latek
byl ptevzat z francouzského systému PDI (protein skutecné stravitelny v tenkém
stieveé). Tento zplisob hodnoceni posuzuje pozadavky zvifat na zasobeni proteinem
podle jeho mnozstvi prochédzejiciho do stfeva, pficemz respektuje jeho rozdilny
pivod (Bouska et al., 2006).

Obsah PDI v krmivu se sklada z PDIA - nedegradovany protein krmiva v bachoru
skute€né stravitelny v tenkém stievé a PDIM - mikrobidlni protein skutecné
stravitelny v tenkém stfevé. PDIM se dale déli na PDIMN - mnoZstvi mikrobialniho
proteinu syntetizovatelného z degradovaného proteinu, pokud neni obsah vyuzitelné
energie a dal$ich Zivin limitujici a PDIME - mnozstvi mikrobidlniho proteinu krmiva
syntetizovatelného z vyuzitelné energie, pokud neni obsah degradovatelného
proteinu a dal$ich Zivin limitujici.

Kazdé krmivo ma proto dvé hodnoty PDI:

PDIN =PDIA + PDIMN

PDIE = PDIA + PDIME
Niz8i hodnota potom vyjadiuje skuteCnou vyzivnou hodnotu krmiva PDI. Vyssi

hodnota PDIN vyzaduje snizit pfijem snadno degradovatelnych krmiv v krmné
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davce. Je-li naopak vyssi hodnota PDIE, je nutné zafadit do krmné davky lehce
degradovatelné krmivo (Urban et al., 1997).

Vysokouzitkové dojnice je nutné zasobit dusikatymi latkami zejména na pocatku
laktace, kdy bachorové bakterie nestaci produkovat mnozstvi mikrobialniho proteinu,

které by bylo umérné rychle rostouci mlécné uzitkovosti (Bouska et al., 2006).

Aminokyseliny

Na tvorb¢ rostlinnych a zivocisnych proteinti se podili 20 aminokyselin, které se
rozdéluji na esencialni, neesencialni a poloesencilni. Esencialni aminokyseliny si
organismus nemuze vytvorit sam, a proto musi byt dodany potravou. Piezvykavci
jsou v systému piedzaludkll a probihajici bakterialni syntézy proteinti znaéné
nezavisli na pfisunu esencialnich aminokyselin (Jeroch et al., 2006).

V posledni dobé je velmi intenzivné zkoumana aminokyselinova vyziva dojnic,
nebot’ aminokyseliny jsou zdkladnim kamenem pro stavbu tkani a vznik mléénych
bilkovin. Jako limitujici jsou ve vyzivé dojnic uznavany piredev§sim metionin a lyzin
(Mudfik et al. 2002; Bouska et al., 2006). Normovani potieby dusikatych latek se tak
roz$ifilo o metionin a lyzin, které jsou stravitelné v tenkém stfevé. Potieby dojnic
byly stanoveny na 7 - 7,3 % PDIE pro Lyzin a 2,2 - 2,5 PDIE pro Metionin (Bouska
et al., 2006). Mudfik et al. (2002) uvadi, ze v krmné davce vysokouzitkovych dojnic

je vétsinou deficitni metionin, a proto se musi dotovat v syntetické chranéné forme.

2.1.4 Lipidy

Tuky jsou nejkoncentrovanéjSimi zdroji energie, proto je vhodné jich vyuzivat
k doplnéni krmné davky a zvySeni koncentrace energie v prvni Casti laktace. Jejich
zafazeni umoziuje udrzet pozadovany pomér mezi objemnymi a jadrnymi krmivy a
snizit u dojnic ztraty hmotnosti. Pfidavani tuku do krmné davky se mize promitnout
ve sniZzeni produkce bakterialniho proteinu, a proto ma byt doprovazeno zvySovanim
podilu nedegradovatelného dusiku. Na 3 % tuku je tieba zvySit obsah
nedegradovatelnych dusikatych latek o 1 % (Urban et al., 1997).

Mnozstvi nechranénych tukd v sus$iné krmné davky by nemélo presdhnout
4,4 -5%. Jejich predavkovanim muize dojit ke snizenému traveni vlakniny
V bachoru, coz ma za nasledek snizeni piijmu krmiva a niz$i syntézu mlé¢ného tuku i

mlécné bilkoviny (Bouska et al., 2006; Urban et al., 2001). Poplsteinova (1991)
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uvadi, ze kazdy 0,5 kg pridaného tuku snizuje obsah mléénych bilkovin o 0,1 az
0,15 %.

Doporucuje se, aby z celkové davky tuku 0,9 - 1,4 kg tvorily pfiblizné tietinu
obiloviny, olejnatd krmiva a vedlejsi produkty. Druhou tfetinu by mély predstavovat
konvencni tukové produkty (celé sojové boby, bavinikové semeno a smés rostlinnych
produktll) a posledni tietina by méla sestavat z vhodnych inertnich tukid (Bouska et
al., 2006; Urban et al., 2001).

Zkrmovani semen olejnin a jejich upravenych forem vyznamné zvysuje podil
zdravotné pozitivnich nenasycenych mastnych kyselin v mléce. Jejich vyssi davky

vsak vétsinou snizuji koncentraci mlééného tuku (Bouska et al., 2006).

2.1.5 Sacharidy

Rozhodujicimi zdroji energie pro mléény skot jsou fotosyntézou vzniklé
sacharidy, nebot’ tvofi 70 - 80 % suSiny krmné davky (Kudrna et al., 1998).
vyznam jsou Skroby, cukry a celuléza. Sumu cukrii, Skrobli a organickych kyselin v
krmivech oznacujeme jako bezdusikaté latky vytazkové. Ve vyzivé ma rozhodujici
vyznam také glukoza. Je minimaln€ zastoupena v krmivech, ale je nesmirné dulezita
pro zivot organismu. Glukéza je zdrojem piedevsim pro tvorbu glykogenu, laktozy,
mastnych kyselin a tékavych mastnych kyselin (Zeman et al., 2006).

Z pohledu vlastniho traveni existuji vyznamné rozdily mezi jednotlivymi zdroji
Skrobu. Je¢ny a pSeni¢ny Skrob podléhd vysoké ruminalni degradaci (80 %) ve
srovnani se Skrobem kukufi€nym, ktery je charakteristicky nizkou bachorovou
degradaci (55 %) a je tudiz ve vétsim mnozstvi k dispozici pro traveni v tenkém
sttevé. Tento zplsob traveni je zenergetického hlediska mnohem uspornéjsi
(Abramson et al., 2010).

Vseobecné se doporucuje, ze denni davka bezdusikatych latek vytazkovych nema
prekrocit 250 g v 1 kg suSiny krmné davky. Dojnice je schopna v tenkém strevé
vyuzit 1,0 - 1,5 kg Skrobu za den (Pozdisek et al., 2008).

Vlaknina
Mnozstvi, kvalita a vzdjemny pomér jednotlivych strukturalnich i nestrukturdlnich
sacharidi v krmivu poskytuje dalezitou informaci o zasobeni zvifat strukturalni

vladkninou, kterd vyznamné ovlivituje vyuzitelnost krmiva (Koukolovd a Homolka,
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2008). Dulezita je struktura krmné davky. Bouska et al. (2006) uvadi, Ze pro
spravnou ¢innost bachoru je minimalni pfijem strukturované vldkniny 2 kg. Aby byla
kryta potieba struktury krmné davky, mély by vysokouzitkové dojnice piijmout
denné nejméné 12 kg strukturni travni silaze. Davky s vysokym obsahem kukuii¢né
silaze by mély byt z hlediska struktury doplnény senem. Pozdisek et al. (2008) uvadi,
ze pro neruSeny prubéh travicich procesi u dojnic se za minimalni pfijem
strukturalné G¢inné vlakniny povazuje 400 g na 100 kg zivé hmotnosti za den. Z toho
vyplyva, ze dojnice o primérné zivé hmotnosti 600 - 650 kg pfijme denné okolo
2,5 kg strukturalné ucinné vlakniny. Pfi pfijmu suSiny 25 kg/ks a den je potom
koncentrace strukturalné u¢inné vlakniny 10 % v suSiné.

Hrubd vldknina md mimotaddny vyznam ve vyzivé dojnic, nebot v zelenych i
konzervovanych objemnych krmivech jeji mnozstvi zna¢né kolisa, coz je vyvolano
vyvojovym stadiem picnin pii jejich sklizni. Obsah hrubé vldkniny v krmné davce
ovliviiuje mimo jiné i jeji stravitelnost, piijem krmiva, tu¢nost mléka apod. Vldknina
podporuje peristaltiku stiev, ¢innost zaludku a podili se na pocitu nasyceni zvifat
(Kudrna et al., 1998).

Podle vzajemného poméru sacharidii (hemiceluldzy a celuldzy) k ligninu se méni
stravitelnost vldkniny. Koeficient stravitelnosti vlakniny ze slamy je asi 50 %,
ale z mladého travniho porostu kolem 70 % (Zeman et al., 2006).

Optimalni obsah hrubé vldkniny v krmné davce vysokouzitkovych zvifat je mezi
15 a 18 % ze suSiny krmné davky. Pfi obsahu hrubé vlakniny pod 13 % ze suSiny
muze dojit k fyziologickym poruchdm traveni a vyznamnému poklesu tu¢nosti mléka
(Urban et al., 1997).

Obsah hrubé vlakniny nevyjadiuje celkovy obsah vldkniny respektive bunéénych
stén, protoze velkd Cast ligninu a také hemiceluloza neni v této frakci stanovena.
Hrubéa vlaknina nemd potfebnou vypovidaci schopnost o zastoupeni sacharidi v
krmivu, proto se piechazi z klasickych rozborti hrubé vlakniny na analyzu ADF a
NDF (Kostkan a Hlavackova, 2010). Vlaknité slozky jsou stanovovany jako vlaknina
rozpustna v kyselém detergentu (ADF) a vlaknina rozpustna v detergentu neutralnim
(NDF). Neutralnédetergentni vlaknina a acidodetergentni vlaknina jsou dulezitymi
ukazateli pro odhad stravitelnych zivin v krmivu (Lopatat, 2007).

Vldknina spojend sbunéénou sténou a tvofend hemicelulézou, celulézou a
ligninem piedstavuje vlaknitou frakci oznacovanou jako NDF. NDF urcuje kolik

maximaln¢ je schopna dojnice piijmout daného krmiva. Neni-li NDF v krmné davce
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V potiebném mnozstvi, 1ze predpokladat omezenou spotiebu krmiva (Urban et al.,
1997). Avsak pfilis vysoké mnozstvi NDF v krmné davce muze také negativné
omezit pfijem krmiva zvifat, nebot’ tato frakce krmiva pak prezentuje hlavni ¢ast
obsahu bachoru (Koukolova a Homolka, 2008). Minimalni obsah NDF pro kravy
v prvni fazi laktace je mezi 27 - 30 % suSiny krmné davky (Urban et al., 1997).
Podobné plati, ze maximalni mnoZstvi NDF je pfiblizné¢ 1,25 % télesné hmotnosti
dojnic (Kudrna et al., 2000). Urban et al. (2001) uvadi, Ze navrhované obsahy NDF
v krmné davce dojnic se pohybuji mezi 300 - 600 g/kg susiny. Dale doporucuje aby
70 - 75 % NDF pochazelo z objemnych krmiv.

Dulezita je rovnéz stravitelnost NDF, Hlavackova a Kostkan (2010) uvadéji, Ze
stravitelnost NDF ovliviiuje naslednou efektivitu vyroby mléka. Kazdé navyseni
stravitelnosti o 1 % ma za nasledek navyseni uzitkovosti o 0,25 kg mléka prepocitané
na 4% tucnost.

Acidodetergentni vlaknina je slozena z celuldzy a ligninu, slouzi jako ukazatel pro
odhad stravitelnosti dané¢ho krmiva (Lopataf, 2007). Narodni vyzkumna rada
stanovila minimalni poZadavek na ADF mezi 19 a 21 % ze suSiny krmné davky pro
vSechny dojnice v laktaci, coZz je minimum nutné k zachovani fadné c¢innosti
bachorového systému a normdlni tucnosti ml¢ka, a to za predpokladu, ze ADF je
dodavana pici, ktera spliwuje kritéria efektivniho zdroje vlakniny (Urban et al., 1997;
Koukolova a Homolka, 2008). Pti téchto podilech vlakninovych frakci by 15 - 20 %
¢astic sena a senazi mélo mit délku 3 - 4 cm a kukufi¢na silaz by méla mit ¢astice
dlouhé 0,6 - 1 cm (Urban et al., 1997). Bouska et al. (2006) uvadi vhodnou délku

fezu kukufi¢né silaze na 1,9 cm.

2.1.6 Mineralni latky

Mineralni latky jsou vyznamnymi stavebnimi kameny Zivoc¢isného téla a maji
velky vyznam ve funkci regulatorii metabolickych pochodd (Kudrna et al., 1998).
Urban et al. (1997) uvadi, Ze mnozstvi mineralnich latek vylouc¢enych v mléku lze
pocitat na desitky kilograml. Doporu¢ené denni mnoZzstvi minerdlnich latek
znéazornuje tabulka €. 2.

Mineralni latky rozdélujeme do dvou skupin:

a) Makroprvky - zakladni mineralni latky - vapnik, fosfor, draslik, sodik, hoi¢ik,

chlor a sira. Koncentrace je vétsi nez 50 mg/kg zivé hmotnosti.
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b) Mikroprvky - stopové prvky - zelezo, mangan, zinek, méd’, kobalt, jod, selen,
molybden a chrom (Kudrna et al., 1998).

Zeman (2006) uvadi, ze je mozné, aby se z nepostradatelného prvku stal prvek
toxicky, pokud vstoupi do organismu v mnohonasobném piebytku. K toxickym

prvkam se fadi naptiklad olovo, kadmium, arzén a fluér.

Tabulka ¢. 2: Doporuc¢ené mnoZstvi makro a mikroprvku pro dojnice na 1 kg susiny

Makroprvky [g] Ca P Mg Na K Cl S
Kravy v laktaci 5-713-5|2-3 1,8 5-10| 3 2,5
Kravy do 30 dnti laktace 8 6 3,5 18 10 3 2,5
Kravy v obdobi stani na sucho | 4 3 2 14 4,5 2 1,7
Mikroprvky [mg] Fe | Mn | Zn Cu Co I | Se | Mo
Kravy v laktaci 60 | 50 | 50 |10-15| 0,2 |08|0,2| 05
Kravy do 30 dnti laktace 60 | 50 | 50 15 02 [08|02|05
Kravy v obdobi stani na sucho | 60 50 50 10 02 108(02]|0,5

(Kudrna et al., 1998)

Z uvedenych prvkil pievlada v organismu véapnik a fosfor. V téle dojnice pfipada
na vapnik asi 56 %, na fosfor 31 % a naopak na draslik jen 6 % ze vSech hlavnich

makroelementt (Zeman et al., 2006).

Zeman et al. (2008) uvadi 4 zakladni funkce mineralnich prvka v organismu skotu:

1. Strukturélni - mineralni latky tvofi strukturalni slozky tkani a orgéanti, naptiklad
vapnik a fosfor se podileji na strukturalnim uspotadani skeletu a zubi, fosfor a
sira na struktufe proteinli a bunénych membran, zinek na strukturalni stabilité
molekul inzulinu a fady metaloproteini. Zelezo je soucasti hemoglobinu a
myoglobinu.

2. Fyziologicka - mineralni latky maji vyznam v procesech traveni, vstiebavani a
utilizace Zivin, podileji se na udrZzovani osmotického tlaku a acidobazické
rovnovahy. Jsou nezbytné pro pienos a premeénu energie, syntetické a
detoxika¢ni procesy, pro udrZzeni nervosvalové drazdivosti, ovliviluji
reprodukéni funkce.

3. Katalytickda - mineralni latky pusobi jako Kkatalyzatory enzymatickych a
hormondlnich systémi a tim zasahuji do celého metabolismu.

4. Regulacni - mineralni latky reguluji metabolické pochody. Jod jako soucést Tz a

T4. Vapnik, hot¢ik a zinek ovliviiuji bunécnou replikaci a transkripci.
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Kromé mnozstvi musi byt mineralni prvky pfedkladany dojnicim v pozadovanych
pomeérech, hlavné Ca : P a K : Na. Wiesmann a Kofinek (1999) uvadéji, ze pomér
vapnik : fosfor by se mél pohybovat v rozmezi 1,5 - 2 : 1. Fyziologicky pomér mezi
vapnikem mezi draslikem a sodikem 5 : 1 (Bouska et al., 2006). Siroky pomér mezi
draslikem a sodikem (10 : 1 a vice) vkrmné davce vede K porucham c¢innosti
vajecnikll a snizené rezistenci vaginalni sliznice. Prohloubend karence sodiku a
nadbytek drasliku zptisobuje naruseni acidobazické rovnovahy a zvyseny vyskyt

acid6z (Cermak et al., 2008).

Makroprvky

Vépnik - prebytecny piijem vapniku vede ke zhorSenému vyuziti ostatnich
minerdlnich latek vcéetné fosforu, jehoz koncentrace v objemnych krmivech je
relativné nizka. Z hlediska harmonického prib&hu dalSich funkci je nadbytek
vapniku nezadouci vzhledem k utlumu pasobeni parathormonu a naopak stimulaci
kalcitoninu ve fyziologickych stavech vyzadujicich mobilizaci vapniku z kosti, jako
je rychly nastup laktace po oteleni (Cermék et al., 2008). Vapnik je mobilizovan
parathormonem, sou¢asné dochazi k aktivaci vitaminu D3. Vitamin D3 je dileZity pro
pfijem vapniku z krmiva, puisobi jako aktivator pro transport vapniku ze stieva do
krevniho tecisté. Poruchy v tvorb& parathormonu nebo hospodateni s vitaminem Ds
mohou vést u dojnice k poporodni paréze a zadrzeni poporodnich ocistka (Wiesmann
a Kofinek, 1999).

Fosfor - na pocatku laktace je fosfor spolu s vapnikem mobilizovan z kosti do krve
dojnice a predstavuje velmi hodnotny zdroj tohoto prvku pro sekreci mléka. Béhem
prvnich péti tydnt laktace je takto hrazeno 25 % potieby fosforu. Na druhé strané je
tteba fosfor do kosti dopliiovat, to se déje na konci laktace. To znamend, Ze na
pocatku laktace je mozné jeho davku snizit a na konci laktace se davka zvySuje.
Davka fosforu diky mobilizaci a uklddani fosforu v kostfe mize byt béhem celé
laktace konstantni. Doporucuje se podavat 0,35 - 0,37 % fosforu v susiné krmné
davky dojnic po celou laktaci (Kadecka, 2010).

Hoi¢ik ma nezastupitelnou funkci v latkovém i energetickém metabolizmu, pfi
prenosu vzruchu a vzniku svalové kontrakce (Cermak et al., 2008).

Sodik - podil objemnych krmiv na zajisténi normované potieby sodiku je nizky,
znaén€ proméenlivy a vesmes nedosahuje 50 %. Ani u dojnic nelze krmnou davkou

doplnénou o jadrna krmiva bez vhodné mineralni krmné ptisady, ptipadné krmné soli
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zajistit dostateény pfijem sodiku. Riziko deficitu sodiku je posilovano zatézi
draslikem z objemnych krmiv, pfedev§im z pastevnich porosti a sendzi zrané
sklizn€. Pti nedostatku sodiku se snizuje spontanni piijem krmiva, konverze zivin,

snizuje se objem télesnych tekutin, klesa produkce mléka a jeho tuénost (Cermak et
al., 2008).

Mikroprvky

U dojnic se nejcasteji setkadvame s karenci médi, manganu a zinku. Zvlasté krmné
davky postavené na kukuficné sildzi, maji zna¢ny deficit mikroelementi (Bouska et
al., 2006).

M¢d’ je nenahraditelnym krvetvornym prvkem, napoméha mobilizaci zeleza a jeho
vazbé do hemu (Zeman et al.,, 2006). U skotu se pifi nedostatku médi vyskytuji
poruchy srde¢ni Cinnosti, snizuje chut’ k Zraddlu, pokles produkce mléka a snizuje se
plodnost krav. Jednim z pfiznakii je anemie a zpomaleni ristu (Balharova a
Srejberova, 2003).

Mangan - vstiebavani manganu je u vSech hospodaiskych zvitfat nizké a je
nepiiznivé ovliviilovano vysSim obsahem vapniku, fosforu a Zeleza v krmné davce
(Zeman et al., 2006).

Zinek ma dilezitou ulohu v metabolismu bilkovin, tukt a sacharidd. Je nezbytny
pro spravnou funkci reprodukénich organt. Jeho vstiebatelnost se zhorSuje
nadbytkem médi, vapniku a fosfatd, pii hypovitamindze A, D, By a Bg. Deficit zinku
zpiisobuje zmény na kuZi, zhorSeni vyuziti krmiva, poruchy spermiogeneze,
zpomaleni vyvoje plodu a snizuje Zivotaschopnost mlad’at (Balharova a Srejberova,
2003).

2.1.7 Vitaminy

Vitaminy jsou definované jako organické latky nezbytné pro zachovani
normdlnich télesnych pochodii, udrzeni dobrého zdravotniho stavu a dosahovéni
urcité uzitkovosti (Schneiderova, 1996). Potfebu ve vodé rozpustnych vitamind jsou
dojnice schopny uspokojit pomoci bachorového kvaSeni. Vyjimkou mohou byt
vysokouzitkové dojnice, u nichz pifivod z krmiva a bachorové syntézy nemusi

postacovat ke kryti pozadavki na pfijem niacinu, vitaminu B, cholinu a v souvislosti
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s nedostateCnym pfijmem kobaltu i vitaminu Bj,. Vitaminy rozpustné v tucich musi

byt dodavany v krmivu (Bouska et al., 2006).

2.1.8 Voda

Pro mlécnou uzitkovost je z hlediska vyzivy voda velice dilezitou slozkou. Je
potfebna pro fadu zivotnich funkci. Ovliviiuje traveni a metabolismus, je potfebna k
vyluovani nevyuzitych latek (moci, potem, vykaly), udrzuje iontovou rovnovahu v
téle a zajist'uje prostiedi pro vyvijejici se plod. Ztrata 20 % z obsahu vody v téle je
pro organismus smrtelna. Obsah vody u mlééného skotu se pohybuje v rozmezi od
56 do 81 % télesné hmotnosti. Dojnice na zacatku laktace maji vySsi obsah vody
(asi 69 %), nez dojnice ke konci laktace (asi 62 %), u tlustych krav je procento vody
niz8i nez u dojnic hubenych, mladsi zvifata maji podil vody vys$$i nez zvifata stara
(Musil, 2007).

Na metabolismus vody maji velky vliv mineralni latky, zejména draslik, sodik a
chlor. Tyto biogenni prvky prakticky fidi celkovy vodni metabolismus, udrzovani
osmotického tlaku, acidobazickou rovnovahu télnich tekutin i pronikéni Zivin do
bunék (Zeman et al., 2006).

Z hlediska dostatecného piisunu vody pro zvife je nutné si uvédomit, ze krava s
denni uZitkovosti 33 I ztraci mlékem 26 - 34 % vody z celkového denniho piijmu. Z
jednotlivych vlivli, které plisobi na vylucovani vody, je tfeba brat v Givahu pfijem
sudiny, procento su$iny krmné davky a stravitelnost. Cim vétsi je podil pice v krmné
davce, tim vyssi je ubytek vody. Posledni formou tubytku je vyluCovéani potem,
slinami a vyparem a tvofi asi 18 % z celkovych ztrat. Ubytek vody moéi je velice
rizny a pohybuje se od 4,5 do 35,4 litrti denné€ u dojnic s uzitkovosti 35 kg mléka, u
dojnic stojicich na sucho je toto rozpéti 5,6 az 27,9 litra (Musil, 2007).

Urban et al. (2001) uvadi, Ze na kazdy 1 kg piijaté susSiny je nutné pocitat
S ptijmem 3,5 az 5,5 1 vody a na produkci 1 kg mléka uvadi spotiebu vody 4 1.
Jambor a Vesely (1992) uvadéji denni spotiebu vody pro dojnici v laktaci az 120 1.

Ptiblizn€ 83 % celkového denniho pfijmu vody ziskdava dojnice pitim, zbylych
17 % tvoti voda v krmivu, piipadné voda z metabolismu zivin. Co se tyka ulohy
susiny krmné davky, v rozpéti 50 - 70 % nejsou velké rozdily v pfijmu vody, ovSem

pfi susiné krmiva od 30 do 50 % se pfijem vody snizuje (Musil, 2007).
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Pro dostate¢ny piijem vody je rozhodujici nejen jeji dostupnost, ale vyznamna je i

kvalita.

2.2 Krmiva

Zakladni podminkou dosahovani vysoké uzitkovosti a pfiznivych ekonomickych
vysledkii chovu krav je dostate¢na vyziva, respektive spravné sestavené krmné davky

Z kvalitnich objemnych a jadrnych krmiv (Kvapilik, 1995).

2.2.1 Objemna krmiva

Vyroba kvalitnich objemnych krmiv na orné pidé a trvalych travnatych porostech
je zakladem vyzivy skotu. Na jednu dobytéi jednotku a rok je nutné zajistit
minimaln¢ 3,7 t zkrmitelného mnozstvi susiny pice. Dulezita je i kvalita objemnych
krmiv, kterou udava v prvé tadé stravitelnost, koncentrace zivin a jejich vzajemny
pomér. Stravitelnost picnin i1 koncentraci Zivin nejvyznamnéji ovliviiuje obsah
vlakniny. Starnutim rostlin dochazi k jejich lignifikaci a jejich stravitelnost se rychle
snizuje (Kudrna et al., 1998). Pro vysokou produkci mléka jsou diilezité zejména
vysoce kvalitni picniny, pfedeviim vojtéka a silazni kukufice (Cermak et al., 2004).

Zékladem pro kazdy dobry chov je vytvoteni optimalni struktury krmnych plodin
v dostate¢ném mnozstvi a kvalité. Se stoupajici uzitkovosti musi stoupat i kvalita
objemnych krmiv, aby jejich produkéni uéinnost byla co nejvyssi. U dojnic
holstynského typu se produkéni Géinnost objemnych krmiv pohybuje od 14 do 17
litrt na dojnici. Dojnice ¢eského strakatého plemene maji nizsi piijem susiny, a proto
se produk¢ni ucinnost pohybuje od 10 do 15 litra (Mikyska, 2010).

Dobfe vyrobena objemna krmiva jsou hlavnim predpokladem pro kvalitni vyzivu
dojnic a tim i pro vyrobu mléka. Kvalitni objemna krmiva mohou uhradit 50 - 60 %
potteby dusikatych latek a NEL a 80 - 90 % NDF v krmné davce (Dolezal et al.,
2010). Kvapilik (1995) uvadi, Ze se projevuji znacné nedostatky v kvalité objemnych
krmiv.

Kukufti¢na silaz je velice vhodnym krmivem pro dojnice a tvoii zaklad krmnych
davek v chovech skotu se stiedni a vysokou uZitkovosti. Lze ji vyrobit v odpovidajici
kvalité pti dodrzeni technologickych postupti doporucovanych pro jeji vyrobu. Piesto
silaz bézné kvality neodpovidd svymi parametry pro potieby vysokouzitkovych

dojnic. Pro maximalni pfijem suSiny kukufiéné silaze je nutné vyrabét silaze
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s vysokou energetickou hodnotou (Cermék et al., 2000). Dousa (2010) uvadi, ze
kvalitni silaze jsou nejlevnéjSim zdrojem energie pro prezvykavce.

Silaz ze zavadlé pice - silazovani je jednim z nejvhodnéjSich zptisobti konzervace
vojtésky, jetele a travnich porosti. Pro tspé€$nou konzervaci se musi nechat
intenzivné zavadnout na vys$i obsah suSiny 35 - 45 % (Zeman et al., 2006).
Silazovana krmiva zajistuji splnéni zékladnich faktord pro dokonalou c¢innost
predzaludki, na kterych je zavisla vykonnost celého organismu dojnice. Kvalita
silaze zavisi na vegetaCnim obdobi sklizn¢ pice a hlavnim ukazatelem je obsah
vlakniny (Kozak, 2006). SilaZe ze zavadlé pice predstavuji hlavni a nejlevnéjsi zdroj
rostlinnych bilkovin v krmnych davkach dojnic. Zkrmovany jsou zpravidla v davce
2 - 3 kg/100 kg zivé hmotnosti (Zeman et al., 2006).

Seno je pfirozenym krmivem, které ve srovnani s jinymi krmivy plné vyhovuje
fyziologickym pozadavkim traveni. Kvalitni seno ptsobi dieteticky velmi pfiznivé
na travici procesy, snizuje negativni ucinky kyselych silazi, netradi¢nich krmiv ¢i
vysokych davek jadrych smési, je vyznamnym zdrojem vitaminu D a B-karotenu.
Kvalitnim senem lze uhradit az 50 % potieby mineralnich latek, ale také energie a
stravitelnych dusikatych latek (Zeman et al., 2006).

Slama se sklada zvelké miry zkosternich latek (celuléza, hemiceluldza)
S vysokym obsahem ligninu a dalSich inkrustujicich latek. Podle druhu slamy kolisa
stravitelnost organickych latek mezi 45 - 55 %. Frakce hrubého popela obsahuje
relativné mnoho kiemiku, vitaminy se ve slamé téméf nenachazi (Cermék et al.,
2008). Kadecka (2010) uvadi, ze slama mize v krmné davce piinést mnoho vyhod:
zdroj efektivni vlakniny pro tvorbu ,,bachorové matrace, nizkoproteinové krmivo a
fedidlo zivin pro pfili§ koncentrované krmné davky, nebyva napadena plisnémi nebo
ptimési pleveld a je zajimavym zdrojem mineralnich latek. Slama s sebou zaroven
pfinasi fadu negativ: velmi vysoky obsah vlakniny a nizky obsah energie, pomala
fermentace NDF v bachoru, vysoky plnici efekt a horsi chutnost, ktera mize vést

k pfebirani na zlabu.

2.2.2 Jadrna krmiva

Jadrna krmiva maji vyS$$i koncentraci zivin a energie a jejich suSina obvykle
prevySuje 86 %. Pouzivaji se pro zvySeni obsahu dusikatych latek a energie v krmné

davce (Kudrna et al., 1998).
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Spotieba jadrnych krmiv by neméla ptekrocit 300 g na litr vyprodukovaného
mléka. U nejlepsich chovu se tato hodnota pohybuje mezi 220 - 260 g/l (Navratil,
2010).

Jadrna krmiva nad zakladni krmnou davku se podle jejich skladby Zivin davkuji
v mnozstvi 0,3 - 0,5 kg na 1 kg mléka, v celé krmné davce pak 0,1 - 0,2 kg na 1 kg
mléka (Cermak, 2000). Jednorazova davka jadmého krmiva by neméla piesahnout
3 kg, proto u vysokouzitkovych dojnic je vhodné koncentraty predkladat 3 - 5 krat
denné a vzdy az po ¢astecném piijmu objemnych krmiv zabranujicim tak prudkému
poklesu pH bachoru. Proto jako nejvyhodnéjsi lze doporucit smésné krmné davky
(Kudrna et al., 1998).

PSenice je vnaSich podminkach nej€astéji péstovanou obilninou. V krmnych
davkach uhrazuje velkou cast dusikatych latek a energie. Ve srovnani s ostatnimi
obilninami ma nejvyssi obsah dusikatych latek. V priméru 12,5 %.

JeCmen ve srovnani s pSenici obsahuje méné Skrobu, ma niz$i energetickou
hodnotu a vice vladkniny. Obsah dusikatych latek se pohybuje kolem 11 %. Krmny

je¢men ma dobré dietetické vlastnosti (Zeman et al., 2006).

2.2.3 Krmiva z potravinaiského pramyslu

Extrahované Sroty jsou typickym bilkovinnym krmivem jadrného charakteru.
Vznikaji po odstranéni tuku z olejnatych semen (Jambor a Vesely, 1992).

Slune¢nicovy extrahovany $rot je produkt z neloupaného nebo ¢aste¢né loupaného
semene a ma vysoky obsah vlakniny (20 - 26 %). Extrahovany S$rot z loupané
slunecnice je kvalitnim krmivem obsahujicim asi 44 % dusikatych latek S niz§im
obsahem lyzinu (Zeman et al., 2006).
vysoky obsah dusikatych latek (41 - 50 %) a obsahuje dostatek lyzinu.

Repkovy extrahovany §rot je nejrozsifendjsi z nadi domaci produkce. Obsahuje
31 - 37 % dusikatych latek. Extrahovany §rot z dvounulové fepky ma snizeny obsah
glukosinolati a ma pomérne dobrou jakost (Mrkvicova et al, 2007).

Kukuficné vypalky - nejcennéjsi soucasti vypalkl jsou bilkoviny, které¢ kvasnice
vytvotili z aminoslougenin pouzitych surovin. Cerstvé vypalky maji pti obsahu 95 %
vody asi 0,5 az 1,5 % dusikatych latek. Obsahuji vitaminy skupiny B a stopy
vitaminu E (Zeman et al., 2006).
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Pivovarské mlato je zbytek po vyluhovani Srotovaného sladu zbaveného pii
vyrobé piva extraktivnich latek. Je to vodnaté krmivo, které velmi rychle, zvlasté
V letnich mésicich, podléha zkaze. Proto se casto suSi odpadnim teplem piimo

V pivovarech, ¢imz se ziska pomérné dosti hodnotné krmivo (Mrkvicova et al, 2007).

2.2.4 Dopliikova krmiva

Mocovina byva nejcastéji pouzivana jako soucast krmnych smési v davee 2 - 3 %.
V krmnych davkach dojnic 1ze mocovinou uhradit 20 - 30 % dusikatych latek.
Celkova denni davka by neméla piekroc¢it 30 - 35 g/100 kg zivé hmotnosti. Na
mocovinu se musi postupné navykat, denni zvyseni u dojnic by nemélo presahnout
20 g. Pro vé&tsi vyuzivani mocoviny musi krmné dévka obsahovat dostatek pohotové
energie. Pfi pfedavkovani mocoviny muize dojit k otravdm koncicim casto tthynem
(Zeman et al., 2006).

Propionat vapenaty se pouziva piredev§im jako zdroj pohotové energie a
stravitelného vapniku pro dojnice ihned po oteleni. Pfikrmuje se v pfipad¢ vysokého
obsahu drasliku v krmné dévce v obdobi 5 - 10 dnti pfed otelenim, zejména v obdobi
rozdojovani, v niz§i dadvce 1 v prvnich 100 dnech laktace ke zmirnéni negativni
energetické bilance. MnoZstvi propiondtu limituje produkci mléka na pocatku

laktace. V obdobi po oteleni plisobi jako prevence ketdzy (Www.noack.cz).

2.3 Technika krmeni dojnic

Zabezpecit adekvatni vyzivu dojnic, odpovidajici jejich pozadavkiim je tikol velmi
naro¢ny, protoze béhem mezidobi se pozadavky dojnic na vyzivu vyrazné¢ méni a
navic se méni zivinova hodnota podavanych krmiv (Kudrna et al., 1998).

Zeman et al. (2006) uvadi, Ze dojnice by se méli krmit 2x denné v pravidelnych
intervalech. Doba mezi dvéma krmenimi by nemé¢la byt krat$i nez 11 hodin a pocet
krmnych mist ve stdji musi odpovidat poctu zvifat. Dojnice potiebuji denn¢ 7 - 9
hodin Kk nasyceni, pfiblizn¢ stejnou dobu na prezvykovani a zbyvajici Cas ptipada na

odpocinek a dojeni.
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Mudrik et al. (2002) uvadi tyto zasady spravné vyzivy dojnic:

e podéavat krmiva nejen v dostatecném mnozstvi, ale 1 v kvalité a struktufe, aby
nebyl ohrozen zdravotni stav dojnic a nesnizovala se jejich produkéni a
reprodukéni schopnost ani kvalita mléka,

e podavat krmiva v takové skladbé, aby je dojnice pfijimaly v maximalnim
mnoZzstvi,

e zkrmovat vyrovnané¢ krmné davky spozadovanou energetickou urovni,
odpovidajici koncentraci dusikatych latek, vitamini i1 mineralnich latek a
s odpovidajicim obsahem strukturalni vlakniny,

e vychéazet z konkrétnich pozadavkil dojnic v jednotlivych fazich laktace, vcetné
obdobi stani na sucho a také z moznosti, které jim dava jedinecnost jejich traveni,

o technika krmeni musi odpovidat fyziologickym pozadavkiim dojnic a nesmi

zhorSovat kvalitu predkladanych davek.

Zakladem pro respektovani fyziologickych potieb dojnic je vytvatreni vyrovnanych
skupin dojnic, a to zejména z hlediska obdobi mezidobi, ptipadné¢ Grovné mlécné
uzitkovosti (Bouska et al., 2006).

Vseobecné se doporucuje vytvofit ve stddé minimalné Ctyii skupiny:
1. Skupina dojnic po oteleni
2. Skupina dojnic od 101. - 200. dne laktace
3. Skupina dojnic od 201. dne laktace do zaprahnuti dojnice
4. Skupina dojnic stojicich na sucho (Mudiik et al., 2002).

2.4 Smésné krmné davky

Total mixed ration (TMR) neboli Giplna smésna krmna davka je technika krmeni,
pii niz se vSechna objemna i jadrna krmiva a mineralni i vitaminové dopliiky smisi
dohromady v homogenni krmnou davku stalého sloZeni, ktera se podava
prezvykaveum (Rytina, 2003). Principem kompletni smésné krmné davky je
skutecnost, Ze vSechna krmiva, kterd byla ptislusné kategorii skotu naprogramovana,
jsou do smésné davky zatazena vzdy, kdyz je davka michana a zvifatim krmena
(Bouska et al., 2006).

Spravné namichand TMR zamezuje chutové preferenci nckterych chutnéjsich
krmiv, takze v kazdém mnozstvi pfijiman¢ TMR je vyrovnany pomér Zivin, podle

naprogramované krmné davky. Poddvana TMR =zaruCuje maximalni pomnozeni
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bachorové mikroflory a mikrofauny. Vyrovnanou mikrobialni ¢innosti v bachoru se
zlepsuje vyuziti energie a dusikatych latek diety. Projevi se to pfedev§im na kvalité
mléka. TMR pfiznivé ovliviiuje piijem krmiva a dojnice jsou tak schopny piijimat
maximalni mnozstvi smési. Obecné se uvadi, ze dobrovolny pfijem suSiny krmné
davky ve formé¢ TMR se zvysi az o 30 % proti délené krmné davce (Mudiik et al.,
2002).

Za idealni miseni Ize povazovat pouze rovnomérné michéani, kdy kazdé sousto,
které krava pfijme, je stejné a ma jasné€ patrnou strukturu. Ke zvyseni piijmu krmiv
dochazi za predpokladu, ze namichana TMR ma odpovidajici susinu 50 - 60 %
(Bouska et al., 2006). lllek a Kudrna (2010) uvadéji, ze casto piehlizenym
problémem je nevhodné struktura smésné krmné davky. Casto neni respektovan
pozadavek, aby byl vkrmné dévce dostatek funkéni vldkniny o délce castic
2,5 - 5 cm. Objemna pice s uvedenou délkou, je-li zastoupena v mnozstvi 8 az 15 %,
dostateén¢ stimuluje piezvykovani, tvorbu slin, pufraci bachorového prostiedi,
optimalizuje fermentac¢ni procesy v bachoru, brani vzniku bachorové acidozy a
zvysuje piijem suSiny krmné davky. Kudrna et al. (2000) ve svém pokusu uvadi, Ze
rozdil 1 % v obsahu suSiny pouzit¢ TMR znamenid zménu ve spotiebé suSiny
V priméru o 0,244 kg.

Martinek (2009) uvadi, Ze smésné krmna davka a michaci krmné vozy jsou jednim
z prostiedkt slouzicich ke snizeni nakladi a zvySeni uzitkovosti, a ze se staly

soucasti kazdé mlécné farmy.

2.5 Vyziva dojnic vV pribéhu mezidobi

Vyziva je faktor, ktery ovlivituje uzitkovost dojnic ze 70 - 80 % (Stolc et al.,
1999). V prubéhu mezidobi maji kravy rozdilné pozadavky na vyzivu, jsou
zatézovany riiznou intenzitou a v soucinnosti s fadou faktorti vnéj$iho prostredi je

ovlivnén i jejich zdravotni stav (Illek a Kudrna, 2010).

2.5.1 Vyziva dojnic po oteleni

Clark a Davis (1980) uvadéji, ze nejkritictéjsim obdobim Zivota dojnic je obdobi
od oteleni do dosazeni vrcholu laktace. Aby bylo dosazeno vysoké celkové mlécné

uzitkovosti, je tfeba v tomto obdobi krmit dojnice vybilancovanymi krmnymi
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davkami. Hlavnimi nutri¢nimi faktory, které nejvice limituji dojivost, jsou obsah
dusikatych latek a energie.

V prvni fazi laktace dojnice nadoji asi 50 % z ro€ni dojivosti (Zeman et al., 2006).
obdobi vazané bezprostfedné na porod (lllek a Kudrna, 2010). V prvnich Sedesati
dnech je nutno dojnici vyprovokovat k maximalni produkci mléka stimulaci
jadrnymi krmivy. To se nazyva rozdojovani a provadi se tak, ze se krmna davka
sestavuje tak, aby byla o dva az tfi kilogramy mléka vyssi nez skute¢na uzitkovost
(Cermék, 2000). Cilem tohoto obdobi je rychly nartist piijmu krmné davky pfi
spravné funkci bachoru a zabranéni negativni energetické bilanci. Krmna davka by
méla byt sestavena z téch nejlepSich a nejchutnéjsich krmiv, ktera jsou k dispozici.
Velmi vhodné je i udrzeni podobnosti struktury a pomért objemnych krmiv
s ptedchozim obdobim (Hanina, 2010). Krmna davka pro toto obdobi se sestavuje na
geneticky potencovanou uzitkovost stdda, musi obsahovat dostatek zivin a mit
odpovidajici energetickou troven. Na urovni vyzivy v tomto obdobi zdlezi i projev
tije a oplozeni dojnic (Mudfik et al., 2002).

Po oteleni se rychle zvySuje produkce mléka, ktera vrcholi mezi 30. - 50. dnem
laktace. V dusledku stoupajici produkce mléka se rychle zvysuji pozadavky na
pfivod Zivin, pficemz piijem suSiny stoupd pomaleji a kulminuje podle typu krmné
davky za 70 az 100 dni. Diky tomu vSak dochazi k deficitu Zivin, hlavné energie,
ktery je u vysokouZitkovych dojnic hrazen mobilizaci tukové tkané, tedy ztratou
télesné kondice (Kudrna et al., 1998 a Bouska et al., 2006). Negativni energeticka
bilance muze zacit jiz n€kolik dni pfed porodem, protoze piijem krmiva v poslednich
dnech gravidity a vden porodu je velmi maly, zvlast¢ u jalovic. Negativni
energetickd bilance pretrvava nékolik tydnli po porodu, pficemZ nejvyraznéjsi byva
v prvnim a druhém tydnu laktace. Cim ma4 krava pied porodem vyssi kondici, tim se
hubnuti (lllek a Kudrna, 2010).

Hmotnost dojnic mize v obdobi negativni energetické bilance klesnout o 20 az
50 kg a v nekterych piipadech i vice. Pti ztraté vétsi nez 35 kg dochazi k porucham
reprodukce, které zacinaji vyskytem tichych ftiji (Kudrna et al., 1998). Zakladnim
predpokladem, jak zabrdnit vzniku negativni energetické bilance je zabezpeceni
optimélnich fermentac¢nich pochodli vV pfedzaludku, vysoka tvorba té€kavych

mastnych kyselin a mikrobidlniho proteinu 1 optimalni traveni a resorpce zivin ve
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sttevé. To vyzaduje vyrovnanou krmnou davku s optimalnim zastoupenim
potiebnych zivin, hygienickou nezavadnost, optimalni strukturu a chutnost smésné
krmné davky (lllek a Kudrna, 2010).

Denni davka by méla obsahovat specialni koncentrovana krmiva pro dotaci
potiebné energie a proteinti v optimalizovanych pomérech. Z pohledu obsahu zivin je
krmna davka charakterizovana 15 - 17 % dusikatych latek a energii nad 6,6 MJ
NEL/kg suSiny (Hanina, 2010). Urban et al. (2001) uvadi, Ze objemna krmiva
vhodna pro prvni fazi laktace by méla obsahovat minimalné 5,8 MJ NEL/kg suSiny a
v celé krmné davce by se mél obsah energie pohybovat v rozsahu 7,0 - 7,4 MJ
NEL/kg susiny. Jambor a Vesely (1992) uvadé&ji, Ze v pocatecni fazi laktace mohou
jadrna krmiva tvofit az 55 % veskerych Zivin krmné davky.

Denni spotfeba krmiv, respektive suSiny, je v prvnich dnech laktace pfi
sestavovani krmnych davek ¢asto nadhodnocovana. V prvnich 30 dnech laktace pfi
produkci 25 kg mléka je spotfeba susiny vyrazn¢ mensi nez 3 % télesné hmotnosti.
Protoze spotieba susiny uréuje i koncentraci zivin v Krmné davce, je jasné, ze krmna
davka sestavena pro dojnice na vrcholu pfijmu suSiny nemlze obsahovat dostatek

zivin pro kravu, ktera je naptiklad 14 dni po oteleni (Bouska et al., 2006).

2.5.2 Vyziva dojnic od 100 do 200 dni po oteleni

Tato skupina dojnic je prakticky bezproblémova, jestlize krmeni v tomto obdobi
odpovidd dosahované produkci mléka a kondici dojnic, pfi€emZ se udrzuje i
zdravotni stav dojnic (Mudfik et al., 2002). Dojnice zac¢ina obnovovat télesné rezervy
mobilizované v prvni fazi laktace. Uzitkovost postupné klesa o 1,5 - 2 litry mési¢né.
V tomto obdobi je tfeba maximalné vyuzit kapacity pfijmu objemnych krmiv.
Piidavek jadra jiz nezvySuje uzitkovost, ale mize zpusobit pokles mlécného tuku a
zvyseni bilkoviny v mléce. Specialni krmné doplitky uz nemaji svoje opodstatnéni a
zbyte¢né zvySuji ndklady na krmiva (Lopatat, 2007).

Jambor a Vesely (1992) uvadéji, ze 55 % zivin krmné davky by mélo byt kryto

objemnymi krmivy.

2.5.3 Vyziva dojnic od 200 dni laktace do zaprahnuti

Krmeni dojnic v této skupiné by mélo pokryt jejich fyziologicky klesajici nutri¢ni

potieby ukoncovani laktace pfed zaprahnutim. Druhova skladba krmné davky by se
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nemé¢la ménit z divodu stalosti mikrobialnich populaci v bachoru (Mudiik et al.,
2002).

S ohledem na zdarny vyvoj plodu je nutno ve vyzivé od samého zacatku biezosti
omezit zatizeni dusiCnany a nadbytkem ostatnich dusikatych latek. V pokrocilejsi
bfezosti, kdy se jiz vyrazn¢ snizuje produkce mléka, se musi predevSim ve
vysokoprodukénich chovech dbat na spravny pfijem energie, aby pifi jejim
nadbytecném piijmu dojnice neztu¢nély (Polansky et al., 1990). V zavérecné fazi
laktace by méla byt zkrmovéna krmiva bohatd na stravitelnou vlakninu
s odpovidajicim mnozstvim dusikatych latek (Bouska et al., 2006).

U bfezich dojnic se asi od 160. dne bfezosti postupné zvysSuje potieba zivin na
rostouci plod a klesd pfijem suSiny. I v tomto obdobi je tfeba vyuzit maximalniho
pfijmu objemnych krmiv a vyuzit jadra jen na doladéni t€lesné kondice (Lopataf,
2007). Jambor a Vesely (1992) uvadéji, ze v tomto obdobi tvofi Ziviny dodavané
V objemné pici 65 % a v jadrném krmivu 35 %.

Krmna davka by méla v tomto obdobi obsahovat minimalné 16 % dusikatych latek
a neptesahovat 6,5 MJ NEL na kg susiny (Hanina, 2010). Zadouci jsou jadra
krmiva s malym obsahem obilovin, ptipadné i niz§i davka kukufi¢né silaze. Pravé
nadmérné krmeni dojnic uz v zavérecné tietiné laktace je mnohdy pficinou

problémt, které jiz do oteleni nelze napravit (Bouska et al., 2006).

2.5.4 Vyziva dojnic v obdobi stiani na sucho

Obdobi stani na sucho je velice dulezitd faze cyklu. Dnes se fika, Ze laktace
nezacina otelenim, ale jiz zasusenim dojnice (Pafilova, 2010). Délka doby stani na
sucho je nejméné 8 - 10 tydnti (Cermak, 2000). Je to obdobi jakéhosi fyziologického
odpocinku organismu, kdy dochazi k regeneraci organii zatézovanych v dob¢ laktace,
predevsim mlécné Zlazy, ale i predzaludku (Mudiik et al., 2002). Zeman et al. (2006)
uvadi, ze v poslednich Sesti tydnech btezosti pfiroste plod kolem 60 % z hmotnosti
telete pfi narozeni.

Dojnice musi obnovit svoje zasoby, epitel mlééné zlazy a celkové se pfipravit na
porod a nadchazejici obdobi laktace. Béhem stani na sucho dojnice nesmi ztratit
schopnost travit vldkninu. Musi tedy pfijimat vét§i mnozstvi vlakniny a méné
koncentratli. Pokud bude mit dostatek koncentrovanych krmiv, nebude mit potiebu

pfijimat zadouci mnozstvi objemnych krmiv. Tim se snizi kapacita bachoru a potom
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po porodu nastava okamzik, kdy se vSechny tyto funkce musi znovu nastartovat.
Pokud se kapacita bachoru béhem stani na sucho snizi na minimalni objem, neni
dojnice po porodu schopna piijimat odpovidajici mnozstvi susiny a vyrovnat se tak s
prudkym narGistem potieby zivin a davat tak zadouci mnozstvi mléka (Pafilova,
2010).

Béhem stani na sucho, bychom méli dbat na to, aby se kondice krav neménila.
Kondi¢ni zndmka by na konci laktace neméla ptresahnout hodnotu 2,75 - 3,25 u
holstynskych dojnic a 2,5 - 3,75 u ¢eského strakatého skotu (Bouska et al., 2006).
Bodovéani télesné kondice je uzitetnd a praktickd vizudlni pomticka pro hodnoceni
vyzivného stavu skotu. Bodovaci systém se obvykle pouziva pro mlécny skot a ma
peti bodovou stupnici, stim ze 1 odpovidd extrémné hubené kravé a 5 krave
s nadmérnymi tukovymi zasobami (Garcia a Hippen, 2008). Nartust hmotnosti béhem
60 dnu stani na sucho o 8 - 10 % se povazuje jiz za rizikovy (Polansky et al., 1990).
Rezerva vytvofena v porovnani s pivodni hmotnosti po porodu ma ¢init maximalné
50 kg. Vyssi hmotnost vede k syndromu ztuénénych krav (Cermak, 2000). lllek a
Kudrna (2010) uvadgji, Zze Castym problémem u vysokobiezich krav i jalovic je
zvySena kondice, a to na troven 4 aZ 5 bodi.

V obdobi stani na sucho by dojnicim méla stacit k zajiSténi nutricnich pozadavkl
pouze kvalitni objemna krmiva. Krmna davka by méla byt tvofena ptedevsim travni
silazi, eventualn¢ lu¢nim senem, menSim mnozstvim kukuficné sildze a slamy.
Maximalni davka slamy by méla byt 2 - 3 kg/kus/den (Bouska et al., 2006). Jedinym
nutnym doplikem pro toto obdobi je pfidavek mineralnich latek a vitamint
nezbytnych pro bazalni metabolismus a rust plodu (Hanina, 2010).

V ptipad¢ vyfazeni jadrnych krmiv z davky je nutné tyto opét zaradit nejpozdéji
14 dnti pted otelenim (Mudfik et al., 2002). Zpocatku asi 0,5 kg a postupné zvySovat
az na 2 - 3 kg pied otelenim (Cermék, 2000). Jeding takto mizeme pocitat s plnou
¢innosti mikroorganismu v bachoru a s jejich intenzivni proteosyntézou (Mudfik et
al., 2002).

Koncentrace krmné davky na kg suSiny by méla byt v rozmezi 12 - 15 % hrubého
proteinu a do 5,6 MJ NEL. Pfijem suSiny by nemél v tomto obdobi klesnout pod
11 kg na kus a den (Hanina, 2010).

Denni davka vapniku v krmné davce by neméla presdhnout 70 - 80 g, coZ znamena
vyloucit vojtéskové a jetelové silaze a sena. Omezi se tak vyskyt poporodni parézy,

ktera se v chovech Casto vyskytuje.
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Na sucho stojici kravy potiebuji posilit svilj imunitni systém, aby byly pfipraveny
zvladnout teleni a rychli ndstup laktace. Proto je nutné v nékterych oblastech
dopliiovat mikroprvky, naptiklad selen. Soucasné je nutné pro lepsi vyuziti selenu
doplnit i vitamin E. Zaprahlé kravy také potiebuji vysokou hladinu vitaminu A a
karotenu v krvi (Bouska et al., 2006).

2.7 Vliv vyZivy na sloZeni mléka

Krmivem jsou pro zvifata zabezpeCovany ziviny, které jsou pfimymi nebo
nepiimymi prekurzory zakladnich slozek mléka. Vztahy mezi slozenim krmiva a
slozenim mléka nejsou vSak pifimé ani jednoduché. Nelze fici, ze se zvySenim obsahu
jedné slozky krmiva je mozné dosdhnout i relativniho zvySeni tvorby stejného
komponentu mléka (Poplsteinova, 1991).

Chemické slozeni mléka je vhodnym indikatorem vyrovnanosti krmnych davek
dojnic (Cermak et al., 2004). Vliv vyzivy je nejvice patrny na obsah mlééného tuku,
ktery mize kolisat v Sirokém rozmezi (az +/- 3 %). Koncentrace mlécnych bilkovin
je pisobenim vyzivy a krmenim ovlivnitelnd méné (pouze 0 0,20 %), kdezto obsah
laktozy v mléce je nutricnimi zésahy neovlivnitelny (Poplsteinova, 1991).

Obsah mlécného tuku odraZi zasobeni bachoru energii a strukturalni vlakninou
(Navratil, 2010). V naSich podminkach obsah tuku zpravidla kolisa v rozmezi
3,7 -4,4 %. Vyss§i hodnoty jsou zaznamenany v zimnich mésicich a niZ§i v letnich
mésicich (Kapl, 2009). Nejvyssi obsah tuku v mléce maji kravy v pozdni laktaci.
Kolisani obsahu tuku podminéné fazi laktace by nemélo byt vétSi nez 0,5 %
(Navratil, 2010).

Obsah bilkovin v mléce - primérné hodnoty bilkovin v mléce se pohybuji od 3,2
do 3,35 %. Ve stadech, kde je po strance vyzivy vSe v pofadku, bézné nachizime
obsah bilkovin o 0,1 - 0,2 % vyssi (Kapl, 2009). Slavik et al. (2010) uvadi, ze byla
jasné dokazana souvislost mezi energetickym deficitem a niz§im procentem proteinu
Vv mléce. ZvySené hodnoty poukazuji na ptebytek energie v krmné davce, coz miize
vést k nezddoucimu tucnéni krav ke konci laktace. Hladiny pod 3,0 % naopak
signalizuji nedostatecné kryti potfeby energetickych zivin v krmnych davkach (Kapl,
2009).

Obsah laktozy v mléce je pomémné staly a je v zaporné korelaci s poctem

somatickych bun¢k. Zpravidla se pohybuje v rozmezi 4,6 - 4,9 % (Kapl, 2009).
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Obsah mocoviny v mléce - mocovina je prirozenou slozkou mléka, fyziologické
hodnoty jsou 25 - 30 mg/ml mléka. Za dulezité se povazuje sledovat obsah mocoviny
u vysoce uzitkovych krav v prvnich péti mésicich laktace a v letnim krmném obdobi
jako podklad k provadéni korekce ve skladbé krmnych davek (Kapl, 2009).
Koncentrace mocoviny v mléce odrdzi vzajemny pomér mezi hladinou proteinu a

energie v krmné davce (Nehasilova, 2007).

2.8 Charakteristika hol§tynského skotu

Holstyn je nejrozsifengjsi svétové dojené plemeno. V pribéhu minulého stoleti
bylo intenzivné S$lechténo na mlécny uzitkovy typ vétsSiho télesného ramce a
uSlechtilost. Vzniklo tak plemeno, které nema konkurenci v produkci mléka. Kravy
holstynského plemene produkuji v laktaci velké mnozstvi mléka, vyjimkou nejsou
laktace na urovni 25 - 30 000 kg mléka. Tato vysoka schopnost produkovat mléko
klade velké naroky na vyzivu a krmeni krav, na udrzovani reprodukénich funkci
plemenic a celkove tak na kvalitu chovného prostiedi (Bouska et al., 2006).

V Ceské republice se zalalo schovem &ernostrakatého skotu v 60. letech
20. stoleti importy z Danska, Holandska a Némecka. Po roce 1990 se plemenitba
zamg¢ftila na holStynsko-friské plemeno a v roce 2000 byl nazev plemene vyhlaSen
jako hol§tynské (Sambraus, 2006). Jeho chovny cil v Ceské republice je uveden

V tabulce ¢. 3.

Tabulka €. 3: Chovny cil holStynského skotu:

Ukazatel prvotelky dospélé kravy
Dojivost v normované laktaci 7 000 - 8 000 kg | 8 500 -9 500 kg
Obsah bilkovin 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Primémy pocet ukoncenych laktaci 3,5
Celozivotni uzitkovost 28 000 kg (2500kg T + B)
Vek pii oteleni 23 az 27 mésict

Mezidobi do 400 dnti

Vyska v kiizi 141- 145 cm 149 - 153 cm
Ziva hmotnost 560 - 580 kg 650 - 680 kg

Primérna uzitkovost v kontrole uzitkovosti ¢ernostrakaté holstynské populace pro
rok 2009/2010 je 8 785 kg mléka, pfi tucnosti 3,74 % a obsahu bilkovin 3,27 %

(www.holstein.cz).
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3. MATERIAL A METODIKA

Bakalaiska prace byla feSena na Skolnim statku Mé&Sice u Tabora v pribdhu roku
2010. Bylo provedeno posouzeni konceptu vyzivy holstynského skotu. Potiebna data

pro vypracovani prace byla ziskana z vnitropodnikové evidence.

V priabehu sledovaného obdobi byly vyhodnoceny tyto udaje:
Technika krmeni

Slozeni krmnych déavek

Kvalita zkrmované kukuii¢né silaze

Pramérna denni dojivost

Kvalita kukufi¢né silaze byla posouzena dle analyticky zjisténé vyzivné hodnoty

oproti primérnym tabulkovym hodnotam podle Zemana et al. (1995).

U krmnych davek byly sledovany ptfedevsim tyto hodnoty: obsah suSiny, energie,
vlakniny, dusikatych latek, vapniku, fosforu, sodiku, drasliku, hoi¢iku, zinku a
manganu. Do vypoc¢tu krmnych davek byly zadany priimémé zivinové hodnoty
krmiv podle tabulek od Sommera et al. (1994), pouze vyzivna hodnota kukufi¢né
silaze byla pocitdna dle analyticky zjiSténych hodnot. Krmné davky byly
vyhodnoceny podle ¢eské normy od Zemana et al. (1999) za pomoci programil
, KDS“ Agrokonzulta Zamberk, a ,,vypodet krmnych davek pro skot od pana Ing.
Vyskocila.

Charakteristika podniku

Skolni statek MéSice byl ziizen v roce 1866 soucasné se zalozenim Stiedni
zemédelské Skoly Tabor. Statek vzdy byl a i v soucasnosti je zazemim Skoly
nezbytnym pro rozvoj praktickych dovednosti zaku.

Vyméra zemédeélské pudy v podniku je 375 ha, z toho ornou piidu tvoii 317 ha.
VétSina produkce rostlinné vyroby je urCena pro zpracovani ve vlastni micharné
krmnych smési. Zdejsi chovatelé nakupuji pouze premixy, aby naplnili poZadavky na
zivinovou hodnotu pro jednotlivé kategorie hospodaiskych zvirat.

Statek chova skot i prasata. Pocet dojnic na Skolnim statku je 103 ks, k tomu
ostatni kategorie v uzavieném obratu stada. V roce 2005 byla provedena

rekonstrukce stdje pro dojnice. Vazna staj byla predélana na volné stelivové ustdjeni
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s lehacimi boxy vcetné¢ vybudovani nové tandemové dojirny. Po rekonstrukci je
kapacita staje 120 dojnic. Skolni statek Mé&Sice se zaméfuje na chov holstynského
plemene. Pramérnou uzitkovosti stada je 8 500 1 mléka za laktaci s tu¢nosti 3,76 % a
obsahem bilkovin 3,44 %.

(http://www.szestabor.cz/index.php/skolstat)

Obrazek ¢. 1: Dojnice na skolnim statku M¢Sice piijimaji krmnou davku s ochotou

Autor: Jana Roubic¢kova
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4. VYSLEDKY A DISKUZE

Technika krmeni dojnic

Na skolnim statku jsou dojnice krmeny smésnou krmnou davkou. Krmna davka se
dojnicim zaklada pouze jednou denné, V rannich hodinach, v rozmezi od 6:30 do
8:00 hodin. Po zbytek dne je TMR na krmném stole pfihrnovana, aby se zvysil zajem
dojnic o krmnou davku a docililo se tak vys$siho pfijmu suSiny. Zeman et al. (2006)
uvadi, ze dojnice by se méli krmit 2x denné v pravidelnych intervalech a doba mezi
dvéma krmenimi by neméla byt krat$i nez 11 hodin.

Smésna krmna davka podavana dojnicim obsahuje kolem 47 % suSiny. Bouska et
al. (2006) uvadi, ze ke zvyseni pfijmu krmiv dochazi za pfedpokladu, ze namichana
TMR ma odpovidajici susinu 50 - 60 %. Pfi susin€ niz$i nez 50 % dochazi ke snizeni
ptijmu susiny. Kudrna et al. (2000) ve svém pokusu uvadi, ze rozdil 1 % v obsahu

susiny pouzit¢é TMR znamena zménu ve spotiebé susiny v priiméru o 0,244 kg.

Dojnice jsou na statku rozd€leny do 3 skupin, podle jejich uzitkovosti:

- Dojnice vysoky mix, kam se fadi dojnice, jejichz uZitkovost pfevysuje 20 1 mléka
za den. Krmné davky pro tuto skupinu jsou pocitany podle normy Zzivin pro
uzitkovost 34 1/den a zivou hmotnost 600 kg.

- Dojnice nizky mix, v této skupin€ jsou dojnice, jejichZ uzitkovost nedosahuje 20 1
mléka za den. Krmné davky pro tuto skupinu jsou pocitany podle normy Zivin pro
uzitkovost 20 I/den a Zivou hmotnost 600 kg.

- Suchostojné dojnice a ptiprava na porod, zde jsou dojnice od ukonceni laktace az
do porodu. Krmné davky pro tuto skupinu jsou pocitany podle normy zivin pro

260. den biezosti a zivou hmotnost dojnic 600 kg.

Mudtik et al. (2002) doporucuje vytvofit ve stadé minimalné Ctyti skupiny. Krmné
davky se pak snaze vybilancuji a budou Iépe odpovidat jednotlivym kategoriim

dojnic.
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SloZeni krmnych davek

Slozeni jednotlivych krmnych davek podle uzitkovosti skupin dojnic je uvedeno

v tabulce ¢. 4, tabulka ¢. 5 znazornuje slozeni dopliikovych krmnych smési.

Tabulka ¢. 4: SloZeni krmnych davek dojnic na Skolnim statku M&ice [kg]

Dojnice Dojnice Suchostojné a

vysoky mix | nizky mix | p¥iprava na porod
seno 2 3 2
kukuftiéna silaz 22 18 10
jetelotravni senaz 8 8 5
DOVP (doplitkova KS pro dojnice) 8 3,5 -
pSenice 0,7 0,2 -
je¢men 1,4 0,4 -
slune¢nicovy extrahovany Srot 0,56 0,24 0,45
mlato pivovarské 5 5 2
mocovina 0,05 0,05 -
vitamix S5 Plus - 0,08 -
slama fezana - -
smes porod - -

Tabulka ¢. 5: SloZzeni krmnych smési [%0]

DOVP smés porod
pSenice 15 17
jeCmen 39,3 36
kukuti¢né vypalky 17 -
sojovy extrahovany Srot 6 22
fepkovy extrahovany Srot 14 6
soda 1,2 -
sul 0,7 -
vapenec 3,4 7,5
vitamix S5 plus 3,4 -
vitamix PP - 8,5
propionat vapenaty - 3

Zkrmovana krmiva

Kukufi¢na silaz tvofi zéklad krmné davky na Skolnim statku Mé&Sice pro viechny
skupiny dojnic. Zeman et al. (2006) uvadi, Ze je nejvyznamnéjs$im sacharidovym

krmivem, které sehrava dilezitou stabiliza¢ni ulohu v krmné davce skotu, nebot’
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tvoii az 50% podil suSiny krmné déavky. V krmnych dévkach v podniku tvoii
kukufti¢na silaz necelych 30 % suSiny vSech krmiv, a proto je dalezita jeji kvalita.
Kvalita kukufi¢né silaze krmené v podniku je posouzena dle analyticky zjist€né
vyzivné hodnoty (rozbor zpracovala spoleénost AGRO-LA s. r. 0.) oproti
praimémym tabulkovym hodnotam dle Zemana et al. (1995). Zivinové srovnani

silaZe uvadi tabulka ¢. 6.

Tabulka ¢. 6: Kvalita kukufi¢né silaze krmené v podniku

Kukufi¢na silaz | Primérné hodnoty
Susina [g] 1000 1000
NEL [MJ] 6,06 6,29
PDIN [g] 48,3 57,5
PDIE [g] 61,3 71,8
Vapnik [g] 2,8 3,7
Fosfor [g] 2,3 2,3
Dusikaté latky [g] 79,1 93,6
Vlaknina [g] 206,1 222,6
Hoi¢ik [g] 15 2,3
Sodik [g] 0,04 0,3
Draslik [g] 15,7 15,0
Pivodni susina [g] 292,0 310

Obsah susiny Vv kukufi¢né silazi 29,2 % je dost nizky, podle Bousky et al. (2006)
by méla byt susina kukufi¢né silaze 30 - 35 %. Podle Zemana et al. (2006) silaz
splituje dolni hranici pozadavkd, kde uvadi, ze v silazich by nemé¢l byt obsah susiny
nizsi nez 28 % a vyssi nez 40 %. Dale autor uvadi, ze koncentrace NEL by se u
klasické silazni kukutice méla pohybovat od 6,20 do 6,6 MJ NEL/kg suSiny. Tomuto
pozadavku zkrmovana silaz nevyhovuje. Ani obsah vlakniny neodpovida
pozadavkim, kde uvadi, ze by se mél obsah vlakniny u kukufi¢nych sildzi pohybovat
vV rozmezi 21 az 23 %. Z hodnot je patrné, Ze by se méla zlepsit vyroba a skladovani
kukufi¢né silaze. ZvySenim suSiny kukuficné silaze se zvysi i suSina v TMR a
dojnice ji budou Iépe piijimat.

Silaz ze zavadlé pice - Zeman et al. (2006) uvadi, Ze jsou silaze o vyssi suSiné
zpravidla zkrmovany v davce 2 - 3 kg/100 kg zivé hmotnosti. V krmnych davkach na
statku je ale dostatek dusikatych latek, proto neni tieba davky jetelotravni silaze ze

zavadlé pice navysSovat a postaci zkrmovana davka.
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Slama je v krmnych davkach zatazena pouze pro skupinu stani na sucho v davce
3 kg, ktera odpovida maximalni davce slamy pro dojnice na den podle Bousky et al.
(2006).

Jadrna krmiva - v podniku je spotieba jadrnych krmiv na jeden litr mléka 340 g.
Podle Navratila (2010) by spotteba jadrnych krmiv neméla piekrocit 300 g na litr
vyprodukovaného mléka. Tyto hodnoty potvrzuji, ze zkrmovana objemna krmiva
neodpovidaji kvalit¢ a musi se nahrazovat jadrnymi krmivy, coz je znacné

neekonomické.
Primérna denni uzitkovost

V podniku byla v roce 2010 po jednotlivych mésicich sledovana praimérna denni
uzitkovost. Celkova primérna uzitkovost za cely rok byla 22,57 | mléka. Uzitkovost
byla béhem roku dosti nestabilni. Hlavné v letnich mésicich doSlo ke snizeni
uzitkovosti dojnic, jak je zfejmé z grafu ¢. 1. Tuto skuteénost by nemélo slozeni
krmnych ddvek ovlivnit, protoze se béhem roku krmna dieta neméni. Diivodem mize
byt Spatna kvalita krmiv, kdy v 1ét€ dochézi k zapatovani silazi, ale i nedoZerkll na

krmném stole.

Graf ¢. 1: Primérna denni dojivost v jednotlivych mésicich za rok 2010

Priimérna dojivost v roce 2010
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Dojivost také miize snizovat zvysena teplota v letnich mésicich a nasledkem toho i
zhorsené mikroklima ve st4ji, které by se m¢lo do budoucna zlepsit. Ptedevsim je ve
staji nedostatek svétla, ktery je znat i za sluneCného pocasi. Nedostatecné osvétleni

muze snizovat uzitkovost dojnic a predevsim se huife kontroluje jejich zdravotni stav.

40



e e

napajedla, aby dojnice mély dostatek Cerstvé nezdvadné vody.

Pramérna uzitkovost v podniku za laktaci 8 500 kg mléka odpovida dolni hranici
pozadavktim chovného cile holstynského skotu. Uzitkovost stada v podniku je nad
praimérem uzitkovosti v Ceské republice, ale i tak je zde co zlepSovat. Holstynské

plemeno ma vétsi geneticky potencial produkce mléka nez ostatni dojend plemena.
Vyhodnoceni krmnych davek

Hodnoceni krmnych dévek se provadélo pomoci programu ,,vypocet krmnych
davek pro skot“, kde jsou hodnoty uvedeny ve 100% susiné. Zadavané komponenty
krmnych davek do programu jsou pfepocteny na susinu a do programu jsou zaddvany
Vv kilogramech suSiny.

Nasledujici tabulky a grafy znazoriuji vzdy nejprve sloZzeni konkrétni krmné diety
prepoctené na kg susiny a nasledné jeji srovnani s Zivinovou normou podle programu

KDS Agrokonzulta Zamberk.

Tabulka ¢. 7: SloZeni krmné davky pro dojnice - Vysoky mix

Krmivo Davka [kg]
Jetelotravni seno pramérné (10 % NL) 1,680
kukufi¢na silaz 6,420
Jetelotrava silaz ze zavadlé pice (42 % S) 3,400
pSenice zrno 0,630
Je¢men jarni (11 % NL) 1,245
Mlato Cerstvé 1,200
Mocovina 0,050
Slunecnice ex. Srot ¢ast. loupany (34 % NL) 0,500
DOVP 7,920

Tabulka ¢. 8: Porovnani Zivin krmné davky vysoky mix s normou

Zivina Diference | Norma |Krmns davka | Rozdil

Susina [g] 10,0% | 21 000,00 23 045,00 2 045,00
NEL [MJ] 50%| 150,50 151,47 0,97
PDIN [g] 10,0% 2 199,00 2 331,08 132,08
PDIE [g] 10,0%| 2 136,00 208561  -50,39
Vapnik [q] 10,0%| 207,00 223,27 16,27
Fosfor [g] 10,0%| 108,00 110,92 2,02
N-latky [g] 10,0%| 3 685,00 374154 56,54
Vlaknina [g] 10,0% | 3 425,00 3658,56| 233,56
Hor¢ik [g] 20,0% 62,40 61,28 -1,12
Sodik [g] 20,0% 51,00 92,46 41,46
Mangan [mg] 20,0%| 2 400,00 2521,49| 121,49
Zinek [mg] 20,0%| 2 200,00 2411,03| 211,03
Draslik [g] 20,0%| 277,00 292,85 15,85
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Graf ¢. 2: Porovnani Zivin krmné davky vysoky mix s normou
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Navrzena krmna davka je sestavena pro produkci 34 | mléka a Zivou hmotnost

dojnic 600 kg. V tabulce ¢. 8 a v grafu €. 2 je srovnano zivinové slozeni krmné davky
S normou.

Hanina (2010), uvadi doporu¢ené mnozstvi energie pro vysokouzitkové dojnice
nad 6,6 MJ NEL/kg suSiny. Krmna davka sice obsahuje dostatek celkové energie, ale
protoze je vkrmné davce piili§ mnoho suSiny, tak obsahuje pouze 6,57 MJ
NEL/kg susiny. Dojnice by mohly mit problém pfijmout celou krmnou davku, pak
by nemély dostatek energie na produkci mléka, ¢imz by se snizila jejich uzitkovost.
Urban et al. (2001) uvadi, ze v okamziku maximalniho pfijmu suSiny by dojnice
meély dosdhnout denniho pfijmu suSiny asi 4 % své télesné hmotnosti, to ¢ini 24 kg,
pti hmotnosti dojnic 600 kg.

Jak jiz bylo feceno dfive, je tfeba zaméfit se na kvalitu podavanych krmiv,
pfedevsim na kukufi¢nou silaz, kterd ma nedostatek energie a v celé krmné davce
navysit koncentraci energie v suSing.

Dale je v krmné davee pro vysokouzitkové dojnice nadbytek sodiku. Urban et al.
(2001) uvadi, ze je vhodné do krmné davky zatadit 30 g krmné soli na kazdych 15 kg
vyprodukovaného mléka, pro produkci 34 litri by se tedy mélo zkrmovat cca 68 g
krmné soli. V krmné davce podavané dojnicim je krmné soli pouze 56 g, tudiz
doporucenou davku nepiekracuje. Davku sodiku navySuje podavana soda, ktera se do

krmné davky pfidava jako pufr bachorového obsahu ve snaze zabranit acidéze, ne

42



jako zdroj sodiku. Davku sodiku je nutné upravovat také v poméru ke drasliku,
kterého byva v krmnych davkach nadbytek. Aby se dodrzel doporuceny pomér mezi
draslikem a sodikem 5 : 1 jak uvadi Urban et al. (2001) je tfeba do krmnych davek
pridat vice sodiku. Nehasilova (2007) uvadi, Ze nedostatecné zasobovani organismu
dojnic sodikem mize mit velmi negativni vliv, a Ze mirny pfebytek sodiku neni
Vv pribehu laktace nevyhodou z pohledu zvitete, nakladl ani zivotniho prostredi.
Doporucené mnozstvi dusikatych latek pro prvni fazi laktace uvadi Hanina (2010)
na 15 - 17 % na kg suSiny. Tomuto pozadavku krmnd davka s obsahem 16,2 %
dusikatych latek v 1 kg susiny odpovida. Krmna davka obsahuje i vhodné mnozstvi
hrubé vlakniny 15,9 % susiny. Urban et al. (2001) doporucuje pii vysoké uzitkovosti

minimalni Groven podilu hrubé vldkniny 15 % ze suSiny krmné davky.

Tabulka ¢. 9: SloZzeni krmné davky pro dojnice - Nizky mix

Krmivo Davka [Kg]
Jetelotravni seno pramérné (10 % NL) 2,530
kukufi¢na silaz 5,300
Jetelotrava silaz ze zavadlé pice (42 % S) 3,400
pSenice zrno 0,180
Je¢men jarni (11 % NL) 0,350
Mlato Gerstvé 1,200
Mocovina 0,050
DOVP 3,470
Vitamix S5 Plus 0,079
Slunecnice ex. Srot ¢ast. loupany (34 % NL) 0,214

Tabulka ¢. 10: Porovnani zivin krmné davky nizky mix s normou

Zivina Diference | Norma |Krmnadavka | Rozdil

Susina [g] 10,0% | 17 141,00 16768,00|  -368,00
NEL [MJ] 5,0% 101,58 104,56 2,98
PDIN [g] 10,0% 1 463,70 1 585,85 122,15
PDIE [g] 10,0%| 1421,88 144854 26,66
Vapnik [g] 10,0%| 145,00 151,52 6,52
Fosfor [g] 10,0% 73,00 74,53 1,53
N-latky [g] 10,0%| 2 380,50 254634 165,84
Vlaknina [g] 10,0% 3 023,00 3300,75 277,75
Horeik [g] 20,0% 45,00 42,39 2,62
Sodik [g] 20,0% 36,10 55,92 19,82
Mangan [mg] 20,0% 1 800,00 1 851,36 51,36
Zinek [mg] 20,0% 1 600,00 1735,43 135,43
Draslik [g] 20,0% 218,00 253,34 35,34
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Graf ¢. 3: Porovnani Zivin krmné davky nizky mix s normou
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Navrzena krmna davka odpovida produkei 20 litrt mléka a zivé hmotnosti dojnic
600 kg. V tabulce ¢. 10 a grafu ¢. 3 je srovnano zivinové slozeni krmné davky
S normou.

Krmné dieta pro dojnice s niz$i uzitkovosti, az na nadbytek sodiku, odpovida
normé zivin. Jak jiz bylo feéeno vySe, mensi nadbytek sodiku pro uzitkové dojnice
zadna rizika nepfinasi, hlavni je dodrzet pomér s draslikem, a ten je i této v krmné
davce diky navySeni sodiku v pofadku. Pomér mezi draslikem a sodikem v krmné
davce je 4,53 : 1.

V ramci tolerance ma krmna davka mirny nedostatek susiny a hot¢iku. Nedostatek
susiny i hotéiku je v ramci tolerance a nemél by uZzitkovost dojnic nijak ovlivnit.
PredevSim zvazime-li, ze tato krmnd davka poddvana skupin€ dojnic, jejichz
uzitkovost je mensi nez 20 1 za den. Naopak by mohlo dochdzet k pifekrmovani
dojnic s nizsi uzitkovosti. Proto 1ze doporucit, jak jiz bylo zminéno vyse, rozdéleni
dojnic do vice produkénich skupin podle jejich uzitkovosti.

Obsah vlakniny v suSin€¢ krmné davky je 19,7 % a dusikatych latek 15,2 %. Podle
programu KDS je za hranici povazovan obsah vlakniny 23,8 % a dusikatych latek
15,9 % susiny.

Pomér Ca : P je vkrmné davce 2,03 : 1, pouze nepatrné piekracuje doporuceni
Wiesmanna a Kotinka (1999), kteti uvadéji, Ze pomér vapniku a fosforu by se mél

pohybovat v rozmezi 1,5 - 2 : 1. Podle programu KDS je pomér zcela v poradku.
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Tabulka ¢. 11: SloZeni krmné davky pro dojnice - Stani na sucho

Krmivo Davka

Jetelotravni seno pramérné (10 % NL) 1,683
kukufi¢na silaz 2,920
Jetelotrava silaz ze zavadlé pice (42 % S) 2,130
Mlato Cerstvé 0,480
Je¢men jarni slama 2,550
Slunecnice ex. Srot ¢ast. loupany (34 % NL) 0,400
smes porod 1,800

Tabulka ¢. 12: Porovnani Zivin krmné davky stani na sucho s normou Zivin

Zivina Diference| Norma |Krmna davka Rozdil

Susina [g] 10,0% | 12 000,00 11 963,00 -37,00
NEL [MJ] 5,0% 64,40 65,93 1,53
PDIN [g] 10,0% 880,00 960,35 80,35
PDIE [g] 10,0% 880,00 956,02 76,02
Vapnik [g] 10,0% 75,00 115,96 40,96
Fosfor [g] 10,0% 50,30 55,14 4,84
N-latky [g] 10,0% 1 453,00 1 493,32 40,32
Vliknina [g] 10,0% 2 788,00 3 066,47 278,47
Hoi¢ik [g] 20,0% 23,40 27,25 3,85
Sodik [g] 20,0% 20,90 21,76 0,86
Mangan [mg] 20,0% 1200,00 1232,28 32,28
Zinek [mg] 20,0% 1116,00 1 275,98 159,98
Draslik [g] 20,0% 180,00 203,00 23,00

Graf ¢. 4: Porovnani Zivin krmné davky Stani na sucho s normou
/
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Navrzend krmna davka pro obdobi stani na sucho odpovida 260. dni biezosti a
zivé hmotnosti 600 kg. V tabulce ¢. 12 a grafu ¢. 4 je srovnano zivinové slozeni
krmné davky s normou.

V krmné davce pro dojnice stojici na sucho je nadbytek vapniku. Urban et al.
(2001) uvadi, ze zkrmované denni mnozstvi vapniku by v obdobi stani na sucho
nemélo prekrocit 100 g. Krmné davka toto doporuceni piekracuje a navic nespliiuje
ani doporuceny pomér podle Bousky et al. (2006) mezi vapnikem a fosforem
1,3 - 1,5 : 1. U dojnic by se mohla diky témto nedostatkim ve vyzivé vyskytovat
poporodni paréza. Nehasilova (2007) ale uvadi, ze v americkych vyzkumech byl
podtrhnut vyznam dostate¢ného zasobovani organismu plemenic vapnikem v obdobi
ptipravy na porod. Vedle znamé role vapniku v produkci mléka je tento prvek nutny
také pro aktivizaci imunitnich bunék jako jakysi startovaci signal. Nutnym
predpokladem ovSem je, aby byl vapnik ptfedtim ulozen do té€lnich bunék. Jak
prokazaly zkuSenosti z riznych mléénych farem, dafi se toho dosahnout pii zvyseni
obsahu vépniku na 0,8 % suSiny krmné davky. Riziko ulehnuti je tak vyznamné
redukovano. V podniku se nepodafilo snizit davku vapniku pod rizikovou hranici
100 g/den, tak se naopak davka vapniku jesté navySuje pfidanim krmného vapence a
vyuziva se amerického systému ,,pfekrmovéani“ dojnic vapnikem v dob€ stani na
sucho, tim se dafi uspésné predchéazet poporodnim parézam.

V krmné davce pro dojnice stojici na sucho je spravné snizen pitijem sodiku, jehoz
zvySena hladina v tranzitnim obdobi piesahujici 0,25 % suSiny je nebezpetna a mize
také zpusobit poporodni parézu (Nehasilova, 2007).

Hanina (2010) uvadi, Zze koncentrace krmné davky na kg suSiny by méla byt
vV rozmezi 12 - 15 % hrubého proteinu a do 5,6 MJ NEL, pficemz by piijem suSiny
nem¢l klesnout pod 11 kg na kus a den. Sestavena krmna davka vSem témto

pozadavkiim odpovida.
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5. ZAVER

Jednim z faktorti vnéjSiho prostiedi, které nejvice ovliviiuji produkci mléka je
vyziva. Zajisténi piijmu krmiv s odpovidajici vyzivnou a energetickou hodnotou
vytvari predpoklad pro vyuziti genetického potencidlu dojnic. Dosazeni odpovidajici
produkce je podminéno vysokou urovni vyzivy. Velky diraz je kladen na
optimalizaci krmnych diet a fAzovou vyZzivu.

V provoznich podminkach byl zhodnocen systém vyzivy a krmeni ve vztahu
k mlé¢né produkci. Sledovani bylo zaméfeno na vyzivu jednotlivych skupin dojnic
podle jejich uzitkovosti. Dale byla zhodnocena kvalita zkrmované kukuii¢né silaze a
dojivost v prubéhu sledovaného roku.

Na zakladé¢ posouzeni konceptu vyzivy bylo zjisténo, ze krmné davky, az na
drobné¢ nedostatky, odpovidaji zivinovym normam a déavaji dobry piedpoklad
uzitkovosti dojnic. Krmné davky se od normy liS§i pouze zvySenym mnoZzstvim
sodiku pro wuzitkové dojnice a véapniku pro dojnice pied otelenim z divodu
predchazeni poporodni paréze.

Na zaklad¢€ vyhodnoceni krmnych davek 1ze doporudit:

Zam¢étit se na kvalitu zkrmovanych komponent krmnych davek, pfedev$im na
krmiva konzervovand silazovanim. Kvalitni krmiva stac¢i zkrmovat v men$im
mnozstvi, protoze obsahuji vice suiny a zivin. Zvysi se tak suSina zkrmované
smésné krmné davky, kterd nedosahuje 50 %. O zhorSené kvalit¢ krmiv sveéd¢i i
zvysena spotieba jadrnych krmiv, kterd ¢ini 340 g/l mléka.

Krmiva zakladat 2x denné V pravidelnych intervalech, idealné v rozestupech
alespon 11 hodin od sebe. Zvysi se tak zajem dojnic o krmiva, jejich pfijem a hlavné
se nebude krmné dévka na krmném stole v letnich mé&sicich tolik zapatovat a vydrzi
dele Cerstva a chutna.

Rozdélit dojnice alesponi do ¢ty skupin, krmné davky se tak snaze vybilancuji a
budou lépe odpovidat dojivosti jednotlivych dojnic. Napiiklad krmné davka pro
dojnice dojici vice nez 20 1/den je sestavena pro uzitkovost 34 I, tudiz pro dojnice
dojici naptiklad 40 1/den by uz nemusela postacovat a dohazelo by bud’ ke sniZeni
dojivosti, nebo ke zhorSeni zdravotniho stavu dojnic. Naopak krmna davka sestavena
pro dojnice dojici méné nez 20 litrti, by mohla byt pro dojnice s nizsi uzitkovosti

nadhodnocena a dochézelo by k jejich nezadoucimu tucnéni.
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