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1 UVOD

1.1 CiL PRACE

Cilem této bakalafské prace je provedeni analyzy hluku pozemnich
dopravnich zafizeni, jakoZzto osobnich automobilii, ndkladnich automobilii, autobust,
motocykll aj., v zavislosti na charakteru dopravni trasy, kde hraje roli, pocet
projizdé&jicich vozidel, rychlost vozidel a povrch vozovky. Déle provézt analyzu hluku
Vv zavislosti na prostfedi a druhu dopravniho prostiedi, napt. dalnice, silnice 1. Ttidy, II.
Tridy, III. Ttidy, ucelové komunikace, frekventovana kiizovatka a frekventovany
kruhovy objezd ve méste. Na zaklad¢ této analyzy vypracovat souhrn poznatkl o Grovni

hlukovych emisi, zpracovat do tabulek a udélat navrh protihlukovych opatteni.

2  LITERARNI PREHLED

2.1 DEFINICE HLUKU

Pomérné velice presné lze zvuk fyzikalné popsat a méfit jeho vlastnosti, at’
uz u zdroji (emise) nebo pokud se §ifi prostiedim (imise). Lékatsky lze povazovat hluk
za zvuk, ktery ma ucinky pfimo na spravnou cinnost sluchového organu, nebo
prostfednictvim n€ho v rlizné intenzité jinak plsobi Skodlivé na ¢loveéka. I tyto vlivy
zvuku piili§ silného, pfili§ castého nebo plsobiciho v nevhodné situaci, dob€ ¢i na

slabého jedince l1ze dnes jiz pomérné pfesné pozorovat a objektivné popsat.

V praktickém boji proti hluku je dnes klicovou otazkou, nakolik je
v soucasné dobé& technicky a ekonomicky realizovatelné jeho omezeni. Z technického
hlediska je u hluku vyhodné napt. to, ze se chova relativné pfesné podle fyzikalnich
zakont, coz umoznuje aplikaci vypoctovych metod s mnohem vétsi piesnosti nez napf.
u progndz znecisténi ovzdusi. Hlukova energie podléha entropii a nezanechava zadna
rezidua, nekumuluje se v prostiedi, jako napt. nékteré chemické skodliviny. Pokud jde o
ekonomické hlediska, je samoziejmé snizovani hluku spojeno s finanénimi néklady.
Avsak opatfeni proti hluku maji v pfipadé¢ emisi mnohdy technicky ptiznivé ucinky
(napf. v oblasti Zivotnosti zatizeni). V pfipad€ imisi maji zfejmé 1 ekonomicky ptinos,
coz lze jiz dnes objektivné kvantifikovat — i kdyz je to slozity problém, spocitat ztraty ¢i
pfinosy zpusobené nepfikrocenim k protihlukovym opatfenim ekonomové dovedou
(napft. se ekonomicky oceni zvySena unavenost a nemocnost — ztraty produktivni, ztraty

na ucet zdravotnich a socialnich vydaji)
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Pravni definice hluku by méla vzit v tvahu jak vyse uvedend vymezeni, tak
ovSem 1 zahrnout jeho dalSi spoleCenska negativa. Samotné vymezeni neni viibec
jednoduché. Z hlediska platného prava tak ¢ini jednotlivé pravni predpisy pro oblasti
jimi upravované. Proto jej vymezime, aniz bychom se nyni blize zabyvali zakonnymi
definicemi, jako zvuk, ktery clovéka poskozuje (na zdravi, majetku, na Zzivotnim

prostiedi), rusi nebo obtézuje. [11]

Povahu hluku mtzeme charakterizovat z hlediska ¢asového prubéhu a kmito¢tového

slozeni na hluk:

a) hluk ustaleny - je takovy, jehoz hladina se neméni o vice nez 5 dB (A).
b) hluk proménny - ma vétsi zmény intenzity nez 5 dB (A).

c) hluk impulzni - je tvofen jednotlivymi impulzy nebo sledem impulzi 1 az
200 ms dlouhych, s intervaly mezi pulzy del$imi nez 10 ms.

d) hluk vysokofrekvenéni - miZze byt zpisoben neakustickymi ruSivymi vlivy
(vitr, vibrace, elektrické a magnetické pole atd.)
2.2 UCINKY HLUKU NA CLOVEKA
K vyjadfeni u€inkd hluku na jedince se pouZiva hladina hluku vyjadiena v
decibelech [dB], korigovana frekvenéné pomoci pasmového vahového filtru. Filtr je
pouzit z divodu nestejné citlivosti lidského ucha na hluk rGzného kmitoctu.
NejpouZivangj$im vahovym filtrem hluku z dopravy je filtr s oznacenim A. V redlném
prostfedi méa vétSina hlukli proménny charakter a proto k vyhodnoceni jejich uc¢inki
pouzivame primeérnou uroven sumy akustické energie, ktera ptlisobila v daném case.
Tato energetickd primérna hladina je oznaCovana jako ekvivalentni hladina hluku Laeg.
Rizika hlukové expozice jsou pak vyjadiena stanovenim nejvySe ptipustnych hladin
hluku. Tyto pfipustné hladiny jsou obsahem Natizeni vlady ¢. 502/2000 Sb., o ochrané

zdravi pted nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci [5].

2.2.1 PUSOBNENI HLUKU NA CLOVEKA
Hluk pisobici na lidsky organismus lze rozdélit do dvou zakladnich oddil:
a) obtézujici ucinek - tento hluk lze jen tézko hodnotit, protoZze jeho dopad se riizni

podle danych hledisek. Mezi né patii napiiklad zdravotni dispozice, pocity a dojmy
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jedince. Mizeme dale konstatovat, ze také zdroje hluku maji riiznou rusivost. Napiiklad

srovnanim silni¢niho hluku s hlukem leteckym, bude silni¢ni méné rusivy, atd.

b) Skodlivé uc¢inky - jsou to Gcinky, které piesahuji pfipustné hladiny hluku, viz dale.

Tyto u¢inky maji vliv na psychiku osob a mohou dale vyvolat trvalé zmény sluchového

ustroji

2.2.2 POPIS FUNKE SLUCHOVEHO ORGANU

velice komplikovany, avSak kiehky néstroj, jehoZ funkce se nadmérnou hlukovou zatézi

snizuje. Proto je tieba tento sluchovy organ Setfit a provadét nalezita opatfeni k jeho

ochrang. Zdravé ucho je schopno vnimat zvuk ve velkém rozsahu intenzit ( 10™2 az 10

Wm™ ) i kmitoétti (20 Hz az 20 kHz) viz obrazek 1, ve stafi vSak svoji citlivost ztraci.

Nejcitlivejsi je pro tony v rozmezi od 1000 Hz do 3000 Hz, coZz predstavuje lidskou fec.
Slysitelny rozsah kmitoc¢ti a akustického tlaku mechanického vinéni je

omezen prahem slySeni a prahem bolesti.

akusticky tlak
p(Pa) j
100 -

10 -

slySitelny rozsah =
e .
0,1 4

0,01 1

0,001 +

0,0001 A

2
%%qq/
0,00001 - —
20Hz S0 100 200 S0 1k 2k 5k 10k 20kHz
kmitoget

Obrazek 1 - Vymezeni pojmu zvuk
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Tabulka 1 - Schematicky priifez ucha

Obrazek ¢. 2 Popis
1 — boltec
2 - zevni zvukovod
3 — bubinek

4 - sluchov¢ kustky stfedniho
ucha
5 - polokruhové kanalky

6 - pfedsinohlemyzd’ovy nerv
7 - kostény hlemyzd’

8 —tepna

9 - Eustachova trubice

10 - dutina stfedniho ucha

11 - kost skalni

Ucho se sklada ze tii zakladnich ¢asti:
a) zevni ucho
b) stiedni ucho

¢) vnitini ucho

Zevni ucho je ta cast, kterou je vidét a pokracujici dale zvukovodem k
bubinku, ten odd€luje zvukovod od stfedniho ucha. Komurka stfedniho ucha obsahuje
sttedousni kustky, které mechanicky propojuji bubinek a hlemyzd’ vnitfniho ucha. Z
vnitinitho ucha pokracuje sluchovy nerv do mozku. Zvuk S$ifici se zvukem se
zvukovodem dostava k bubinku, vibrace bubinku pifenasSeji stfedouSni kustky na

hlemyzd’ vnitinitho ucha, kde dochazi k pfeméné pohybové energie na elektrické

nervoveé impulsy. Ty pak vede sluchovy nerv dale do mozku.
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Tabulka 2 — zevni ucho

Obrazek 3

Popis

1 - stfedousni kustky
2 - kladivko

3 - tfminek

Tabulka 3 - Blanity labyrint

Obrazek 4

Popis

1 - polokruhové trubicky
2 - banky
3 - vejcity vacek
4 - kulovity vacek
5,7 -
nerv predsinohlemyzd'ovy
6 - nerv licni

8 - blanity hlemyzd’

(14]




Tabulka 4 - Sluchové burky

Obrazek 5 Popis
1-
vlakna ptedsinohlemyzd’ového nerv
u

2 - bazalni membrana
3 - Cortiho organ
4 - sluchové¢ bunky s vlasky

5 - kryci membrana

Pokud je zvuk piili§ silny, dochazi k odumirani nervovych bunck ve
vnitinim uchu. Cim déle pusobi tento hluk na ucho, tim vice nervovych bunék odumte,
tim pak dochazi k postupné ztraté sluchu. Nové bunky se jiz netvoii a tak je tento stav

nevratny.

Problémem spojenym s negativnimi ucinky hluku je rtizna citlivost osob na
jeho vniméni. Obecné plati, ze hluk mize poskodit ucho 1 pti hlasitém projevu. Takovy
hluk poté zpiisobuje zvonéni v usich, pfipadné pocit ohluSeni. Tento stav miiZe trvat i

nékolik hodin po hlukové expozici.

Pti poskozeni sluchu dochdzi nejdiive k postizeni citlivosti na vysoké
frekvence. To je divod, pro¢ postizend osoba Spatné vnima détské a zenské hlasy.
Ztrata vysokych tonli vyvolava i1 zkreslovani hlasu, tzn. pro postiZenou osobu je slovo

Spatné srozumitelné. Nejvice ma postizena osoba problémy se sykavkami (c, z, s, §).

2.2.3 VLIV HLUKU NA LIDSKY ORGANISMUS
Nezadouci ucinky hluku na lidsky organismus lze rozdélit na:
a) specifické ucinky (sluchové), postihujici ¢innost sluchového analyzatoru
b) systémové ucinky (mimosluchové), majici vliv na regulacni procesy, které se
pozdé€ji projevuji poruchami metabolismu, spanku, srde¢né-cévniho systému,

psychické vykonnosti a pohody

2.2.3.1 SPECIFICKE UCINKY
Mezi specifické ucinky patii:

a) Akutni akustické trauma
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b)  Explozni trauma
¢)  Chronické akustické trauma
d) Maskovani, sm¢Sovani zvuku

e)  ZhorSeni zpracovani a v§tépovani poznatkt

a) AKkutni akustické trauma je akusticky uraz, vznikly vlivem kratkého hlukového
impulsu, fadove 100 - 140 dB. Jedna se o kratké zvuky vysoké intenzity, kterymi mize
byt napiiklad stielba apod. Diky jejich kratké dobé trvani se nemohou uplatnit
sttedousni reflexy ani obranné mechanismy vnitfniho ucha, ¢imz mize dojit k
mechanickému poskozeni smyslové buiiky ve vnitfnim uchu a nékteré ¢asti sttedniho
ucha, jako naptiklad bubinku a stfedouSnich kustek. Postizeny citi zalehnuti ucha a
Selest. Obvykle je navrat sluchu v pasmu feci dobry, trvald Castecnd ztrata zistava
obvykle nad 4 kHz. Pti opakovani trazu se mira Upravy zmenSuje a dochazi k
prohlubovani sluchového postizeni. Dochazi tak k akutnimu poskozeni sluchu, které
zpravidla zanechava trvalé zmény, provazené Selestmi. Méné typicky vznika akutni

trauma opakovanymi zvukovymi razy.

b) Explozni trauma je uraz z nahlého tlakového rozdilu, ma raz mechanicky.
Projevuje se jak poruchami sluchu, tak i poruchami rovnovahy. S nartstajici intenzitou
se dale mohou projevit potize dychacich cest a plic. Pokles sluchu se dotyka Sirokého
frekvenéniho pasma. Velikost poskozeni struktur stfedniho ucha mize dominovat.

Poskozeni bubinku nastava pfi ptisobeni zvukové viny v narazovém impulsu 140 dB.

c) Chronické akustické trauma se v prostiedi vyskytuje Castéji. Jedna se o poruchu
sluchu vlivem silnych, opakovanych a dlouhodobych ucinkG hluku. Tyto hluky
vycerpavaji energetické zasoby a latkovou vyménu ucha a zplisobuji poruchu ¢innosti a
zanik smyslovych bun¢k. Pfi plisobeni téchto hlukl pak dochézi k dlouhodobé sluchové
unavé, k jeji akumulaci a naslednému pietiZzeni sluchu. Jako prvni byvaji poSkozeny
zevni smyslové bunky, slouzici ke vniméani jemnych zvukl. Dale dochazi k jejich
kvalitativnimu zhrouceni. Poskozeni se tak neprojevuje okamzité jako porucha sluchu,
protoze neovliviiuje moznost dorozuméni. Pokud vSak dojde k poskozeni vnitinich
bunék, tak dochdzi i ke zméné slySeni hovorové feci na pozadi mirného hluku nebo
Sumu. Na tuto poruchu postizend osoba sama nepiijde, da se vSak zjistit pomoci
audiometrického ) vysetieni, pomoci néhoz je sledovan pokles sluchu pii frekvenci 4

kHz. Tento pokles je pfi poruSe sluchu hlukem typicky. U postizenych osob se

) Audiometri ur€ujeme sluchové prahy pro Cisté tény v zavislosti na frekvenci
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vyskytuje pocit tlaku v hlavé a usich, inava, pocit zahluseni, huceni v usich, nékdy se
také mohou objevit zavraté. Casem tyto piiznaky ustupuji a u postizenych naslednd

vznika navyk na hluk.

Adaptace na prahu sluchu se da vysvétlit na piikladé: Posloucham-li delsi
dobu zvuk na prahu slySeni, po jist¢é dob¢ jej piestanu vnimat, naopak pii silnéjSim
hluku dojde pouze k jeho oslabeni, coz se povazuje za projev adaptace. Pii delsi

hlukové expozici pak

dochazi k dalSimu snizovani hlasitosti a tim ke sluchové unavé, ktera trva od ptil minuty
az po nékolik hodin. Sluchové ztraty, které se naméti po odeznéni sluchové tinavy za 16

hodin po ukonéeni hluku, jsou trvalé a vyjadiuji ndAm miru poskozeni sluchu.

d) Maskovani, sméSovani hluku: Pfichazeji-li do sluchového organu soucasné dva
zvuky, miize podrdzdéni zpisobené jednim z nich pievladnout tak, Ze Gplné potlaci
nebo zeslabi vjem druhého zvuku. Maskovaci efekt se vysvétluje jako posunuti prahu
slySeni zpasobené silnéjsim zvukem. Jeho velikost je z&visla na rozdilu frekvenci mezi
obéma zvuky. Posunuti prahu slySeni je nejvétsi okolo frekvence maskujiciho tonu a je
rozdilné pro Cisté tony a pro zvuky Sirokopasmové. Tento vjem byva jesté oznaCovan
jako sluchové prekryvani. Zvuk, ktery zptisobi piekryti druhého zvuku, se nazyva zvuk
maskujici. Zvuk, ktery je potlaceny, je maskovany. Dopadé-li na ucho pfimy zvuk a
zvuk odrazeny od néjaké prekdzky, pak mezi témito zvuky byva jisté casové zpozdéni,
vzniklé vlivem riznych drah téchto zvuki. Je-li toto ¢asové zpozdéni mensi nez 50 ms,
splynou oba zvuky v jeden a nijak rusivé se neprojevi. Pii asovém zpozdéni delSim jak
50 ms, ale mensim nez 100 ms, dojde ke sméSovani zvuku. Odrazeny zvuk prodluzuje
zvuk piimy, to mé za nasledek napiiklad sniZzeni srozumitelnosti fec¢i. Je-li Casové

zpozdéni delsi nez 100 ms, vnima ucho dva oddélené zvuky, ¢imz vzniké ozvéna.

2.2.3.2 SYSTEMOVE UCINKY
Systémove Uc€inky lze v zdsad¢ rozdélit do nasledujicich kategorii:
a) Funk¢ni poruchy v aktivaci centralni nervové soustavy zptsobuji
e vegetativni reakce
e hormonalni odpovédi
e biochemické reakce

e poruchy spanku
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b) Funkéni poruchy motorickych a  smyslové-motorickych  funkci
s ekonometrickymi disledky, jako napfiklad zménu zrakového pole,
poruchy pohybové koordinace, trazovost

¢) Funk¢ni poruchy emocionalni rovnovahy

d) Ovlivnéni kvality socialni interakce, coz znamena pokles kvality komunikace

v hlu¢ném prostredi, nastup jisté miry empatie, atd.

Tyto systémové ucinky vsSak jsou pouze nepiimé, coz znamena, ze
podrazdéni sluchu probiha pies centra v mozku, odkud pasobi na cely organismus, v
podobé zlaz s wvnitini sekreci, na Cetnd centra pro fizeni autonomnich reakei,
probihajicich bez naSeho védomi a udrzujicich staly chod télesnych funkci. Podle sily
podmétu vyvold hluk bud’ aktivaci organismu, ptipadné az ulekovou reakci a stav
vzruseni. Dalsi vliv hluku je na spanek. Hluk dokéaze prodlouzit usinani, ale naopak pfti
monoténnim zvuku, dokéze usinani navodit, dale hluk snizuje hloubku spanku, zvysuje
pohybovy neklid spanku, az po probuzeni.

V pracovnim procesu hluk zplisobuje naruseni koordinace jemnych

praci dokaze spravné zvoleny zvuk (hudba) ¢innost ucinit snesitelné;si.

Vliv hluku na vyskyt t€chto onemocnéni se prokazuje pouze statisticky.
U jednotlivce nelze jednoznacné prokazat, zda onemocnéni bylo vyvoldano nebo

urychleno hlukem.

2.3 ZDROJE HLUKU U SILNICNICH VOZIDEL

Jak jiz jsem vySe uvedl, automobilova doprava ma ve méestech nejvétsi podil
na tvorbé emisi hluku z dopravy jako celku. Mezi nejvétsi ,,vyrobce hluku® v této
kategorii patfi tézka ndkladni a uZitkovd vozidla. Hlu¢nost u téZkého néakladniho
automobilu dosahuje 91 dB, tramvaj jedouci rychlosti 40 km/h ptisobi na okoli hlukem
85 dB az 90 dB a autobus je o trochu tissi, dosahuje pouze 84 dB. Se zvySujici se
rychlosti vzrasta i hluénost dopravnich prostiedkd. Zdvojnasobi-li se rychlost, zvysi se

hlu¢nost o 8 az 10 dB. Hlu¢nost béZného osobniho automobilu ¢ini v priméru 79 dB.
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Pti ¢innosti vozidla je spousta zdroji zptisobujicich hluk, napt.:

a) povrch kmitajiciho strojniho zafizeni ve volném prostoru.

b) bézici motor ulozeny do konstrukce vozidla (pfesto Ze je ulozen pruzné
(silentbloky), vyrabi sam hluk a vibrace, které dale pienasi na stavebni prvky
vozidla).

C) motorem vyrobené spaliny, které prochazi sacim a vyfukovym potrubim a vytvaii
vibrace celého vyfukového systému.

d) styk pneumatiky s vozovkou - je obecné znamo, Ze pneumatiky vyrobené ze

e) dalsi zdroje jsou napt.: brzdéni, druh pfepravovaného nakladu, nedostate¢né
upevnény ndklad, pouzivani vystraznych zafizeni, nekvalitni povrch

komunikace, hlu¢na obsluha vozidla, aj.

Dale celkovou hladinu hluku podstatné ovliviluje pocet vozidel, jejich
zatizeni, hlukové emise jednotlivych vozidel, jejich stafi, technicky stav, rychlost jizdy,

okolni zastavba a povétrnostni podminky. [1]

2.3.1 VNEJSI HLUK

Vnéjsi hluk je hluk, ktery vznika pii provozovani vozidel a pfevazné ho
registruji obyvatele vné motorovych vozidel napt. chodci, osoby zijici v okolnich
domech apod. Zavisi nejvice na vzdalenosti od vozovky, na druhu vozovky a toku
dopravy. U méstskych komunikaci se pii malé hustoté provozu stiedni hladina hluku
rychle zvySuje s nartistem dopravniho toku. Dulezitym Cinitelem hluku v dopravé je
slozeni dopravy. Cim vétsi je procento tézkych nakladnich vozidel, tim vétsi je hluk.
Dalsi veliky rozdil hladiny hluku zjistujeme ve stoupanich vozovky a na zastavkach.
ZvySeni rychlosti u osobnich automobilll ma na hladinu hluku vétsi vliv nez u
nakladnich. Pii vysokych rychlostech je aerodynamicky hluk a hluk vyvolany stykem
pneumatik s vozovkou stejné diilezity, jako hluk motoru, ktery u osobnich automobila
soucasné generace nepiekracuje hranici 30 % v porovnani s nakladnimi automobily.

Velikost hladiny hluku se také zvySuje v blizkosti kiizovatek. Na téchto mistech se

hladina hluku rychle méni podle toho, jak je husty provoz a jak se méni rezim, tzn. jak
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hladina hluku kolis4d. Ve méstech, zejména v uzkych uli¢kach s vysokymi budovami po
obou stranach, maze vzniknout tzv. ,.kanénovy efekt", kdy se zvuk odrazi od praceli
domu. Hladina hluku zde bude podstatné vyssi, neZ na otevienych komunikacich. Jako
kazda doprava, tak i silni¢ni v sobé nese nejeden rozpor. Na jedné stran¢ je snaha o
plynulost dopravy budovénim vysokorychlostnich komunikaci, které svou podstatou
umoziuji rychly prijezd velkého mnozstvi vozidel, na druhé stran¢ stoji fakt, ze tento
husty provoz permanentné zvysSuje znecistovani ovzdusi, hluk a jiné negativni faktory,
napt. ekonomicky. Dalnice jako rychlé a pohodIné spojeni opravdu mnohé do regionu
ptivezou, ale mnoh¢ také mohou odvézt. Dalnice na sebe soustedi pozornost investord.
Supermarkety u dalnice buduji vétsinou velké nadnarodni firmy. To vSechno znamena
odliv ekonomickych a obchodnich aktivit z dosavadnich center mést. Pfestanou tu
zastavovat dalkové autobusy 1 ndhodni navstévnici. Kdo je déale nez dvacet kilometrti od
dalnice, pfestava byt ekonomicky zajimavy. Navic okolo dalnic vznikaji vétSinou
pobocky velkych firem. Malym firmdm a obchodiim ve méstech pak nezbyvéd nic

jiného, nez ukoncit svoji ¢innost. [1]

2.3.2 VNITRNI HLUK

Na tvorbé vnitiniho hluku automobilti se podili vétsi ¢i menSi mnozstvi
nejriznéjsich zdrojh hluku a vibraci, po¢inaje motorem a konce riznym pfisluSenstvim
urenym ke zlepSeni funkce vozidla a pohodli fidice i spolupasazéri. Zdroje hluku,
nutné pro pohyb vozidla jsou vétsinou mezi sebou provazany. Dal§im zdrojem hluku
muZe byt nerovnomérnost chodu motor, hazivost kol, nerovnomeérnost v tuhosti

pneumatik, nerovnomeérnost v brzdicim momentu pti brzdéni apod.

2.3.3 VALIVY HLUK

Tento hluk je vyvolan stykem dotykové plochy kola s povrchem vozovky.
V misté styku vznikaji vibrace, které se do vozovky a kola pfenaseji jako hluk a Sifi se
dale do okoli, ptipadné se vyzatuji jako hluk Siteny vzduchem. K $ifeni tohoto hluku v

prostoru nedochazi vlivem podlahy vozu, jakozto jeho rovnomérné pirekazky, zvukové
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viny se pak §ifi zpravidla pod thlem 60° vzhiru. Znézornéni izofon tohoto hluku je na

obrazku 6.

Nejvétsi podil na vzniku valivého hluku ma konstrukce kola vozidel. Jedna
se zejména o stykové plochy pneumatik, které zpusobuji nezadouci hluk, jehoz
frekvence 1 intenzita zavisi na rychlosti jizdy a dale na poctu kol. Takto vznikly hluk se
projevuje do vzdalenosti 15 az 20 m od vozovky. Jako jedna z moznosti na snizeni
tohoto hluku se jevi pouziti pneumatik s niz§im valivym odporem. Tato kola maji oproti
stavajicim vys$i symetrii a jsou zde pouzity jiné materidly. Pouzitim téchto kol lze

dosahnou snizeni hladiny hluku az o 5 dB (A).

-5 BA
Pl AL A S S S JENY AR—
' ] 1 i

0 10 20 30 40m

Obrazek 6 - 1zofony valivého hluku

2.3.4 HLUK HNACIHO USTROJi

Hluk hnaciho ustroji fadime mezi primarni zdroj hluku, jez mize byt jak
staticky, tak 1 dynamicky. V ptipad€ motorové trakce je hluk slozen z hluku hnaciho
motoru, chladiciho ventilatoru, ventilatoru topeni a tfeni v pfevodovém ustroji. Snizeni
hluku 1ze dosahnout pouzitim elektromotort (elektromobily), ptipadné uvedeni novych

nebo modernéjsich vozidel do provozu.

2.35 AERODYNAMICKY HLUK
Jedna se o hluk vznikly v disledku proudéni vzduchu a turbulence vzduchu
kolem karoserie vozli a jejich podvozkl. Jeho hodnota se zvySuje s rychlosti

jizdy, plochou vozidla, provedeni karoserie a prepravovaném nakladu.

2.3.6 VLIV RYCHLOSTI JiZDY
Vliv rychlosti jizdy projizdéjicich vozidel ma vliv nejen na velikost hluku,

ale také na jeho druh. Obecné plati, Ze pii nizkych rychlostech bude dominantni hluk
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hnaciho vozidla jako naptiklad hluk motoru apod., zatimco pfi stiednich rychlostech se
nam projevi hluk valivy. Kazdy z téchto hluka roste v zavislosti na rychlosti jinak. Na

obrazku 7 je jejich pribéh znazornén.

—7 | T Lna e S BN BNUNL B DAL |

Lerv [ dB(A) ]

=, I 1] JLI}II[LI!LI!LA.J

50 100 150 200
Rychlost [ km.h?]

celkovy hluk
—-—  hluk hnaciho stroje - pievaiuje v oblasti A
—..— valivy hluk - pfevaZuje v oblasti B

Obrazek 7 - Celkovy hluk osobniho automobilu

24 VLIV HLUKU V ZAVISLOSTI NA PROSTREDI

2.4.1 VLIV OKOLNIHO TERENU

Vliv okolniho terénu a jeho vlastnosti ma podstatny vliv na $ifeni hluku do
okoli. Setkavame se zde s pohlcovanim zvukovych vIn terénem nebo okolni zastavbou,
pfipadné odrazy zvukovych vin od pfekazek nebo od okolni zastavby. Zastavba, umélé
prekazky a typ terénu maji vliv na vyslednou hladinu hluku. Mlzeme fici, Ze nejvétsi

vliv budou mit ty piekéazky, které se nalézaji v blizkosti silnic. Negativni t¢inky hluku
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muzeme omezit jiz pii jejich projektovani a ndvrhu, a to jejim umisténim v zafezu.

Silnice lze také situovat mimo obytné ¢asti mést. Ptiklady umisténi silnic v terénu jsou

uvedeny v tabulce 5.

Tabulka 5 - Sifeni hluku od silnice

Popis

Obrazek 8
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= . 70 65
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a -silnice vedena v
urovni okolniho
terénu

b - silnice vedend v
urovni okolniho
terénu s
protihlukovym
valem vysky 5 m

C - silnice vedena v
urovni okolniho
terénu s
protihlukovou
sténou vysky 2,5 m

d - silnice vedend v
zarezu hlubokém
5m

25 VLIV KLIMATICKYCH PODMINEK

Vliv pocasi na uroven hluku se vyrazné projevuje az ve vzdalenostech od

cca. 100 m. Pfi vzdalenosti mensi nez 100 m se muze projevit napiiklad absorpce snéhu,

mohou se projevit také odrazy zvukovych vin od riznych vrstev vzduchu. Lom

zvukového paprsku nastdvd smérem do chladnéjSich vrstev vzduchu. Tento dé& se

vyskytuje jak ve volném prostiedi, tak 1 v uzavienych salech. Pti

v

Sifeni zvukovych vin

ve volném prostoru miize dojit ke zméné sméru postupujici viny také unaSenim c¢astic

prostiedi pohybem prostiedi - vétrem. [1]
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Obrazek 9 - zména sméru Sifeni zvukového paprsku lomem za obvyklych

rozloZeni teplotnich vrstev nebo unaseni pohybem prostiedi

2.6 PRIPUSTNE HODNOTY HLADIN HLUKU V CR

Nejvyssi ptipustné hodnoty hluku vychazeji z principu neskodnosti plisobici
noxy, to znamena, takovy hygienicky limit, pfi némz k poskozeni zdravi nedojde ani po

celozivotni hlukové expozici. [5]

V soucasné dobé je platnym legislativnim opatienim, podle kterého se
Ceska republika Fidi v oblasti ochrany zdravi obyvatel pfed negativnimi uéinky hluku a
vibraci Naftizeni vlady ¢. 502 / 2000 Sb., o ochrané zdravi pted nepfiznivymi ucinky

hluku a vibraci.

2.4.1. NEJVYSSi PRIPUSTNE HODNOTY HLUKU (BUDOVY)

Hodnoty hluku se vyjadiuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A
Laeq,T @ maximalni hladinou akustického tlaku A Lyamax. V denni dobé se stanovi pro
dopravy na vefejnych komunikacich a zeleznicich a pro hluk z leteckého provozu se

stanovi pro celou denni a noéni dobu”.

Nejvyssi pripustnd ekvivalentni hladina akustického tlaku A uvnitf staveb

pro bydleni a obcanského vybaveni je stanovena pro hluky pronikajici zvenci jako

9 § 34 odst. 2 zakona €. 258 / 2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich
zakonl

(24]



soucet zakladni hladiny hluku Laegt = 40 dB a korekei zaleZejicich na vyuziti daného

prostoru a denni dobé. V tabulce 6 jsou tyto korekce uvedeny.

Tabulka 6 - Korekce pro stanoveni hodnot hluku ve stavbach pro bydleni a ve
stavbach ob¢anského vybaveni

Druh chranéné mistnosti Denni doba Korekce
005700 [dB (A)]
Nemocni¢ni pokoje 6 00 2200 hod. -2
227 -6 hod. - 15
Lékarské vySetfovny, ordinace v dob¢ pouzivani -5
Operacni saly v dobé¢ pouzivani 0
Obytné mistnosti véetné kuchyni, hotelové 6% - 22° hod. 0"
pokoje 22% - 6% hod. -107
PtednaSkové sin€, u¢ebny a ostatni mistnosti
Skol, pfedSkolnich zafizeni a Skolnich zaftizeni, v dob¢ pouzivani +10
koncertni siné, kulturni stfediska
Cekarn}/, VGS'EI’bul}f VereJ’nych uradoven a v dobé pouzivani +15
kulturnich zatizeni, kavarny, restaurace
Prodejny, sportovni haly v dob¢ pouzivani + 20

) Pro hluk z pozemni dopravy na vefejnych komunikacich v ochranném pasmu
hlavnich komunikaci a zeleznice je ptipustna dalsi korekce + 5 dB

Obsahuje-1i hluk vyrazné tonové slozky nebo ma-li vyrazny informacni charakter,
jako napftiklad fe¢ nebo hudba, pficita se dalsi korekce - 5 dB

2.4.2. NEJVYSSIi PRIPUSTNE HODNOTY HLUKU (VENKOVNI PROSTOR)

Hodnoty hluku se vyjadiuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A

wev

wevr

pro hluk z leteckého provozu se stanovi pro celou denni a no¢ni dobu. Pro ucely
uzemniho planovani se vyjadiuje 24 hodinovou dlouhodobou primérnou ekvivalentni
hladinou Lgyn a no¢ni dlouhodobou primérnou ekvivalentni hladinou L,
Vysokoenergeticky impulsni hluk se vyjadiuje hladinou zvukové expozice C Lcg

jednotlivych impulsi.

Nejvyssi ptipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A (s vyjimkou
hluku z leteckého provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku) se stanovi
souctem zakladni hladiny hluku Laeq = 50 dB a pfisluSné korekce pro denni nebo no¢ni

dobu a misto podle tabulky 6. Pro vysoce impulsni hluk se pfipocte dalsi korekce -
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12 dB. Obsahuje-li hluk vyrazné ténové slozky nebo ma-li vyrazné informacni

charakter, jako napf. fe¢ nebo hudba, pficita se dalsi korekce - 5 dB.

Nejvyssi pfipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A z leteckého
provozu se stanovi souc¢tem zakladni hladiny hluku L aeqt = 65 dB a pfislusné korekce

pro denni a no¢ni dobu a misto.

Pokud by bylo technicky prokazéno, ze ve stavajici situaci zastavby po
vycerpani vSech prostiedkil jeji ochrany pted hlukem neni technicky mozné dodrzet
ustanoveni odstavcti 1 az 3, je mozné potiebnou ochranu ptred hlukem zajistit izolaci
objektu tak, aby bylo vyhovéno podminkdm podle § 11. Pfitom musi byt zachovana

moznost potiebného vétrani.

Tabulka 7 - Korekce hluku podle zpiisobu vyuZiti ve venkovnim prostoru

Korekce
Zpisob vyuZiti izemi [dB ]
1) 2) 3) 4)
Nemocnice, lazn¢ - budovy -5 0 +5 +15
Nemocnice, 1azné - tzemi 0 0 +5 + 15
Ostatni chranény venkovni prostor 0 +5 0 + 20
Vyrobni zony bez bydleni + 20 + 20 + 20 + 20

Pro no¢ni dobu se pouzije dalsi korekce -10 dB s vviimkou vvrobnich zén

1) Pouzije se pro hluk z provozoven (napf. tovarny, vyrobny, dilny, pradelny, stravovaci
a kulturni zafizeni) a z jinych stacionarnich zdroji (napf. vzduchotechnické systémy,
kompresory, chladici agregaty). Za stacionarni zdroje se povazuji 1 vozidla, kterd se
pohybuji na nevetejnych komunikacich (napf. pozemni doprava v aredlech zavodu,
staveniSt’ apod.).

2) Pouzije se pro hluk z pozemni dopravy na vefejnych komunikacich.

3) Pouzije se pro hluk z pozemnich komunikaci v ochranném pasmu hlavnich

komunikaci a Zeleznice.

4) Pouzije se pro starou hlukovou zatéz z pozemnich komunikaci.
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2.7 ZAKLADNI POJMY A VELICINY

2.7.1 AKUSTICKE VLNENI

Zvuk se miize Sifit v plynech, kapalindch i pevnych latkach ve formée
akustického vInéni. Podle toho, zda castice prostiedi kmitaci ve sméru Sifeni vIinéni
nebo kolmo k nému, délime vinéni na podélné a piic¢né.

Castice se jednosmémné nepohybuiji se §ificim se vinénim, nybrz kmitaji
pouze kolem svych rovnovaznych poloh. Sifeni akustického vInéni je spojeno
S pfenosem energie.

U plynt a kapalin se miize vyskytovat pouze podélné akustické vinéni,
avSak u materidlt elastickych se miize vyskytovat vinéni podélné i pfi¢né, protoze
vykazuji pruznost nejenom v tahu a tlaku, ale i ve smyku. Kombinaci téchto namahani
vznika 1 kmitani ohybové.

Mezi pevnymi latkami a plyny resp. Kapalinami mtize dochéazet k ptenosu

kmitt. Kazdy hmotny element prostfedi mize byt tzv. oscilatorem.

2.7.2 KMITOCET

Kmitocet f (frekvence) urCuje pocet kmith za sekundu, které vykona kmitajici

hmotny bod.

f=1/T [Hz] @
T... doba kmitu
Hz... herz

s... sekunda

2.7.3 VLNOVA DELKA

Vzdélenost, kterou zvukova vlna urazi za dobu jednoho kmitu T, nazyvame

vlnovou délkou A [m].

m... metr
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2.7.4 AKUSTICKA RYCHLOST

Rychlost s jakou kmitaji jednotlivé ¢astecky prostiedi, kterym se $ifi akusticka

vlna, nazyvame akustickou rychlosti v [m.s~1].

2.75 AKUSTICKY TLAK

Akusticky tlak zavisi na barometrickém tlaku. Barometricky tlak je hodnota
ptiblizn€ 100 000 Pa, kdezto akusticky tlak je veli¢ina o mnoho fadu niz$i. Zdravé
lidské ucho zaéina vnimat akustické tlaky od hodnot 2. 10~>Pa

Pa...pascal

2.7.6 AKUSTICKY VYKON

Vykon kmitavého d&je P v ustaleném stavu je definovan jako prace vykonana za
jednotku cCasu, kde prace je souCinitelem sily a drahy. Protoze je akusticky tlak
definovéan silou puasobici na jednotkovou plochu, mizeme vyjadtit akusticky vykon

vztahem:

P=1S[W] )

I...  akusticka intenzita [W.m™2]

S...  sledovana plocha [m?]

[4]
2.8 SNIZOVANI HLADINY HLUKU — PROTIHLUKOVA OPATRENI

Zakon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nckterych
souvisejicich zakonu stanovil nové povinnosti v oblasti ochrany pted hlukem z dopravy.
Paragraf 30 zakona piimo stanovi, ze vlastnici poptipad¢ spravci pozemnich

komunikaci jsou povinni technickymi, organizacnimi a dal$imi opatfenimi zajistit, aby
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hluk nepiekracoval hygienické limity, které upravuje pravni piedpis pro venkovni
prostory, stavby pro bydleni a stavby ob¢anského vybaveni. [17]

Tyto limity jsou uvedeny v Natizeni vlady ¢. 502/2000 Sb. o ochran¢ zdravi
pied neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci. Jsou stanoveny zvlast’ pro venkovni prostor a
zvlast’ pro obytné prostory. V obytné budové muze byt ve dne nejvyse 40 dB, uplatiiuji
se korekce podle ucelu zatizeni a denni doby (napf. pro obytné mistnosti v noci plati

30 dB).

Pro venkovni prostor je limit ve dne 50 dB s pfislusSnymi korekcemi (pro
staré zatéze je korekce +12 dB, to znamena 62 dB, ale je mozné pfipocitat dalsi
korekci 5 dB). Za starou zatéZz je obvykle brana komunikace provozovana pred
ucinnosti zdkona. Samoziejmé se zatéz vztahuje k poctu aut, kterd po komunikaci

jezdila pted G¢innosti zakona. [18]

Pokud vlastnici ¢i spravei pozemnich komunikaci, jejichz uzivani bylo
povoleno ptfed 1. lednem 2001, nejsou schopni limity dodrzet, mohou pozadat o
vyjimku pfislusny organ hygienické sluzby a méli tak ucinit do 1. ledna 2003. K ziskéni
povoleni musi vSak prokazat, Zze hluk byl omezen na rozumné piijatelnou miru a
provozem nebude ohroZeno veifejné zdravi. Rozumné dosazitelnou mirou se rozumi
pomér mezi ndklady na protihlukova opatfeni a jejich pfinosem ke sniZeni hlukové
zatéZe. | kdyzZ toto ustanoveni umoznuje Siroky vyklad, prece jen ho v zddném piipadé
nelze vykladat tak, ze opatfeni nebudou provedena.

Povoleni je casové omezené a md umoznit vlastnikovi ¢i spravei
komunikace, aby pfislusna protihlukova opatfeni provedl. Opatieni mohou byt
technického razu - to znamena vybudovani protihlukovych bariér, vyména oken, ale
také organizacniho, coz pfedstavuje omezeni v dopravé vedouci ke snizeni poctu
vozidel na komunikaci. Opatfeni organiza¢niho razu vedouci ke snizeni dopravy jsou
samoziejm¢ cennéjsi, protoze umozni splnit nejen limity pro hluk, ale obyvatelim

pfinesou i fadu dalSich zlepSeni - zejména snizeni emisi, zvySeni bezpecnosti atd.

2.8.1 FASADNI IZOLACNI DESKY

Touha po klidnéjSim bydleni roste se stoupajici hlukovou zatézi. Houstnouci
doprava - a to nejen v aglomeracich - pfispiva dale k tomu, Ze hluk nezistava pouze

vné, ale bez vhodnych opatieni pronikd dale do sféry soukromi. Pfitom nerozhoduje
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pouze vysoky hluk, ale lidskému zdravi muze Skodit také pfenos Sumu i s pomérné¢ nizsi
zvukovou hladinou. Spolecnost Heidelberger Dammsysteme se témito pozadavky
dlouhodob¢ zabyvala a vyvinula specidlni fasadni desku, ktera nastoluje nova méfitka v

protihlukové ochrané. [14]

Tepelné izolovana masivni sténa piedstavuje z akustického hlediska systém
hmota-pruzina-hmota. Dostane-li tento systém podnét dopadem zvukové viny Sifené
vzduchem, rozkmitd se. Systém pfitom reaguje na rizné kmitocty zvukového podnétu
rozdilng. V piipadé, ze budici kmitocet zdroje zvuku je stejny jako rezonancni kmitocet
izola¢niho systému, hovoiime o rezonanci a mira tlumeni hluku je nejmensi. Cim vice
se 1i8i primarni kmitocet zdroje zvuku od rezonan¢niho kmitoCtu systému, tim méné
zvukové energie se pienese do vnitiniho obytného prostoru. Silence dB Plus vyuziva
popsaného efektu a zlepSuje tim izolacni schopnosti masivnich stén proti hlukim
Sitenym vzduchem a to v rozsahu kmitoctu, jeZ maji pro akustiku staveb nejvétsi
vyznam. To je v pasmu od 100 do 3150 Hz. A to vSe pfi zachovani vynikajicich tepelné

izolaénich vlastnosti.

2.8.2 PROTIHLUKOVE STENY

Protihlukové stény se vyuzivaji jako ochrana Zzivotniho prostfedi pted
nadmérnym hlukem v obytnych zonach, predev§im u dopravnich tras s automobilovym,
Zelezni¢nim a tramvajovym provozem. Uplatnéni najdou i v primyslovych oblastech.

Viz obrazek 10, 11 a 12.

Muzeme je rozdélit:

1 Podle schopnosti absorbovat hluk na:
a Odrazive
b. Pohltivé
¢ Vysoce pohltivé

2 Podle druht materiald na:
a Vyrobené z prefabrikovanych zelezobetonovych panel
b.  Vyrobené z panell z recyklovanych plasti
¢ Vyrobené z PMMA skla
d Dievéné palisady
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2009 @ PavelStanco,

Obrazek 10 — protihlukova sténa difevéna [12]

NO

3R

Obrazek 11 — protihlukova sténa z betonovych paneli [12]
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PavelStanco.co

Obriazek 12 — protihlukova sténa z betonovych panelid v kombinaci se sklem [12]

2.8.3 PROTIHLUKOVE VALY

Tyto valy naruSuji méné celkovy vzhled a zvlasté pti ozelenéni se mohou
velmi dobfe vélenit do krajiny, kde plsobi velmi pfirozenym dojmem. Ziizuji se
vétSinou tam, kde je dostatek nasypového materidlu a prostoru kolem trati. Pfi ozelenéni
by se mélo dbat na zachovani dobré viditelnosti navéstidel a bezpecnosti, tzn. vybirat
takové dieviny, které nedosahuji vysokého vzristu a v budoucnu se nemusely kacet z

diivodu bezpecnosti drazniho provozu.
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Obrazek 13 — plan protihlukového valu p¥i projektovani dalnice [9]

2.8.3.1 KONSTUKCE PROTIHLUKOVYCH VALU

Zemina je na Cele drzena pomoci trvanlivych ocelovych siti s protikorozivni
ochranou, které jsou s blokem vyztuzenym pomoci geomfiizi Tensar spojeny pomoci
ucinnych spojovacich prvki. Béhem instalace jsou pohledové prvky pokryty protierozni
georohozi nebo geotextilii, jejiz typ zavisi na druhu budouci vegetace (popinavé

rostliny, trava nebo jiny rostlinny porost). [10]

ocelova sit s protierozni vyztuzné monolitické
georohoZi (geotextilii) geomrize systému
systému Tensartech Tensartech GreenSlope
GreenSlope

humézni

vegetace ~ vrstva.

Obrazek 14 — konstrukce protihlukového valu [10]
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Vystavba strmého svahu ze systému Tensartech GreenSlope je velmi
jednoduché. Pohledové prvky jsou doruceny na staveniste, vyskladany a pripraveny pro
umistény do finalni pozice. Béhem instalace jsou geomfiize spojeny s pohledovymi

prvky pomoci spojovaci tyce.

Poté jsou do ¢ela umistény vzpéry, aby byl vytvofen konstantni sklon lice,
ktery umoziiuje zhotoviteli snadné umisténi zasypového materidlu za lic svahu.
Umisténi jednotlivych prvka je velmi snadné, s minimalnimi finanénimi a ¢asovymi
naklady na vytvareni tvaru cela, které se pouziva naptiklad u techniky obalovaného

¢ela. [10]

2.8.4 PROTIHLUKOVA RESENI OBRUSNYCH VRSTEV VOZOVKY

V soucasné dobé existuje nékolik technologii konstruk¢nich vrstev vozovky,
které lze oznacit jako nizkohlu¢né. RozliSovat se ptfitom musi provadéni v extravilanu
nebo v intravildnu. Mimo obce Ize aplikovat v zasadé vSechny z dosud rozvijenych
nizkohluénych tuprav obrusnych vrstev — od drenaznich kobercl, pies tenkovrstvé
upravy makrotextury az po uzavien¢ obrusné vrstvy s malou mezerovitosti avSak
optimalizovanou strukturou povrchu. Specifickym a v Evropé ve stadiu vyvoje se
nachazejicim povrchem s potencidlem sniZzeni hladiny hluku az o 10 dB (A) pii
rychlostech 50 km/h jsou poroelastické povrchové tpravy s pryzi. V ptipadé mistnich
komunikaci je situace o poznani slozit¢j$i. To je zplisobeno piedev§im okrajovymi
podminkami vlastni komunikace (moznosti pokladky, pravdépodobnost pozdéjsich
vykopt nebo ptekopli v disledku oprav ¢i provadéni novych inzenyrskych siti) jakoz i
odliSnou dopravni situaci (fada mist, kde dochazi ke zméné sméru jizdy — malé oblouky
v kfizovatkdch — zony zpomalovani a brzdéni nebo naopak rozjiZzdéni a zrychlovéani,
¢imz vznikaji pomérné velké horizontalni sily). V piipadé téchto komunikaci lze proto
uplatnit obrusné vrstvy s upravenou texturou, které jsou méné nachylné na piisobeni
mechanickych ucinkd. Zpravidla lze vyuzit upravené asfaltové koberce mastixové ¢i

nékterou z tenkovrstvych uprav. [16]

Z hlediska technologie konstrukci vozovek se jiz fadu let v zahrani¢i
vyuziva piednosti nékterych specifickych smési a technologickych postupti pro obrusné

vrstvy asfaltovych vozovek nebo uprav betonovych vozovek jako jedné z moznosti
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snizovani emisi dopravniho hluku vznikajicich na povrchu vozovky a zatézujicich
okolni prostfedi. Bézné konstrukéni vrstvy litych asfaltii nebo promyvaného betonu
mohou snizit hladinu hluku v priméru do 3 dB. V né¢kterych zépadoevropskych zemich
existuji bohaté zkuSenosti s vyuzitim otevienych a drenaznich asfaltovych koberct
(Porous Asphalt, Fliisterasphalt), které byly v souvislosti s problematikou hluku
aplikovany jako forma tzv. akustickych obrusnych vrstev (jednovrstvych nebo
dvouvrstvych). Tyto upravy lze povazovat tradi¢n€ za nejznaméjsi, s nimiz existuji
omezené zkuSenosti téz v CR. V ptipadé drenaZnich kobercti navic lze sledovat v
uplynulych deseti letech zna¢ny dalsi vyvoj a dnes mizeme hovofit jiz o tfeti generaci
téchto uprav. Nékteré z uplatnitelnych technologii, veetné drendznich koberct, jsou

uvadény dale. [16]

2.8.4.1 NATEROVE TECHNOLOGIE

Natérové technologie provadéné zejména na betonové vozovky byly
puvodné, stejn¢ jako drenazni koberec, vyvinuty pro pouziti na vzletovych a
pfistavacich drahach letist. Zatimco drenazni koberec byl zamySlen jako uprava
snizujici riziko aquaplaningu, byly natérové technologie rozvijeny v prvé fadé jako
technické opatieni zlepSujici protismykové vlastnosti povrchu. Koncem osmdesatych let
technologie postupné nalezla uplatnéni téz v oblasti betonovych délnic a v rizné miie se
zde uplatiiuji dodnes. Technologii tvoii tenkd vrstva asfaltové emulze, specidlniho
modifikovaného asfaltu ¢i epoxidové pryskyfice s naslednym podrcenym kamenivem
vhodné frakce. Pfednosti této Upravy je provedeni pouze tenké vrstvy ve vétSiné ptipada
bez potieby piedeslého frézovani povrchu. Z hlediska protismykovych vlastnosti 1ze u
téchto technologii docilit v porovnani se zbyvajicimi moZnostmi nejlepSich hodnot. Z
akustického hlediska vede pouziti kameniva uzké frakce k dil¢imu omezeni vlivu
oscilace pneumatik a ke sniZeni airpumping efektu. Tato Gprava samoziejmé nema s

ohledem ke své tlouStce a celkovému principu provedeni zasadnéjSi drenazni funkci.

[16]

2.8.42 VYMYVANY BETON

Betonové kryty obecné predstavuji systém uzaviené obrusné vrstvy bez vyrazné
makrotextury. Z akustického hlediska lze zlepSeni docilit vhodnou upravou povrchové
vrstvy. Prvniho zlepSeni v oblasti makrotextury a megatextury bylo docileno pouzitim

hladici listy, kterd urovnava pificné zvinéni vznikajici za kladecim rdmem finiSeru.
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Z hlediska podélné textury se v uplynulych letech v fad€ ptipadd pro finalni upravy
pouzivalo vleceni zvlhéené juty. I tento technologicky krok pfispiva k pocate¢nimu
snizeni hladiny hluky, jak vSak dokladaji zahrani¢ni poznatky v dusledku omezené
odolnosti proti ohladitelnosti se tento efekt po relativné kratké dobé vytraci. DalSim
krokem proto byl vyvoj technologie vymyvaného betonu. Pfi této technologii se na
cerstvy betonovy kryt aplikuje postiik zpomalovace tuhnuti, ktery piisobi do hloubky
cca 2 mm. Soucasn¢ se pro zamezeni nadmérného odparu piekryje cely povrch vhodnou
folii. Zhruba po 24-30 hodinach od pokladky se ochrannd folie odstrani a specialnim
kartaCovanim se vytvaii struktura vymyvaného betonu. Z akustického hlediska je

hlavnim pfinosem sniZeni vlivu oscilace pneumatiky. [6]

2.8.4.3 PROTIHLUKOVE TENKE ASFALTOVE KOBERCE

Tato technologie ptedstavuje upravu s konstrukéni tloustkou do 25 mm.
Provadi se za horka pokladkou klasickymi finiSery. Dosud se tyto technologie v
zahrani¢i nejcastéji pouzivaly v rdmci oprav betonovych i asfaltovych vozovek. Cilem
této aplikace bylo ptredevsim zlepsit protismykové vlastnosti a uzaviit rozruseny povrch
vozovky. Tenké asfaltové koberce s kamenivem frakce 0/4 nebo 0/8 a s mezerovitosti
max. do 15 % - obj., pouzivané napiiklad v Rakousku, jsou z hlediska Cary zrnitosti
podobné drenaZnimu koberci. Tyto Upravy se nerealizuji s cilem zlepSeni drendzni
schopnosti, nicméné mezerovita struktura umozfiuje snizovat air-pumping efekt, na
druhé stran¢ vSak nelze oCekéavat vyssi absorpéni schopnost a to diky malym a relativné
rychle se zanaSejicim mezeram. Do této skupiny je téZ fazena v minulosti pouzivana
technologie microdrain, soucasné by bylo moZzné do této skupiny zafadit dneSni
mikrokoberce, které maji obdobny cil uziti, nejedna se v§ak o otevieny typ asfaltového

koberce. Prokazany efekt snizeni hlu¢nosti se pohybuje na urovni 3 dB (A).

Za dalsiho zastupce tohoto typu tenkovrstvé upravy lze povazovat tenké
asfaltové koberce s oznacenim Rugosoft, jez jsou patentovanou technologii francouzské
spolecnosti COLAS a dle dostupnych informaci umoznuji snizovani hluku az o 7 dB
(A). Tato smes se provadi zpravidla v tloust’ce 2-3 cm a existuji zkuSenosti s jejim
pouzitim v extravildnu 1 intravilanu. Obdobné by bylo mozné do této skupiny

technologii zafadit téZ smés Viaphone, kterou vyuziva spole¢nost EUROVIA CS§, a. s.

[8]
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2.8.4.4 NIZKOHLUCNE ASFALTOVE KOBERCE MASTIXOVE

Specidlni typy asfaltovych kobercti mastixovych se snizenou hlucnosti
(LSMA) jsou piedevsim v Rakousku a Némecku od poloviny devadesatych let 20.
stoleti aplikovany jako alternativa protihlukové technologie drendznich koberct.
Prednosti jsou zejména mens$i naroky na pravidelnou udrzbu, niz8i naro¢nost zimni
udrzby a vyrazné snizené riziko zanaSeni mezer necistotami. Dosud vSak nejsou plné k
dispozici dlouhodobé zkuSenosti a poznatky provozniho chovani tohoto typu smési,
vcetné jejich Zivotnosti na vysoce zatizenych vozovkach. Diky stavebné technickym
charakteristikdm této asfaltové upravy, pfedev§im co do textury a minimalnich
podélnych nerovnosti je mozné dosahovat snizeni hlukové emise v trovni cca 4 dB (A).
Pfi méfeni metodou CPX (stanoveni hluku u referen¢niho kola uzavien¢ho ve
specialnim boxu tazeném za jedoucim vozidlem ptedepsanou rychlosti) bylo zjisténo
dokonce sniZzeni hladiny hluku o 5-6 dB (A) u Cerstvé provedené asfaltové vrstvy. V
Rakousku ¢i Némecku se v této souvislosti dosud uplatiiovaly piedevsim smési typu

LSMA 0/8 nebo LSMA 0/5.

Tento typ smési se od klasického asfaltového koberce mastixové odliSuje
zménénou ¢arou zrnitosti. Z hlediska navrhu smési u nich dochazi k dal§imu snizeni
podilu jemnych ¢astic a soucasné se musi vyuzivat asfaltova pojiva s vysokou lepivosti.
Mezerovitost téchto smési se zvySuje v porovnani s klasickym SMA na Uroven
10-15 %-obj. Jejich prednosti je zejména dale vylepSena makrotextura. Soucasné je
nutné zdlraznit, ze v porovnani napf. s drendznimi koberci je lze vyuzit jako
protihlukové opatteni pro vSechny dopravni rychlosti. JelikoZ se jedna o upraveny typ
asfaltového koberce mastixového, jsou tyto smési navic aplikovatelné pro vSechny tfidy

dopravniho zatizeni.

V ptipad¢€ upravy se zrnitosti 0/5 obecné plati, Ze zmenSeni nejvétsiho zrna je
z hlediska omezeni vzniku hluku vyhodnéjsi — obzvlasté v ptipad¢€ pneumatik osobnich
vozidel. Na druhé stran¢ samoziejmé plati, ze s mensimi zrny se snizuje téZ inosnost a
trvanlivost vrstvy pii velkém dopravnim =zatizeni. Dle dosavadnich némeckych

zkuSenosti lze tento typ smési aplikovat na pozemnich komunikacich se stfednim
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dopravnim zatizenim. Z akustického hlediska lze u téchto smési docilit v porovnani se

SMA 0/8 dalsiho sniZeni hlukové zatéze a to o 2-2,5 dB (A).

Samostatnou variantu patfici do skupiny asfaltovych kobercii mastixovych
predstavuje v Némecku vyvinutd smés LOA 5D oznaCovana téz jako ,,diisseldorfska
asfaltovd smés“. V porovnani s nizkohluénymi SMA se LOA vyznacuje podobnou
mezerovitosti jako bézné asfaltové koberce mastixové (5—7 %-obj.), navic se pro tento
typ smési dociluji vy$si hodnoty protismykovych vlastnosti. U¢inek sniZovani hluénosti
vyplyva z optimalizované kostry kameniva smési vyuzivajici maximalni velikost zrna
5 mm. Soucasn¢ se i v tomto ptfipad¢ vyuziva vyhradné¢ modifikované asfaltové pojivo.
Smés byla poprvé aplikovana v roce 2007 na dvou usecich mistnich komunikaci v
Diisseldorfu a z provedenych hlukovych méfeni vyplynulo snizeni hluku az o 5 dB (A)
v piipadé osobnich aut a rychlosti 50 km/h. Ani po dvou letech nebyla pii opakovanych

m¢éfeni zjiSténa ztrata schopnosti snizovat hluk. [4]

2.8.45 ASFALTOVE KOBERCE DRENAZNI (PA)

Asfaltovy koberec drendzni se definuje jako vysoce mezerovitd asfaltova
smés. ZvySené mezerovitosti je docileno upravenym navrhem Céary zrnitosti, kde se
témet vyhradné uplatiiuji zrna nejveétsi pouzité frakce. V soucasné dobé& se dokonce
preferuje, aby z divodu dosaZeni co nejvyssi mezerovitosti bylo aplikovano vice jak
90 %-hm. drceného kameniva dané frakce. Diky této stavbé vznikd omezeny podil
kontaktnich ploch mezi zrny, coZ na druhé strané¢ vede k vétSimu namaéhani celé
kamenné kostry. Z tohoto divodu jsou kladeny znacné kvalitativni pozadavky na
pouzité¢ kamenivo a to predevsim co do jeho otlukovosti, ohladitelnosti, odolnosti proti
mrazu, tvarového indexu a pevnostnich charakteristik. Na druhé strané je tieba zcela
otevien¢ zdlraznit, Ze vyroba smési je z hlediska poZadavkil na kvalitu a na pouzité
vstupni materidly velmi narocna a pomérné nakladna. V Rakousku ¢i Némecku je proto
povoleno pouziti pouze kvalitativni drceného kameniva. Zpravidla se uplatiiuji PAS,
PA1l1 a PA16, pficemz za nejlepsi kompromis je dosud povazovana smés PA1l.
Volbou jemnéjsi smési by sice bylo mozné dosdhnout snizeni oscilace pneumatik,
nicméné systém mezer se stdva uzavien&jSim a mensi mezery jsou vice nachylné na
zachovani jejich prachodnosti po co nejdelsi dobu. Dal§im vyznamnym aspektem je
pouzité asfaltové pojivo, jehoz hlavnim ukolem je dostate¢né slepeni jednotlivych zrn

kameniva na omezenych kontaktnich ploSkach. Diivodem je skutecnost, Ze oproti
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napiiklad smési typu SMA se drenazni koberec vyznacuje minimalnim podilem
asfaltové malty, ktera by vypliovala prostor mezi vétsimi zrny. Kohezi tak zajistuje
zejména pojivo a kvalita jeho vazby se zrny kameniva, vlastni kamenivo pfevazujici
frakce tvoii kostru, v niz se jednotlivd zrna o sebe navzdjem opiraji. Z hlediska
pouzitého pojiva se s ohledem k vyse uvedenému v soucasné dob¢ proto doporucuji
vyhradné¢ modifikovand vysoce viskdzni asfaltova pojiva, kterd museji vykazovat
vynikajici lepivost a zna¢nou odolnost ke starnuti (to opét klade vyssi naroky na cenu).
K zamezeni stékavosti pojiva se navic aplikuje nosi¢ pojiva — pouziti vhodnych vlaken.
I pfes uvedena opatieni jsou PA v porovnani s jinymi typy smési nachylné na
vylamovani zrn kameniva a to zejména pti vysSich smykovych silach (napt. nahla ostra
zména sméru jizdy apod.). Vzniklé mezery jsou z vEtsi ¢asti vzdjemné propojené a tvori
komplexni systém, ktery umoziiuje rychlé odvedeni srazkové vody z povrchu vozovky a

MW

nasledny k ose komunikace pti¢ny transport do kraju té€lesa vozovky. [16]

Z akustického hlediska predstavuji PA technologii, s jejiz pomoci dnes Ize
dosdhnout nejvyraznéjSiho snizeni hluku, a to navzdory postupnému snizovani efektu
snizovani hluku v ¢ase (rychlost a prubéh ztraty schopnost snizovat hluk jsou zavislé na
fad¢ faktorti, z nich nejvyznamnéjsi je nadmérné znecisténi a nedostatecna udrzba). Jak
prokdzala fada diive provedenych méfeni, nejvyssiho sniZeni hluku lze pfitom docilit
pii vyssich rychlostech (snizovani rezonance a air-pumping efektu ve frekvencnim
intervalu nad 1 kHz), a proto jsou PA vhodné ptfedev§im na rychlostni komunikace ¢i
dalnice prochézejici v blizkosti zastavéného tzemi. Z hlediska snizeni hlukové emise
pfitom v porovnani s tradi¢ni asfaltovou vrstvou lze docilit sniZzeni az o polovinu. K
tomu je tieba doplnit, ze vyvoj hlukové zatéze pii existenci vice zdroju Ize velmi
jednoduse popsat nasledovné. Pokud existuji napiiklad dva zdroje, z nichz kazdy
produkuje hluk 60 dB, potom pfi jejich soucasném pusobeni (zdvojeni zdroje) se
celkovy hluk zvySuje o 3 dB. Pokud zdroji hluku bude 10, potom zvySeni hlukové
zatéze bude o 10 dB. Na druhé strané€ se nicméné dosud nepodafilo zcela presné stanovit
velikost pfinosu pohlcovani hluku systémem vzajemné propojenych mezer (absorpéni
schopnost) a nazory odborniki se v této véci rizni. Pokud bychom absorp¢ni schopnosti
prikladali kli¢ovy vliv, potom by bylo tfeba vrstvy drenazniho koberce provadét ve
vetsich tloustkach, aby se tohoto fyzikalniho jevu co nejvice vyuzilo. Pokud se za
urcujici bude povazovat rezonance vznikajici v podélném sméru a efekt air-pumping,

potom jsou klicové pouze mezery v bezprostiedni blizkosti povrchu vozovky a v tomto
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pfipadé by byla dostacujici relativné mald tloustka vrstvy drenazniho koberce,

STEVEN. V tomto piipad¢ by z hlediska udrzby a pravidelného ¢isténi bylo podstatné

obnovovat funkci téchto mezer bezprostiedné spojenych s povrchem vozovky. [16]

Obrazek 15 — drenazni asfaltovy koberec (PA)

3 METODIKA

3.1 VYBER MERICIHO MiSTA A CAS MERENI

Uvedeni lokality méfeni a uvedeni dalSich informaci o meéficich mistech
jsou soucasti vysledkli. Méfeni je tfeba provadét v uvedeném misté. Jestlize to neni z
technickych nebo jinych diivodl mozné, je nezbytné nutné zménu méficiho mista uvést
Vv protokolu méfeni. Pokud se v pribéhu méfeni zjisti, Ze v méficim misté¢ doslo ke
zmeénam oproti ocekdvanym udajim (napf. zmény v dopravni situaci), je tieba tyto
zmény zaznamenat. Jestlize k Zadnym zménam v méficim misté nedoslo, zaznamena se

tato skutecnost do privodniho listu k méfeni. Méfeni se provadi v bézny pracovni den,
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tj. v utery, stiedu a ¢tvrtek, pokud jsou pracovnimi dny a pokud nenavazuji na den

pracovniho volna nebo klidu nebo statni svatek. S¢itani Cetnosti a intenzity dopravy se

provadi po celou dobu v§ech méfeni. [2]

3.2 PROVEDENI MERENI

Systému monitorovani je provadéno dle Metodického navodu MZdr. CR

pro méfeni hluku v mimopracovnim prostiedi (C. j. HEM-300-11.12.01-34065). Z

tohoto dokumentu vyplyvaji i mozné typy zvukoméru pouzitelnych pro méteni hluku v

ramci monitoringu napf.: (B&K 2231, B&K 2260, B&K 2250, Norsonic Norll8 a

Nor140). Béhem meéfeni je zjisStovano a nasledné uvadéno v jednotném datovém

formulafi v 15 min. méficich intervalech:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

Cas zaCatku méficiho intervalu ve formatu hh:mm (hodina:minuta, start v celou
hodinu)

ekvivalentni hladina akustického tlaku A LAeq, T [dB]

pravdépodobnostni hladiny LAN [dB] (N=1, 10, 50, 90, 99)

hladiny LAmin a LAmax [dB]

sc¢itani dopravy ve skupinach M, OA, NA, NS, BUS, O (motocykly, osobni
automobily, nakladni automobily, nakladni soupravy, autobusy a ostatni
dopravni prosttedky). Za ndkladni automobily se povazuji automobily s
hmotnosti nad 3,5 t (orienta¢né vozidla s dvojmontédzi). Nakladni soupravy jsou
navésy a nakladni vozidla s piivésy. Ve sloupci drdha se scCitaji tramvaje,
trolejbusy nebo vlaky (podle ptfedpokladu vzdy jen jeden typ z toho, tu¢nym
pismem se vyznaci ktery). Mezi ostatni vozidla patii napt. traktory, zemeédélské
a stavebni stroje, vojenskd technika a vSechna ostatni jinam nezafazend
motorova vozidla. Ptipousti se nasledné s¢itani dopravy ze zaznamu (tzn. lze
provést méteni se soucasnym zaznamem zvuku a obrazu s¢itané¢ho profilu a toto
vyhodnotit nasledné). Vysledky scitani dopravy jsou soucéasti naméfenych
hodnot.

Poznamky o netypickych hlu¢nych udalostech (co, kdy, jak). Mezi netypické
hlu¢né udalosti patti jakakoliv (i zafazena a sCitana) vozidla, ktera ovlivni hluk

za 15 minut (napf. silnd motorka, sanitka), ale také hluky nesouvisejici s
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9)

pozemni dopravou (napt. lidé, psi, vysypavani popelnic, cirkularka...).
V 60-ti minutovych intervalech.

pocasi (teplota, vlhkost, rychlost vétru, tlak, srazky, oblacnost ve formatu X/4,
0 je jasno, 1/4 skoro jasno, 2/4 polojasno 3/4 oblacno, 4/4 zatazeno, — tyto udaje
jsou uvadény v jednotném datovém formuldfi vzdy k prvni c¢tvrthoding
meéfeného intervalu. Format jednotlivych poli jednotného datového formulare je

uveden pod tabulkou. [2]

3.3 KONTROLA DAT

V ptipadé méteni s rus§ivymi ndméry budou tyto ndmeéry zdiraznény tuénym

pismem v elektronickém zdznamu z méteni (v surovych datech 1 v doplnénych datech

Vv jednotném datovém formulafi). Pfi eliminaci rusivych namérti budou data:

a)

b)

d)

V pfipadé jednoho 15 min ndméru s rusivymi faktory za hodinu nebo jeho
vypadku se doplni hodnota z ptedchoziho 15 min ndméru.

V piipadé dvou navaznych 15 min naméra s ruSivymi faktory za hodinu nebo
jejich vypadku se u prvniho ndméru doplni hodnota z ptfedchoziho 15 min
naméru, u druhého ndméru doplni hodnota z nasledujiciho 15 min naméru.

V piipadé vice chybnych navaznych 15 min ndmért s ruSivymi faktory za
hodinu se v 1 hod udajich doplni hodnota z pfedchozi hodiny.

V ptipadé vice chybnych navaznych 15 min namért s ruSivymi faktory za 2
hodiny (napf. posledni tf1 15 min nadméry s rusivymi faktory za prvni hodinu a
prvni tfi 15 min ndméry s ruSivymi faktory za druhou hodinu nebo vSechny
naméery béhem 2 hodin) se v 1 hod udajich doplni prvni hodnota z pfedchozi
hodiny a druha hodnota z néasledujici hodiny.

V piipadé chybnych navaznych 15 min ndméra s rusivymi faktory za vice nez

2 hod je nutné méteni opakovat. [2]

3.4 POUZITE MERICI ZARIZENI

34.1

HLUKOMER VOLTCRAFT SL — 300
Digitalni hlukomér dle EN 61672-1 Ttida 2 ma vedle béznych standardnich

funkci i datovy logger a USB rozhrani. Diky gumovému pouzdru je pfistroj vhodny i

N4
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automatického nastaveni rozsahu. Integrovany datovy logger umoziiuje ulozeni az
32 000 naméfenych hodnot, které mohou byt doddvanym softwarem na PC nadéle
zpracovany. Software dovoluje vyhodnoceni dle DIN 15905-5. Tim se snadno da
realizovat dlouhodobé sledovani. Diky odnimatelnému mikrofonu a dodavanému 4 m
prodluzovacimu kabelu mohou byt provadény i méteni na tézko ptistupnych mistech.
Software pristroje SL-400 dovoluje méfeni a vyhodnoceni dle DIN 15905-5 k zabranéni
poskozeni sluchu diky vysokym zvukovym emisim elektroakustickych ozvucovacich

zatizeni. [15]

3.4.11 VLASTNOSTI

e Rozsah méteni 30 az 130 dB A/C
e Piesnost 1,4 dB (1 kHz)
e Datovy logger s rozhranim USB a prodluzovacim kabelem pro mikrofon.

3.4.1.2 TECHNICKE PARAMETRY
Tabulka 8 — technické parametry hlukoméru Voltcraft SL — 300 [15]

Rozméry (Sx VxH)76x278 x 50 mm
Kalibrovatelné podle ISO

Doba odezvy 125/1000 ms

Frekvencni rozsah 31,5 -8000 Hz

Presnost 1,4 dB (94 dB/1 kHz EN 61672 Class 2)
Napéjeni 9V

Rozsah méteni hladiny zvuku 30130dB

Rozliseni hladiny zvuku 0.1dB

Hmotnost 350 ¢g

3.4.1.3 VYBAVENI

A/C hodnoceni

F/S vyhodnoceni ¢asu (rychlé/pomalé)
Min./max. pamét’

Analogovy vystup

Sloupcovy graf

USB rozhrani

Podsviceni

Kalibrovatelné

Provoz na baterie nebo napajeni ze sité

(43]



Obrazek 16 — Hlukomér Voltcraft SL — 300 [9]

3.4.2 NOTEBOOK ACER ASPIRE 5742G

Notebook Aspire 5742G-5464G50MN je postaven na dvoujadrovém
procesoru Intel Core i5-460M, ktery pracuje na frekvenci 2.53 GHz a disponuje
mezipaméti 3 MB Cache. Maximalni frekvence v turbo rezimu je 2,8 GHz. Je vybaven
paméti DDR3 pracujici na frekvenci 1066 MHz, ktera nabizi celkovou kapacitu 4 GB.
Tuto pamét’ Ize navysit az na 8 GB pii pouziti dvou soDIMM modult. [7]

Nameéiend data jsou uklddana do programu Microsoft Excel. Zde jsou potom dale
zpracovavana.
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Obrazek 17 — Notebook Acer Aspire 5742G [7]
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4 VLASTNI MERENI

4.1 MERICIi MiSTO C. 1- KRIZOVATKA CESKE BUDEJOVICE- U
VYSTAVISTE
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Mapa 1 — méFici misto &. 1, kiizovatka Ceské Budéjovice — U Vystavisté [13]

41.1 POPIS MERICIHO MISTA C. 1

Datum a ¢as méfeni: 7. 3. 2011, 12:10 — 12:25

Pocasi pf1 méfeni: jasno, bez vétru

GPS souradnice méficiho mista: N 48°58" E 14°27
sklon vozovky: rovina

— maximalni povolend rychlost v mist¢ méfeni: ulice Husova 50 km.h™?,
Na dlouhé louce 70 km.h™!

nejblizsi obydlend oblast: kiizovatka lezi v centru mésta

okoli méticiho mista: sloupy svételné signalizace, lampy vetejného osvétleni
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— povrch vozovky: asfalt s mirnym poskozenim, dva pruhy v ulici Na dlouhé louce

nove¢ opraveny

Toto méfici misto lezi na velice frekventované kiizovatce pfimo v centru
Ceskych Budgjovic. Je zde velké mnozstvi odbogovacich a ptimych pruhti, ktera jsou
fizena svételnou signalizaci. Vozidla zde zastavuji a vétSinou ¢ekaji v dlouhych
svételné signalizace a sloupy vetejného osvétleni. Maximalni dovolena rychlost je zde

70 km. h™?! v ulici Na dlouhé louce a 50 km. h~1v ulici Husova.

4.1.2 DRUH DOPRAVY V MERICIM MISTE C. 1

Ywr

Tabulka 9 - Druh dopravy v méficim misté ¢. 1

Druh vozidla Celkovy pocet vozidel, ktera projela kiizovatkou
Osobni automobil 629
Nakladni automobil 24
Nakladni souprava 22
Autobus 10
Motocykl 0
Jiné 2
Celkem 687
700
500
500
400
300
200
100
) — — R
Dzobni autornobil Makladni autormobil Makladni souprava Autobus Blotocykl Jiné

Graf 1 — Pocet projizdéjicich vozidel v méficim misté ¢. 1
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4.1.3 VYSLEDKY MERENI HLUKU V MERICIM MISTE C. 1
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Graf 2 — Naméfené hodnoty hluku v méficim misté ¢. 1

Primérna hlukova zatéz méreného mista: 69,58 dB
Maximalni hlukova zatéz méfeného mista: 79,3 dB
Minimalni hlukova zaté¢z méfeného mista: 61 dB
4.1.4 ROZBOR VYSLEDKU MERICIHO MiSTA C. 1

V tomto méficim misté se doprava sklada prevazné z osobnich automobilt,
na druhém misté jsou nakladni automobily a nakladni soupravy viz graf 1. Jedna se o
velkou kfiZovatku v centru mésta, pres kterou proudi nejen osobni automobily, které
ptejizdéji z jedné Casti mésta na druhy, ale i ostatni tranzit skrz mésto. Tato kiiZzovatka
vinach, coz je i patrné z grafu 2, kde Ize spattit hlukové $picky jak nahoru tak doli (tzn.
Spicka je dole — automobily maji Cervenou, respektive oranzovou, Spi¢ka je nahote —
motoru, ktery ma vyssi otacky pfti rozjizdéni a také zde ma vliv jizda na nizsi prevodovy

stupeni S vy$$imi otaCkami motoru.
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4.15 NAVRH PROTIHLUKOVEHO OPATRENI V MISTE C. 1

V tomto misté by nejvice pomohla dostavba dalnice D3 a tim padem odklon
dopravy, ktera ptes Ceské Bud&jovice jen projizdi. Déle zde hraje roli vzristajici cena
MHD, takze lidem se pomalu nevypléaci s ni jezdit, a tak voli jako zptsob dopravy
vlastni osobni automobily, ve kterém vétSinou cestuji jen fidi¢i, tim pak enormné roste
pocet osobnich automobild a v zavislosti s tim 1 hlukova zatéz. Dal$im feSenim by pro
mistni obyvatele mohlo byt to, Ze kdyz napiiklad do zaméstnani piijedou na kole a tim
pomiizou mestu nejenom od hlukové zatéze ale 1 od vyfukovych plynti, dostanou za to

né&jaké zvlastni finanéni ohodnoceni.

4.2 MERICIi MiSTO C. 2 - KRUHOVY OBJEZD - LITVINOVICE
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Mapa 2 — mérici misto ¢. 2, kruhovy objezd Litvinovice [13]

421 POPIS MERICIHO MiSTA C.2
— Datum a ¢as méfeni: 7. 3. 2011, 12:40 — 12:55
— Pocasi pfi méfeni: jasno, bez vétru
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— GPS soutadnice méticiho mista: N 48°57" E 14°27"

— sklon vozovky: rovina

— maximélni povolen4 rychlost v misté¢ méfeni: 50 km.h™?

— nejblizsi obydlend oblast: obec Litvinovice, cca 100m

— okoli méficiho mista: zabradli, chodnik, sloupy vetejného osvétleni, betonové
zatarasy tvorici kruhovy objezd

— povrch vozovky: novy asfalt bez poskozeni

Me¢ftici misto lezi u frekventovaného kruhového objezdu, v tomto misté
vozidla vétsinou pohybuji v kolonach rychlosti do 50 km.h™. Vozovka je bez stoupani

i bez klesani.

422 DRUH DOPRAVY V MERICIM MISTE C. 2

Tabulka 10 - Druh dopravy v méricim misté ¢. 2

Druh vozidla Celkovy pocet vozidel, ktera projela kruhovym objezdem
Osobni automobil 397

Nakladni automobil 21

Nékladni souprava 22

Autobus 2

Motocykl 0

Jiné 1

Celkem 443
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Graf 3 — Pocet projizdéjicich vozidel v méFicim misté ¢. 2

423 VYSLEDKY MERENI HLUKU V MERICIM MISTE C. 2

55 [d6]

80 |

e

65 | W 1

o 1 2 3 - 5 6 7

8

9

10

1

12

13

14

——Nameérené hodnoty

—Primérnd hlukova
z4téz

[min]

Graf 4 — Naméi‘ené hodnoty hluku v méficim misté ¢. 2

Pramérna hlukova zatéZz méfeného mista:

Maximalni hlukova zat€Z méfreného mista:

Minimalni hlukova zatéz méfeného mista:

66,08 dB
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4.2.4 ROZBOR VYSLEDKU MERICIHO MIiSTA C. 2

V tomto meéficim misté se doprava sklada taktéz prevazné z osobnich
automobill, nakladnich automobilii a ndkladnich souprav jako v piipadé méficiho mista
¢. 1. Podrobng;jsi slozeni dopravy lze sledovat na grafu 3. Kruhovy objezd, na kterém
bylo provadéno méfeni, lezi na komunikaci, ktera je hlavni tepnou mezi Ceskymi
Budgjovicemi a Ceskym Krumlovem (resp. Kaplici). V grafu 4 lze sledovat veétsi
vychylky smérem nahoru, to je vzdy zpisobeno projizdéjici ndkladni soupravou, ktera
zde muze vyvolat hluk az 81,1 dB. Tento kruhovy objezd mé maly primér, proto zde
museji fidi¢i nékladnich souprav hodné zbrzdit, podradit na nizsi prevodovy stupen a
pak na velké otacky motoru vykrouzit kruhovy objezd. Na vzniku hluku u nékladnich

souprav ma i vliv smykani kol navésu pii projizdéni tohoto kruhového objezdu.

425 NAVRH PROTIHLUKOVEHO OPATRENI V MiSTE C. 2

Zde by mohlo byt jako protihlukové opatieni pouzito zvétSeni pruméru
kruhového objezdu, aby se na néj veslo vice vozidel a aby nevznikaly kolony pomalu
popojizdgjicich a rozjizdé€jicich se vozidel. ZvétSeni priméru kruhového objezdu by
také vyftesilo vznik hlukové zatéze z diivodu smykani kol navést nakladnich souprav.
Nejelegantnéj$im feSenim by jako v pfedchozim ptipadé€ byla dostavba dalnice D3 a tim

odklon dopravy, ktera ptes Ceské Budg&jovice jen projizdi.
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4.3

MERICi MISTO C. 3 - SILNICE I. TRiDY (E55) - U KAMENNEHO
UJEZDU
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Mapa 3 — mérici misto ¢. 3, silnice L. tfidy (E55)-U Kamenného Ujezdu [13]

4.3.1

POPIS MERICIHO MISTA C. 3

Datum a ¢as méfeni: 7. 3. 2011, 13:40 — 13:55

Pocasi pfi méteni: jasno, bez vétru

GPS soutadnice méticiho mista: N 48°53" E 14°26°

sklon vozovky: mirné stoupani vozovky ve sméru od Ceskych Bud&jovic

podet jizdnich pruhti: celkem 3; z toho 2 ve sméru od Ceskych Budgjovic a 1 ve
sméru do Ceskych Budgjovic

maximalni povolena rychlost v misté€ méfeni: 90 km.h™?

nejblizsi obydlena oblast: Obec Kamenny Ujezd, cca 200m

okoli méficiho mista: svodidla, porost mladych listnatych stromu, zabradli

mostu

(53]



— povrch vozovky: asfalt s mirnym poskozenim

V okoli tohoto méficiho mista jsou dva pruhy ve sméru z Ceskych Budgjovic,
které maji mirné stoupani a jeden pruh smérem od Ceskych Bud&jovic S mirnym
klesanim. U silnice je malé odpocivadlo, kde provadime méteni. V okoli méficiho mista
jsou dva sjezdy a dva ngjezdy. Vedle odpocivadla je par mladych listnatych stromd.

Maximalni povolena rychlost je zde 90 km.h™?1

v v 7

4.3.2 DRUH DOPRAVY V MERICIM MISTE C. 3

Tabulka 11 - Druh dopravy v méficim misté ¢. 3

Druh vozidla Pocet vozidel ve sméru do Pocet vozidel ve sméru z
C. Budgjovic C. Budéjovic
Osobni automobil 117 91
Nakladni automobil 3 6
Nakladni souprava 10 9
Autobus 0 0
Motocykl 1 0
Jiné 0 0
131 106
Celkem
237
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Graf 5 — Pocet projizdéjicich vozidel v méFicim misté ¢. 3
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4.3.3 VYSLEDKY MERENI HLUKU V MERICIM MISTE C. 3
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Graf 6 — Naméi‘ené hodnoty hluku v méficim misté ¢. 3

Primérna hlukova zatéz méfeného mista: 70,69 dB
Maximalni hlukova zatéZ méfeného mista: 92,3 dB

Minimalni hlukova zaté€z métfeného mista: 46,6 dB

434 ROZBOR VYSLEDKU MERICIHO MiSTA C. 3

V toto méficim misté se doprava sklada z osobnich automobilli, nakladnich
automobilll a nakladnich souprav viz graf 5. Automobily zde kolem meéficitho mista
projizdi rychlosti okolo 90 km.h™! | ale nebyly zde vyjimkou vozidla projizd&jici
rychlosti o dost vyssi. Hluk je zde tvofen prevdzné hlukem odvalujicich se pneumatik a
hlukem motoru. Ve sméru od Ceskych Budgjovic je zde diky dvéma pruhtim doprava
plynula, na rozdil ve sméru od Ceského Krumlova, resp. Kaplice, kde je pruh jeden a
navic zde neni moznost ve sméru od Ceského Krumlova cca 1km piedjizdét a ve sméru
od Kaplice cca 5 km predjizdét. Pravé ve sméru od Kaplice se pravé kviili tomu tvoii

kolony vozidel za nakladnimi soupravami nebo za pomaleji jedoucimi automobily a to
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muzeme vidét i v grafu 6, kde nejsou tolik patrné Spi¢ky grafu, ale napiiklad mezi
55-6,5mina?7,5 -9 min je zde zietelné vidét naméfena dlouhodobéjsi hlukova zatéz
projizdéjici dlouhé kolony dopravnich prostiedkli. Maximalni hlukové zatizeni zde bylo

92,3 dB, kter¢ bylo vyvolano rychle jedoucim motocyklem.

435 NAVRH PROTIHLUKOVEHO OPATRENI V MiSTE C. 3

Zde muze byt navrzeno jako protihlukové opatieni rozsifeni vozovky o
jeden pruh ve sméru do Ceskych Budgjovic, aby nedochéazelo ke kolonam za pomaleji
jedoucimi vozidly a tim padem aby nedochézelo zatézovani okoli narazy vétsi zatézi
hluku. Dale bychom zde mohli feSit protihlukové opatieni protihlukovou sténou ve

sméru na obec Kamenny Ujezd a chrénit tak tim ob¢any pied hlukem.

4.4 MERICI MiSTO C. 4 - SILNICE I1. TRIDY (143) - PRUJEZD OBCI
HOMOLE

Homole

Q=

Mapa 4 — mérici misto ¢. 4, silnice I1. tfidy (143)-Priijezd obci Homole [13]

4.41 POPIS MERICIHO MIiSTA C. 4
— Datum a ¢as méfeni: 7. 3. 2011, 13:10 — 13:25
— Pocasi pfi méfeni: jasno, bez vétru
— GPS soutadnice méticiho mista: N 48°56" E 14°25°

— sklon vozovky: rovina
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— pocet jizdnich pruht: celkem 2

— maximélni povolen4 rychlost v misté¢ méfeni: 50 km.h™?

— nejblizsi obydlena oblast: silnice vede piimo skrz obec Homole

— okoli méfictho mista: stromy, budovy, chodnik, zastdivka MHD, sloupy

elektrického vedeni

— povrch vozovky: poskozeny asfalt s vét§Sim mnozstvim vytluka

Toto méfici misto se nachazi tésn¢ vedle rybniku piimo v obci Homole,
maximalni povolena rychlost je zde 50 km.h™!, kter4 je i dokonce ve sméru od

Ceskych Budéjovic monitorovana radarem a fidi¢i jsou upozoriiovani na piipadné

ptekroceni rychlosti.

4.42 DRUH DOPRAVY V MERICIM MISTE C. 4

Tabulka 12 - Druh dopravy v méficim misté ¢. 4

Druh vozidla Iv’oéet vozidel ve sméru do lzoéet vozidel ve sméru z
C. Bud¢jovic C. Budéjovic

Osobni automobil 31 27
Nakladni automobil 1 1
Nakladni souprava 3 3
Autobus 1 0
Motocykl 1 0
Jiné 1 0

38 31
Celkem

69
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Graf 7 — Pocet projizdéjicich vozidel v méFicim misté ¢. 4
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4.43 VYSLEDKY MERENI HLUKU V MERICIM MISTE C. 4
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Graf 8 — Namérené hodnoty hluku v méficim misté ¢. 4

Primérna hlukova zatéZ méfeného mista: 58,81 dB
Maximalni hlukova zatéZ méfeného mista: 87,4 dB

Minimalni hlukova zaté€z méfeného mista: 39,9 dB

(58]



4.4.4 ROZBOR VYSLEDKU MERICIHO MIiSTA C. 4

Toto méfici misto neni tolik zatizené dopravou jako tfi pfedchozi jak
50 km.h™1, kterd je zde i kontrolovana radarem. V grafu 8 pfiblizné kazd4 $picka
ukazuje na jednotlivé projizdéjici vozidlo, hlukové Spicky presahujici 80 dB jsou
nakladni soupravy a nakladni automobily, zbytek jsou osobni automobily. Na hluku se
zde vekou mirou podili stav vozovky, ktera je hruba s vét§Sim mnozstvim vymolta. U
nakladnich automobilli a souprav tak dochazi k velkym vibracim bocnic a ostatniho

piisluSenstvi.

4.45 NAVRH PROTIHLUKOVEHO OPATRENI V MISTE C. 4

Zde bychom mohli jako protihlukové opatfeni vyuzit opravu povrchu
vozovKy s naslednou protihlukovou upravou napf. pouziti tenkého asfaltového koberce.
Déale by zde mohl byt stavajici stacionarni radar vybaven i zaznamovym zafizenim
prekroceni rychlosti, tim bychom dosahli toho, ze budou fidi¢i dodrzovat stanovenou

rychlost jizdy.
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45 MERICI MIiSTO C. 5 - SILNICE III. TRIDY - KAMENNY UJEZD —
VCELNA

Na Dolech —

Mapa 5 — méFici misto &. 5, silnice I11. t¥idy-Kamenny Ujezd — Véelna [13]

45.1 POPIS MERICIHO MIiSTA C.5

— Datum a ¢as méfeni: 7. 3. 2011, 14:10 — 14:25

— Pocasi pfi méfeni: jasno, bez vétru

— GPS soutadnice méticiho mista: N 48°54" E 14°27°

— sklon vozovky: prudké stoupani ve sméru od Kamenného Ujezdu

— pocet jizdnich pruhti: celkem 2; jeden stoupajici ve sméru od Kamenného
Ujezdu a druhy klesajici ve sméru do Kamenného Ujezdu

— maximalni povolena rychlost v mist€ méfeni: 90 km.h™?

— nejblizsi obydlena oblast: obec Vcelna, cca 600 m

— okoli méficiho mista: z obou stran komunikace husty smiSeny les, Zelezni¢ni
piejezd ve vzdalenosti cca 100 m

— povrch vozovky: hruby asfalt, zbytky posypového materialu ze zimy
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Toto méfici misto je umisténo na odpocivadle ptimo vedle komunikace, je zde
velké stoupani ve sméru od Kamenného Ujezdu a naopak velké klesani v opaéném
sméru. Maximalni povolend rychlost je zde 90 km.h™t. V okoli komunikace je z obou

stran husty smiSeny les.

45.2 DRUH DOPRAVY V MERICIM MISTE C. 5

Tabulka 13 - Druh dopravy v méficim misté ¢. 5

Druh vozidla Pocet vozidel ve sméru do Pocet vozidel ve sméru z
K. Ujezdu K. Ujezdu

Osobni automobil 25 17
Nakladni automobil 0 0
Nékladni souprava 0 1
Autobus 1 1

MotocyklI 0 0
Jiné 0 0

26 19
Celkem
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Graf 9 — Pocet projizdéjicich vozidel v méficim misté ¢. 5
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45.3 VYSLEDKY MERENI HLUKU V MERICIM MISTE C. 5
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Graf 10 — Naméi'ené hodnoty hluku v méficim misté ¢. 5

Primérna hlukova zatéz méfeného mista: 54,98 dB
Maximalni hlukova zatéZ méfeného mista: 86,4 dB

Minimalni hlukova zaté€z métfeného mista: 35,7 dB

4.5.4 ROZBOR VYSLEDKU MERICIHO MiSTA C. 5

Tato silnice, na které je umisténo métici misto, byla pred nékolika desitkami
let, hlavni tepnou mezi Ceskymi Bud&jovicemi a Kaplici. V dne$ni dobé je nahrazena
silnici I. Ttidy ES5 a pfevazna vétSina dopravy je tak z této silnice odklonéna. Doprava
je zde slozena pievazné€ z osobnich automobilt, dale zde projizdéji linkové autobusy, to
muzeme vidét na grafu 9. Hluk zde u vozidel zplisobuje pfevazné motor vozidla, jelikoz
ve sméru od Kamenného Ujezdu je zde prudké stoupani a tak vozidla jedou na nizsi
rychlostni stupeni a na vyssi otdCky motoru, v opacném sméru zpusobuje hluk brzdéni
motorem a obcas piskani brzd. Na velikost hluku zde mél zésluhu i povrch vozovky,
jelikoz asfalt je zde znacné hruby. Od meéficiho mista je asi ve vzdalenosti 100 m

zeleznicni ptejezd a vdobé métfeni tudy projizdél vlak, hluk znég pfistroj
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nezaznamenal, ale v grafu 10 je mezi 10 — 13 minutou vidét prodleva, v té dobé
automobily davaly ptfednost projizdéjicimu vlaku. Maximalni hlukovou zatéz v tomto

misté zpiisobila nakladni souprava jedouci do stoupani.

455 NAVRH PROTIHLUKOVEHO OPATRENI V MISTE C. 5

Zde nejsou potieba provadét néjaka zasadnéjsi protihlukova opatieni,
jelikoz zde neni velky provoz a pramérna hlukova zatéz je zde pouze 54,98 dB. Mohli
bychom akorat doporucit odstranéni zbytkli posypového materidlu, ktery zbyl po zimé

Na vozovce.

46 MERICI MiSTO C. 6 - DALNICE (D3)

Morave&

Mapa 6 — mérici misto €. 6, dalnice (D3) [13]

4.6.1 POPIS MERICIHO MIiSTA C. 6
— Datum a ¢as méfeni: 7. 3. 2011, 15:48 — 16:03
— Pocasi pfi méfeni: jasno, bez vétru
— GPS soutadnice méticiho mista: N 69°39" E 14°39’
— sklon vozovky: mirné stoupani ve sméru od Tabora

— pocet jizdnich pruht: celkem 4, odd€lené parem svodidel
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— maximalni povolena rychlost v mist¢ méfeni: OA, A, Motocykly 130 km.h™1,
NA, NS 80 km.h™?
— okoli méficiho mista: svodidla

— povrch vozovky: novy asfalt

Toto méfici misto je umisténo hned vedle dalnice D3 v odstavném pruhu, v tomto

misté je dalnice pod Grovni terénu a ve sméru od Tébora je zde mirné stoupani.

4.6.2 DRUH DOPRAVY V MERICIM MISTE C. 6

Tabulka 14 - Druh dopravy v méficim misté ¢. 6

Druh vozidla Pocet vozidel ve sméru do | Pocet vozidel ve sméru z
Tébora Tébora

Osobni automobil 28 46
Nékladni automobil 3 2
Nakladni souprava 13 11
Autobus 0 0
Motocykl 0 1
Jiné 0 0

44 60
Celkem

104
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Graf 11 — Pocet projizdéjicich vozidel v méficim misté ¢. 6
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4.6.3 VYSLEDKY MERENI HLUKU V MERICIM MISTE C. 6
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Graf 12 — Naméiené hodnoty hluku v méficim misté ¢. 6
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Primérna hlukova zatéz méfeného mista: 56,19 dB
Maximalni hlukova zatéz méfeného mista: 104,6 dB

Minimalni hlukova zatéZ méfeného mista: 32,8 dB

4.6.4 ROZBOR VYSLEDKU MERICIHO MiSTA C. 6

Doprava v tomto méficim misté je slozena prevazné z osobnich automobilt
a nakladnich souprav jak lze pozorovat na grafu 11. Osobni vozidla se zde pohybuji
vétSinou rychlosti okolo 130 km.h™! a nékladni automobily a soupravy okolo
70 km.h™1, coz ze zplisobeno mirnym stoupanim ve sméru od Téabora. Na grafu 12 na
prvni pohled vidime veliky rozsah hodnot od 30 dB do 105 dB, to je zptisobeno tim, ze
osobni vozidla projizdéla okolo méficiho zafizeni vysokou rychlosti, tzn., byl klid,
osobni automobil byl cca 80 m daleko, za 2 sekundy projel kolem méficiho zatizeni,
které zaznamenalo hodnotu, a opét za dalsi 2 sekundy uz byl 80 m daleko a méfici
zatizeni naméfilo minimalni hodnoty. Veliké vychyleni v grafu ¢. 12 v cca 3,5 min,
které dosahovalo maximalni hodnoty 104,6 dB bylo zptsobeno projizdéjicim

motocyklem, jeho rychlost jsem odhadoval na cca 200 km.h™1,

4.65 NAVRH PROTIHLUKOVEHO OPATRENI{ V MISTE C. 6
Jelikoz dalnice D3 byla nedavno dokoncena, jsou zde jiz vSechny protihlukové
opafeni provedeny. Je zde protihlukovy val, ve kterém je zasazen mlady porost. Déle je

zasazen i porost mezi sttedovymi svodidly. Primérna hlukova zatéz je zde 56,19 dB.
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4.7 MERICI MiSTO C.7 - UCELOVA KOMUNIKACE — STAVBA DALNICE
(D3)

Zisov

Mapa 7 — mérici misto ¢. 7, icelova komunikace — stavba dalnice D3 [13]

4.7.1 POPIS MERICIHO MISTA C. 7
— Datum a ¢as méfeni: 8. 3. 2011, 09:00 — 09:15
— Pocasi pfi méfeni: polojasno, bez vétru
— GPS soutadnice méticiho mista: N 49°11" E 14°41°
— sklon vozovky: rovina
— pocet jizdnich pruhi: celkem 1
— maximalni povolend rychlost v misté¢ méteni: neudano
— nejblizsi obydlend oblast: mésto Veseli nad Luznici, cca Skm
— okoli méficiho mista: hromady navezené hliny
— povrch vozovky: uvalcovany $térk v nékolika vrstvach, promichany s hlinou,

vyskytuje se zde veliké mnozstvi vytlukli
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Toto méfici misto je umisténo hned vedle ucelové komunikace, po které

jezdi prevazné nakladni automobily, ndkladni soupravy nebo stavebni stroje. Tato

komunikace slouzi ke stavbé dalnice D3.

v w7

4.7.2 DRUH DOPRAVY V MERICIM MISTE C. 7

Tabulka 15 - Druh dopravy v méficim misté ¢. 7

Druh vozidla Pocet vozidel ve sméru do Pocet vozidel ve sméru ze
stavenisteé stavenisteé
Osobni automobil 1 0
Nakladni automobil 2 0
Nékladni souprava 0 2
Autobus 0 0
Motocykl 0 0
Jiné 1 0
4 2
Celkem
6
1.5
2 i
15
m Podetvozidel ve smdry do steveniftd
N PoCatvoride| ve smdru 2o siaweniitd
L 4
05 1 I
:. Y
Oszabni automakbil Makladni Maklsdni souprava Autobus Matocykl Fng
autamalbil

Graf 13 — Pocet projizdéjicich vozidel v méficim misté ¢. 7
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4.7.3 VYSLEDKY MERENI HLUKU V MERICIM MISTE C. 7
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Graf 14 — Naméfené hodnoty hluku v méFicim misté ¢. 7

Prumérna hlukova zat€z méfeného mista: 51,05

dB

Maximalni hlukova zatéZ méfeného mista: 98,4 dB

Minimalni hlukova zaté€z métfeného mista: 44,2 dB

4.7.4 ROZBOR VYSLEDKU MERICIHO MiSTA C. 7

V tomto méficim misté neni takovy provoz, jak je patrné z grafu 13, jelikoz

se jedna o ucelovou komunikaci, kterd slouzi ke stavbé déalnice D3. Dopravni

prostiedky se skladaji ptevazné z nékladnich automobili, nakladnich souprav a

stavebnich stroji. Na grafu 14 lze pozorovat veliké vychyleni, jedna se o to, Ze

normalné je v méticim misté hluk okolo 47 dB a kdyz okolo projizdi né&jaké vozidlo,

dosahuji hodnoty az 98,4 dB. Tak vysoké hodnoty jsou zplsobeny tim, Ze povrch

vozovky se sklada, jak jiz bylo vySe zminéno, z hliny a S$térku s mnoZstvim vymold. Na

tomto povrchu dochazi k velikému valivému hluku, dale k vysoké hladiné¢ hluku

prispivaji vibrace boc¢nice korby a ostatniho pfislusenstvi projizdéjiciho vozidla.
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475 NAVRH PROTIHLUKOVEHO OPATRENI V MISTE C. 7

Tato komunikace je pouze ucelova a po dokonceni stavby urcitého useku dalnice

D3 bude zruSena. Jako protihlukové opatieni by zde mohla byt navrzena oprava

povrchu komunikace a pouziti jemnéjsiho materialu na vrchni vrstvu.

5  ZAVER
5.1 POROVNANI VSECH MERICiH MIiST Z HLEDISKA ZATiZENi
DOPRAVOU
Tabulka 16 — Porovnani v§ech méFicich mist z hlediska zatiZeni dopravou
Mg¢rici , . , , .
misto | OSobni | Nakladni | Nakladni |, ) o Motocykl | Jiné | Celkem
‘- automobil | automobil | souprava
1 629 24 22 10 0 2 687
2 397 21 22 2 0 1 443
3 208 9 19 0 1 0 237
4 58 2 6 1 1 1 69
5 42 0 1 2 0 0 45
6 74 5 24 0 1 0 104
7 1 2 2 0 0 1 6
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Graf 15 — Porovnani méficich mist z hlediska zatiZeni dopravou

52 POROVNANI VSECH MERICIH MIST Z HLEDISKA HLUKOVE
ZATEZE

Tabulka 17 — Porovnani v§ech méricich mist z hlediska zatiZeni hlukem

pramérna hlukova zatéz | maximalni hlukova zatéz | minimalni hlukova zatéz

Mé&fici misto €. 1 69,58 dB 79,3 dB 61 dB

Mé&tici misto €. 2 66,08 dB 81,1 dB 51,7 dB
Mé&Fici misto €. 3 [ 70,69 dB 92,3dB 46,6 dB
Méfici misto ¢. 4 |58,81 dB 87,4 dB 39,9dB
Mé&tici misto €. 5 ||54,98 dB 86,4 dB 35,7 dB
MéFici misto ¢. 6 ||56,19 dB 104,6 dB 32,8dB
MéFici misto ¢. 7 51,05 dB 98,4 dB 44,2 dB

[71]




120 dB

100

80

—prtimérna hlukova zatéz
60
—maximalni hlukova zatéz

minimalni hlukova zatéz

40 + 4 S —— - AN

20 +

Méficimisto .1~ Méficimisto .2 Méficimisto .3 Méficimisto .4 ~ Méficimisto €.5  Méficimisto €.6  MEficimisto €. 7

r

Graf 16 — Porovnani méficich mist z hlediska zatizeni hlukem

5.3 ROZBOR VSECH VYSLEDKU

Jak bylo uvedeno v tivodu, prvotnim cilem prace byla analyza hluku dopravnich
prostiedkii v zavislosti na dopravnim prostiedi, jakoZto osobnich automobild,
nakladnich automobilli, autobusti, motocykli aj., v zavislosti na charakteru dopravni

trasy, kde hraje roli pocet projizdéjicich vozidel, rychlost vozidel a povrch vozovky.

Diky s¢itani projizd¢jicich vozidel béhem samotného méfeni, si miizeme ud¢lat
lepsi obrazek o tom, kolik vozidel se pfimo podili na namétené hlukové zatezi

jednotlivych mist a pak snaze navrhnout efektivni protihlukové opatieni.

Z vysledkt méteni musi byt poukdzano na hrozby, které s sebou hluk piindsi.
Ukazalo se, Ze hladina hluku pobliz méficich mist pfekracuje nejvyssi piipustné
hodnoty pro denni dobu. Méfenim bylo zjisténo, Zze v denni dobé dosahuje ekvivalentni
hladina hluku hodnot v 1. méficim misté 69,58 dB a tim piekracuje nejvyssi pripustnou
ekvivalentni hladinu akustického tlaku A pro den o témé&f 20 dB”, v 2. méficim misté

dosahuje hodnot 66,08 dB a piekracuje tak 0 16 dB¥*), dale ve 3. méficim misté

K Hygienicky limit stanovuje nejvyssi pfipustnou ekvivalentni hladinu akustického tlaku A ve venkovnim
prostfedi pro den 50 dB, pro noc 40 dB
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prekracuje o 21 dB*), ve 4. méticim misté¢ o 8 dB*), v 5. méficim misté o 5 dB*), v 6.
meéficim misté o 6 dB*) a v 7. méficim misté piekracuje 0 1 dB*). Pii dlouhodobé
expozici obyvatel zijicich v prilehlé zastavbé timto hlukem, tak miize dochazet k
nekterym vyse uvedenym negativnim ucinkt hluku piimo na jejich zdravi, jak bylo vyse
uvedeno v kapitole 2.2.3. Vliv hluku na lidsky organismus.

Tretim a poslednim tkolem této prace byly orientaéni navrhy protihlukovych
opatieni, které by snizily G¢inky hluku Vv danych méficich mistech. V kapitole
2.8. Snizovani hluku — protihlukova opatieni, je uvedeno hned nékolik piikladu, jak by

mohla protihlukova opatfeni vypadat a pak dale u kazdého meéficiho mista je uveden

pfiblizny navrh pro dané misto.

6 SOUHRN - SUMMARY

In this work, 1 analyzed the noise of traffic means, ie. cars, trucks, truck
sets, busses and motorcycles moving on the road in depence on the character of the
routes, where the cardinal role present: number of passing vehicles, vehicle speed,
weather, surface and road condition. Based on this analysis, | produced a summary of
findings about the level of noise emissions at individual measuring points, processed

them into tables and | made suggestions of noise enclosure measures.

KLiCOVA SLOVA: hluk, hlukova zatéz, analyza hluku, dopravni zafizeni, hlukové
emise, protihlukova opatieni

KEY WORDS: noise, noise pollution, noise analysis, transportation equipment, noise
emission, noise abatement measures
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