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Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva elektromobilitou a elektromobily. V praci jsou
vysvétleny a popsany zplisoby, jakymi Ize tyto elektromobily nabijet. Prvni ¢ast se zabyva
elektromobilitou zejména v osobni dopravé. Popisuje, jak elektromobilita vznikla,
shrnuje jeji obecné vlastnosti, jakym zplisobem se daji elektromobily nabijet a na jaké
typy se déli. Dale jsem se zaméfil na situaci v Ceské republice. Specifikoval jsem
problematiku a nastinil, jakym smérem se bude elektromobilita u nds ubirat. Ve tieti ¢asti
bakalaiské prace jsem se zaméfil na analyzu konkrétni dobijeci stanice a ??a vypracoval

vyhodnoceni. DOPLNIT
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Annotation

Bachelor thesis deals with the issue of electromobility and electric vehicles. The first
theoretical part of the bachelor’s thesis characterizies electromobility in passenger
transport. Furthermore, it describes the genesis of electromobility, general features,
different ways of charging them and type division. The second theoretical part focuses
more on electric vehicles in the current state — Czech Republic. It desribes the
problematics and shows how can electromobility develop in the future. The third practical
part of bachelor’s thesis focuses on the analysis of particular charging station and

collected data are elaborated.
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Uvod

V soucasnosti automobilovy prumysl prochéazi a bude prochazet vyznamnymi zménami,
nejvetSimi ve své stoleté historii. Zmény jsou vyvoldny stale piisnéjSimi emisnimi
pozadavky, které jsou za jejich nedodrzeni pokutovany. Elektricka energie je vyuzivana
od 19. stoleti. Jelikoz je elektrickd energie jednou z nejCistSich, méla by se vice vyuzivat
v oblastech, kde dochazi k ekologickému znecisténi a spotfebovavani neobnovitelnych

zdrojii energie. Jednou z hlavnich oblasti je doprava.

Pouzitim elektrické energie v dopravé piichazi elektromobilita, kterd je v poslednich
letech velice diskutovanym tématem. Dnes uz se elektrické vozy pomalu dostavaji svym
dojezdem na uroven klasickych automobilti. Mizeme ocekdvat, ze s pfibyvajicim
zajmem bude klesat i vyrobni a pofizovaci cena vozu, na kterou ma prozatim nejvétsi vliv

cena akumulatoru, kterd by se v budoucnu mohla s pribyvajicim zdjmem snizit.

Ve své praci budu pojednavat o dobijecich stanicich, které jsou nedilnou soucasti
infrastruktury. V navaznosti na to popiSu jednotlivé typy téchto stanic a mnoZstvi,
v jakém se v Ceské republice vyskytuji. Dale nastinim, jaké jsou plany na rozsifeni této
infrastruktury u nas v néasledujicich letech, a na zavér bude ukézan pocet registrovanych

elektromobilii v Ceské republice.

Déle se v této praci zaméfim na elektromobily a dva hlavni komponenty, ¢imz jsou
akumulatory a typy elektrickych pohonti. PopiSu, jak probiha recyklace akumulator
a nastinim, jak funguje smart grid neboli chytra sit. Vysvétlim, jaky je u nas energeticky
mix a kolik procent z né€j u nés tvoti vyroba Cisté elektrické energie. Na zavér se zamétim
na dva uzivatele elektromobild a konkrétni dobiject stanici, jeji vyuZziti v praxi a nékteré

problematiky, které jeji vystavba pfindsi.



1 Elektromobilita v osobni dopravé

Béhem poslednich nékolika desitek let se lidstvo stalo zavislé na pohonnych hmotach.
Avsak vyuzivani fosilnich paliv se sebou pfinasi znacna rizika. Energie z fosilnich paliv
jsou pficinou mnoha nemoci v zévislosti na zhorSené kvality ovzdusi a sklenikovych
plynech. Dale se musi brat v potaz klimatické zmény a dalsi vlivy na zivotni prostiedi.
Jednou z moznosti, jak tomu pfedchazet je vyroba pomoci alternativnich zdroji energie

a vyuzivani elektrické energie v dopravé. [1]

Elektrifikace dopravy pfindsi aktudlni pojem elektromobilita. Pod timto pojmem
se nachazi veskeré dopravni prostfedky, které jsou pohénény elektrickou energii.
Zejména automobily v méstské hromadné dopravé, elektrické autobusy, tramvaje
¢i metro. Dale pod tento pojem spadaji vozidla vyuzivajici hybridni pohon, kde obvykle
byva elektricky pohon kombinovan se spalovacim motorem. V osobni dopravé je energie

dodavéna pomoci akumulatoru, ktery je umistén uvnitt vozidla. [1]

Jednim z hlavnich divodu, pro¢ je elektromobilita dnes tak rozsifené téma jsou nulové
lokalni emise, které by mohly vylepSit situaci ve méstech. Dalsi z vyhod je sniZeni
provoznich nékladl a sniZeni hluku, jelikoZ provoz elektrickych vozidel je tichy, a navic
1ze auto nabijet pohodIné doma, coz velk4 ¢ast uzivatell také oceni. Elektromobily se také
obejdou bez délni¢nich znamek, a zdjemci z fad firem tak budou osvobozeni od silni¢ni

dang. [2]

Mezi hlavni nevyhody patii krat$i dojezdova vzdalenost, ktera se lisi podle kapacity
baterie a je udadvana ve vzdalenosti od 50 do 550 km. Dal$i nevyhodou je pofizovaci cena.
Priimérna cena nového vozu je 1 milion korun. Cena vSak nejspise s rostouci poptavkou
v budoucnu klesne spole¢né s cenou lithium-iontovych baterii. Rozvoj elektromobili
muze déle vylepsit propracovand sit dobijecich stanic, kterd se rok od roku zkvalitiiuje
a zvétsuje. [3]

Spotieba energie u elektromobild je udavéana v kilowatthodindch na 100 kilometra jizdy

(kWh/100 km). [4]
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1.1  Vznik elektromobility

S myslenkou elektricky pohdnénych vozidel pfislo nékolik vynalezcii a v Cesku se zacala
elektromobilita vyvijet uz v 19. stoleti. Za doopravdy prvni a funkéni model, se uvadi
viz, ktery pripominal spiSe odrazedlo a byl sestaven v roce 1835
Sibrandusem Stratinghem. PiSe se, ze ho na takovy napad ptivedla udalost, kdy se malem
udusil zplodinami parniho motoru. Jeho viiz fungoval na jednorazové clanky, které
se musely po dojezdu vyhodit. V roce 1859 vSak objevil francouzsky fyzik Gaston Planté
olovény akumulator a vznikla zndma autobaterie, na jejimz zakladé zacaly v tomto stoleti

vznikat elektromobily.

Vyvoj v Cesku probihal tak, Ze roku 1895 vypustil vynilezce Frantisek Kiizik vlastni
hnany kocar, tedy elektromobil. M¢l baterii 42 olovénych ¢lankti a motor o vykonu 3,6
kW. Pozdé&ji vsak Kftizik sviij model piepracoval a pouzil misto jednoho dva mensi
motory 2,2 kW a ukryl je ptimo do zadnich kol. Ke konci stoleti byl elektromobil schopen
prolomit bariéru 100 km/h. Byla ji elektrické auto-raketa, které¢ fikali La Jamais Contente.
Me¢la 2 motory s vykonem 25 kW a litou karoserii z lehkych prvkt hoic¢iku a hliniku.
Vazila okolo 200 kg, ale kdyz se ptidalo 100 olovénych ¢lanki po 7 kg a motory po 125

kg, vazila vice neZ tunu.

Obr. 1.1 Historicky elektromobil
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Vlivem Jomkipurské valky nastal prvni ropny Sok, kdy doslo ke ¢tyinasobnému zdrazeni
ceny ropy ze 3 na 12 dolart za barel. O 6 let pozd¢ji vypukl druhy ropny Sok a krize, kdy
byla cena zvySena nad 40 tehdejSich dolart. Bylo jasné, ze zavislost na nestabilni
komodité z Casto nepratelskych zemi neni idedlni. Zacalo nové hledani udrzitelnéjsiho
zdroje energie. Mimo pokusy o pohon ptivodné¢ benzinovych vozidel lihem se vyzkumnici

zacali zajimat o zapomenuté elektromobily.

Floridska spolecnost Sebring Vanguard vyvinula v roce 1974 vozitko CitiCar.
Jednoduché, malé a Gsporné. Jeho vykon byl ani ne 3kW, ale pro spoustu lidi pfineslo
nadé&ji, ze budoucnost v oblasti automobild je mozna 1 bez pouziti ropy. Skromné méstské
vozitko jelo rychlosti az 56 km/h a ujelo néco kolem 60 km. Dockalo se i nastupce
ComutaCar a celkem se jich vyrobilo necelych 5 000. Jeho popularita byla dokonce
oznacena za druhou vinu elektromobility. Vyvoj byl ale ukoncen, kdyz cena ropy opét

klesla. Dnes se jedna o cenny historicky kousek, ktery miize byt vidén v muzeich. [2][5]

1.2 Poznavaci znacky elektromobili

Nové poznavaci znaceni elektromobill bylo zavedeno novelou silni¢niho zdkonu a pfislo
v platnost od dubna roku 2019. Poznavaci znacka je standardné bil4 a zacina pismeny
EL. Po podani zadosti je znacka do 15 ti dni zdarma k vyzvednuti na registru vozidel.
Na tuto specialni poznévaci znacku maji narok pouze ekologickd vozidla jako jsou
elektromobily, hybridni vozy do 50 g oxidu uhli¢itého na kilometr a automobily
s vodikovym pohonem. Tato SPZ ulehéi tyto vozy rozpoznat. Majitele maji diky ni
moznost parkovani zcela zdarma nebo se znac¢nou slevou. Navic jsou nové tyto vozy

osvobozeny od dalni¢niho poplatku.
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Obr. 1.2 Znaceni elektromobilu

Vyhody pro elektromobily v Evropé

Specialni znaceni pro ekologické vozy maji 1 jiné zem¢ jako jsou napiiklad Norsko

nebo Némecko.

V ¢lenskych statech Evropské unie byvaji elektromobily zvyhodihovany ulevami
na danich a osvobozeny od registracnich poplatkti. Také jsou na potizeni elektromobilu

Casto poskytnuty dotace.

Norsko na SPZ znaéi elektromobily pismeny EL, EV, EK, EC a EB. Tato auta silni¢ni
poplatky neplati a maji snizené poplatky za trajekt. NejvétSimi vyhodami je ovSem
nabijeni na vetejnych dobijecich stanicich zdarma, moznost jizdy ve vyhrazeném pruhu

pro vefejnou dopravu a parkovani zdarma ve vétSiné mést.

Némecko pouziva znaeni spismenem E, a to na konci alfanumerické tady.
Elektromobily v Némecku maji tlevu na danich, narok na parkovani zdarma a moznost

pouzivat pruhy vefejné dopravy, tak jak je tomu v Norsku. [6]
1.3 Typy elektromobili

Elektromobil (Electric Vehicle) zkracené EV je velice rozsadhly pojem, ktery zahrnuje

jakékoliv vozidlo, které ke svému pohonu vyuziva elekttinu.
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Elektromobily 1ze rozdélit na:

BEYV (Battery Electric Vehicles) je vozidlo pohédnéno elektromotorem, uchovavajici

energii v bateriovych ¢lancich.

HEV (Hybrid Electric Vehicles) je vozidlo na hybridni pohon, které kombinuje

konvenéni motor s elektromotorem.

FCEYV (Full cell electric vehicles) jsou elektromobily s palivovymi ¢lanky, dnes jsou
to prakticky jen auta na vodik. Zptsob ziskavani elektfiny se 1i§i od BEV. Vétsi cast
baterie je u FCEV nahrazena néadrzi na vodik a sestavou palivovych ¢lankd, ve kterych
se vodik reakci pfeméni na elektfinu a vodni paru. Zatim se toto feSeni ptili§ nevyuziva.
Vodik je velice ndkladny jak na uchovavani, tak na distribuci. Naopak velkou vyhodou

je rychlost tankovani vodiku, ktera je srovnatelnd s rychlosti tankovéani benzinu ¢i nafty.

Hybridni elektromobily (HEV) Ize rozd¢lit dvéma zptisoby. Prvnim zptisobem je déleni

podle uspotadani hnaciho UGstroji na sériové, paralelni a kombinované hybridy.

Sériovy hybrid je pohanén pouze elektromotorem a spalovaci motor slouzi pouze
k dobijeni baterii. Mezi jeho silné stranky patii méstsky provoz a jizda stylem stop-and-

g0, pii niz spalovaci motory dosahuji u konvencnich vozl nizké efektivity.

Paralelni hybrid mtze byt pohanén bud’to Cisté spalovacim motorem, elektrickym
motorem, pifipadné jejich kombinaci. Na rozdil od sériovych hybridi je efektivné;si

pii vyssich rychlostech, kde dokéaze vyuzit vykon poskytovany kombinaci obou motori.
Sériovy/paralelni hybrid miZe byt podle potieby piepindn mezi sériovym a paralelnim
rezimem, kombinuje tak vyhody obou motort. Diky tomu miize byt také pohdnén

bud’ elektromotorem, nebo spalovacim motorem, pfipadné jejich kombinaci.

Druhy zptisob rozdé€leni hybridnich elektromobill je podle stupné hybridizace na micro,

mild, full a plug-in hybridy.
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Micro hybrid vyuzivad spalovaci motor a od béznych vozi se odliSuje systémem
Start/Stop a funkci rekuperace brzdné energie. Tu vyuzivad k dobijeni 12 voltového

akumulatoru, coz vede ke snizeni spotieby paliva spalovaciho motoru.

Mild hybrid je vybaven elektromotorem, avSak k pohonu kol stile vyuziva spalovaci
motor po celou dobu jizdy. Elektromotor pii provozu pomahd spalovacimu motoru
naptiklad pfi rozjezdech nebo zrychlovani. Byva doplnén o pomocny akumulator,
ktery ma vétsi  kapacitu, diky Cemuz disponuje vysSi  schopnosti rekuperace,

jenz dopomaha k dal§imu sniZeni spotteby paliva a také niz§im emisim CO?2.

Full hybrid je pln€ hybridni vozidlo, které dokaze jezdit ¢isté na elektricky pohon, podle

velikosti baterie.

Plug-in hybrid (PHEV, z anglického Plug-in Hybrid Electric Vehicle) je rozdilny od full
hybridu v tom, Ze u full hybridu se trakéni baterie dobiji pouze rekuperaci pii brzdéni
nebo spalovacim motorem, zatimco u plug-in hybridu Ize zvétSenou trakéni baterii nabijet
ze zasuvky ¢i dobijeci stanice. Diky tomu pak muze dnes bézné¢ dosahovat delsiho
elektrického dojezdu bez nutnosti startovat spalovaci motor. Coz je velkou pfednosti

ptedevs§im ve méstech. [7] [1]

Gy w0

KONVENGNI HYBRID PLUG-IN HYBRID

e & O O
SPOTREBA u u i u -

Obr. 1.3 Porovnani automobilt dle pohonu
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NEVYHODY

ZVYSENI EFEKTIVITY MOTORU, COZ — VYS5i HMOTNOST
S SEBOU NESE NIZS[ SPOTREBU PALIVA
A NIZSi EMISE CO,

LEPSi DYNAMIKA VOZU — SLOZITEJSi KONSTRUKCE
FUNKCE REKUPERACE BRZDNE ENERGIE ~ — vY&&i CENA
SNIZENI EMISI

TOXICKYCH VYFUKOVYCH PLYNU

Obr. 1.4 Vyhody a nevyhody plug-in hybrida

1.4 Baterie pro elektromobily

Baterie jsou nejdrazsi ¢asti a zaroven nejdulezitéjsi asti vSech elektromobiltl. Z celkové
ceny elektromobilu Cini baterie pfiblizné 30 %. Jeji charakteristiky jako vysoka cena,
kratkd Zivotnost a ekologickd zatéz, kterou maji na Zivotni prostiedi jak pii vyrobe,
tak pfi recyklaci, jsou v ocich zakaznik@ velice kontroverznim tématem. Casto
zminovana kratka dojezdova vzdalenost se vSak béhem nékolika let vyrazné piiblizila

dojezdové vzdalenosti béznych automobild. [§]

1.4.1 Konstrukce baterii

VSechny baterie jsou v zasad¢ zkonstruovany stejnym zpisobem z bateriovych ¢lankt
amodull. Vzhledem k tomu, ze kazdy vyrobce pouzivd mirné odliSnou technologii
se vyroba baterie 1i§i napiiklad tim, jakym zplsobem u ni probiha chemicka reakce.
Bateriové ¢lanky, ze kterych se baterie skladaji, maji sérové nebo paralelni zapojeni, které
zarucuje dosazeni pozadovaného napéti, jenz ¢ini 3-4 V. Vyuzivaji se bateriové ¢lanky
valcové, hranolové nebo pouzdrové. Valcové ¢lanky, které naptiklad pouziva spole¢nost

Tesla se vyznacuji niz§i cenou a vyssi ucinnosti.

Koncernové vozy jako je Volkswagen nebo Skoda upiednostiiuji spise ¢lanky hranolové,
které jsou skladné€j$i a maji lepsi tepelnou regulaci. Na druhé stran¢ maji nizkou Zivotnost

a energetickou hustotu.
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Baterie jsou sestaveny z ¢lankd, které se skladaji do modulti, kde pravé toto usporadani
ma své vyhody zejména pii vyrob¢ a udrzbé. V piipad¢ potieby tak mohou byt jednotlivé

moduly vyménény za nové. [8]

1.4.2 Parametry baterii

Jednim z dtlezitych pozadavki je vaha a velikost baterie. Z toho diivodu se u baterii
uvadi hustota energie. Zivotnost baterie udava pocet nabijecich cyklt, kde se primérna

vydrz baterie pohybuje okolo 1000-1500 cykla. [8]

1.4.3 Zivotnost baterie

Toto téma budi u spousty spotiebitelt jisté obavy, které jsou uz v dnesni dobé na zaklade
zkuSenosti neopodstatnéné, jelikoz chytry systém fizeni baterie zajistuje a Setii jeji
zivotnost. Tato vlastnost baterie je zaroveil velice ovlivnitelnd jedndnim jejiho
spotiebitele, jako je zplisob nabijeni a vybijeni. Baterie by se neméla vybijet pod 20 %

a nabijet do pIné kapacity. [8]

1.4.4 Recyklace

Dnes$ni metody recyklace baterii jsou pétindsobné drazs§i nez ziskani materidlu
pro akumulatory prostiedkem tézby. Otdzka neni tedy pouze -ekologicka,
ale i ekonomicka. Muze za to mnozstvi spotiebované energie pii recyklaci. Lithium-
iontové baterie se skladaji z 5-7 % lithia, 5-20 % kobaltu a 5-10 % niklu. Posledni dva

cenné kovy je navic podstatné vyhodnéjsi ziskavat recyklovanim.

K prvenstvi v oblasti recyklace baterii mé nejblize Cina, ktera by do 10 let mé&la pojmout

az 2/3 lithium-iontovych baterii k recyklaci.

S recyklaci baterii se vyporadavaji i v zdvodni sérii Formule E. Kazdy viiz v této sérii
muze béhem jedné sezony vyuzivat pouze jednu baterii, které se ale vyznacuji velikou
spolehlivosti, coz mtize byt pirekvapujici. Béhem prvnich 4 sezon se objevily pouze 2

zavady behem jizdy na trati, a pii poslednich 2 sezéndch nedoslo dokonce k zddnym
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potizim, ackoliv baterie v zdvodnich vozech jsou velice zatizené vysokymi teplotami
a Castymi narazy. Brzy se Formule E docka nového typu baterii, které budou sice o 25 %
téz81, ale zaroven budou disponovat vyssi kapacitou a to o 50 %. Star¢ baterie si vétSinou
ponechaji pfimo zavodni tymy i1 s vozy, piipadné¢ budou prodany do vlastnictvi
soukromych vlastniki. Baterie, které se neprodaji ani jinak nezuzitkuji, budou
pravdépodobné pretvoreny v tzv. power wall nabijecky. Pokud ani to nebude mozné

(naptiklad vlivem nizkého napéti), budou baterie recyklovany. [9]
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2. Elektromobilita v Ceské republice

Podle nové statistiky je v Ceské republice registrovano téméi 10 tisic elektromobili.
Ke konci biezna roku 2020 c¢inil presny pocet elektrickych vozli zaregistrovanych
k provozu 8 957. Do vysledku jsou ovSem zapoclitany nejen osobni elektromobily,

ale také plug-in hybridy ¢i dodavky, nédkladni vozy nebo motocykly. [10]
Odhad prodeje elektrickych vozii v Ceské republice

Pro vytvofeni vyhledu prodejii elektrickych vozi (Cistych elektromobilt 1 plug-in
hybrida) a vyvoje jejich podilu na celkovém vozovém parku, je tfeba nejprve odhadnout
vyvoj podtu osobnich automobild v Ceské republice do roku 2040. Lze vyjit
z nasledujicich predpokladii:

Nérlst osobnich automobilii (vozového parku) ¢inil v obdobi let 1990-2017 primérné
3,12 % roéné. Pokud by tento narust pokradoval az do roku 2040, jezdilo by v Ceské
republice v dany rok 2040 témét 11,3 mil. osobnich vozi, tedy dvojnasobek oproti roku
2020. Pocet automobild by viak podle projekce Ceského statistického titadu mélo do roku
2041 vzrist pouze o 1,2 %. [11]

Tab. 2.1 Vyhled poctu nove registrovanych elektromobilii a jejich celkového poctu do
roku 2040 v CR

Pocet nové Podil nové registrovanych Pocet elektromobilti Podil elektromobilt na

celkem v provozu v celkovém vozovém

elektromobilli na celkovych

Rok registrovanych

elektromobilti v CR  novych prodejich aut v CR CR parku v CR
2020|8 647 3% 19 899 0,3 %
2025|35 004 11 % 135 642 2,1 %
2030|198 374 28 % 496 013 6,9 %
2035|166 799 43 % 1188 256 14,9 %
2040|235 553 55 % 2 223 853 25,2 %

Zdroj: Vlastni zpracovani, Bloomberg New Energy Finance, zakladni rok pro vypocet:

2017; elektromobil = Cisty (bateriovy) elektricky viiz a plug- in hybrid
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Poptavka po autech v Ceské republice podle odhadii poroste i nadale s tim, Ze lidé budou
bohatnout a auta pro né budou tedy mnohem dostupnéjsi. Rozsifovat budou sviij vozovy

park i firmy, na které p¥ipadaji 3/4 registraci novych osobnich aut v Ceské republice

Na nové prodeje vSak budou piisobit i protichtidné faktory. Jsou jimi naptiklad moznost

sdileni aut a zména pohledu nové generace diky novéjsim vyzkumim ohledné dopadu

s SPALOVACI MOTORY
' s BATERIOVE ELEKTROMOBILY
| s PLUGHN HYBRIDNI VOZY
' | | | | | | PODIL ELEKTROVOZU NA
CELKOVYCH PRODEJICH
! __..-l.lllIIIII|| | |

2015 2020 2025 2030 2035 2040

Graf 2.1 Ro¢ni svétové prodeje vozl podle druhu paliva (v milionech)

jejich vyuzivani. [11][12]
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1.5 Nabijeci stanice

Mezi nejvétsi provozovatele nabijecich stanic na ¢eském trhu patii na prvnim misté
spole¢nost CEZ, ktera mé vice jak 200 nabijecich stanic. Jednim z velkych kroki je
spolupréce s fetézcem rychlého obcerstveni McDonald’s. Dale pak E.ON a Prazska

vvvvv

jako naptiklad Unipetrol, pod ktery spada sit Cerpacich stanic Benzina. [13]

Déle s vystavbou nabijecich stanice pokracuji obchodni fetézce Lidl, Kaufland, Globus,
Billa a Tesco. VétSina z nich umoZnuje nabijeni zdarma, naptiklad po dobu nakupu.
Poplatek za dobijeni naopak plati u fetézcti Albert a Penny Marketu. [14]

Mapa nabijecich stanic v Ceské republice
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Obr. 2.1 Nabijeci stanice v Ceské republice
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Srovnani cen nabijeni elektromobill u dobijecich stanic

pausal/mésic

1750 K&
CEZ TAXI (pFedplaceno
500 kWh)

550 K¢
CGEZ Obchodni cestujici (pfedplaceno
122 kWh)

200 K&
CEZ Vikendovy Fidié (pfedplaceno
36 kWh)

CEZ Pay as you go 0 K¢

CEZ pro neregistrované 0 K&

E.ON AC stanice
E.ON DC stanice

E.ON rychlonabijecky
(UFC)

E.ON pro neregistrované

36,3 K&/
Ctvrtleti

PRE pro neregistrované viz dalsi tabulka

IONITY pro
neregistrované

IONITY pro elektromobily
od BMW, Volkswagen,
Ford, Mercedes Benz,
Audi, Porsche

Obr. 2.2 Ceny poskytovatelti nabijeni

3,60 K&

5,50 K&

7,50 K¢

9,50
Ké

3Ke

6 K&
9 Ke

9 K&
(AC),
11 Kg&
(bC)

13 K&
(UFC)

3,03 K&

22

poplatek za éas

2 K&/min po prekroéeni pfipojeni na 480
minut u AC nabijecek nebo 90 minut u DC
nabije¢ky (a to i v pfipadé, Ze neni pIné
nabito) nebo pokud je elektromobil jiz piné
dobity

0,24 K&/min (po prekro¢eni 120 minut)

individudlIni nabidka kazdého vyrobce




Cena dobijeni PRE pro neregistrované zakazniky (pres sken QR kédu)
Typ dobijeni 30 min | 1hod 2 hod 3 hod
Type 2 Mennekes 22 kW 60 K& 120 K& 180 K&
CHAdeMO 50 kW+ 100 K& 200 K& 400 K¢

CCS 50 kW+ 100 K& 200 K& 400 K¢

Ceny véetné DPH z aktudlnich cenikii poskytovatelii dobijent, platné k 8.4.2020

Obr. 2.3 Cena nabijeni
[14]

1.6 Moznosti nabijeni

KaZzdy typ nabijeci stanice ma pfifazeny soubor adaptéri, které jsou navrzeny k pouZiti
pro nizky nebo vysoky vykon a pro nabijeni stejnosmérnym nebo stfidavym
proudem. Vétsina elektrickych vozidel se napaji dvéma kabely pro pomalé a rychlé
nabijeni. Volba adaptérh zavisi na typu adaptéru nabijecky a na vstupnim otvoru vozidla.
Pravdépodobnost, Ze u nabijeci stanice nebude vase vozidlo kompatibilni ani s jednim

pouzitym nabijecim adaptérem, je vSak velice mala.

Ackoli se vyrobci elektromobild snazi jiz nékolik let dohodnout na jednom konkrétnim
typu nabijeciho adaptéru, tim nejzndméjSim pro nabijeni pomoci stfidavého proudu je
adaptér Typu 2. Ve vyjimecnych ptipadech se miiZete setkat i s Typem 1, ten je ovSem

uréeny spise pro zamoti a za evropsky adaptér je povazovan zminény Typ 2. [2]
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Common Gonnector Types:

CHADEMO

SAE J1772

) YR
39 VEREPS

TYPE 2 CCS COMBO 2 TESLA US
IEC 62196
(TESLA NON-US)

Obr. 2.4 Typy konektorti

Nabijeni pomoci pFenosné nabijecky (do 22 kW)

Nabijeni pomoci prenosné nabijecky je =zdkladni zplsob dopliovani energie
u elektromobilii. Ve vétSiné piipadi se uzivd standardni jednofdzova 10/12/16 A
prenosna nabijecka, ktera je schopna nabijet od 1,4 kW. U vybranych vefejnych
nabijecich stanic jsou stile vyvedeny klasické zasuvky pro moznost nabijet i timto
zpisobem. VSechny elektromobily a plug-in hybridy jsou kompatibilni s béZnymi

pfenosnymi nabijeCkami.

Jednou z nejspolehlivéjSich prenosnych nabijecek na trhu je JUICE BOOSTER 2.
Produkt pochéazi od Svycarské spole¢nosti Juice Technology AG. Podporuje nabijeni
v jakékoli zasuvce nebo vetejné nabijeci stanici a disponuje vSemi typy adaptérii. Dale je
vybaven dvéma teplotnimi senzory kvili vzniku pozaru a integrovanou ochranou proti

zbytkovému proudu. Cena tohoto adaptéru je 24 780 K¢ bez DPH. [16] [17]
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Jeho parametry jsou:

PFenosné nabijecky

Typ 2 | "Mennekes"

22kW

IP67

Rezim 2,3
6/8/10/13/16/20/25/32A
230V 6-321faze AC/ 400V 6-32 A3 faze AC
1,4 - 22kW

RCD DC6mA, AC/DC30mA
Typ 2 | "Mennekes"

5 metrii

-25°C~+45°C

CE, Tuv

70 X225 mm

Obr. 2.5 Parametry typu 2

Domaci nabijeni

Vice jak 90 % veSkerého nabijeni elektromobilii probihd v domécich podminkach.
Nejsnadnéj$i moznost nabijeni elektromobilu v domdacich podminkéch je prostrednictvim
klasické 230 V zéasuvky. Z t€ lze nabijet jakykoliv moderni elektromobil. Béhem nabijeni
z klasické doméci zasuvky vyuzivaji elektromobily své vlastni nabijecky, které stiidavy
proud ze zasuvky transformuji na stejnosmérny. Dal§i moZnosti, jak nabijet elektromobil
v domécich podminkéch, je vyuZziti vicefazové 16 A zdsuvky. Tu miiZzeme nalézt
u vétSiny rodinnych domi. Pouzivd se napiiklad k provozu stavebni michacky.
S pouzZitim této zadsuvky se po hodin€ nabijeni zvysi dojezd vozu Tesla Model S o 50 km.
Aby mohl majitel elektromobilu tento typ zasuvky vyuZzivat, musi si pofidit specialni
adaptér 5 - kolik, 16 A na Typ 2 nebo jiny nabijeci adaptér, ktery vyuziva dany

elektromobil. Potfizovaci cena tohoto adaptéru je cca 500 K¢.

Pripojeni k elektrické siti v domacnosti

Vétsina domacnosti v Ceské republice umozituje nabijeni maximalni rychlosti 11 kW,
tedy 46 az 65 kW/h. To je vice nez dostatecné pro nabijeni automobilu pfes noc.
Elektrikaf mize béhem navstévy na misté instalace zjistit vykon dostupny v konkrétni

domacnosti a nainstalovat odpovidajici ndsténnou nabijecku.

Wallbox neboli nasténna nabijeCka disponuje vykonem 1,4 - 22 kW (jedno
nebo trifazove, 6-32 A).
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Wallbox snizuje v porovnani s pfenosnymi nabijeCkami nabijeci ¢as n€kolikanasobné.
Daji se poridit bud’to s integrovanym nabijecim kabelem, poptipadé zéastr¢kou Typu 2,
do které je mozno piipojit pozadovany nabijeci kabel. Jako adaptér na strané¢ vozu
se diive pouzivaly adaptéry Typu 1, ty jsou pomalu nahrazovany univerzalnéjsim Typem

2.

Ceny domacich wallboxt se pohybuji od 15 do 60 tisic korun. V piipad¢ starSich domu
je nutné pocitat s dalSimi naklady pro upravu elektroinstalace. U wallboxu je mozné
dynamicky ptidélovat vykon na zékladé spotieby objektu. Dale je tu moznost pfipojeni
k FVE adocilit tak nabijeni elektromobilu pouze energii z FVE. Pro spravné zvoleni

wallboxu je potteba védét, jakou palubni nabijeckou je vozidlo vybaveno. [18]

Verejné nabijeni

Vertejné nabijeci stanice mizeme jednoduse rozdélit na nékolik zakladnich kategorii.
Nejzékladnéjsi déleni, které vstoupilo do povédomi Siroké vefejnosti, je na bézné nabijeci
stanice a na tzv. rychlonabijeci stanice, zndmé také pod oznacenimi rapid charger, fast

charger, quick charger, super charger nebo ultra charger.

BéZna nabijeci stanice disponuje vykonem do 22kW/32 A stifidavého proudu. Takova
nabijeci stanice dokaze za hodinu navysit dojezd elektromobilu Tesla Model S cca o 110

km.

Verejné nabijeci stanice do 22 kW — AC

Po celé Ceské republice miizeme najit vefejné dobijeci stanice velkych distributort jako
CEZ, PRE ¢&i E.ON, tak i stanice soukromé. Kazdy majitel nabijeci stanice ma jina
pravidla nabijeni. Nékde je mozné se pfipojit zcela zdarma, u n€kterych stanic je tieba
vyuzivat ptedplacenych karet / Cipti.

Vétsina nabijecich stanic neobsahuje nabijeci kabely. Tyto kabely by mél vlastnit kazdy

majitel elektromobilu.

Nejvétsim odbératelem v prvnim pololeti roku 2020 byla spole¢nost CEZ
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Nabijeci stanice CEZ zaznamenaly v prvnim pololeti 2020 rekordni odbér
1,1 milionu KWh. S naskokem jsou nejvytizengjsi dobijeCky v Praze.

Celkovy odbér
‘ 5000 kWh

@ 10000 kWh
@ 15 000 kwh
@ 20 000 kWh avice

DATA ZA DUBEN AZ CERVEN 2020 ZDROJ: CEZ

Obr. 2.6 Nabijeci stanice CEZ

Verejné rychlodobijeci stanice do 150 kW — DC

Tyto rychlodobijeci stanice poskytuji stejnosmérny proud, ktery je schopen dodat vykon
az 150 kW. V Ceské republice jsou standardem 50kW rychlonabijeci stanice, které jsou
také maximem, co dokaze vyuzit vétSina elektromobild, podporujicich rychlonabijeni.
Aktudlné se na ¢eském trhu prodavaji pouze dva typy automobili, které jsou schopné
pfijmout vykon az 175 kW. Jsou to Tesla Model 3 a Audi e-tron. Vetejné rychlodobijeci
stanice jsou vybaveny integrovanym kabelem s neodnimatelnym adaptérem CHAdeMO

a devitipinovym CCS.

Rychlonabijeci stanice do 43 kW — AC

Mezi rychlonabijeci stanice fadime takové stanice, jejichz vykon piesahuje 40 kW

stejnosmérného proudu.

Nejznaméj$im typem jsou takzvané Superchargery od spolecnosti Tesla. Tyto stanice
jsou nejvice rozsifené v USA. N&kolik znich se nachazi jiz také v Ceské republice
napiiklad v Praze, Brné¢ a Olomouci. Tato sit’ stanic se nejvice rozsifuje diky samotné
znacce Tesla. V tuto chvili nabizi nabijeni s vykonem 120 kW s rozSifenim az na 145kW.
Novy model této stanice s oznaCenim V3 bude nabijet vykonem az 250kW. Takova
nabijeci stanice dokaze do akumulatoru vozu Tesla Model S vtésnat za 30 minut dostatek

energie na ujeti 225 km. Tesla SuperCharger mé obvykle 8 az 10 stojantl.
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Tyto rychlé stanice typu AC jsou pomérn¢ novou zalezitosti a jsou kompatibilni
s minimem elektromobilii. O néco béznéjsi je typ DC. Kviili vysokému proudu jsou AC

stanice vybaveny kabelem s neodnimatelnym adaptérem Typu 2 / "Mennekes".

FastCharge byla predstavena automobilkami BMW a Porsche. Pfi testovani BMW i3
s baterii o kapacité 57 kWh se ji podatilo dobit z 10 % na 80 % za 15 minut, coZ je 100

km dojezdu za pouhé tfi minuty nabijeni.

Stale se rozsifujici sit’ nabijecich stanic snizuje problém omezené¢ho dojezdu nékterych
elektromobill. V soucasnosti je podle databaze Ministerstva prumyslu a obchodu 131
vetejnych stanic, ale celkem je okolo 470 stanic. Celkovy pocet 470 stanic zahrnuje
vSechny dobijeci stanice pro elektromobily, které jsou vefejné pristupné (vetejné dobijeci
stanice) a stanice, které jsou pristupné za urcitych podminek SirSimu okruhu uzivatell
(napf. hotely, restaurace, sportovisté). Dobijeci stanice, které jsou uréeny jen pro firemni
zaméstnance nejsou do tohoto poctu zahrnuty. Do roku 2023 by podle programu
Ministerstva dopravy mélo byt vybudovano dalSich 500 rychlonabijecich stanic po celé

Ceské republice.

Obr. 2.7 Dobijeci stanice Tesla

V soucasné dob& se uz nevyplati prodavat vyrobenou elektiinu v domaci solarni
elektrarné do distribucni sité kvili velice nizkym vykupnim cenam. Vyjimkou je virtudlni
baterie, které funguje na principu skladovani pfebytecné energie v distribucni siti,
kterou pak lze kdykoliv spotiebovat. Vykupni ceny se pohybuji okolo 0,4 K¢ za kWh.
Vzdy je tedy nejvyhodnéjsi spotiebovat nejvice doma vyrobené elekttiny pfimo na miste.

Kupftikladu spolecnost E.ON vzhledem k bezpecnosti nabizi virtudlni baterie jen
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zakaznikiim, ktefi si nechali instalaci domadci solarni elektrarny provést ptimo od ni. Novée
instalované fotovoltaické panely, které 1ze vidét na stfechach rodinnych domt, na rozdil
od slunecnich elektraren, které vyuzivaly podpory ze strany statu formou dotaci
avyhodné vykupni ceny elektfiny, tyto vyhody nemaji, jelikoz jsou brany
jako dlouhodobé vydélecné. [19]
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Obr. 2.8 Nabijeci stanice CEZ

1.7 Dotace

Ministerstvo primyslu a obchodu vyhlasilo c¢tvrtou vyzvu na podporu malych
mimoprazskych firem. Tato dotace na elektromobil bude ve vysi 150 miliont korun.
Nova vyzva programu pro podporu nizkouhlikové technologie v aktivité Elektromobilita
ma alokaci na 100 miliond uré¢enou pro elektromobilitu a 50 miliont na akumulaci. Dotaci
mohou firmy ziskat na potizeni novych elektromobill kategorie mini, malé, niZsi, sttedni
a MPV (minivan), vzdy s pofizovaci cenou do 1 250 000 K¢ + DPH. Déle mohou dotaci
ziskat na nabijeci stanice pro elektromobily v ramci firmy, uréené pouze pro vlastni
potiebu. Planované vyhlaseni vyzvy na Ministerstvu pramyslu a obchodu probéhne 1.
zat1 2020. O dotaci mohou zazadat pouze mimoprazské firmy, stejné jako tomu bylo uz

diive. Malé podniky mohou doséhnout na dotaci ve vysi az 40 %. [20]
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2 Elektricka energie

Elektricka energie je vyrdbéna na jiném misté, nez kde je nasledné spottebovana
k nabijeni elektromobilli. Diky tomu, je zapotiebi pocitat se ztratami v distribuc¢ni siti,
kde se prenos takové energie pohybuje piiblizné¢ okolo 95 %. Konecné mnozstvi
elektrické energie, které bude potiebné vyrobit pro pohon elektromobili, bude vyssi
prave o tyto ztraty a odpovida pfiblizn¢ 20 000000 MWh za rok. Takové mnozstvi energie
je vy$si nez soucasna spotieba energie v Ceské republice. Nejlepsim moZnym fesenim

tohoto nedostatku jsou obnovitelné zdroje jako jsou voda, vitr a slunce. [4]

Vodni energie

V Ceské republice nejsou piirodni podminky dostate¢né pro budovani velkych vodnich
energetickych dél. Snahy o stavbu dalSich piehrad, hydroelektraren a ptfecerpavacich
elektraren se Casto potykaji s odporem nejen ochranct ptirody, ale i obyvatel. I piesto
hraje pro vyrobu elektrické energie primarni a velmi dtlezitou roli. Slouzi jako doplitkovy

zdroj hlavné kvtli jeji schopnosti rychlého najeti na velky vykon. [21]

Vétrna energie

Podle Energetického regula¢niho ufadu byl v roce 2016 celkovy instalovany vykon
vétrnych elektraren v Ceské republice 282 MW. Ro¢ni vyroba ale dosahla pouze 1789 TJ
neboli 496957 MWh z dliivodu nestélé sily vétru. Koeficient, ktery vykazuje, jaka ¢ast
z celkové instalované kapacity je skutecné vyuZzivana, je 0,201. Vétrné elektrarny tedy

celkové béhem roku vyuzivaji okolo 20 % své maximalni kapacity. [21]

Pokud vezmeme v vahu vétrnou turbinu s instalovanym vykonem 2 MW a primétem
rotoru 90 m, potom jedna takova turbina bude schopna vyrobit 12,68 TJ energie za rok.
Jestlize by mély tyto turbiny pokryt vSechnu spottebu energie pro elektromobily, bylo
by jich potieba postavit 5640, coz by zabralo cca 4500 km?. Vzhledem k tomu,
7e se soucasné nejveétsi vétrna elektrarna rozklddd na plose 150 km?, je tato moznost

nerealna. [4]
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Slune¢ni energie
Ze slunecni energie se elektfina ziskdva piimym nebo nepfimym zptisobem. Zatimco
piima preména energie vyuziva fotovoltaického jevu, pii kterém se diky ptisobeni svétla

v urcité latce uvolnuji elektrony, nepfima je zalozena na ziskavani tepla. [21]

Podle Energetického regulacniho ustavu byla vroce 2016 hodnota celkového
instalovaného vykonu fotovoltaickych elektraren 2067,9 MW, avSak ro¢ni vyroba
dosahla pouhych 2131455 MWh (=7673 TJ) z divodu promeénlivosti slune¢niho svitu.
Koeficient, ktery vykazuje vyuziti fotovoltaickych elektraren, je 0,118. Jestlize vezmeme
v tvahu pouziti solarnich paneld o vykonu 270 Wp a rozmérech 1,65 x 1 m, bude potom
kazdy solarni panel schopen vyrobit 0,001 TJ energie za rok, a pottebné mnozstvi bude
71,5 milionu paneld. Se zminénymi hodnotami a pravidly spravné vystavby solarnich
paneltl vychazi celkova idealni plocha elektrarny na téméf 500 km?. Navic nabijeni
elektromobill probihd pfevazné k veceru i v noci, kdeZto slunce sviti jen pies den také
v zavislosti na pocasi a riznému rocnimu obdobi. Jedinym feSenim by bylo ziskanou
energii ze solarnich panelt uschovat na dobu, kdy bude spotfebovéana. Takové feseni je

ale velmi nakladné. [4]

I pfesto, ze jsou obnovitelné zdroje velmi dulezité pro zachovéni Zivotniho prostiedi,
mohou pokryt spotfebu energie elektromobilll jen z velmi malé ¢asti. V tuto chvili
by pfislo na fadu feSeni vystavby jadernych zdrojl (coz je velice neoblibené), nebo dovoz

elektiiny. [4]

2.1 Chytr4 sit

Pod pojmem chytré sit’ (smart grid) si v dneSni dobé¢ 1ze ptedstavit komunikaci skrze sité,
ktera zaruCuje regulaci vyroby a spotteby elektrické energie. K této siti patii také
inteligentni méfidla, chytré spotiebice, efektivni zdroje energie a obnovitelné zdroje
energie. Jeji funkci je hlavné obousmérnd komunikace mezi stranou vyroby elektrické
energie a jejim spotiebitelem. Zde velka spousta odbornikii varuje pfed moZznosti

zneuzivani této technologie.
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Smart grid je charakterizovan nékolika znaky:

1) Integrace zakazniki — Spotiebitelé maji k dispozici digitalni métidla, se kterymi je
mozné vytvorit cenové tarify tak, aby vyhovovaly situaci v siti v aktudlnim case. Tim
vyrazné snizi spotfebu domadcnosti jako je napiiklad topeni, dobijeni elektromobilu

¢i ohfev vody.

2) Automatizace — Tento pojem znamend v podstaté zapojeni systému fidiciho
a kontrolniho, spole¢né se senzory, které sit' monitoruji. Automatizace poskytuje aktualni
informace o vyrob¢, spotfeb¢, zatizeni sité, kvality dodavané elektfiny, poruchy a mnoho

dalsich.

3) Prizpisobivost — Chytrd sit’ je velice prizpusobiva pro rizné vyroby energie
jako napftiklad solarni panely, vétrné elektrarny, plynové mikroturbiny a dal$i. Energie
ztéchto zdroji mize byt vyrabéna a posilana samotnym spotiebitelem do site.
Komunikace mezi vyrobou a spotifebou energie probihd diky datovym sitim, kde je
dalezity format prenaSenych dat, standardizace, a hlavné bezpecnost téchto dat,

ktera musi byt ochranéna pted piipadnym neopravnénym zasahem ¢i porucham.

4) Efektivita — Diky spravné komunikaci umoznuje chytrd sit’ naptiklad zapnuti

cvwr

vyrazn¢ usetiit.

Jelikoz si Evropska unie stanovila pro své ekologické cile roku 2020 sniZeni sklenikovych
plynt a CO2, zvySeni efektivity pfi vyrobé energii a vyuziti obnovitelnych zdrojti energie,

je smart grid jednou z hlavnich néstrojt této organizace. [22]

2.2 Emise

Vyhodou elektrickych automobili je eliminace oxidl dusiku a PM ¢astic, které pochazeji
z vyfukovych plynli béznych vozidel se spalovacim motorem nachdzejicich se ve méstech
v blizkém kontaktu s jeho obyvateli. DneSni dostupné technologie jsou sice schopné
mnozstvi téchto Skodlivych latek eliminovat, ale jejich uplné vymizeni by velmi prospélo

zlepSeni ovzdusi. [4]

32



Problematickou a nejvice sledovanou slozkou emisi jsou plyny, které hraji hlavni roli
ve sklenikovém efektu. Pokuty, které budou muset automobilky platit zejména od roku
2021 za nesplnéni limitu nejvice produkované slozky CO>, mohou byt pro nékteré
vyrobce velmi ohrozujici. [nvm4] Z vyfukli automobilti vychdzi podstatny zlomek
procenta z celkové produkce tohoto plynu ve svéte. Evropa se na ni podili pouhymi 15

%, jak miizeme vidét na obrazku grafu nize.
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& Obr. 10 Mezindrodni srovnanf emisnich faktord CO, pro elekinickou energii z roku 2015

Graf 2.2 Srovnani emisnich faktora

Mnozstvi oxidu uhli¢itého vyprodukovaného automobily v Ceské republice Ize zjistit
z jejich spotieby a v roce 2016 z jejich vyfukt vyslo 11 195 900 t CO». Pokud by doslo
k ndhrad¢ béZnych automobilli na fosilni paliva za elektromobily, uvedené emise
by zmizely. Pro provoz takovych elektromobilt je vSak nutné vyrobit okolo 20 000 000
MWh elektrické energie. Jestlize porovname emise, vzniklé pii provozu automobilil
(11195900 t CO2), a emise vzniklé pii vyrobé elektfiny pro mnozstvi elektromobilll
(10400 000 t COz), je jasné, Ze pii ndhrad¢ témito elektromobily se pii zachovani
aktudlniho energetického mixu v Ceské republice nezméni téméf nic. Aviak toto
porovnani neplati globalng, jelikoZ v né€kterych zemich je velky podil elektrické energie
z vodnich elektraren, tudiz by vyménou béznych automobilti za elektromobily doslo

k vyrazné uspote emisi CO». [4]
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Diky témto skuteénostem lze uvést, Ze bez vyznamné zmény energetického mixu Ceské
republiky i pfes vysoké naklady automobilek na vyvoj a vyrobu elektromobilti a podpory

statu nedojde pti prechodu na elektromobily ke snizeni emisi oxidu uhli¢itého. [4]

2.3 Energeticky mix
Energeticky mix je podil primarnich a sekundarnich zdroji energie pti vyrob¢ elektiiny.
Tyto zdroje muzeme d¢lit podle mnoha hledisek, napiiklad dle regulovatelnosti

nebo dostupnosti. Také je mozné na néj pohliZzet s ohledem na obnovitelnost zdroje.

Primarni — primarni zdroje energie jsou pfirodni zdroje, které nejsou Clovékem nijak

transformované.

Lze je rozdélit na neobnovitelné a obnovitelné.
Neobnovitelné zdroje:

e fosilni paliva — uhli, ropa, plyn,

e jaderna paliva.
Obnovitelné zdroje:

e vodni energie,

e vétrna energie,

e slunecni energie — tepelnd, fotovoltaika,

e geotermalni energie,

e biomasa.

Sekundarni — zdroje energie které vznikaji lidskou ¢innosti.
Mezi které patii:
e komunalni odpad — energetické spalovani odpadii
e odpadni oleje — hlavné pro vytapéni
e skladkové plyny —vznikaji na sklddkach komundlniho odpadu, lze vyuzit
pro vyrobu elektiiny
e odpadni teplo — vyuzitim lze dosdhnout energetickych Uspor, nebo jej mizZzeme

vyuzit pro ptimou vyrobu elektiiny [23]
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V Ceské republice ma nejvétsi zastoupeni na vyrobé elektfiny tepelna energetika.
Celkovy podil tepelné energie se pohybuje nad 56 %. V tuzemskych tepelnych
elektrarnach se nejvice vyuzivaji fosilni paliva v podobé ¢erné¢ho a hnédého uhli (47 %)

a zemniho plynu (7 %).

Energeticky mix CR v % pro rok 2019

49 2%
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Graf 2.3 Energeticky mix

S ohledem na zajisténi energetické bezpecnosti, je dulezit¢ dbat na slozeni zdroji
elektrické energie. Elektrickou bezpecnosti je zajiStovano vSe, co je potieba
pro nepietrzité dodavky elektfiny ve vyhovujici kvalité a za ptijatelnou cenu. Tato energie
je neskladovatelnd. V malém mnozstvi lze elektrickou energii akumulovat a poté dale
vyuzit. Tento zptisob vSak nelze aplikovat ve velkém méfitku. Soucet vyrobené energie
se musi rovnat souctu energie spotfebované. Diky tomu je nutné, aby vhodny energeticky
mix obsahoval dostatecné mnozstvi regulovatelnych energetickych zdroj, aby bylo
mozné dosdhnout stability pfenosové soustavy. S ohledem na zasoby fosilnich paliv
by mél energeticky mix dale obsahovat moznost vyuziti obnovitelnych zdroji zemé

v zavislosti na geografické poloze. [24]
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Stat mize energeticky mix ovliviiovat formou garantovanych cen a zelenych bonusi
na vybrané typy elektrické energie. Mezi n¢€ patii pfevazné obnovitelné zdroje, ¢imz stat

podporuje vyrobu ekologickou, na rozdil od mén¢ ekologické. [24]

Cena fotovoltaického panelu za metr ¢tvereCny se pohybuje okolo 2500 K¢ (bez
instalace). Zivotnost solarniho panelu uvedena prodejci se pohybuje okolo dvaceti let

a primeérna navratnost je okolo Ctyt az osmi let. [10]

Aby bylo mozné zjistit dopad elektromobilu na zivotni prostiedi, je zapotiebi vzit v potaz
energeticky mix, ktery je charakteristicky v daném staté.

V hodnoté¢ emisi elektromobilu hraje také velkou roli ptivod vyroby spotfebované
elektrické energie. [24]

MnoZstvi vypusténych emisi CO, za Zivotni cyklus automobilu
podle zdroje paliv
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Graf 2.4 Vypusténé emise za zivotni cyklus automobilu
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3  Rozvoj a vize do budoucna

3.1 Narodni ak¢ni plan Cisté mobility

Narodni akcéni plan cisté mobility, ktery vnikl na zadkladé pozadavku smérnice
Evropského parlamentu a rady 2014/94/EU zroku 2014 o zavadéni infrastruktury
pro alternativni paliva, aby clenské staty EU vytvorily dostatecné ptiznivé prostiedi
pro rozvoj elektromobility byl zacatkem roku 2020 aktualizovan a schvalen v reakci
na nové vyzvy v této oblasti a vyvoj legislativy Evropské unie. Dokument nize obsahuje

aktualizovany cil poctu vozidel rozdéleny na jednotliva alternativni paliva a rozvoje

doprovodné infrastruktury v Ceské republice k roku 2030. [25]

vozidla rok 2030
elektromobily 220 000 /500 000
EV busy 800/ 1 200
CNG 35000
LNG kamiony 3500/6 900

LPG 170 000 / 250 000
vodik OA 40 000 /50 000
vodikové autobusy 870
dobijeci/plnici —
stanice
elektrické 19 000/ 35 000
CNG 350/ 400
LNG 30
vodik 80

Tab. 3.1 Predikce budoucnosti elektromobility

Zanejvyraznéjsi zménu v souvislosti mezinarodniho rozvoje €isté mobility 1ze povazovat
ptijeti Pafizské dohody o zméné klimatu. V této dohod€ se signataiské zemé zavazuji
udrzet nartist prumérné globalni teploty vyrazné pod hranici 2 °C ve srovnani s hodnotami

pied primyslovou revoluci. [26]
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3.2 Vyvoj v nasledujicich letech

Rada hlavniho mésta Prahy schvalila Memorandum o spolupraci pti umisténi dobijecich

stanic na lampach vetejného osvétleni se spolecnosti Prazska energetika a.s.

Praha poskytne pro ucely tohoto projektu mezi léty 2021 a 2022 prostor pro umisténi
celkem 82 lamp, které tvoifi soucdst systému vetejného osvétleni. Dobijeci stanice
na lampach vefejného osvétleni jsou jednim z dalSich krokd pfipravované strategie
rozvoje dobijeci infrastruktury v hlavnim mésté republiky, kterou byla povéiena prazska

meéstska spolecnost Operator ICT. [27]
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Obr. 3.1 Dobijeci stanice ve méesté

Pokrocila technologickéd troven trakéni soustavy u elektromobilu se odviji od trovné
vykonu nabijecky, chemie baterie a schopnostmi elektroniky, kterd fidi a kontroluje

proces nabijeni a zatéze.

Favoritem v této oblasti je spolecnost Tesla, ktera je napted pted konkurenci diky své
elektronické regulaci nabijeci a zdrojové soustavy elektromobilu. Ta neni slozena
jak u konkuren¢nich automobilek zriznych komponentu jinych vyrobct, ale je
produktem vlastniho vyvoje. Jeji jedinecna trakénich baterie umoznila elektromobilim
prekonat hranici dojezdu 600 km, ktery je udavan podle metodiky EPA,

ktera zakaznikiim nelze a uvadi redlny dojezd vozu.
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Kromé vyroby automobiltl a vlastni fidici jednotky pracujici se svymi Cipy, se Tesla dale

zajima o ziskavani start-up firem které vyvijeji nové typy baterii.

Jako napfiiklad nové zakoupend kanadskd firma nyni vedena pod nazvem Tesla Motors
Canada, kterd si nechala patentovat novou baterii pro elektromobily. Tato nova
technologie pro baterii ma mensi pocet ptisad elektrolytu, coz snizi mnozstvi pouzitého
lithia a bude mit pozitivni vliv na vykonost a zZivotnost baterie. Tyto lithium-iontové
baterie nové generace by mély dosdhnout zivotnosti az 1 600 000 km. Nova chemie
snizujici podil drahych prvku v baterii by mohla tdajné snizit cenu elektro aut na troven

vozu s fosilnim pohonem.

Americky koncern GM spolecné s firmou LG Chem ma v planu piedstavit nové
akumulatory Ultimum, které slibuji podle metodiky EPA dojezd az 650 km.
Mezi dlouhodobé projekty ohlasujici zvySujici dojezd bateriovych elektromobild patii
vyvoj vysokonapétovych trakénich baterii s pevnym elektrolytem. Timto vyvojem
se zabyva pfedevsim firma Samsung a IBN. Principem je nahrazeni kapalného elektrolytu
baterie pevnym materialem, které jsou napiiklad, plastové polymery nebo kompaktni
anorganicky prasek. Technologie Solid State Battery umoZziuje zvysit stabilitu a hustotu
energie a souCasné také usnadnit regulaci teploty, coZ je hlavnim problémem soucasnych
lithium-iontovych baterii. [28]

Konvenéni Inovativni
lithioiontovy clanek pevny ¢lanek
- -~

porézni uhlikové kompozity anoda

porézni vrstva | IEIJEICIOIEM | tuhe téleso

porézni kompozity katoda evné téleso z polymerovych
ompozitl

tekuty
elektrolyt

Obr. 3.2 Srovnani ¢lanka
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Nova generace pevnych baterii zna¢né leh¢i a mensi, dale pojme daleko vice energie,

a navic je nehotlava.

4 Analyza

4.1 Moznosti dobijeni v Olomouci

V Olomouci jsou moznosti nabijeni elektromobilu opravdu velké ptfedevSim diky

mnozstvi nabijecich stanic, které tu v kratkém ¢asovém tseku byly vystavény.
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Obr. 4.1 Mapa dobijecich stanic v Olomouci

MozZnost nabijet sviij elektromobil je 1 v obchodnich centrech, naptiklad Galerie

Santovka, Olympia Olomouc nebo Olomouc City.

4.2 Dobijeci stanice

Zkoumanym subjektem byl hostel v centru Olomouce, ktery disponuje tfemi dobijecimi
stanicemi typu wallbox. Dv¢ stanice na vozy znacky Tesla, a jednu univerzalni. Tyto
dobijeci stanice jsou umistény uvniti arealu ve venkovni Casti. K hostelu dale patii

restaurace s kavarnou, tudiz tyto dobijeci stanice nejsou ur¢eny jen pro ubytované, ale i
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pro hosty vyuzivajici sluzby restaurace. Jelikoz se jedna o prvni typ wallboxu, zaméteny
na dobijeni aut pouze znacky Tesla, nabijeci ptipojka pasuje pouze na vozy Tesla, a nabiji
se pomalou rychlosti. Tato sluzba neni zatim zpoplatnéna. K tomu, aby sluzba mohla byt
zpoplatnéna je potieba mit patficnou licenci. Dale také zivnostenské opravnéni
pro provozovani dobijecich stanic za ucelem zisku. Momentalné funguje ve zkusebnim

rezimu.

Pokud se podafi prilakat nové zdkazniky a bude vyuzivana, je v planu upgradovat
nanove€j§i model typu WALL CONNECT 3, smoznosti dobijeni vSech typt
elektromobilt bez omezeni pouze na znacku Tesla. Tato nova verze prosla vylepSenim
o pritomnost Wi-Fi pfipojeni, diky kterému je moZné nabijeni monitorovat, a pfi ukonceni
obdrzi uzivatel notifikaci, ze je jeho vozidlo nabité. Update firmwaru Ize u této stanice

provést i na dalku. Dal$i zménou prosel i design, kde se zadni ¢ast této stanice zazila.

Wallboxy byly instalovany zacatkem roku 2020. Vlivem pandemie nemoci COVID-19
byla vystavba dobijecich stanic pozastavena na dobu ¢tyf mésicti. Po ukonceni nouzového
stavu trvalo néjakou dobu, nez se navratil objekt do béZzného provozu. Poté v priibé¢hu
instalace nastal problém s elektroinstalaci a jisticem v budové, problém byl vSak nasledné

vyfesen technikem firmy, kterd instalaci provadéla.
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Obr. 4.2 Tesla Wall Connector umistény v objektu
Zdroj: vlastni zpracovani

Podrobnosti instalace:

Tyto dobijeci stanice byli externi firmou Tesly pro Ceskou republiku a Slovensko
instalovany na pfiblizné 35 mistech po celé Ceské republice, napiiklad v NH hotelu
v Olomouci. Diky kratké moznosti ziskat nabijeci stanice pfimo od spolecnosti Tesla,
byla firmé¢ zaslana Zadost, ktera byla béhem jednoho mésice schvalena a vyfizena. Tyto
dobijeci stanice neslouzi jen pro vozidla od vyrobce Tesla, ale i v Evropé prodavana
elektrovozidla jako je Nissan Leaf 2, BMW, Mercedes, VW GOLF 7. Dale I1ze nabijet
1 hybridni vozidla. Jedna se o venkovni nabijecky, které 1ze ptipevnit na zed’ ¢i kovovy
nebo dieveny stojan. Vodi¢ vedouci do nabijeného vozidla, je dlouhy 7,5 m. Instalovany
byly dva kusy wallboxu, ur¢ené pouze pro vozy Tesla a jeden univerzalni wallbox

pro vSechny typy elektromobilti.
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Maximalni vykon jedné nabijecky je 22 kW, nicméné nastaveni této hodnoty neni nutné.
Standartné byva nastavena polovi¢ni hodnota 11 kW, jelikoz tento vykon jina vozidla,
nez od spolecnosti TESLA nevyuziji, navic je k tomu potieba extra piiplatkova dvoj
nabijecka. Jelikoz jsou tyto stanice urceny k podpoie podnikani, a neslouzi jako vetejna
dobijeci stanice, je vyssi kapacita zbyte¢na. Pii zméné ucelu, zde ale moznost rozsifeni
arychlejSiho nabijeni existuje. Nabijet mohou zakaznici zdarma po domluve,
nebo za podminek konzumace v restauraci ¢i ubytovani v hostelu. Tento krok slouzi i
jako skvély marketinkovy nastroj, vzhledem ke zvetejnéni nabijeci stanice v navigacni

map¢ dobijecich stanic spolecnosti Tesla po celé Evrop¢.

-
\\

Obr. 4.3 Detail dobijeci stanice Tesla
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Obr. 4.5 Dobijeni elektromobilu Tesla
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Realny priklad:

Zakaznik, ktery si zde zaparkoval vyuzil sluzeb restaurace a své vozidlo nabijel po dobu
90 minut. Celkova spotieba energie vysla na piiblizn¢ 24kWh pfti cen¢ 5,01 K¢ za kW
S DPH.

Celkova cena spotifebované energie vysla na 120,24 K¢

Tato cena zdkaznikovi vzhledem k vyuziti dalSich sluzeb nebyla Gctovana.

Zakaznikova ttrata v restauraci ¢inila 1550,- z ¢ehoz vyplyva, Ze tato rozsifujici sluzba

nebyla v tomto pfipadé¢ ztratova.

Vyhodnoceni:

Diky poskytnuti Wallboxti spolecnosti Tesla zcela zdarma, byla tato sluzba pro objekt
velice lakava. Bohuzel vzhledem k situaci v Ceské republice, nebylo zatim zakaznikii
téhle sluzby mnoho. Jedna se z pravidla o dvé nabijeni tydne. Diky tomu se jedna stale
jesté o zkuSebni obdobi, ve kterém se zjist'uje, jak velky je o tuto rozSifovaci sluzbu
zajem, a kolik novych zakazniku je schopna ptilakat. Rozsahlejsi analyza tedy nebyla

vzhledem k minimalnimu po¢tu zdkaznikl proveditelna.

Poznatek

Ptestoze jsou vyhrazena dobijeci mista patfi¢né€ oznacena ceduli znacici dobijeci stanici,
stdva se ze na nich stejné jako 1 u ostatnich dobijecich stanic parkuji fidi¢i s vozy
se spalovacim motorem. Toto jednani nezodpovédnych fidicl ignorujici znaceni je Casty
jev, ale postupem casu s rozsifujici elektromobilitou by se situace mohla zlepSovat. Pokud
je misto oznaceno dopravnimi znackami a majitel vozidla je nerespektuje, mize byt
za prestupek sankcionovan.

Jsou zde dvé moznosti: parkovani na vefejné komunikace a parkovani na soukromém
pozemku. Zatimco v prvnim piipad¢ jsou ptipadni fidi¢i snadno postihnutelni, ve druhém
pfipad¢ zbyva majiteli pozemku, nechat konvencni viz blokujici nabijeci stanici
odtahnout, a tedy za své ndklady, které bude poté pozadovat po majiteli vozu. V pfistupu
k dobijecim stanicim Casto brani 1 nenabijejici se elektromobily. Je vSak podstatné, jestli
je misto u dobijeci stanice oznaceno dopravni znakou pro vyhrazené parkovisté. Pokud
zde bude parkovat vozidlo, kterému neni misto vyhrazeno, nebo ptekroc¢i dovolenou dobu

stani, bude se jednat o pfestupek, u kterého hrozi pokuta az dva tisice korun.
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Diilezité informace pro provozovatele dobijecich stanic:
Provozovatelé¢ dobijecich stanic maji relativné rozsahlé moznosti nédkupu elektiiny
do dobijeci stanice. Jednou z moznosti je dodavat elektfinu piimym vedenim elektiiny

od distributora do mista odbéru, a to bez vyuziti pfenosové nebo distribucni soustavy.

Pro podnikani v energetickych odvétvich je na tizemi Ceské republiky zpravidla nutna
licence, ktera je udélena Energetickym regulacnim tfadem. Nicméné na vyuziti elektiiny
pfi provozovani dobijeci stanice se licence nevyzaduji. Toto ustanoveni bylo
do energetického zdkona ptidano novelou, jez reaguje piedevSim na novou evropskou
legislativu. Tato vyjimka se vSak nevztahuje na dodavatele elektfiny do dobijeci stanice,
ktery musi mit podle situace licenci na vyrobu elektfiny, nebo licenci pro obchod

s elektfinou.

Soucasny stavebni zdkon nereaguje Zadnym zplsobem na elektromobilitu a potieby
dobijecich stanic. V ramci izemniho Fizeni neni moZné dobijeci stanici podiidit
pod zddnou ze staveb, kterd nevyzaduji vydani tizemniho souhlasu nebo Uzemniho
rozhodnuti. Proto je tedy v ramci izemniho fizeni nutné, pozadat o vydani rozhodnuti
o umisténi stavby, popifipadé u mensich dobijecich stanic, naptiklad zasuvkovych,
posta¢i ve valné vétSiné piipadli vydani izemniho souhlasu. Je moZné vyuZit

i zjednoduseného izemniho tizeni, u kterého je vyhodou kratsi lhita.

Je nutné podotknout, Ze praxe stavebnich ufad byva casto zna¢n€ nejednotna. Jsou
znamy piipady, kdy byl na dobijeci stanici vydan uzemni souhlas, pfiemZ v jiném
podobném piipadé, bylo vyZadovano rozhodnuti o umisténi stavby ikdyZz byly podminky
1 technické parametry naprosto totozné. Rozhodovaci praxi stavebniho ufadi by méla
sjednotit metodika snazvem ,Dobrd praxe pfi  budovani infrastruktury®,

ktera se pfipravuje Ministerstvem pro mistni rozvoj.

Pokud nékdo uvazuje o zfizeni dobijeci stanice, nejjednodussim zptasobem k ziskdni
informaci je pozadat piislusny stavebni ufad o tizemné planovaci informaci. Ufad musi
poskytnout informace o tom, zda je ke zfizeni dobijeci stanice potiebné Uzemni
rozhodnuti ¢i uzemni souhlas, a sdé€lit podminky pro jejich vydani. Podle stavebniho

zakona se 1 nadale pro dobijeci stanice vyzaduje vydani stavebniho povoleni. [30]
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4.3 Prvni zkoumany subjekt

Druhym zkoumanym subjektem je uzivatel vozu Tesla model 3

Toto vozidlo majitel vlastni necelé dva roky. Ro¢ni primérny najezd tohoto vozu je
piiblizné 35 000 km. Elektromobil uZivatel pouziva pravidelné kazdy den, pficemz denni

ndjezd je pfiblizné 60-100 km.

Obr. 4.6 Tesla model 3

DOJEZD

560 km
Pohon Vykon Max. rychlost Zrychleni Hmotnost
4x4 192 kW /257 k 233 km/h 4.0s 1730 kg

Obr. 4.7 Specifikace vozu Tesla model 3

Cena tohoto vozu byla 1 740 000 K¢. Centrem elektromobilu je 15 ti palcovy dotykovy
displej, pres ktery ovladate prakticky cely vz od nastaveni teploty, az po uhel sklonu
zrcatek. Minimalisticky interiér ni¢im nerusi a plsobi velmi ¢istym dojmem. Misto
klasického kli¢e na odemykani a startovani auta postaci pouzit mobilni telefon nebo kartu,

ktera kli¢ pIn€ nahrazuje.
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Pokud s vozidlem mifite ke stanici SuperCharger, vozidlo to samo rozpozna a dokaze

pfedem piedpfipravit teplotu baterii pro urychleni nabijeni.

Neduhem vozu jsou Spatné¢ provedené detaily coz je u Tesly bézné. Piece jen je vidét,
ze po konstrukéni strance zkuSenosti koncernu jsou nenahraditelné. Kiivé linie a rozdil
mezi doléhajicimi stranami plechil jsou jednou z nejcastéjsich vad na krase této znacky.
Ptece jen by vz této kategorie mohl nabidnou, co se ty¢e kvality zpracovani, o néco vice.
Ovsem nejvétsim lakadlem a prednosti tohoto vozu je jeho zrychleni pfi kterém z 0 na 100

km dosahne za 4 sekundy.

Nabijeni:

Uzivatel pfevazné€ nabiji vozidlo v dob¢, kdy ho nepotfebuje, coZ znamena prevazné
pres noc, nebo v praci u dobijeci stanice Tesla. Tento vz byl zakoupen s vyhodnym
benefitem dozivotniho dobijeni v siti Tesla zdarma. Uzivatel tohoto benefitu vyuziva.
Uzivatel nabiji kazdy den svij viz o 15 az 25 %. Tento elektromobil podporuje
ultrarychlé nabijeni vykonem 250 kW pii kterém se viiz dokaZze nabit z 0 na 80 % za
pouhych 15 minut. Jinak feCeno béhem 5 minut je doddna energie na ujeti stodvaceti
kilometr. Readlny dojezd je pfiblizné 450 km pii spotiebé 16,5 kWh. Doma dobijeni
probiha mezi 18:00 a 8:00 v nizkém tarifu D27d pti cené 2 k¢ za kWh.

4.4 Druhy zkoumanym subjekt

Dal$im zkoumanym subjektem je majitel vozu Kia e-Soul.

Toto vozidlo majitel vlastni pfiblizné 5 mésicii. Ro¢ni primérny najezd u tohoto vozu
bude piiblizné¢ 20 000 km. Toto vozidlo je uréeno primarné pro dojizdéni za praci.
Ptiblizny denni najezd je 50 km za pfedpokladu, ze pojede tam i zpét stejnou trasu,

ktera ¢ini 25 km.
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Obr. 4.8 Kia e-Soul

Nabijeni:

Dobijeni elektromobilu probiha pievazné doma, a to jednou za dva dny v ¢ase od 22:00
do 6:30 z domaci zasuvky, ktera ma napéti 230 volti. UZivatel jinych moZnosti dobijet
vozidlo vyuziva zcela vyjimecné, a to napiiklad pouze pii vikendové trase na chalupu
béhem zastdvky na benzinové stanici. Dle jeho slov, neni castéj§i nabijeni nutné.
Pro bézného uzivatele je tento typ nabijeni zcela dostaCujici. Vozidlo je dobijeno
vykonem 1,8 kW, coz je standartni vykon spotiebi¢ii v domdcnosti, kdy neni nutna
ani Zadn4 Uprava jisti¢e. Cena za 1 kWh je s vyhodnym tarifem 3,22 K¢. Celkova cena
nabiti z 0 na 100 % je tedy 206 K¢. V drtivé vétsiné piipadl probiha nabijeni vozu pouze
z 20 na 80 %, u kterého je cena 124 K¢.
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Tab. 4.1 Doba nabijeni pro jizdu na 100 km

Typ nabijeni Doba nabijeni
Domaci zasuvka, 230 V, 8 A 8 hod 30 min
Domaci zasuvka, 230 V, 12 A 5 hod 30 min
wallbox 11 kW 1 hod 30 min
DC nabijecka 50 kW 20 minut
DC nabijecka 100 kW 10 minut

Zdroj: vlastni zpracovani

Tab. 4.2 Technické specifikace vozu

Technické adaje

Standardni dojezd

Prodlouzeny dojezd

Elektrickg motor Typ Synchronni motor s perfnanentnim magnetem
Max. vgkon (kW) 100 150

Max. totivg moment (Nm) 395 395

Baterie Tup LIPB (Baterie typu Lithium-lon Polymer)

Napéti (V) 327 356

Kapacita (kWh) 39,2 64

Vikon (kW) 104 170

Hmotnost (kg) 317 457

Vgkon Akcelerace 0-100 km/h (s) 99 7.9
Maximalni rychlost (km/h) 155 167

Elektricky dojezd (km) 277 452

Spotieba energie (Wh/km) 106 157
Pohotovostni hmotnost (kg) 1593 1682
Maximalni hmotnost (kg) 2025 2180

Cena tohoto vozu byla 1 212 980 K¢
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Spoti‘eba:
Redlny dojezd vozu je ptiblizné 400 km. (Nutno podotknout, ze v zimnich mésicich
se vozidlo vlivem chladného pocasi vybiji rychleji, tudiz se redlny dojezd mize mirné

ligit.)

Pti vypoctu ro¢niho najezdu bereme ptiblizny najezd 20 000 km se spotiebou 16kWh

na 100 km, pfi¢emz ro¢ni spotieba energie vychazi na 3,2MWh.

Hodnoceni:

Provedenim jde spiSe o méstsky viz. Jizda v tomto voze je velice pohodlnd, zejména
kvili dostate¢nému prostoru pro fidice, ktery je dan hranatym tvarem vozu. Vozidlo je
také velmi dynamické a systém rekuperace je nastavitelny podle osobnich preferenci
ve tfech rezimech. Dojezd i rychlost nabijeni jsou pro bézného uzivatele plné dostacujici
aaznaulozny prostor, ktery je pouhych 281 litrt, je uzivatel po necelém ptil roku provozu

spokojen.

Dodatek

Ptestoze jsou vyhrazena dobijeci mista patfi¢né€ oznacena ceduli znacici dobijeci stanici,
stdva se Ze na nich stejné jako 1 u ostatnich dobijecich stanic parkuji fidi¢i s vozy
se spalovacim motorem. Toto jednani nezodpovédnych fidicl ignorujici znaceni je Casty
jev, ale postupem cCasu s rozsitujici elektromobilitou by se situace mohla zlepSovat. Pokud
je misto oznaceno dopravnimi znackami a majitel vozidla je nerespektuje, miize byt

za ptestupek sankcionovan.

Jsou zde dvé mozZnosti: parkovani na vefejné komunikace a parkovani na soukromém
pfipadé zbyva majiteli pozemku, nechat konvenéni viiz blokujici nabijeci stanici
odtdhnout, a tedy za své naklady, které bude poté pozadovat po majiteli vozu. V pfistupu
k dobijecim stanicim Casto brani i nenabijejici se elektromobily. Je vSak podstatné, jestli
je misto u dobijeci stanice oznaCeno dopravni znackou pro vyhrazené parkovisté. Pokud
zde bude parkovat vozidlo, kterému neni misto vyhrazeno, nebo piekro¢i dovolenou dobu

stani, bude se jednat o ptestupek, u kterého hrozi pokuta az dva tisice korun. [32]
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Z7avér

Cilem bakalaiské prace je vysvétleni pojmu elektromobilita, vyhledani a zpracovani
informaci ohledng elektromobilech v Ceské republice a jejich vlastnosti. Elektromobilita
je dulezité téma hlavné kvuli jejim nulovym lokalnim emisim, diky kterym je v misté
uzivani elektromobilu Setrnd k zivotnimu prostifedi. Elektromobily charakterizované
pohonem na elektrickou energii jsou napajeny raznymi zpusoby, které jsou odlisné jak
samotnou rychlosti nabijeni, tak cenou, kterd je dana jak energetickou spolecnosti,
tak danym tarifem. Elektromobily s sebou nesou i své nevyhody a je tieba se v téchto

oblastech stale zdokonalovat a pracovat na jejich minimalizovani.

V praktické casti bakalarské prace je provedena analyza konkrétni dobijeci stanice
a soucasného stavu vyuziti s ekonomickym zhodnocenim. Ddle je provedena analyza
dvou uzivateli elektromobiltl, kde jsou zjistény informace o tom, jaky viiz uzivatel vlastni
a jakym zpusobem své auto dobiji. Analyzou je zjisténi, jak elektromobilita funguje

v praxi, a jaké jsou jeji uskali.
Predikce budouciho vyvoje zavisi na tlaku ze strany stati na automobilovy prumysl

az4jmu piekonani obav znovych technologii zfad spottebiteli. U vétSiny téchto

prekazek jde pfevazné o pochopeni a zméné piistupu ¢i nastaveni mysleni.
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Seznam zkratek

kWh kilowatthodina

kW kilowatt

kg kilogram

EV electric vehicle

BEV battery electric vehicle
HEV hybrid electric vehicle
FCEV full cell electric vehicle
CO2 oxid uhlicity

A% volt

CR Ceska republika

CEZ Ceské energetické zavody
E.ON enhanced other network
PRE Prazska energetika

K¢ koruna ceska

DPH dan z ptidané hodnoty
FVE fotovoltaicka elektrarna
DC/AC typ nabijeci stanice
CHAdeMO typ konektoru

CCS zachycovani a ukladani oxidu uhli¢itého
MWh megawatthodina

TJ terajoule

Km? kilometr ¢tvereéni

Wp watt-peak

I m jeden metr

EU Evropské unie

°C stupen Celsia

EPA environmental protection agency
IBW vodni ohfivac

ERU Energeticky regulacni urad

SPZ statni poznavaci znacka
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Tato bakalafska prace se =zabyva elektromobilitou a
elektromobily. V préaci jsou vysvétleny a popsany zpisoby,
jakymi lze tyto elektromobily nabijet. Prvni Cast se zabyva
elektromobilitou zejména v osobni dopravé. Popisuje, jak
elektromobilita vznikla, shrnuje jeji obecné vlastnosti, jakym
Anotace zpusobem se daji elektromobily nabijet a na jaké typy se déli.

Dale jsem se zaméfil na situaci v Ceské republice. Specifikoval
problematiku a nastinil jakym smérem se bude elektromobilita
u nds ubirat. Ve tieti ¢asti bakalafské prace jsem se zaméfil na

analyzu konkrétni dobijeci stanic a vypracoval vyhodnoceni.
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