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1. Uvod

Jako maléd Zakyn¢ jsem rada pomahala s uklidem prostoru u skoly, sbérem kameni pfi stavbé
skalky a vzdy jsem byla pfitomna v lese, kde probihalo branné cviceni. Nikdy jsem ale
nemela moznost byt soucasti vyuky piimo na Skolni zahrad¢, kde bych se ucila novym vécem
Vv piirodnim prostfedi na ¢erstvém vzduchu. VétSinou jsme si ucivo se spoluzaky osvojovali
Cisté teoreticky, a tak pro mnohé z nés byla vyuka pfili§ abstraktni a Casto tézko pochopitelna.

Po tfech letech na vysoké skole pedagogického zaméteni mi uz jsou divody jasné.

Vyuka na Skolni zahrad¢ je mnohdy daleko slozit€jsi na organizaci vyucovaciho procesu,
piinasi s sebou nejruznéjsi komplikace pii obstaravani materialnich prostfedk, a hlavné na ni
chybi ¢as. Vhodné naplanovand vyuka v pfirodnim prostiedi mize byt uzite¢néjsi, protoze si
7aci mohou nejrizngj§i aktivity vyzkouSet pfimo v terénu. Zaci tak nemusi &ist postup

Z papiru a slozit€ uvazovat, co ma autor na mysli.

Jsem divka z vesnice, pfirodni krajinu slesy mam u domu. Ke studiu jsem si vybrala
prirodovédné zaméreni — ulitelstvi piirodopisu a zemepisu, z ¢ehoz je zjevné, Ze prirodu mam
velice rdda. Ve své budouci ucitelské praxi bych rada alespont obCasné vyuZzivala vyuku
ve venkovnim prostiedi, a proto jsem si tuto tematiku zvolila jiz v rdmci psani bakalaiské

prace.

V dnesni dobé¢ se stale Castéji setkdvame s diskuzi o odlucovani 74kl od ptirodniho prostiedi.
Na toto téma v posledni dobé vznikla tada publikaci (napt. Jancatikova, 2016).
Dle mého nazoru se 0 tomto pojmu mluvi pravem. Vzdyt v dnesni dob¢ jiz Zzaci na primarni
Skole chvataji ze Skoly rovnou za obrazovku svého pocitate a mozny les vidi pouze ve své
virtudlni hie. Mozna pravé proto se Skoly znovu zapojuji do obnovy Skolnich zahrad pro
zachovani obrazu, aby mrkev rostla v pid¢, jezek nenosil na zadech jablka a zizala nemluvila.
Préavé Skolni zahrada mtze byt idedlnim mistem pro tzv. outdoorovou vyuky v blizkosti Skoly
acasto tak i v misté Zakova trvalého bydliitd. Skolni zahrady tak mohou do budoucna

v

ptredstavovat nadéji pro Cast€jsi implikaci vyuky mimo budovu Skoly.

Jiz v dobach minulych znami pedagogové — Komensky a Rousseau fikali, Ze by se lidé neméli
ucit nazpamét, ale méli by spiSe napodobovat vzor matky  pfirody

(Komensky, 1948; Rousseau, 1889).



Cilem predkladané bakalaiské prace je v teoretické Casti seznamit ¢tenafe s pojmem Skolni
zahrada. Nastinit mu podstatnd fakta a uvést ho do problematiky Skolnich zahrad.
Prakticka ¢ast obsahuje celkem Sest metodickych listl, které mtze vyuzit ucitel piirodopisu
a zemépisu na druhém stupni zakladni $koly. Orientaéni pfedstavu o soucasném vyuzivani
Skolni zahrady na druhém stupni zékladnich Skol tvoii grafy zkonstruované na zakladé dat
z dotaznikt, které vyplnil feditel skoly nebo jeho zastupce v celkem devatenacti zdkladnich

Skolach.



TEORETICKA CAST

2. Literarni ptehled

2.1. Skolni zahrada
Skolni zahrada je asto nejblizsi misto k budové $koly, kde je mozné sledovat s zaky piirodni
procesy V pfirozeném prostiedi. V aktualni pietechnizované spolec¢nosti ho dokonce miizeme
z pohledu prirodovédce povazovat =za jedno z nejpotiebnéjSich v kazdé skole
(Rezekvitek, z. s., 2017). Skolni zahrada je ,,zatim nedocenéna pfilezitost pro obohaceni déti
0 bezprostiedni osobni zkuSenosti s nejbliz§i piirodou a pro uclitelskou tvoiivost®
(Bauersimova a Kolafova, 2005). Podle Vachy (2016) pedagogové v dnesni dobé Skolni
zahrady vnimaji jako cestu, jak ukazat détem pfirodu v kratkém cCasovém intervalu.
Prostfednictvim aredlu Skolni zahrady se zZaci mohou seznamit s pfirodnimi podminkami ve
svém okoli. Cim vice ¢asu budou Z4ci travit v p¥irodé, tim vice se v nich mize projevit snaha

o lepsi zivotni prostiedi v dospélosti.

Hlavnim tkolem Skolnich zahrad je zabezpecit nejblizSi kontakt zéka s pfirodou, moznost
aplikovat teoretické znalosti v praxi a sledovat vSe, co se v pfirodé odehrava
(Buresova a kol., 2007). Jestlize mluvime o piimém kontaktu s ptirodou, mame na mysli
pozorovat napiiklad zrod a vyvoj nového jedince — jak se pulec méni v zabu atd.
Ptimy kontakt s ptirodou rozviji détskou citlivost a vstticnost ve vztahu k ni (Machal, 2000).

Skolni zahrady by mély z4kiim pomoci nabyt védomosti o piirodnich zakonitostech
pfetrvava to, Ze déti v ni najdou a poznaji obrovsky zazrak stvoteni. Pokud se détem naskytne
moznost vyrastat s pfirodou, mnoho véci se nauci. Détska touha po poznani stimuluje
opétovné zkousSet to, co se nepovedlo. MéEli bychom si uvédomit, ze déti maji schopnost
uchovavat si znalosti a zazitky z ptirody. Odtrhneme-li déti od pfirody, bude pro né daleko
t€z81 zvladat problémy v bézném zivoté¢ (Zahrada pro radost, 2017). Machal (2000)
konstatuje, Zze dovednosti a navyky ziskané v ptirod€ (hrou, terénnim cvicenim) neni mozné

srovnavat s vyukou za Skolnimi lavicemi.



Skolni zahrady jsou Vétsinou piimo soucasti areali kol (Vacha, 2016), nebo se nachazi
v blizkém okoli $koly, které je pro zaky lehce dostupné (Kiivankova, 2012). Zakim se tak ve
vyuCovani naskytd prostor pro seznameni s nejbliz§im piirodnim okolim $koly.
Skolni zahrady tak mohou slouZit jako arealy pro simulaci terénni vyuky (Vacha, 2016).
Tyto plochy mohou mit velice Siroky zabér vyuziti, od rozvoje schopnosti, dovednosti,
komunikace, pohybu az po vzajemnou spolupraci s vrstevniky (Promény pro skoly, 2017).
Vyuka v prostiedi Skolnich zahrad umozinuje zakim travit ¢as na cerstvém vzduchu, ktery

je dualezity pro zdravotni stav déti (Chmelova, 2010)

Déle se skolni zahrady vyuzivaji na sportovani, kompostovani bioodpadu, na péstovani
sazenic, na sbér léCivych rostlin a v neposledni fadé na vyuCovani ekologie, biologie,
télocviku, péstitelskych Cinnosti a dalSich predméti. Predméty se Vv uvedeném prostiedi
vyucuji pod Sirym nebem v interakci s okolni pfirodou. Neptedstavujme si ji jako divocinu —
,vSechny zasahy a ¢innosti v ni probihaji s ohledem na veskeré jeji obyvatele a v souladu
s ptirodou* (Kfivankovéa, 2012). Vyucované predméty se poté stdvaji zakliim pochopitelné;si
a ziskané znalosti a dovednosti mohou 1épe uplatnit v bézném zivoté. V fad¢é Skol dochazi
k etablovani badatelsky orientované vyucovani pravé do centra Skolnich zahrad

(Vacha, 2016).

Barto$ (2006) zminuje, ze v u€ebnicich, je uceni o svété, ale setrvavanim v zahrad¢ pobyvame
ve svété. I on s mnoha dal§imi souhlasi stim, Ze se détem naskytne pfilezitost poznéani

a prozitku, o které jsou v dneSnim — modernim svété pripraveny.

2.2. Historicky vyvoj skolnich zahrad
Pravidelnéji pak Skolni zahrady zacaly byt organizované ploSné zakladany az po vydani
Vseobecného Skolniho fadu cisafovnou Marii Terezii ze dne 6. prosince 1774, ktery byl

pocatkem povinné Skolni dochdzky v naSich zemich.

Tehdy vsak byly zahrady u skol zakladany hlavné pro potiebu ucitele — pro obzivu, a ne pro
Skolni vyuziti (Chmelova, 2010).

V 19. stoleti se na naSem Uzemi zacal ziizovat novy Skolsky systém a mnoho uciteltt mélo za
vzor vyznamného didaktika Jana Amose Komenského, ktery mél velmi silny vztah k piirodg.
To mizeme dolozit dilem Velkd Didaktika — Komenského nejvétsiho pedagogického spisu,
ve kterém je vidét, jak ptirodu uzndval a také ji respektoval. Pravé od té doby cesti ucitelé na
J. A. Komenského navazovali a vznikala tak prvni vyuka cilené organizovana ve venkovnim

prostiedi — v ptirod¢€. Tehdy se tak stavalo z duvodu zaplnéni tiid zaky (Morkes, 2010).
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Prvni oficialni Skolni zahrada byla vybudovana MUDr. Karlem Slavojem Amerlingem
vV Praze Budci a to ve 40. letech 19. stoleti (Chmelova, 2010). Ucitelé, ale i vetejnost mohla
Vv ramci arealu vyuzivat praktické dilny, laboratofe, knihovnu a hvézdarnu (Morkes, 2010).
Vedle budovy byl ziizen rozsahly pozemek — Skolni zahrada, s rostlinami v zdhonech
usporaddanych dle geografického rozsiteni s popisky (Chmelova, 2010). Naradi a potieby pro
zahradu byly uskladnény v menSim staveni pobliz zahrady. EXistence zahrady vsak nebyla
dlouha z dtivodu nedostateénych finan¢nich prostiedkt. Pfesto v myslich ucitelu zistala vize,
jak by Skolni zahrada méla vypadat, a v letech nasledujicich si ucitel¢ kupovali tzv.
Amerlingovi soubory obrazii, ze kterych nazorné¢ vyucovali. 150 barevnych obrazi
s popiskami navazujicimi na dilo Orbis pictus od J. A. Komenského bylo uttidéno do nékolika

tematickych celkt — rostliny, zvifata, femesla, zivot v piirod¢, hospodatstvi (Morkes, 2010).

Od zavedeni povinné osmileté skolni dochazky ve druhé pol. 19. stoleti bylo nutnosti, aby
Skola vlastnila pozemek, na kterém by se déti ucily praktickym dovednostem. V roce 1874 byl
vydan novy organizaéni statut a ucebni osnova pro ucitelské ustavy, které ptipravuji budouci
ucitele. Zde byla definovdna povinnost, ktera stanovovala provadét praktickd cviceni

na skolni zahrad¢ (Morkes, 2010).

Skolni zahrady se tak postupné stavaly fenoménem, vysla fada vieobecnych pravidel, jak se
0 skolni zahradu starat, jak s ni nakladat, co by méla obsahovat, co by se mélo na Skolni
zahradé péstovat. Skolni zahrada se stavala i péstirnou Inu a dalsich druhti hospodaiskych

rostlin, které se dale rozsifovaly do jednotlivych obci (Morkes, 2010).

V roce 1904 bylo v Ceskych zemich celkem 4 992 obecnych Skol — Skolni zahradu nemélo
pouze 772 (15,5 %) z nich (Vacha, 2016).

Po prvni svétové valce pii stavbé nové Skoly se Skolni zahrada zaklddala automaticky k ni.

Po roce 1918 — mezidobi svétovych valek byla Skolni zahrada pokladéna za nejpfirozené;si
a nejpiihodnéjsi prostiedek pracovni vychovy. Vyzdvihovano bylo, Ze Skolni zahradu lze
zalozit na jakémkoliv pozemku, na jakékoliv ploSe a na jakékoliv pudé. Pokud nebylo mozné
zfidit Skolni zahradu, mély déti dochazet do soukromych zahrad a tam se ucit zahradnictvi.

Skolni zahrady se mély zakladat nejen na venkové, ale i ve mésté.



Ve tiicatych letech 20. stoleti vyznam Skolnich zahrad opét roste. Diky nim se Zaci uci
rozeznavat nejdilezitéjsi uzitkové, okrasné i vyznamné rostliny a zkouseji je péstovat

a chranit (Chmelova, 2010).

Roku 1937 byl vydan Rad $kolnich zahrad pro narodni $koly, ktery zdtraznil vychovny

vyznam prace a natizoval zaloZeni Skolni zahrady pfti kazdé skole (Morkes, 2010).

Dalsi rozmach skolnich zahrad ptichazi po druhé svétové valce v 50. a 60. letech, kdy se kladl

diraz na pracovni vyucovani a zejména na péstitelsky vyznam (Chmelova, 2010).

Po roce 1989 Skolni zahrady zaznamenaly Upadek. Nastalo postupné rusSeni, piestavby

na plochy s jinym vyuzitim, ¢i dochazelo k jejich odprodeji jinym subjektiim (Vacha, 2016).

Skolni zahrada méla za ukol z4kim poskytovat védomosti z piirodovédnych predmét,
seznamovat je s hospodaistvim, zahradnictvim, ovocnarstvim a vést je k praktickému Zivotu,
K praci, vzbudit v zacich lasku k pfirodé. Aby zaky prace na Skolni zahrad€ bavila po cely rok,

dostavali odmény v podob¢ vypéestk (Morkes, 2010).

Jesté v nedavné minulosti Skolni zahrady byli pro vSechny pouze lany policek, na kterych zéci
okopavali zeleninu. Urcité¢ to byla nudnd ndmaha, kterd se vepsala do védomi mnohych
ucitell i zakt soucasné. Druhym protipolem byla pouze rekreace a oblasné naznaky

pozorovani d&ju v prirod¢, zminuje Kolarova (2007) z publikace Zahrada, ktera uci.



2.3. Stav a vyuziti Skolnich zahrad
Zaméstnanci stiediska ekologické vychovy Chaloupky iniciovali prizkum s nazvem
Stav $kolnich zahrad pii zakladnich a zvlastnich $kolach v Ceské republice poprvé v roce
2004 a nasledné v roce 2007.

Z velkého celorepublikového pruzkumu, ktery probéhl roku 2004, vyzkumnici oslovili
celkem 3 858 gkol v Ceské republice. Na priizkumu aktivné participovalo 921 $kol, které
zaslali zpétné vyplnéné dotazniky. Skolni zahradu tehdy mélo 769 (83 %) z nich.
Z vyplnéného tiskopisu vyplynulo, ze Skoly nejvice vyuzivaji Skolni zahradu v ramci
péstitelskych praci (87 %), pro vyuku ptirodopisu (63 %) a 52 % pro dalsi vyuku, kterd se
nemusi nutné odehravat na skolni zahrad¢. Zahrada byla Casto vyuzivana k péstovani zeleniny
a ovoce (580 skol), dokonce i jako prostor k chovatelskym zaméram (14 $kol), jedenact Skol
pak nevyuzivalo $kolni zahradu vibec a 41 $kol uvazovala o obnoveni ¢i zalozeni $kolni

zahrady (Bauersimova a Kolarova, 2005).

Roku 2007 bylo pomoci elektronického dotazniku osloveno 3 807 S$kol. Navratnost
vyzkumnych nastroji vSak byla mnohem mensi. Vyplnény dotaznik zpét zaslalo pouhych
486 skol. Ze kol zapojenych do pruzkumu, vlastnilo zahradu 391 (BauerSimova, 2007).
Dosti skolnich zahrad ale zmizelo, anebo slouzi jinému ucelu (Rezekvitek, z. s., 2017).
Dnes existuje mnoho S$kol, které lituji, Ze zahradu nemaji. Déti 1 ucitelé piichazeji
ve vyucovani 0 téZzko nahraditelné prileZitosti (BauerS§imova a Kolafova, 2005). Divodem
mizeni Skolnich zahrad je cCasto vraceni pozemku v restitucich, prondjem ¢i prodej
(Bauersimova a Kolarova, 2005). Nejvice byla Skolni zahrada uzivana pro potieby Skolni
druziny (299 skol). Z prizkumu vyplynulo, Ze zahrady zaloZené v nedavné dobé jsou
maximalné vyuzivany ke vS§em moznym ucelim. Ze $kol zapojenych do prizkumu skolni
zahradu k vyuce nevyuziva pouze tii procenta $kol (BauerS§imova, 2007). Vyzkum poukazal,
ze se nové Skolni zahrady také zakladaji a stavajici Skolni zahrady jsou pfeménovany na

ptirodni u¢ebny vyuzitelné ve vSech predmétech naptic¢ kurikulem (Rezekvitek, z. s., 2017).

Jak uvadi Chmelova (2010) Skolni zahrady prodé€laly proménu, kterd tkvéla ve vybave
I vyuziti. Z vyzkumu Vachy (2015), ktery se zabyval didaktickym vyuzitim Skolnich zahrad
na primarnim stupni zakladnich $kol vyplyva, ze Skoly vyuzivaji $kolni zahradu napfi¢ vsemi
vzdélavacimi oblastmi a zaClenuji do vyuky i aktivity, které pfimo s vyu¢ovanim nesouvisi.
Ze studie je patrné, Ze Skoly ve vyuce na Skolni zahrad¢ ustupuji od tradi¢ni vzdélavaci oblasti

clovek a svét prace, pricemz kladou vétsi diraz na vzdélavaci oblasti, jako jsou ¢lovek a jeho



svét, ¢loveék a zdravi nebo také vzdélavaci oblast uméni a kultura. Zaci se tak od raného véku
seznamuji se Skolni zahradou a v nasledujicich Skolnich letech se u zakti mize rozvijet vétsi

vztah K pfirodovédnym piedmétim (Vacha, 2015).

Mnohé skoly zahrady vlastni, ale nevédi, jak z nich vytézit to podstatné (Buresova, 2007),
a tak se v dnesni dob¢ rozmahaji nejriznéjsi akce, které umoznuji uéitelim zavitat na vybrané
$kolni, inspirativni zahrady a seminafe ve vSech krajich Ceské republiky

(Rezekvitek, z. s., 2017).

2.4. Planovani skolni zahrady
V dne$ni dobé se nabizi fada organizaci, kter¢ pomohou Skolam Skolni zahrady zalozit

(Bauersimova a Kolarova, 2005).

Pfi planovani Skolni zahrady se neobejdeme bez plant, znalosti o pfirodnich podminkéch,
napaditosti a dal$ich véci. Vyuziti architekta je na uvazeni kazdé skoly. Jeho pozitivni pfinos
muzeme shleddvat v usnadnéni prace. Na stran¢ druhé pfitomnost architekta predstavuje
mnohem vétsi financni zatizeni. Dals$i nevyhodou prace architekta mize byt nezapojeni zaki
do projektu. Jako nejoptimalné&jsi se jevi varianta individualniho planovani za pomoci zaka
a skolni komunity (pfi nedostate¢né informovanosti s piizvanym odbornikem). V zavéru tak
bude mnohonasobna radost z vlastni vytvorené prace, hrdost za vysledek a v neposledni fadé
sestavena zahrada dle vlastnich naroki (Kolafové a Kiivankova, 2017). Zaky miizeme zapojit
do planovani mnoha zpiisoby, napf. vytvafenim mySlenkovych map, diskuzemi, anketami aj.
Ucitelé si mohou promyslet, jak by se dal pravé jejich predmét na Skolni zahradé vyucovat
a nasledné tak navrhnout jednotlivé prvky, které by na zahrad¢ uvitali. Komunita a ptatelé

Skoly mohou ocenit napad a nabidnout jakoukoliv pomoc (Kolafova a Ktivankova, 2017).



2.5. Budovani Skolni zahrady
Vybudovat $kolni zahradu je &asové velice naroény proces. Skola musi mit vlastni,
propujceny ¢i pronajaty pozemek.
Reditel zodpovida za d&je probihajici v celém aredlu koly, a tak je nutnosti, aby o navrhu
zalozeni byl informovan (Kftivankova, 2012). Dulezita je existence mapovych podkladd,
podle kterych budou navrzeny upravy. Nezbytnosti je, seznamit se s pfirodnimi podminkami
pozemku, které mohou byt na riznych mistech odlisné. DalSim potfebnym krokem pro
zalozeni zahrady je rozbor pldy, tak abychom zjistili dulezit¢ pidni vlastnosti
(Kolarova a Kiivankova, 2017). Vhodny pozemek ale neni nutnosti, protoze s nadsenim Ize
vybudovat pfirodni u¢ebnu i na betonovém podkladu. V neposledni fadé¢ by na pudé Skoly
mél byt pedagog nadSenec, ktery 0 zalozeni zahrady usiluje a svou snahou a nad$enim ohromi
dalsi kolegy, kteti pak spolecné své mySlenky pievedou do redlné podoby
(K#ivankova, 2012).

2.6. Vyuka na skolni zahradé
Vyuziti Skolnich zahrad neni jako v minulosti uréeno vyhradné pro casto neoblibené
péstitelské prace. Snahou soucasnych pedagogii je zménit pohled na vyuzivani Skolnich
zahrad a zafadit do vyuovani v jejich prostorach i dal§i vzdélavaci oblasti nejenom Clovék
a svét prace (Vacha, 2010). Dnes se mizeme bézné setkat 1 s dal§Simi moZnostmi, jak Skolni
zahradu vyuzivat (Chmelova, 2010). Vorlickova (2008), vidi snahu o obnovovani $kolnich
zahrad pro mezioborové vyuziti. Jiz dnes se do Skolnich zahrad dostavaji nové prvky, které
umoziuji vyufovani mezipfedmétovych vztahiit (Véacha, 2016). Kolafova (2017) shrnuje
zpravu Petrové ze sdruzeni Ptfirodni zahrada, kterd vidi Gcelnost Skolni zahrady v prvni fadé
pro projektové vyucovani a oteviené formy uceni nejen v predmétu biologie, ale k vyuce od
Ceského jazyka ptes fyziku k matematice a skrze dalsi pfedméty. Cestu za poznadnim nelze

ucit pouze prostrednictvim ucebnic, exkurzi a internetu (Rychnovska, 2007).

Vyucovani na Skolnich zahraddch miize mit ve Skolnim vzdélavacim programu (SVP) i svou
pevnou cCasovou dotaci, ktera piimo Umeérné stoupd se zvySujicim se rocnikem Skolni
dochazky. Témét polovina zakladnich Skol v dneSni dob€ pevnou ¢asovou dotaci pro vyuku

na Skolni zahradé mé (Vacha, 2016).

Prostory Skolnich zahrad jsou aktudlné pedagogickou vefejnosti vniméany pozitivné
(Vacha, 2016), a tak muzeme doufat, Ze se budou i nadale ve Skolach obnovovat, zakladat

¢1 rozSifovat.



2.7. Piirodni zahrada s uc¢ebnou
Pojem pfirodni zahrada se do Ceské republiky dostal z Rakouska. Oznadeni ,,Piirodni
zahrada® ¢i ,,Ukazkova ptirodni zahrada“ dostanou pouze ty zahrady, které splni urcita
kritéria. Abychom mohli uzemi Skolni zahrady oznacit jako Skolni pfirodni zahradu, je nutné

splnit tfi zdkladni podminky.

1. Nesmime pouzivat zadné pesticidy
2. Neaplikujeme lehce rozpustna mineralni hnojiva

3. Je zakazano pouzivat raselinu k obohacovani a Gipravé pudy (Kiivankova, 2012).

Dle Buresové a kol. (2007) by se méla ptirodni zahrada co nejvice ztotoznovat s pfirozenou
krajinou, zbrojit proti pustoSeni pfirody (Kleinz, 1999) podilet se na obnové ptirodni
rovnovahy a prispét k druhové rozmanitosti rostlin 1 zivo¢ichtl. Pfirodni Skolni zahrada nema
slouzit pouze pro okopavani a pleti zadhond, ale je vhodnéd ptedev§im pro sledovéani d&ji.
Nabizi se tak jako misto pro pochopeni vztahli, vazeb a energetickych tokli v piirodé
(Buresova a kol., 2007).

Ptirodni ucebna je kazdy prostor v blizkosti $koly, kde se zadkiim naskytne moznost ucit se
nejrizngj$i predméty ve vztahu spfirodou a pod Sirym nebem (Kitivankova, 2012).
Dle Buresové a kol. (2007) je v zahradé pojaté jako ,,pfirodni uéebna“ uéeni zajimavéjsi.
Ptirodni u¢ebna kompenzuje prostor skolni tfidy, a tak neni nutné, aby Zaci travili hodiny ve

t¥{d&, kdyz je venku hezky (Stefflova, 2006).

vvvvvv

Velikost zahrady neni to nejdilezitéjsi. Dulezitéjsi je kapacita plochy, a to, kolik zaku se na
misté¢ mize ucit nejriznéjSim poznatkiim. Kapacitu navysSime optickym oddélenim stanovist,
prostorovym  Clenénim, nejruznéj§i nabidkou Cinnosti a mozZnosti  pozorovani

(Kfivankova, 2012).

2.8. Pozadavky a prvky skolnich zahrad
Zakladni nezbytnosti je umisténi prostoru zahrady do blizkosti $koly. Idedlné¢ maximaln¢ 15
minut chiize od §koly. Skolni zahrada musi byt oplocena s vhodnym terénem, nutnosti je pitna
voda, déale hygienické z4dzemi a skladovaci prostory, které mohou byt i soucasti Skoly

(Chmelova, 2010).

Mezi zakladni vybaveni Skolni zahrady zahrnujeme skleniky, cviéné zahony a ucebny
v ptirod¢ (Chmelovéa, 2010). Zahrada by méla vlastnit pestrou ukazku rostlin, které by se daly
vyuzit jako didaktické pomtcky pro systematické tfidéni (Buresova a kol., 2007).
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Jestlize bychom uvazovali o chovu zvifat, nem¢li bychom zapomenout na chovatelské
oddéleni. Pro mezioborovou vyuku se hodi nespocet rtznych doplitkkovych stanovist
(Chmelova, 2010). Jako inspirace pro zakladatele Skolnich zahrad miize slouzit internetovy
portal Spolek pro ekologickou vychovu a ochranu pfirody — Rezekvitek, z. s. (2017), kde jsou

vypsané a podrobné vysvétlené jednotlivé prvky Skolnich zahrad.

Podle Buresové a kol. (2007) ptirodni u¢ebny musi vlastnit nepostradatelné véci, aby mohly
byt uzivany pro vyuku. Nezbytnou soucasti jsou lavicky, stoly na psani. Misto k sezeni je
zahodno zasttesit, aby pocasi nepiekazilo vyukové plany.

Kiivankova (2012) se zaobirala uspofaddnim jednotlivych prvkil v pfirodni zahrad¢.
Nabada, aby byly zachovany celistvé zony slouzici dle tcelu. Zminuje bézné piiklady zon:

* pracovni zona — zde probihaji praktické aktivity nejen v péstitelskych pracich

* herni zona — slouzi hlavné matetskych Skoldm a Skolnim druzindm

* odpocinkova zéna

* zOna divoCiny — zde mliZzeme pozorovat Zivo€ichy

Ptiklady elementi jednotlivych zon:

pracovni zéna: vyvySeny zadhon, zahradni domek na nafadi se zelenou stiechou, sklenik

herni a odpo¢inkova zona: - vrbové ¢i habrové tee-pee, piskovisté, misto na sezeni, lavicky,
kameny, zona by neméla byt v bezprostedni blizkosti zahont a skleniku, naopak prostor pro

hru byl mél byt situovéan na slunné misto

zéna divociny: divoké kete, kvétnata louka, Ukryty pro rlzna zvifata, ptaci budky, staré

drevo, tzv. broukovisté, hromada kameni pro jeStérky na slunci, vodni biotop.

Mezi pritazlivé prvky Skolnich zahrad patfi zvlastni stanoviSt¢ — sucha 1 vlhka
(Ktivankova a Kolatova, 2017) ¢i pokusnickd odd€leni (Chmelova, 2010). Nejriiznéjsi
pestrosti dosdhneme vytvoienim rozdilnych podminek a tim i rtznych spoleCenstev.
Postupem casu se tak na Skolni zahradé mohou objevit vzacni hosté v podobé zvitat

(Ktivankova a Kolarova, 2017).

Ve skolni zahradé, jak uvadi Ktivankova (2012), rozhodné nemusi byt vSe. Jestlize se blizko

Skoly nachézi rybnicek, nemusime jiZ toto stanovisté znovu zakladat na Skolni zahradé¢.
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Obrazek 1: Piiklad vybaveni zahrady, ktera uéi. Zdroj: ¢asopis Skolni zahrada, upraveno autorkou.
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Vysvétleni ¢iselnych zkratek:

1 — pristiesek, (altan)

2 — sklad naradi

3 — kompost

4 — sklenik

5 — zdroj vody

6 — lavice

7 — zeleninové, kvétinové zahony

8 — bylinkové zahony

9 — plocha na hrani

10 — ovocny sad

11 — chodnik

12 — zivy plot (upravovany zaky)

13 — vstup na skolni zahradu

14 — pokusny zdhon

15 — hmatovy chodnik, (hmatova stezka)
16 — skalka

17 — ohnisté s pafezy

18 — geologicka sbirka

19 — jezirko s mokiadnimi rostlinami

20 — skolni plot
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2.9. Problémy a pozitiva Skolnich zahrad
Hlavnim problémem je maly pocet ucitelii, ktefi by byli ochotni se o $kolni zahradu starat
a organizovat v ni vyuku (BureSova, 2008). Jestlize odejde jedinec, ktery se o zahradu staral,
vétSinou se nikdo dal$i na jeho pozici nenajde a zahrada tak zpustne (Kiivankova, 2012).
Problém tkvi v omezenych odbornych zahradnickych znalostech. Ty jsou dnes nabizeny
Vramci nejriznéjSich seminaiti prostfednictvim vzdélavani pedagogickych pracovniki
(Ktivankova, 2012). Strejckova (2007) ve své praxi narazila i na ucitele, ktefi méli strach
Z bézného ptirodniho prostiedi. V dnesni dobé technologického pokroku Si mnozi rodice,

ucitelé veetné feditell neuvédomuji vyznam Skolni zahrady pro déti (Buresova, 2008).

Finance jsou problémem vSeho, a tak se nevyhnou ani S§kolnim zahradam
(Buresova a kol. 2007). Naopak pro Kiivankovou (2012) finance v oblasti zakladani
audrzovani Skolnich zahrad nevyhodu nepifedstavuji. V nedostatku penéz vidi mozny
potencial utvaret bezudrzbovy prostor — volnou pfirodu, kterd se fadi mezi méné nakladné
zalezitosti. Podstatnym problémem se ale jevi asova narocnost a s ni nedostateCny pocet
hodin k vyuce na $kolnich zahradach (Buresova, 2008).

Dalsimi problémy jsou nepfiznivé podminky k provozu Skolnich zahrad, nedostatek hodin
k Gdrzbé zahrady a vysoké pocty zakl k vyuce péstitelskych praci (Buresova a kol., 2007).
Dale se naskytd problém v nedostatku mista pro rozvoj z divodu pfistavby riznych c¢asti
Skoly — télocvi¢ny, jidelny, atletické arealy. Problémem jsou také investiéni zaméry
ziizovatele — budovani silnic nebo parkovist’ (Kiivankova, 2012).

Strejckova (2007) podotyka, ze v dneSni dob& nemaji zakladni Skoly nafizeno spravovat
Skolni zahradu, a tak se ztraci pivodni smysl Skolnich zahrad jako pfirodnich uceben.

Casto $koly mylné rusi §kolni zahradu, jelikoz ji vnimaji jako prezitek.

Chmelova (2010) uvadi hlavni chybu v neexistujicich pravidlech pro vyuzivani Skolnich
zahrad. Dale chybi motivace, pro¢ se o zahrady starat. Nejvétsi krize prichazi v dob¢ letnich
prazdnin, kdy jsou zahrady opusténé a nikdo se o né nestara. Pravé o omezeném vyuzivani
prostoru mluvi i Kiivankova (2012), ktera vidi vyuzivani skolnich zahrad ze stran ucitelii
pouze ve Ctyfech mésicich, a to od zafi do fijna a poté na jafe od kvétna do ¢ervna. Jak sama
ale konstatuje, je to pouze oblibeny mytus. Pravé nejvice zmén muizeme spatiovat od

konce tnora, chce to jen teplejsi obleceni a odolngjsi obuv.
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Problémy spojené se §kolnimi zahradami se vyskytuji po celém svété, avsak Ceska republika
ma vyhodu v tom, ze jesté mnohé Skoly prostranstvi vlastni. Na jejich podporu vznikl i ¢esko-
némecky projekt ,.Skolni zahrady jako piirodni uéebny v Ceské republice a Némecku®

(Buresova a kol., 2007).

Kromé zaport zminme i klady Skolnich zahrad. Jako pozitivni Chmelova (2010) povazuje
vztah k ptirodé, pobyt na Cerstvém vzduchu, manualni ¢innost a v neposledni fad¢ respekt
k vlastni i cizi praci. Vyzdvihuje i pfijemné misto pro relaxaci a odpocinek, které nam zahrada
muze nabidnout. Kiivankova (2012) vidi moznost zdokonalovani ucitele béhem vyuky
Vv zavislosti na pocasi. Schopnost improvizace se zde projevi kazdou hodinu a tim se zvySuje

flexibilita uditele.
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2.10. O badatelsky orientovaném vyucovani nejen na skolnich zahradach
Dle nazoru Papacka (2010) je badatelsky orientované vyucovani (BOV) Cinnosti, ktera vede
k a¢innému osvojeni si obtizné latky. UgCitel se nesnazi ucivo zakiim podavat vykladem, ale
usiluje o to, aby zaktim pokladal otazky, které vedou az k zavéru (Papacek, 2010). Zaci tak
mohou rozvijet své myslenkové ¢innosti, maji vice moznosti ve svém uceni a produkuji si
bazélni dovednosti (Nezvalova, 2010). Zakiim se tak naskytne moznost, aby se zamysleli
aproblém jasné definovali oni sami. Zaci tak mohou dosahnout potiebnych védomosti

a komunika¢nich vloh (Papacek, 2010).

zékem skvély vysledek v piirodovédném vzdélavani.

Jako nejptijatelnéjsi vzdélavaci oblast pro vyuziti BOV ve vyuce v prostfedi skolnich zahrad
identifikuje Vacha (2016) vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét (na vy$sim stupni zakladnich
$kol pak vzdélavaci oblast Clovék a piiroda). Velmi pfinosné miize byt vyuéovani BOV pro
ptirodovédné fanousky nebo zaky s neobycejnym talentem. Jako divod uvadi skutecnost, ze
na Skolnich zahradach je mozné najit mnozstvi ihned dostupného experimentalniho materialu
a jsou tak patficné vyhovujici pro zavadéni BOV do vyuky (Vacha, 2016).

Nezvalova s kolegy (2010) se ptiklani k vyuzivani BOV v ramci mezioborovych projektu.

Papacek (2010) za bariéru pro plosné vyuzivani BOV do vyucovanych predmétt shledava
¢asovou naro¢nost. Zpracovani studijnich materiald pro vyuku BOV zabere mnoho ¢asu, a tak
dle Vachy (2016) je BOV pouze pro prilezitostni oziveni vyuky. Zdrzeni ¢eské pedagogiky za
zahrani¢ni pedagogikou miizeme povazovat také za dalsi problém. Ceské republika shledava
absenci v soustavnych ptipravach uliteli na vyuzivani BOV ve vyuce (Papacek, 2010).
Pii uplatnéni BOV v environmentalni vychové jsou dle Ryplové a Rehdkové (2011) problémy
v nepostacujici vybavenosti $kol, neuspokojivé motivaci ulitelll pfejit na zmény ve vyuce

a problémy s casem.
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PRAKTICKA CAST

3. Metodika prace

V prvni c¢asti bakalarské prace bylo nutné shromazdit potifebnou odbornou literaturu
a nasledn¢ sepsat literarni reSersi vztahujici se k tématu. V préci se tak pojednava o Skolnich
zahradach, vymezeni jednotlivych terminologii a problémech tykajicich se $kolnich zahrad.
Je zde nastinéni historie vzniku Skolnich zahrad, planovani, vytvofeni, vybaveni, problémy
a klady skolni zahrady. Dale se v praci autorka zmifuje o badatelsky orientovaném

vyucovani, pro jehoz vyuziti se jevi Skolni zahrady jako vhodné prostory.

Praktickd cast bakalafské prace obsahuje metodické listy slouzici jednak pro ucitele
anasledné pracovni listy, které slouzi pro zédky. Metodické listy jsou vyuzitelné pii vyuce
prave na Skolnich zahradach v hodinach ptirodopisu a zemépisu. Kazdy metodicky list uréeny
uciteli obsahuje ndzev, obsah ukolu, cil ukolu, vékovou hranici, pro které Zaky ma byt pouzit,
podrobny postup pii vyuce, pomucky, navaznost na Ramcové vzdélavaci program (RVP),
ale také i moznou obménu tkolu. Pro zaka je vytvofen pracovni list, ktery je zaméfen na
procviceni a upevnéni ziskané informace v rtiznych ukolech a zdbavnych cvi€enich.

Ani zde nechybi podrobny popis a ujasnéni, co se po zakovi pozaduje.

3.1. Vytvéieni metodickych listt
Metodické listy pro ucitele a nasledné pracovni listy pro zaky jsou vytvofeny tak, aby byly
pro zaky srozumitelnymi vzhledem k véku. Témata jsou vybrana dle zajmu autorky, znalosti,
ale 1 praktické vyuZitelnosti na Skolni zahrad¢é na zakladni Skole v Kacové. Pii sestavovani
metodickych i pracovnich listli byla vyuzita odborna literatura vztahujici se k danému tématu
a dale bylo pracovano s RVP pro zakladni vzdélavani. Cilem bylo zhotoveni ptehlednych,
srozumitelnych a poutavych metodickych listi pro ucitele a zabavné — zajimavé — nauénych
pracovnich listt pro zaky jednotlivych tiid. Pracovni listy se tykaji nejen otazek otevienych ¢i
uzavienych, ale i riznych nakresu, zjisStovani znalosti, praktického méteni, pozorovani nebo
vytvareni pozadovaného Ukolu na zadané téma. Zdroje poukazujici na plivod pouZzitych
obrazkt jsou vzdy sepsany ihned pod danym metodickym, respektive praktickym listem

tak, aby v samotném metodickém listé nenarusovaly grafické uskupeni.
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3.2. Distribuce a zhodnoceni dotaznika
Doplitkem prace je dotaznik tykajici se stavu Skolnich zahrad pii zakladnich skoléach.
V dotazniku byl pouze na orientacni bazi zjistovan aktualni stav vyuzivani skolnich zahrad ve
vyuce, poloha, rozloha Skolnich zahrad, vyucovaci piedméty, edukacni materidly, zapojeni
skol do rGznych projektd ¢i divod zaniku Skolnich zahrad. Tistény dotaznik byl osobné
pfedan mezi devatenéct riznych Skol bez ohledu na uzemi, protoze §lo pouze o orientacni
Setfeni. Snahou bylo oslovit nejen Skoly ve mésté, ale i Skoly na vesnicich, tzn. velké i malé

Skoly, bez ohledu na pfedem zjisténou situaci o Skolni zahradg¢.
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4. Vysledky

Dohromady bylo zhotoveno celkem Sest metodickych listi, z nichz tfi byly nasledné ovéfeny
v praxi na zakladni Skole v Kacové. Jednotlivé metodické listy S pracovnimi listy jsou
vV ucelené podobé priloZzeny nize. Soucasti pfilohy jsou zaky vyplnéné pracovni listy

a fotografie z praxe na Skolni zahradé.
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4.1. VYTVORTE SI MAPU SNU.
Obsah ukolu

Prostiednictvim tkolu se zici budou zabyvat zaklady
kartografie a topografie. Zaci zvladnou vysvétlit zakladni
pojmy spadajici do zminénych védeckych disciplin. Zaci se

budou zabyvat otazkou mapy — jejimi prvky, délenim

a dulezitosti. Ucitel zdkim sdéli zakladni védomosti o
0 geograficko-informacnich systémech. Absolvovanim ulohy by si tak zak mél uvédomit
vztah k mistu, ve kterém se pohybuje a zamyslet se, jak je timto prostorem ovliviiovan.
Zaci si otestuji praktické uplatnéni kartografie prostiednictvim vyhotoveni planu, jehoZ ¢asti

bude mentalni (pocitovd) mapa.

Zékladni pojmy
Kartografie

Kartografie je nauka o mapach a o jejich tvorbé. Jedna se o védni obor, ktery znazoriuje
zemsky povrch, nebeska télesa, objekty a jevy na nich. Tento obor zahrnuje vSechny ¢innosti

souvisejici se zpracovanim a vyuzivanim map (Pysek, 1999).

Kartografie se zabyva sestavovanim map vSech druhti a zahrnuje vSechny operace, které jsou
usporadany od pocate¢niho vymétovani az po vydani hotové tvorby. Kartografie se také fadi
do védniho oboru o zobrazovani a studiu prostorového rozmisténi, spojeni a vzajemnych
vazeb jevl pfirody a spole¢nosti pomoci specifickych obrazové-znakovych modela

(Vozenilek a kol., 2011).

Tematicka kartografie

Tematicka kartografie je soucasti kartografie, od pocatku s kartografii paraleln¢ délala
pokroky. Vysledky tematické kartografie jsou testovany v praxi. Tematicka kartografie se
neustdle vyviji a do dne$ni doby s sebou nese nékolik zasad, pravidel, zdkonl a metod,
kterymi by se mél kartograf pifi sestavovani tematické mapy fidit. Zaujima prvenstvi v tom
smyslu, Ze z4dna jina védni disciplina neni schopna utvafet mapy Iépe

(Vozenilek a kol., 2011).
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Topografie

Topografie je nauka o zobrazovani ¢asti zemského povrchu. Vznikla z jednotlivych mapovani
a zakreslovani cest objevitelli, ndmotnikl, cestovatelti tim, jak si své dojmy a poznatky
poznamendvali a kreslili. Snazili se dokumentovat skute¢nosti, se kterymi se béhem cesty

setkali. Tak z jejich nacértti postupné vznikaly mapy a rozvijela se tato nauka (Rogl, 1982).

Mapa

Mapa je zmenSeny, generalizovany, sjednany obraz Zemé, kosmu, kosmickych téles
prevedenych do roviny pomoci matematicky definovanych vztahi (kartografickych
zobrazeni). Kartografickd zobrazeni ukazuji pomoci metod kartografického znazornéni

polohu, stav a vztahy piirodnich, socidlno-ekonomickych a technickych objekti a jevi

(Gregor a kol., 1998).

Plan

Plan je pudorysné vyjadieni objektu ve

Vatican City
mational boundary

JR—

velk¢  mife, zpravidla s lokalnim

soufadnicovym ¢i  vySkovym systémem
(napf. plan pozemku, domu apod.).
Zahrnuje udaje o znazoriovaném teritoriu

(Gregor a kol., 1998).

»Plan a mapa jsou slova témer stejného

vyznamu‘‘. Planem se rozumi zmapovani

mensiho Uzemi, a to ve velkém méfitku.
Plan Gizemi, nemusi obsahovat v§echny mapové nalezitosti a také nemusi byt naprosto piesny
(Henych, 2011).

Myslenkové mapy

Myslenkové mapy jsou moderni a uc¢inné pomicky pro zaneseni myslenek, zaznamenani
poznamek a uspofadani podstatnych zprav vSeho druhu. Myslenkové mapy usnadni zakiim
a studentim uceni a zapamatovani. Vyhodu myslenkovych map je to, Ze nékterym zakim
nebo studentiim vyznamné pomahaji pti studiu. MySlenkové mapy zacal jako prvni vyuzivat

Tony Buzan, ktery je zaroven velkym propagatorem téchto map (Buzan, 2013).
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GIS systémy

Geoinformacni systétmy — GIS. Zkratka GIS je odvozena z anglického Geographic
Information Systém. Tyto GIS systémy daji moznost pfipojit zédkladni informacni tdaje
informaci o jejich umisténi na zemském povrchu. Zakladni mySlenkou je prace
S prostorovymi daty a nésledné analyzovani téchto dat. GIS vymezuje polohu, kvalitu, stav

a rozvoj vzorovych situaci (Tollingerova, 1996).

Ortofotomapa

Ortofotomapa se zabyva oblasti leteckého snimkovani pro sestaveni zabérti nasi krajiny.
Déje se tak pomoci letadel, které potizuji barevné snimky, které jsou za specidlnich, velmi
piresnych podminek prevedeny do digitdlni podoby a dale pomoci tzv. vlicovacich boda
(v terénu jsou oznaceny bilym kiizkem), transformovani do statniho souradného systému
S-JTSK. Letecké snimky jsou pofizovany objektivem letecké kamery, a proto nejsou pofizeny
svisle k zemi. Poté je nutnosti, aby byl digitalni obraz leteckych snimkt upraven postupem,
ktery se nazyva pirekresleni snimki. Tyto piekreslené snimky jsou jiz vhodné k dalsi barevné

upravé a jsou pripraveni ke spojovani do mapovych listi (Sukup a kol., 2004).
Cilova skupina
Zakladni skola (6. — 9. tiida), maximalni pocet zaka: 30

Casova narocnost

90 minut

Pomiicky
PodloZka pod papir, obyCejna tuzka, pastelky — (barva: zlutd, ervend, modra, ¢erna, bila a

zelena), zidle nebo lavicka k sezeni
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Ziskané znalosti a dovednosti

Zaci si uvédomi, jakou roli hraje v jejich Zivotech kartografie a topografie.

Zaci ziskaji obecny zéklad o kartografickém oboru, o vyvoji a modernizaci védniho
oboru kartografie.

Zaci budou schopni vysvétlit zakladni pojmy z oboru kartografie.

Zéci budou umét rozlisit riizné topografické mapy, budou schopni vyjmenovat, co by
méla obsahovat spravné sestavend mapa.

Z4ci budou obeznameni s ukazkami riznych druht map.

Z&ktm bude vysvétleno riizné uplatnéni map.

Z4ci se pokusi nakreslit plan §kolni zahrady, jehoZ souéésti bude pocitova mapa.

Zaci pochopi, jak je prosttedi ovliviuje a kde se pro né nachazi piijemna a nepiijemna

mista.

Probirana tématika

Kartografie jako obor, tematicka kartografie, GIS systémy

Kartograficka generalizace

Statni a dal$i mapova dila — plany, ortofotomapy

Mapa a plan — definice, legenda mapy, mapové znaky déleni mapy, prvky mapy,
kartografické vyjadiovaci prostiedky, jak mapa vznika — prace pii vzniku mapy

Dnesni doba — uplatnéni ¢ichové mapy, mentalni mapy

Otazky k tématu

© o0 N o g R~ 0w DN PE

Co je to kartografie, topografie?

K ¢emu jsou uvedené védy uzitecné v bézném zivote?

Kde se s kartografii miZzeme setkat?

Co je to ¢ichova mapa? M4 uplatnéni v dnesni dobé? Setkali jste se s ni nékdy?
Co musi umét spravny kartograf?

Co je to mapa a kter¢ kartografické prvky musi obsahovat?

Jaké zname typy map?

Legenda mapy — jak se tvofi, co musi obsahovat

K ¢emu slouzi GIS systémy?

23



Navaznost na RVP

Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda

e Okruh problémt spojenych se zkoumanim pfirody.
e 7Zaci dostavaji piileZitost poznavat p¥irodu jako systém.

e Vzdélavaci oblast podporuje vytvareni osobniho, kritického a logického mysleni.
Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie:

* Rozumi zdkladni geografické, topografické a kartografické terminologii.

= Ziska osobni pfedstavu o prostiedi, které nas obklopuje, umi ho popsat a urcit

jednoduché vazby, vyjadii, co mu prospiva a skodi.

* Vytvaii a vyuzivd osobni myslenkové (mentédlni) schémata a myslenkové

(mentalni) mapy pro orientaci Vv konkrétnich regionech, pro prostorové

vnimani a hodnoceni mist, objektdi, jevli a procesi v nich, pro vytvafeni

postojii k okolnimu svétu (RVP, 2016).

Podrobné pokyny

1. Obeznamte 7aky se zakladnimi pojmy z oboru kartografie. Reknéte zakiim, k emu je

tato véda potfebna. Dejte jim faktické ptiklady, kde se s kartografii mohou setkat.

2. Pracujte s atlasem svéta, kde zakum ukazete, jak by méla vypadat spravné sestavena

mapa, jejiz soucasti je spravné vytvorena legenda, ktera obsahuje vSechny objekty,

Které se v mapé nachazi. To, co je v map¢, musi byt i v legendé a naopak. Mlad$im

zaklm, kterym chybi znalosti, pfedstavte tematické mapy. Na ukazku s Zaky projdéte

cely atlas a odkryjete Zaklim mapy, které se zabyvaji pfirodnimi jevy, spolecenskymi

jevy a ukazku zavrSte prikladem ostatnich tematickych map, kde muzete ptredstavit

mapu dé&jepisnou nebo mapu turistickou.

3. Pokud zaci nevédi, zopakujte jim déleni map dle ucelu. Méli by mit zakladni ptehled o

tom, Ze existuji mapy pro vojenské ucely, skolni ucely, ale 1 mapy védecké, které se

samoziejmé od Skolnich atlasii vyrazné odliSuji.

4. Nezapomeiite uvést vyznamnost GIS systém, které jsou v dnesni dob¢ potiebné pro

fizeni vSech obort lidské Cinnosti od vefejné spravy az po vyuziti Geograficky

informacnich systému ve vzdélavani, kde se uplatiiuji ve studentskych pracich.

5. Pokuste se s zaky prijit na dalsi vyuziti GIS systémut v bézném zivote.
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10.

11.

Po teoretické prednasce se zaci porozhlédnou po okoli a feknou, co je pro né
Vv prostiedi diilezité, co by z prostiedi vyradili. Jaké objekty v kontextu zaci povazuji
za dulezité pro okolni krajinu, mésto, vesnici?

Cilem bodu ¢. 6 je to, aby si zaci uvédomili, mapovou generalizaci (neboli zobecnéni)
prvka v krajiné. Zobeciiovani je nezbytnym tkolem pfi tvorbé mapy. Uved'te zakim
zobecnéni na prikladech stromt kolem ¢i vné Skolni zahrady. Pokud na zahradé bude
nekolik riznych druhii od listnatych stromt, zaci musi pochopit, ze do planu, (mapy)
zakresli pouze jeden typ listnatého stromu.

Nastifite zakam koncept planu. Reknéte, kde se s plany mohou setkat. Pokuste se
zakim na hodinu plan pfinést, at’ ziskaji redlnou predstavu, jak plan vypada.

Sdélte zaklim vyuziti mentalnich map pro vyuku. Vyhodou myslenkovych map je
snadnéj$i uceni a také obecnéj$i pochopeni daného problému, kterym se mentalni
mapa zabyva. Jako nevyhodu uvedte, Ze obsah v mentadlni map€ musi byt strucny,
tudiz ze nelze vyuzit dlouhé spojeni nebo dokonce véty.

Vyzvéte zaky k zodpovézeni vSech vaSich polozenych otazek, které se budou tykat
toho, co jste se jim snazil (a) vryt do paméti.

Na zavér nechte zakiim dostatecny prostor k praktickému zhotoveni planu Skolni
zahrady a poté k sestaveni vlastni myslenkové mapy, kterd bude znazornovat pocity na

Skolni zahradé.

Jak vytvofit plan a poté myslenkovou mapu

1.

Z4ci si vezmou papir, vyberou si jeden hlavni bod a ten jim bude slouZit k orientaci
vV prostoru.

Na papir postupné zakresli objekty, které povazuji za dilezité.

Zaci mohou plan kreslit z ,,ptadi perspektivy” nebo pravé tak, jak objekty na kolni
zahrad¢ vidi. Nejde tu rozhodné o architektonicky plan, ale cilem je, aby se zaci
koncentrovali na objekty, které jim pfijdou zajimavé, pro né atraktivni a aby také
vystihli to, co se jim na zahradé nelibi nebo co povazuji za zbytecné.

Zaci postupuji od hlavniho bodu, kterym miize byt naptiklad $kolni budova. Posouvaji
se po sméru hodinovych ruci¢ek, az dojdou opét na zacatek hlavniho objektu, kde
s konstrukci planu skon¢i.

Upozornéte zaky na to, aby nezapominali na pfedméty typu stromi, odpadkovych
kosi, rostlin nebo na hlavni pfedmét, kterym muize byt Skolni budova, pokud je Skolni

zahrada jeji soucasti.
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6. Dle planu zahrady zacnou Zaci s pfifazovanim riiznych zabarveni k danym objekttim.
Podstatou je to, ze objekty, které zéci zakreslili do planu, jim slouzi proto, aby si
uvédomili, co pro n€ znamenaji a dali predmétim nadefinovanou barvu.

7. Zaci budou pouZivat barvy, které maji uvedené v zadani pracovniho listu. Témbr od
zluté, Cervené, modré az dojdou k barvé cerné, kterd bude znamenat pro zaka
negativni postoj viic¢i danému objektu. Bila barva na planu bude znazornovat objet pro
zéka neutralni, to znamena nezataditelny do kladného ani zéporného subjektivniho
pocitu, a naopak zelena barva bude pfedstavovat tu véc (ten objekt), ktery zak na
Skolni zahrad¢ postrada. Konkrétni vyznam jednotlivych barev je soucasti pracovniho
listu.

8. Koneénym vysledkem se stane plan zahrady, jehoZz soucasti bude pocitova
(myslenkova) mapa $kolni zahrady. Zaci vyjadii, jak se Zaci na $kolni zahradg citi, co
jim vadi a s ¢im jsou naopak spokojeni. Pro vedeni skoly a ostatni pedagogy muize byt
tento plan pfinosny v tom smyslu, Ze zjisti, co by chtéli zaci pfidat do Skolni zahrady,
povazuji za prehlédnutelné.

9. Piiklad planu $kolni zahrady by mohl vypadat takto: Na skolni zahrad¢ se vyskytuje
houpacka, kterd na zaka puisobi kladnym pocitem, je pro n¢j velice dilezita — mize si
na houpacce odpoéinout nebo popovidat s kamarady. Zak piifadi houpaécee Eervenou
barvu.

Naopak u stromu se bude valet obal od suSenek. Tomuto obalu zék udé€li ¢ernou barvu.
Je rozhotcen z toho, ze nékdo neumi vyhodit odpadky do odpadkového kose.

Tabule na psani Zdk povaZuje za uZiteCnou pro mladsi zaky, ktefi ji vyuZzivaji pro
kresleni, ale pro n&j neni dulezita. Ud¢li ji Zlutou barvu.

Na gkolni zahradé rostou staré lipy. Zak by je nejrad&ji odstranil, protoze v ramci
pracovnich ¢innosti musi shrabéavat s ostatnimi spoluzaky listi, ale vi, Ze lipy jsou
dalezité pro ptaky, ktefi nachazeji v ptacich budkach bydlisté. Stromtim tedy udéli
modré zbarveni.

Jediné, co zdkovi na Skolni zahrad€ chybi, je altan, kde by se mohl schéazet po

vyu€ovani s kamarady. Proto altan vybarvi zelené.
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Obména ukolu

Z4ci mohou za domaci tkol nakreslit myslenkovou mapu svého bydliité a na hodiné se
spoluzaky a ucitelem mohou diskutovat o tom, pro¢ pravé danym zpisobem objekty do mapy
zakreslili. Jaké pro né ma bydlist¢ vyznam. S ¢im jsou spokojeni a co by naopak zlepsili.
Otazky k zodpovézeni, které zaci vyplni, mohou slouzit pro to, aby si vedeni Skoly

uvédomilo, co zadkiim na Skolni zahradé chybi a mohlo s timto problémem dale pracovat.
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QU
Pracovni list /B\
0 pam)

Jméno: Datum:
Zadani ukolu:

Na zaklad¢ pokyni od ucitele se pustte do vyplnéni ¢tyi otazek v pracovnim listé a nasledné

se dejte do tvorby planu skolni zahrady.

Ukol &. 1:

Odpovézte na nasledujici otazky.

1. Co bychom na zahradé mohli zlepsit, abychom se tam citili 1épe?

2. Citite se na Skolni zahradé v bezpeci? Pro¢ ano, pro¢ ne?

3. Jaka mista mate na Skolni zahrad¢ nejradéji a kterym se naopak vyhybate?

Proc?

4. Je néco, co vam na Skolni zahrad€ chybi? Co zde nenachazite?

Ukol &. 2:
Na ptiloZeny papir nakreslete plan Skolni zahrady a do planku vyjadiete barvou pocity, které k

jednotlivym mistim citite. Vyuzijte a fid’te se Skalou barev uvedenych nize.

e Zluta = objekt se mi libi, utvati §kolni zahradu, ale nevyuzivam ho

o Cervena = bez tohoto objektu si $kolni zahradu nedokazi predstavit

e Modré = objekt se mi nelibi, odstranil bych ho, ale ostatni Zaci (zvifata) ho vyuZzivaji
e Cerna = objekt se mi nelibi, na $kolni zahradé nema co délat, odstranil bych ho

e Bila = neutralni objekt, nemam k nému kladny ani zaporny postoj (pocit)

e Zelena = objekt, ktery mi na zahradé¢ schazi, zaradil bych ho na Skolni zahradu
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4.2. JAK VYRAZIT NA CESTY ANIZ BYCHOM SE ZTRATILI?
Obsah ukolu

Uloha ptedstavuje praktické cviceni, kde si zaci vyzkousi orientaci

Vv prostoru pomoci nejjednodussich a nejptesnéjSich nastrojti jako jsou
kompas a buzola. Dale budou Zaci seznameni s dal$imi moznostmi, jak se
V prostoru orientovat. Zéaci se seznami s orientaci dle Slunce, s pomoci
hodinek, dle dopadajiciho stinu a nau¢i se urCovat svétové strany pomoci dal$ich
(méné presnych, a ne vzdy spolehlivych) urCovacich styli, jako je napif. urCovani dle
mravenist, kiiry stromd a letokruhtl. Zaktim budou vysvétleny zaklady orientace v prostoru za

pomoci mapy.

V ramci ulohy Zaci samostatné nebo ve skupindch pracuji na pracovnim listé, ktery budou
vypliovat na zacatku hodiny. V pritbé¢hu samotného néacviku aktivit by si zaci méli odpovédi
na jednotlivé otazky ovétit. Na konci hodiny provede pedagog s zaky diskuzi a sdé€li jim
a pfipadné dovysvétli spravné odpovédi. Hlavnim cilem pracovniho listu je to, aby se zaci

zamysleli a dle logického uvazeni zodpovédéli na otazky jesté pred vykladem.

Zékladni poymy

Topografie

Topografie je nauka o zobrazovani ¢asti zemského povrchu. Vznikla na zakladé jednotlivych
mapovani a zakreslovani cest objeviteld, namoiniki, cestovateld tim, jak si své dojmy
a poznatky poznamenavali a kreslili. Snazili se dokumentovat skute¢nosti, se kterymi se

béhem cest setkali. Tak z jejich nacrt postupné vznikaly mapy a rozvijela se tato nauka
(Rogl, 1982).
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Vrstevnice
Vrstevnice jsou &ary, které spojuji body o stejné nadmoiské /\/_//\,\//l/ 7

vyice a jsou nedilnou soudasti topografickych map. Cim hustgji .

. . , . , vevr ., — N = /)

jsou vrstevnice u sebe, tim je dany svah strm&j§i. Zobrazuji se o\ L
/~ “ \\v/:-«"()\ o

slabou hnédou plnou carou. Pro lepsi orientaci je kazda pata (67~ I*{:f'\_\ A

vrstevnice na map¢ zesilena (Rogl, 1982).

Mapové znacky

Mapové znacky se pouzivaji k tomu, abychom vytvofili ucelenou soustavu grafickych prvki
a tvarii pro zobrazeni kvantitativnich a kvalitativnich charakteristik jevi, které chceme v mapé
zobrazit. Mapové znacky jsou smluvené v podstaté jednoduché grafické struktury, které nesou
uréity vyznam, aby je vSichni dobie pochopili. Pro ¢teni map je nedilnou soucasti, aby kazdy
m¢él znakovy kli¢, ve kterém jednotlivé znacky vyhleda. Mapové znacky se mizou dle tvaru
avzhledu délit do ¢ty zdkladnich skupin — bodové, ¢arové, figurdlni a pohybové

(Marsikova, Marsik, 2006).

Znacky jsou elementarni grafické struktury, které udévaji uzivateli jasny vyznam a jsou

moznym nositelem informace (Hojovec a kol., 1987).

Buzola

Buzola je pfistroj, ktery nam slouZzi k orientaci v terénu, ur€ovani svétovych stran a azimutu.
Vynalezce buzoly je Josef Ressel (Pavlicek, 2013). Buzoly se oznacuji jako nejdokonale;jsi
kompasy (Rogl, 1982). Zakladem buzoly je magneticka stfelka, kterd se nachazi v oto€ném
kole¢ku a ukazuje k magnetickému polu Zemé (Pavlicek, 2013). Buzoly jsou chranény
kovovym vickem, obsahuji zdmérny prizor a sklopné zrcatko. Miizeme se setkat s rozdilnym
oznacenim svétovych stran, které nemusi vzdy byt v Ceském jazyce, tak jako jejich stupnice,
kter¢ mohou byt rtizn¢ délené (Sedesatinné, setinn€) (Rogl, 1982). Smérové zkratky se
oznacuji velkymi tiskacimi pismeny a odpovidaji danym smérim N — sever, E — vychod,
S — jih, W — zapad. Na kolecku je vyznacena stupnice od 0° - 360° (Pavlicek, 2013).
Pro ur¢ovani svétové strany je nezbytné, abychom se vyhnuly vedeni vysokého napéti, které
musi byt vzdalené od buzoly alespon 100 m, protoze se magnetka vlivem elektfiny zneklidni.

To samé se nam muze stat pii boutce (Rogl, 1982).
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Kompas

Kompas je magnetka zasazend v krabicce. Tato magnetka je nepostradatelnou slozkou
kazdého kompasu a buzoly. Magnetka se otac¢i, proto musi byt ve svém stiedu podepiena
hrotem. Vzdy zakalenym koncem sméfuje k severu. Nekteré kompasy mohou byt sklenéné

nebo plastové s hledim a muSkou (Rogl, 1982).

Svétové strany

Svétové strany jsou nezbytné pii orientaci. Existuji ¢tyfi zakladni svétové strany a to sever,
jih, vychod, zapad. ,,Pri orientaci pomoci svétovych stran bereme zdkladni osu sever — jih,
ktera prochazi zemépisnymi poly Zemé. Obrazu sméru svétovych stran Fikame vetrna rizice

(Rogl, 1982).

Cilova skupina

Zakladni skola 6. tfida, maximalni pocet zaki: 25

Casova naroCnost
45-90 minut (zavisi na poctu pristroju a vyskytu piirodnich jevi pro urcovani svétovych

stran)

Pomtcky

Buzola, kompas, mapa, ruc¢ickové hodinky, patez, lisejniky na strom¢, mravenisté, ukazky

mapovych znacek (turistickd mapa)

Ziskané znalosti a dovednosti

e ZAci se seznami se svétovymi stranami, jejich znadenim a zakladnimi orienta¢nimi
terminy.

e 7Aci se nauéi orientovat v prostoru hlavné prostfednictvim buzoly a kompasu.

e Zaci ziskaji znalost, jak se zorientovat v neznamém prostiedi pomoci mapy.

e Pfipadné se zaci nauci orientovat v prostoru s vyuzitim Slunce, pafezl, mravenist
nebo dle pfirostlych liSejnikli na stromech v zéavislosti na Skolni zahrad¢ a jejimi
ptirodnimi prvky. (Zaci budou pouceni, Ze tyto metody mohou brat pouze jako
dopliikkové. Zarazeny jsou zejména proto, aby bylo u zadkli podniceno pozorovani
okolni pfirody)

e ZAci se zamysli nad tim, co by délali, kdyby se ztratili, byli sami, bez telefonu.
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Probirana tématika

e Svétovée strany — zékladni a vedlejsi

e Znaceni svétovych stran

e Ukazka mapovych znacek

e Zatizeni pro urcovani svétovych stran (kompas, buzola)

e Urceni vlastniho stanovisté pomoci mapy

e Orientace dle ptirodnich jevu (Slunce, stin, mravenisté, pafezy, lisejniky)

e Orientace dle hodinek za vyskytu Slunce

Otazky k tématu

1. Je dnes potieba kompas nebo buzola? Pro¢ ano, pro¢ ne?

2. Podle ¢eho se dnes lidé orientuji v prostoru?

3. Jak se dfive navigovali lidé bez globalniho polohového systému (GPS)?

4. Zkusili jste se n¢kdy pohybovat v prostoru pomoci buzoly, kompasu nebo podle
jinych pfirodnich tukaza?

5. Znate n&jaké jiné zpisoby orientace v prostoru kromé& GPS, kompasu a buzoly? Jaké?

Navaznost na RVP
Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda
e Okruh problémt spojenych se zkoumanim ptirody.
e Zaci dostavaji ptileZitost poznavat piirodu jako systém.

e Vzd¢lavaci oblast podporuje vytvareni osobniho, kritického a logického mysleni.

Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace
» Ovlada zaklady praktické topografie a orientace v terénu.
= Aplikuje v terénu praktické postupy pii pozorovani, zobrazovani a hodnoceni
krajiny.
» Uplatuje v praxi zasady bezpecného pohybu a pobytu v krajin€, uplatiiuje
Vv modelovych situacich zasady bezpecného chovani a jednani pfi

mimotadnych udalostech (RVP, 2016).
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Podrobné pokyny

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

Nejprve zakiim sdélte téma hodiny, a pro¢ by mély davat pozor.

Na zacatku hodiny nechte zaky, aby vyplnili otazky v pracovnim listu.

Pokuste se dohlédnout na to, aby zaci vyplnili opravdu vSechny otazky i ptes to, Ze si
nebudou jisti odpovéd’mi.

Po vyplnéni otazek zaklim ptedstavte turistickou mapu, kde ndzorn€ uvidi ptiklady
mapovych znacek, dale zaky obeznamte s topografickou mapou, v niz zaci spatii
vrstevnice.

Po teoretickém vykladu a nazornych ukdzkach mapovych dél s zaky piejdéte jiz
k samotnym praktickym ukolim.

Nejdiive zaky obeznamite s kompasem a buzolou. Vysvétlite zakiim pouzivani a poté
kazdému zakovi (pfipadné skupiné zaki) dle poctu piistroji rozdate buzolu a kompas.
Zaci budou samostatng uréovat svétové strany. Kazdé (mu) skupiné (zdkovi) budete
k dispozici, kdyby nastal problém.

Az 7aci s ukolem skonci, pristoupite podle pocasi k tilloze druhé, ktera bude spocivat
V uréovani svétove strany dle Slunce, stinu a hodinek.

Jestlize budete mit na Skolni zahradé moZnost spatfit strom porostly mechem
(lisejnikem), pafez nebo mravenisté, obeznamte zaky s ur¢ovanim svétovych stran dle
téchto ptirodnich jeva.

Dale zaktum nastinte informaci, Ze se mohou orientovat v noci dle noéni oblohy nebo
podle Mésice.

Obeznamte zaky, jak dle mapy urci, kde se pravé nachazi. Pokud budete mit mapu
uzemi, kde se pravé nachazite u sebe, mizete to Zaklim nazorné€ predvést.

Dle ¢asovych moZnosti miZete Zakim fici, jak se orientovat na map¢ dle buzoly.
Informujte zaky, jak se zachovat v ptipad¢ ztraceni, kdyZ nemaji telefon a jsou sami.
Na zavér hodiny s zéky projdéte vyplnéné otazky v pracovnim listé.

Ukazte zakim na papiie €1 v map¢ ukazky mapovych, topografickych znacek.
Vysvétlete Zaktim zaludné odpovédi, které se tykaji urceni svétovych stran.

Pracovni listy si zdk ponechd nebo je podle ptani ucitele odevzda.
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Jak urcit na mapé¢, kde se nachazime

1.

Pokud se stane, ze nebudete védét, kde se presné¢ nachdzite, ale budete mit u sebe
mapu, jste na dobré cesté za dosazenym cilem.

Nejprve musite vyhledat misto, ze kterého bude dobry vyhled do okoli.

Nasledn¢ se zamétite na specifické body v okoli, které¢ se budete snazit na mapé¢
vyhledat. Nejcastéji se do mapovych znacek zakresluji hrady, zadmky, kostely,
zficeniny, kaplicky, elektrarny.

Mapu, kterou budeme mit ve vodorovném sméru, natocCite tak, aby nalezené objekty
kopirovali skute¢nost s mapou.

Na mapu polozite k jednotlivym objektim tuzky (rovné klacky, vétvicky).
S pomickami pohybujete tak, aby vdm sméfovaly k objektim v terénu. To samé se
udéld 1 u objektu druhého. Pitimky obou smérl se protnou tam, kde stojite

(Rogl, 1982).

Jak se orientovat dle buzoly / kompasu

1.

5.

Pracujete pfedevsim s azimutem. ,, Azimut je uhel, ktery svira osa severu se smérem
pochodu nebo osou sledovaného objektu, proto byva nekdy téz oznacovin jako
pochodovy uhel“ (Pavlicek, 2013).

Pokud nebudete mit u sebe mapu, ale pouze buzolu, mizete zjistovat azimut objektu,
ke kterému se chceme dostat. Druhou variantou je nastaveni azimutu.

Prvni ptipad — postup:

a. Musite nasmérovat Sipku buzoly na urcity objekt. S oto€nym koleckem
otocite, aby stfelka severu byla mezi dvéma zvyraznénymi ryskami severu.
Stielka bude mifit 0°- na sever.” Hodnotu azimutu odectete na stupnici na
urovni prostredni rysky se Sipkou* (Pavlicek, 2013).

Druhy ptipad — postup:

a. ,Nastavite pozZadovany azimut na uroven prostredni rysky se Sipkou*“
(Pavlicek, 2013). Poté budeme otacet s buzolou do té doby, nez nebude stielka
severu op€t mezi dvéma zvyraznénymi ryskami severu. Ukazujici Sipka nam
bude uddvat pozadovany smér. Pifi pohybu podle buzoly pod urcitym
azimutem si smér pritbéZné kontrolujeme.

»V obou pripadech si nastaveni buzoly zachovame a pri kontrole staci jen nastavit
stielku severu mezi dvé zvyraznéné rysky severu. Sipka buzoly ukazuje pozadovany
smer“ (Pavlicek, 2013).
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Jak se orientovat dle buzoly / kompasu na map¢

1.

Buzola nebo kompas se skladaji ze smérové rizice a magnetické stielky, kterd vzdy
ukazuje na sever.

Na buzole si nastavite znacku severu N proti indexové rysce, ktera je vyryta ve stiedu
nosné desky.

Mapu polozite tak, aby lezela vodorovné. Zjistite, kam ukazuje znacka sever na map¢.
Mapa je pro piehlednost vétsinou vzdy opatfena smérovou rizici.

Do rohu mapy polozite buzolu, tak aby zafizeni buzoly smérovalo na sever mapy.
Vétsinou se jedna o horni okraj mapy.

Abyste dosli k vysledku, mapou i s buzolou otacite, az do doby, dokud se stelka
severu neukaze u horniho okraje mapy.

,,Po zorientovani mapy souhlasi pak nejen svétové strany na mapé se skutecnymi, ale i

napr. smery cest, potokii a jinych linii* (Pavlic¢ek, 2013).

Jak se orientovat dle Slunce

Uvédomite si, ze se Slunce pohybuje od vychodu na zapad.

Berete v potaz dobu ro¢niho obdobi. V Iét€ Slunce vychazi na severovychodé.
V zimé Slunce vychazi na vychod¢ nebo na jihovychodé.

V 1ét€ Slunce zapada na severozapad¢, v zimé naopak na jihozapadé.

KdyZ Slunce dosahne své nejvétsi kulminace — nachazi se na obloze co nejvyse,
nastava poledne a Slunce se vyskytuje na jihu.

Dle tsudku a znalosti bodli 2 a 3 muzete odhadem zjistit pfibliZnou orientaci

(Zvladnuto.wz.cz).

Jak se orientovat dle stinu Slunce

1.
2.

Pokud si stoupnete v pravé poledne zady ke Slunci, bude vas stin sméfovat k severu.

V pravé poledne je Slunce vzdy na jihu (Skoldkov.eu).

Jak se orientovat dle Slunce s pomoci hodinek

1.

v

Pokud bude vhodné pocasi s vyskytem Slunce, mizete se pustit do nejspolehlivé;si
nahradni metody, pomoci které miiZzete urcit svou polohu. Tato metoda je nejpiesnéjsi
v zim&. Na jafe a na podzim ma metoda ur€eni svétovych stran mensi neptesnosti.
V [ét€ se ale miizete dopustit chyb na hranici 25 %. Také si musite uvédomit zavedeni

letniho Casu, ktery berte na védomi pfi urovani.
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2. Dle letniho ¢asu neni poledne ve 12 hodin, ale ve 13 hodin. Proto na hodinkach
jednoduse nastavite ¢as o hodinu zpét (Pavlicek, 2013).

3. Metoda se neda vyuzit v jiznich krajich, protoze se Slunce pohybuje vysoko nad vami.

4. Uveédomite si, ze Slunce vychazi na vychod¢ a zapada na zépad¢.

5. Hodinky musite mit funkéni a logicky ruci¢kové. Budete s nimi pohybovat ve
vodorovné poloze, tak ze malé ru¢i¢ka bude namifena ke Slunci.

6. Uhel mezi smérem a dvanactkou rozpulite. Vznikla osa bude uréovat smér sever-jih

(Rogl, 1982).

Jak se orientovat dle kliry osaméle stojicich stromi

1. Musite brat v potaz, ze tato metoda neni vzdy spolehliva, a tak musite pocitat
s uréitymi chybami. Tudiz k této metod¢€ urceni svétové strany musite ptifadit alespon
jesté jednu metodu.

2. Kira stromii osaméle stojicich je na severozapadni stran¢ porostla mechem
a lisejnikem. Na severozéapadni strané jsou vétve stromi kratsi.

3. Také si mlzete povSimnout rostouci trdvy u paty osamélych stromii nebo patezi.

Tréava je hustsi tam, kde je jih (Rogl, 1982).

Jak se orientovat dle letokruhii pafezii

1. Musite brat v potaz, ze tato metoda neni vzdy spolehlivd, a tak musite pocitat
s uréitymi chybami. Tudiz k této metod¢€ urceni svétové strany musite ptifadit alespon
jeste jednu metodu.

2. Letokruhy pafezli byvaji na strané severni husts$i oproti stran¢ jizni. Divodem jsou

sluneéni paprsky dopadajici na dievo a tim rychlejsi rust stromu (Rogl, 1982).

Jak se orientovat dle mravenisté

1. Musite brat v potaz, Ze tato metoda neni vzdy spolehliva, a tak musite pocitat
s urcitymi chybami. Tudiz k této metod¢ urceni svétové strany musite prifadit alespoii
jesté jednu metodu.

2. Mravenci si stavi mravenisté, aby byla co nejdéle vystavena teplu. Nejcastéji vanouci
vitr u nas je severozapadni, a tak mravenci si obydli stavi tak, aby je chranil kamen,
strom nebo pafez (Rogl, 1982). Strmé&jsi strana mraveni$té je mifena na sever

(Orientace Vv krajing¢).
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Obména ukolu

Pokud by bylo zataZzeno nebo by se na Skolni zahrad¢ nenaSel zadny ptirodni ukaz, miize
ucitel prodlouzit hodinu tim, Ze zakiim poskytne piednasku o zasadach bezpecného pohybu
a pobytu v krajiné. Také zakim naznali, jak by se méli chovat v mimotfadnych udalostech.

Co by m¢li délat, pokud by se nékde ztratili.
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N ' 2]
- .
Pracovni list
Jméno: Datum:

Zadani ukolu:

Na zakladé pokynti od ucitele postupné vyplite otazky v pracovnim listé, ve kterém jsou

jednotlivé ukoly od 1. do 4. tikolu. Spravné odpoveédi se dozvite na konci hodiny.

1. Nakreslete vzajemnou polohu hlavnich a vedlejsich svétovych stran a popiste je.

2. Nakreslete alespon 3 topografické znacky.

3. Ztratili jste se nekdy vneznamém prostoru? Jak jste naSli cestu zp&t?
Pokud jste se nikdy neztratili, zkuste se zamyslet nad situaci, ze jste sami, nemate u

sebe telefon a nevite, kde jste. Co budete v této situaci délat?

4. Zakrouzkujte spravnou odpoved’:
» Pokud najdeme na jafe zbytky sn€¢hu, bude to pravdépodobné na
svazich a v ptikopech obracenych k severu.
ANO X NE
* MraveniSt¢ nam nemiZe ur¢ovat svétovou stranu, protoZe si mravenci stavi
mraveniste, kde chtéji, tak jako lidé domy.
ANO X NE
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KdyzZ vyjedete na jizni Moravu, mizete se orientovat dle vinic.

YU

Je nesmysl se orientovat dle postaveni kostela?

ANO X NE

ANO X NE

Myslite si, Ze se lze orientovat v prostoru dle osamélych

které maji kmen porostly mechem nebo lisejnikem?

ANO X NE

V prostoru se lze fidit podle Gli - kde je hodné ld, tam je jih.

ANO X NE

Nejpiresnéjsim zpusobem na urceni svétoveé strany neni buzola —

je lepsi zptisob, jak jednoduseji a pfesnéji urcit svétovou stranu.
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4.3. FASCINUJICI ZIVOCICHOVE BEZ PATERE.
Obsah ukolu

Béhem ukolu se zici budou vénovat zdkladnimu piehledu

0 vybranych bezobratlych Zivoc¢iSich s ndzornou praktickou

ukéazkou. Cilem tkolu je zakiim popsat stavbu, vyznam a zatazeni
vybranych bezobratlych zivo¢ichit do systému. UCcitel Zakiim
predstavi a popiSe nejznaméjsi zéastupce z bezobratlych zvifat

sdirazem na Clenovee (Arthropoda) atifidu hmyz (Insecta).

Dale povede prednasku o mekkysich (Mollusca) s vykladem tiidy plicnati
plzi (Pulmonata) aV neposledni fad¢ ulitel zakim povyklada o krouzkovcich (Annelida)

s dirazem na zizalu obecnou (Lumbricus terrestris).

V druhé ¢asti tkolu se zaci na Skolni zahradé pokusi najit zastupce bezobratlych zivocichd.
Zaci nasledné budou zkoumat chovani Zizaly obecné v riznych podminkéch.
Uloha je zaméfena na oziveni vykladu mimo 3kolni uéebnu. Uloha je pouze doplitkovym
ucivem, protoze se nevénuje celé skupin€é bezobratlych zivocichl, nerozebird do hloubky
udivo vybranych zastupct, zaméfuje se pouze na zajimavosti. Uloha je zaméfena hlavné

na praktickou ukazku chovani zizaly.

Zékladni pojmy

Krouzkovci

S krouzkovci se miizeme setkat jak v mofi, tak v fekach, ale i na sousi. Maji typicky Cervovity
vzhled (Papacek a kol., 2000). Na pokozce se nachazi kutikularni §térbiny (Sedlak, 2003),
ale i slizové zlazy a smyslové bunky (Papacek a kol., 2000). Pod pokozkou se naléza okruzni
apodélna svalovina. Travici soustava je Uplnd, usta se vyskytuji na druhém Cclanku.
Cévni soustava je uzaviend (Sedlak, 2003) a jejim centrem je hibetni céva spojena spojkami
s btisni cévou (Papacek a kol., 2000). Protonefridia zajist'uji vylucovani, u dospélcii se témto
organum fika metanefridia. Nervova soustava je zebtickovita. Krouzkovci vlastni smyslové
organy v podobé chemoreceptorii, statocyst ¢i jednoduchych oc¢i (Sedlak, 2003).
Krouzkovci dychaji zdbrami nebo celym povrchem téla. Setkame se jak s hermafrodity,

tak s gonochoristy. Krouzkovce fadime do tfid dle télnich ptivéski a ¢lenéni téla na:
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v Mnohostétinatci (Polychaeta)
v Opaskovci (Clitellata)
v" Pijavice (Hirudinea)

v' Malostétinatci (Oligochaeta)

V podtiidé Malostétinatch nachazime tad Opisthoppora (zizaly) a naseho nejbéznéjsiho
zastupce — zizalu obecnou (Lumbricus terrestris) (Sedlak, 2003). Zizaly maji vliv pro
ptdotvorné d&je. Piispivaji k tvorb& humusu a v neposledni fadé prokysli¢uji zem. Zizaly jsou
haklivé na kyselost ptdy, a tak nesmime zapominat na to, ze je uzivanim chemickych latek
(napf. hnojiv) hubime. Pafeni probiha pomoci opasku, ktery vylucuje slizovy kokon a tim
usnadiiuje kopulaci. Zrala vajicka se do kokonu dostanou pomoci druhého partnera, ktery je
tam klade. Vyvoj vajicek probihd v kokonu (Papacek a kol.,, 2000). Piedni c¢ast Zizaly
pozname tak, ze je uz$i a vystupuje zde hmatovy prstik. Dal§im znakem, jak rozliSit pfedni
Cast t€la zizaly je opasek Zizaly, ktery se nachazi blize k ptedni Casti téla. Zadni Cast zizaly je
vzdy zaoblena. Hibetni stranu rozezname od bfisni strany vyklenutéjs§im a tmavsim povrchem
téla, kde prosvita biisni céva (Gracias, 2016). Ti, ktefi obyvaji kyselé pudy a patii také do
krouzkovct, se nazyvaji Roupice (Enchytraeidae). Barva roupic je zluta, bélava, ale i Cervena.

Zizaly se vyskytuji v podzemi, kde se Zivi organickymi zbytky (Papacek a kol., 2000).

Clenovci
(Sedlak, 2003). Zastupci ze skupiny clenovcl tvoii 80 % vSech

druhtt  Zivocichtt  vyskytujici se ve vSech Dbiotopech

(Papacek a kol. 2000). T¢lo ¢lenoveu je kryto kutikulou z chitinu
a vytvaii vnéjsi kostru, ktera se nazyva exoskelet (Sedladk, 2003). Kutikula je rozClenéna na
desticky. Nevyhodou kostry je, Ze ¢lenovciim neumoziiuje postupny riist. Na druhou stranu
kostra umoZiiuje rychly pohyb a dobrou pohyblivost koncetin. Svlékani kutikuly je proces,
kdy se zivo¢ich méni v dospélce. Kutikula je nejdiive meékka, postupem casu tvrdne
a vybarvuje se. Vylucovani je umoznéno malpigickymi trubicemi (Sedlak, 2003), ale 1 jednim
nebo dvéma pary nefridii (Papéacek a kol., 2000). Vodni ¢lenovcei dychaji krevnimi Zabrami,
suchozemsti ¢lenovcei pouzivaji plicnimi vaky, vzdusnicové plice, vzduSnice nebo trachealni
zabry (Sedlak, 2003). Charakteristické organy u cClenovcli jsou slozené oci, ale 1 oci
jednoduché. Clenovci se mohou pysnit smyslovymi brvy, které maji funkci tepelnych,
chemickych, mechanickych i tlakovych snimact (Papacek a kol., 2000). Clenovci se fadi

mezi gonochoristy s dirazem na pohlavni dimorfismus (Sedlak, 2003).
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(Papacek a kol., 2000). Charakteristickymi znaky je malad velikost téla,
vnéjsi kostra s lehkou chitinovou kutikulou, vykonné pfi¢né pruhované

svalstvo, smyslové organy, instinktivni chovani a v neposledni fad¢

ohromna reprodukéni schopnost. T¢lo se rozdéluje na hlavu, hrud’ a zadecek.

Hlava je centrem smyslu a fizeni. Nese jeden par tykadel, o¢i a vngjsi ustroji
(Papacek a kol., 2000). Na tykadlech jsou umistény chemoreceptory a mechanoreceptory.
Triclankova hrud’ nese koncetiny s kiidly a je svym tvarem charakteristicky specificka
u kazdého tadu (Sedlak, 2003). V zadeCku se nachazi travici trubice, vylu¢ovaci a pohlavni
organy. Zakrn¢lé koncetiny se nachazi na koncovych ¢lancich. U samci srostly v kopulaéni
organ a u samicek znich vzniklo kladélko. Vyvin hmyzu s proménou nedokonalou je
uskuteciiovan ptes nymfu. Vyvin hmyzu s proménou dokonalou je druhym zptisobem, ktery
zahrnuje Ctyfi typy vyvojovych stadii zacinajici larvou, ktera se né¢kolikrat svléka a nasleduje
klidové stadium kukla, kde dochazi k predélani tkani a organti. Tfida hmyzu se rozdéluje na
bezkiidlé a kiidlaté, s dokonalou a nedokonalou proménou (Papécek a kol., 2000).

Meékkysi

Me¢kkysi jsou po Clenovcich druhové nejpocetnéjSim kmenem. Mohou byt suchozemsti
i sladkovodni. Charakteristickym znakem je mékké, slizké télo a Zlaznaty plast. Té€lo je
¢lenéno na hlavu, kterd muze u nékterych zastupci chybét, nohu, kterd se nachézi na biisni
strané téla a utrobni vak, ktery se nachdzi na hibetni stran¢ téla (Sedlak, 2003). V plastové
dutiné se nachazi dychaci organy. Travici soustava se specializovanymi organy obsahuje
radulu, ktera ma vyznam jako struhadlo. Vylucuji pomoci metanefridii. Rozmnozuji se

pohlavng, vodni mékkysi maji vyvoj pies veligerovou larvu (Papacek a kol., 2000).

Mekkysi vyrabi rGzné typy schranek. Radi se mezi velmi starou zivociSnou skupinu

(Pfleger, 1988).

Y
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Plzi

Plzi se déli dle dychacich organi na ptredozabré,

zadozabré a plicnaté. Setkdvame se hlavné s plicnatymi &
plzi, kteti dychaji plicemi. Ulitu maji normalni, zakrnélou nebo mtize Giplné chybét. Nachazeji

se hlavn¢ na sousi, ale potfebuji pfitomnost vlhkosti (Pfleger, 1988).

Plicnati plzi dychaji pomoci plicniho vaku. Jsou to hermafrodité, jejich vajicka jsou chranéna
tuhymi obaly, které zabranuji vyschnuti na sousi. Vodni zastupci (plovatky, okruzaci,
bahnatky) vlastni jeden par tykadel, naopak suchozemsti (hlemyzd’ zahradni, jantarka, plzaci,
slimaci, paskovky) maji dva pary tykadel. Ochranou pfed zimou je vapenité vicko.

Nejznaméjs$im druhem u nas je hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia) (Papacek a kol., 2000).

Cilova skupina

Zakladni skola 6. tfida, maximalni pocet zakt: 25, prace ve skupinach

Casova narocnost

90 minut (v zavislosti na délce vykladu)

Pomtcky
Zizala, podlozka pod papir, papir, oby¢ejna tuzka, propisovaci tuzka, Zidle nebo lavitka
k sezeni, lopatka, lupa, Cerny papir, odmérny valec, lepidlo (izolepa), paratko (jehla),

navlhéeny filtra¢ni papir, ocet, sklenéna ty¢inka, Petriho miska

Ziskané znalosti a dovednosti
e 7ZAci ziskaji obecny piehled o bezobratlych Zivogisich.
e Zici budou obeznameni se stavbou téla bezobratlych Zivodichl, jejich arealem
vyskytu, nejpo€etnéjSimi skupinami a s charakteristickymi znaky.
e Zaci prostfednictvim metodického listu dostanou zakladni informace o krouzkovcich,
¢lenovcich a mékkysich.
e Zaci na praktické ukazce pomoci Zizaly uvidi charakteristické chovani, které bude

Mrwe

e 7Aci se nauéi rozeznat télo Zizaly a budou schopni charakterizovat jeji pohyb.
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Probirana tématika

o Bezobratli zivoCichové — systematické zafazeni, charakteristika, stavba, vyskyt,
zpusob zivota

e Krouzkovci (zizala obecnd) ¢lenovcei (hmyz), m&kkysi (plicnati plzi)

Otazky k tématu

Kde se s bezobratlymi zivo¢ichy muzete setkat?

Vyjmenujte zastupce nékterych bezobratlych zivo¢ichi?

Maji n¢jaky vyznam pro ¢loveéka? Jaky? Vysvétlete svoji odpovéd’ na piikladu.
Co vite 0 hmyzu? Ma pro nas hmyz né&jaky vyznam? Uved’te jaky.

Vyjmenujte bezobratlé ZivocCichy, které mizete najit v mofi.

S jakymi bezobratlymi ZivoCichy se miiZzete v béZzném zivoté nejcasteji setkat?

N o a ks~ w D PEe

Myslite si, ze néjaky bezobratly zivocich vyskytujici se na sousi mize byt pro cloveka

nebezpecny?

Navaznost na RVP
Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda
e  Okruh problémt spojenych se zkoumanim ptirody.
e Zaci dostavaji ptilezitost poznavat piirodu jako systém.
e Vzdélavaci oblast podporuje vytvareni osobniho, kritického a logického mysleni.
Biologie zivo€ichii:
» Porovna zdkladni vnéjsi a vnitini stavbu vybranych zivocicht a vysvétli funkei
jednotlivych organt.
* RozliSuje a porovna jednotlivé skupiny Zivocichll, ur¢uje vybrané Zivocichy,
zatazuje je do hlavnich taxonomickych skupin.
* QOdvodi na zéklad¢ pozorovani zakladni projevy chovani zivocichii v ptirodé,
na ptikladech objasni jejich zpiisob Zivota a pfizpiisobeni danému prostiedi.
* Zhodnoti vyznam zivoCichli v pfirod¢ 1 pro cloveka; uplatiiuje zasady

bezpecného chovani ve styku se zivocichy (RVP, 2016).
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Podrobné pokyny

1.

10.

11.

12.

13.

Nejprve uved'te zdky do hodiny, naznalte zdkim, o ¢em budou nésledujici dvé
hodiny, co zaky bude ¢ekat a s jakymi ukoly budou pracovat.

Na zacatku hodiny dejte zakiim obecné informace o bezobratlych zivocisich s dirazem
na krouzkovce, ¢lenovce a hmyz.

Dejte zakim prostor, aby uvazovali, kde se s bezobratlymi mohou setkat.
Zaci diskutuji, jaky vyznam pro né maji, jaky vztah k nim citi.

Cilem bodu 3 je to, aby zaci dosli k zavéru, ze bezobratli ZivoCichové maji pro lidstvo
velky vyznam.

Po diskuzi vysvétlete zakiim zakladni rozdéleni, zatfazeni, charakteristiku, vyskyt
a vyznam vybranych zivocicha.

V druhé ¢asti ulohy se Zaci sami nebo za pomoci uditele rozdéli do skupinek
maximaln¢ po péti ¢lenech.

Ve vzniklych teamech se zaci budou pohybovat po zahrad¢ a budou se snazit nalézt
néjaké zastupce bezobratlych kromé zizaly. Nalezené zastupce si budou zaci zapisovat
do pracovniho listu.

Ucitel Zaktm vysvétli, ze pracuji s Zivymi organismy a podle toho by se k nim méli
také chovat.

Po hledani zastupcl patficich do skupiny bezobratlych, ucitel vyzve jednotlivé
skupiny, aby na Skolni zahradé¢ pomoci lopatky nasli v ptid¢ ZiZalu, tu nasledné Zaci
ocisti od hliny a poloZi ji na podlozku.

Ucitel kazdé (mu) skupiné (Zaku) da jednu biologickou lupu, pracovni list, list Cerného
a bilého papiru, izolepu, list navlhéeného filtraéniho papiru, sklenény odmérny valec
(trubicku, zkumavku), sklenénou ty¢inku, Petriho misku s octem a paratko (jehlu).
Bod ¢islo 9 je na uvazeni ucitele. Ucitel, ktery bude mit nedostatek pomucek, miZze
jednotlivé skupinky zakt prostfidat tak, ze kazdd skupina bude dé€lat jiny tkol
v pracovnim listé. Tak dojde k tomu, ze ucitel mize mit pouze jeden kus z kazdé
potfebné pomiicky, ale pouze tehdy, pokud pocet skupinek neptesédhne ¢islo Ctyfi.

V tkolu ¢islo 2 budou zéaci pozorovat zizalu pod lupou. Nésledné¢ zéci budou
naslouchat, jak se zizala na podlozce pohybuje.

Ukol ¢&islo 3 je zaméfen na rozpoznani piedni / zadni / bii$ni / hibetni Gasti zizaly.
Pokud ucitel vynechal teoretickou prednaSku, zakim informaci sdéli nebo se Zaci

pokusi na odpovéd’ pfijit sami.
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14. Prosttednictvim 4. ukolu budou Zaci pozorovat reakci zZizaly na svétlo.

15. V 5. ukolu se zaci presveédci, jak nepfijemné reaguje Zizala na ocet, kterym potfou ¢ast
téla.

16. V poslednim ukolu se zaci dozvi, jak reaguje zizala na mechanicky podnét, ktery bude

17. Zaci spole¢né béhem tkolu budou vyplitovat otdzky do pracovniho listu, ugitel mezi
zéky bude prochazet a ptipadn¢ bude odpovidat na dotazy nebo zaklim bude pfitomen
k pfipadné pomoci.

18. Az budou mit v§echny skupiny vypracovany pracovni list, Zaci vSechny zizaly opatrné
odnesou, tam kde je vzali a vrati se zpét do skupin.

19.V zavéru ulohy ucitel bude s Zzaky prochazet pracovni list. Ucitel vyzve kazdou
skupinu k zodpovézeni dané otazky, v ptipadé problému uéitel zakim vse dovysvétli.

20. Ucitel bude ptipraven odpovidat na pripadné dotazy, které mu zaci polozi.

21. Pracovni listy si skupiny ponechaji nebo je ptipadné odevzdaji uciteli.

Obména ukolu

Jestlize ucitel nebude mit dostatek ¢asu, mlze ulohu zkratit tak, ze vynechd teoretickou
prednasku a s zaky pristoupi ke konkrétnim praktickym cvi¢enim. Takto zaménéné cviceni by

trvalo jednu vyucovaci hodinu (45 minut).

Teoretickd pfednaska o systému bezobratlych zvifatech v tomto pfipadé musi byt vykladana
také ptred samotnymi dil¢imi tkoly, které Zaci maji za kol plnit, protoze jednotlivé otdzky

zavisi na vykladu ucitele.
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Pracovni list

Jméno:
Zadani ukolu:

Na zékladé pokynli od ucditele postupné vypracujte ve skupiné pracovni list, ve kterém jsou

jednotlivé ukoly. Otazky jsou postupné ocislované pro pozd¢jsi kontrolu s ucitelem.

Ukol & 1:
Na Skolni zahrad¢ se pokuste najit co nejvice zastupci z Fad bezobratlych Zivocichu

a vysledné nalezy zapiste do pracovniho listu. & N2

1. Jaké zéastupce bezobratlych zvifat jste naSli na

Skolni zahradé?

Ukol &. 2:

Po vyzvani ucitelem se pokuste se svou skupinou nalézt v pidé Zizalu a nasledné

poslouchejte jeji pohyby po papirové podlozZce.

Postup: Ocisténou zizalu polozte na papirovou podlozku a pozorujte ji lupou i pouhym

okem. Poslouchejte, jak se zizala po podloZce pohybuje.

2. Co slysite, kdyz zizalu nechate pohybovat se po papiru?

wrwe

3. Cim si myslite, Ze je dany zvuk zapiiginén?
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Ukol ¢&. 3:
Na zéklad¢ teoretického vykladu o Zzizale se snazte piijit na to, kde ma Zzizala predni
a zadni ¢ast téla a také kde se nachazi briSni a hibetni strana téla Zizaly. Dale se snazZte

popsat povrch téla zizaly (jemné x hladké x drsné x kluzké, ...)

Postup: Dle urceni piedni a zadni ¢asti téla, protdhnéte zizalu mezi dvéma prsty odzadu

dopiedu. VSimejte si povrchu téla zizaly. S Zizalou zachazejte opatrné!

4. Jak jste poznali na zizale pfedni a zadni Cast téla?

5. Jak jste poznali na zizale hibetni a bfiSni ¢ast téla?

6. Jaky ma zizala povrch téla?

7. Na kterém konci téla zizaly se nachéazi opasek? K ¢emu zizale slouzi?

Ukol &. 4:

vrw

Pozorujte reakci Zizaly na svétlo pomoci odmérného valce.
Pomiicky: list erného papiru, izolepa (lepidlo), sklenéna zkumavka (odmérny vélec)

Postup: List ¢erného papiru ovinte kolem odmérného valce, (zkumavky, trubicky)
a nasledné ho slepte konci k sob&. Dovnitf trubic¢ky, do tmavého mista opatrné dejte zizalu
a ponechte ji tam 5 minut. Po 5 minutach cerny list papiru odsuiite, aby ptedni t&lo Zizaly
zaznamenalo svétlo. Po dalSich uplynulych 5 minutach posuneme cerny list papiru tak,

aby byla na svétle zadni ¢ast zizaly.

8. Uved'te, jakou jste zaznamenali zmé&nu pohybu ZiZaly ve tmé& a na svétle?
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Ukol &. 5:

Nyni budete sledovat reakci Zizaly na chemické podnéty.
Pomucky: navlhéeny filtracni papir, ocet, sklenéna tyCinka, zizala, Petriho miska

Postup: Zizalu polozime na navlhéeny filtraéni papir. Sklenénou ty¢inku, namoéte do
octa, ktery mate v Petriho misce. Predni Cast zizaly jemné potiete a sledujte pohyb Zizaly.

Celou akci opakujte i na zadnim konci zizaliho téla.

9. Jak reaguje zizala na ocet v pfedni a zadni Casti téla?

10. V které casti téla je reakce zizaly na ocet rychlejsi? Zkuste své tvrzeni vysvétlit.

Ukol &. 6:

V poslednim ukolu si ukdaZzeme reakci ZiZzaly na mechanicky podnét, kterym bude opatrné

pichnuti zizaly paratkem.
Pomtcky: paratko, vlhky filtra¢ni papir, zizala

Postup: Zizalu ponechte na navlhéeném filtraénim papiru, aby se pohybovala. Poté ji opatrné
pichnéte nejprve do piedni Casti téla a sledujte, co zizala udéla. Poznatek si zaznamenejte.
Po chvili pichnéte zizalu do stiedu té€la, a nakonec do zadni casti téla zizaly.

Pohyby zizaly si zaznamenejte.

11. Jaké pohyby vykonavala Zizala?
= V pfedni Casti téla:
* Ve stfedni ¢asti téla:
* V zadni ¢asti téla:

12. Byly pohyby zizaly stejné€ rychlé?
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4.4, POJDME ZKOUMAT SILU POCASI.
Obsah ukolu

Jaky je rozdil mezi ranni a odpoledni teplotou? Kdy je nejtepleji

a kdy naopak nejchladnéji? Pro¢ tomu tak je? Jakd je teplota na
vzduchu a v jezirku ve stejny Cas? Prostifednictvim tkolu se vSechno
dozvime. Uloha Zdkim umoZnuje uvédomit si, jak se v priibdhu ‘ ‘

podzimu (jara) méni teplota vody a teplota vzduchu. Rostouci teplota pozitivné ovliviiuje
rychlost metabolismu vodnich organismii, a tak se teplota vody stava dilezitym fyzikdlnim
faktorem. Teplota vody neni v nadrzich béhem roku stejnoroda z dtivodu slune¢niho zafeni,
a proto mohou zaci toto konstatovani potvrdit méfenim teploty vody ve Skolnim jezirku.
Zaci v pribéhu dne ve $kole budou mit za kol tiikrat denné — rano (pied vyucovanim),
dopoledne (pfed obédem), odpoledne (po vyucCovani) zméfit teplotu jezirka a teplotu vzduchu
pomoci teploméru. Hodnoty budou zanaSet do tabulky. Experiment se miize vykonéavat bud’
ve skupinach nebo po jednotlivcich. Méfeni bude probihat za kazdého pocasi, kazdy den
Skolni dochazky po dobu 2 mésicti. Zavérem bude odevzdani tabulky obsahujici naméiené
hodnoty a ztabulky zaky vytvofeny graf vyvijejicich se hodnot dle dnd, komentafe
K teplotnim vykyvim a struény zavér. Méfeni bude vzdy probihat z hlediska bezpecnosti

prace za ptitomnosti ucitele.

Zékladni poymy
Pocasi

Pocasi je okamzity stav ovzduSi na konkrétnim misté. Neustale doprovazi

¢lovéka a pisobi kladné ¢i negativné na jeho byti (Kopacek, Bednat, 2005).

Meteorologie

Meteorologie je védni obor zabyvajici se déji v atmosféte (Bednat, 2003) a vyuziva fyzikalni
poznatky a metody (Roth, 1999).

Klimatologie

Klimatologie je nauka o podnebi popisujici ,primérmé* atmosférické podminky
z geografického hlediska (Roth, 1999).
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Atmosféra

Atmosféra je vzdusny obal Zemé, ve spodnich vrstvach do 15 km se odehrava veskeré pocasi

(Roth, 1999).

Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je meteorologicky prvek udavajici tepelny stav ovzdusi. Ovliviiuje tlak
a vlhkost vzduchu, a proto stanovuje pocasi. Zaznamendvame teply ¢i studeny vzduch
(Roth, 1999).

Teplota vody

Teplota vody je zékladni fyzikalni ukazatel, odrazejici aktualni stav a fyzickogeografické

poméry toku a jeho povodi (Langhammer 2002).

»leplota je jednim z vyznamnych ukazateli jakosti vody. Vyznamné ovliviiuje chemickou
a biochemickou reaktivitu i v pomérné¢ uzkém teplotnim rozmezi vod, a to od 0 °C asi do

30 °C* (CHMU Usti nad Labem).

»Absolutni hodnoty teploty vody a jejich proménlivost zavisi predev§im
na fyzickogeografickych faktorech, a to na nadmotské vysSce a vodnosti toku (feky, potoka)

(Langhammer 2002).

Teplomér

Teplomér slouzi k presnému zjisténi teploty. V meteorologii se vyuZzivaji
rozmanité teploméry uzivajici ptechod objemu pevnych, tekutych ¢i
plynnych latek (Seifert, 1987).

Cilova skupina

Zakladni Skola 6. tfida, maximalné 25 zaka

Casova naroCnost

Dlouhodobé sledovéani, max. 10 minut tfikrat denné (rano, dopoledne, odpoledne) stfidani ve
skupinach ¢ po jednotlivcich — je-li $kolni zahrada blizko ZS

Pomicky

Jezirko, teplomér 2 ks (do vody, na vzduch), provéazek (k uchyceni teploméru), propisovaci
tuzka, tabulka pro zaznamenavani naméfenych hodnot, pocita¢ s nainstalovanym Microsoft

Excelem (vytvoteni grafil)
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Ziskané znalosti a dovednosti
e Zaci si uvédomi zavislost teploty vody na probihajicim pocasi.
e Rozvijeni schopnosti pracovat individudlné (ve skupin¢).
e Moznost zapojeni se do praktického pokusu.
e Dovednost odecitat naméfené hodnoty z teploméru.
e Schopnost hodnotit zmény teplotnich pomérti v pribéhu podzimu (jara).

e Sestavit si predpoklad, jak se teplota vody bude ménit.

Probirana tématika

e Teplota vody

e Teplota vzduchu

e Pocasi, podnebi

e Clov&k a &tvero ro¢nich obdobi — (jaro a aprilové podasi,

1éto — doba dovolenych, babi 1éto a podzim, zima)

Otazky k tématu

1. Co je to pocasi?

2. Jaky je rozdil mezi po¢asim a podnebim?

3. Vite, jak se nazyva véda o atmosféie, jeji stavbe, vlastnostech

a fyzikalnich dé&jich v ni probihajicich?

Co je to teplota vzduchu? Uméli byste vysvétlit, co je to izoterma?
Je pravda, Ze se teplota s nadmotskou vyskou meni?

Vyjmenujte alesponi Ctyfi jevy, které potfebuje meteorolog znat k urceni pocasi.

N oo g &~

Je moZné, aby se béhem experimentalniho méteni radikalné zmeénila teplota vzduchu a
teplota vody zlstala stale stejna?
8. Myslite si, Ze se ¢lovek mize podilet na ovlivnéni teploty atmosféry?

Pokud ano, tak jak?
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Navaznost na RVP

Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda

Okruh problémil spojenych se zkoumanim piirody.
Zaci dostavaji ptileZitost poznavat piirodu jako systém.

Vzdélavaci oblast podporuje vytvareni osobniho, kritického a logického mysleni.

Praktické poznavani prirody

= Aplikuje praktické metody poznavani ptirody.
* Dodrzuje zédkladni pravidla bezpecnosti prace a chovani pii poznavani zivé
a nezivé prirody.

*  Vyuziva metody poznavani pfirody osvojované v piirodopisu (RVP, 2016).

Podrobné pokyny

1. Sdélte zaktim, co budou mit za ukol, pro¢ je to dulezité, co vyzadujete a co bude
zavérem.

2. Ucitel se rozhodne, jestli méteni bude probihat ve skupinach ¢i po jednotlivcich tak,
aby se kazdy Zzak zacastnil méteni. (Zde zalezi na poctu zaku.) Ucitel rozhodne, zdali
»smeény*“ na méfeni rozdeéli mezi zdky on sam, nebo nechd rozdéleni ,,smén* na
samotnych zacich. (Zde zalezi na schopnosti komunikace, pilnosti, a spolehlivosti.)
Také dle poctu zakl rozhoduje doba méteni (po dnech, tydnech...)

3. Me¢feni z diivodu bezpe€nosti prace vzdy musi probihat za ptfitomnosti vyucujiciho.
A proto ucitel musi pocitat s Casem, ktery vynalozi na dozor (zaka) zaka pii méteni.

4. 7Zakam $kola poskytne nebo si Zaci sami opatii potiebné pomiicky k méfeni, které
budou vyuZivat spole¢né. A to dva teploméry, provazek.

5. 0Od uditele kazdy zak, (skupina) nebo dohromady cel4 tfida obdrzi zdznamovy list na
zaznamenavani namétrenych hodnot.

6. Ucitel nasledné stanovi pocateéni den, od kterého méteni bude probihat a kone¢né
datum, kterym bude méteni koncit.

7. Kazdy zak si na zacatku méteni stanovi pfedpoklad vyvinu teplot vzduchu a vody.

8. Poté jiz zaci dle rozdélenych ,,smén* budou mit povinnost od pondéli do patku vzdy

pred vyuCovanim, méfit ranni teplotu vzduchu a vody, pfed obédem budou zaci méfit

dopoledni teploty, a nakonec po vyucovani naméii odpoledni teploty vody a vzduchu.
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9. Priklad: Rano pfijde zék s ucitelem k jezirku, vynda teplomér z jezirka, nasledné
odecte hodnoty a zaznamena si Udaj do tabulky pro dany den a danou hodinu.
Po naméfeni hodnoty, vrati teplomér zpét do jezirka. Stejné méfeni zak provede
s teplomérem na vzduchu, kdy zaznamena do tabulky teplotu vzduchu. Opét vrati
teplomér zpét na uréené misto a miZe se vratit spolecné s ucitelem do Skoly.

10. Pokud by bylo k dispozici vice teploméra, je dilezité, aby vSechny teploméry méfily
teplotu stejné. Jediné tak se zajisti spravné vysledky. Aby byl dodrZen spravny postup
méieni, méla by se teplota vody i1 vzduchu méftit vzdy ve stinu.

11. Po skoncéeni doby méteni zaci samostatn¢ ¢i (ve skupinkéach) dle ptedeslé domluvy
z namétenych hodnot sestavi graf udavajici vykyvy teplot vody i vzduchu.

12. Zaci se pokusi zaznamenat diivody vykyvil teplot a na zavér okomentuji cely pribéh
teplot vody 1 vzduchu, pficemz potvrdi ¢i vyvrati jejich pocatecni predpoklad.

13. Zavérem vse odprezentuji uciteli, ktery ptipadné zodpovi otdzky a vysvétli nejasnosti.

Obm¢na tkolu
Jestlize by bylo z n¢jakého ditvodu nemozné méfit teploty kazdy den od pondé€li do patku,
méfeni mize probihat napt. pouze dvakrat tydné, (dvakrat denn€) nebo dle uvdzeni ucitele,

tak aby vznikla divéryhodna data.

Pokud by se na Skolni zahrad¢ naSlo vice vyuzitelnych mist k méfeni teploty vody, kazda
skupina by mohla métit vody v rizné nadrzi (sudy, barely, kyble) v rizném objemu. Tak by

vznikla pro zdky vhodna soustava k porovnavani a pfemysleni o rozdilnosti teplot.

V ptipadé, Ze by zakladni Skola neméla na Skolni zahradé¢ jezirko, zaci pfesto mohou vyuzit
pracovni list k méfeni teploty vzduchu a vykonat vSechny ulohy, které se v pracovnim listu

nachazi s tim, ze nebudou pracovat s hodnotami teploty vody.
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Pracovni list

Jméno: Datum:

Zadani ukolu:

1. Do tabulky po dobu 2 mésicti od pondéli do patku peclivé zapisujte denni namétené

teploty vody v jezirku a teplotu vzduchu na $kolni zahrade¢.

DEN DATUM | TEPLOTA VODY (°C) TEPLOTA VZDUCHU (°C)

RANO | DOPOLEDNE | ODPOLEDNE | RANO | DOPOLEDNE | ODPOLEDNE
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
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2. Zde umistéte (vlepte) spojnicovy graf vytvofeny rucné ¢i na pocitai pomoci
Microsoft Excel, ktery bude vyjadiovat zmény teploty vody a teploty vzduchu

V prib¢hu méteni.

3. Zde situujte sloupcovy graf vytvotfeny ruéné ¢i na pocitaci pomoci Microsoft Excel,

na kterém budou vidét teploty vzduchu a teploty vody béhem dvoumési¢niho méfenti.

4. Pokuste zapsat divody vykyvu teplot vzduchu a teploty vody v jezirku.
>

>
>
>
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5. Na zavér se pokuste okomentovat cely prubéh vaseho méfeni s tim, Zze vyzdvihnete

v

ochlazeni, otepleni.

6. Pro zajimavost z tabulky miizete vypocitat primérnou teplotu vody a primérnou

teplotu vzduchu, kterou jste méfili po dobu dvou mésici.
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4.5. STANTE SE OBJEVITELI NOVEHO DRUHU LISTU.
Obsah tkolu
V pribéhu ulohy si zéaci zahraji na objevitele nejriznéjSich druht listi,

které si predem donesou nebo na Skolni zahrad¢é najdou. Hra bude urcena

na rozvoj komunikace mezicelou tfidou, vymySleni nejriznéjSich
vtipnych nézvi, hlasovani pro ten nejoriginalnéjsi a nasledné ocenéni objevitele listu.
Zak bude muset uréit spravny nazev pro dany list, a proto je nutnosti, aby Zaci mé&li alespoti
zékladni znalosti v tomto sméru a nestalo se, ze by nikdo z zakl nebyl schopen urcit nadzev
stromu, k némuz list patfi. Béhem hry si Zaci procvici rozeznani nejzakladnéjSich typu listt
listnatych stroml bézné rostoucich v mistech zakova bydlist¢ s pomoci vykladu od ucitele.
Obsahem je pracovni list, kde se Zaci budou zabyvat uréenim stromu dle zajimavych
a praktickych indicii, provéii si zdkladni znalosti o morfologii listu a v neposledni fadé

pojmenuje listy dle obrazkii.
Zakladni pojmy

List

List je postranni organ cévnatych rostlin, tvofi se pouze na

stonku. Je obvykle zeleny s omezenym rustem (Slavikova, 1984).
Podili se na fotosyntéze, transpiraci vody a na vyméne plyni

(Prochézka, 2003). List se sklad4 ze dvou hlavnich ¢asti — z listové Cepele a fapiku.

Listova Cepel je plocha ¢ast listu a ¢asto ma rozdilnou svrchni a spodni stranu. Dle okraje

Cepele muizeme také ur€it tvar listu (Slavikova, 1984).

Rapik je stopkovita &ast listu, charakteristicky svym tvarem a vnitini stavbou. Listy mohou
byt s fapikem nebo bez fapiku. Listy s fapikem oznacujeme jako listy fapikaté, listy bez

fapiku oznacujeme jako listy ptisedlé.

Nekdy se u krytosemennych rostlin mohou objevit tzv. palisty, coz jsou vybihajici baze
fapiku nebo baze Cepele prisedlého listu. Palisty jsou dle trvani prchavé nebo vytrvavajici.
Prchavé palisty opadéavaji pted vyvojem listové Cepele. S nimi se mizeme setkat u dubu ¢i

buku. Vytrvavajici palisty opadaji az s listy (Slavikova, 1984).
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Déleni listu dle postaveni listd na stonku:

Listy se vyvijeji na stonku tak, Ze u baze jsou nejstarsi a u vzrostného vrcholu

nachazime nejmladsi listy. Listy vyrtstaji na stonku v urcitém sledu

a uspotadani (Prochazka, 2003), které maze byt odlisné (Slavikova, 1984).

= Stiidavé — nejrozsifené]si postaveni listil, tzv. Sroubovice, jeden list na jedné uzliné

"
,
7

» Vstricné — odvozené od sttidavého potlacenim jedné ze dvou uzlin, dva listy na jedné

3

» Pieslenit¢ - 2z jedné wuzliny wvyristda 3 a vice listd (pfeslicka)
(Slavikova, 1984).

uzling (hluchavkovité)

AN

HHk



Déleni listu dle tvaru Cepele:

Listy mizeme rozdélit na listy jednoduché a listy slozené.
Jednoduché listy mohou byt celistvé nebo Clenéné. Listy celistvé nemaji ¢lenénou cepel
amezi tyto listy patii napt. carkovity, kopinaty, vejcity, kopistovity, ledvinity nebo srd¢ity

list. Clen&né listy maji hluboké zafezy (javor mléc), které se také dle hloubky zatezi rozlisuji.

Listy slozené, majici cepel rozdélenou na samostatné listky se déale ¢leni na zpefené a dlanité
slozené listy. Zpetfené listy mohou byt lichozpetené, to znamenad, Ze jsou zakonceny jednim
listkem nebo naopak sudozpetené listy, které jsou zakonceny dvojici listkli. Dlanité slozené
listy délime dle poctu listkli, napt. trojCetny list u jetele plazivého, péticetny list u jirovce
mad’alu nebo list mnohocetny (lupina mnoholistd) (Slavikova, 1984).

Zilnatina

Zilnatina je soubor svazki, které probihaji listem. Nejmensi Zilky jsou tvofeny cévicemi
a sitkovicemi v malém poctu. U dvoud€loznych rostlin se nejcastéji setkdme s Zilnatinou
zpefenou, ktera je charakteristicka jedinou hlavni Zilkou probihajici podélnou osou listu, a z ni

odbocuyj zilky postranni, které se dale vétvi. Dlanitd zilnatina je typickéd svou bazi, ze které

vystupuji jednotlivé zilky, které se dale déli (Slavikova, 1984).

Pifeména listu

V zavislosti na zméné Zivota rostliny — jeji adaptaci se list mize ménit, aby rostlina byla
schopna rastu a ziti. Nékteré rostliny nahrazuji listy trny, které maji za kol ochranit proti
bylozravcim. Dal§i pfeména mlze byt na masité listy, které¢ slouzi k hromadéni vody.
Dalsi pfeménou muze rostlina prechazet na wponky, jimiZ se drZi k podkladu, masozravé
rostliny maji listy pifizpisobené k lapani hmyzu a v neposledni fadé pfeména listu v cibuli,
ktera vznikne zduZznaténim spodnich ¢asti listi nebo pifeménou jediného listu

(Slavikova, 1984).

Cilova skupina

Zakladni skola 7. tfida, maximalni pocet zaki: 30

65



Casova naro¢nost

90 minut — zavisi na mnozstvi listi na zahrad€, ¢i na poctu predem nalezenych listl,

(nutnosti je znalost teorie)

Pomticky

Listi ze stromu na Skolni zahradé, pfedem pfinesené listi, propisovaci tuzka, obycejna tuzka,

podlozka pod papir

Ziskané znalosti a dovednosti

e 7ZAci se seznami se zakladnimi listy stromt rostoucich v blizkosti jejich bydlisté.

¢ Budou schopni rozeznat zdkladni typy béZné rostoucich listnatych stromi pomoci
jejich listh.

e Zaci se naudi rozligit listy na jednoduché a listy sloZené.

e Bchem hry se bude rozvijet komunikace mezi spoluzaky.

e Rozvoj kompetenci k feSeni problému, domluvy, pracovni a socidlni.

Probirana tématika

e Délendi listi podle tvaru Cepele — listy jednoduché / slozené
o Tvary listi

e Pieména listu

e Zilnatina listu

e Morfologie listu
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Otazky k tématu

1. Co jeto list?

Jaké zakladni funkce vykonava list?

2

3. Jaké morfologické znaky najdete na listu?
4. Jak se listy déli?
5

. Jak jsou listy vyuzivany? (zelenina, krmivo, farmacie)

Navaznost na RVP

Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda
e Okruh problému spojenych se zkoumanim ptirody.
e Zaci dostavaji ptileZitost poznavat piirodu jako systém.

e Vzd¢lavaci oblast podporuje vytvareni osobniho, kritického a logického mysleni.

Biologie rostlin
* Odvodi na zékladé¢ pozorovani piirody zéavislost a pfizpisobeni nekterych
rostlin podminkam prostredi.

*  Vyuziva metody poznavani pfirody osvojované v piirodopisu (RVP, 2016).
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Podrobné pokyny

1. Seznamte zaky s pribéhem hodiny.

2. Dle znalosti zaki o dané problematice zvazte, zdali pracovni list zdkiim date na
zaCatku nebo az na konci hodiny, kdy se znaky listi zopakuji. Dle ¢asovych moZznosti
muzete szaky zopakovat obecné znalosti o listu (viz probirand tématika,
otazky K tématu).

3. Piinesené listy ¢i nalezené listy rozdé€lte do ¢asti Skolni zahrady vzdy pouze po jednom
druhu.

4. Ucitel vysvétli postup hry a nasledné piedvede prvni priklad.

5. Naptiklad na Skolni zahrad¢ bude lezet list javoru mlé¢. Ucitel se tak stane
objevitelem, kdyz list sebere. Nalezenému listu objevitel pfifadi zajimavy a pro zaky
zabavny nazev - napf. ,,velikan barevny*.

6. Zaci jako skupina vypravy — za objevy novych listl, se stanou hlasateli a nasledng
zvoli ten nejorigindlngjsi nazev pomoci hlasovani. Zaci mohou navrhnout i sviij
vymysleny nazev. Po hlasovani pro nejoriginalnéjsi nazev listu, bude mit objevitel za
ukol nalezeny list spravné pojmenovat. To znamena, fici, Z kterého stromu list pochdzi
a urcit typ listl — list jednoduchy X slozeny, pfiblizny tvar listu, zilnatinu listu, typ
listovych okraju.

7. Po spravném pfiifazeni ndzvu a nasledném odsouhlaseni z pozice uclitele, ma objevitel
moznost vybrat dal$iho ¢lena vypravy, ktery po Skolni zahradé bude postupovat
a najde opét jiny druh listu.

8. Pokud objevitel listu nebude schopen urcit spravny nazev listu, mize se ozvat jiny zak
— Clen vypravy, ktery spravny nazev a typ listu fekne. Takto zak dostane moznost byt
dal§im moZnym objevitelem, Zak prochdzi po zahrad€ a postup se opakuje.

9. Po spravném urceni listu, Z4ci pfejdou na ukol €. 1 v pracovnim listé, ktery zaky
nabada k tomu, aby si listy pro vét§i zapamatovani do pracovniho listu zakreslili
a popsali.

10. Hra pokracuje do té doby, neZ se na Skolni zahrad¢ vycerpa moZnost nalézt listi, aniZ

by se stejny druh opakoval.
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11. V zavéru hodiny ucitel zaktim jesté jednou vSechny listy ukéze a vysvétli zakiim, jak
zakladni listy poznat, dle urcitého znaku. Pokud bude mit ¢as, mize zminit i pfemény
listi, postaveni listu na stonku, morfologii listu atd. Ucitel pro zvidavé zéky a pro
dalsi studium miize zminit i plod stromii, ze kterého list patfi.

12. Na samotném konci hodiny dojde k opravé pracovniho listu nebo pravé k zapoceti

vypliovani pracovniho listu zaky (viz zacatek podrobnych pokynt).

Obména ukolu

Jestlize by byl ucitel omezeny ¢asem, na Skolni zahradu rozprostie pouze par vybranych,
nejzakladnéjSich druhti listd S tim, Ze Zaci budou uréovat pouze spravny botanicky nazev bez
nazvu zabavného. Hra by se tak vyrazné zkratila. OvSem hra je urCena 1 na zlepSeni

komunikace a skrz zdbavné ndzvy zaky urcit€ zaujme a v zaveru pfinese lepsi tspéchy.

Ucitel mize od zaki pozadovat vytvoreni herbare z vylisovanych listt.

(2
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QU
Y
Pracovni list
Jméno: Datum:

Zadani ukolu:

Ukol &. 1:

Pro vétsi zapamatovatelnost nize obkreslete listy, které jste na Skolni
zahrad¢ nasli (vidé€li), nezapomeiite listy spravné pojmenovat a urcit

znaky listu (typ listu, tvar listu, zilnatinu listu, typ listovych okraju).
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Ukol &. 2:

Popiste oznacené Casti listu.

Ukol &. 3:

Dopliite alespon dvé rostliny, z nichZ se listy pouzivaji k danému ucelu.
POTRAVA:

KORENT:

FARMACIE:

DOMACI MEDICINA:

POTRAVA PRO ZVIRATA:

Ukol ¢&. 4:

Nakreslete zdkladni tvary jednoduchych lista.
a. Jjehlicovity tvar
b. kopinaty tvar

c. srdcity tvar

d. vejcity tvar
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Ukol &. 5:
Pod kazdy obézek listu napiste, ze které¢ho stromu list pochdzi. Vysledky odpovédi se dozvite

na konci hodiny.
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Ukol & 6:

Ted teprve ptijde opravdovy testovy ofiSek. Zkuste se vice zamyslet a zakrouzkujte

spravnou odpovéd’. Na konci hodiny po ovéfeni spravnych odpovédi budete mit urcité

vice znalosti nejen z hlediska biologického.

a) brec¢tan b) jerab ptaci c) lipa srdcita

D.

a) topol osika b) briza bélokora c) lipa obecna

Listnaty strom rozsifeny po celé Evropé s hladkym a Sedym kmenem. Listy jsou
vejCitého tvaru, plody stromu jsou jedlé, ale obsahuji tfisloviny. Dfevo stromu
je cenéné — vyuziva se v nabytkaistvi, barvy hnédé az narizovelé.

liska obecna b) hrusen obecna c¢) buk lesni

Strom s vejcitou korunou, dievo syt¢ zlutoCervené. Tvar listi je Siroce vejCity
a fapikaty. Listy se na podzim nezbarvuji, opadaji zelené, v mladi jsou listy lepkavé.

Plodem jsou Sistice, které jsou v zralém stadiu . dfevnat¢é a tmavohnédé.

Stromy rostou Casto na biezich ek a potoku.

olSe lepkava b) liska obecna c) lipa srd¢ita

Listy stromu mayji srd¢ity tvar. Kvéty velmi pékné voni,
kvetou od cervna do cervence a jsou vyuZitelné
v lécitelstvi. MeEkké a lehké dfevo se vyuzivd k vyrobé

hudebnich nastroji.

Mohutny, ale i zakrsly strom s tenkymi vétvemi a silou v pfirodnim 1écitelstvi je
narodnim stromem v Rusku. Typicky svou nenarocnosti a odolnosti vici riznym
klimatm. Odlepujici borka mlze slouzit k rozdélani ohné. Listy jsou trojuhelnikové,

plody se snadno rozsifuji pomoci vétru.
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E.

a) jirovec mad’al b) ofesak kralovsky c) jefab obecny

Statny, opadavy a rozsSifeny strom s kulatou a Sirokou korunou. Listy maji zatezy,
laloky, jsou stejn¢ velké, tak i vysoké, na podzim se zbarvuji do zluté barvy. List je
zobrazen na vlajce urcitého statu. Pravy, suchy, poltivy plod je typicky pro tento
strom.

ofreSak kralovsky b) jinan dvoulalo¢ny c) javor mlé¢

Dlouhoveka, 1é¢iva, mohutna a jedna z nejpéstovanéjich dievin
po celém svété. Dievo rychle roste a je velmi kvalitni. Listy jsou tuhé N

S odpuzujicimi latkami proti hmyzu. Kiara, listi a nezralé plody se pouzivaji
Vv pfirodnim barviistvi. Z nezralych plodii se vyrabi palenka, ktera ma pozitivni vliv na

procisténi krve a stfev.
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4.6. PLODY — DARY ROSTLIN. POJDTE SE S NIMI
SEZNAMIT!

Obsah tkolu

Uloha je zaméfena na poznavani plodii ze stromd, které bézné

najdeme v blizkosti Skoly a leckdy i na Skolnich zahradach.
Uloha miize navazovat na piedesly metodicky list, ktery nese
nazev ,,Stante se objeviteli nového druhu listu®, kde se zaci ucili
poznavat jednotlivé listy a pfifazovali je spravné k jednotlivym
stromim. Takto se zakim naskytne moznost spojit si dany list

S konkrétnim plodem.

Zékladni poymy
Plod

Plod je mnohobunéény organ krytosemennych rostlin, ktery slouZzi

k rozmnozovani (Skalicky, Novak, 2007), ma za ukol chranit

a vyzivovat semena béhem zrani. Mnohdy se také uplatiiuje pii jejich

roz§ifovani (BeneSova a kol., 2013).

Casti plodu:

Semena — mnohobunééné utvary, tvofici se na matetské rostliné z oplozeného vajicka.

Velikosti, struktury povrchu a tvary jsou rozmanité (Skalicky, Novak, 2007).

Oplodi — tzv. sténa plodu je tvofend tfemi vrstvy, a to blanitou slupkou, stfedni vrstvou

a vnitini vrstvou (pf. Svestka) (BeneSova a kol., 2013).

Souplodi

Souplodim se nazyva soubor plodd, napt. souplodi nazek (jahoda), souplodi peckovicek

(malina)

Plodenstvi

Plodenstvi je soubor plodi vzniklych zjednoho kvétenstvi, napi. plodenstvi rybizu

(Benesova a kol., 2013).
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Sifeni semen a plodi

Vlastnimi silami — semena se katapultuji sami ze zralych tobolek (netykavka)

Vétrem — prostfednictvim 1étacich zafizeni, chmyii, chlupt (pampeliska, javor, ...)
Vodou - schopnost udrzet plody a semena na hladiné nebo ve vodé
(u vodnich a bahennich rostlin — kosatec Zluty)

Zivocichy — pomoci piichytnych zatizeni (hacky, osténky) se pfichyti na povrch téla,
trusem ptakil (jahodnik, rybiz, jefab, bez)

Clovékem — ucéelné i neudelné rozsifovani (p&stovani rostlin, Sifeni plevelt
S kulturnimi rostlinami, §ifeni rostlin v ndvaznosti na dopravu)

(Slavikova, 2002).

VyuZziti plodia

Potraviny (ovoce, zelenina, lusténiny, obili)
Lécivo (mak)
Pochutiny (kavovnik, kakaovnik, hot¢ice)

Kofeni (pepft, vanilka, paprika) (BeneSova a kol., 2013).

Déleni plodu dle konzistence oplodi

Plody suché, které se dale dé€li na:

o Pukavé, které jsou pievazné suché a vicesemenné, v dobé& zralosti se otviraji a
uvoliuji semena. Patii mezi né:
= Méchyiek (blatouch)
= Lusk — typickym plodem bobovitych (hrach)
« Sesule — vyznamny plod brukvovitych
» Sefulka — kratsi nez SeSule, je tak dlouha, jako Siroké
(kokoska pastusi tobolka)
= Tobolka (mék)
o Nepukavé, zpravidla jednosemenné a v dobé zralosti sSemen nepukaji, ale od
matetské rostliny se odd€luji celé. Patii mezi n¢:
= Nazka (pampeliska)
= Orisek (liska)
= Obilka — vyznamny plod lipnicovitych (pSenice)

77



o Rozpadavé (poltivé), jsou vicesemenné, V dobé zralosti se rozpadaji
Vv jednosemenné dily. Patfi mezi né:
= Struk (ohnice)
= Tvrdka — vyznamny plod hluchavkovitych (hluchavka)

= Dvounazka (javor)

Plody duznaté, majici oplodi celé nebo ¢astecné duznaté se nasledné déli na:

o Bobule — duznaty plod (srstka)
o Peckovice — pecka (merurika)

o Malvice — duznaty plod (hruska)

(Prochazka a kol., 2003).

Cilova skupina

Zakladni skola 7. tfida, maximalni pocet zaki: 25

Casova narocnost

90 minut

Pomtcky

Nasbirané plody, papir, tuzka, pytlicky na plody, atlas na urceni suchych ploda

Ziskané znalosti a dovednosti

e Zakiim bude predstaven vycet plodil, se kterymi se mohou setkat bézné v piirodé —
v okoli bydlistg, skoly, na Skolni zahrad¢.

e Zaci dovedou rozeznat plody, a tuto schopnost mohou uplatnit pfi tvorbé zavéreéné
sbirky plodu.

e V zavéru ulohy by méli Zaci rozeznat jednotlivy plod a mit piedstavu, jaké listi
na strome roste.

e Rozvoj komunikacnich schopnosti.
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Probirana tématika

e Plody

e Casti plodu

e Souplodi

e Plodenstvi

e Sifeni semen a plodii
e Vyuziti ploda

e D¢leni plodil na suché a duznaté

Otazky k tématu
Co je to plod?

Uméli byste vyjmenovat ¢asti plodu?
SlySeli jste pojem ,,plodenstvi“? Pokuste se ho vysvétlit.

Jaké plody znés?

vvvvv

© a0k~ 0w N e

Pokuste se popsat bézné vyuziti plodt v praxi.

Navaznost na RVP
Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda
e  Okruh problémt spojenych se zkoumanim pfirody.
e Zaci dostavaji piilezitost poznavat p¥irodu jako systém.

e Vzd¢lavaci oblast podporuje vytvareni osobniho, kritického a logického mysleni.

Biologie rostlin
* RozliSuje zékladni systematické skupiny rostlin a urcuje jejich vyznacné
zastupce pomoci klict a atlast.
* Odvodi na zékladé¢ pozorovani piirody zéavislost a pfizpsobeni nekterych
rostlin podminkam prostredi.

»  Vyuziva metody poznavani ptirody osvojované v piirodopisu (RVP, 2016).
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Podrobné pokyny

1.

Ucitel s dostateCnym pfedstihem zatkoluje zaky, aby si obstarali ndzorné ukazky
nejriznéjsich plodl, které s sebou piinesou na hodinu. Plody budou slouzit jako
nazorna ukdzka.

Po zahajeni hodiny ucitel zaky vyzve, aby se porozhlédli po Skolni zahradé¢ a snazili
se najit co nejvice plodu.

Po uplynuti 5 minut (v zé&vislosti na mnozstvi stromil na Skolni zahrad¢) ucitel
ukon¢i hledani a pfistoupi na teoreticky vyklad s ndzornou ukazkou plodu.

Zéka, ktery na §kolni zahradé pii hledani plodi byl uspé&sny, ucitel vybidne k tomu,
aby sam plod ur¢il a popsal.

V zavéru hodiny uditel rozdd jednotlivym zdkim pracovni listy, na kterych ve
zbytku hodiny budou pracovat.

Koneénym a hlavnim tkolem metodického listu bude sbirka suchych ploda, kterou
zéci individudlné vytvori. Pokud se ucitel rozhodne tkol zadat, nutnosti je, aby
ucitel zaktim ukol vysvétlil a stanovil jasné pozadavky (viz pracovni list), jak by
m¢éla sbirka vypadat.

Zéci budou mit za povinnost vytvofit sbirku plodti, ktera bude ukazkou pro viechny,
co lze nasbirat pii bézné prochazce podzimni krajinou. Kazdy zék bude mit za ukol
nasbirat alespoil 15 suchych plodl, které po usuSeni umisti do samostatnych
pytlickd a kazdy pytlicek opatii popiskem tzv. schedou. Takto oznacené pytlicky
budou setfazeny dle libosti zaky nebo uvazeni uéitele — popotadé podle fadu, plodu
atd.

Ucitel stanovi ¢as odevzdani sbirky a poté jednotlivé sbirky ohodnoti.

Vydaiené sbirky plodi budou slouzit na zakladni Skole pro vSechny, ktefi do nich

budou chtit nahlédnout a rozsifit si biologické obzory.

Obmeéna ukolu

Sbirku suchych plodi miize ucitel pozadovat i na starSich Zacich z vyssich ro¢nikd. Jediné tak

se 0Zivi a procvici znalosti jiz latky probrané.
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QU
L
Pracovni list
Jméno: Datum:

Zadani ukolu:
Ukol &. 1:

Ukolem bude vytvofit sbirku sloZenou z alespoii 15 suchych plodt.

Pomiicky: papir, tuzka, kli¢ k ur€ovani suchych plodi, krabice, pytlicky (malé krabicky),

popisovaci stitky
Postup:

1. Pii prochdzce podzimni krajinou se porozhlédnéte po okoli. Urcité narazite na suché
plody, které se Vam do sbirky budou hodit.

2. Nalezené plody podle znalosti nebo dle kli¢e k uréovani suchych plodi pojmenujte,
uved’te nazev rostliny (stromu), ke které¢ (mu) plod patii, zaiad’te rostlinu (strom) do
fadu (tfidy, ¢eledi), zaznamenejte si misto a mésic nalezu.

3. Oznacené plody dejte do saCku, doma je ze sacku vyndejte a nechte je usuSit na
vzduchu.

4. Po usuSeni plod dejte do samostatného pytlicku (krabicky) a ke kazdému plodu
s vyuzitim odborné literatury a internetu vytvoite popisek, ktery bude dany plod
urcovat. Popisek nalepte na sacek (krabicku).

5. Popisek bude obsahovat zvyraznéné body a to: nazev plodu, rostlinu, na které byl
nalezen, (tfidu), fad, (¢eled’), druh plodu, misto nalezu a mésic nalezu.

Ptiklad popisku:

Nazev: Buk lesni

Ttida: vyssi dvoudélozné
Rad:  bukotvare

Celed’: bukovité

Plod: nazka v ¢isce

Lokalizace: Cabelice — horni les
Mgésic nalezu: fijen
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6. VSechny oznacené plody umistéte do spoleéné krabice. Pytlicky (krabicky) s plody

roztfidte dle wuvazeni (podle plodu, ftadu, ...) do jednotlivych skupin.

(Napft. zastupci bukotvarych plodi budou sefazeny v krabici za sebou).

7. Takto vytvotenou sbirku suchych plodi odevzdejte v daném terminu vyucujicimu.

Ukol &. 2:

Rozlustéte presmycky, kde se skryvaji druhy plodi a uved'te ptiklad rostliny (stromu),

ktera(y) plod vlastni.
IOKBLA LSKU AKNAZ SEUESL
Ukol & 3:

Vyskrtnéte, co do fady nepatii.

Bobule — hrach sety, rybiz ¢erveny, podzemnice olejna, fepka olejka
Nazka — dub letni, buk lesni, pSenice seta, kastanovnik sety, mak sety
Peckovice — jablon, hrusen, ofesak kralovsky, hroznové vino

Obilka —oves nahy, pSenice seta, kastanovnik sety, oves sety, mak sety
Malvice — jefab ptaci, jablon, hrusen, mak sety

OfiSek — habr obecny, liska obecna, lipa obecna
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Ukol &. 4:

K uvedenym vzortim napis zbyvajici priklady.

Zpiisob rozsirovani Priizpusobeni k rozsirovani Priklad rostlin
VITR
PAMPELISKA
KRIDLATA NAZKA
BEZ CERNY
ZIVOCICH
SCHOPNOST UDRZET
SE NA HLADINE
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Ukol & 5:

Podle ziskanych znalosti ptfifad’te ¢isla k pismenim (listy ke spradvnym plodim — pt. 1 D).

U kaZzdého listu uved'te, z jakého stromu pochézi.
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4.7. Dotaznik
Soucasti kapitoly se stal dopliujici prvek bakalafské prace — dotaznik tykajici se stavu

vyuzivéani Skolnich zahrad.

Z oslovenych devatenacti zakladnich skol vlastni $kolni zahradu celkem osm zakladnich skol.

Ve vsSech pripadech je Skolni zahrada soucasti Skolniho aredlu. Jedenact Skol nevlastni

e e

zahrada vracena v restituci, pozemek byl odprodan jinému subjektu a nasledné zastavén ¢i byl
transformovan na plochu s jinym vyuzitim. Ctyfi zékladni 8koly z jedenacti nikdy v minulosti

nem¢ly k dispozici $kolni zahradu.

Pocet Skolnich zahrad z oslovenych Skol

= =
(o] o N

)]

~

Cetnost vyskytu

vlastni skolni zahradu nevlastni skolni zahradu

Graf 1: Pocet Skolnich zahrad z oslovenych zakladnich $kol. Zdroj: autorkou vyhodnocené dotazniky
(2017).
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Nejéastdji maji $kolni zahrady rozlohu vrozmezi 501 m? — 1000 m?. Zadna zahrada

z oslovenych nema rozlohu vétsi nez 1000 m?.

Pi1blizna rozloha skolnich zahrad

'\-I-u '\:h
s Ln

4
U = N k3 wnoaoun

=

-

Cetnost wyskytu

[=]

-

[=]

mengi net 100 m* 101 - 500 m° 501 - 1000 m®
Rozlcha skolnich zahrad

Graf 2: Ptiblizna rozloha Skolnich zahrad. Zdroj: autorkou vyhodnocené dotazniky (2017).
Pokud se skolni zahrada vyuzivad k péstovani nejriznéjSich rostlin, nejvice se objevuji
kvétiny, které Skolni zahradu zdobi. Jsou to nejriznéjsi letnicky ¢i trvalky. Z dalSich rostlin je

to zelenina, kterd se mize détem za odménu pozd¢ji rozdélit.

Rostliny péstované na Skolnich zahradach

zelenina ovocné stromy ovocné kefe okrasné stromy |écivé rostliny kvétiny - suchomilné
a kere letnicky, rostliny
trvalky, apod.

.

Cetnost vyskytu
O P N WS~ UILO N ®

Vybeér rostlin

Graf 3: Rostliny péstované na $kolnich zahradach. Zdroj: autorkou vyhodnocené dotazniky (2017).
Nejvice Skoly vyuzivaji Skolni zahradu k projektovym dnim, pro potieby druziny a pro
pohybové aktivity zakd. Naopak nejméné se $kolni zahrada z oslovenych skol vyuziva jako

ukazky biotopl a pro zajmové utvary.
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Dalsi vyuziti Skolnich zahrad

8
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‘& 5
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01
0
travnik kolem park (misto  pohybové ukazky projektové potreby ziskavani zajmové
budovy pro hry, aktivity biotopl dny druziny pfirodniho Utvary
odpocinek) materialu do
vyuky

Mozné vyuziti skolnich zahrad

Graf 4: Aktivity ¢i dalsi moZnosti vyuziti Skolnich zahrad pii vyuce. Zdroj: autorkou vyhodnocené
dotazniky (2017).

Zékladni Skoly, které nemaji k dispozici Skolni zahradu, nahrazuji pfirodni prostiedi nejcastéji
vyuzivanim okolniho lesa, parku a nejbliz§iho okoli 8koly. Ctyfi zékladni $koly nevyuZivaji

misto zahrady z&4dn¢ jiné venkovni prostfedi.

Nejcastéji vyucovanym predmétem na Skolni zahradé jsou pracovni ¢innosti spadajici do
vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. Dale predméty spadaji do vzdélavaci oblasti Clovék a
jeho svét a Clovek a ptiroda. Nejvice jsou tedy na skolni zahradé vyucované predméty, které

pfimo souvisi s venkovnim prostiedim. A to hlavné prvouka, ptirodovéda, ptirodopis a

vlastivéda.
Vyucované pfedméty na Skolni zahradé
8
7
6
5
4
2 3
> 1
Bl ik l ‘SEEERERER
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2 Q’\é\\&a SINECSCENINIE P RR Q\“ RN
©
N

Zkratka predmétu

Graf 5: Vyuziti §kolni zahrady v jednotlivych pfedmétech. Zdroj: autorkou vyhodnocené dotazniky
(2017).
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Zkratky jednotlivych predméti:
Cj— &esky jazyk

Aj, Nj, dalsi jazyk-

anglicky, némecky jazyk
Mat — matematika

Prv — prvouka

Piv — ptirodovéda

VI — vlastivéda

VKZ — vychova ke zdravi
CH — chemie
F — fyzika

Pt — ptirodopis

Z — zemepis
D — d¢&jepis

Ov — obc¢anska vychova

Rv — rodinna vychova
Hv — hudebni vychova
VV — vytvarna vychova
P¢ — pracovni ¢innosti
Tv — télesna vychova

| — informatika

Ze $kol, které v minulosti $kolni zahradu k dispozici méli (celkem sedm) pouze jedna z nich

uvazuje o obnove, protoZe si vedeni mysli, Ze je to pro zdky velmi piinosné. Zbylych Sest kol

neuvazuje o obnové Skolni zahrady zejména z diivodu nedostate¢ného prostoru.
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5. Diskuze

Metodické listy vytvofené pro vyuku na Skolnich zahradiach v hodindch zemépisu
a ptirodopisu byly ovétovany na zakladni Skole v Kéacove. Vyuka na Skolni zahradé probéhla

v dubnu a kvétnu roku 2017.

Jako prvni v dopolednich hodinach 20. 4. 2017 byl ovéfovan list s ndzvem Jak se orientovat
V prostoru a neztratit se pro 6. rocnik, ktery byl testovan po dobu 90 minut. V dopolednich
hodinach autorka ovéfila znalosti zaka 9. tfid pomoci metodického listu s nazvem Vytvorte si

mapu snil, ktery také trval 90 minut.

Metodicky list fascinujici zvifata bez patefe byl ovéfen v praxi 11. 5. 2017, na pozadani
ucitele, byla vynechdna teoreticka ¢ast vykladu, kterd byla zakiim vysvétlena v ptedeslych

hodinach v hodin¢ ptirodopisu. Praktické ulohy s Zizalou na Skolni zahrad¢ trvaly 45 minut.

5.1. Prubéh ovéfovani

Jak se orientovat v prostoru a neztratit se:

Po piedstaveni a zahajeni hodiny ve tfidé z divodu nevhodného pocasi venku, byl zakim
rozdan pracovni list, pro zjisténi zakovskych znalosti. Po vyplnéni pracovni list odlozili na
kraj lavice a nasledovala teoreticka ¢ast hodiny, kde byly zakiim vysvétleny zakladni pojmy
tykajici se tématu. Postupovalo se dle sestaveného metodického listu pro ué¢itele. Uskalim
bylo ovSem neuvédoméni si pouzivanych odbornych termint a S tim spojené neporozumeéni
ztad 7akl. Zaci ocenili autorkou vytvofené mapy, které na ukazku pfinesla do hodiny.
V druhé ¢asti hodiny se Zaci pfesunuli do prostor Skolni zahrady a zkusily si orientaci v prostu
pomoci buzoly, Slunce a hodinek, pfirodnich jevii. Problémem venku bylo pocasi, které se
v tento den opravdu nevyvedlo. Bylo zatazeno, teplota kolem tii stupnd Celsia, a tak vSem
zaktim byla zima. Proto mohla byt aktivita zZakl timto jevem ovlivnéna. Dal§im problémem
byla orientace dle buzoly, protoze $kola vlastnila pouze jednu. Kompasy ucitel K praci radgji
ani nedoporucil, stromy porostlé mechem déti také nenasly, proto zakiim muselo byt plno véci
vysvétleno pouze teoreticky. Na konci hodiny ptisla fada na opravu pracovniho listu.
Z odpovédi zakt bylo patrné, ze jsou v dané problematice zb&hli, témét vSechno védeli

a jejich znalosti ze souhrnné tilohy byly vyborné, coz autorku velice ptekvapilo.

Celkovy ¢as na ulohu vysel dle odhadu, ve zbylych deseti minutach autorka s zaky probirala

situaci ztraceni se v terénu.
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Vytvorte si mapu snii:

Po zahdjeni hodiny a nastinéni priabéhu dvouhodinového testovani mohla byt zahajena
teoreticka ¢ast hodiny, kde se postupovalo opét dle metodického listu. Nemile a s udivem mé
ptekvapilo, ze zaci 9. tfid nemé&li dostatecné znalosti v oblasti kartografie, nebyli schopni
odpovidat na polozené otazky a celkové se v daném tématu viibec neorientovaly. Domnivam
se, ze to bylo zptusobené ovlivnénim dalSich zakt a tak, kdyz neodpovida ,,on*, nebudu
odpovidat ani ,,ja“. Jinak si autorka neumi vysvétlit to, ze zaci 6. tfidy na podobné otazky
reagovali okamzité a navic spravné. V druhé ¢asti hodiny se Zzaci pokusili kreslit plan Skolni
zahrady. Zde se naskytl problém, ze n¢kteti z nich by na pracovni list potfebovali 3 hodiny,
protoze se pokouseli zakreslit témé&f vSe, nedali si vysvétlit mapovou generalizaci, kterd byla
nckolikrat pfipomenuta. Kresleni a nésledné pfirazeni barev danym objektim nékterym
zaktim nedélalo problémy, jini to naopak dé¢lali ledabyle. Mnohym zakam pfislo, ze tiloha
rozhodné nepatii patnactiletym zaktim, ale je uréena détem v matetské skolce, nicméné presto

S touto tlohou nekteti zaci méli potize. Celkovy €as vySel dle predpokladii.
Fascinujici zvifata bez patere:

Na zacatku hodiny byl kazdému Zakovi ptedan pracovni list a celé tfid¢ bylo vysvétleno, jak
bude hodina probihat a co bude cilem tlohy. Zaka $esté t¥idy bylo celkem jedenact, a tak byl
rozdé€leni do tfech skupin po tiech Zacich, zbyla skupina byla po dvou zacich. Kazda skupina
obdrZela jednu ZiZala, kterou Zaci pro urychleni ¢asu nemuseli v piidé hledat. Bylo diirazné
feCeno, ze se zizale nesmi ublizovat, Ze se vrati zpét do pidy. Po rozdani pomucek se zaci

mohli zacit naplno vénovat jednotlivym ukoltm.

Legratnim zjiSténim bylo si pfeCist, Ze zvuk zizaly po podloZce je dan zvuky Zizaly
vychazejicich z ust. Piijemnym piekvapenim byla teoretickd znalost ukolu C¢islo tfi.
Zklamanim bylo to, ze né€ktefi zaci byli nesamostatni, pfestoze v pracovnim listé je napsan
podrobny postup, jak postupovat. Obzvlasté jedna skupina zakyn, byla natolik nesamostatna,
Zze u nich musela byt tfidni ucitelka, kterd zadkynim postup znovu piecetla a ukazovala,
jak postupovat. Druha skupina chlapcii neuposlechla pokyny a zizalu v ramci chemického
pokusu ptimo hodila do Petriho misky s octem, coz zizala nepiezila. Posledni ukol se nemohl
uskutecnit, protoze jiz nebyla jedina zizala, kterd by vykazovala zndmky pohybu a reakce.
Domnivam se, ze tento problém vznikl sluneénim zéafenim, které po celou dobu smétovalo na

zizaly, a ty teplotu neunesly. Po ukonceni pokusii s zizalami byly pracovni listy zaktim
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vysvétleny, Zaci si zaznamenali spravné odpoveédi a byly zodpovézeny piipadné dotazy.

Casovy rozsah tlohy vysel dle pfedpokladil, to znamena 45 minut bez teoretického vykladu.

5.2. Celkové shrnuti ovéteni metodickych listd v praxi
Skolni zahrada nabizi mnoho moznosti, jak zaktm, ale i uéiteli zpestfit vyuku. Moznosti
testovat metodické listy v praxi, pfimo na $kolni zahrad¢ bylo zjisténo, Ze zaci se citi mimo
metodickych a pracovnich listl byl nizky pocet zakl ve tfidach a nasledné relativné dobra
spoluprace v mensim kolektivu zakl. VSichni zaci se mohli dostat ke slovu a vSem zakim
mohli byt bez problému vysvétleny nejasnosti. Jak se predpokladalo, takto navrhnuté hodiny
zaberou mnohem vice ¢asu. Nez se zaci premisti ze Skolnich lavic na Skolni zahradu, utece
n&kolik drahocennych minut. Casova naro¢nost pro uditele, ktery musi mit vie nachystino
doptedu a poté musi pocitat s iklidem pomtcek, které jsou k danym ukoliim pottebné, neni

také nikterak mald. A tak se do popiedi dostava autory ¢asto zminiovana ¢asova narocnost.

Negativnim rysem je poznatek, ze vyuka v prostorach Skolni zahrady piinaSi mnohdy
problémy s pocasim, a tak se z pfipraveného studia venku mize stat ¢asto pro zaky nudna

vyuka ve tfid¢.

Piijjemnym piekvapenim bylo, ze se zakiim pfipravené hodiny libily mozné i proto, ze na
chvili okusili néco jiného. A tak autorka metodickych lista sklidila uspéch nejen z fad zakd,

ale 1 od ucitele, ktery na hodinu dohlizel, ale nijak do hodiny nezasahoval.
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6. Zaver
Hlavnim cilem bakalatské prace bylo vytvofit sérii komplexnich uloh vyuzitelnych pfi vyuce
V hodinach zemépisu a ptirodopisu ve venkovnim prostfedi na druhém stupni zakladnich skol.
Po sestaveni metodickych listii byly vybrané ulohy testovany v praxi a v kapitole diskuze bylo

autorkou rozepsano jejich zhodnoceni. Cil prace, tak byl zcela naplnén.

Celkem bylo zpracovano Sest souhrnnych tloh vcetné podrobné popsanych metodickych listi

pro ucitele a pracovnich listh pro zaky (viz kapitola Vysledky).

Ztad zakt byla vidét spokojenost a kladné dojmy z vyuky ve venkovnim prostiedi.
Mnozi zaci také ocenili vynechani stereotypni vyuky Vv budové skoly, a tak do fteSeni

pracovnich listd méli vétsi zajem a chut’.

Vyuka na cerstvém vzduchu, myslim si, pfindsi mnohdy lepsi vysledky, odreagovani
amoznost, jak poznat rizné pfedméty z praktického hlediska. Dle mého nazoru pobyt
na vzduchu zakim prospivé, a jestlize jednou ptedstoupim pied tfidu jako plnohodnotna

ucitelka, jisté skolni zahradu (venkovni prostiedi) pfi své vyuce nejednou vyuziji.

., Lidé maji se uciti, pokud nejvice mozno, ne nabyvati rozumu z knih, nybrz z nebe, zemé,
dubui a buku, tj. znati a zkoumati véci samy, a ne pouze cizi pozorovani a doklady o vécech *

(Komensky, 1948).
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aj. —ajinak

BOV — badatelsky orientované vyucovani
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m? — metr &tvereéni

°C — stupen Celsia
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10. Piilohy

Obrazek 2: Kresleni planu skolni zahrady. Obréazek 3: Mapovani $kolni zahrady.
Zdroj: vlastni foto autorka (2017). Zdroj: vlastni foto autorka (2017).
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Obrazek 4: Zaci vypliujici pracovni list. Obrazek 5: Zaci se pokousi hledat zastupce
Zdroj: vlastni foto autorka (2017). bezobratlych zivocichi.

Zdroj: vlastni foto autorka (2017).



Obrazek 7: Prace ve skuping na pokusech s zizalou.
Zdroj: vlastni foto autorka (2017).

Obrazek 6: Zkouska reakce zizaly na ocet.
Zdroj: vlastni foto autorka (2017).
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Obrazek 8:

Pocitova mapa §kolni zahrady z pohledu zakyné ZS Kacov. Zdroj

: autorka (2017).




Pracovnt sst ;

™

Jméno: ’}J ﬁl‘b%-—{;\,/\%4‘vﬁi;\;’ l"\},ﬁ.z‘% SV,
Zadani ukowd:
Na zakladé pokynit od uditele postupné vypracujte ve skupiné pracovni list, ve kterém jsou

jednotiive koly. Otazky jsou postupné oéisiovane pro pozdéssi kentrolu s ucitelem.

Ukol €. 1:
Na $kolni zahradé se pokuste najit co nejvice zastupei z rad bezebratlyeh zivecichi a

vysledné natezy zapiste do pracovniho listu.

1. Jake zastupce bezobratlych zvirat jste nash na skokni zahrade?

/] fi - - 73
by AT a0 A ¥i wm b s 18
B ARN i SRS nGb o L e

/A, { ! L g ae
Wl {(:’??“i ,‘;:\L','u".gjrj /fii/‘ ,
/ |
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Ukol &. 2:
Po vyzvani ulitelem se pokuste se svou skupinou nalézt v pidé zizalu a nasledné

poslouchejte jeji pohyby po papirové pudluice.

dodl.. /) 0)~

S/ f AP
FAVEIN N N TN A 5|
AR M (e N

)

S
} \/.;)\’L-/t"\\:'

Postup: Ocisténou ziZzalu poloZte na papirovou podlozku a pozorujte ji fupou i pouhym
okem. Poslouchejte, jak se Zizala po podlieZee pohybuje.

2. Co slysite, kdyz ZiZalu nechate pohybovat se po papiru?

3.

Obrazek 9: Pracovni list zakyn¢ — Fascinujici zvifata bez patete. Zdroj: autorka (2017).



Pracovni list
Jméno: Datum:

Zadani ukolu:

Na zaklade pokynti od ucitele se pustte do vyplnéni étyf otdzek v pracovnim listé a nasledné

-
A

se dejte do tvorby planu $kolni zahrady.

Ukol & 1:
Odpovézie na nsledujici otazky.

1. Co bychom na zahradé mohli zlep§it, abychom se tam citili 1épe?

2. Citite se na skolni zahrad€ v bezpedi? Pro¢ ano, pro¢ ne?

3. Jakd mista mate na Skolni zahradé nejradgji a kierym se naopak vyhybidte? Pro¢?

4. Je néco, co ydm na Skolni zahrad¢ chybi? Co zde nenachézite?

Ukol & 2:
Na priloZeny papir nakreslete plan §kolni zahrady a do planku vyjadiete barvou pocity, které k

Jednoilivym mistiim citite. Vyuzijle a fid'te se kdlou barev, ktera je dana zbarvenim:

o Zlutd= objckt se mi libi, utvaii $kolni zahradu, ale nevynzivam ho

e Cervena = bez tohoto objektu si $kolni zahradu nedokéi predstavit

e Modra = objekt se mi nelibi, odstranila bych ho, ale ostaini Zaci (zvifata) ho vyuzivaji
o Cerna = objekt se mi nelibi, na $kolni zahradé nema co délat, odstranila bych ho

s Bila = neutralni objekt, nemam k nému kladny ani zéporny postoj (pocit)

e Zelend = objekt, ktery mi na zahradé schézi, zafadila bych ho na $kolni zahradu

-~

Obrazek 10: Ukazka pracovniho listu s nazvem Vytvoite si mapu snt. Zdroj: autorka (2017).
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Pracovni list \a
3 Datum: 0

Jméno:

Zadani ukolu:

Na zdkladé pokynli od uéitele postupné vyplite otazky v pracovnim listé, ve kterém jsou

jednotlivé tkoly od 1. do 4. ukolu. Spravné odpovédi se dozvite na konet hodiny.

1. Nakreslete vzajemnou polohu hlavnich a vedlejsich sv&tovych stran a popiste je.

Y |

!

B. Ztatili jste se ndkdy v nezndmém prostoru? Jak jste naShi cestu zpé&t?
Pokud jste se nikdy neztratili, zkuste se zamyslet nad situaci. Ze jste sami, nemate u
sebe telefon a nevite, kde jste. Co budete v této situaci délat?

|

' / I A

4. Zakrouzkujte spravnou odpoved’:
*  Pokud najdeme na jafe zbytky snéhu, bude to pravdépodobné na svazich

a v piikopech obracenych k severu, ANO X NE

® Mravenisté ndm nemiZe urCovat svétovou stranu, protoZe si mravenci stavi

mravenisté, kde chtéji, tak jako lidé domy. » ANO X/NE

5

Obrazek 11: Zakem vyplnény pracovni list Jak vyrazit na cesty a neztratit se.
Zdroj: autorka (2017).
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Pracovnf list LAY
Iméno: Kavelina Osovske Datum: 20.4,20\%

Zadani Ukotu:

Na zédklad¢ pokynit od ugitele postupné vyplitte otdzky v pracovnim list®, ve kterém jsou

Jednotlive dkoly od 1. do 4. Gkolu. Spravné odpovédi se dozvite na konci hodiny.

1. Nakreslete vzajemnou polohu hlavnich a vedlejsich svétovych stran a popiste je.

sz v
z 4

J ' 4
2. Nakreslete alespoﬁ'lg topografické znacky.

TUNEL waevg

5

3. Zuatili jste se nckdy vneznimém prostoru? Jak jste naSli cestu zpét?

Pokud jste se nikdy neztratili, zkuste se zamyslet nad situaci. Z¢ jste sami, neméte u
sebe telefon a nevite, kde jste. Co budete v této situaci délat?
ij"l-\\m “de \® 3tver a 0/1/7 podte Kvn ene

Srroma ., wheo vpodle wvavaniiee ...

'4 fodle sohky Se kDV“\Qm‘S\ kde se na&ée' 1 s

4. Zakrouzkujte spravnou odpovéd':
= Pokud najdeme na jafe zbytky sn¢hu, bude to pravdépodobné na svazich

a v piikopech obricenych k severu. ANO X NE

=  Mraveni$t€ ndm nemiZe urfovat svétovou stranu, protoZe si mravenci stavi

mravenisté, kde chté&ji, tak jako lidé domy. ANO X KLE)

>

Obrazek 12: Ukazka vyplnéného pracovniho listu Jak vyrazit na cesty a neztratit se.
Zdroj: autorka (2017).



Ukot ¢, 3:
Na zaklade teoretickeho vykladu o zizale se snaZte piyif na to, kde ma Zizala predni a

zadni ¢ast téla a také kde se nachazi brisni a hibetni strana téla Zizaly Dale se snazte

popsal povrch téla zizaly (Jemne X hiadke x drsne x kiuzke, ...)

Postup: Dle ureni pfedmt a zadni ¢astt t€la, protahnéte zizala mez: dvéma prsty odzadu
dopiedu. Vsimeyte st povrchu téla zizaly. S Zizalou zachazejte opatrné!

4. Jak jste poznali na 7iZale pfedni a zadni ¢ast téla? 42 v {

A MR b

v Y 2
5. Jak jste poznaki na zizale hibetni a bii$ni cast téla? AN P can/ i Mos i,
] AN \ o
N g MW:»Q

6. Jakv ma zizala povyrch téla?

Bonsba s plidte) n Rlo flardy  frund Aide

7. Nakterém konct t€la ZiZaly se nachazi opasek? K Cernu Zizale slouzi?

Ukol £. 4:
Pozorujte reakei ziZaly na svétlo pormnoci odmémeého valce.

Pomucky: list éerncho papiru, izolepa (lepidio), skienéna zkumavka (odmérny valec)

Postup: List ¢erneho papiru ovimfe kolem odmérného valce, (zkumavky, trubiéky) a
nastedné ho slepte konci k sobé. Dovniti trubicky, do tmavého mista opatrné dejte zizalu a
ponechte ji tam 5 minut. Po 5 nunutach ¢erny list papiru odsunite, aby piedni télo zizaly
zaznamenalo svétlo, Po dalSich uplynulych 5 minutach posuneme {erny fist papiru tak,

aby byla na svétle zadni ¢ast Zizaly.

8. Uvedte, jakou jste zaznamenali zménu pohybu Zizaly ve tmé a na svétle?
> rod .
fponhela.  px AMJ‘-‘ ,4%5& AR ok alog. anilhs

Obrazek 13: Cast pracovniho listu Fascinujici zvifata bez patefe. Zdroj: autorka (2017).



