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Studium fyziologickych charakteristik vybranych odrid
révy vinné péstovanych v podminkach vodniho deficitu

Souhrn

V diplomové praci byl sledovan vliv vybranych fyziologickych veli¢in u tfi mostovych
odrad Vitis vinifera ‘Modry Portugal‘, ‘Miiller Thurgau® a ‘Sauvignon‘. Ve sklenikovém
pokusu byl sledovan vliv vodniho deficitu na obsah fotosynteticky aktivni pigmenty (chlorofyl
a karotenoidy), rychlost fotosyntézy, fluorescence, transpirace a vodni potencial u fizka.

Cilem této prace bylo vyhodnoceni reakce genotypu na vodni deficit, monitorovani vlivu
vodniho deficitu na rychlost vymény plynt sledovanych odrid révy vinné a moznost vyuziti
uvedené metody jako detekci miry pisobeni stresoru na rostliny. V ramci prace byly stanoveny
védecké hypotézy: existuji genotypové rozdily v reakci na vodni stres (tolerance/citlivost).
Existuji rozdily ve fyziologickych parametrech sledovanych odrid. Existuje rozdil ve fyziologii
rostlin v zavislosti s plisobenim stresoru.

Pro tento pokus byly zvoleny rostliny révy vinné odridy ‘Modry Portugal‘, ‘Miiller
Thurgau® a ‘Sauvignon‘. Sklenikovy pokus byl uskutecnén v CasteCné tizenych teplotnich
podminkach s denni teplotou 25 °C a s no¢ni 21 °C. Vlhkost vzduchu cinila 70 % a svételné
podminky byly pfirozené. Rostliny byly péstovany v nadobach o rozmérech 5 x 5 cm, jako
médium byl zvolen perlit. Schéma pokusu zahrnovalo 5 variant: 15 ml zalivku, 30 ml zalivku,
60 ml zalivku, 90 ml zalivku a kontrolu (K, 120 ml). Méfeni se uskuteciiovala po dobu jednoho
mesice.

Z vysledka tohoto experimentu ziskanych pfi méfeni vySe uvedenych charakteristik
vyplyva, ze byla potvrzena Hi, tudiz existuji genotypové rozdily v reakci na vodni stres.
Byla potvrzena H», existuji rozdily ve fyziologickych parametrech sledovanych odrad.
Byla potvrzena H3, existuje rozdil ve fyziologii rostlin v zavislosti s pisobenim stresoru.

Nejvice citliva na zmény celkového obsahu chlorofylu pfi vodnim deficitu se jevila
odrtida ‘Miiller Thurgau‘. Obsah celkového chlorofylu se pohyboval mezi 7,77 nM/cm? (15 ml)
a hodnotou 9,43 nM/cm? (kontrolni varianty). Naopak nejvice tolerantni se jevila odrida
‘Sauvignon‘. U té se obsah celkového chlorofylu pohyboval mezi 10 (15 ml) a 11,56 nM/cm?
(kontrolni varianty). Nejvyssi citlivost vii¢i zménam karotenoidt byla zjisténa u odrady ‘Miller
Thurgau‘. Obsah karotenoidd se pohyboval mezi 1,16 (60 ml) a 1,51 nM/cm? (15 ml). Naopak
nejvetsi rezistenci disponovala odrida ‘Sauvignon®, u které se obsah karotenoidd pohyboval
v rozpéti 1,35 (kontrolni varianta) a 1,51 nM/cm? (15 ml). Jako nejvice rezistentni vii¢i zménam

rychlosti transpirace byla zji§téna odrida ‘Sauvignon‘. Jeji hodnoty se pohybovaly v rozmezi



0,62 (kontrolni varianty) az 1,79 mmol H,O.m™.s' (15 ml). Nejvétsi citlivost ve zmé&nach
rychlosti transpirace byla shodné ziskana odrid ‘Modry Portugal‘ a ‘Miiller Thurgau‘. Rychlost
transpirace u odrady ‘Modry Portugal® se pohybovala mezi 0,70 (kontrolni varianty) a 1,81
mmol H,O.m™2.s! (15 ml). U odridy ‘Miiller Thurgau‘ byla 0,68 (kontrolni varianty) aZ 1,79
mmol H,O.m?.s!(15 ml). Nejvice citlivou na zmény vodniho potencialu se jevi odriida
‘Sauvignon‘, vodni potencial se pohyboval mezi -1,81 MPa (15 ml) a -0,62 MPa (kontrolni varianty).
Nejvice rezistentni se zda odrida ‘Miiller Thurgau’, jejiz vodni potencial byl v rozpéti -1,79 MPa
(15 ml) az -0,68 MPa (kontrolni varianty). Nejcitlivéjsi na zmény rychlosti fotosyntézy byla
odrida ‘Sauvignon‘, ty se pohybovaly od 9,26 (15 ml) a 10,01 pmol CO..m™2.s"! (kontrolni
varianty). Nejvice odolna byla odrida ‘Modry Portugal‘, jejiz rychlost fotosyntézy se
pohybovala mezi 9,34 (15 ml) a 9,88 umol CO2.m™>.s! (kontrolni varianty). Nejvice rezistentni
vuc¢i zménam fluorescence byly shodné odridy ‘Modry Portugal® (0,55 u 15 ml a 0,82 u K)
a ‘Miller Thurgau® (0,56 u 15 ml a 0,83 u K). Nejvice citliva byla odriida ‘Sauvignon‘, 0,54
(15 ml) a 0,82 (kontrolni varianty). Nejhuie ze vSech variant se z vysledki jevi varianta s 15 ml
zalivkou, u které vykazoval celkovy obsah chlorofylu, rychlost fotosyntézy, fluorescence
a vodniho potencidlu zdaleka nejnizsi hodnoty a nejvétsi citlivost rostlin, stresovanych praveé
timto objemem zalivky. Dle hodnot jednotlivych pozorovanych fyziologickych veli¢in lze fici,
ze Vitis vinifera odrudy ‘Modry Portugal‘ reagovala nejméneé citlivé na podminky vodniho
deficitu. Naopak V. vinifera odrady ‘Miiller Thurgau® se prokazala byt nejvice citliva ke stresu

z nedostatku vody.

Klicova slova: réva vinna, vodni stres, vyména plynu, fluorescence, odrudy



Study of fysiological characteristics on selected species of
grapevine grown in water deficit conditions

Summary

The influence of selected physiological variables on three Vitis vinifera grape varieties
'‘Blue Portugal', 'Miiller Thurgau' and 'Sauvignon' was investigated in the thesis. In a greenhouse
experiment, the effect of water deficit on photosynthetically active pigments (chlorophyll and
carotenoids) content, photosynthetic rate, fluorescence, transpiration, and water potential in
cuttings was investigated.

The aim of this work was to evaluate the genotype response to water deficit, to monitor
the effect of water deficit on the gas exchange rate of the studied grapevine varieties and the
possibility of using this method to detect the degree of stressor action on plants. The following
scientific hypotheses were established: there are genotypic differences in the response to water
stress (tolerance/sensitivity). There are differences in the physiological parameters of the
varieties studied. There is a difference in the physiology of the plants depending on the stressor.

The grapevine varieties chosen for this experiment were 'Blue Portugal', 'Miller
Thurgau' and 'Sauvignon'. The greenhouse experiment was carried out under semi-controlled
temperature conditions with a daytime temperature of 25 °C and a night-time temperature of
21 °C. The humidity was 70 % and the light conditions were natural. Plants were grownin 5 x 5
cm pots, with perlite as the chosen medium. The experimental scheme included 5 treatments:
15 ml watering, 30 ml watering volume, 60 ml watering volume, 90 ml watering volume and
control volume (K, 120 ml). Measurements were taken over a period of one month, at weekly
intervals.

The results of this experiment obtained by measuring the above characteristics show
that H; was confirmed, hence there are genotypic differences in response to water stress, with
the 'Sauvignon' variety responding least sensitively to water deficit conditions. In contrast, the
variety 'Miller Thurgau' appears to be sensitive to water stress. H> was confirmed, there are
differences in the physiological parameters of the varieties studied. H3 was confirmed, there is
a difference in plant physiology as a function of the stressor, as stressed plants show lower
values of the observed parameters compared to control plants. The 'Miiller Thurgau' variety
appeared to be the most sensitive to changes in total chlorophyll content under water deficit in
the 15 ml watering variant. On the other hand, the lowest changes in total chlorophyll content

under water stress were observed in the cultivar 'Blue Portugal'. The highest carotenoid content



was determined in the variety 'Blue Portugal' at the 3rd sampling in the control variant, when it
was 2,84 nM/cm®. This indicates that this variety had the lowest sensitivity to stress.
On the other hand, the lowest carotenoid content was in the variety 'Sauvignon', also at the 3rd
sampling in the control variant, when the carotenoid content was 0,34 nM/cm?. The lowest
value of transpiration was measured at the 3rd sampling in the 30 ml variant, variety 'Blue
Portugal' (0,85 mmol H>O.m™?.s™). It can be concluded that this variety was the most sensitive
to transpiration reduction under water deficit. The highest value of transpiration was obtained
for the variety 'Miiller Thurgau' (3rd sample, 60 ml) — 2,81 mmol H>O.m™.s™". The highest and
lowest water potential values were found in the '"Miiller Thurgau' variety. The highest value was
found in the Oth sample (-0,43 MPa). On the other hand, the lowest value of water potential
obtained was for the 15 ml, 6th sample (-2,46 MPa). The lowest rate of photosynthesis was
measured in the 'Miiller Thurgau' variety (8,99 pmol CO./m™%/s'). On the other hand,
the highest photosynthetic rate was observed in the control plants of the cultivar 'Sauvignon' at
the end of the experiment (10,64 umol CO2/m™/s!). The lowest fluorescence value was
measured in the most stressed plants (2nd sampling) of the cultivar 'Blue Portugal' (0,43).
Contrarily, the highest fluorescence value was obtained in control plants of the cultivar
'‘Sauvignon' at the beginning of the experiment (0,89). The effect of limited watering on the
observed parameters of the selected grapevine cultivars was demonstrated, with the 15 ml
variant causing the most significant stress. On the basis of the results obtained, it can be
concluded that the 'Sauvignon' variety appears tolerant to water deficit and, on the contrary,

the 'Miller Thurgau' variety is sensitive.

Keywords: grapevine, water stress, gas exchange, fluorescence, varieties
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1 Uvod

Réva vinna (Vitis vinifera L.) je ekonomicky nejvyznamnéjsi plodinou v celosvétovém
meétitku (Pavlousek, 2011). Produkce této plodiny ma nejen ekonomicky vyznam, ale i zna¢nou
kulturni hodnotu. Mezi deset nejvétSich vinafskych zemi se fadi srozlohou 57,9 % zemé
Evropy (obr. 1). Ceska republika se zafazuje mezi malé vinaiské zem&. Ale diky rostouci
oblibenosti vina a jeho vzristajici spotfebé rozvoj vinohradnictvi stale trva. Vinohradnictvi
a vinafstvi u nas v péstitelskych regionech a oblastech je nejen neodmyslitelnou soucasti
zemédelské a zahradnické vyroby 1 produkce, vinice jsou také nezastupitelnou soucasti pfi
utvareni charakteru krajiny a jeji ochrany i tvorby zivotniho prostiedi. Velkou mérou k dosazeni
téchto ukold se podili i vybér vhodné odrudy. Tyto odridy jsou vysledkem experimentalni
&innosti §lechtiteld. Slechténi révy vinné mtze vést k ziskani novych odrad, které mohou byt
odolngjsi ke studovanému vodnimu deficitu.

V soucasné dobé€, kdy se ¢im dal rychleji projevuji klimatické zmény v globalnim
méfitku, je nedostatek vody rozsifujicim se problémem, ktery ovliviiuje celkovou zemédélskou
produkci, a to i produkci Vitis vinifera L. Pti pisobeni vodniho deficitu na rostlinu soucasné
pusobi dalsi biotické a abiotické faktory. Dopad vodniho stresu se vyznacuje celou fadou
fyziologickych 1 morfologickych zmén na rostliné. Vodni deficit, zapfiinény regulaci
podminek zavlazovani ¢i zménami klimatu, je tak vyraznym faktorem ovliviiujicim nejen rist
avyvoj, ale 1 na kvalitu hroznt révy vinné a vysledny produkt. To maze vést ke snizovani
velikosti a mnozstvi hroznd, zménam v obsahu aromatickych latek, ¢i fenolickych sloucenin,
které ovliviiuji vyslednou barvu a chut’.

Rostlina pfi pusobeni tohoto stresoru dochazi ke zménam v obsahu fotosynteticky
aktivnich pigmentt (chlorofylu a karotenoidi), coz v dusledku omezuje fyziologické procesy.
Tyto procesy maji zasadni vliv pii adaptaci révy vinné na vodni stres a zkoumani reakci
specifickych odrid k riznym urovnim vodnimu stresu. To mize mit vyznam pro vinaiskou
praxi. Pro tuto praci byly zvoleny tfi mostové odrudy — ‘Modry Portugal‘, ‘Miller Thurgau®

a ‘Sauvignon’.
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Obr. 1: Deset nejvyznamngjsich vinafskych zemi na svété podle plochy vinic (dostupné z: OIV, 2010)
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2 Védecka hypotéza a cile prace

2.1 Védecka hypotéza

Produkci rostlin a jeji kvalitu mohou ovlivnit zejména zmény srazkovych pomért,
extrémni klimatické jevy. Pravé vodni deficit (sucho) je jednim z nejvyznamnéjsich problému
zemédélstvi, ale 1 zahradnické produkce. Na zakladé uvedeného jsou navrzeny védecké

hypotézy prace.

Hi: Existuji genotypové rozdily v reakci na vodni stres (tolerance/citlivost).
Ha: Existuji rozdily ve fyziologickych parametrech sledovanych odrid.
Hs: Existyuje rozdil ve fyziologii rostlin v zavislosti s pisobenim stresoru.

Na zakladé navrzenych védeckych hypotéz byly stanoveny cile prace.

2.2 C(ile prace

1. Vyhodnotit reakci genotypu na vodni deficit.
2. Monitorovat vliv vodniho deficitu na rychlost vymény plynt sledovanych odrad révy vinné.

3. Lze vyuzit uvedené metody jako detekci miry ptsobeni stresoru na rostliny.

Réva vinna byla pro vyzkum vybrana z divodu zmén klimatu a stim spojenym
narustajicim problémem s nedostatkem vody na planeté. Vitis vinifera L. je ¢im dal Castéji
postihovéana vodnim stresem, coz ovliviiuje celosvétovou produkei vina a kvalitu vysledného

produktu, coz ma za dasledek zmény ekonomické situace mnoha zemi.
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3 Literarni reSerse

3.1 Réva vinna (Vitis vinifera L.)

Réva vinna (Vitis vinifera L.) se fadi do Celedi révovité (Vitaceae). Pod Celed’ Vitaceae
spada priblizné 700 druhd, fazenych do 14 rodi. K hospodatsky nejvyznamnéjsim rodiim patfi
réva (Vitis sp. L.), v okrasném zahradnictvi zumen (Cissus sp. L.), révovnik (Ampelopsis sp.
Planch.), Ampelocissus sp. Planch a loubinec (Parthenocissus sp. Planch.). Dal§i znamy
a pouzivany druh v okrasném interiérovém zahradnictvi je Tetrastigma sp. Planch (Pavlousek,
2011).

Ceska republika v Evropé spada pod tzv. ,,cool climate viticulture®, coZ je definovano
jako vinohradnictvi chladného podnebi. To vSak neznamena pouze nizs§i primérné teploty ve
vegetacnim obdobi a Cetnéjsi vyskyt period s mrazovymi teplotami, ale pfedevsim je spojovano
s kladnymi podminkami pro zrani hroznu. Jelikoz pfi dozravani dochazi ke stfidani vyssich
dennich teplot s nizkymi no¢nimi teplotami. Tento dé& v dasledku ptisobi pozitivné zejména na
vyvoj fenolickych a aromatickych latek pii zrani. Z téchto dGivodt vinaiské oblasti Ceské
republiky vykazuji vhodné a kvalitni podminky pro péstovani révy vinné (Brazdil et al., 2008).

Jiz v roce 1948 sestavil doc. Dr. Ing. Josef Blaha publikaci , Katastr vini¢nich trati na
Moravé a v Cechach® (obr. 2), ktera popisuje cenné informace i pro sou¢asné vinohradnictvi.
K jednotlivym obcim byly pfifazeny a podrobné predstaveny vini¢ni traté, a to vcetné
doporuceni vhodnych odrud.

Samotn4 rajonizace ma zna&ny vyznam, protoze v Ceské republice se produkuji zejména
odriidova vina. V. CR bylok 1. 12. 2021 registrovano 62 mostovych, 11 stolnich odriid a 7 podnozi.
VEétsi rozlohu vinic zabiraji odridy révy vinné pro vyrobu vin bilych nez Cervenych, kvili

vhodnéjsim podminkam. Plochy osazené stolnimi odridami jsou jen malé.
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Doc. Dr. Ing. Josef Blaha

Katastr
vinicnich
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‘na Moravé a v Cechdch

Obr. 2: Katastr vini¢nich trati na Moravé a v Cechach (dostupné z: Blaha, 1948)

3.2 Historie

Plvod a historie révy je nejasny. Réva vinna vznikla pravdépodobneé z planych forem na
Blizkém vychodu. Réva vinna (Vitis vinifera L.) je pavodni od Stfedozemi po stfedni Evropu,
také na Pfednim a Stfednim vychod€. Plody plané rostouci révy vinné lesni (Vitis vinifera subsp.
sylvestris) mohli nasi pfedkové uzivat jiz v paleolitu (ve starsi dobé kamenné). Dle soucasnych
historickych, archeologickych, antropologickych poznatki 1 filozofickych uvah je
kolébkou révy Kavkaz. Zamémé péstovani vinné révy a zpracovani hroznt od lisovani az
po fermentaci je dolozeno archeologickymi nalezy v jeskynnim komplexu Areni-1 v jihovychodni
Arménii (provincie Vayots Dzor) z doby kolem roku 4100 pt. n. l. viz obr. 3, 4, 5. Hrozny zde
zpracovavali zejména uvnitf jeskyné. Slouzil k tomu vinny lis v podobé meélké nadoby
o prumeéru jednoho metru, ve které se §tava z hrozna vytlacovala bosyma nohama; podobna
zafizeni se na Kavkazu a ve Stfedomofi uzivala az do 19. stoleti. Kolem lisu byla roztrousena
seminka z hrozna a vylisovanych bobuli, které podle botanické analyzy patii k druhu Vitis
vinifera L., tedy domestikované varianté révy vinné, stale vyuzivané k produkci vina. Kromé
lisu byly nalezeny také nadoby pouzivané k fermentaci stavy z hrozni (viz obr 5), vinem
nasaklé stfepy hlinénych nadob, zbytky vylisovanych hroznd, vlasské ofechy nebo susené

Svestky. Bylo objeveno také nekolik picich pohart (Slavik et al., 2011).
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Obr. 5: Areni-1 — Malovany karas v prubéhu odkryvu (dostupné z: Slavik et al., 2011)
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Obr. 6: Stonky a seminka révy vinné nalezeny v okoli lisu (dostupné z: Slavik et al., 2011)

V kazdém ptipadé byla réva rozsifena jiz ve starovékém Egypté a Orientu ve 3. tis. pf. n. L.
Starovékym Rekam bylo znamo vino dle zapisti linearnim pismem z doby Krétské a Mykénské
kultury jiz ve 2. tis. pf. n. I. Ve stfedovéku (cca od 12. stol.) se o roz§ifeni révy vinné
v severn€jSich castech Evropy zaslouzili mnisi fadu Cisterciaka, ktefi ptinesli s sebou z oblasti
Francie sadbu aucili mistni obyvatele révu vinnou péstovat a zpracovavat hrozny
(Malina et al., 2023).

V jihovychodni Evropé vznikly domestikaci typy s velkymi hrozny a bezsemennymi
bobulemi. Hybridizace dosud probih4 v nékolika horskych oblastech Tadzikistanu. Koncem
minulého stoleni byly do Evropy dovezeny nékteré severoamerické druhy, z nichz nékteré
zplanuji a také se ktizi s Vitis vinifera L., jako napt. Vitis riparia Michx. Také dalsi
severoamericky druh V. labrusca ‘Alden‘ byl pouzit ke kifizeni sV. vinifera L.
(Slavik et al., 2011).

V Cechach a na Moravé péstovali révu vinnou jiz Keltové a nové odridy piinesli pozdgji
fimsti legionafi cca ve 2. — 3. stol. Péstovani révy bylo znamé rovnéz starym Slovanim, dle
fragmentd vykopavek na hradistich v MikulcCicich, Pohansku a Velehradé (seminka uslechtilé
révy, vinohradnické noze atd.). Ve 14. stol se zaslouzil orozmach péstovani révy vinné
v Cechach Karel IV., ktery ptivezl do Cech mimo jiné odrtidu Rulandské $edé (Pinot gris).
Z onéch dob pochazeji vétsinou 1 nazvy mistnich trati (napt. Na vinici, Vinohrady, Pod vinici
apod.). Od 14. stol. je rovnéz historiky pfijimana skuteCnost, ze se pii vyrob¢ zacala pouzivat
sira jako antioxidant. Pfed tficetiletou valkou bylo v Cechach ana Moravé cca 40 tis. ha
osazenych révou vinnou, proti 20 tis. ha soucasnych. Zasluhu na této rekordni vyméie mél

mimo jiné cisaf Rudolf II. (Malina et al., 2023).
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V historii procesu vyvoje Slechtitelskych metod a praktik u révy vinné miizeme struc¢né
podle Rezni&ka et al. (2002) diferencovat jista Gasova Gdobi:

I. obdobi je do zacatku 19. stoleti. L.ze je charakterizovat jako obdobi shromazdovani
sortimentu, jejich zkousSeni v nasich podminkach a selekce podle fenotypt. Ojedinélé
pokusy s kiizenim.

II. obdobi trva do znovuobjeveni Mendlovych zakonti v roce 1900. S vyskytem zdravotnich
kalamit (révokaz, Oidium apod.), se zaCina pozornost zamérovat také na ziskavani
vhodnych, odolnych podnozi. Vyuziva se distan¢ni hybridizace (riznych druht
botanickych i geografickych pavodi).

III. obdobi trva od roku 1900 do Sedesatych let 20. stoleti. Vedle konvencnich metod §lechténi
révy vinné se vetsi meérou vyuziva distanéniho kfizeni pii Slechténi na odolnost, ale
jiz na podkladé hlubSich genetickych pozorovani a s vyuzivanim svétového
genofondu odrid révy vinné, jsou také pokusy s vyuzivanim mutacniho $lechténi
(vCetné polyploidie).

I'V. obdobi zahrnuje soucasnost, poznamenané doposud ziskanymi vysledky genetickych studii,
moznostmi Slechténi in vitro a cilevédomym ozdravovanim péstitelského materialu.
Toto obdobi je charakterizovano Slechténim interspecifickych  odrud,
propracovan¢j$imi metodami distancniho kiizeni a v hodnoceni s vétsim dirazem na
kvalitu. Zamér §lechténi je smérovan na ziskavani odriid, vhodnych pro ekologické
péstovani révy vinné, umoziujici vyrobu "biohrozna" a "biovin".

V soucasnosti je znamo n&kolik set kultivara révy vinné. V CR se péstuji predevsim bilé
mostové odriudy a to: Muller-Thurgau, Veltlinské zelené, Ryzlink vlassky, Burgundské bilé,
Sauvignon a Tramin Cerveny. Z modrych odrud je to Svatovaviinecké a Frankovka modra.
Vétsina révovych podnozi jsou mezidruhové hybridy, kde se uplatiuje Vitis berlandieri
Planch., V. riparia Michx. , V. rupestris Scheele, ptipadné V. vinifera L. Jsou to prevazné
severoamerické kultivary odolné proti révokazu. Na Moravé se pouzivaji jako podnoze

predevsim kiizenec Vitis berlandieri x riparia (Slavik et al., 2011).

3.3 Morfologie

Réva vinna je jednodoma ¢i dvoudoma lidna. Stavbu rostlinného téla 1ze morfologicky
rozdélit na nadzemni a podzemni ¢asti (Slavik, et al., 2011). Morfologicka stavba a lianovity
rast predurCuje révu vinnou pro péstovani na opé€rnych konstrukcich. Réva vinna pouziva

k pfichyceni uponky, které se krouti kolem konstrukce, plotu, nebo jinych vyssich rostlin, coz
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révé stati jako opora. Uponky se vyskytuji v uzlech naproti listtm a automaticky se zaénou
navijet, kdyz se dotknou jiného objektu (Venkitasamy et al., 2019).

Vzhledem k tomu, ze pro rast rostliny je nutny dostatek slunecniho zafeni, jedna se
o heliofyt. Svétlomilnost napomaha révé se vétvit a prodluzovat své letorosty. Révovité rostliny
jsou také teplomilné a zacinaji raSit az pii vysSich teplotach. U uslechtilé révy se jedna
o prumérné denni teploty okolo 10 °C. Pivodni monopodialni vétveni letorosti se proto ménilo
v kombinované — monopodialn¢ sympodialni. Pivodni vétveni branilo nepfetrzitému rustu
béhem vegetace, protoze vyhony byly zakonceny kvétenstvim. Nejcastéj§im zpusobem
rozmnozovani V. vinifera L. je vegetativni, prostfednictvim roubovani a to tak, Ze se roub
uslechtilé odridy roubuje na podnoz, ktera ovliviluje mohutnost kofenového systému, jeji
rezistenci a odolnost vic¢i pidnim a klimatickym podminkam (Pavlousek et al., 2016),

viz obr. 7.

cane

cane ?\truil

cordon
watersprout v
scion #. renewal Cluster
W/ % spur
. ,' K
graft union ® Sticker
rootstock 1
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Obr. 7: Morfologie rostliny V. vinifera L. (dostupné z: https://depositphotos.com/cz/vector/parts-plant-
morphology-grape-vine-plant-root-system-isolated-white-340803980.html)
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3.3.1 Korenovy systém

Kofenovy systém (obr. 8, 9) upeviiuje révovy ket v pudé, zprostiedkovava piijem vody
a zivin z pudy, je mistem pro ukladani sacharidl, jako zasobnich latek a je mistem, kde dochazi
k tvorbé rostlinnych hormon, jako jsou gibereliny, cytokininy a kyselina abscisova. Zakladem
kofenového systému je podnozovy fizek, ktery predstavuje kofenovy kmen. Réva vinna se
rozmnozuje vegetativné, prostiednictvim roubovani uslechtilych odrid na podnoze.
Na kofenovém kmenu se nasledné vytvari nasledujici druhy kofent: rosné koteny, vedlejsi
kotfeny a hlavni kotfeny (Hellman 2003, Pavlousek 2011).

Podle Pavlousek a Lampif (2016) se rosné koteny vytvaii tésn€¢ pod povrchem pudy.
Mohou vyristat z podnoze, t€sn€¢ pod mistem roubovani nebo dokonce z uslechtilé odrudy.
Tento typ kofent se vytvaii predev§im v prvnich letech po vysadbé. Riziko predstavuje, kdyz
rosné kofeny zesili a pfevezmou hlavni funkci kotfenového systému. Jestlize dojde k tvorbé
rosnych kofent zuslechtilé odrady, stane se kef pravokofennym a muze byt citlivy
na poskozeni révokazem. Jestlize dojde k rozvoji rosnych kofent z podnoze, réva vinna meélce
zakofeni a bude citliva na stresové situace.

Dalsim typem korent jsou vedlejsi kofeny, které predstavuji hlavni hmotu kofent, ktera
slouzi k pfijmu zivin a vody. Vytvaii se ptiblizné v hloubce 0,3 az 0,6 m. Vedlejsi kofeny se
velmi intenzivné rozvétvuji a intenzivné vytvaii kofenové vlaseni. Hnédnuti kofenti naznacuje
pokles metabolické aktivity kofend a odumirani kofent, jako organu pro piijem vody a zivin.
Rist jemnych kofent a celkové kofenové hmoty zavisi na vyvoji nadzemni Casti kefe, tzn. na
zatizeni keft plodnymi ocky, rastu zelené hmoty a vyvoji hrozna (Pavlousek, 2011).

Podle Pavlousek a Lampif (2016) se hlavni kofeny tvoii na paté podnozového fizku.
Maji schopnost prorustat do hloubky nékolika metrii az na rozhrani ptidy a matecni horniny.
Hlavni kofeny jsou vétsinou suberizované. Slouzi predevsim k piijmu vody.

Forma rastu kofenového systému je ovlivnéna geneticky podnozZovou odrudou.
Velky vliv na vyvoj kofenového systému ma také struktura pudy. Kofeny révy vinné dokazi
dobfte prorustat v ptdé s dobrou strukturou a porovitosti. VIiv na rast kofenového systému ma
také fyziologie révy. Podobné jako u letorostt plati také u kofent zasada apikalni dominance.
Rist kofent ovliviiuje také rast letorosti. Révovy ket se snazi dosahnout rovnovahy mezi

podzemni a nadzemni ¢asti (PavlouSek a Lampif, 2016).
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Obr. 8: Kofenovy systém révy vinné (dostupné z: Pavlousek a kol., 2016)

Uslechtila adruda

Misto roubovani

Povrchavé
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Vedlejii koreny

Hlavni kofeny

Obr. 9: Kofenovy systém Vitis vinifera L. (dostupné z:
https://digilib.k.utb.cz/bitstream/handle/10563/33410/%C5%A1%C4%8Depko_2015_dp.pdf?sequence=1&isAll
owed=y)
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3.3.2 List

Listy (viz obr. 10) jsou dlanitolalo¢né az dlanitolisté, dlouze fapikaté, na obrysu okrouhlé,
zpravidla se 3-5 laloky o praméru 7-15 cm, které oddé€luji dva bocni vykrojky a rapikovy
vykrojek. Z horni Casti olysavajici, na rubu vétSinou pyfité az vlockaté pyftité (Slavik et al.,
2011).

Listy jsou po kofenech nejdulezit€jsi vyzivovaci organy. Listova Cepel byva velka,
na okraji zoubkovana, vétsinou laloCnata. Listy maji obyCejné€ 3—5 lalokt, které oddéluji dva
bocni vykrojky a rapikovy vykrojek. Listy se vyznacuji odradovou specifi¢nosti, a jsou proto
vyraznym ampelografickym znakem. Pfi vysokych teplotach a nizké vlhkosti vzduchu mize
réva vinna transpiraci zastavit. Zalistky vyrustaji v pazdi lista ze zalistkovych oc¢ek. Stavbou
odpovidaji hlavnim letorostim, pouze tvorba kvétenstvi na nich byva nepravidelna
(Pavlousek, 2011). Mladé zalistky jsou vyznamnym zdrojem asimilati béhem zrani hrozna.
S koncem vegetace probiha starnuti listové plochy, zmény barev listd diky hromadéni
karotenoidu. Jedna se o ptirozeny jev, ktery vSak muze byt zrychlen vysokymi teplotami béhem
vegetace. Listy a zalistky byvaji ¢asto napadany houbovymi chorobami. Silné napadena listova

plocha produkuje nedostatecné mnozstvi zdsobnich latek (Pavlousek a Lampif, 2016).

3 FANC
; ‘ g L Wi .
Obr. 10: List révy vinné (dostupné z: Pavlousek a Lampit, 2016)

-
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3.3.3 Révové drevo

Borka je odlupujici se v dlouhych pruzich, dfenl je hnédava, v uzlinach pferuSovana.
Vyska kmene je v rozmezi od 0,5 do 3 m, pfi dostatecné opofe muze kmen dosahovat 15-30 m
délky a 10-50 cm Sitky. Letorosty maji zlutohnédou az Cervenohnédou barvu a jsou lysé nebo
vlockaté pyfité (Slavik, et al., 2011).

Podle stafi je mozné u révového kete rozliSovat staré dievo, dvouleté dfevo a jednoleté
dfevo (obr. 11). Staré dievo tvori zaklad péstitelského tvaru. Pfimo navazuje ve forme kminku
na kofenovy kmen. Muze tvorit kordonova ramena. Piedstavuje zdroj zasobnich latek, které se
v ném béhem vegetace ukladaji a réva je vyuziva mezi raSenim a kvetenim a v obdobi strest,
kdy neni mozné piijimat vodu a ziviny z pudy. Dvouleté dievo piedstavuje spojeni mezi starym
a jednoletym dfevem. Jednoleté dievo tvori zdfevnatély letorost. Réva vinnd plodi na

jednoletém dieve, proto se oznacuje jako plodné dievo. Pavodni vétveni stonku révy vinné bylo

monopodialni. V prubéhu evoluce doslo ke zméné vétveni na monopodialné-sympodialni.

(Pavlousek a Lampit, 2016).

Obr. 11: Rez jednoletym dfevem (dostupné z: Pavlousek a Lampii, 2016)
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3.3.4 Pupeny (ocka)

Rozeznavaji se zimni ocka, spici ocka a zalistkova ocka (obr. 12). Zimni ocka jsou
nejdulezitéjsi pro rist a plodnost révy vinné. Jsou v nich ulozené zaklady kveéth a listd.
Nachazeji se na jednoletém dievé. Postupné dievnati. Jsou kryta Supinami, ve kterych mohou
prezimovat houbové choroby a skudci (padli révy — Erysiphe necator). Jsou slozena ze 3 ocek:
hlavniho (primarniho) a dvou vedlejSich (sekundéarni a tercialni). Hlavni o€ko ma nejvyssi
nasadu kvétenstvi a listovych =zakladi. Spici ofka se vytvaii na starém dieve.
Negativni vyznamem je pii nadmérné mife raseni tvoreni velkého poctu letorostd. Pozitivni
vyznam maji pii obnové kminku nebo sesazovani kminku pod vodici drat. Ze zalistkovych o¢ek

vyrustaji zalistky (Pavlousek a Lampif, 2016).

Raseni ocek
Obr. 12: Rez pupenem révy vinné (dostupné z:

https://digilib.k.utb.cz/bitstream/handle/10563/33410/%C5%A1%C4%8Depko_2015_dp.pdf?sequence=1&isAll
owed=y)

3.3.5 Kbvétenstvi

Béhem jara dochazi v zavislosti na teplotach k tvorbé kvétta v rozmezi 40—80 dni po
objeveni pupent. Kveteni podporuji teploty okolo 15-20 °C a v kazdém kvétenstvi (obr. 13)
tvoficim organové primordium se mohou vyvinout tfi az pét primordii v zavislosti na odrade.
Primordium je pletivo vytvorené v nejranéjSim pocatku vyvoje a postupny vyvoj kvétnich
organu je simultanni v kazdém kvétu kvétenstvi ve stejném primordiu (Lebom et al. 2008).

Kvétenstvi je bohata lata, Casto na s bazi s uponkou. Kvéty (obr. 14) jsou oboupohlavné
nebo jednopohlavné, 5Cetné se srostlym, péticipym kalichem. Koruna se sklada z péti korunnich
platka, které jsou svymi okraji v horni ¢asti navzajem srostlé, tvofi tzv. Cepicku (Braun a Vanek,
1990). Semenik je dvoupouzdry, obsahujici dvé vajicka v kazdém z pouzder. Na bazi semeniku

se nachazi pétilalocny zlaznaty ter¢ (Slavik, et al., 2011). Kvéty révy vinné jsou usporadany
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v hroznovitd kvétenstvi, laty. Na letorostech naproti listim se nachazi 1-3 kvétenstvi.

Po odpadnuti Cepicky praskaji prasnikové vaky s pylem opylujicim bliznu. VyZziva révy vinné

pusobi na odkvét a nasadu plodi. Kveteni usmériuje zejména zinek (Zn), bor (B), molybden

(Mo) a dusik (N) (Braun a Vanek, 1990).

Obr. 13: Kvétenstvi révy vinné (dostupné z: https://www.vinarskepotreby.cz/clanky/detail/pece-o-revu-vinnou-
po-odkvetu.htm)

Obr. 14: Detail kvétu révy vinné (dostupné z:
https://web2.mendelu.cz/af_291_projekty2/vseo/print.php?page=1184&typ=html)
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3.3.6 Plody

Plodem je bobule (obr. 15), vétSinou kulovita az elipsoidni 6-25 mm dlouha, s 1-4 semeny
hruskovitého tvaru (Slavik, et al., 2011). Hrozen (obr. 16) se sklada z bobule a tfapiny.
Trapinu tvori hlavni osa kostry se stopkou, s bo¢nim vétvenim a plodnymi stopeCkami, na nichz
sedi bobule. Bobule se na celkovém objemu podileji 95-98 % a trapina 2-5 %. Slupka byva razné
zbarvend ana jejim povrchu je voskovity povlak, ktery zmensuje odpafovani vody, chrani
bobule pred tcinky destové vody a postiikovych latek, hmyzu a mikroorganismu. Bilé odrady
mivaji zelené, Zlutozelené a jantarové zbarveni bobuli. Cervené odridy maji slupku Gervenou
az Cervenofialovou. U modrych odrid byva slupka tmavocervena, modra a tmavomodra.
V duzing jsou jednoduché zkvasitelné cukry, a to glukoza (hroznovy cukr) a fruktéza (ovocny
cukr). Nejvice zastoupené kyseliny jsou kyselina vinna a jable¢na. Semena obsahuji 10-20 %
oleju, které se skladaji z glyceridt, kyseliny stearové, palmitové a linolové. Dale obsahuji

zna¢né mnozstvi tislovin a horkych latek (Otahal, 2010).

| 1. vnitini zona
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kys. jableénd

it 2. stiedni zona
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semeno kys. vinnd
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3. vnéjsi zona
duzina trpkost
endokarp kyselost
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cévni sit’ exokarp draslik
kutikula oxiddzy

Obr. 15: Morfologie bobule (dostupné z:

https://web2.mendelu.cz/af 291_projekty2/vseo/print.php?page=1269&typ=html)
- .v . Y “ 2

| S o N
N T -:,/_A; 2

Obr. 16: Systém umisténi hroznu na letorostu — tzv. trojclen (dostupné z: Pavlousek, Lampif, et al., 2016)
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3.4 Péstovani révy vinné

Pod pojem vinafstvi je mozné zahrnout péstovani, ochranu a sklizefi hrozni. Enologie je
véda zabyvajici se vinem a jeho vyrobou, véetné kvaseni hroznu, lisovani, zrani a uskladnéni.
Vinici rozumime plochu pro péstovani révy vinné pro vyrobu vina jako napoje, pro péstovani
stolnich hrozni a vyrobu nealkoholickych hroznovych mosti, pfipadn€ pro potravinovy
doplnék, kterym jsou rozinky atd. (Pavlousek, 2011).

Réva vinna je znama svoji dlouhovekosti prosperujici i nékolik staleti se schopnosti stale
produkovat plody. Zvykem byva ménit vysadbu novych kultivart, které se postupem Casu lépe
osvedCuji, jsou odolnéjsi a vykazuji hodnoty odpovidajici aktualnim trendim. Obména vinice
muze byt dana také pusobenim mnoha faktort, jako je napfiklad klesajici produkce hroznt
vedouci k ekonomickym ztratam. Starnuti rostliny révy vinné ma pozitivni vliv na jeji
vlastnosti. Jednou z téchto vlastnosti je vyssi tolerance vici deficitu vody a vyssi rovnovaha
mezi vegetativnim a reproduk¢nim rastem (Nader et al., 2019).

Jedny z nejvétsich ztrat pudy erozi a vody z péstovanych plodin vykazuji prave vinice,
coz je zpusobeno nedostatecnym krytim listd na rostliné béhem zimniho obdobi a husty
rostlinny pokryv v 1été neumoziuje piistup destovych kapek k povrchu pady. Z téchto divodu
Casto byva puda hola a popraskana vlivem vodni a vétrné eroze, zejména v dobé vysadby
mladych vinic, které nemaji vyvinuty kofenovy systém a dostatecny listovy kryt. Ristem rostlin
se zvySuje uroven pokryvu pudy a kofenovy systém udrzuje padu na misté, coz je znatelné
prevazné pii péstovani révy vinné ve svazitych oblastech (Rodrigo-Comino et al. 2018).

Réva vinna je citliva na nedostatek vody, coz zavisi na fadé faktort, jako jsou napftiklad
charakter pudy, zasoby vody v pudé a mezoklima. Lisi se podle genetickych vlastnosti rostlin
(odrida, podnoz) a také dle agronomickych faktorti a péstitelskych technik, jako jsou kryci
plodiny, spon vystavby, pomér listd a plodi (Zufferey et al., 2018). Studie uskutecnéné
v ruznych oblastech ukazaly, ze mnozstvi vody v rostlinach ma zasadni vliv na fyziologické
reakce révy vinné, kvalitu hrozni a vysledného produktu. Velikost zdravého korenového
systému zlepsSuje schopnost odolavat nedostatku vody (Seguin, 1975, van Leeuwen a Seguin,
1994). Extrémni vodni stres vede ke snizeni vymeény plynu prostfednictvim otevirani a zavirani
pruduchy, coz vede ke zpomaleni rastu rostliny v ranych fazich (Chaves et al., 2010). Diky
omezenému pohybu vody rostlinou, a s tim spojenym zmenSovanim listové plochy opadem
listl je rostlina schopna udrzet vodni potencial listi nad prahovymi hodnotami, ¢imz se vyhne
vzniku kavitace (vyskytu vzduchovych bublin v buikéach) za velkého deficitu vody

(Tyree a Sperry, 1988). Vliv vodniho deficitu na velikost vynosu zavisi na intenzité, casové
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dotaci a dobé¢, kdy nastane (Deloire et al., 2004). Pokud se sucho projevi na pocatku sezony,
ma za dasledek mensi pocet bobuli na hrozen. Vodni stres, ktery nastane mezi obdobim
nasazovani plodi a vegetacniho klidu pusobi snizeni hmotnosti bobuli (Ojeda et al., 2001).
Na druhou stranu pomalu eskalujici, mirny nedostatek vody vede k pomalé inhibici ristu rostlin
v obdobi raseni, coz podporuje vznik bobuli bohatSich na cukry, antokyany a fenolové
slouCeniny s men§im mnozstvim kyselin (van Leeuwen et al., 2009, Zufferey et al., 2017). Bell
a Henschke a Lacroux et al. (2005, 2008) uvadi, ze pro vznik vysoce kvalitnich bilych vin je
znamo, ze réva by nemeéla trpé€t nedostatkem mineralnich zivin. Z tohoto davodu by se mélo
zamezit vystavovani révy vinné priliSnému vodnimu deficitu (Choné et al., 2006), ktery mize
vést ke ztraté aromatickych latek a kvality vina (Reynard et al., 2011).

Dalsimi faktory podle Rodrigo-Comino et al. (2018). jsou svazitost terénu, extrémni
srazky ¢i dlouha obdobi sucha, intenzivni zpracovani pudy a pouzivani herbicidd, coz ma za
nasledek malé zadrzovani vody. Pudni podminky, textura pudy, dostatek organickych latek,
¢i dobra vodni jimavost tvori kompaktni celek pro vhodné péstovani révy vinné. Dostatek
organické hmoty a humusu je hlavnim zdrojem Zzivin, které se postupné uvoliuji. Ruist
kofenového systému by nemél byt nicim omezen, proto je vhodné rigolovani (pfiprava ptudniho
profilu do hloubky az jeden metr)

Dal§im faktorem ovliviiujici vynos a prosperitu je vhodné hospodareni s vodou, jak uvadi
Pavlousek a Lampif (2016). Zavisi na velikosti pora v padeé, kdy hrubé pory vedou pudou
vzduch a ptijimaji vodu v dobé srazek. Stfedni pory nabizi rostliné dostupnou vodu. Jemné pory
nemaji vliv na ziskani vody.

Oproti mensim plocham malopéstiteli konvencni vinice Castéji vyuzivaji mineralni
hnojiva, ¢imz byly pozorovany vyznamné rozdily mezi vinicemi s odliSnym zplisobem
obhospodafovani (Likar et al., 2015). Postupy intenzivniho zemédélstvi vyrazné snizuji
biologickou diverzitu bézné se vyskytujicich organismu na vinicich. Zejména rozsahlé vinice
stfedni a jizni Evropy jsou intenzivné obhospodatfovany, proto z nich mizi vzacné rostlinné
a zivoCisné druhy. V poslednich letech dochazi ke zna¢nému omezeni pouzivani insekticidu.
Pro kontrolu a oSetfeni se pouziva Setrn&jsi integrovana ochrana. Néktefi péstitelé se priklani
k ekologické produkci. Snizila se Cetnost postiika herbicidy, coz vedlo ke zvyseni vegetacniho
pokryvu pudy a tim ke zlepSeni pudni soudrznosti, ¢imz nedochazi k padni erozi nebo uniku
vody (Arlettaz et al., 2012). Oproti tomu postupy integrované produkce vina jsou kompromisni
feSeni mezi ekologickym zplsobem vyrova vina a intenzivnim zemeédélstvim. Integrované
zemédé€lstvi je oproti tomu intenzivnimu limitované tim, ze se eliminuji davky chemickych

pripravkl do vinic napiiklad na zakladé vytvafeni prognéz o vyskytu chorob
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¢i upfednostiiovanim piipravki na bazi elementarni siry a médi, biologickych prostfedka apod.
Cilem tohoto typu hospodareni je co nejvice omezit pouzivani chemickych hnojiv a co nejvice
vyuzivat ptirozenou odolnost révy vinné (Vejvodova, MZe, 2015).

V soucasnosti se omezuje pouzivani mineralnich hnojiv, ktera jsou stale vice nahrazovana
organickymi hnojivy Setrn€jsimi k zivotnimu prostiedi. Trendem je navrat zivin do pady
zapracovanim spadlych listd, poskliziiovych zbytkl, tfapiny a mulCovanim odstranénych
vyhona. Pro mul¢ovani jsou vhodné mladé vyhony, naopak staré dievo je spise zdrojem chorob
a Skudct, nevhodné a mélo by byt z vinic odstranéno. Mul¢ je zdrojem makrozivin i mikrozivin.
Kromé zakladnich makrozivin, dilezitych pro vSechny rostliny jako je dusik, kyslik, uhlik,
vodik a draslik, vapnik, je vyznamna sira, ktera ovliviiuje chut’ a vani. Pro spravny rust révy
vinné je nezbytny také fosfor ovliviyjici plodnost a nasadu hroznt a dale hoi¢ik, dalezity pro
tvorbu chlorofylu. Kveteni, tvorbu chlorofylu a vyvoj plodt ovliviiuji také mikroziviny, Zelezo,
mangan, méd’ a bor ovliviiyji kveteni a nasazovani bobuli, tvorbu bilkovin podporuje zinek
a enzymatické zmeény molybden. Slozeni pidy ovliviiyje kvalitu produktl z révy vinné (hrozny,
§tava, vino). Nejdualezitéjsi vlastnosti pady ovliviluyjici mineralni slozeni a dostupnost Zivin
je pH pudy (Pavlousek a Lampif, 2016). Nizsi padni pH snizuje dostupnost makroZzivin,
zatimco vyssi pH omezuje dostupnost mikrozivin v pidé. Kromé toho ucinnost pesticidu,
pouzivani zdroji organickych a anorganickych hnojiv v pudé také vyzaduje spravné pH pro
maximalni vyuziti rostlinami. Uginnost aplikovanych pesticidd, pouZivani organickych
a anorganickych hnojiv v pudé téz vyzaduje optimalni pH pro maximalni vyuzZiti rostlinami
(Godal et al., 2021).

Pro zalozeni prosperujici vinice a péstovani révy vinné je klicovy vybér vhodného
stanovi§té. Pro Ceskou republiku jsou podle Pavlouska a Lampife (2016) klidové faktory

uvedeny v obr. 17.

minimélni primérna roéni teplota 8,5-9.0°C

prameérna teplota nejehladnéjsiho mésice -1.1°C

priamermna teplota za vegetaéni obdobi 11-16 *C

minimalni thrn srizek za vegetaci 300 mm

celkovy ihm srazek za vegetaci 500-600 mm

délka vegetaéniho obdobi 17-90 duoi

délka sluneéniho svitu za vegetaci 1 1001 600 hodin (1 700 hodin)

Obr. 17: Tabulka, pfehled zakladnich podminek pro péstovani révy vinné (dostupné z: Pavlousek a Lampit, 2016)
Réva vinna je rostlina mirné teplého klimatu. Neni uplné odolna vici silnym poklesim
zimnich teplot, zaroven ji vSak nevyhovuji v dobé dozravani hrozni horké, tropické dny.
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Primeérna rocni teplota ve vinohradnické oblasti by meéla byt okolo 9 °C. Minimalni zimni
teploty, které muaze réva vinna snaset, jsou zavislé na odridé, zatizeni irodou, vyzralosti dieva,
stavem vyzivy rostliny a rovnéz prabéhem nizkych teplot. Slune¢ni zafeni rozhodujicim
zpusobem ovliviiuje oteplovani pudy a vitalitu révy. Vyzkumy ukazuji, ze u révy vinné je
potiebnych 1 300—1 600 hodin slune¢niho zafeni za rok (Mullerova, 2014).

Nadmotska vyska je v tuzemskych klimatickych podminkach jednim z limitujicich
faktorti pro péstovani révy. S pribyvajici nadmoiskou vyskou klesa teplota vzduchu, podnebi
se stava méné piiznivym pro pestovani a vegetacni obdobi se zkracuje. Dusledkem je, ze se
zrani bobuli prodluzuje, zmensuje se jejich velikost a zkracuje se fenofaze dozravani
(Mullerova, 2014).

Expozice pozemku je pro vyuziti plochy pro péstovani révy vinné velmi vyznamna.
Rovinaté pozemky vykazuji sice vyss§i prumérné denni a maximalni teploty nez svahy, avSak
v zimnim obdobi se na nich muze velmi siln€ projevit poskozeni mrazem. Velmi vhodné pro
vinohradnictvi jsou svahovité pozemky. Na nich panuje pfiznivé mikroklima, vykonnost
asimilace je nejvetsi, a réva je vice odolna k zimnim mraziim. Jizni svahy maji nejsilnéjsi
slune¢ni zéafeni a réva tam ma nejlepsi vyuziti (Miullerova, 2014).

Pro péstovani révy vinné v Ceské republice je charakteristicka piedeviim skute&nost,
Ze se jedna o severni vinafskou oblast stfedni Evropy. Pusobeni vlhkého atlantského vzduchu
zpomaluje zrani hrozni a prispiva ke zvySené tvorbé aromatickych a kofennych latek
v bobulich. Proménlivost povétrnostnich pomért spolu s riznorodosti pad vtiskuje vinim zde
péstovanym nesmazatelny originalni charakter, ktery vynikd pfedev§im pii vyrobé
ptivlastkovych vin (eAGRI, 2021).

V Ceské republice se réva vinna péstuje ve vinaiskych oblastech Cechy a Morava,
rozdélenych a blize specifikovanych ve Vinafském zakonu (Zakon ¢. 321/2004 Sb.).
Pro vinohradnictvi je nicméné rozhodujici oblast Moravy, na niz vychazi pres 96 % veskerych
vinic Ceské republiky. Vinaiska oblast Morava se dé&li na podoblasti Znojemskou,
Mikulovskou, Velkopavlovickou a Slovackou a vinaiska oblast Cechy se dé&li na podoblasti
Litomé&fickou a Mélnickou. Celkovy produkéni potencial CR je 18,5 tis. ha., z toho je osazena
plocha 17,9 tis. ha za rok 2022. Primérny vynos za posledni tii roky €ini 5,6 t/ha. Bilé mostové
odridy tvoii dvé tretiny, modré jednu tfetinu z celkové osazené plochy vinic.
Nejpéstovan€j§imi bilymi odrddami u nas jiz tradicné zastavaji Veltlinské zelené, Ryzlink
rynsky, Ryzlink vlassky a Miller Thurgau. Nejvice zastoupenymi modrymi odriidami jsou

Frankovka, Svatovaviinecké, Rulandské modré a Zweigeltrebe (MZe, 2022).
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3.5 Choroby a Skudci

vvvvv

snizovani vynosu vinic spojeného s onemocnénim révy vinné. Kombinace nulového vodniho
deficitu a dobré dostupnosti vody v pidé vede k rychlému rustu rostlin a tim se zvySuje riziko
objeveni houbovych chorob, coz méni kvalitu sklizné (van Leeuwen et al. 2009; Zufferey et al.,
2017).

Z vyctu chorob vyskytujicich se na réve vinné Ize na naSich vinicich nejcastéji pozorovat
naptiklad fytoplazmové Zloutnuti a Cervenani listd révy, padli révy, virovou svinutku révy
vinné, bilou hnilobu révy vinné, Cervenou spalu, Sedou hnilobu hrozna révy, Roncet révy vinné,

plisei révovou (obr. 19), odumirani révy ESCA, chfadnuti, botrytiova hniloba kvétenstvi

obr. 18, véjifovitost listti révy a eutypové odumirani révy (Grainger et al. 2016; Juraskova et al.,

UKZUZ 2020).

Obr.18: Botrytiova hniloba kvétenstvi (dostupné z: https://www.vinarskepotreby.cz/clanky/detail/pece-o-revu-
vinnou-po-odkvetu.htm)

Obr. €. 19 — Pliseni révova, projevy na horni a spodni stran¢ listu (dostupné z:
https://www.vinarskepotreby.cz/clanky/detail/pece-o-revu-vinnou-po-odkvetu.htm)
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Mezi hlavni skiidce révy vinné se fadi obaleci, vinovnikoviti, msicka révokaz (obr. 20),

zobonoska révova, lalokonosec ryhovany, osenice, blyskacek fepkovy, ¢erna¢ révovy, drtnik

ovocny, puklice, kfis révovy, ptaci a savci (zajici, hrabosi, srnci) (Grainger et al. 2016;

Juraskova et al., UKZUZ 2020).

Obr. 20: Msic¢ka révokaz (Dactylosphaera vitifoliae) na litech révy vinné (dostupné z:
https://www.cabidigitallibrary.org/doi/10.1079/cabicompendium.56511)

3.6 Stresové faktory

Vzhledem k nepohyblivému zpisobu svého Zivota jsou rostliny neustale vystaveny
sirokému spektru environmentalniho stresu. Patii mezi n€ zasoleni, sucho, chlad, teplo, ziviny,
ochlazeni, mrazy, vysoka intenzita osvétleni, ozén (O3) a v neposledni fadé také anaerobni
stresy (Suzuki et al., 2014).

Stres je popisovan jako nepfiznivy stav, ktery je indukovan pasobenim urcitého faktoru
neboli stresoru. Tento stav vyvolava stresovou reakci, ktera podnécuje aktivaci obrannych
mechanismi rostliny (Miillerova, 2014). Vliv stresovych faktorti se na rostlinach projevuje
snizovanim celkové vitality, vzhledu, snizovanim vynosu u kulturnich plodin (Repkova, 2013).
Pii dlouhodobém pusobeni stresoru muze dojit az k uhynu rostliny (Millerova, 2014).
Vodni deficit je ve svétovém meéfitku nejvyznamnéjsi faktor, omezujici produktivitu rostlin.
Na vodni deficit rostliny reaguji snizenim odpafovani vody zlistl zavienim praducht
(Repkova, 2013).

Stres délime na dvé skupiny, bioticky a abioticky (obr. 21). Prizkumy poukazaly na to,
ze mnoho podminek abiotického stresu oslabuje obranné mechanismy rostlin a zvysuje jejich

nachylnost k infekci patogeny (Suzuki et al., 2014).
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mechanické utinky vétru
nadméiné zafeni (UV, viditelné)
extrémni teploty (horko, chlad, mraz)

FYZIKALNI

ABIOTICKE FAKTORY —— nedostatek vody {sucho)
nedostatek kysliku {hypoxie, anoxie)

— nedostatek Zivin v pidé
CHEMICKE ™ . soytek fontd o a vodiku v pids
toxické kovy a organické Iatky v pidé
toxické plyny ve vzduchu

| herbivorni Zivolichové (spéséni, poranini)
BIOTICKE FAKTORY 4———————————— patogenni mikroorganizmy (viry, mikrobi, houby)
vzéjemné ovliviiovéni (alelopatie, parazitizmus)

Obr. 21: Rozd¢leni stresovych faktori (dostupné z: PfFUK, Opatrny, 2014)

Jednim z hlavnich cila Slechténi je vyslechténi rostlin se zvySenou schopnosti zvladani
preziti a ristu ve zhorSenych podminkach a nedostatku vlahy. Rostliny vyvinuly komplexni
chemické a fyziologické adaptace, diky kterym se dokazou pfizpusobit riznym stresovym
faktorim (Osakabe a kol., 2014). Vodni stres zptusobuje pokles vodniho potencialu v listech
a otevieni praducht na listu, jak doklada obr. 23, coz vede ke zvysSené dostupnosti CO>

(Osakabe, 2012) (obr. €. 22).
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Obr. 22: Reakce rostliny na vodni stres (dostupné z: Osakabe, 2014)
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Obr. 23: Zmény ristu rostliny v reakci na stres, ¢ kombinaci strest (dostupné z:
https://mph.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/nph.12797)

3.6.1 Vodni deficit

Vodni stres u rostlin snizuje vodni potencial a turgor rostlinné bunky, coz zvysuje
koncentrace rozpusténych latek v cytosolu a extracelularnich matricich. Za nasledek je pak
povazovano zmensovani buriky, coz vede k inhibici rustu a ke snizovani reprodukce. Na tento
proces nasledné navazuje hromadéni kyseliny abscisové (ABA) a aminokyseliny prolin,
coz zpusobuje vadnuti rostliny a snizeni ¢i ztratu turgoru (Rahman et al., 2011).

V této fazi se v nadmérné mife tvoii reaktivni formy kysliku (ROS) a slouceniny, jako
jsou kyselina askorbova a glutathion, které nadale pfispivaji ke zhor§ovani neptiznivého stavu.
Vodni deficit snizuje nejen vodni potencial rostliny snizenim obsahu vody, turgoru, ale také
ovliviiuje uzavirani praduchti, omezuje transpiraci a zpomaluje rychlost fotosyntézy. Negativni
ucinky na pfijem a transport zivin v rostliné a metabolismus zapficifiuji zmenSovani listové
plochy a prerozdélovani asimilati mezi jednotlivé organy. Taktéz byla pozorovana zmeéna
elasticity buné¢nych stén rostlin a naruSeni homeostazy a distribuce iontd v bunce. Dalsi
dusledek spojeny se suchem je syntéza novych proteini (Rahman et al., 2011). Pfi vodnim
deficitu se rust bunék zpomaluje nebo zcela zastavuje a tim se zpomaluje celkovy rust rostlin.
Vodni stres ma z pravidla vétsi vliv na rist bunek vice nez na jejich déleni. Rust rostlin za
nedostatku zalivky ma za disledek zménu rychlosti fotosyntézy, dychani, pfijem iontt

a sacharidq, pfijem zivin a hormont (Rahman et al., 2011).
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V reproduk¢nich pletivech pak primarné ovliviiuje vyvoj pestikii (Suzuki et al., 2014).
Stres ze sucha by napfiklad zptisobil sniZeni priduchové vodivosti, ¢imz by se zvysila tolerance
rostlin vici stresu O3z (Pddkkonen et al., 1998, Low et al., 2006).

Kratkodoby stres zptisobeny ozonem mél za nasledky chlorézu a drobné nekrotické 1éze,
zatimco stres z omezené zalivky zapfiCinil vadnuti celych listd a chloroze, stejn€ jako u O3
stresu. Utinky zptisobené stresory plisobicimi samostatné byly vyznamné vyruseny, kdyz byly
tyto stresy na rostliny soub&zné pusobici (Iyer et al., 2013).

Z ekonomického hlediska ma sucho nejvyssi vliv predevsim na pokles vysky rostlin a na

nasledny vynos (Suzuki et al., 2014).

3.6.2 Vliv vodniho deficitu na fotosyntézu

Rychlost fotosyntézy je vyrazné ovlivnéna vodnim deficitem. Odolnost rostlin
k nedostatku vody zpusobuje metabolické zmény a také funkéni a strukturalni zmeény
fotosyntetického aparatu. Fotosyntéza rostlin se snizuje v zavislosti na snizujicim se relativnim
obsahu vody (RWC) a také vodniho potencialu listi. Snizena rychlost fotosyntézy je obvyklym
disledkem pusobeni vodniho deficitu. Jako primarni pivodce je oznaCovano limitované
otevirani a zavirani stomat a za sekundarni pak metabolické poskozeni. Cast studii uvadi,
ze inhibice rychlosti fotosyntézy pii vodnim deficitu je zapfiinéna uzaviranim stomat, dalsi
pak zase oznacily jako divod jiné faktory, nez stomatalni (Rahman et al., 2011).

Vysledky studii ukazuji, Ze rostliny s typem fotosyntézy C4 jsou citlivéj$i nez rostliny
s typem fotosyntézy C3. Tento jev vysvétluje, pro¢ prevazuji rostliny C4 v suchych a horkych
oblastech, které jsou diky vysokym teplotdm nachylnéjsi k nedostatku vody. Rostliny C4 a C3
jsou shodné v zakladnich procesech fotosyntézy, jako napiiklad Calvintv cyklus, avSak jsou
mezi nimi vyznamné rozdily, které maji za dasledek rozlisné reakce vici vodnimu stresu na
mnoha urovnich (Rahman et al., 2011).

Pti pusobeni vodniho deficitu na omezeni rychlosti fotosyntézy ovliviiuje rostlinu vice
faktord. Ty se nazyvaji kofaktory a jejich efekty jsou kvalitativni a kvantitativni zmény.
Vyznamné jsou pak zejména zmeény v zasobé fotosyntetizujicich pigmentl, nizky pfijem CO>
v disledku uzavirani priduchd a asimilace listi. Mira asimilace v listech se snizuje kvuli
redukci fotosyntetickych metaboliti a aktivit€é enzymd, inhibici aktivity chloroplast a nizké
ucinnosti karboxylace. Mezi dal§i kofaktor pfi vodnim stresu (obr. 24) je poskozeni
fotosyntetického aparatu produkci ROS, a to napt. superoxidové a hydroxylové radikaly

(Rahman et al., 2011).
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Obr. 24: Reakce rostliny na vodni stres (dostupné z: https://socratic.org/questions/why-is-the-process-of-

transpiration-and-why-it-is-important-to-plants)
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4 Metodika

Pokus byl zalozen jako nadobovy (obr. ¢. 25), sklenikovy, s CasteCné fizenymi
teplotnimi podminkami. Do pokusu byly zafazeny tii odrudy révy vinné: ‘Modry Portugal‘,
‘Miiller Thurgau® a ‘Sauvignon‘. U fizkt révy vinné byl sledovan vliv vodniho deficitu na
fotosynteticky aktivni pigmenty (celkovy chlorofyl a karotenoidy), vodni potencial, rychlost

vymeény plynu a fluorescenci v pribéhu 30 dnt.

Obr. 25: Pfiprava rostlin pro laboratorni méfeni (dostupné z: autor prace)
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4.1 Charakteristika vybranych odrud

Na plochach ¢eskych vinic se péstuji mostové odrudy zminéné v grafu 26. Z té€chto

odrad byly zvoleny — ‘Modry Portugal, ‘Muller Thurgau® a ‘Sauvignon‘.
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Obr. 26: Plocha mostovych odrid v CR k31. 12. 2022 (dostupné z: https://eagri.cz/public/portal/-q7711---
tcy lHM68/pestovani-revy-vinne-v-ceske-republice-v?_linka=a166681)
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4.1.1 Miiller Thurgau

Odrida ‘Miller Thurgau® (dale jen ,MT®), prodavana také pod atraktivnéj§im
synonymem Rivaner, je bila mostova odrida, kterou vyslechtil Dr. Hermann Miiller, v roce
1882, ve slechtitelské stanici Geisenheim z odrid Ryzlink rynsky a Madlenka kralovska.
Nazev této odrudy, ktera prakticky vytlacila z vinic v Evropé péstované odrudy jako naptiklad
Neuburg, nebo Sylvanské zelené, je spojenim pfijmeni Slechtitele a kantonu (Thurgau),
ze kterého pochazel. V dnesni dob€ se péstovani této odrudy tspésné rozsifilo i do zemi jako
Spojené staty americké nebo Novy Zéland. Péstovani této odrude se nejvice dafi v chladnéjSich
vinarskych oblastech, jelikoz dozrava uz kolem poloviny zafi (Sedlacek, 2000).

Pro Rivaner je charakteristicky stfedné velky az velky valcovity hrozen (obr. ¢. 27).
Zlutozelené, kulaté stiednd velké bobule siidkou duZinou, jemné muskatové chuti.
Vysledné vino je pak jemné, s niz§imi kyselinami (Sedlacek, 2006). Tato odrida je jemné
aromaticka, kofenita, s lehkou vini muskatového ofisku a pfijemnymi ovocnymi tony broskve
a citrusovych ploda jako naptiklad grapefruit. Dale je charakteristickd svym kvétinovym
aromatem bezu, zimostrazu a bylinnym tonam s prichuti zeleného jablka (Baker, 2004).

Odrida MT je nejznaméjsi a nejrozsifenéjsi kiizenec révy vinné na svété. Do Statni
odrtidové knihy CR byla tato odriida zapsana v roce 1941 (Sedlagek, 2006). K 31. 12. 2022 &ini
vymeéra vinic, na které se MT péstuje piiblizné 1329 ha. V Litométické podoblasti vyméra MT
dosahuje 76 ha, v Mélnické p. 35 ha, v Mikulovské p. 276 ha, ve Slovacké p. 346 ha,
ve Velkopavlovické p. 341 ha a ve Znojemské p. 254 ha (UKZUZ, 2022).

-y

Obr. €. 27 — Hrozen V. vinifera ‘“Miiller Thurgau® (dostupné z: https://www.vinomapa.cz/muller-thurgau-zakladni-

informace-ktere-byste-o-teto-odrude-meli-znat/)
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4.1.2 ‘Sauvignon‘

Sauvignon (dale jen ,,Sg) je bila odrida révy vinné s pivodem nejspiSe v Bordeaux.
Na zakladé genetickych analyz bylo zjiSténo, Ze vznikla kiizenim Chenin Blanc a Traminu.
Pé&stovani Sg je rozsifeno téméf ve viech vinaiskych zemich svéta. V Ceské republice nejvétsi
rozsifeni zazila tato odrida od 50 let minulého stoleti (Sedlacek, 2000).

Sg byl do Statni odridové knihy zapsan v roce 1952 (Sedlacek, 2006). K 31. 12. 2022
¢ini vymeéra vinic, na které se Sg péstuje ptiblizné 959 ha. V Litoméfické podoblasti vymeéra Sg
dosahuje 0,5 ha, v M¢lnické p. 1,3 ha, v Mikulovské p. 328 ha, ve Slovacké p. 163 ha,
ve Velkopavlovické p. 209 ha a ve Znojemské p. 257 ha (UKZUZ, 2022).

Sedlacek (2006) uvadi, ze hrozen je husty, maly, s kratkou stopkou (obr. 28). Bobule jsou
malé, kulaté az stfedné€ velké, zlutozelené barvy. Vysledny charakter je vyznamné ovliviiovan
rocnikem. PIné zralosti dosahuje v poloviné fijna. Toto vino méni sviij charakter zranim, hlavné
pak v prvnich dvou kvartalech skoleni. Z toho divodu se této odriidé zacalo mezi sklepmistry
prezdivat ,chameleon”. Dle Cynthia et al. (2009) bylo pro Sg identifikovano
16 charakteristickych vjemu. V této odridé byli vyzdvihnuty tony mucenky, kapie, buxusu,
popisovaného také jako koCi¢i mo¢. Dale travnaté a mineralni tony, tony citrusd, bourbonu,

jableénych bonbont, tropické a mentolové. V neposledni fadé pak Cerstvy chiest, chut

peckovin, jablka a cukrového hrasku.

Obr. 28: Hrozen V. vinifera ‘Sauvignon® (dostupné z: https://www.weinstrasse.com/it/cultura-e-
territorio/vino/vini-e-varieta-di-vite/sauvignon-blanc/)
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4.1.3 Modry Portugal

Modry Portugal (dale jen ,MP®) je starobyla evropska odrida nejasného pavodu.
Do nasich vinic se rozsitila v 19. stoleti z Rakouska. Odriada MP je vhodna ranéjsi odrida pro
vyrobu Svatomartinského vina. MP dozrava ve druhé poloviné zafi a neni prili§ odolna vici
houbovym onemocnénim a plisnim (Sedlacek, 2000).

Sedlacek (2006) popisuje, ze hrozen MP je stfedné velky a stfedné husty (obr. 29). Bobule
jsou stfedné velké, kulaté, tmavomodré barvy s tenkou a mékkou slupkou. Duzina je fidka
a mekka. Vysledny produkt je lehciho typu s rubinovymi odstiny a celkovou nizs§i barevnou
intenzitou. Odriida MP vykazuje tony peckovin, &erného kofeni a erveného ovoce. Casto také
vynika kvétinovou vini, nejcastéji fialek a pivon€k, které predchazi vini Cerstvého sena
vznikajici béhem zrani (Baker, 2004).

Do Statni odridové knihy CR byla zapsana v roce 1941 (Sedlagek, 2006). K 31. 12. 2022
¢ini vymeéra vinic, na které se MP péstuje priblizn€ 484 ha. V Litoméfické podoblasti vyméra
MP dosahuje 18 ha, v Mélnické p. 15 ha, v Mikulovské p. 61 ha, ve Slovacké p. 167 ha,
ve Velkopavlovické p. 198 ha a ve Znojemské p. 26 ha (UKZUZ, 2022).

7 B -\

Obr. 29: Hrozen V. vinifera ‘Modry Portugal® (dostupné z: https://www.vinazmoravyvinazcech.cz/cs/o-
vine/pruvodce-vinem/deleni-vina/deleni-podle-odrud/odrudy-cervenych-vin/4581772-modry-portugal)
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4.2 Zalozeni pokusu

Pokus byl zalozen jako sklenikovy, nadobovy, kdy pro pokus byl vyuzit sklenik katedry
botaniky a fyziologie rostlin CZU v Praze. Rizky révy vinné o dvou pupenech ziskané z vinice
sv. Klary v Praze byly zasazeny do plastovych nadob o rozméru 5 x 5 cm. Jako vstupni medium
byl pouzit perlit o zrnitosti cca 1-3 mm. Pokus byl zahajen po vyraseni 4-5 listd. Schéma pokusu
zahrnovalo 5 variant. Prvni varianta byla kontrolni, beze zmény mnozstvi zalivky. Mnozstvi
zalivkové vody 120 ml. U zbylych CEtyt variant se zalivka snizovala. Mnozstvi vody ¢inilo 90,
60, 30 al5 ml na jednu nadobu. Rostliny byly zavlazovany v intervalu jednou za 3 dny.
Teplota ve skleniku s ¢astecnou regulaci ¢inila pies den 25 °C a v noci 21 °C a vlhkost vzduchu

byla 70 %. Rostliny byly péstovany za ptirozenych svételnych podminek.

5. Mérené fyziologické charakteristiky

K vyhodnoceni vysledkd byl pouzit program pro zpracovani dat STATISTICA 12.
Jako metoda pro analyzovani dat byla zvolena ANOVA s interakcemi. Stanovena hladina
vyznamnosti byla 0=0,05. Vysledkem ANOVY byla tabulka shodnotami primeért
a smérodatnych chyb. Nasledné byl pouzit Microsoft Office Excel. Vystupem byl graf
s hodnotami priméra a smérodatnymi chybami. Vysledky vychazi u fotosynteticky aktivnich
pigmentl nejméné ze 2 opakovani, u rychlosti fotosyntézy ze 13 opakovani, u transpirace ze

13 opakovani, u fluorescence z 10, u vodniho potencialu ze 2 opakovani.

5.1.1. Fotosynteticky aktivni pigmenty

Dle metodiky Porry et al. (1989) byl stanoven obsah pigmentt. K pokusu byly pouZity
listy révy vinné, z nichZ byly pro kazdé méfeni vyfiznuty vzorky o rozméru 1 cm? (obr. 30).
Vzorky byly vlozeny do 1 ml dimethylformamidu (DMF). Pigmenty se extrahovaly v chladu
a temnu po dobu 24 hodin, béhem kterych se vzorky pravidelné promichavaly. Nasledny den
byl roztok spektrofotometricky vyhodnocen pomoci pfistroje UV-Vis Evolution 2000
(ThermoScientific). V ramci pokusu byl pouzit Cisty dimethylformamid jako slepy vzorek.

Meéfteni absorbanci probihalo pfi vinovych délkach 480; 648,8; 663,8 a 710 nm.

Rovnice pro vypocet chlorofylu a: Chl a =12,0*A663,8-3,11%A646,8

Rovnice pro vypocet chlorofylu b: Chl b =20,78*A646,8-4,88*A663,8

Rovnice pro vypocet celkového chlorofylu: Chl a+b =7,12*A 663,8+17,67*A646,8
Rovnice pro vypocet karotenoidti: Carx+c = (1000¥* A480-1,12*Chl a-34,07*Chl b) /245
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Obr. 30: Priprava vzorku pro méteni fotosynteticky aktivnich pigmentt (dostupné z: autor prace)

5.1.2 Rychlost vymény plynu

K meéfeni rychlosti vymény plynd byla vyuzita nedestruktivni metoda pomoci
infracerveného analyzatoru plyni LCpro+ (ADC BioScientific Ltd.) (obr. 31). Jedna se
0 gazometricky prenosny pfistroj pouzivany k meéfeni vykonu c¢isté fotosyntézy, transpirace
a stomatalni vodivosti. Pristroj dale umoziuje méfit teplotu vzduchu, listu, atmosféricky tlak
a intenzitu osvétleni. LCpro+ se sklada z méfici hlavice a hlavni programovatelné konzoly
s LCD displejem. Rychlost transpirace a fotosyntézy se vypocCita z pratoku a zmény
koncentrace plyni mezi vystupem a vstupem z komory (ADC BioScientific 2013). Rychlost
vymény plyni byla sledovana na zakladé pokust Hola et al. (2010). Rychlost vymény plyna

byla méfena v dopolednich hodinach pii hustoté ozafeni 650 umol m= s™! a teploté 25 °C.

Obr. ¢. 31 — M¢ieni pomoci pfistroje infracerveného analyzatoru plynii LCpro+ (dostupné z: autor prace)
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5.1.3 Fluorescence

Pomoci fluorometru OSS5p+ byly nedestruktivni metodou méfeny parametry
fluorescence chlorofylu Fv/Fm a Fv/Fo, a to vzdy po pfedchazejicim zatemnéni mista métfeni
s vyuzitim plastovych klip po stanovenou dobu 20 minut.

OS5p+ je prenosny fluorometr zalozeny na pulsni amplitudové modulaci. Sklada se
z programovatelné konzole s LCD displejem a z méficiho pfistroje, schopného vyvolavat rizné
druhy zéfeni jako je slabé modulované, saturacni nebo aktinické zareni (Opti-Sciences 2023).
Po uplynuti doby zatemnéni listi dojde podle Rohacek & Bartak (1999) k reoxidaci (otevieni)
vSech reakcnich center fotosystému II (PSII) a nasledné ozarenim listd slabym modulovanym
zafenim za zméfeni minimalniho vytézku fluorescence v temnostné adaptovaném stavu Fo.
Tato hodnota je konstantni, nezavisla na fotosyntetické aktivité. Posléze ozarenim listd kratkym
saturacnim svétlem dojde k opétovné redukci elektronovych akceptort (uzavieni) PSII, vzristu
fluorescence chlorofylu a zméfeni maximalni fluorescence v temnostné€ adaptovaném stavu Fm.
Rozdil mezi Fm a Fo je oznacovan jako maximalni vytézek variabilni fluorescence chlorofylu

v temnostn¢ adaptovaném stavu (Fv).

S vyuzitim naméfenych hodnot Fm, Fo a vypocitaného Fv Ize vypocitat poméry:

a) pomér Fv/Fm nazyvany maximalni kvantovy vytézek fluorescence a

b) pomér Fv/FO nazyvany potencialni ucinnost fluorescence.

5.1.4 Osmoticky potencial

Vodni (osmoticky) potencial vyjadiuje o kolik je aktivita vody v pletivech nizs§i nez
aktivita chemicky Cisté vody (Ehlers & Goss 2016). K méfeni vodniho potencidlu se pouzil
ptistroj WP4C (Decagon, USA). Vzorek je ekvilibrovan metodou headspace pomoci uzaviené
komory, ktera obsahuje zrcadlo a prostredky (pfisluSenstvi) detekujici miru kondenzace na
zrcadle. Pti rovnovaze je vodni potencial vzduchu v komore stejny jako vodni potencial vzorku.
Nakonec se vodni potencial vzorku vypocita pomoci hodnot tlaku prostoru a saturac¢nich par

s vodou (Haghverdi et al. 2020).
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6 Vysledky

Jako modelové rostliny byly zvoleny odridy révy vinné: ‘Modry Portugal‘, ‘Miiller
Thurgau® a ‘Sauvignon‘. Nadoby byly po celou dobu trvani pokusu umistény ve skleniku
s CasteCné fizenymi teplotnimi a svételnymi podminkami. Pro méfeni osmotického potencialu
byl pouzit pfistroj WP4C. Pro stanoveni chlorofylu v listech byla vyuzita metoda Porra.
Ke stanoveni fluorescence byl vyuzivan fluorometr OS5p+. Rychlost vymény plynd byla

pozorovana pomoci infracerveného analyzatoru plyna LCpro+.
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6.1 Fotosynteticky aktivni pigmenty

6.1.1 Celkovy obsah chlorofylu

Graf 1 znazorniuje zmény v obsahu celkového chlorofylu v listech odrady ‘Modry
Portugal‘ v zavislosti na terminu a varianté. Z grafu vyplyva, ze statisticky nejnizsi ziskané
hodnoty byly naméfeny v terminu 6. odbéru, kdy statisticky neprikazné rozdily byly
zaznamenany u dvojice variant 15 ml (1,05 nM/cm?) a 30 ml (1,22 nM/cm?) a také mezi 60 ml
(0,34 nM/cm?) a 90 ml (0,27 nM/cm?). Statisticky prikazna hodnota obsahu chlorofyld byla
namétena u kontrolnich rostlin 6. odbéru (5,48 nM/cm?). V ramci varianty s 30 ml zavlahové
vody bylo zjisténo, ze mezi prvnimi tfemi terminy méfeni nebyly nalezeny prikazné diference
v obsahu chlorofylfi, kdy jeho obsah byl od 10,12 (3. odbér) do 10,85 nM/cm? nM/cm?
(2. odbér). Tyto relativné stabilni hodnoty byly vystfidany prukaznym narastem na hodnotu
15,30 nM/cm?. Tento nartist byl vystfidan statisticky priikaznym poklesem obsahu chlorofyld
az do konce sledovaného obdobi, kdy na konci pokusu hodnota obsahu chlorofyl Cinila

1,22 nM/cm?. Obdobny trend byl zaznamenan také u varianty 15 ml.
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Graf 1: Zmény obsahu celkového chlorofylu u odridy ‘Modry Portugal‘ [nM/cm?] v zavislosti na terminu

a variant¢
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Z grafu 2, znazornujiciho zmény v obsahu celkového chlorofylu v listech odridy ‘Miiller
Thurgau® je patrna celkova zvySujici se a klesajici tendence u vSech stresovych variant
v priubéhu pokusu. Statisticky nejvys$si obsah celkového chlorofylu byl naméfen pfi tfetim
odbéru u varianty K ( 16,28 nM/cm?). Naopak statisticky nejniz§i obsah chlorofyll byl zjistén
tyden po navozeni stresu u varianty 90 (1,5 nM/cm?). Tento pokles obsahu chlorofylii u této
varianty byl vystiidan priikaznym nariistem v nasledujicim terminu méfeni - 16,04 nM/cm?.
Uvedeny nartist byl opét vystidan prikaznym poklesem (9,22 nM/cm?) a naslednym narGistem
(12,03 nM/cm?). Na konci pokusu byl jejich obsah 2,55 nM/cm?. Z tohoto grafu vyplyva, Ze
nejcitliveji reagovaly rostliny vystavené koncentract 15 a 30 ml, jelikoz jejich namétené

hodnoty béhem vSech odbéra byly prikazné nejnizsi.
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Graf 2: Zmény obsahu celkového chlorofylu u odriidy ‘Miiller Thurgau® [nM/cm?] v zavislosti na terminu a variants
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Graf 3 popisuje zmény obsahu celkového chlorofylu v listech odridy ‘Sauvignon
v zavislosti na terminu a varianté. Z grafu neni jednozna¢ny trend v nartstu ¢i poklesu hodnot
obsahu chlorofyla vSech variant. Statisticky nejnizsi hodnota byla naméfena na konci pokusu
u varianty 15 ml (0,99 nM/cm?). U této varianty byl obsah chlorofylu na po&atku sledovaného
obdobi 14,78 nM/cm? a v 5. terminu 15,50 nM/cm?. V ramci zbyvajicich terminii méfeni
se obsah chlorofyli zvySoval a snizoval. Rostliny rostouci ve variant¢ 60 ml mély obsah
chlorofylu v intervalu hodnot od 1,37 (6. termin) do 15,68 nM/cm? (3. termin). Statisticky
priikazné nejvy3§i hodnota celkového chlorofylu 16,34 nM/cm? byla stanovena u kontrolni
varianty ve 3. terminu naopak nejnizsi hodnota celkového chlorofylu u této varianty Cinila
5,57 nM/cm? u 6. terminu. U varianty 30 ml byl nejniZsi celkovy chlorofyl 1,18 nM/cm?
(6. termin) a nejvyssi 14,77 nM/cm? (3. termin).
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Graf 3: Zmény obsahu celkového chlorofylu u odridy ‘Sauvignon‘ [nM/cm?] v zavislosti na terminu a varianté
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Grafy 4a, 4b, 4c zahrnyji celkovy obsah chlorofylu u vSech tii méfenych variant révy
v zavislosti na odrudé a varianté. Z grafi vyplyva, Ze nejvyraznéjsi rozdily jsou u odrudy
‘Modry Portugal‘, kdy nejvyssi obsah byl zjistén u kontrolnich rostlin (11,98 nM/cm?)
anejniz8i u varianty 15 ml (10,15 nM/cm?), coz je rozdil 15,28 %. A nejniz$i zmény byly
naméfeny u odridy Sauvignon, kdy obsah celkového chlorofylu byl 10,00 nM/cm?
(varianta 15 ml) az 11,56 nM/cm? (kontrolni varianta), tedy rozdil ¢inil 13,49 %.
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Graf 4a, 4b, 4c: Zmény obsahu celkového chlorofylu u odrid “Modry Portugal®, “Miiller Thurgau® a ‘Sauvignon®

[nM/cm?] v zavislosti na odriidé a variants
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6.1.2 Karotenoidy

Graf 5 znazorfiuje hodnoty karotenoidi u odrudy ‘Modry Portugal®. Z grafu je patrné, ze
prukazné diference nebyly v prub€hu vsech odbéri nalezeny u variant 30 ml, 60 ml a 90 ml.
Prukazny rozdil byl nalezen u kontrolnich rostlin, kdy v zavislosti na ontogenetickém vyvoji
rostlin nebyl zaznamenan trend v nartstu ¢i poklesu hodnot. Na pocatku sledovaného obdobi
byl obsah karotenoidi (1,84 nM/cm?) a maximalni hodnota jejich obsahu byla zjiiténa
ve 3. terminu (2,84 nM/cm?), pfi¢emz statisticky priikazné nejniz$i hodnota obsahu karotenoidii
byla naméfena na konci pokusu (0,27 nM/cm?). Varianta 15 ml z po¢atku méla mirné klesajici
i stoupajici tendence. Z hodnoty 1,84 nM/cm? pfi 0. odbéru se obsah karotenoidd pii 1. odbéru
neprikazné snizil (1,43 nM/cm?). Neprikazné zvySeni obsahu karotenoiddi bylo poté
zaznamenano u 3. odbéru (1,71 nM/cm?). U 5. odbéru byl zaznamenan druhy nejvyssi obsah
karotenoidd ze vSech variant (2,79 nM/cm?), posléze hodnota opét klesla, a to na obsah

0,49 nM/cm?.
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Graf 5: Zmény obsahu karotenoidi u odridy ‘Miiller Thurgau® [nM/cm?] v zavislosti na terminu a variantd
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Graf 6 popisuje zmény obsaht karotenoidi u odrady ‘Miiller Thurgau® v zavislosti na
terminu a varianté€. V piipadé varianty 15 ml bylo zjisténo, Ze obsah karotenoidi byl na pocatku
sledovaného obdobi ve vysi 2,30 nM/cm? a byla to statisticky nejvy$si hodnota ze viech méieni.
Obsah karotenoid se priikazné snizil na hodnotu 1,21 nM/cm? do 2. terminu méfeni. Priikazny
narlist obsahu karotenoid byl stanoven ve 3. terminu méfeni (2,04 nM/cm?), ktery byl
vystiidan prikaznym poklesem az na hodnotu 0,53 nM/cm? (6. termin). Tento trend je mozné

zaznamenat u vSech variant pokusu.
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Graf 6: Zmény obsahu karotenoidi u odriidy ‘Miiller Thurgau® [nM/cm?] v zavislosti na terminu a variantd
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Graf 7 popisuje zmény v obsahu karotenoida v listech odrady ‘Sauvignon® v zavislosti
na terminu a varianté. Z grafu je patrné, ze vSechny varianty, az na variantu s 15 ml zalivkou,
meély podobny pribéh u vSech odbért, shodné jako u odridy ‘Miiller Thurgau‘. Pocatecni
hodnota (0. odbér) u varianty 15 ml byla ve vysi 2,42 nM/cm?. Po prvotnim poklesu je mozné
zaznamenat prikazné zvySeni obsahu karotenoidd ve 2. a 3. terminu méfeni (1,50 nM/cm?
a 1,79 nM/cm?). V 5. terminu méfeni se obsah karotenoidi opét pritkazné zvysil na hodnotu

2,66 nM/cm?. Na konci pokusu byl opét zaznamenan pritkazny pokles na hodnotu 0,41 nM/cm?.
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Graf 7: Zmény obsahu karotenoid u odriidy ‘Sauvignon‘ [nM/cm?] v zavislosti na terminu a varianté
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Grafy 8a, 8b, 8c popisuji celkovy obsah chlorofylu u vSech tfi pozorovanych odrad révy
v zavislosti na odridé a varianté. Nejvyssi, tedy prukazny, rozdil v obsahu karotenoidu byl
zjistén u odridy ‘Modry Portugal‘. U této odridy byl nejnizsi obsah karotenoidd naméfen
u varianty 60 ml (1,24 nM/cm?) a nejvy$si u kontrolnich rostlin (1,65 nM/cm?). Nejniz§i rozdil
byl naméfen u odrady ‘Sauvignon®, kdy procentualni rozdil mezi obéma extrémnimi hodnotami
¢inil 22,22 %, kdy nejnizsi obsah vykazovaly rostliny kontrolni (1,35 nM/cm?) a nejvyssi
varianta s 15 ml vody (1,65 nM/cm?). O Statisticky pritkazny rozdil u odriidy ‘Miiller Thurgau*

byl zjistén mezi variantami 15 a 30 ml.
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Graf 8a, 8b, 8c: Zmé&ny obsahu karotenoidi u odrad ‘Modry Portugal®, ‘Miiller Thurgau® a ‘Sauvignon‘ [nM/cm?]
v zavislosti na odrid¢ a variant¢
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6.2 Rychlost transpirace

Graf 9 poukazuje na zmeénu rychlosti vymény plynd u odriady ‘Modry Portugal
v zavislosti na terminu a varianté. Z grafu je patrné, ze mezi variantami kontrola a 90 ml; mezi
variantami s15, 30 a 60 ml nebyly nalezeny prukazné diference. V pfipad¢ rostlin rostoucich ve
varianté 15 ml byla rychlost transpirace v intervalu hodnot od 0,95 mmol H,O.m™2.s!
(0. a 6. odbér) az 2,04 mmol H,O.m™2s! (2. odbér) V ramci sledovaného obdobi nebyl
zaznamenan trend v narustu ¢i poklesu hodnot transpirace. U rostlin kontrolnich se pohybovala
rychlost transpirace odl,15 mmol H,O.m?.s' (0. odbér) do 2,24 mmol HxO.m?.s! (5. odbér)
a pfi kone¢ném meéfeni klesly o 56,64 % (1,43 mmol H,O.m™2.s™!). Nejvyssi hodnota rychlosti
vymény plynd byla naméfena u varianty K (120 ml), a to 2,24 mmol H,O.m™.s (5. odbér).

V piipadé transpirace této odrudy se jedna prikazné o nejvyssi hodnotu.
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Graf 9: Zmény rychlosti vymény plynil u odridy ‘Modry Portugal‘ [mmol H,O.m?s] v zavislosti na terminu

a variant¢
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V grafu 10 jsou uvedeny zmény rychlosti transpirace u odridy ‘Muller Thurgau
v zavislosti na terminu a varianté. Z grafu vyplyva, ze statisticky nejvyssi hodnota transpirace
byla zjisténa u varianty 60 ml ve 3. odbéru (2,81 mmol H>O.m™.s") a naopak statisticky nejnizsi
rychlost transpirace byla stanovena u varianty 30 ml, také ve 3. odbéru (0,86 mmol HO.m?.s!).
V ptipadé rostlin rostoucich v podminkach 15ml zavlahy je mozné konstatovat, ze u této
varianty byly zaznamenany statisticky prukazné nejnizsi hodnoty transpirace v porovnani
s ostatnimi variantami pokusu. U této varianty se rychlost transpirace pohybovala v rozpéti

hodnot od 1,08 mmol H,O.m™2.s™ (1. a 6. odbér) do 1,89 mmol H-O.m?.s! (3. odbér).
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Graf 10: Zmény rychlosti vymény plynii u odridy ‘Miiller Thurgau® [mmol H,O.m2s] v zavislosti na terminu

a variant¢
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Graf 11 znazoriuje zmény rychlosti transpirace u odriidy ‘Sauvignon® v zavislosti na
terminu odbéru a varianté. Z grafu vyplyva, ze nejnizsi transpirace byla naméfena u varianty
s nejnizsi 15ml zalivkou. U této varianty byla rychlost transpirace na pocatku pokusu ve vysi
1,20 mmol H>O.m?.s!. Naopak maximalni hodnota transpirace byla naméfena ve 4. odbéru
(2,97 mmol H>O.m™2.s"). U této varianty nebyl zaznamenan trend v nardstu & poklesu hodnot
transpirace Vv zavislosti na ontogenetickém vyvoji rostlin. Nejvyssi rychlost transpirace
vykazovaly rostliny rostouci ve varianté s 90 ml vody. U této varianty byl zaznamenan témet
linearni nartst transpirace od po&atku sledovaného obdobi (1,20 mmol H,O.m™.s™!) do 5. terminu
pokusu (2,29 mmol H,O.m?.s). Na konci sledovaného obdobi se rychlost transpirace priikazné

snizila na hodnotu 1,66 mmolH,O.m™.s™).
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Graf 11: Zmény rychlosti vymény plynii u odriidy ‘Sauvignon® [mmol H>O.m?.s] v z4vislosti na terminu a variant&
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Grafy 12a, 12b a 12c poukazuji na zmeény rychlosti transpirace u vSech tfi sledovanych
odrid v zavislosti na varianté. Je patrné, Ze prikazné rozdily v hodnotach rychlosti transpirace byly
zjistény u odrudy ‘Sauvignon‘. U této odrady byla prikazné nejnizsi hodnota namérena u kontrolni
varianty (0,62 mmol H,O.m2s™") a naopak nejvyssi varianty 15 ml (1,81 mmol H,O.m™.s).
Neprukazné rozdily mezi variantami byly nalezeny u odridy ‘Miiller Thurgau‘. Z graft je
patrné, ze u vSech sledovanych odrid se rychlost transpirace snizila u kontrolni varianty.

Nejvyssi rychlost transpirace vykazuji rostliny rostouci ve varianté s 90 ml zavlahové vody.

a b
1,90 1,90
W 1,70 W 1,70
= — = —
£ 7 1,50 £ 7 1,50
7= %=
Z 5 1,30 Z G 1,30
£ Fx
=5 1,10 =5 1,10
[%2] [%2]
9 £ 9 1S
= £ 0,90 = £ 0,90
(@] (@]
%z 070 i Z 0,70 i
0,50 0,50
15 30 60 90 K 15 30 60 90 K
VARIANTA VARIANTA
C
2,10
W 1,90
Q
= — 1,70
5
2 £ 1,50
< Q
& 11,30
E o
2 2 1,10
= E
T = 0,90
>
© 0,70
0,50 2
15 30 60 90 K
NAZEV OSY
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6.3 Rychlost fotosyntézy

Graf 13 uvadi zménu rychlosti fotosyntézy u odrady ‘Modry Portugal® v zavislosti na
terminu a variant¢ pokusu. V ramci vSech sledovanych variant pokusu dochazi do 4. terminu
meéfeni k nartstu rychlosti fotosyntézy. Po tomto terminu je pokles fotosyntézy zaznamenan
u variant s omezenou zalivkou 60 ml az 15 ml. Mezi rostlinami kontrolnimi a zavlazovanymi
90 ml vody nebyly nalezeny prukazné diference. Rychlost fotosyntézy u této odridy se
pohyboval v rozpéti hodnot od 9,17 pumol CO>.m?s?' (varianta 15 ml, 6. termin) do
10,48 umol CO>.m™?.s"' (varianta K, 6. termin). V ramci jednotlivych variant je mozné
konstatovat, Ze nejnizsi rychlost fotosyntézy vykazuji rostliny rostouci v 15 ml zavlahy. U této
varianty byla nejniz§i rychlost fotosyntézy zaznamenana v 6. terminu 9,17 pmol CO>.m™2s™!
a naopak nejvyssi ve 4. terminu 9,68 umol CO2.m™.s™. V pfipadé rostlin kontrolnich rychlost
fotosyntézy témeér linearné nartistala az do konce sledovaného obdobi, kdy byla zjisténa

maximalni hodnota fotosyntézy 10,48 umol CO>.m™2.s™! (6. termin).
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Graf 13: Zmény rychlosti fotosyntézy u odridy ‘Modry Portugal‘ [umol CO,m™2.s!] v zavislosti na terminu

a variant¢
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V grafu 14 jsou uvedeny zmény rychlosti fotosyntézy u odridy ‘Miiller Thurgau‘. Z grafu
je patrny shodny trend ve zménach rychlosti fotosyntézy v ramci ontogenetického vyvoje
rostlin z variant 15 a 30 ml. Druhy shodny vyvoj rychlosti fotosyntézy je mozné zaregistrovat
u variant zbyvajicich. Rostliny s vyssi zalivkou vykazuji prikazné vyssi hodnoty fotosyntézy
v porovnani s variantami s omezenou zalivkou. Prikazny rozdil v rychlosti fotosyntézy
je mozné nalézt mezi kontrolnimi rostlinami, rostlinami z varianty 90 ml viici varianté 60 ml.
Rychlost fotosyntézy kontrolnich rostlin se do 4. terminu téméf linearn€ zvySovala, kdy nejnizsi
rychlost fotosyntézy byla naméfena na pogatku sledovaného obdobi (7,34 umol CO2.m2.s!)
ave 4. terminu jiz byl ve vy§ 10,07 umol CO2.m™2.s!. Poté je mozné zaznamenat pritkazny
nardst rychlosti fotosyntézy v 5. terminu méfeni (10,57 umol CO,.m™.s™!). Na konci pokusu byl
zaznamenan minimalni nardst rychlosti fotosyntézy (10,59 pmol CO..m™2s'), kdy byla
nameéfena zaroven maximalni fotosyntéza. V pfipad€ rostlin zvarianty 60 ml je mozné
konstatovat, ze rychlost fotosyntézy se témér linearné zvysovala v priabeéhu pokusu, kdy na jeho
konci byla rychlost fotosyntézy 10,05 umol CO2.m™.s! kdy byla naméfena zarovei maximalni
fotosyntéza, coz je v porovnani s pocatkem pokusu 7,26 % navySeni. Rychlost fotosyntézy
stresovanych rostlin (15 ml) se fotosyntéza nejprve snizila (9,15 umol CO..m™.s!, 1. termin)
a poté se linearné zvysSovala az do 3. terminu. Prikazny narist fotosyntézy byl zjistén ve
4. terminu (9,68 pmol CO..m?2s?'). Poté nasleduje pokles az do konce méfeni
(9,08 umol CO2.m?.s").
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Graf 14: Zmény rychlosti fotosyntézy u odrady ‘Miiller Thurgau‘ [umol CO,.m2.s!] v zavislosti na terminu
a varianté
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Graf 15 vypovida o zméné rychlosti fotosyntézy u odridy ‘Sauvignon‘. Shodné
s predchazejicimi odridami, nejsou rozdily mezi variantami 15 a 30 ml, ale také mezi kontrolou
a 90 ml. Také v pripadé odrudy ‘Sauvignon‘ byla nejnizsi rychlost fotosyntézy zaznamenana
uvarianty 15 ml. U této varianty se rychlost fotosyntézy pohybovala v intervalu hodnot
9,16 umol CO2.m™2.s™! (6. termin) az 9,74 pmol CO2.m™2.s™! (4. termin). Oproti tomu u varianty
kontrolni je mozné zaznamenat témér linearni narust fotosyntézy od pocatku pokusného obdobi
(9,26 umol CO2.m?.s") do 5. terminu (10,63 pmol CO2>.m>.s"). Na konci pokusného obdobi

byl zjistén neprikazny rozdil s predchozim terminem méfeni.
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Graf 15: Zmény rychlosti fotosyntézy u odridy ‘Sauvignon® [pmol CO>.m?.s!] v zavislosti na terminu a varianté
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Grafy 16a, 16b a 16¢ demonstruji zmény rychlosti fotosyntézy u vSech tfi odrad
v zavislosti na varianté. Je patrné, ze statisticky nejmensi rozdil v hodnotach rychlosti
fotosyntézy byl zjistén u odridy ‘Modry Portugal‘. U této odrudy byla nejnizsi primérna
rychlost fotosyntézy stanovena u varianty 15 ml (9,38 pmol CO2.m™2.s!) a nejvyssi u varianty
90 ml (9,95 umol CO..m?2.s"). Na strané druhé nejvyssi rozdil mezi variantami byl zjistén
uodridy ‘Miiller Thurgau, kdy prumérné hodnoty fotosyntézy se pohybovaly v rozpéti
hodnot. od 9,27 umol CO2.m™2s"! (varianta 15 ml) do 9,99 umol CO..m™2s"! (kontrola).
Z uvedenych grafi je dale patrné, Ze nejnizsi rychlost fotosyntézy maji rostliny stresované

(15 a 30 ml) v porovnani s kontrolnimi rostlinami a se zavlahou 90 ml.
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Graf 16a, 16b, 16c: Zmény rychlosti fotosyntézy u odrid ‘Modry Portugal®, ‘Miiller Thurgau® a ‘Sauvignon’

[umol CO,.m2.s1] v zavislosti na odradé a varianté
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6.4 Fluorescence

Graf 17 popisuje zmény v hodnotach fluorescence odridy ‘Modry Portugal‘. Z grafu je
patrné, ze u vSech pozorovanych variant byly zmény v hodnotach fluorescence v ramci
ontogenetického vyvoje obdobné. Na pocatku sledovaného obdobi byla hodnota fluorescence
0,87. V nasledujicich terminech méfeni byl u vSech variant zaznamenan pokles hodnot
fluorescence v 1. terminu méfeni, piiCemz prukazné nejvyssi pokles byl zjistén u varianty 15 ml
0 35,63 %. Ve 3. terminu mé&feni se fluorescence snizila u varianty 15 ml (0,84) a naopak
u varianty 90 ml byl zjistén nartist. Maximalni hodnota fluorescence v tomto terminu byla vSak
zjisténa u kontrolnich rostlin (0,84). V piipadé¢ rostlin kontrolnich a zavlazovanych 90 ml
se hodnoty fluorescence do konce sledovaného obdobi prilis, tedy neprikazné, neménily.
Nejvyssi fluorescence na konci pokusu byla zjisténa u kontrolnich rostlin (0,82). Naopak
nejvyraznéjsi pokles, i pfes mirny narust, je mozné zaznamenat u varianty 15 ml, kdy na konci

pokusu dosahovaly rostliny hodnot fluorescence ve vysi 0,48.
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Graf 17: Zmény fluorescence u odridy “Modry Portugal® v zavislosti na terminu a variant¢
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V grafu 18 jsou znazornény zmeény fluorescence u rostlin odrady ‘Miiller Thurgau‘. Jak
doklada uvedeny graf, tak statisticky nejniz§i hodnoty fluorescence byly zjistény u varianty
15 ml, a naopak statisticky nejvyss§i u kontrolni varianty. Varianta s nejnizsi aplikovanou
zalivkou 15 ml, pfi 0. odbéru méla fluorescenci ve vysi 0,89, nasledné pii 1. odbéru byl
zaznamenan prukazny pokles 0,58 a 0,47 (2. odbér). V nasledujicich terminech byly hodnoty
fluorescence stabilni, bez prikkaznych diferenci, kdy na konci pokusu byla fluorescence ve vysi
0,49. V pripadé rostlin kontrolnich byly zaznamenany prukazné nejvyssi hodnoty fluorescence
v zavislosti na varianté pokusu. Prikazny pokles byl zaznamenan bezprostiedné po zahajeni
pokusu (0,89). V naslednych terminech byly hodnoty fluorescence stabilni, bez prikaznych

rozdilti. Na konci pokusu byla hodnota fluorescence 0,81.
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Graf 18: Zmény fluorescence u odridy ‘Miiller Thurgau® v zavislosti na terminu a variant¢
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Graf 19 demonstruje zmény hodnot fluorescence u odriidy ‘Sauvignon‘. Z grafu je patrny
podobny prabéh u vSech variant stejné jako u dvou predchozich pozorovanych odrad.
Pocatecni, statisticky nejvyssi hodnota fluorescence byla na pocatku sledovaného obdobi
(0. odbér) a cinila 0,89. V pfipadé stresované varianty, 15 ml, byl v nasledujicim terminu
zaznamenan pokles fluorescence do 2. terminu (0,43).Ve 3. odbéru se fluorescence zvysila na
hodnotu 0,53. Poté az do konce pokusu je mozné zaznamenat pokles az na hodnotu 0,48.
V piipadé€ rostlin kontrolnich byly zaznamenany prukazné€ nejvyssi hodnoty fluorescence
v zavislosti na varianté pokusu. Prikazny pokles byl zaznamenan u varianty 30 ml
bezprostfedné po zahajeni pokusu (0,53). V naslednych terminech byly hodnoty fluorescence

stabilni, bez prikaznych rozdilt. Na konci pokusu byla hodnota fluorescence 0,53.
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Graf 19: Zmény fluorescence u odridy “Sauvignon® v zavislosti na terminu a variant¢
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Grafy 20a, 20b a 20c popisuji zmény fluorescence u pozorovanych odrad v zavislosti na
variant€. Z graft vyplyva, Ze statisticky nejnizsi rozdil v hodnotach fluorescence byl zjistén
u odridy ‘Miiller Thurgau‘. Nejvyssi rozdil mezi odrddami byl naméfen u odrad ‘Modry
Portugal‘ a ‘Sauvignon‘. Z uvedenych graft je dale patrné, Ze nejnizsi fluorescenci maji rostliny

stresované (15 a 30 ml) v porovnani s kontrolnimi rostlinami a se zavlahou 90 ml.
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Graf 20a, 20b, 20c: Zmény fluorescence u odriid ‘Modry Portugal®, “Miiller Thurgau® a ‘Sauvignon® v zavislosti na
odrid¢ a variante
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6.5 Vodni potencial

Graf 21 popisuje zmény v hodnotach vodniho potencialu odridy ‘Modry Portugal.
Z grafu vyplyva, ze u vSech méfenych variant byl pribéh zmén vodniho potencialu podobny,
az na variantu se zalivkou 90 ml. Na pocatku pokusu byla hodnota vodniho potencialu -0,51 MPa.
Pokles hodnot vodniho potencialu byl zaznamenan u vsech odriid 1. méfeni. V tomto terminu
byly hodnoty vodniho potencialu -1,08 (kontrolni varianta) az -1,67 MPa (varianta 30 ml).
U kontrolnich rostlin se poté hodnota vodniho potencialu az do konce pokusu zvySovala, kdy
nejnizsi byla ve 2. terminu méteni (-1,08 MPa) a naopak nejvyssi na jeho konci (-0,64 MPa).
V piipad¢ rostlin zavlazovanych 90 ml je mozné konstatovat, ze prukazné zvysSeni vodniho
potencialu bylo zjisténo ve 3. terminu (-0,74 MPa) a poté jiz byl zaznamenan pokles na hodnotu
-1,19 MPa (6. termin). V ptipad¢ rostlin stresovanych 15 ml zavlahy je mozné uvést, ze hodnoty
vodniho potencialu témér linearné klesaji z hodnoty -1,66 MPa (1. termin) na hodnotu -2,22 MPa

(6. termin). Obdobny trend poklesu je mozné nalézt u variant 30 a 60 ml.
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Graf 21: Zmény vodniho potencidlu u odridy “Modry Portugal® [MPa] v zavislosti na terminu a variant¢
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Graf 22 popisuje zmény hodnot vodniho potencialu u odridy ‘Miller Thurgau® v zavislosti
na terminu a varianté. Z grafu je patrné, ze u vSech variant se hodnota vodniho potencialu snizila
z hodnoty na interval hodnot -0,43 MPa (0. odbér, vSechny varianty) az -2,46 MPa (6. odbér,
varianta 15 ml). Prukazny pokles hodnot vodniho potencialu je mozné zaznamenat u varianty
15 ml. U této varianty se vodni potencial v prubéhu pokusu snizoval zhodnoty -1,71 MPa
(1. termin) na hodnotu -2,46 MPa (6. termin). Tato varianta méla prikazné nejnizsi hodnoty
vodniho potencidlu v porovnani s kontrolnimi rostlinami. V pfipadé kontrolnich rostlin byla
hodnota vodniho potencialu relativné vyrovnana mezi 2. (-0,68 MPa) az 4. terminem (-0,80 MPa).
Poté je zaznamenano prakazné zvyseni vodniho potencialu az do konce pokusu, kdy na konci

pokusu byla hodnota vodniho potencialu ve vysi -0,52 MPa.
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Graf 22: Zmény vodniho potencidlu u odriidy ‘Miiller Thurgau® [MPa] v zavislosti na terminu a variant¢
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Zmény vodniho potencialu u odrady ‘Sauvignon® jsou uvedeny v grafu 23. Z né€ho
vyplyva, ze statisticky nejvyssi celkova naméfena hodnota vodniho potencidlu byla
zaznamenana u 2. odbéru, varianty K -0,48 MPa. Naopak statisticky nejnizsi hodnota u této
varianty byla -1,11 MPa (1. odbér). Poté se hodnota prikazné zvysila na -0,48MPa a az do
konce sledovaného obdobi byly hodnoty vodniho potencialu relativné stabilni. Na konci pokusu
byla hodnota vodniho potencialu -0,60 MPa. Oproti tomu u rostlin rostoucich v podminkach
vodniho deficitu, varianta 15 ml, byl zaznamenan téméf linearni pokles vodniho potencialu
v zavislosti na ¢ase, nebot’ na pocatku pokusu byla jeho hodnota 0,54 MPa a na jeho konci -2,19
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Graf 23: Zmény vodniho potencidlu u odridy ‘Sauvignon® [MPa] v zavislosti na terminu a varianté
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Graf 24a, 24b a 24¢ znazornuji zmény rychlosti vodniho potencialu u sledovanych odrad
v zavislosti na varianté. Statisticky nejvyssi rozdil v hodnotach vodniho potencialu byl zjistén
u odrady ‘Sauvignon‘. Naopak statisticky nejnizsi rozdil hodnot vodniho potencialu byl shodné
vypocten u dvou zbyvajicich odrid ‘Modry Portugal® a ‘Miiller Thurgau‘. Prikazné diference

je dale mozné nalézt mezi stresovanymi variantami a kontrolnimi rostlinami.

a b
-0,60 0 -0,60 "
= 0,80 = -0,80
o o
2 1,00 2 1,00
p— ]
< <
S -1,20 S -1,20
P 2
= =
5 -1,40 5 -1,40
s =
= 1,60 = 1,60
S S
S 1,80 > 1,80
-2,00 -2,00
15 30 60 90 K 15 30 60 90 K
VARIANTA VARIANTA
C
-0,60 T
© 0,80
S
= 1,00
<
S -1,20
E -1,40
o 7
o
= -1,60
S
O 1,80
-2,00
15 30 60 90 K
VARIANTA
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7 Diskuse

Na zékladé navrzenych védeckych hypotéz byly stanoveny cile prace. Vyhodnoceni
reakce genotypu na vodni deficit. Monitorovani vlivu vodniho deficitu na rychlost vymeény
plynt sledovanych odrad révy vinné. Vyuziti uvedené metody jako detekci miry pusobeni

stresoru na rostliny.

7.1 Fotosynteticky aktivni pigmenty

7.1.1 Celkovy chlorofyl

Z vysledkd vyzkumu Lin et al. (2023), ktefi studovali vliv vodniho deficitu na dvou
odriadach révy vinné ‘Shine Muscat’ a ‘“Thompson Seedless‘ vyplyva, ze se obsah chlorofylu
v listech po 28 dnech plisobeni snizené zalivky na rostliny prikazné snizil. U odridy ‘Shine
Muscat’ tento rozdil Cinil 74 % a u odrtidy ‘Thompson Seedless‘ byl pokles chlorofylu o 70 %,
cozje v souladu s vysledky predkladané diplomové prace. Z uvedené diplomové prace vyplyva,
Ze na vodni stres snizenim obsahu chlorofyla citlivéji reagovala odrida ‘Miller Thurgau*
a naopak jako tolerantnéjsi se jevi ‘Modry Portugal ‘.

Ze ziskanych vysledkt obsahu celkového chlorofylu dale vyplyva, ze rizné objemy
aplikované zalivky mély vliv na celkovy obsah chlorofylu v listech u vSech pozorovanych
odrad révy vinné. Nizsi objemy zalivky pusobily negativné na mnozstvi celkového chlorofylu.
Naopak kontrolni zalivka, 120 ml, neméla na obsah celkového chlorofylu prikkazny vliv. Mezi
odridami byly nalezeny prikazné rozdily v obsahu chlorofylt v zavislosti na mnozstvi dodané
vody. Zmeény v reakci genotypu rostlin na vodni deficit ve své praci uvadi napf. Rustioni et al.
(2021) a Nazir et al. (2022). Jako limitujici se jevi 15 ml vody, kdy u této varianty se obsah
chlorofyll prikazné snizil.

Jiao et al. (2023) konstatuji, ze u rostlin, na néz pusobil dlouhodobé vodni deficit vykazuji
niz8§i hodnoty obsahu chlorofylu v porovnani s hodnotami ziskanych u kontrolnich rostlin.
Tento zavér byl potvrzen vysledky diplomové prace, nebot’ vodni deficit pusobil na rostliny
28 dni a béhem jeho trvani byl u jednotlivych stresovanych variant zaznamenan pokles obsahu
chlorofylu.

Oproti tomu Wang et al. (2021) konstatuji, ze u Vitis amurensis Rupr. se b€hem pusobeni
vodniho deficitu se mnozstvi chlorofylu zvySovalo oproti kontrolni varianté. To muze byt
zpusobeno zvySenim obsahu chlorofylu v reakci na snizené mnozstvi vody v listech.
V pokusech uvedenych v diplomové praci byl prokdzan opacny ucinek vodniho deficitu na
obsah celkového chlorofylu.
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7.1.2 Karotenoidy

Z vysledka je patrné, ze mnozstvi karotenoidi v listech bylo ovlivnéno ptsobenim
vodniho deficitu, kdy u variant se snizenym objemem zalivky se obsah karotenoidi zvysSoval.

Dle Karami et al. (2017) dochazi vlivem pisobeni stresori ke zménam v obsahu
karotenoidi. Uvedeny zavér byl potvrzen, nebot’ u rostlin kontrolnich byl primérny obsah
karotenoidd ve vy$i 1,45 nM/cm? a u rostlin stresovanych zalivkou 15 ml ¢&inil 1,57 nM/cm?.
Obsah karotenoidu se u vSech sledovanych odrad révy vinné zvySoval u varianty 15 ml, ¢imz
byl potvrzen zavér, ze se snizujicim se objemem zalivky se obsah karotenoidid zvySoval.
Naopak dle vysledki Zulini et al. (2007) a Jiao et al. (2023) je patrné, ze vlivem vodniho
deficitu dochazi ke sniZzeni obsahu karotenoidu v listech. Uvedeny zaveér byl potvrzen u odrad
révy vinné ‘Modry Portugal® a ‘Miller Thurgau®, kdy u variant 90, 60 a 30 ml byl zaznamenan
pokles obsahu karotenoidli ve srovnani s kontrolnimi rostlinami. Pouze u odrady ‘Sauvignon*
se obsah karotenoidd v listech vSech stresovanych variant ve srovnani s kontrolou zvysoval,

pouze u varianty 30 ml byl jejich obsah shodny s kontrolnimi rostlinami.

7.2 Transpirace

Kolyva et al. (2023) pozorovali vliv vodniho deficitu na transpiraci odridy révy
‘Assyrtiko® a Azri et al. (2021) u odrudy ‘Razegui‘, kdy uvadi, Ze hodnoty transpirace u rostlin
stresovanych suchem jsou prikazné nizs§i nez u rostlin, které suchem stresovany nebyly.
Na zakladé ziskanych vysledku je patrné, ze vodni deficit ovliviiyje rychlost transpirace, nebot
u rostlin rostoucich ve variantach s 15 a 30 ml objemem zalivky byl zaznamenéan pokles hodnot
transpirace v porovnani se zavlazovanymi rostlinami. Obdobné zaveéry uvadi také
Rustioni et al. (2021), ktefi sledovali rychlost transpirace u odrid révy na dvou lokalitach Italie.

Vzhledem ke skuteCnosti, ze stresované rostliny snizovaly vlivem pusobiciho vodniho
deficitu a Casu rychlost transpirace, tak je mozné shodné s Escalona et al. (2023) a Jiao et al.
(2023) konstatovat, ze rostliny vystaveny vodnimu deficitu vykazovaly snizené hodnoty
transpirace.

Snizeni rychlosti transpirace souvisi se ztratou vody v listech, snizenim vodniho
potencialu, ¢imz dochazi k postupnému uzavirani pruduchd. Uvedenou skutecnost ve své praci
potvrzuji napt. Maroco et al. (2002). Ze ziskanych vysledkt dale vyplyva, ze jednotlivé odrudy
reagovaly na vodni deficit riznou mirou snizeni transpirace. Prikazné nejvyssi snizeni
transpirace vlivem pusobeni vodniho deficitu bylo zaznamenano u odridy ‘Modry Portugal*

Naopak odrada ‘Miiller Thurgau® se jevi tolerantné&jsi vic¢i vodnimu deficitu.
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7.3 Rychlost fotosyntézy

Vysledky této prace dokazuji, ze rychlost fotosyntézy u stresovanych variant byla nizsi
v porovnani se zavlazovanymi variantami. Snizeni rychlosti fotosyntézy vlivem omezené
zalivky v prub€hu ontogenetického vyvoje rostlin potvrzuji napf. Bertamini et al. (2006)
u odridy ‘Riesling’. Zaznamenany pokles hodnot transpirace v ramci pusobeni vodniho
deficitu na rostliny potvrzuji ve svych pracich také Maroco et al. (2002), Gambetta et al. (2020),
Rustioni et al. (2021), Escalona et al. (2023)a Jiao et al. (2023). Jednim z davoda poklesu
rychlosti fotosyntézy stresovanych rostlin je postupné uzavirani praduchd, snizeni bunécného
napéti a vodniho potencialu v listech révy vinné. Zcela odlisny zavér uvadi Bertamini et al.
(2007) konstatujici, ze k poklesu hodnot fotosyntézy dochazi u kontrolnich rostlin v porovnani
s rostlinami stresovanymi. Uvedeny rozpor je patrné zpusoben odliSnymi podminkami
provadéného vyzkumu.

Byl prokazan vliv genotypu, kdy se u odridy ‘Modry Portugal® projevila odchylka
v rychlosti fotosyntézy u varianty s 90 ml objemu zalivky oproti odradé ‘Miller Thurgau*
a ‘Sauvignon‘, kdy rychlost fotosyntézy byla linearn€ rostouci. Genotypové rozdily v reakci na

stres potvrzuji také Cochetel et al. (2020) a Azri et al. (2021).

7.4 Fluorescence

Dle Kolyva et al. (2023) s u rostlin stresovanych nedostate¢nou zalivkou se hodnota
fluorescence prakticky nemeéni. Naopak Maroco et al. (2002), Bertamini et al. (2007) uvadi, ze
vlivem vodniho deficitu dochazi k poklesu hodnot fluorescence.

Z vysledka této prace vyplyva, Ze u vSech variant a odriid je mozné zaznamenat pokles
hodnot fluorescence v priibéhu méfeni. Nejnizsi zmény byly zaznamenany u kontrolni varianty,
vSech odrid. Kdy naméfené hodnoty se pohybovaly v rozpéti hodnot od 0,80 do 0,89. Uvedené
hodnoty odpovidaji obecné pfijimané hodnoté pro nestresované rostliny. Nejvyssi pokles
hodnot fluorescence byl zaznamenan u vSech odrtd s nejnizsi zalivkou. V ramci této varianty
byla nejnizsi hodnota fluorescence zaznamenana u odridy ‘Sauvignon® (0,43) a naopak
nejvyssi u ‘Miiller Thurgau® (0,89). Z uvedenych hodnot je patrné, ze rostliny se nachazeji
v podminkach stresu, coz ve své praci uvadi Zulini et al. (2007)

Dale je z vysledkt patrné, Ze je rozdil v reakci jednotlivych odrid, i prestoze vSechny
sledované odridy vlivem vodniho deficitu a délce pusobeni stresoru snizovaly hodnoty

fluorescence. Zpocatku pusobeni vodniho deficitu neni pokles fluorescence mezi odradami
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v ramci variant vyrazny, ale s prohlubujicim se stresem dochazi k vyraznéj$im zménam
v hodnotéch fluorescence. Uvedené zavéry potvrzuji stanovené hypotézy.
Jak jiz bylo uvedeno nejcitlivéji na vodni deficit reagovala odrida Sauvignon‘ a naopak

jako tolerantni se jevi odriida ‘Modry Portugal ‘.

7.5 Vodni potencial

Dle Azri et al. (2021), Kolyva et al. (2023) dochazi vlivem plisobeni vodniho deficitu
k poklesu hodnot vodniho potencialu rostlin, a tedy nasledné ke ztrat€ turgoru.

Z vysledka této prace je patrné, Ze vodni potencial se se snizujicim se objemem zalivky
snizoval, nebot’ v pfipad€ rostlin kontrolnich byla jeho primérna hodnota -0,67 MPa, a naopak
u stresovanych rostlin 15 ml zalivky -1,80 MPa. Obdobny zavér uvadi také Tan et al. (2023),
ktefi konstatuji, ze kontrolni varianty bez stresu suchem po dobu méfeni nevykazovaly zmény
ve vodnim potencialu. U rostlin vystavenych vodnimu deficitu doslo k vyraznému poklesu
hodnot vodniho potencialu.

V prubéhu pasobeni vodniho deficitu dochazi k postupnému snizovani vodniho potencialu
v listech pod uroveri -1,3 MPa, ktera obecné udava bod trvalého vadnuti v pade. Na pocatku
pusobeni vodniho deficitu byla v ramci stresovanych variant primérna hodnota vodniho
potencialu -0,49 MPa, pti¢emz nizs§i hodnotu vykazuji varianty 15 ml, a naopak vyssi varianta
kontrolni. S prohlubujicim se vodnim deficitem dochazi k postupnému snizovani vodniho
potencialu az na hodnoty -2,46 MPa (odruda ‘Miller Thurgau®). Trend v postupném snizovani
vodniho potencialu v listech vlivem ptisobeni vodniho deficitu uvadi Maroco et al. (2002).

Dale byly zjistény rozdily mezi odridami, kdy jako citliva se jevi odrada ‘Miiller
Thurgau‘ a tolerantni ‘Sauvignon‘. Rozdily v reakci na vodni deficit v ramci odrid uvadi ve

sve praci Cochetel et al. (2020).
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8 Zavér

Cilem této prace bylo stanoveno vyhodnoceni reakce genotypu na vodni deficit,

monitorovani vlivu vodniho deficitu na rychlost vymény plynut sledovanych odrid révy vinné

a moznost vyuziti uvedené metody jako detekci miry plisobeni stresoru na rostliny.

Byla potvrzena Hi, ze existuji genotypové rozdily v reakci na vodni stres, kdy odrada
‘Sauvignon® reagovala nejméné citlivé na podminky vodniho deficitu. Naopak odrida
‘Miiller Thurgau‘ se jevi citlivou ke stresu z nedostatku vody.

Byla potvrzena Ha, ze existuji rozdily ve fyziologickych parametrech sledovanych odriad.
Byla potvrzena Hs, ze existuje rozdil ve fyziologii rostlin v zavislosti na ptisobeni stresoru,
nebot’ rostliny stresované vykazuji niz§i hodnoty sledovanych parametri v porovnani
s rostlinami kontrolnimi.

Nejvice citliva na zmény celkového obsahu chlorofylu pfi vodnim deficitu se jevila odrida
‘Miiller Thurgau® u varianty s 15 ml zalivky. Naopak nejnizsi zmény v obsahu celkového
chlorofylu za ptisobeni vodniho stresu byly zaznamenany u odridy ‘Modry Portugal ‘.
Nejvyssi obsah karotenoidd byl stanoven u odridy ‘Modry Portugal® pii 3. odbéru
u kontrolni varianty, kdy ¢&inil 2,84 nM/cm?. Z toho vyplyva, Ze tato odriida disponovala
nejnizsi citlivosti viici stresu.

Naopak nejnizsi obsah karotenoidd byl u odridy ‘Sauvignon‘, taktéz pii 3. odbéru
u kontrolni varianty, kdy obsah karotenoidi byl ¢inila 0,34 nM/cm?.

Nejnizsi hodnota transpirace byla naméfena ve 3. odbéru u varianty 30 ml, odridy ‘Modry
Portugal‘ (0,85 mmol HO.m?.s"). Je mozné konstatovat, e tato odriida byla nejvice
citliva na snizovani transpirace pii vodnim deficitu.

Nejvyssi hodnota transpirace byla ziskana u odrudy ‘Miiller Thurgau® (3. odbér, 60 ml)
- 2,81 mmol H,O.m™2.s7.

Nejvyssi a nejnizsi hodnota vodniho potencialu byla shodné zjisténa u odrudy ‘Muller
Thurgau®. Nejvyssi hodnota byla zjisténa u 0. odbéru (-0,43 MPa). Naopak nejnizsi ziskana
hodnota vodniho potencialu byla u varianty 15 ml, 6. odbér (-2,46 MPa).

Nejniz§i rychlost fotosyntézy byla naméfena u odrady ‘Mialler Thurgau
(8,99 mmol CO»/m™/s™"). Naopak nejvyssi rychlost fotosyntézy byla u kontrolnich rostlin
odrtidy ‘Sauvignon‘ na konci pokusu (10,64 mmol CO2/m™/s™).

Nejnizsi hodnota fluorescence byla naméfena u nejvice stresovanych rostlin (2. odbér)
u odridy ‘Modry Portugal‘ (0,43). Naopak nejvyssi hodnota fluorescence byla ziskana

u kontrolnich rostlin odriidy ‘Sauvignon‘ na pocatku pokusu (0,89).
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Byl prokazan vliv omezené zalivky na sledované parametry vybranych odrid révy vinné,
kdy varianta s 15 ml zpusobila nejvyraznéjsi stres.
Na zakladé ziskanych vysledkl je mozné konstatovat, ze odrida ‘Sauvignon® se jevi vici

vodnimu deficitu tolerantni a naopak odriida ‘Miiller Thurgau® citlivou.
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10 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

ABA - kyselina abscisova

ROS - reak¢ni formy kysliku

MT — Miiller Thurgau

Sg — Sauvignon

MP — Modry Portugal

UKZUZ — Ustiedni kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky
K — kontrolni varianta
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11 Seznam obrazki a grafi
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