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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyvala vlivem =zafazeni pokrutin z ostropestiece
marianského do krmné davky hybridnich brojlerit Ross 308. Byly zkouméany hmotnostni
ptirtstky, konverze krmiva, jate¢na vytéznost kufat, retence dusikatych latek a
biochemické parametry krve. Experimentalni skupina - MT40 obsahovala 40 %
ostropestiecovych pokrutin a byla srovnavana s kontrolni skupinou. Skupina MT40
vykazovala niz§i hmotnostni pfirtistky a vyssi konverzi krmiva oproti kontrolni skupiné.

S nizs§imi prirtstky koresponduje i nizsi retence dusikatych latek u skupiny MT40.

Ptiznivé bylo vyhodnoceni nékterych krevnich parametrt, které byly u skupiny
MT40 stabilizovany. Priikkazné niz§ich hodnot dosahovaly jaterni enzymy - AST
(alaninaminotransferaza), ALP (alkalicka fosfaza) a LD (laktatdehydrogendza), jejichz
nizsi aktivita souvisi se zlepSenim jaterniho profilu, pfipadné se snizenym poskozenim

jinych orgéant, ¢i kosterni svaloviny.

Kli¢ova slova: brojlerova kufrata, hmotnostni pfirtstky, konverze krmiv, jateCna

vytéznost, retence dusiku, biochemie krve



ABSTRACT

The aim of the study was to determine effect of milk thistle seed cakes in feed
mixture for Ross 308 cockerels. The effects to body weight gain, feed conversion,
carcass yield, nitrogen retention and biochemical parameters of blood were evaluated.
The experimental group (MT40) contained 40% milk thistle seed cakes. It was
compared to control group without milk thistle seed cakes. Lower weight gains and
higher feed conversion were observed in group MT40 in comparison with the control
group. Lower weight gains were probably connected with lower nitrogen retention in
MT40 group.

On the other hand, the analysis of some blood parameters in MT40 group was
favourable, because of stabilization some values. Activity of hepatic enzymes - AST
(alanineaminotransferase), ALP (alkaline phosphase) and LD (lactatedehydrogenase)
were related to improvement of liver profile and lower damages of other organs like as
skeletal muscle.

Key words: broiler chickens, weight gain, feed conversion, carcass yield, nitrogen

retention, biochemical parameters of blood
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1 UVOD

Spotteba dribeziho masa a efektivnost jeho vyroby souvisi s nejlepsi schopnosti
konverze zivin na maso, kdy jsou vyrobni naklady i ceny dribeziho masa v porovnani
s ostatnimi druhy mas pomérné nizké. Zvysujici se trend spotieby dribeziho masa
soucasn¢ vede k tomu, aby byly Slechtény stale vykonnéjsi hybridy, u kterych je cilem

zlepseni konverze zivin a zkraceni doby jejich vykrmu. (STEINHAUSER a kol., 2000)

Drtibezi maso se v poslednich letech stavi na nejvyssi pricky v rdmci oblibenosti.
Tento trend je udavan zejména rychlou kuchyiiskou upravou a cenovou dostupnosti.
V soucasné dobé¢ je dribezi maso nejlevnéjSim masem na tuzemském trhu ve srovnéani
s ostatnimi druhy masa. Dle CSU (2015) je odhadovana spotieba driibeziho masa v roce
2016 26,7 kg na obyvatele za rok. Trend sobéstacnosti od roku 2004 klesa. V roce 2004
byl 88,6 %, kdezto v loniském roce 2016 pouze 66,5 %.
Odhadovana hodnota salda zahrani¢niho obchodu s driibezim masem byla dle CSU

(2015) v roce 2016 na — 4.396 K¢.

JUZL a NEDOMOVA (2013) uvadi, Ze soudasny problém piedstavuje zejména
kvalita potravin. Pfedmétem diskuze je dovoz potravin ze sousednich zemi a stale

Castgj$i pripady klaméni spotiebitele.

Vyroba kvalitniho vysledného produktu je vysledkem celého fetézce, kdy se na
uplny zacatek tadi vyroba a produkce krmiva. V neposledni fad¢ hraje vyznamnou roli

chov zvifat, transport, jatka a zpracovani téchto ZivociSnych surovin.

Zédkaz pouzivani antibiotik v urCitych oblastech vedl k objevovani novych
(netradi¢nich) krmiv, kterd by pfispivala k dobrému zdravotnimu stavu zvifete,
eliminovala onemocnéni a zaroven zarucila rychly, kvalitni nartist hmotnosti. Jako
netradi¢ni krmiva jsou dnes vyuzivany alternativni rostlinné suroviny, jejichz pavod je
pfirodni a bezpecny. Do spektra téchto rostlin patii zejména 1éCivé rostliny, jejichz
pozitivni U€inky byly prokdzdny na zdravotnim stavu a uzitkovosti zvirat. Lécivé
rostliny maji dlouholetou tradici a jejich ucinky objevili jiz ddvno nasi pfedkové, ktefi si

pomoci nich udrzovali optimalni zdravotni stav nebo jimi 1é¢ili rizna onemocnéni. Jako
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netradi¢ni krmiva rostlinného pivodu jsou povazovany naptiklad konopi seté, svétlice
barviiska, lesknice kanarska, katran tatarsky nebo ostropestiec mariansky, ktery je

predmétem naseho pokusu.
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2 LITERARNI PREHLED

2.1 Definice krmiva

Bézna krmiva, kterd se u nas pouzivaji k vyzivé hospodatskych zvifat, musi
splnovat urcitd kritéria a musi byt v souladu se Zdkonem o krmivech ¢. 91/2006 Sb. Ve

znéni pozdéjSich zmeén a doplnki.

Podle ZEMANA (2006) jsou krmivem produkty rostlinného, mineralniho nebo
zivoci$ného pivodu a primyslové zpracované organické i neorganické latky (krmné
suroviny) piipadné smési s ptidanim doplikovych latek, které jsou vhodné a urcené pro
vyzivu zvitat. Krmivo by mélo uhradit denni potfebu zivin na zachovu a produkci a je
nezbytné k zachovani Zivota zvifete. Krmiva musi byt zdravotné nezévadna, nesmi
vykazovat toxicitu a rusit travici procesy, dale nesmi zanechavat rezidua ve tkanich

nebo Zivo&isnych produktech. (DOLEZAL a kol., 2004)

Nékteré latky, které se dfive po urCitou dobu pouzivaly ke krmeni zvifat, byly
oznaceny jako nebezpecné nebo zdravotné zdvadné a byl vydan zékaz jejich zkrmovéani.

Seznam téchto latek se nachazi v Zakoné o krmivech a jedna se o tyto produkty:

o KuiZe, usné oSetrené trislovinami a jejich odpady

o Pevné komunalni odpady, véetné odpadii domovnich

e Kvasnice rodu Candida, vypéstované na n-alkanech

e Drevo oSetiené ochrannymi pripravky a vedlejsi produkty, ziskané z oSetireného
dreva, vcetné pilin

o Ykaly, moc¢ a vyprazdnéné obsahy zazivaciho ustroji, ziskané vyprazdnénim
nebo oddelenim, bez ohledu na zpiisob zpracovani

e Semena, rostliny a jiny rostlinny rozmnozovaci materidl, ktery byl s ohledem na
zpiisob poucziti oSetien po sklizni pripravky na ochranu rostlin (desikace)

e Odpady zrestauracnich provozii, které nebyly dostatecné tepelné osetreny
zpiisobem, usmrcujici piivodce nakaz zvirat. Toto se nevztahuje na krmiva
(potraviny) rostlinného puvodu, které s ohledem na jejich cerstvost nelze

povazovat za vhodné pro lidskou vyzivu.
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o JVeskerée odpady produkované v ruznych fazich Ccisticich procesu méstskych,
domovnich a prumyslovych odpadnich vod, bez ohledu na jejich pitvod

e Pevné komunalni odpady, jako napr. odpady z domdcnosti

e Morené osivo

e Obaly nebo jejich casti, které byly pouzity pro zemédélské a potravinarské ucely

o Pro krmeni prezvykavcu a ostatnich hospodarskych zvirat, ktera jsou chovaina za
ucelem produkce potravin, se mezi zakdzané latky a produkty zarazuji také
Zivocisné odpady pochazejici ze zvirat nezpusobilych na zaklade veterindrne-
zdravotniho posouzeni pro lidskou vyzZivu a dale zpracované zZivocisné odpady
ziskané z nizkorizikovych konfiskatii zivocisného puvodu (zpracované zZivocisné
proteiny, vyrobky z krve, krevni moucka, Zelatina z prezvykavcu. Zdakaz se
vztahuje i na pouzivani krmnych surovin Zivocisného puvodu a na krmiva,

doplitkové ldatky a premixy, které tyto proteiny obsahuji. (DOLEZAL, 2004)

Aktudlné evidujeme vice nez 600 druhti krmiv, které jsou velice variabilni svymi

krmnymi hodnotami. (DOLEZAL, 2004)

2.2 Netradi¢ni krmiva

Pojem netradi¢niho krmiva neni zcela jednoznacné definovan. VSechna krmiva,
kterd jsou vyuZivana ve vyZivé zvifat musi odpovidat ptisluSnym legislativnim
pozadavkiim. Musi odpovidat pozadavkim zakona o krmivech i ptislusné provadéci
vyhlasce &. 451/2000 Sb. ve znéni pozdé&jsich zmén a dopliki. (DOLEZAL a kol.,
2004; ZEMAN, 2006)

Legislativa vymezuje, Ze k vyziveé zvirat zajistujicich produkei potravin je mozno
pouzivat pouze takova krmiva, kterd nepfedstavuji nebezpeci pro zdravi zvifat, lidi nebo
zivotni prostfedi a zivo€iSné produkty, které byly z téchto zvifat ziskany musi byt
nezavadné a vhodné pro lidskou spotiebu. (DOLEZAL a kol., 2004) Pro netradi¢ni
krmiva je charakteristicky omezeny vyskyt a zpravidla mivaji spiSe lokalni vyznam. Do
skupiny netradi¢nich krmiv jsou aktualné zahrnuty i krmiva dovazena z ciziny.

(ZEMAN, 2006) Za netradi¢ni krmiva lze povaZovat krmiva, ktera nebyla v delSim
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Casovém horizontu v zemédé€lské praxi standardné vyuzivana nebo se jedna o surovinu,
kterd nebyla diive vyuzivdna ke krmivéiskym ucelim a pfitom spliuje legislativni

pozadavky na jeji vyuZiti ve vyzivé zvitat. (DOLEZAL, 2004)

2.2.1 Konfiskaty ZivociSného puvodu

Jednd se o cCasti i celd téla zvifat nebo zivocisné produkty, které nejsou urceny

pro piimou spotiebu lidi. (DOLEZAL, 2004)

Nizkorizikové
o kuze, kozky, kopyta, paznehty, pefi, vlna, rohy, krev a biologicky
podobné zivocisné produkty, pokud jsou pouzivany k vyrob¢ krmiv
e ryby, které byly uloveny na volném mofi a které jsou urceny Kk vyrobé
rybi moucky
e Cerstvy rybi odpad zpodnikli zpracovévajicich ryby pro lidskou

spotiebu (DOLEZAL, 2004)

Vysokorizikové

Jsou-li nekteré z téchto produktli pouzity k vyrobé krmiv, musi vyroba krmiv
zivoCisného piavodu probihat takovym zpisobem, ktery je v souladu s vyhlaskou
azabrani pfitomnosti patogenit v nich. PouZivani nizkorizikovych konfiskatl
zivociSného pivodu je zatim povoleno ve vyzivé hospodaiskych a domacich zvifat,

vyjimkou jsou viak piezvykavci. (DOLEZAL, 2004)

2.2.1.1 Hydrolyzované proteiny z peri

Proteiny zpefi vykazuji vysokou hodnotu dusikatych latek, ale s nizsi
vyuzitelnosti zvifaty. Jsou charakteristické pomérné nizkym obsahem nékterych
esencialnich aminokyselin - methionin, lysin, histidin a tryptofan. Obsahuji relativné
vysoké mnozstvi cystinu. Stravitelnost dusikatych latek in vitro se pohybuje okolo
65 %. (DOLEZAL, 2004)
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2.2.1.2 Hydrolyzované proteiny z usni a kuzi

Jedna se o slozky, které pochazeji ze zvifat porazenych na jatkach, u nichz byla
pied a po pordzce provedena ufedni veterinarni kontrola a pii niZ nebyly zjiStény

zavady. (DOLEZAL, 2004)

2.2.2 Netradi¢ni krmiva rostlinného ptavodu

2.2.2.1 Konopi seté (Cannabis sativa L.)

V soucasné dobé se jednd o bylinu, z niz lze vyrabét kolem 200 druhli riznych
vyrobkd, které nachazi uplatnéni napiiklad v automobilovém, potravindiském,
nabytkaiském, textilni, papirenském, chemickém a stavebnim pramyslu. (DOLEZAL

a kol., 2004)

KOCOURKOVA a kol., (2014) také uvadi, Ze konopné pazdeii je stale vice poptavané
i jako stelivo pro zvifata a extrahovany konopny S$rot lze vyuzit pro krmeni

hospodatskych zvitat.

Plvodnim stanovistém konopi je pravdépodobné centrdlni Asie, odkud se
postupné rozsifilo do celého svéta. Vroce 1737 bylo poprvé odborné popsano
botanikem Carolem Linneaem, ktery tuto rostlinu objevil v Indii v oblasti podhuii

Himalaje. (MIOVSKY a kol, 2008)

RATSCH (2013) uvadi, Ze konopi patii do fadu Rosales a &eledi Cannabacea.
Cannabis sativa je nejrozsifenéjSim druhem konopi. Jedna se o jednoleté, vétSinou
dvoudomé byliny. Rostliny doristaji vysky kolem 1,5 az 5 metra. Kvete pomérné
pomalu. Obsah ucinnych latek zavisi na ucelu odriidy nebo lokality. Konopi seté bylo

tradi¢né péstovano jako textilni rostlina. (MIOVSKY a kol., 2008, ADAMS, 2012)
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Obsahové latky konopi

Utinné latky konopi se nachazeji v pryskyfici rostliny v riznych koncentracich,
které jsou vyluCovany hlavné kvétenstvim samici rostliny. HasSi§ neboli Cista pryskyfice
je rozpustnd v tucich a alkoholu, obsahuje cannabinoidy, coz jsou ucinné latky konopi.
Nékteré¢ z nich maji silné psychoaktivni G€inky. Za nejznaméjsi cannabinoidy jsou
povazovany cannabidiol (CBD), tetrahydocannabinol (THC), kannabinol (CBN),
cannabichromen (CBC) a cannabigerol. (RATSCH, HUBACEK, 2013)

Nejcastéji vSak v jedné rostliné najdeme pouze tii az ¢tyii slozky cannabinoidi,
které jsou vyznamné svou koncentraci. Zbytek slozek se v rostlin€ nachazi ve stopovém

mnozstvi nebo nejsou ptitomny vibec. (GROTENHERMEN, 2009)

Tetrahydrocannabinol (THC)

THC je hlavni Gc¢innou latkou konopi a zdroven se podili na vétSiné
medicinskych vlastnosti produktii z této rostliny. DUPAL (1994) uvadi, ze se vyskytuje
ve vSech odridach a kultivarech - ovS§em v rozdilné koncentraci. Obsah THC v rostling
je velmi pohyblivy. (RATSCH, HUBACEK, 2013) Tetrahydrocannabinol mé za
nasledek ovlivnéni psychiky, mysSleni, plisobi na nervovy systém, kardiovaskularni
systém, gastrointestinlni trakt, hormonalni systém, imunitni systém, dychaci cesty,
télesnou teplotu, oci, vyvoj embrya a plodu, ale také na geneticky material. THC je
vyznamny také pro své protirakovinné Ucinky. Navozuje stav euforie a relaxace. Ma
protiepileptické a antibiotické u€inky, zvySuje chut’ k jidlu, tlumi bolest, uvoliiuje svaly,
roz§ifuje prudusky, snizuje krevni tlak, zvySuje tepovou frekvenci a Casto je tato latka

vyuZivana zejména pro zlepSeni nalady. (GROTENHERMEN, 2009)

Cannabidiol (CBD)

CBD je spolu s THC farmakologicky nejvyznamnéjsi slozkou konopi. CBD
pusobi analgeticky, sedativné a ma antibiotické vlastnosti. (DUPAL, DOUDA, 2010)
Pro cannabidiol nejsou typické Zadné psychoaktivni uUc€inky, ale spiSe zklidnujici.

o w

Plisobi protizanétlivé, protiepilepticky a snizuje nitroo¢ni tlak. (RATSCH, HUBACEK,
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2013). Podle DUPALA (1994) byl jeho obsah také zaznamenan ve vSech odridach.
MIOVSKY a kol (2008) viak uvadi, e jihoafrickd odrtida konopi neprodukovala
antibakterialné ucinnou kyselinu kanabidiolovou ani kanabidiol. Z vyzkumu bylo
patrné, ze tyto latky vznikaji nezéavisle na sobé, coz bylo experimentalné potvrzeno

v Japonsku.

Cannabinol (CBN)

Cannabinol je oxida¢nim produktem THC, rostlina sama ho neprodukuje, proto
se V pryskyfici pfirozené nevyskytuje. (DUPAL, DOUDA, 2010) KARNIOL a kol.
(1975) vsak uvadi, ze ho rostlina produkuje v malém mnozstvi. CBN ma vliv na ztratu
orientace a vyS$i koncentrace mohou zplsobit az ospalost a unavu. Cannabinol
nevyvolava pocit euforie a jeho podil v produkci je spiSe nezddouci, nebot miize
zapriCinit ztratu THC. (DUPAL, DOUDA, 2010) CBN ma protiepileptické ucinky
a snizuje nitroo¢ni tlak. (RATSCH, HUBACEK, 2013).

Cannabichromen (CBC)

Koncentrace CBC Vv konopi neni tak vyznamna oproti THC ¢i CBD.
Cannabichromen je typicky svymi uklidiujicimi u¢inky a zmirfiuje G¢inky THC.
(RATSCH, HUBACEK, 2013) HURYSEK (2013) uvadi, ¢ CBC napomaéha
zmenSovani otokil a plisobi ptizniveé pii zanétech zazivaciho Ustroji. Podle poslednich

studii ma CBC vliv na neurogenezi, tudiz stimulaci rozvijejicich se mozkovych bunék.

Cannabigerol (CBG)

CBG ma sedativni U€¢inky s antibiotickymi vlastnostmi a sniZuje nitroo¢ni tlak.
Nejsou u n&j prokazany zadné psychoaktivni Géinky. (RATSCH, HUBACEK, 2013)
Podle SESHATY (2013) CBG zvySuje tcinky ostatnich kanabinoidd.
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Obsah latek v semenech konopi

MIOVSKY a kol. (2008) uvadi, Ze v konopi setém bylo objeveno 533 latek,

z nichz 103 latek j tzv. kanabioidni a jsou pfitomny pouze v této rostling.

Konopné semeno je vybornym zdrojem bilkovin, kterych obsahuje az 65 % ve
form¢ globulinu edestinu. Semeno obsahuje kromé dalSich vitamina také vitamin K.
Obsah oleje v semenech dosahuje az 35 %. Konopny olej obsahuje kyselinu linolenovou
(19,2 %), kyselinu linolovou (56,7 %), olejovou (14,9 %), palmitovou (6,6 %)
a stearovou (2,6 %). Konopna semena obsahuji pouze nevyznamné mnozstvi THC.
Mezi  sekundarni  metabolity = miizeme  zahrnout:  Flavonoidy, lignany,
dihydrostilbenoidy, dihydrofenentreny a spiroindany, terpeny a nékolik zastupct
alkaloidii. Mono a seskviterpeny maji sviij podil na t€kavosti a zpisobuji vyrazny pach
rostliny, pfedevS§im pak limonen a beta-myrcen. Dal§imi vyznamnymi latkami jsou
metabolity antifungélni a antibakteridlni, antineoplastické a neuroprotektivni. Buni¢ina

obsahuje az 77 % konopného pazdeii. (KOCOURKOVA a kol., 2014)

DOLEZAL a kol. (2014) uvadi, 7e¢ konopny olej obsahuje vysoky podil
nenasycenych mastnych kyselin, které upeviiuji lidsky imunitni systém a vitalitu
¢lovéka, ale také zvysuji nosnost vajec. Do ptaciho zobu nebo pro krmeni ryb je mozné
pouzit cela semena. Vylisky obsahuji 4,3 % tukt, 23,9 % dusikatych latek a 10,3 %

sacharidu.
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Tabulka 1: Obsah mastnych kyselin v konopném za studena lisovaném oleji z odridy
Fedora 19 (LEIZER a kol., 2000)

SlozKky Obsah mastnych kyselin v %

Kyselina linolova 52-60
Kyselina alfa-linolenova 12-23
Kyselina olejova 8-13
Kyselina palmitova 57
Kyselina stearova 1-2
Kyselina gama-linolenova 3-4
Kyselina eikosanova 0,39-0,79
Kyselina eikosadineova 0,00

Tabulka 2: Obsah uc¢innych latek v konopném za studena lisovaném oleji z odridy
Fedora 19 (LEIZER a kol., 2000)

Piirodni produkt Obsah uc¢innych latek v mg/kg
THC Nedetekovatelné mnozstvi
CBD 10
Myrcen 160
Beta-karyophylen 740
Beta-sitosterol 100-148
Alfa-tocopherol Stopové mnozstvi
Gama-tocopherol 468
Methylsalicylat Nedetekovatelné mnozstvi

THC - Tetrahydrocannabinol
CBD - Cannabidiol

Konopi ve vyZivé driitbeze

HOUSE a kol. (2010) uvadi, ze konopné bilkoviny mohou mit lepsi hodnotu

a stravitelnost nez nékteré bilkoviny z obilovin, luskovin nebo ofechti a dle COLOMBA
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a kol. (1998) konopné semeno, které se ptidava do smési pro brojlerova kurata zvysuje
uzitkovost. Je to zplsobeno vysokym obsahem zivin, polynenasycenych

a nenasycenych mastnych kyselin, obsahem aminokyselin a dal§imi faktory.

SELL a HODGSON (1992) uvad¢ji, ze pridanim konopného oleje do krmnych
smési pro brojlerovad kufata zlepSuje vyuziti krmiva a zvysSuje prirastek télesné

hmotnosti.

Nekteré publikace potvrzuji, ze konopi zmirfiuje brojlerim stres a zlepsSuje
funkci imunitniho systému, je-li koncentrace konopného semene v krmné smési brojlerti
20 % (ZHU a kol., 1997). ZvySeni koncentrace konopi nad 20 % v krmné smési se
a protiparazitalni ucinky. Pfidanim konopi do krmiva se pozitivné ovlivituje jatecna

kvalita brojlerovych kufat a snizuje se umrtnost. (ZHU a kol., 1997)

2.2.2.2 Svétlice barviiska (Carthamus tinctorius)

Jedna se o kvalitni picninu, kterd se mnohymi svymi parametry vyrovna
tradicnim plodindm péstovanym na krmeni. Co se chutnosti tyce, mize se svétlice
barviifskd vyrovnat dobrému lu¢nimu senu a nelisi se od vojtésky seté. V dobé kveteni
aVvsuchém stavu picha, coZ je atribut z picninafského hlediska ne pfili§ pfiznivy.

(DOLEZAL a kol. 2004)

Svétlice barvirska je kulturni plodina, kterd pochazi z vychodni Indie. Péstovala
se zejména kvili ¢ervenému barvivu karthaminu, které je obsazeno v syté oranzovych
kvétech. Pozdégji, kolem 18. Stoleti stoupl jeho vyznam jako olejniny. Soucasné je

péstovan ve Stiedni Asii a v Indii kolem Stfedozemniho mote. (VOSKERUSA, 1965)
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Obsah latek v semeni svétlice barviiské

Nazky svétlice obsahuji 25-30 % oleje, oloupana semena cca 45-50% oleje

s velmi vysokym obsahem kyseliny linolové (78—82 %) a nizkym obsahem kyseliny

linolenové (0,2 %). Olej svétlice barvifské je povazovan za jeden z nejkvalitnéj$ich

oleji. Jeho slozeni je velice podobné napiiklad slozeni oleje slune¢nicového.

(KULOVANA, 2002)

Olej ze svétlice barvifské ma nejen dieteticky vyznam, ale byvéa vyuzivan také

k 1é¢ebnym ucelim. Vyuziva se napiiklad jako dopliikova 1é¢ba u ischemické choroby

srde¢ni nebo pii nemocech dychaciho traktu. (STRASIL, HOFBAUER, 2007)

Graf 1: Obsah zivin v pokrutinach z neloupanych nazek Svétlice barviiské z Indie

(% Vv susing)

bezdusikaté
latky
32%

popeloviny
7%

Zdroj: FAOSTAT Database
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Graf 2: Obsah zivin v pokrutinach z odsluhovanych nazek z Indie (% Vv susing)

A

bezdusikaté
latky
25 %

Zdroj: FAOSTAT Database

Vyuziti

Svétlice se diive vyuZivala pfedevs§im jako zdroj barviva, kdy se kvéty vyuzivaly
k ptibarvovani vina. (KULOVANA, 2002) Barviva svétlice nachazi uplatnéni pii
nahradé syntetickych barviv pfedev§im v potravinaiském, textilnim a farmaceutickém
pramyslu. Olej je vyuzivan v humanni vyziveé pro zvyseny obsah nenasycenych kyselin,
ale 1 ve vyzivé dribeZe ¢i okrasného ptactva, kdy jsou z nazek ziskavany pokrutiny.
Svétlice je ale bézn¢ vyuzivana jako krmivo, meziplodina nebo v kvétinafstvi.

(BARANYK a kol., 2010)

STRASIL a HOFBAUER (2007) uvadi, Ze pokrutiny jsou kvalitnim krmivem
hlavn¢ pro dribez, Sroty jsou vhodné ke krmeni hospodéiskych zvifat a nazky jsou
z4adany chovateli exotického ptactva. Pii zpracovani celych nazek jsou pokrutiny hotké

a ne piili§ vhodné k pfimému zkrmovani.
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2.2.2.3 Lesknice kanarska (Phalari canariensis L.)

Je jednoleta rostlina s klasky sestavenymi do vejcitého lichoklasu. Péstuje se
ziidka na zelené krmeni, ¢ na ptaéi zob. (DOLEZAL, 2004) Lesknice je teplomilna
rostlina, nenaro¢na na ptdni podminky. Je péstovand v monokultutfe nebo ve sméskach
a vyuziva se i jako seno. Lesknice ma velmi dobrou krmnou hodnotu a vyuziva se také

ve vyzivé lidi i koni. (SKLADANKA, 2006; CENTRUMKRMIV, 2016)

Obsahuje enzym lipazu, ktery se podili na odstranéni ptebytecného télesného
tuku, proto se doporucuje obzvlasté pro koné zchvacené nebo obézni. Je vhodné
lesknici podavat pii otocich koncetin, artréze nebo pii onemocnéni jater a ledvin.

Prospésna je ale i pfi infekeich ledvin a mocovych cest. (CENTRUMKRMIV, 2016)

Tabulka 3: Obsah latek v semeni lesknici kanarské (KATALOG KRMIV, 1995)

Zivina MJ Obsah
MEd mJ 14,10
Dusikaté latky g 186,5
Lysin g 6,5
Methionin g 2,0
Meth-ionin, g 3.0
cystein

Ca g 1,3

P g 5,0

2.2.2.4 Krambe — Katran tatarsky (Crambe tataria L.)

Jedna se o statnou bylinu z ¢eledi brukvovitych svyrazné velkymi listy a
bohatou latou bilych kvétd, které uzravaji v kulaté SeSule. Do krmnych smési jsou

vyuzivana zrna. (DOLEZAL, 2004)

Derivaty zoleje nebo derivaty kyseliny erukové jsou vyuzivany pievazné

k technickym ucelim. Produkty ze semen jsou vyuzivany v automobilovém prumyslu,
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farmacii, kosmetice a obuvnickém primyslu. Krambe je také vyuzivan k vyrob¢ barev,
natérii, vysokoteplotnich hydraulickych kapalin, dielektickych kapalin, flotacnich
¢initeli, inhibitor koroze a lepidel. Slama je vyuZivana naptiklad v energetickém

pramyslu. (STREDA, STRASIL, 2015)

STRASIL (2010) uvadi, Ze pokrutiny ze semene katranu lze zkrmovat. Obsahuji
znacny podil hrubé vldkniny a proteinti s vyvazenou skladbou aminokyselin. Na druhou
stranu obsahuji kolem 8 % glukosinolati, které puisobi toxicky a snizuji vyuzitelnost
pokrutin jako krmiva. Obzvlasté netolerantni jsou k pokrutindm prasata a driibez, skot

a ovee vykazuji vy$$i miru tolerance pii zkrmovani pokrutin. (STRASIL, 2010)

Tabulka 4: Procenticky obsah hlavnich mastnych kyselin v oleji krambe (MENDELU,
2016)

Palmitova Stearova Olejova Linolova Linolenova Erukova

1,6-9,7 0,5-1,0 16,7-18,7 6,9-12,7 4,0-6,9 47,4-58,6

2.2.2.5 Pupalkové expelery

Jsou ziskdvany jako vedlejsi vyrobek pfi ziskdvani semen pupalky dvouleté.
Bylina obsahuje pryskyfici, tfisloviny, flobafenovy oenotherin a cukr. Zvifaty je

pfijimana jak na pastvé, tak v sené. (DOLEZAL, 2004)

Pupalka je vyznamnym zdrojem nenasycenych mastnych kyselin, které ovliviiuji
fadu funkci v organismu. Olej za studena lisovany je cennym zdrojem gama-linolenové
kyseliny (GLA), kyseliny palmitové, kyseliny olejové a dalSich cennych latek. Pupalka

prispiva k udrzeni dobré elasticity chrupavek a udrzuje zdravé klouby. Plsobi

vvvvvv
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2.2.2.6 Vylisky diené z ovoce

Ziskavaji se jako vedlejsi vyrobek pii vyrobé ovocnych stav z malvic a peckovin
lisovanim. NejcCastéji se jednd o jable¢né odpady. Nutricni hodnota je zavisld na

zpusobu zpracovani a na kvalité vychozi suroviny. (DOLEZAL, 2004)

Jable¢né vylisky jsou vyznamnym doplitkem vlakniny a také zdrojem polyfenolii
a antioxidacnich latek, které jsou dulezité¢ z hlediska prevence. Jedna se o komponent

zchutiujici a aromatizujici krmnou davku. (CENTRUMKRMIV, 2016)

2.2.2.7 Krmiva rostlinného pivodu dovazena ze zahranici

Do této skupiny zahrnujeme naptiklad (DOLEZAL, 2004):
e Nigerové expelery
e Sezamové expelery
e Kakaovy extrahovany Srot a kakaové slupky
e Bataty
e Maniok

e Lusky z rohovnikii

2.2.2.8 Ostropestiec mariansky (Silybum marianum (L.) Gaertn)

Ostropestiec je vyuzivan jako 1€k na jatra jiz vice nez 2 000 let. (CASTLEMAN,
2004) Vyzkumy prokazaly, Ze chemické slouceniny obsaZené v semenech ostropestiece
pomahaji k ochrané jater, které byly poskozeny alkoholem, hepatitidou, aj. a mohou
dokonce obnovit po§kozené jaterni buiiky. Proto evropsk4 komise a skupina némeckych
odbornikii posuzujicich U¢innost a bezpe€nost 1é¢ivych bylin pro potieby némecké
vlady schvalila semena a vytazky ze semen této rostliny jako podplrny prostiedek
k1éCeni cirhozy a chronickych zanétd jater. Jiné studie potvrzuji, ze komplex
silymarinu izolovaného z ostropestice marianského pomaha chranit jatra pfed mnoha

primyslovymi toxiny, napf. tetrachlorem. (DUKE, 2006)
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Ostropesttec mariansky je u nas péstovan jako jednoletda bylina.
(KOCOURKOVA a kol., 2014) Jeho pivodnim stanovi§tém je tzemi Sttedomoti, ale je
rozsifen i v Malé a Piedni Asii. Casto se vyskytuje v celé Evropé, prevazné v horskych

oblastech. (KOCOURKOVA a kol, 2014; MOUDRY, 2011)

Obsah latek v semeni ostropesti‘ce marianského

KOCOURKOVA a kol (2014) uvadi, Ze nazky ostropestice obsahuji 26—28%
oleje, ve kterém je zastoupena kyselina linolova (55-72 %), kyselina olejova (15-20 %)

a 8-14 % nasycenych mastnych kyselin.

Ostropesttec obsahuje tokoferol, jehoz mnozstvi se pohybuje mezi 500—
800 mg.kg™. V Ceské republice je pestovana prevazné odriida Silyb, ve které pfevazuje
obsah silibininu, ktery je povazovan za nositele terapeutickych uUcCinkt drogy.
KRESANEK (1988) uvadi, ze mezi daldi obsahové latky ostropestice patii také

biogenni aminy.

Silymarinovy komplex a jeho ucinky

Jedna se o skupinu flavonolignantl, coz jsou latky flavonoidni povahy, které maji

k flavonovému skeletu pfipojenou molekulu prekursoru koniferylalkoholu.

Silymarin je ziskavan ze semen byliny. (KOKSALE a kol., 2009) AGARWAL
a protirakovinotvornymi u¢inky, ¢imz zaroven zvysSuje odolnost organismu. ASGHAR
a MASOOD (2008) ve své studii potvrzuji, Ze se silymarin po staleti vyuZziva k léceni
nemocnych jater a zlucovych cest. GAZAK a kol. (2007) tvrdi, Ze se 1éCivy ucinek
silymarinu projevil i pfi 1é¢bé jinych organt jak jsou plice, prostata, CNS, slinivka
btisni a dokonce byl jeho ptiznivy vliv prokazan i na pokozce. Dale bylo zjisténo, Ze
silymarin izolovany z ostropestice dokdze zabrdnit smrtelné otravé pii pouziti
muchomurky zelené. Je vSak nezbytné dostat do téla silymarin ve form¢ infiize do 24h

po poziti smrtelného jedu, ktery obsahuje jedovata houba. (BUHRING, 2010)
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Hlavni slozky silymarinu tvofi diastereoisomerni latky silybin A a isosilybin B. Silybin

je v komplexu obsazen v koncentraci 50-70 % a je povazovan za nejvétSiho nositele
terapeutickych ucinkt.. Nejvice je jich obsazeno v plodech a v semenech. Dalsi
obsahové latky, vyskytujici se jako minoritni soucast komplexu jsou napf.
dehydrosilybin, deoxysilychristin, deoxysilydianin, silandrin, silybinom, silyhermin,
neosilyhermin nebo kvercetin a taxifolin, dale napf. apigenina silybinol. (WICHTL,
1994; TUMOVA a kol., 2006)

Naméi‘ené hodnoty obsahovych liatek u nazek ostropesti‘ce ze sklizné z roku 2014
V ramci hodnoceni obsahu uc¢innych latek ostropestice marianského byla

provedena analyza sklizenych naZek u konkrétniho péstitele. DosaZzené vysledky jsou

znazornény v grafu nize.

Graf 1: Naméfené hodnoty oleje a silymarinového komplexu z nazek ostropestice ze

sklizné z roku 2014 (MANKOVA, 2015)
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Z vysledku lze vyvodit, Zze mnozstvi oleje, ktery byl zkouman pii analyze v roce
2014 odpovida hodnotam 25-35 %, které zjistila KOCOURKOVA a kol. (2014)
v nazkach ostropestiece. Z toho kyselina linolova ¢ini 55-72 %, kyselina olejova 15-20

% a kyselina palmitova kolem 8,47 %.

VyuZiti ostropestiece marianského ve vyzivé zvirat

V soucasné¢ dob¢ se obsahové latky ostropestiece maridnského vyuzivaji 1 pfi
vyziveé zvifat. V tvrdém osemeni se vyskytuje vyznamny silymarinovy komplex, ktery
je ziskavan oddelenim oleje a ndslednou homogenizaci obalii semen ve formé vylisk.
Vyhodou piimého zkrmovanim vyliskli z ostropestiece marianského je vysoka
vyuZitelnost silymarinu a jinych flavonolignanii, které se ve vyliscich nachazi ve

vhodné, amorfni form¢.

Ostropestiecové vylisky obsahuji az 18 % bezlepkovych bilkovin, 8-9 % oleje,
vV némz je obsazena n-6 kyselina linolova. Semena mimo jiné obsahuji 20 % vlékniny,
kterd napoméha spravné funkci zazivaciho traktu. Po zkrmovani ostropestfecovych
vyliskli se pritkazné zvysila odolnost vi¢i nékterym chorobam, zlepsil se stav zaludku,
pokozky, srsti, kopyt a celkového zdravotniho stavu zvitat. (KOCOURKOVA a kol.,
2014)

Brojlerova kufata jsou vystavena plsobeni mnohé fady dlouhodobych
I kratkodobych stresovych faktorti, do kterych zahrnujeme naptiklad odchyt, dopravu,
tepelny stres, popfipadé imunitni problémy. Tyto faktory mohou neptiznivé ovlivnit
jejich vnitini homeostazu a oxidacni rovnovahu, coz vyvolava stres, ktery se nasledné
odrazi na sniZzené produkci zvifat. Metabolicky a oxidac¢ni stres je spojen s piisobenim
toxickych latek v krmné davce a také srychlosti rGstu dneSnich hybridd. Tyto
souvislosti vedou ke sniZzené konverzi krmiva a k negativnim vliviim na kvalitu masa.

(SCHIAVONE a kol., 2007)

Pfi pokusu s brojlerovymi kufaty bylo zjiSténo, Zze silymarin obsaZeny
V pokrutindch vyznamné neovlivnil ristové parametry ¢i parametry vykrmu, ale mirné

snizil vynosy jate¢nych ¢asti, coz mohlo byt zpiisobeno snizenim spotieby krmiv. Doslo
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ke snizeni tuku ve svalové i bfisni tkéni, coz bylo pravdépodobné disledkem snizeného
pfijmu krmiva. Pfidanim silymarinu do krmné smési se zvysila svalova odolnost viici

oxidaénimu stresu. (SCHIAVONE a kol., 2007)

2.3 Hodnoceni krmiv

2.3.1 Stravitelnost krmiv

Ziviny obsazené v krmivech zvifat se 1idi svou rozdilnou stravitelnosti. Béhem
traveni dochézi ke S§té€peni na jednoduché slozky rozpustné ve vod¢, které jsou dale
vstiebavany do krve a mizy. Z nich pak zvife Cerpa energii, jejimz cilem je zabezpecit
udrzeni Zivotnich procest (t€lesné teplo, dychani, pohyb, traveni, aj.) Ze stravitelnych
zivin télo dale wvytvari specifické latky, tj. télni bilkovinu a Zziviny obsazené
v zivocisnych produktech. Balast neboli nestraveny zbytek krmiva, se hromadi ve stfevé
a odchazi v pevnych vykalech. Skodliviny a nevyuzité zplodiny jsou odvadény téz
moci. Traveni je tedy mechanicky, chemicky, enzymaticky a bakteriologicky proces
§tépeni hrubych Zivin, které zvifeci organismus déle vstiebava a zuZitkuje. (RECHKA,

1960)

2.3.1.1 Stanoveni stravitelnosti Zzivin

Za stravitelnou oznacujeme Zivinu, kterd byla pfijata z krmiva (dusikaté latky,
tuk, vlaknina, bezdusikaté latky vytazkové) a nebyla vyloucena vykaly. Nejednd se
pouze o ziviny resorbované v travicim traktu. Stravitelna mtze byt napiiklad i zivina
preménénd pii mikrobidlnim traveni v predzaludku piezvykavci v energeticky bohaty

plyn, ktery se z organismu vylouc¢i krkanim. (ZELENKA, 2014)

Bilan¢né stravitelnou zivinu zjistime odeftenim celého obsahu Ziviny ve
vykalech od obsahu ziviny v krmivu. Tento procentudlni podil bilancné stravitelné
ziviny z jejiho celkového obsahu v krmivu lze vyjadtit koeficientem bilancni (zdanlivé)

stravitelnosti. (ZELENKA, 2014)
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Pti zjistovani bilancni stravitelnosti ignorujeme skutecnost, ze ve vykalech jsou
obsazeny také ziviny metabolického ptivodu, které nepochézeji ptimo ze zkoumaného
krmiva, ale z organismu samotného zvifete. MlzZe se jednat naptiklad o travici $tavy
nebo o odloupané bunky sliznice. Stanovime-li pii vhodném usporadani pokusu obsah
zivin metabolického plivodu a pak od pfijaté ziviny odecteme jen nestravenou zivinu

krmiva, zjistime mnozstvi skutecné stravitelné ziviny. (ZELENKA, 2014)

2.3.1.2 Zjistovani stravitelnosti Zivin v krmivech

Stravitelnost zivin v krmivech je zjiStovana v ramci pokust na zvifatech, pfi
nichz se kvantitativné sleduje mnozstvi pfijatého krmiva a mnozstvi vylu¢ovanych
pevnych vykalli a moci. Pokusna zvifata se umistuji do zvlastnich kleci nebo zvlast
upravenych stani, kde je zabezpeCeno pfislusné zafizeni na krmeni a kvantitativni

zachyceni vykalti. (RECHKA, 1960)

Cim vétsi je pocet zvifat, tim jsou vysledky pokusu piesn&jsi a jejich
spolehlivost je vyssi. Pro zjisténi koeficient stravitelnosti jednotlivych organickych
Zivin se stejnou povolenou chybou jsou pfi jejich rozdilném obsahu v krmivu, pii
rozdilné relativni pfesnosti chemického stanoveni i1 rozdilné variabilit¢ traveni,

pozadavky na poCty pokusnych zvitat odlisné. (ZELENKA, 2014)

U kurat se bilance provadéji ve skupiné€, nemusi se tedy provadét individudlné.
Stravitelnost se tak zjiStuje u né€kolika skupin, z nichz kazd4 sestdvd z vice zvifat.

(ZELENKA, 2014)

Samotny pokus se dé€li na obdobi:
a) Ptipravné — vnémz se zvifata navykaji na zkouSenou dietu, na
pracovniky a bilan¢ni klece.
b) Bilan¢ni — je obdobi vlastniho pokusu, jehoz délka je zavisla na ptislusné
metodice a je sledovéna stravitelnost Zivin jednou ze tii metod (klasicka,
indikatorova, diferen¢ni). (ZELENKA, 2014; RECHKA, 1960)
Do pokusu zatazujeme zdrava zvifata, kterd nejsou zamoiena parazity. Délka

jednotlivych obdobi pokusu se 1i$i podle druhu zvitete a slozeni krmné davky. Ptipravné
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obdobi probiha zpravidla mezi 5-15 dny. U ptezvykavel se délka piipravného
I bilanéniho obdobi muize prodlouzit, v disledku doby nutné k prizpisobeni mikrobialni
populace predzaludku, zejména pii podstatné zméné ve slozeni krmné davky proti
piredchozimu obdobi. Bilan¢ni stanoveni stravitelnosti se pak odhaduje na 5-10 dni.

(ZELENKA, 2014;: RECHKA, 1960)

Klasicka metoda

Spociva v zaznamendvani mnozstvi predkladanych krmiv v bilanénim obdobi.
Soucasn¢ evidujeme ptipadné nedozerky, kvantitativné shromazdujeme vykaly
a odebirame vzorky pro analyzy. U vSech krmiv (sucha objemnd pice a jadro)
stanovime pfi navazovani davek pro jednotlivd krmeni suSinu. Pfi bilancovéani nékterych
mikroelementll a makroelementl je nutné evidovat i spotiebu a slozeni vody, ktera byla

pouzivana k napajeni. V pribéhu pokusu dodrzujeme pravidelny rezim dne.

Kazdy den odebirame vzorky vykald, které nasledné zmrazujeme nebo je mozné
je uchovavat po pridavku nékolika kapek chloroformu v hermeticky uzavienych
nadobach v chladni¢ce. Vzhledem ke znaénym ztrdtdm zivin pfi Gpravé vzorkll pro
rozbory predsusovanim za vyssich teplot, je vhodnéjsi volit lyofilizaci (vykaly nesmi
byt konzervovany te€kavymi latkami, které by znehodnotily olej ve vyvéve
lyofilizaéniho zafizeni). Mezi dalsi rozbory, které muizeme provést, zahrnujeme
stanoveni obsahu dusikatych latek, ktery je vyhodnocovan po ukonceni bilancniho

obdobi v &erstvych vykalech. (TRINACTY a kol., 2013)
Se zjiStovanim stravitelnosti se Casto sleduje také dusikova bilance a bilance

mineralnich latek, proto se k témto bilancim sbira také moc¢ pokusnych zvirat.

(TRINACTY akol., 2013)

Indikatorova metoda

Tato metoda je vhodna zejména, chceme-li se vyhnout nutnosti zjiStovani

spotfeby krmiva a mnozstvi vylouc¢enych vykalu. Je nezbytné zjistit procentudlni obsah
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nestravitelné latky (indikatoru) v krmné dévce a ve vykalech. Nésledné je mozné
vypocitat, kolik vykald se vytvofilo z hmotnostni jednotky krmiva a pomér mezi
mnozstvim krmiv spotfebovanych zvifetem a mnozstvim vyloucenych vykali. Veskery
piijaty indikator je vylucovany ve vykalech, ale z pfijatych Zivin vSak jen Ziviny
nestravené. Je pravidlem, ze hmotnost suSiny vykall je vzdy mensi nez hmotnost susiny
ptijatého krmiva a koncentrace indikéatoru v susin€ vykali je vyssi nez v susin¢ krmiva.
Jako indikatoru pro zjisténi stravitelnosti mize byt pouzito nékteré piivodni slozky
krmiva (popel nerozpustny ve 3M kyseliné chlorovodikové, lignin, methoxylové
skupiny) nebo komponenty ke krmné davce zamérné piidané (externi indikator).
(ZELENKA, 2014)

Nutné je, aby byly indikatory nestravitelné¢ a nesmi ovliviiovat trdveni. Nesmi
byt zahrnuty do metabolickych procesti nebo je né€jak omezovat. Indikatory musi byt
latky, které 1ze rovnomérné rozptylit v krmivu, které prochazi travicim traktem stejnou
rychlosti jako krmiva, musi byt inertni, neSkodné pro zvife, nesméji byt produkovany
V travicim Ustroji, nesmé&ji byt rozklddany mikroorganismy nebo ovliviiovat jejich
aktivitu, musi byt nezaménitelné se zadnou latkou z krmiva a maji byt snadno, piesné
a spolehlivé stanovitelné. Pfitomnost indikatord nesmi ovliviiovat moznosti presného

stanoveni obsahu Zivin v krmivu a exkrementech.

Mezi externimi indikdtory se osveédcil oxid chromity (Cr;Os), oxid titanicity
(TiOy) a jiné latky. Z hydrosolubilnich slouéenin je to naptiklad polyetylénglykol o
vhodné¢  molekulové  hmotnosti (cca  4000) nebo chromity  komplex
etyléndiamintetraoctové kyseliny (Cr — EDTA). (ZELENKA, 2014) Tato metoda
stravitelnosti krmiv, ktera se dnes bézné vyuziva, ma urcité nedostatky. Ve vykalech
jsou kromé& nestravenych zZivin krmiva obsaZeny také produkty premény latek, jako
zbytky travicich §t'av, Zluci, epitelu stfevnich stén, mnoZstvi bakterii aj. Obsah téchto
latek ovliviiuje zjiStované koeficienty stravitelnosti proteinu a ¢astené i tukd krmiva
tim, Ze je snizuje proti skutecnosti. U tukill je n€kdy pfic¢inou zjisténi zapornych hodnot.
Mikroorganismy maji vliv na zjiStované koeficienty stravitelnosti v opaéném smyslu.
Rozkladaji ¢ast sacharidu, pfi ¢emz se vytvaieji plyny bezvyznamné z hlediska vyzivy.
Proto ziskdvame ponckud zvySené hodnoty koeficientl stravitelnosti uhlohydrati,

zejména v pokusech s prezvykavci. (RECHKA, 1960)
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V piipadé¢ hodnoceni stravitelnosti zivin indikatorovou metodou neni nutné
zvirata drzet v klecich nebo na bilan¢nich stanich, staci pouze odebirat vzorky vykala
nekontaminovanych moc¢i. Neni nutné¢ znat mnozstvi suSiny krmiva pfi zkrmovani.
Zvite Zere ad-libitné a neni omezovano zafizenimi pro kvantitativni sbér exkrementd.

(TRINACTY a kol., 2013)

Diferenéni stanoveni

U nékterych krmiv neni mozné zkrmovat je jako jedinou komponentu krmné
davky. Stravitelnost zminénych krmiv nelze zjiStovat popsanym pifimym stanovenim,

ale musime pouzit stanoveni diferen¢ni.

Proto nejprve zjistujeme stravitelnost zivin zakladni davky sestavené tak, aby
uspokojovala vSechny potieby zvifete. V zékladni smési musi byt zastoupen maly,
nikoliv v§ak bezvyznamny podil krmiva, které hodnotime. Nésledn¢ se v dalSim pokusu
zakladni smés podili na krmné davce pouze z 70-80 % a davka se doplni sledovanym
krmivem (20 — 30 %). Z koeficientd stravitelnosti zjistovanych v obou pokusech, ale
také z podilu zékladni smési a pfidaného zkoumaného krmiva na krmnych davkach se

vypodita stravitelnost krmiva. (TRINACTY a kol., 2013)

V ramci posuzovani vysledkd zjisténych diferenéni metodou je tieba
zohlednovat skutecnost, ze zkoumanym krmivem se miiZze ovlivnit stravitelnost
zakladniho krmiva a zména stravitelnosti zdkladni smési se pak projevi jako zdanlivé
zlepSeni ¢i zhorSeni stravitelnosti zkoumaného krmiva. Stravitelnost Zivin miZe byt
ovlivnéna nékolika faktory. Jedna se zejména o druh, plemeno, pohlavi, hmotnost, vek,
fyziologicky stav, uzitkovost a pocet zvifat, u kterych byly koeficienty stravitelnosti
zjiStovany. Mezi dalsi faktory ovliviiyjici vysledky pokusu zahrnujeme napiiklad
slozeni krmné davky, ¢i krmné smési, délka bilan¢niho sledovani, pocet sledovani,
mnozstvi pfedkladaného krmiva, denni pfijem suSiny a pii diferen¢ni metod¢ 1 procento

testovaného krmiva zafazeného do pokusné smési. (TRINACTY a kol., 2013)
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3 CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo zjistit vliv vyssi hladiny piidavku vyliskid
Z ostropestiece marianského na ptirGstky hmotnosti, konverzi krmiv, jate€nou vytéznost

brojlerovych kutat, stravitelnost dusikatych latek krmné smési a zdravotni stav.
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4 MATERIAL A METODIKA

Pro nas pokus bylo vybrano celkem 100 hybridnich kohoutkd Ross 308 ve véku
13 dni. Experiment probihal na akreditovaném pracovisti Mendelovy univerzity v Brné
podle zdkona 246/1992 Sb., o ochrané zvitat proti tyrani ve znéni pozdé€jSich zmén

a predpisti.

Kohoutci byli ustajeni v klecovych bateriich, kde byli rozdéleni do dvou skupin.
Experimentalni skupina s ozna¢enim MT40 dostavala smés krmiva se 40% koncentraci
ostropestiecovych pokrutin a kontrolni skupina s oznacenim KONTROLA ostropestiec
neobsahovala. Do krmnych smési byl pfimichan indikator oxid chromity (Cr,O3; p.a.)
v mnozstvi 0,3 %. SloZeni krmnych smési je uvedeno v tabulce ¢. 5. Obsah Zivin

v krmnych smésich je uveden v tabulce €. 6.

Pouzité pokrutiny z ostropestifece marianského obsahovaly 3,73 % flavonolignant.

Krmnad smés byla sestavena dle doporuceného obsahu Zivin pro vykrm dribeze.
(ZELENKA, 2014)

Obrazek 1: Ostropestiecové pokrutiny (STASTNIK, 2015)

V den naskladnéni byla u brojleril zjist€éna hmotnost a byli oznaceni kiidelnimi

znamkami. Nasledné byli rozdéleni do jednotlivych kleci po 5 kusech, které byly
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pfislusné oznafeny. V ramci pokusu byla kazdy den zaznamendvana a kontrolovana
teplota i vlhkost prostiedi. Svételny rezim byl nastaven na 16 hodin svétla a 8 hodin
tmy. Krmnd smés byla brojlerovym kufatim k dispozici ad-libitum. Zvifata m¢la

neomezeny piistup k pitné vode¢.

Obrazek 2: Brojleti Ross 308 v bateriovych klecich (MANKOVA, 2016)

Denné byla zaznamenavana spotifeba krmiva u kazdé ze sledovanych skupin.
Kontrolni vazeni kufat probihalo kazdy tyden. V pribéhu pokusu byl odebiran v danych
Casovych intervalech trus, ktery byl ukladdn do Petriho misek a nasledn¢ uchovavan
v mrazicim boxu (— 20°C). Po ukonCeni experimentu byl trus oSetien lyofilizaci
a nasledné rozemlet. Poté byl stanoven obsah oxidu chromitého.

Udrzba béhem pokusu, ktera zahrnovala naptiklad ¢isténi napajecek, Gisténi skel na
sbér trusu aj., probihala kazdodenné. V ramci pokusu byl kontrolovan i zdravotni stav

zvitat a ptipadné nezddouci zmény ¢i mortalita byly evidovany.

Ve véku 36 dni byla zvifata porazena dekapitaci, pfi které jim byla odebrana krev
pro analyzu hodnot jaternich enzymi. Ze zivé hmotnosti na konci pokusu a z hmotnosti
jatecné upraveného téla byla vypoctena jate¢na vytéznost a vytéznost prsni a stehenni

svaloviny.

37



Tabulka 5: Slozeni krmné smési (g/kg)
Slozka Kontrola MT40 skupina

Pokrutiny z ostropesti‘ece

0,0 400
marianského
KukufFice 519,9 331,3
Repkovy olej 47,0 85,5
Séjova moucka 338 82
Séja extrudovana 50 50
Premix — VBR3 * 30 30
Miety vapenec 4.4 7
L-lysin 0,0 4,6
Methionin 2,4 4
Cry03 3,0 3
Threonin 0,2 1,4
Monokalciumfosfat 5,0 0,7
Valin 0,0 0,5

*Premix obsahoval v 1 kg: lyzin 60,0 g; metionin 75,0 g; metionin + cystein 75,0 g;
vapnik 195,0g; fosfor 55,0g, sodik 46, 0 g; med’ 4,0 mg; zinek 3,70 mg; tokoferol 1,50
mg; biotin 6,0 mg na kg a retinol 450 m.j.; kalciferol 166,70 m.j.

Tabulka 6: Zivinové slozeni 1 kg krmné smési

Zivina Kontrola MT40 skupina
SuSina (g) 92,7 93,7
Brutto energie (MJ) 17,4 19
N-latky (g) 22,3 17,4
Tuk (g) 7.8 14,5
Vlaknina (g) 4.3 11,6
Popel (9) 5,9 6,2
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4.1 Stanoveni oxidu chromitého

Obsah Cr,03 v krmivu a trusu byl stanoven podle metodiky upravené RNDr.
Pavlem Michelem, vedoucim laboratoii Mikrop Cebin, a. s. Pfi této metodé se obsah

chromu stanovi titraéné po oxidaci na dvojchroman.

Do porcelanové vyzinaci misky byl navdzen 1 g vzorku s pfesnosti nejméné na
0,001 g. Vzorek byl odkouten na plynovém kahanu a nasledné spalen pfi teploté 550°C
po dobu 4 hodin v elektrické peci. Vznikly popel byl vytaven na kahanu s 2-3 g tavici
smési. Po vychladnuti byl kelimek s taveninou i s vickem zalit v kadince na 150 ml
horkou destilovanou vodou a vyluhovan po dobu 30 minut za soucasného zahtivani.
Obsah kadinky byl za horka pfeveden kvantitativné do 100 ml odmérné barky, doplnén
destilovanou vodou po znacku, promichan a filtrovan ptes suchy husty filtr do suché
100 ml kadinky. K titraci bylo odpipetovano 50 ml filtratu, pfidano 10 ml 30% jodidu
draselného, 5 ml roztoku 25% kyseliny sirové. Roztok byl promichan a titrovan
odmérnym roztokem thiosiranu sodného do zmény zbarveni. Stanoveni bylo provedeno

ze dvou navazek vedle sebe.

Obrazek 3: Stanoveni Cr,03 (MANKOVA, 2016)
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Vypocet obsahu oxidu chromitého v g/kg

sp*FxV0%2,533
Visn

X =

sp... spotfeba odmérného roztoku thiosiranu v ml
F... faktor odmérného roztoku

VO0...objem vyluhu (100 ml)

V1... pipetovany objem

n... navazka vzorku v g

4.2 Stanoveni ostatnich zivin

Stanoveni jednotlivych Zivin bylo zpracovano tak, aby spliiovalo NARIZENI
KOMISE (ES) ¢. 152/2009, kterym jsou stanoveny metody odbéri vzorki a laboratorni
zkousSeni pro tcely afedni kontroly krmiv.

e Stanoveni obsahu dusiku a vypocet hrubého proteinu

Dusikaté latky definuji obsah veskerého dusiku a jsou stanovovany metodou podle
Kjeldahla vynasobeného faktorem 6,25. Dusikaté latky byly stanoveny na pfistroji
KjelROC Analyzer, LiquidLine (OPSIS, SWEDEN).

e Stanoveni obsahu vlakniny

Princip spocivad v postupném oSetfovani vzorku vroucimi roztoky kyseliny sirové
a hydroxidu sodného na pfistroji ANKOM Fiber Analyzer. Zbytek vzorku je ususen,
zvazen a pii teploté 550°C zpopelnén. Po zpopelnéni dochazi ke ztraté hmotnosti, ktera
odpovida ptitomnosti hrubé vldkniny ve vzorku.

e Stanoveni obsahu tuku
Ze vzorku je vyextrahovan tuk pomoci diethyletheru metodou podle Soxleta.
e Stanoveni obsahu popela a susiny

Popel je stanovovéan vazkovée jako zbytek hmoty po zpopelnéni vzorku pii 550°C
(£ 20 °C) do konstantni hmotnosti dle piedepsanych podminek.

Susina je stanovena vazkovée jako zbytek po vysuseni vzorku pii 103°C (= 2 °C) do
konstantni hmotnosti za pfedepsanych podminek.
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4.3 Statistické zpracovani dat

Data byla zpracovana v programu Statistica 12 a MS Excel. Byla pouzita
jednofaktorovd analyza (ANOVA). Prikaznost rozdild byla zjiStovdana pomoci

Scheffeho testu a P < 0,05 byl povazovan jako statisticky vyznamny rozdil.
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

V pribéhu experimentu probihalo vazeni brojlerovych kufat, evidence spotteby

krmiva, odbér trusu a byl sledovan zdravotni stav.

5.1 Hmotnosti kurat

Béhem pokusu se prirtistky hmotnosti po celou dobu vykrmu méni a nartistaji
podle aktualni hmotnosti a stavu zvifete. Hmotnosti kutat zjistované v tydennich

intervalech jsou uvedeny v tabulce ¢. 7 a 8.

Tabulka 7: Primérné hmotnostni ptiristky po tydennim vazeni (g)

_ 15 dni véku 22 dni véku
Skupina n
Primér (g) = smérodatna odchylka
MT40 18 444,39 + 37,08 857,11 + 75,59
Kontrola 18 44490 =k 53,23 892,03 =k 112,65

Tabulka 8: Primérné hmotnostni pfiristky po tydennim vazeni (g)

_ 29 dni véku 36 dni véku
Skupina n
Prumér (g) + smérodatna odchylka
MT40 18 1 394,68 + 176,66 1 975,86 + 285,07°

Kontrola 18 1 480,93 + 192,16 2127,50 + 276,99"
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Béhem prvniho tydne pokusu byly pfrirtstky kontrolni skupiny o 35 g vyssi
oproti experimentalni skupiné. Rozdily vSak nebyly prikazné. K patrnéjSim rozdilim
doslo pfi vazeni ve 3. a 4. tydnu. Na konci pokusu v 36 dnech veku jiz byla hmotnost
kontrolni skupiny o 152 g vySsi nez u experimentalni skupiny. Rozdil jiz byl statisticky

prikazny (P < 0,05).

Graf 4: Hmotnostni vyvoj ptirastki (g)
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Z evidence hmotnosti jednotlivych skupin je patrné, ze narGst hmotnosti méla

pii kazdém vazeni kontrolni skupina vyssi oproti skupiné MT40.

Technologicky navod pro hybridové brojlery Ross 308 uvadi primérnou
hmotnost v 36 dnech véku kohoutkd 2 115 g. Z grafu €. 4 1ze vyvodit, ze této hmotnosti
se nejvice priblizovala kontrolni skupina s hodnotou 2 127,5 g. Experimentalni skupina
vykazovala niz§i hmotnostni pfirastek cca o 134,14 g nez je uvedeno v technologickém
navodu.

SUCHY a kol. (2008) ve svém experimentu zaznamenali sniZené piirtstky
hmotnosti a nizsi konverzi krmiva ve skupiné P1 a P2, ktera obsahovala 0,2 % a 1 %
pokrutin z ostropestfece marianského.

V pokusu STASTNIK a kol. (2015), kde experimentalnimi skupinami byly MT5
(5% obsah ostropestiece) a MT15 (15% obsah ostropestiece) bylo prokazano, ze
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do druhého tydne se vyvijely hmotnosti srovnatelné, pozdéji byla prikazné vyssi
(P < 0,05) hmotnost kutat u kontrolni skupiny.

5.2 Konverze krmiva

Spotieba krmiva na jednotku pfiristki se u brojlerovych kufat v pribéhu
experimentu zvySovala, coz bylo dano nékolika faktory:
e S pribyvajicim vékem se snizovala relativni rychlost ristu,
e s pfibyvajicim vékem byl pfiristek bohatsi na bilkoviny, tuk a obsahoval méné
vody,
e dochazelo kopotiebeni télesnych tkani organismu, které musely byt

obménovany.

Tabulka 9: Praimérna konverze krmiva v prabéhu vykrmu

Konverze krmiva na kg zivé

Skupina _
hmotnosti
MT40 1,91
Kontrola 1,66

Z tabulky ¢. 9 je patrné, ze konverze krmiva ve skupiné MT40 byla vyssi, nez ve
skupiné kontrolni. Naproti tomu SUCHY a kol. (2008) ve svém pokusu pii pouZiti
nizsiho pridavku pokrutin z ostropestiece marianského zjistil snizenou konverzi krmiva.
U experimentalnich skupin s 0,2 % pokrutin zaznamenal sniZeni konverze o 7,65 %
a uskupiny spfidavkem 1 % pokrutin z ostropestiece marianského v krmné smési
0 6,25 % nizsi konverzi oproti kontrolni skuping, kterd neobsahovala ostropestfecové

vylisky.

V experimentu STASTNIK a kol. (2015) byla prokazana horsi konverze krmiva
v pokusnych skupinach s ptidavkem 5 % a 15 % ostropestfecovych vyliski proti
kontrolni skupiné. Na§ pokus prokazal také hor$i konverzi krmiva v experimentalni
skupiné MT40 oproti kontrolni skuping, coz je patrné zpusobeno vyS$$im obsahem

vldkniny v krmné smési
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5.3 VytéZnost

Tabulka 10: Jate¢na vytéznost

prsni stehenni

_ JUT _ _
Skupina n svalovina svalovina

Primeér (%) + smérodatna odchylka

MT 40 18 | 734% + 142 2128 + 160 1696 + 1,02
Kontrolni .
. 18| 770" + 236 2310 + 1,73 159 + 0,66
skupina
Legenda:

JUT: vykuchané télo bez krku a drobu vyjadieno jako procento z Zivé hmotnosti

Prsni svalovina: prsni svalovina bez kiize a bez kosti vyjadireno jako procento z zZivé
hmotnosti

Stehenni svalovina: stehenni svalovina bez kiize a bez kosti vyjadreno jako procento

Z Zivé hmotnosti

Z vysledkli vyplyva, Ze kontrolni skupina méla prikazné¢ (P < 0,05) vyssi
hmotnost jatecné upraveného téla, neZ pokusna skupina. Vyté€znost prsni a stehenni

svaloviny nebyla krmivem ovlivnéna.
FANI MAKKI a kol. (2013) zaznamenali ve svém pokusu u experimentalni

skupiny snizenou hmotnost prsni svaloviny (P < 0,05), zatimco hmotnost jater, slinivky

btisni, Zaludku a stiev se prikazné zvysila (P < 0,05).

45



5.4 Retence dusikatych latek

Na zakladé stanoveni oxidu chromitého a dusikatych latek v krmnych smésich
aV trusu byly vypocitany koeficienty retence dusikatych latek. Z kazdé skupiny byla
u 18 vzork trusu provedena analyza obsahu Cr,03, dusikatych latek a suSiny. Primérné

hodnoty retence dusikatych latek jsou uvedeny v tabulce ¢. 11.

Tabulka 11: Koeficient retence dusikatych latek v %

] Smérodatna
Skupina n | Prumér (%) +
odchylka
MT 40 18 53,63 ° + 4,92
Kontrolni skupina | 18 | 60,43° + 6,91

Ztabulky ¢. 11 je patrné, ze niz$i retenci dusikatych latek piedstavovala
experimentalni skupina s ostropestfecovymi pokrutinami. V téle zvifat bylo uloZeno
pouze 53,63 % dusikatych latek z pfijatych v krmivu, coz je o 6,8 % méné nez
u kontrolni skupiny. Tento jev byl pravdépodobné zplisoben zvySenym obsahem
vlakniny v krmné smési pro skupinu MT40 (11,6 g). V kontrolni skupiné byl obsah
vlakniny pouze 4,3 g.
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5.5 Biochemie krve

Brojlerovym kufatim byla odebrana krev do heparinizovanych zkumavek.
Odebrané vzorky byly do 2 hodin po odbéru odstiedény pii 3 000 rpm po dobu
15 minut. Nasledn¢ byla odd€lena krevni plazma, kterd byla zmrazena. Béhem dalsiho
biochemického vySetfeni s vyuzitim komer¢nich setll na automatickém biochemickém
analyzatoru byla stanovena aktivita enzymi AST (alaninaminotransferazy), ALP
(alkalické fosfatazy) a LD (laktatdehydrogenazy). Aktivita téchto enzymu v krevni
plazmé se vyuziva k hodnoceni tzv. jaterniho profilu. V pfipadé naruseni jaternich
bunck se tyto enzymy z posSkozenych jaternich bun¢k uvolnuji a dochéazi ke zvySeni
aktivity v krevni plazmé. Jsou-li hodnoty téchto enzymi zvySené, lze detekovat
poskozeni jater. Mezi dalSi markery metabolismu jater, tukového a dusikového
metabolismu a cinnosti ledvin, byly stanoveny koncentrace bilirubinu (Bili), TG
(triglycerida), cholesterolu, mocoviny, kyseliny mocové, CB (celkové bilkoviny)

a albuminu.

Tabulka 12: Biochemie krve

Kontrola MT40
n 6 6
Primér Smérodatna Priamér Smérodatna
(%) odchylka (%) odchylka
AST 5,215° + 0,9488 3,448 ° + 0,306
GGT 0,488° + 0,0911 0,448 ° + 0,118
ALP 31,97° + 9,7404 15,152 + 13,94
ALT |0,363° + 0,0909 0,352 ° + 0,070
LD 3500°  + 8,6591 13,19* = 2,638
Bili 1,017°2 + 0,9538 0,800 * + 0,580
KM 222,48 == 117,78 144,42 e 2415
Urea | 1,148° + 0,1295 1,222° + 0,197
Chol | 3,302° + 0,6108 3,458 ° + 0,629
TAG |0,552° + 0,1038 0,437 % + 0,178
CB 34,532 + 3,8759 33,62° + 2,557
Alb 13,43° + 0,7230 13,48° + 0,902
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V experimentalni skuping, kde byli brojletfi krmeni pokrutinami z ostropestiece
marianského doslo ke stabilizaci nékterych parametri jaterniho profilu. Statisticky
prukazné rozdily (P < 0,05) byly zaznamenany u hodnoty - AST
(alaninaminotransferaza), ALP (alkalické fosfaza) a LD (laktatdehydrogenaza).

DOUBEK a kol. (2010) uvadi, ze pfi¢ina zvysené aktivity AST enzymu je
zpusobena poskozenim funkce jater, poSkozenim kosterni svaloviny, ale 1 extrémni
fyzickou ndmahou &i obezitou. KRAFT a DURR (2001) popisuji AST jako nikterak
specificky enzym pro konkrétni organ a jeho vyssi aktivity je dosahovéno v srdecni
a kosterni svalovin€. Experimentalni skupina vykazovala o 1,77 % lepsi hodnoty nez

kontrolni skupina.

Enzym ALP je aktivovan zejména v disledku onemocnéni kosti, jater, Zlu¢niku
ale také v disledku extrémni fyzické ndmahy nebo aplikace kortikoidd. (DOUBEK
akol., 2010) KRAFT a DURR (2001) také popisuji, ze pii 1écbé kortikosteroidy
dochazi ke zvySenym hodnotam enzymu ALP. Aktivita ALP enzymu u experimentalni
skupiny byla niz§i o 16,8 % oproti kontrolni skupiné. KRAFT a DURR (2001) uvadi, ze

vyssi aktivitu tohoto enzymu vykazuji mlada zvirata

ZvySeny vyskyt LD je podle DOUBKA a kol. (2010) zapfi¢inén myopatii,
hemolyzou, ischemii srdce, onemocnénim jaterniho parenchymu, erytroleukemii ¢i

tumory. V naSem experimentu byly hodnoty LD enzymu opét piiznivé;si

v experimentalni skupiné, konkrétné o 21,8 % oproti kontrolni skupiné.
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6 ZAVER

Vzhledem k vyssimu obsahu vldkniny v experimentdlni krmné smési se 40%
zastoupenim  vyliskli  z ostropestfece maridnského byly pfiristky hmotnosti
u brojlerovych kurat ROSS 308 nizsi nez u kontrolni skupiny. Prikazného rozdilu vSak
bylo dosazeno az ve 36. dni véku. Rozdil experimentalni skupiny oproti Standardu
uvedenému v technologickém navodu AVIAGEN (2014; ve 36. dni 2388 g) &ini
412,14 9. Skupina MT40 méla také nizS§i hmotnost jatecné¢ upravené¢ho tcla, nez
kontrolni skupina, pficemz vytéznost prsni a stehenni svaloviny nebyla krmivem
ovlivnéna. S niz§imi pfirGstky koresponduje 1 niz8i retence dusikatych latek a vyssi

konverze krmiva u experimentalni skupiny MT40.

Navzdory tomu je pozitivni zjisténi pii hodnoceni nékterych krevnich parametrti
hodnoticich zdravotni stav. Aktivita jaternich enzymti AST, ALP a LD byla prikazné
niz§i u experimentalni skupiny MT40 a prokazalo se, ze krmenim pokrutin
Z ostropestfece maridnského dochazi ke zlepSovani parametrli jaterniho profilu,

ptipadné ke sniZzeni poskozeni 1 jinych orgénu ¢i kosterni svaloviny.

Na zakladé¢ ne€kterych védeckych studii bylo zjiSténo, Ze niz8i zastoupeni
ostropestfece marianského (0,5 %) v krmné smési nijak vyznamné neovlivni hmotnostni

ptirtstky, ale zaroven se jiz projevi antibioticky snizenim mnozstvi bakterii ve stieve.
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