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1. ABSTRAKT

Predmétem této diplomové prace bylo vypracovat analyticky navrh protierozni a
protipovodiiové ochrany v planu spoleénych zafizeni v ku Tufapy u Vyskova.
Protierozni ochrana se analyzovala pro plochy EHP na zakladé 4 variant zahrnujici
stavajici stav bez opatieni nebo s opatifenim a klimatickou zménu bez opatieni nebo s
opatfenim. Jako protierozni opatfeni bylo uvazovano agrotechnické a organizacni
opatfeni, které zahrnuje vrstevnicové obdélavani s poskliziiovymi zbytky, nebo pouze
poskliziiové zbytky. Pod 4 varianty protierozni ochrany také spadal navrh a dimenze
stabilizovanych drah soustfedéného odtoku. Pfi analyze byly identifikovany 4 kritické
profily, ke kterym byly vypocteny kritické prutoky pro rizné N-letosti. Tato analyza
kritickych profila téz spadala po jiz zminéné 4 varianty. Tuto praci také doplnil navrh
protipovodiiové ochrany technickym a organiza¢nim opatfenim, kterym byly zasakovaci
prulehy a pasové stfidani plodin. Navrh zasakovacich praleht byl na zakladé 2 variant
zahrnujici stavajici stav bez opatfeni nebo s opatienim. Pro vypocet vysledki eroze a
prezentaci analytickych map byl vyuzit program ArcGIS. K ziskani potfebnych objem,
prutokd a jejich grafi byl vyuzit program DesQ. Dimenze stabilizovanych udolnic a
zasakovacich pralehti probéhla pomoci programu Dimenzov. Vysledky této prace maji
poukazat na ti€innost a pozitivni u€inky protieroznich a protipovodiovych opatieni.
KLICOVA SLOVA

opatfeni, varianty, stavajici stav, klimaticka zména, eroze, dimenze, navrh



ABSTRACT

The subject of this diploma thesis was to develop an analytical proposal for erosion
control and flood protection measures in the plan of common facilities in the Tucapy
district near Vyskov. Erosion protection was analyzed for EEA areas based on 4 variants
including the current state without or with measures and climate change without or with
measures. Agrotechnical and organizational measures, which includes contour cultivation
with crop residues, or only crop residues, was considered as an soil erosion control
application. The design and dimensions of stabilized paths of concentrated runoff also
fell under the 4 variants of soil erosion protection measures. During the analysis, 4 critical
profiles were identified, for which critical runoff were calculated for different Qn. This
analysis of critical profiles also fell under the already mentioned 4 variants. This work
was also supplemented by a direct design of flood protection with technical and
organizational aspects, which were drainage ditches and strip crop rotation. The design
of the jamming joints was based on 2 variants including the existing condition without
conservation or with a coservation measures. The ArcGIS program was used to calculate
erosion results and present analytical maps. The DesQ program was used to obtain the
necessary volumes, flow rates and their graphs. Dimensioning of stabilized valleys and
drainage basins was carried out using the Dimenzov program. The results of this work
are intended to show the effectiveness and positive effects of anti-erosion and anti-flood
measures.

KEYWORDS

measures, variants, current state, climate change, erosion, dimensions, design
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1 UVOD

Na doporuceni vedouciho mé diplomové prace prof. Ing. Miroslava
Dumbrovského, CSc., jsem na zakladé pozadavku obce Tucapy zpracoval “Studii
odtokovych pomérd”, jejiz soucasti je i navrh ochrannych a protieroznich opatieni.
Zpracovani této studie bude slouzit ke zpracovani tzv. “Planu spole¢nych zafizeni v ramci
komplexni pozemkové upravy” v k. . Tucapy.

Dtvodem zpracovani této studie je dlouhodoby problém s nepfiznivym ucinkem
odtoku povrchovych vod doprovazeny pudni erozi z okolnich pozemku, zptsobeny
ptivalovymi srazkami. Tyto nepfiznivé uCinky maji za nésledek Skody na majetku
obyvatel obce a také na samotnych pozemcich, které tak ztraceji svoji bonitu (slouzi k
hodnoceni absolutni i relativni produk¢ni schopnosti zemédélskych pid a podminek
jejich nejucelnéjsiho vyuziti [1]). Velky vliv na jiz zminéné nepfiznivé ucinky ma v
mnoha piipadech velkoplosny zpiisob obhospodafovani zemédélské pudy.

Naplni této diplomové prace je proto analyza velikosti povrchového odtoku k
identifikovanym kritickym profilim (KP) a mnozstvi erozniho smyvu t/ha/rok na erozné
ohrozenych pozemcich (EHP). Na tuto analyzu navazuje navrh agrotechnickych,
organizacnich a technickych opatfeni, jako je stabilizace udolnic zatravnénim, pasové

stfidani plodin a zasakovaci prulehy.
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2 ZAJMOVE UZEMI

2.1 Vymezeni a charakteristika zajmového tizemi

Zamové uzemi, na kterém byla provedena prace je obec Tucapy, okres Vyskov,
kraj Jihomoravsky a lezi mezi mésty Vyskov a Brno. Celé toto zajmové tizemi ma plochu
9,81 km?. Hlavni uzemi v$ak netvotila hranice katastralniho izemi Tudap, ale hranice
rozvodnice navrhu potencialni retencni nadrze. Do této nadrze by byly svedeny
povrchové odtoky pomoci svodnych prileht, a pres kterou by zaroven protékal vodni tok
Rakovec.

Dopravni strukturu obce Tucap tvoti hlavné mistni komunikace. Jedina vyznamna
komunikace protinajici obec je silnice druhé tridy 11/430, ktera spojuje obec Tucapy s
meéstem Brno. Na severovychodé katastru obce prochazi zelezni¢ni trat’ spojujici mésto

Vyskov a Brno. [2]

Legenda

Hranice katastralniho Uzemi

E Zajmové uzemi
N

Obr. 1: Ortofotomapa umisténi katastrdalniho tizemi a zajmového vizemi
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2.2 Klimatické poméry

Zpracovavané zajmoveé uzemi lezi na rozmezi mirn€ teplé oblasti a teplé oblasti,

které jsou klasifikovany dle Quitta (viz Tab. 1).
Tab. 1: Klasifikace klimatickych oblasti dle Quitta [3]

Klimaticka oblast
Klimaticka charakteristika Mimeé tepla Tepla
MTI11 T2
Pocet letnich dni 40-50 50-60
Pocet dni s pram. teplotou 10 °C a vice 140-160 160-170
Pocet dni s mrazem 110-130 100-110
Pocet ledovych dni 30-40 30-40
Prim. lednova teplota -2 az -3 -2az-3
Prum. Cervencova teplota 17-18 18-19
Prum. dubnova teplota 7-8 8-9
Prum. fijnova teplota 7-8 7-9
Prim. pocet dni se srazkami 1 mm a vice 90-100 90-100
Suma srazek ve vegetaénim obdobi 350-400 350-400
Suma srazek v zimnim obdobi 200-250 200-300
Suma srazek celkem 550-650 550-700
Pocet dni se sn¢hovou pokryvkou 50-60 40-50
Pocet zatazenych dni 120-150 120-140
Pocet jasnych dni 40-50 40-50

Klimatické poméry zajmového tzemi lze klasifikovat také pomoci prvni Cislice z

kédu BPEJ (viz Tab. 2).

Tab. 2: Klasifikace klimatickych regionii dle kodu BPEJ [4]

Suma Sucha i,
Symbol | Kod Ozn. Vlshova |>V*#  Iroéni |Roénithrn
. . . teplot nad | .. vegetacni e
regionu | regionu | Regionu 10°C jistota odbobi teploty |srazek [mm]
[°C]
T3 3 |teply.mimé o550 he00 | 4-7 10-20 7-9 550-700
vlhky
MT 2 5 |mimeteply. |50 9500 | 4-10 15-30 7-8 550-700
mim¢ vlhky

14




2.3 Srazkové a teplotni poméry

Pro predstavu prumérného ro¢niho uhrnu srazek a teploty jsem vzal data z
meteorologické stanice Ivanovice na Hané (Jihomoravsky kraj, 243 m n. m.), které jsou
piiblizn& 16,3 km od obce Tucapy. Stanici provozuje CHMU, kde jsou data dostupna od
1. ledna 1961. Nejvétsi hrn a teplota se nejcasté)i vyskytuji od kvétna do zafi, a nejnizsi

teplota se vyskytuje v lednu a prosinci. Primérna data jsou obsazena v tabulce (Tab. 3 a

Tab. 4). [5]
Tab. 3: Primérny rocni srdazkovy uhrn [5]
Mésic Iy |ar|rv| v |VvI|Vvll|VlIl IX | X | XI |XII

Uhrn [mm] (25| 26 | 31 | 36 | 61 | 80 | 70 | 66 | 48 | 38 | 40 | 29

Tab. 4: Primérnd rocni teplota [5]
Mésic I I |arjIivi|{ v | vI|VIl|vlll|IX | X | XI |XII
Teplota [°C] | -19|-0.1 39|94 (143(176(19.2(188|143|9.1 3.9 (-0.5

2.4 Hydrologické poméry

Do z4jmového uzemi zasahuji tfi povodi IV. fadu (viz Obr. 2). Tyto povodi jsou
charakterizovany CHP (&islo hydrologického poradi) a svoji plochou (viz Tab. 5).

Tab. 5: Povodi IV. rFadu
6/

5 Plocha
CHP povodi
[km?]
4-15-03-071 3.25
4-15-03-072 4.75
4-15-03-073 2.24

Legenda
[ zaimove azemi
[ Povodi 1v. facu

Vodni tok

Vodn( nadrz

Aumulace odtoku
[ Jo 500
[ > s00

Obr. 2: Hydrologické pomeéry

15



Protékaji zde dva vodni toky Habrivka a Rakovec, tyto toky patii pod spravu
Povodi Moravy. Nachazi se zde i vodni nadrz VN1, kterou protéka vodni tok Habravka
(viz Obr. 3 a Obr. 4). Ten poté pres vypustné zafizeni a upravené koryto pokracuje do

jizni Casti obce TucCapy, kde se vléva do vodniho toku Rakovec.

Obr. 4: Foto p}’z’mu Habrftv do
vodni nddrze VNI
V obci Nemojany, na sever od obce Tucapy, se do vodniho toku Rakovec viéva

Obr. 3: Foto vodni nadrze VNI

jesté vodni tok Lustinek. Pro ukazku jsou prutokové poméry vodniho toku Rakovec
znazornény v tabulce (viz Tab. 6). Hydrologické udaje vodnich tokt a vodnich nadrzi
nachazejici se v zdjmovém uzemi jsou vypsany v tabulce (viz Tab. 7).

Tab. 6: Pritokové poméry vodniho toku Rakovec [7]

i N-leté prittoky [m?/s]
Nazev toku Hlasny profil
Q1 | Q5| Q10 | Q50 | Q100
Rakovec Tucapy 2,6 7 | 10,5 20 25

Tab. 7: Hydrologické tidaje vodnich toki a nadrzi [6] [8]

Povodi IV. Fadu Vodni tok Vodni nadrz
¥ Plocha , Délka , . Plocha
CHP [km2] IDVT Nazev [km] Spravce toku | Nazev [m?]

4-15-03-071 | 3.25
4-15-03-073 | 2.53

10100117 | Rakovec | 37.12 | Povodi Moravy - -

10102678 | Habruvka | 4.59 | Povodi Moravy - -
- - - - VNI | 1539.54

4-15-03-072 | 4.74

2.5 Pedologické poméry

Vyskytujici se pudni typy v zajmovém uzemi jsou klasifikovany z mapy pudnich

typt (viz Obr. 5) na serveru Ceské geologické sluzby.
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Legenda
D Zajmové uzemi

KAm kambizem modalni

kambizem oglejend
g glei

- HNm hnédozem modalni

. HNI hné&dozem luvicka

n HNg hnédozem oglejend

. LUm luvizem modalni

. LUg luvizem oglejend

. PEng" pelozem melanicka slabé oglejend
|ll| PEnc” pelozem melanicka karbonatova
. KAd kambizem dystricks

. KAa® kambizem mesobazicka

. CEIII &ernozem modalni

III CEcp éernozem karbondtova pelick

AN antropozem

GLf glej fluvicky
Obr. 5: Mapa piidnich typit [9]
Pudni poméry jsou stanoveny podle koédu hlavni padni jednotky (HPJ) obsazené
v bonitovanych pudné ekologickych jednotek (BPEJ).

Tab. 8: Popis cisel BPEJ [1]

Ozkr:')z:ié:ni Poradi ¢islice Rozsah
BPEJ |V kédu BPEJ hodnot
X XxX.XX 1 kod klimatického regionu 0-9

X XX.xx 2.a3. kod hlavni pidni jednotky 1-78
X.XX.XX 4 sdruzeny kod sklonitosti a expozice 0-9
X.XX.XX 5 sdruzeny kod skeletovitosti a hloubky pidy 0-9

17



0 05 1 b 3
km

Legenda
D Zajmové (zemi
BPEJ
I :otco [ 31400 [ 5.08.10
B :ot0 I 31004 [ 5.12.00
B :ozi0 M 52001 (M 5.1210
I :o6.10 [ 3.20.11 [N 5.15.10
B :ovc0 ] 32014 [ 5.15.12
[0 o710 M 32051 [ 52601
B :osoo M 52200 [ 52511
B :os.10 I 52251 [ 52514
I so0s.40 [ 32611 [ 52654
B :ocso M 52604 [ 52714
I 1000 [ 32544 [N 52741
B 31010 [0 32651 [ 5.37.16
B 1100 I 33756 [ 53756
B :1200 [ 34078 [ 54078
I ;20 I 54190 [ 5.49.11
N I .00 [ <0

W“éﬂ B @sc.00

: I 362.00

70

Obr. 6: Mapa BPEJ

0 0.5 1 2 3

km

Obr. 7: Mapa HPJ

18

Tab. 9: Zastoupeni HPJ

Plocha | Zastoupeni

Legenda HP
Dg Zajmové uzemi J [ka] [0/0]
HPJ 0 1.71 17.45
. | ] 2.00 20.35
B B o | 004 0.40
=§ =j‘1’ 6 | 009 | 091
W e | 7 | 003 0.31
B pms| 8 | 187 19.08
o M| 10 | 085 8.61
B s [ 04 0.43
B :
— 12 | 017 1.74
B 14 | 0.10 1.01
B - 15 | 027 2.73
e 19 | 0.05 0.50
=§‘; 20 | 098 10.02
N 24 | 027 2.72
w@ 26 | 030 3.05
L 27 | 0.15 1.57
37 | 0.19 1.97
40 | 003 0.27
41 | 0.02 0.19
49 | 0.02 0.17
56 | 057 5.81
58 | 0.04 0.45
62 | 0.02 0.18
71 | 0.01 0.08




Tab. 10: Popis HPJ v zdjmovém tizemi [10]

HPJ

Popis

0

Cernozem¢ modalni, cemozemé karbonatové, na sprasich nebo karpatském flysi,
pudy stfedn¢ tézké, prevazné bez skeletu, az sttedné skeletovité v uzemi terasovych
stérku, velmi hluboké, priznivé az vysusné v zavislosti na klimatu.

Cernozeme luvicke, ¢ernozeme luvicke slabé oglejené na sprasovych pokryvech,
stiedn¢ t€zké, prevazné bez skeletu, az stiedné skeletovité v uzemi terasovych stérku,
priznivé az vysus$né v zavislosti na klimatu.

Cernozemé pelické, Sernozems pelické karbonatové, Sernozemé Gernické pelické a
cermozeme Cernické pelické karbonatové na velmi t€zkych substratech (jilech,
slinech, karpatském flysi, tufech, tufitech a terciernich sedimentech), t€zké az velmi
tézké s vylehCenym orni¢nim horizontem, ojedinéle Stérkovité, s tendenci
povrchového prevlhéeni v profilu.

Smonice modalni a smonice modalni karbonatové, cemozemé pelické a Gemozeme
¢ernické pelické a Cernozemé vertické, vzdy na velmi t€zkych substratech,
celoprofilove t€7ké az velmi t€zké, bezskeletovité (az stiedné skeletovité), Casto
povrchove periodicky prevlhCované.

Cernozemd modalni, hnédozemé modalni a luvické, luvizemé modalni, popiipads i
kambizem¢ modalni a luvické, véetné slabé oglejenych variet, smyté, kde dochazi ke
kultivaci pfechodného horizontu nebo substratu na plose vétsi nez 50 %, na sprasich,
sprasovych a svahovych hlinach, leh¢i stiedné t¢zké a stfedné t€zké, prevazné bez
skeletu az slab¢ skeletovité ve vyssi sklonitosti.

10

Hnédozem¢ modalni véetné slabé oglejenych na sprasich, ojedinéle i na sprasovych

v v v

pomery az susSi.

11

Hnédozem¢ modalni véetné slabé oglejenych na sprasovych a soliflukénich hlinach s
prevahou sprasového materialu (prachovicich), stfedn¢ tézké s t€z8i spodinou, bez
skeletu, ojedingle slab¢ skeletovité, prevazng s priznivymi vlhkostnimi pomery.

12

Hnédozem¢ modalni, kambizem¢é modalni a kambizem¢ luvické, vSechny véetné
slab¢ oglejenych variet na svahovych (polygenctickych) hlinach, stfedné tézké s
tézkou spodinou, az stfedn¢ skeletovité, vododrzné, ve spodiné s mistnim
prevlhéenim.

14

Luvizem¢ modalni, hnédozem¢ luvické véetné slabé oglejenych na sprasovych
hlinach (prachovicich) nebo svahovych (polygenetickych) hlinach s vyraznou
eolickou priméesi, sttedné t¢zké s t€zkou spodinou, s pfiznivymi vldhovymi pomery.

15

Luvizemé modalni a hnédozem¢ luvicke, kambizeme luvické (kambizemé modalni)
vcetné slabé oglejenych variet na svahovych hlinach s eolickou pfimési, stfedné tézké
a s t€z81 spodinou, bez skeletu az stiedné skeletovite, viahove priznivé pouze s
kratkodobym pievlhéenim.

19

Pararendziny modalni, kambické 1 vyluhované na opukach a tvrdych slinovcich nebo
vapnitych svahovych hlinach, ojedin¢le i kambizem¢ modalni na zahlinéném
Stérkopisku, véetné slab¢ oglejenych variet, stfedné t&zké az s tézkou spodinou, slabé
az stfedn¢ skeletovité, s dobrym vlahovym rezimem az kratkodobé prevlihéené.

20

Pelozemé¢ modalni, vyluhované a melanické, regozemé pelické, kambizemé pelicke 1
pararendziny pelické, véetné slabé oglejenych variet, vzdy na velmi tézkych
substratech, jilech, slinech, flysi, terciernich sedimentech, t€zkych zvétralinach
bazickych hornin a podobné, tézké az velmi t€zké, pudy s malou vodopropustnosti,
prevazné bez skeletu, ale i stfedné skeletovite.
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HPJ

Popis

24

Kambizem¢ modalni eubazické az mezobazické 1 kambizem¢ pelické, véetné slabé
oglejenych variet, z premisténych svahovin karbonato-silikatovych hornin - flyse a
kulmskych bridlic, stfedné tézké az tézké, az stiedné skeletovité, se stiedni
vododrznosti.

26

Kambizem¢ modalni eubazické a mezobazické, véetné slabé oglejenych variet na
bridlicich, hadcich, slab¢ji bazickych horninach, popfipadé nerozliSitelném stfidani
hornin bazickych s neutralnimi az kyselymi (napf. jilovské pasmo, nckteré
metamorfované diabasy apod.) prevazné stiedné t€zké, az stiedné skeletovité, s
pfiznivymi vldhovymi poméry.

27

Kambizem¢ modalni eubazické az mezobazické, véetné slabé oglejenych variet na
piskovcich, drobach, kulmu, brdském kambriu, flysi, zrnitostné lehké nebo stiedné
tézké lehci, az stfedné skeletovité, pudy vysusSné.

37

Kambizem¢ litické, kambizem¢ rankerové, rankery modalni, pararendziny litické na
pevnych substratech bez rozliSeni, v podorniéi od 0,3 m siln¢ skeletovité nebo s
pevnou horninou, lehké az lehéi stiedné tézké (v 9. KR 1 stiedné t€7ké a tézké), do
0,3 m slab¢ az stfedn¢ skeletovité, vyjimecné silné skeletovité, prevazné vysusné,
zavislé na srazkach.

40

Pudy se sklonitosti vyssi nez 12 stupiiu, na vSech substratech, zmitostn¢ stfedné t€zké
lehéi az lehké, s ruznou skeletovitosti, vlahoveé zavislé na klimatu a expozici.

41

Pudy se sklonitosti vyssi nez 12 stupiiu, zrnitostn€ stiedné tézké az velmi t€zke, s

ruznou skeletovitosti, s ponckud priznivejsimi vlahovymi poméry.

49

Kambizemé¢ pelické oglejené, pararendziny pelické oglejené, pararendziny kambickée
pelické oglejené a pelozeme oglejené na jilovitych zvétralinach bridlic, opukach a
tvrdych slinovcich, permokarbonu, flysi, tufech a bazickych vyvielinach, zritostné
tézké az velmi tézké, az stredné skeletovité, s vys$sim sklonem k doCasnému
zamokfeni.

56

Fluvizemé& modalni eubazické az mezobazické, fluvizemé kambické, fluvizemé
stratifikované, koluvizemé modalni, véetné karbonatovych a oglejenych subtypu na
nivnich uloZzeninach (> 0,7 m), Casto s podlozim teras, glaciofluvialnich §térkopisku,
stiedn¢ t€zké lehéi az stiedné t&zké, zpravidla bez skeletu az slabé skeletovite,
vlahov¢ priznivé.

58

Fluvizemé glejové a oglejené na nivnich ulozeninach (> 0,7 m), popfipad¢ s
podlozim teras, stfedné t€¢zké nebo stredné t€zké lehéi (vyjimecné i lehké), bez
skeletu az slab¢ skeletovité, hladina vody nize 1 m, vlahové poméry nepiiznivé.

Cernice glejové, Cemice glejové karbonatové na nivnich ulozeninach, sprasi,

62 | sprasovych i solifluk¢nich hlinach, stfedné t€zké 1 lehci stfedné tézké, bez skeletu az
slabé skeletovité, docasn¢ zamokiené spodni vodou kolisajici v hloubce 0,5 m - 1 m.
Gleje fluvické, fluvizemé glejové, (Cernice fluvické glejové, fluvizeme glejové

71 | vyrazn¢ vlh¢i) stejnych vlastnosti jako HPJ 70, uzké nivy - pod 50 m od toku, ¢asto

trpi zaplavami.
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2.6 Hydrologicka skupina pud

Hydrologické skupiny pud (HSP) se zpravidla rozdéluji do 4 skupin A, B, C, D plus
skupina N, které vychazeji z BPEJ, a poté rozdéleny dle ¢isla HPJ (Janecek a kol ., 2012).
V ptipadé zaymového tzemi se zde vyskytovaly skupiny B, C, D a N. Skupina N je
charakterizovana jako plochy, kde neprobiha eroze (napf. lesy, vodni plochy,ostatni
plochy atd.). Zakladni skupiny B, C, D jsou charakterizovany na zakladé minimalni
rychlosti infiltrace vody do pudy bez pokryvu po dlouhodobém syceni.
Tab. 11: Zastoupeni HSP

Plocha | Zastoupeni
T k| )
B 6.91 70.43
C 0.15 1.54
D 1.04 10.58
N 1.71 17.45

Legenda

D Zajmové Uzemi

HSP

-

c

D
N
N
b

Obr. 8: Mapa HSP

Tab. 12: Charakteristika HSP dle Vyzkumného ustavu melioraci a ochrany pudy v. v. i. [11]
HSP Popis

Pudy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,20 mm/min) i pfi uplném nasyceni, zahrujici
AL ; o N N s
prevazné hluboké, dobre az nadmémeé odvodnéné pisky a Stérky.

Pudy se stiedni rychlosti infiltrace (0,10 — 0,20 mm/min) i pfi uplném nasyceni,
B | zahrnujici pfevazné pidy stfedné hluboké az hluboké, stfedné az dobie
odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité.

Pudy s nizkou rychlosti infiltrace (0,05 — 0,10 mm/min) i pfi uplném nasyceni,
C | zahrnujici pfevazné pudy s malo propustnou vrstvou v pidnim profilu
a pudy jilovitohlinité az jilovité.

Pudy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,05 mm/min) i pfi Giplném nasyceni,

D zahrnujici prevazné jily s vysokou bobtnavosti, pudy s trvale vysokou

hladinou podzemni vody, pady s vrstvou jilu na povrchu nebo tésn¢ pod nim a mélké
pudy nad téméf nepropustnym podlozim.
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2.7 Geomorfologické a geologické poméry

Zajmové uzemi zasahuje na dva geomorfologické celky, kterymi jsou Drahanska
vrchovina (podcelek Konicka vrchovina; okrsek Hornofi¢ska vrchovina a Jedovnicko-
racicky prolom) a Vyskovska brana (podcelek Rousinovska brana) (viz Obr. 9). Nejvétsi
geologické zastoupeni tvoii spras a sprasSové hliny ve stfedu uzemi (viz Obr. 10). [7]

g
N
4

Drahanska

Orlovi
vrchoy

Bu&ovicka
pahorkatina

‘asLegenda

E Zajmové Gzemi
N

- 2 W’\?‘»ﬁ

Legenda

E Zajmové uzemi

1821  vapnit tégl), misty s polo he

Obr. 10: Mapa geologickych poméru [12]
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2.8 Sklonitostni poméry

Uzemi je dostatetné &lenité, které ma nejéastéjsi sklonové poméry od 0% - 5% do

10% - 15% (viz Obr. 11).

Legenda
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Obr. 12: Reliéf terénu
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2.9 Krajinny pokryv

Krajinny pokryv uzemi je klasifikovan nejdiive podle vrstvy LPIS, pofizené ze
serveru eAgri. Poté byl vyuzit software ArcGis, ve kterym jsem pomoci funkce Editing
doplnil po celém z4jmovém Uzemi zbyly pokryv jakym je zeleznice, silnice aj. Mezi

pokryvy ma nejvetsi zastoupeni standardni orna pida 55 % a les priblizné 23 %.

Podrobnéjsi zastoupeni pokryvi je znazornéna v tabulce (viz Tab.13).

Tab. 13: Zastoupeni pokryvii

Krajinny pokryv P[}:)r:llzlfl ZaSt[g/:]p eni
Intravilan 1.62 16.54
Jina trvala kultura 0.16 1.60
Les (stf. podm.) 2.17 22.18
Ostatni 0.01 0.14
Ostatni (polni cesta) 0.02 0.23
Ovocny sad 0.00 0.03
Silnice 0.09 0.90
Standardni orna puda 5.36 54.64
Trvaly travni porost 0.34 3.47
Vinice 0.00 0.04
Zeleznice 0.02 0.24

2 3

km

Legenda

E Zajmové Uzemi
Pokryv dle LPIS

- Intravilan
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I:l Ostatni (polnf cesta)

Silnice

2o Vinice

Jina trvald kultura

% COvocny sad

’73? Trvaly travni porost

U7 zeleznice

Obr. 13: Mapa krajinného pokryvu
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2.10 Vymezeni kritickych profilu

Byly identifikovany celkem 4 kritické profily (KP). Kritické profily KP1, KP2 a

KP4 jsem umistil na misté kfizeni DSO a zelezni¢ni traté, kterd tvori piekazku

povrchovému odtoku. Povrchovy odtok se poté potkava v kritickém profilu KP1 a KP4,

které lezi na trase vodniho toku Habrivka. Pfes tento vodni tok je zeleznice vedena

vysokym nadjezdem (viz Obr. 16), pod kterym vede polni cesta pod niz je pfeveden vodni

tok propustkem (viz Obr. 15).

Legenda
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Obr. 14: Mapa vymezeni kritickych profilii a jejich sbérnych ploch
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15 Foto dolni strany propustk ‘ Obr. 16: Foto Zeleznicniho nadjezdu nad

vodnim tokem (po pravé strané) a polni cestou

(pohled po proudu)
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3 POUZITE METODY A PROGRAMY

3.1 Metoda urceni Cisla odtokovych krivek — CN

Ke Kklasifikaci hodnot odtokovych kiivek CN se pouziva kombinace
hydrologickych skupin pid HSP (A, B, C, D a N) a kultury (napf. standardni orna puda,
intravilan, trvaly travni porost, atd.). Pro klasifikaci hodnot CN jsem pouzil dvé tabulky
(viz Tab.14 a Tab. 15). Tabulku (Tab. 14) jsem spiSe pouzil pro ureni nazva pokryvu
(viz Obr. 13) a taky proto, ze se v ni nachazi ¢islo CN pro hydrologickou skupinu pud s
kdédem N (plocha, kde neprobiha eroze). A pro presnéjsi urceni Cisla CN, hlavné u
standardni orné pudy, kde se projevuji hydrologické podminky a zptisob obdélavani, jsem
pouzil tabulku (Tab. 15). S témito hodnotami jsem poté pracoval pro vypocet pratokt a
objemu v programu DesQ.

Tab. 14: Kody vyuziti izemi a urceni cisla CN [13]

I CN I HSP
A B C D N
2 |lpis - omapuda R 72 | 81 | 88 | 91 | 83
3 |Ipis - chmelnice C 72 | 81 | 88 | 91 | 83
- 4 |lpis - vinice \Y 72 | 81 | 88 | 91 | 83
= 6 |Ipis - ovocnyv sad S 72 | 81 | 88 | 91 | 83
- 7 | lpis - travni porost T 49 |69 | 79 | 84| 70
9 |Ipis - jina kultura ) 59 | 74 | 82 | 86| 72
99 | Ipis - zalesnéno L 45 | 66 | 77 | 83 | 67
21 | les - porost bez 1ozlisent LPOR 36 |60 | 73|79 | 62
22 |les - bezlest LBEZ 45 | 66 | 77 | 83 | 68
23 | les - jiné pozemky (vétiinou lesni cesty) LJIN 59 | 74 | 82 | 86 | 76
% [24 [les - ostatmi LOST [45[66 |77 (8368
26 |les - porost st.1-dobré podm. IPORI | 30 | 55|70 | 77 | 58
27 | les - porost st 2-stfedni podm. IPOR2 | 36 | 60 | 73 | 79 | 62
28 | les - porost st.3-ipatné podm. IPOR3 | 45 | 66 | 77 | 83 | 68
30 |ostami OST 59 |74 |82 |8 | 72
- 31 |mtravilan INT 59 |74 | 82| 8 | 75
g 32 | silnice. dalnice SIL 98 | 98 | 98 | 98 | 98
é 33 | zeleznice vé. naspu ZEL 59| 74 | 82| 8| 75
34 | vodni plocha VPL -1 -1 -1 -l
141 | zachytné prulehy ZPRU 49 |69 | 79 | 84| 70
142 | protierozni meze PMEZ |49 |69 | 79| 84| 70
161 | vvloué. pést. erozné nebezpeénych plodin VENP 63 | 75 | 83 | 87 | 77
162 | protierozni agrotechmik -Sirokoi. kultwry PEAGT | 64 | 74 | 8] | 85| 76
163 | vvloué. pést. erozné nebezpeénychplodina |VENP2 | 60 | 72 | 80 | 83 | 74
: 171 | ploineé TTP TTP 49 [ 69 | 79 | 84 | 70
£ [172 ] stabilizace drah soustiedénsho odtoku SDSO 39 |61 | 74| 80 | 64
é 173 | zasakovaci pasy ZPAS 39 | 61 | 74 | 80 | 64
174 | ochranné pasy podél toku OPTOK | 49 | 69 | 79 | 84 | 70
175 | zatravnéni na specialnich kulturach TTPS 49 |69 | 79 | 84| 70
210 | lesnicko péstebni opatieni LPO 30 |55]170| 77 | 58
340 | nadize VN -1 1-11-11]1-1]-1
320 | ochranné nadrze ON -1 1-11-11]1-1]-1
430 | fizena mundace-zony rozlivu ZORO |49 |69 |79 | 84 ] 70
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Tab. 15: Vyuziti pudy a urceni cisla CN [14]

Vyuliti pidy l""“gni Hydrologické podminky Cisla odtobv__v;lk k:'lnk - Cl;\“podk
- A B C D
- = p 77 86 o1 94
el o 76 5 %0 3
Ypeen) 74 83 88 20
Ed ) 7 3 % 3
Pr Db 67 78 H 80

E£3 5] i 50 7 %0
Pr+Pz Db 64 75 2 85
Vr Sp 70 79 - 88
Sirokofadkove | Vr Db 5 73 2 36
plodmny (okopaniny) [ Vr+Pz Sp 6 78 83 7
Vr+Pz Db 64 74 81 85
Vi+Pr Sp 66 74 80 82
Vr+Pr Db 62 i ] 78 81
Viehebz 53 8 7 i 3l
Vi+Pr+Pz Db 61 70 77 80
Pr Sp 65 76 84 88
Pr Db 63 75 83 7
Pr+Pz Sp 64 75 83 86
ESD Db 50 7 50 I
VI %P 3] 74 82 3
Uzkoradkove Vr Db 61 73 [ 34
plodiny (obilniny) [ Vi< Pz T 5 7 3 5
Vi+Pz Db 60 12 80 83
V- 5 ol 5! = 0
Vr+Pr Db 50 70 78 81
Vi+Pr+Pz Sp 60 71 78 81
Vi+Pr+Pz Db 58 69 77 80
Pr Sp 66 77 85 39
Ed Db % 7 51 53
Viceleté picniny, [Vr %p ) 75 83 85
lusténmy Vi Db 55 50 78 83
Vr+Pz Sp 63 73 80 83
Vi+P2 Db 31 o7 0 0
30 % - 68 79 86 89
Pastviny s pokryvem | 50-75% - 0 59 70 34
5% - 30 61 74 80
Louky Sklizene - 30 58 71 78
50 % - 48 67 77 83
Kfoviny s pokryvem | 50- 75 % - 35 56 70 77
> 75 % - 30 <3 65 73

¥ k] b

Sady e amavadeym S
zfadim - - —

- Do | 32 33 7 D
S 58 7 )
Lesy Sa 36 60 73 79
Db 30 535 70 77
Zemedeliske dvory - b1 3 82 %
dlazdene, Zvicne. makadamove, 8 30 0 03

Komunikace s Stérkove, 4

prikopy nezpevnene. hlinene 76 83 80 91
72 82 87 89
Nepropustne plochy [1] 98 08 23

Pysverlivky:

Ps peosklizhove zhytky ngimenéd na § % povrchu po cely rok.

P¥ primeé radky vedené bez ohledu na sklon pozemku, tedv i po spadwici.

F¥ vrstevnicove Fadky vedeng presmné ve sméru vistevnic — kemturové, pri sklomu pozemku mensim nez 2
25 je obdélavant naprié svahu v prmych radeich rovnocenme vwstevnicovemu.

Pr pazové péstovane plediny a pFicné situevane prileky na pozemku.

Db debre hydrologicke podmmky zvysyjici infilraci a swiZyjici odtek, kdy je vice nez 20 % pevrchu
pokryte zhytky rosilin, §f. vice nef 3350 kgha' n Zirokofddkovich plodin nebo 350 kgha” u
uzkoradkovych plodin.

S stredni kvdrelegicke podminky.

Sp ipame hydrologicke podminky omezwjici infilraci vedv do pudv a ovyiwjici odrok, 5 menitm

mnoistvim poskliziovych zbytki nez pri Db.
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3.2 ArcGis

ArcGIS je geograficky informacni systém urceny pro praci s prostorovymi daty.
Muze data vytvaret a spravovat, ale predevsim je dokaze analyzovat, najit v nich nové
vztahy a vSe prehledné vizualizovat. Vysledky lze poté sdilet nejen ve formatu tradi¢ni
mapy, ale 1 jako interaktivni aplikace i prehledné reporty. [15]

Pro praci v tomto programu jsem nejvice vyuzival funkce z nastroje ArcToolbox.
Proto abych ziskal potfebna data napf. eroze a sklonitosti, bylo nutné nejdiive prevést
vrstvy shapefile na raster, a to pomoci funkce Feature to raster. Napiiklad u eroze, kde
bylo nutné pronasobit mezi sebou pét rasterd, se pouzila funkce Raster calculator. Pro
tvorbu vystupt, u kterych bylo potifeba zjistit hodnotu rasteru pro shapefile, napf.
prumérny sklon svahu povodi, slouzi funkce Zonal statistic as table, nebo pro
procentudlni zastoupeni kategorii rasteru u shapefile Zonal histogram. Pii potiebé
raznych, rychlych, aprav vrstvy shapelife se vyuzivalo funkce Clip, Merge, Union aj.

Pro rizné upravy, doplnéni vrstev shapefile se vyuzivala funkce Editing. Slouzila

také ale 1 k navrhovani agrotechnickych opatfeni a protieroznich opatfeni.

3.3 Metoda pro stanoveni kritickych bodu (profili)

Z podrobnych analyz vyplyva, ze rozhodujici pro identifikaci ve vztahu k
ptivalovym srazkam problematickych lokalit jsou nasledujici charakteristiky. K vybéru
pak kritickych lokalit (kritické body) jsou doporucena kombinovana kritéria:

e K 1. velikost pfispivajici plochy 0,3 — 10,0 km?,
e K 2. priméry sklon pfispivajici plochy > 3.5 %,
e K 3. podil plochy orné pady v povodi > 40 %. [16]

Kombinace fyzicko-geografickych podminek, zpisobu vyuziti Gizemi, regionalnich
rozdilt krajinného pokryvu a potencialniho vyskytu srazek extrémnich hodnot (ve vazbé
na synoptické podminky) pro konkrétni pfispivajici plochy vyjadiuje ukazatel kritickych
podminek vzniku negativnich projevi povodni z piivalovych srazek F [-]. Navrzen je ve
tvaru doplnény vahami relevantnich veli€in, nebot napt. zesilujici uc¢inek podilu orné
pudy v povodi se oCekava obecné vyssi nez v pripadé primérného sklonu pfispivajici
plochy. Mezni hodnota ukazatele F tvoii ¢tvrtou podminku kritéria:

e K 4. ukazatel kritickych podminek > 1,85.[16]
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3.4 DesQ - MaxQ

Hydrologicky model DesQ byl vytvoren prof. Hradkem v roce 1997. V roce 2000
byl aktualizovan na zakladé pfipominek uzivateld a nového vyzkumu autort.
Aktualizovana verze nese nazev DesQ — MaxQ. Zkratka DesQ znamena navrhovy
prutok, MaxQ potom maximalni pratok, v souvislosti s prichodem povodnovych vin.
Model je uréen pro povodi typu oteviené knihy, do velikosti 10 km2. V ptipadé vétsich
povodi 1ze model pouzit na menSich subpovodich. Jak z charakteristiky vyplyva, model
je uren pro neméfena mala povodi. K jeho aplikaci tak nepotiebujeme zadné udaje o
prutocich a vodnich stavech na drobnych vodnich tocich. Svym charakterem se jedna o
,,black-box* deterministicky model, je tak vhodny pro uzivani v geografii bez specialnich
znalosti hydrodynamiky a hydrauliky. Je k dispozici nejnovéjsi verze modelu 6.0. Model
1ze vyuzit pro:

e vypoCet maximalnich N-letych (navrhovych) pratoki a objemu
povodniovych vin, vyvolanych pfivalovymi desti kritické doby trvani

e vypocet maximalnich pratoki a objemd povodniovych vin, vyvolanych
desti zadané doby trvani a intenzity

e odvozeni tvaru povodiiovych vin (¢asové rady)

e hodnoceni dopadii hospodarské Cinnosti v povodi (land-use) na srazko-

odtokové procesy [17]

3.5 USLE 2D

Faktory L a S jsou Casto pocitany dohromady jako soucin LS. V soucasnosti
existuje software pro automaticky vypocet LS-faktoru z digitalnich dat GIS s vyuzitim
programu ArcGIS a USLE 2D. Program USLE 2D pracuje pouze s daty ve formatu Idrisi.
Proto se musi provést vlastni pifevod dat do formatu Idrisi (*.rst). Existuje prevodni
program LS-converter na pievod dat z ArcGIS do Idrisi a zpét. Vstupni data:

e DMT (rastrova vrstva - vyhlazeny model terénu — jeho rozsah musi byt
upraveny tak, aby byla pocitana 1 vnéjsi voda vtékajici do zaymového
uzemi)

e Parcel (shapefile - erozné hodnocené plochy, ve cviceni muze poslouzit
upravena vrstva LPIS tak, aby byly do vypoctu zahrnuty veskeré plochy,

na kterych probiha erozni smyv i s bariérami) [13]
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3.6 LS Converter

Jednoduchy nastroj na prevod mezi formatem *.asc a *.rst (slouzi napt. k ptipraveé

dat pro model WaTEM/SEDEM v ArcGIS; piipravé podkladu pro USLE2D apod). [18]

3.7 Dimenzov

Software slouzi k provedeni vypocCtu zakladnich parametri prutocného profilu
liniovych zachytnych a svodnych prvki prirodé blizkych protieroznich a
protipovodiiovych opatteni. [19]

3.8 Autocad

Tento program od spolecnosti Autodesk pro projektovani a konstruovani umi
samozieymé hodné i 3D, ale pro 3D projektovani spise neslouzi (at uz strojarské nebo
stavarské). K tomu slouzi dalsi rozSifené programy pro praci s 3D (Inventor, Revit,
atd...). Prvni AutoCAD vysel v roce 1982 a od té doby prosel spousty vylepSenimi. Na
jeho jadru byla nasledné Autodeskem vyvinuta cela tada dalSich rozSifujicich

nadstavbovych aplikaci (napt. AutoCAD Civil 3D, AutoCAD Plant, atd...). [20]

3.9 Metoda vypoctu erozniho smyvu — Rovnice Wischmeier-Smith

Vypocet ztraty pudy vodni erozi rovnici Wischmeier-Smith:
G=R-K-L-S-C-P
kde: G je primeérna dlouhodoba ztrata pidy /t.ha’.rok™],

R faktor erozni ucinnosti dest, vyjadieny v zavislosti na kinetické
energii, uhrnu a intenzit€ erozné nebezpecnych destt,

K faktor erodovatelnosti pudy, vyjadieny v zavislosti na textufe a
struktufe ornice, obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti
ptdniho profilu,

L faktor sklonu svahu, vyjadiujici vliv nepferusené délky svahu na

velikost ztraty pidy erozi,

S faktor sklonu svahu, vyjadiujici vliv sklonu na velikost ztraty pady
erozi,
C faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu, vyjadieny v

zavislosti na vyvoji vegetace a pouzité agrotechnice,

P faktor ucinnosti protieroznich opatieni. [14]



we

3.9.1 Faktor erozni u¢innosti dest’'u — R

Priméma hodnota R faktoru pro Ceskou Republiku:

R =40 [MJ. hal.cm.h7] [14]
3.9.2 Faktor erodovatelnosti pudy — K

K pfibliznému ur¢eni hodnoty faktoru K pouzijeme HPJ (hodnotu 2. a 3. ¢isla kodu
BPEJ). K pfevodu HPJ na faktor K se vyuziva tabulka (Tab. 16). [14]
Tab. 16: Prevodni tabulka HPJ na faktor K (i na HSP) [14]

HPJ K HSP2 HPJ K HSPZ | HPJ K HSP2
1 041 B 27 034 B 53 0.38 D
2 0.46 B 28 0.29 B 54 0.40 D
3 0,35 C 29 032 B 85 0,25 A
4 0.16 A 30 0.23 B 56 0.40 B
5 0,28 A 31 0.16 A 57 0.45 C
6 0,32 C 32 0.19 A 58 0.42 C
7 0,26 D 33 031 B 59 0.35 D
8 0.45 B 34 0.26 B 60 0.31 B
9 0.60 B 35 0.36 B 61 0.32 D
10 0.53 B 36 0.26 B 2 0.35 C
11 0,52 B 37 0.16 B 63 0.31 D
12 0,50 B 38 031 B 64 0.40 C
13 0,54 B 39 -1 C 65 -1 C
14 0.59 B 40 024 B 66 -1 D
15 0.51 B 41 0.33 B 7 0.44 D
16 0,51 B 42 0.56 B 68 0.49 D

7 0.40 A 43 0.58 B 69 -1 D
18 024 B 44 0.56 C 70 0.41 D
19 033 B 45 0.54 C 71 0.47 D
20 0,28 D 46 047 C 72 0.48 D
21 0.15 A 47 0.43 C 73 0.48 D
22 0.24 B 48 041 C 74 -1 D
23 0,25 C 49 0.35 D 75 -1 C
24 0.38 B 50 0.33 C 76 -1 D
28 0.45 B 51 0.26 C 77 -1 C
26 041 B 52 037 C 78 -1 C
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Legenda

D Zajmové Gzem(
K faktor

Hodnota

- Max : 0,59

B Minco

Obr. 17: Mapa K faktoru

3.9.3 Faktor délky a sklonu svahu—-L a S

NepreruSena délka svahu je méfena od rozvodnice, nebo od horni hrany pozemku,
vzdy vSak od prvku pterusujiciho povrchovy odtok (pruleh, cesta s ptikopem, apod.).
Orientacni hodnoty faktoru LS lze ziskat vyuzitim nastroje ArcGis, LS-converter a USLE
2D. [14]

3.9.3.1 Faktor délky svahu — L

Intenzita eroze se zvySuje srostouci délkou svahu, ktera je definovana jako
horizontalni vzdalenost od mista vzniku povrchového odtoku k bodu, kde se sklon
svahu snizuje natolik, ze dochazi kukladani erodovaného materidlu nebo se plosny
odtok soustfedi do odtokové drahy. Hodnota faktoru délky L se stanovi ze vztahu
Wischmeiera a Smitha (1978) se zahrnutim pfistupu pouzitého vtzv. RUSLE
(Revidované universalni rovnice ztraty pudy), (RENARD et al., 1997) ze vztahu:
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[ \™
i~ (zm)
Kde: 22,13 je délka standardniho pozemku [m],
/ horizontalni projekce délky svahu (uvazuje se neprerusena
délka svahu); neni to vzdalenost rovnobézna s povrchem
pidy [m],
m exponent sklonu svahu vyjadfujici nachylnost svahu k

tvorbé ryzkové eroze. [14]

Tab. 17: Hodnoty exponentu sklonu m v zavislosti na sklonu a poméru ryzkové eroze k erozi
plosné (RENARD a kol., 1997 [14]

Pomér mezi ryZkovou a ploSnou Pomér mezi ryzkovou a plosnou
Sklon svahu (%) erozi Sklor: syaliu erozi

Nizky Stfedni Vysoky oY Nizky Sti‘edni Vysoky
0,2 0,02 0,04 0,07 12,0 0,37 0,55 0,71
0,5 0,04 0,08 0,16 14,0 0,40 0,57 0,72
1,0 0,08 0,15 0,26 16,0 0,41 0,59 0,74
2,0 0,14 0,24 0,39 20,0 0,44 0,61 0,76
3,0 0,18 0,31 0,47 25,0 0,47 0,64 0,78
4,0 0,22 0,36 0,53 30,0 0,49 0,66 0,79
5,0 0,25 0,40 0,57 40,0 0,52 0,68 0,81
6,0 0,28 0,43 0,60 50,0 0,54 0,70 0,82
8,0 0,32 0,48 0,65 60,0 0,55 0,71 0,83
10,0 0,35 0,52 0,68

3.9.3.2 Faktor sklonu svahu — S

Ztrata pudy se zvySuje se vzrustajicim sklonem svahu, a to rychleji nez je
tomu u délky svahu. Pro vyjadieni proménného sklonu svahu, lze rozd¢lit svah na
10 stejn€ dlouhych tuseki a faktor sklonu svahu S stanovit jako primér faktoru S
dil¢ich useku. Vysledna hodnota se stanovi od nejvyssi polohy S1 po nejnizsi S10 ze
vztahu:

S =0,035+0,065>+0,07S3+0,0984+0,1055+0,1156+0,1256+0,13S7+0,14S5+0,15S 10

Kde: Si je hodnota faktoru S pro i-ty usek svahu [14]
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Legenda

D Zajmove uzemf
LS faktor

Hodnota

- Max : 65

Min : O

Obr. 18: Mapa LS faktoru

3.9.4 Faktor ochranného vlivu vegetace — C

Ochranny vliv vegetace je piimo umeérny pokryvnosti a hustoté¢ porostu v dobé
vyskytu pfivalovych destt (mésic duben — zafi). Proto dokonalou protierozni ochranu
predstavuji  porosty trav a jetelovin, zatimco béznym zpusobem péstované
Sirokoradkové plodiny (kukufice, okopaniny, sady vinice) chrani padu nedostatecné. [14]

Pro stanoveni C faktoru vyuzijeme hodnot C faktoru dle klimatického regionu
uvedenych v (Tab. 18.). Zde jako koéd 2 jsou brany také kody 10, 11 a 12.

Klimaticky region, ktery je v zaymovém tzemi, je uveden v BPEJ. [14]

Tab. 18: Pritmérné rocni hodnoty faktoru C pro jednotlivé klimatické regiony [14]

Hodnoty faktoru C
orna puda
0,291
0,278
0,266
0,254
0,241
0,229
0,216
0,204
0,192
0,179

Klimaticky region

Ll k=]

R =R L= [ E- N L N R N ]

34



Pro stanoveni C faktoru pro ostatni kultury zvolime tyto hodnoty (Janecek, 2012):
o Kody:3,4,5 6=>C=0,44
e Kody:7,9=>C=0,005
e Kody: 91, 98,99 =>C =0,001

Legenda

D Zajmoveé Gzemi
C faktor

Hodnota
e Max : 0,266

B min: 0,005

km

Obr. 19: Mapa C faktoru

3.9.5 Faktor ucinnosti protieroznich opatieni

Jeslize na pozemku nejsou uplatnéna opatieni, nebo nelze predpokladat, ze by byly
dodrZeny uvedené podminky maximalnich délek a poctd pasu, nelze s G€innosti opatieni

vyjadfenych hodnotami faktoru P pocitat, a proto se hodnota faktoru P = 1. [14]

Tab. 19: Hodnoty P-faktoru pri vrstevnicovém obdeélavani [21]
Sklon [°] 0-4,00|4,01-6,00]|6,01-8,00|38,01-10,00|>10,01
P - faktor 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Tab. 20: Hodnoty P-faktoru pri hrdzkovani, respektive prerusované brdazdovdni podél vrstevnic
[21]

Sklon [°] 0-4,00 ]4,01-6,00| 6,01-8,00 |8,01-10,00|10,00-12,00 | >12,01
P - faktor 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5
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4 POPIS VARIANT
4.1 Stavajici stav (Bez opatreni)

4.1.1 Eroze

Pfi vypoctu erozniho smyvu se pracovalo s erozné€ hodnocenymi plochami (EHP),
které maji plochu vétsi nez 2 ha. U faktoru erozni ti€innosti desté R se u stavajiciho stavu
potita s hodnotou pro Ceskou Republiku R = 40. V této variant& “bez opatieni” se
predev§im uvazuje, Ze na té€chto plochach nejsou uplatnéna zadna protierozni opatreni a
opatfeni ovliviiujici ochranny vliv vegetace. Tam, kde nejsou zadnéa protierozni opattent,
a ani dodrzeny podminky maximalnich délek a pocta past ovliviiuji faktor P, se proto
podle (JanecCek a kol., 2012) P = 1. Jelikoz faktor ochranného vlivu vegetace C nebyl
upraven, jeho hodnota zustava stale svazana s klimatickym regionem (viz Tab. 18, Obr.

19).
4.1.2 CN

Hodnoty odtokovych kiivek CN se prfedevsim pocitaly ke stanovenym sbérmym
plocham kritickych profilti (KP) (viz Obr. 14). Ve varianté “bez opatfeni” se uvazuje s
béznym zpusobem obdélavanim (Pf) (tzn. pfimé fadky vedené bez ohledu na sklon
pozemku, tedy i po spadnici (viz Tab. 15)) a se Spatnymi hydrologickymi podminkami
(Sp) (tzn. $patné hydrologické podminky omezujici infiltraci vody do pidy a zvysujici
odtok, s malym mnozstvim poskliziiovych zbytka (viz Tab. 15)). Tyto varianty mély vliv

také na dimenzovani zasakovacich prulehi nachazejicich se mimo KP.

4.1.3 DesQ

U vypoCtu maximalnich (kulminacnich) pratokt se pfi stavajicim stavu pocita s
puvodnimi daty 1- denniho maximalniho srazkového thrnu od stanice Brno — Husovice
(viz Tab. 21).

Tab. 21: 1- denniho maximalni srazkovy uhrn (Brno — Husovice)

N [rok] | Hs [mm]
5 45.8
10 53.8
20 62.1
50 72.3
100 80.2




4.2 Stavajici stav (S opati‘enim)
4.2.1 Eroze

Pfi vypoctu erozniho smyvu se opét pracovalo s erozné hodnocenymi plochami
(EHP), které maji plochu vétsi nez 2 ha.

Ve varianté “s opatfenim” se zde uz uvazuje, ze na plochach EHP, nejvice
ohrozenych erozi, jsou aplikovana protierozni opatfeni a opatfeni ovliviiujici ochranny
vliv vegetace, nebo jejich kombinace. Vsechny tyto moznosti jsou doprovazené dobrymi
hydrologickymi podminkami (Db) (tzn. dobré hydrologické podminky zvySujici infiltraci
a snizujici odtok, kdy je vice nez 20 % povrchu pokryto zbytky rostlin, tj. vice nez 850
kg/ha u Sirokotadkovych plodin, nebo 305 kg/ha u uzkoradkovych plodin (viz Tab. 15)).

V prvnim piipadé aplikovaného opatieni se jednalo o kombinaci vrstevnicového
zpusobu obdélavani spolecné s poskliziiovymi zbytky (Vi + Pz, Db) (tzn. vrstevnicové
radky vedené presné ve sméru vrstevnic + poskliziiové zbytky nejméné 5 % povrchu po
cely rok (viz Tab. 15)). Toto opatieni bylo aplikovano celkem na 14-ti plochach EHP
pod oznacenim ORG. Vrstevnicové obdélavani mélo z hlediska vypoctu eroze vliv na
zvySeni faktoru ucinku protieroznich opatfeni P na 0,8 a na zlepSeni ochranného vlivu
vegetace C na 0,06.

V druhém pripade se na 9-ti dalSich plochach EHP, téz pod oznaenim ORG, se
vyuzilo aplikace bézného zptisobu obdé€lavani, které ale nemélo zadny vliv na opatieni, s
poskliziovymi zbytky (Pi + Pz, Db). Toto opatieni poskliziiovych zbytka pouze zvétsili
faktor ochranného vlivu vegetace C na 0,06.

Zminéné plochy EHP pod oznacenim ORG jsou vypsany v tabulce (Tab. 22). Mezi
nimi jsou i 3 plochy EHP, u kterych se uvazuje vrstevnicovy zptusob obdé€lavani, jenz zde

zvysilo ucinnost faktoru P na 0,8.



Tab. 22: Prehled vymér navrzenych agrotechnickych a organizacnich opatieni

EHP | Oun. Plocha C Opati‘eni pro | C faktor s P
[ha] [km? | faktor CN opatienim | faktor
EHP1 |ORG1 | 1557 0.16 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP2 |ORG2 | 11.46 0.11 0.266 | Pi+Pz dobré 0.06 1
EHP3 |ORG3 | 1791 0.18 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP4 | ORG4 3.98 0.04 0.266 | Pi+Pz dobré 0.06 1
EHPS |ORG5 | 27.54 0.28 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP6 26.07 0.26 0.266 0.266 0.8
EHP7 |ORG6 | 2.84 0.03 0.266 | Pi+Pz dobré 0.06 1
EHP9 | ORG7 3.35 0.03 0.266 | Pi+Pz dobré 0.06 1
EHP10 | ORG8 | 55.92 0.56 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP12 | ORGY | 20.50 0.21 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP13 | ORG10| 12.05 0.12 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP14 |ORG11 | 20.00 0.20 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP15 | ORG12| 37.54 0.38 0.266 | Pi+Pz dobré 0.06 1
EHP16 | ORG13 | 26.08 0.26 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP17 |ORG14| 5.85 0.06 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP19 | ORG15| 4.59 0.05 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP23 | ORG16| 27.64 0.28 0.266 | Pi+Pz dobré 0.005 1
EHP24 | ORG17| 16.58 0.17 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP25 | ORG18| 5.49 0.05 0.266 | Pi+Pz dobré 0.06 1
EHP26 | ORG19| 7.32 0.07 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP27 9.26 0.09 0.266 0.266 0.8
EHP28 | ORG20 | 16.49 0.16 0.266 | Pi+Pz dobré 0.06 1
EHP29 | ORG21 | 18.76 0.19 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
EHP32 22.55 0.23 0.266 0.266 0.8
EHP34 | ORG22 | 20.13 0.20 0.266 | Pi+Pz dobré 0.06 1
EHP35 | ORG23 | 51.28 0.51 0.266 | Vi+Pz dobré 0.06 0.8
4.2.2 CN

Hodnoty odtokovych kiivek CN byly pro 14 ploch EHP klasifikovany podle (Vt +
Pz, Db), pro 9 ploch EHP podle (Pt + Pz, Db) (viz Tab. 15) au 3 ploch EHP podle (Vi,
Sp). Tyto hodnoty CN na EHP mély poté vliv na zonalni statistiku pro kritické profily.
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4.3 Klimatick4a zména (Bez opatieni)

4.3.1 Eroze

U této varianty pro erozni smyv se uvazuje pouze se zmeénou faktoru erozni
ucinnosti desté R, ktery se po pienasobeni koeficientem 1,310234 pro klimatickou zménu

zveétsi podle posledni studie, pro povodi toku Rakovec, na R =52.

4.3.2 DesQ

Maximalni (kulminacni) pratoky se pfi této varianté zvysi prenasobenim piivodnich
dat 1- denniho maximalniho srazkového tthrnu od stanice Brno — Husovice koeficienty
pro klimatickou zménu, které byly uréeny podle posledni studie (viz Tab. 2).

Tab. 23: 1- denniho maximalni srdazkovy ithrn (Brno — Husovice) pro klimatickou zménu

N [rok] | Hs [mm] | koef. | Hj, (kz) [mm]
5 45.8 |1.135468 52.0
10 53.8 |1.140791 61.4
20 62.1 1.146734 71.2
50 72.3 | 1.154313 83.5
100 80.2 |1.160497 93.1

4.4 Klimaticka zména (S opatienim)

4.4.1 Eroze

Tato varianta pro erozi je shodna kapitolou 4.3./ s pfispétim opatieni popsaném v

kapitole 4.2.1.

4.4.2 DesQ

Vypocet maximalniho (kulminac¢niho) pritoku je shodny s postupem v kapitole
4.3.2 jen s tim rozdilem, ze do toho vstupuji hodnoty odtokovych kiivek CN po

aplikovani opatfeni.



5 VYHODNOCENI

5.1 Eroze

Pfi pohledu na obrazek (Obr. 20 a Obr. 21) je mozno s jistotou fict, ze zde pouzita
protierozni opatfeni na urcitych plochach EHP prokazala svoji ucinnost. Po navrhu
protieroznich opatfeni doslo na plochach EHP u obou variant k vyraznému poklesu

celkového smyvu u (SS) témer o 5800 t/rok a u (KZ) o 7500 t/rok (viz Tab 26).

‘ pre Legenda
e ' : : E Zajmové Ozemi
' EHP‘!}! < ‘. Nt by D Erozné hodnocené plochy (EHP)
Eroze [t/ha/rok]
[ Jo-4
[ ]a-8
| ERF
Bl z- s
16-20
B -

Obr. 20: Mapa eroze pri stavajicim stavu bez opatieni (nahore) a s opatienim (dole)
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Legenda

D Zajmové Uuzemi

I:I Erozné hodnocené plochy (EHP)
Eroze [t/hal/rok]

[Jo-s

4o

[ s-12

s

16-20

| EES

0 0.5 1 2

km

Obr. 21: Mapa eroze pri klimatické zméné bez opatreni (nahore) a s opatienim (dole)
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Tab. 24: Histogram eroze s pritmérnou hodnotou eroze pro stavajici stav

Stavajici stav

EHP | Procentni podil intervalu hodnot G [t.ha™.rok] Eroze bez Eroze s
opatreni opatrenim
0-4[4-8]8-12[n2-16]16-20] >20 | b
[Yo]
EHP1 7 37 23 17 8 9 10.97 1.98
EHP2 20 20 11 7 4 36 18.11 4.09
EHP3 9 22 26 22 16 6 11.37 2.05
EHP4 9 31 14 16 20 10 11.54 2.60
EHPS5 19 32 21 11 7 9 11.11 2.00
EHP6 33 55 7 1 1 2 7.47 5.97
EHP7 3 34 24 26 3 10 13.09 3.25
EHPS 23 51 21 5 0 0 6.33 6.33
EHP9 0 14 11 11 12 52 20.94 472
EHPI0| 26 17 6 8 7 36 17.82 3.22
EHPI1| 11 65 19 5 0 0 6.70 6.70
EHPI2| 6 15 18 21 25 16 14.00 2.53
EHPI3| 1 13 22 29 19 15 15.79 2.85
EHPI14| 3 10 9 12 13 53 22.85 4.12
EHPI5| 7 30 31 24 7 2 10.52 2.37
EHPI6| 9 22 13 9 8 40 20.99 3.79
EHP17| 351 17 6 9 5 11 9.47 1.71
EHPI8 | 100 0 0 0 0 0 0.40 0.40
EHPI9| O 0 0 2 8 91 49.75 8.98
EHP20 | 100 0 0 0 0 0 0.05 0.05
EHP21 | 100 0 0 0 0 0 0.30 0.30
EHP22| 99 1 0 0 0 0 0.39 0.39
EHP23 | 18 20 14 9 6 32 20.15 0.38
EHP24 | 26 22 11 10 10 22 12.04 2.17
EHP25| 0 0 2 3 10 85 30.91 6.97
EHP26| 0 6 12 9 9 65 28.13 5.08
EHP27| 10 39 40 9 1 0 8.18 6.55
EHP28| 4 30 25 23 12 5 11.01 2.48
EHP29| 2 27 16 7 5 43 23.58 4.26
EHP30| 81 19 0 0 0 0 2.42 2.42
EHP31| 80 20 0 0 0 0 2.82 2.82
EHP32| 44 42 12 1 0 1 7.31 5.85
EHP33| 17 45 24 10 2 3 9.11 9.11
EHP34 | 43 23 11 7 4 11 10.13 2.28
EHP35| 30 18 12 6 6 28 14.20 2.56
EHP36| 91 2 2 1 0 4 7.84 7.84
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Tab. 25: Histogram eroze s pritmérnou hodnotou eroze pro klimatickou zménu

Klimaticka zména
EHP | Procentni podil intervalu hodnot G [t.ha™.rok] Eroze bez Eroze s
opatreni opatrenim
0-4|/4-8|8-12|12-16 | 16-20 | >20 [tha " rok] [tha rok]
[Yo]
EHP1 2 23 28 16 13 19 14.26 2.57
EHP2 | 11 | 22 11 8 5 42 23.54 5.31
EHP3 5 16 17 20 17 25 14.78 2.67
EHP4 1 26 20 8 13 33 15.01 3.38
EHP5 | 14 | 24 22 14 8 17 14.44 2.61
EHP6 | 15 | 54 23 4 1 3 9.71 7.76
EHP7 0 17 30 16 19 18 17.02 4.23
EHP8 | 14 | 47 21 14 4 1 8.23 8.23
EHP9 0 8 9 8 8 66 2723 6.14
EHP10| 19 | 18 9 5 6 44 23.17 4.18
EHP11| 4 52 27 13 4 0 8.72 8.72
EHP12| 2 11 13 15 16 44 18.20 3.28
EHP13| 0 6 14 18 22 40 20.52 3.70
EHP14| 1 9 5 8 9 69 29.71 5.36
EHP15| 2 21 22 25 19 10 13.67 3.08
EHP16| 3 20 12 9 7 49 2728 4.92
EHP17| 41 | 23 7 4 7 18 12.31 222
EHP18| 100 | 0 0 0 0 0 0.52 0.52
EHP19| 0 0 0 0 1 99 64.67 11.67
EHP20| 100 | 0 0 0 0 0 0.06 0.06
EHP21| 100 | 0 0 0 0 0 0.38 0.38
EHP22| 99 1 0 0 0 0 0.51 0.51
EHP23| 14 | 14 16 9 7 39 26.19 0.49
EHP24| 22 | 17 13 8 8 32 15.65 2.82
EHP25| 0 0 0 2 3 95 40.18 9.06
EHP26| 0 2 8 8 7 75 36.57 6.60
EHP27| 5 20 40 26 7 1 10.64 8.51
EHP28| 1 18 24 19 18 20 14.31 3.23
EHP29| 0 16 19 10 5 49 30.66 5.53
EHP30| 72 | 24 5 0 0 0 3.15 3.15
EHP31| 71 | 22 7 0 0 0 3.67 3.67
EHP32| 24 | 42 26 7 0 1 9.50 7.60
EHP33| 8 33 32 13 8 6 11.84 11.84
EHP34| 35 | 24 12 8 6 16 13.16 297
EHP35| 27 | 13 12 4 35 18.47 3.33
EHP36| 82 | 10 0 2 1 4 10.19 10.19
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Tab. 26: Celkova hodnota eroze pro stavajici stav

Stavajici stav
Priumérny smyv Celkovy smyv
EHP | Plocha Eroze bez Eroze s Eroze bez Eroze s
opatieni opati‘enim opatieni | opatienim
[ha] [t.halrok] [t.hal.rok] [t.rok™] [t.rok™]
EHP1 15.57 10.97 1.98 170.80 30.82
EHP2 11.46 18.11 4.09 207.54 46.81
EHP3 17.91 11.37 2.05 203.61 36.74
EHP4 3.98 11.54 2.60 45.94 10.36
EHPS 27.54 11.11 2.00 305.96 55.21
EHP6 26.07 7.47 5.97 194.62 155.70
EHP7 2.84 13.09 3.25 37.19 9.24
EHP8 7.10 6.33 6.33 44.93 44 .93
EHP9 3.35 20.94 4.72 70.16 15.83
EHP10 | 55.92 17.82 3.22 996.75 179.86
EHPI11 2.65 6.70 6.70 17.77 17.77
EHP12 | 20.50 14.00 2.53 287.05 51.80
EHP13 | 12.05 15.79 2.85 190.21 34.32
EHP14 | 20.00 22.85 4.12 457.05 82.48
EHP15 | 37.54 10.52 2.37 394.86 89.07
EHP16 | 26.08 20.99 3.79 54734 98.77
EHP17 5.85 9.47 1.71 55.41 10.00
EHP18 7.47 0.40 0.40 2.99 2.99
EHP19 | 4.59 4975 8.98 228.33 41.20
EHP20 | 2.88 0.05 0.05 0.13 0.13
EHP21 2.67 0.30 0.30 0.79 0.79
EHP22 | 293 0.39 0.39 1.15 1.15
EHP23 | 27.64 20.15 0.38 556.88 10.47
EHP24 | 16.58 12.04 2.17 199.59 36.02
EHP25 5.49 3091 6.97 169.68 3827
EHP26 732 28.13 5.08 205.89 37.15
EHP27 9.26 8.18 6.55 75.78 60.62
EHP28 | 16.49 11.01 2.48 181.56 40.95
EHP29 | 18.76 23.58 4.26 442 .43 79.84
EHP30 | 4.49 242 242 10.88 10.88
EHP31 2.10 2.82 2.82 5.93 5.93
EHP32 | 22.55 731 5.85 164.84 131.87
EHP33 | 11.87 9.11 9.11 108.12 108.12
EHP34 | 20.13 10.13 2.28 203.82 4597
EHP35 | 51.28 14.20 2.56 728.39 131.44
EHP36 8.77 7.84 7.84 68.77 68.77
Y= 7583.15 1822.29
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Tab. 27: Celkovd hodnota eroze pro klimatickou zménu

Klimaticka zména
Primérny smyv Celkovy smyv
EHP | Plocha Eroze bez Eroze s Eroze bez Eroze s
opatieni opati‘enim opati‘eni | opatienim
[ha] [t.hal.rok!] [thal.rok!] [t.rok™] [t.rok]
EHP1 15.57 14.26 2.57 222.03 40.07
EHP2 11.46 23.54 531 269.81 60.86
EHP3 17.91 14.78 2.67 264.70 4777
EHP4 3.98 15.01 338 59.72 13.47
EHP5 27.54 14.44 2.61 397.74 71.77
EHP6 26.07 9.71 7.76 253.01 202.41
EHP7 2.84 17.02 423 48.34 12.01
EHP8 7.10 8.23 8.23 5841 5841
EHPO 3.35 2723 6.14 9121 20.57
EHP10 | 55.92 23.17 4.18 1295.77 233.82
EHP11 2.65 8.72 8.72 23.10 23.10
EHP12 | 20.50 18.20 3.28 373.16 67.34
EHPI3 | 12.05 20.52 3.70 24727 44.62
EHP14 | 20.00 29.71 5.36 594.16 107.22
EHP15 | 37.54 13.67 3.08 513.32 115.79
EHP16 | 26.08 2728 4.92 711.55 128.40
EHP17 5.85 12.31 222 72.03 13.00
EHP18 747 0.52 0.52 3.89 3.89
EHP19 4.59 64.67 11.67 296.83 53.56
EHP20 2.88 0.06 0.06 0.17 0.17
EHP21 2.67 0.38 0.38 1.03 1.03
EHP22 2.93 0.51 051 1.49 1.49
EHP23 | 27.64 26.19 0.49 723.94 13.61
EHP24 | 16.58 15.65 2.82 259.46 46.82
EHP25 549 40.18 9.06 220.58 49.75
EHP26 732 36.57 6.60 267.66 48.30
EHP27 9.26 10.64 8.51 98.51 78.81
EHP28 | 16.49 1431 323 236.03 5324
EHP29 | 18.76 30.66 533 575.16 103.79
EHP30 449 3.15 3.15 14.15 14.15
EHP3 1 2.10 3.67 3.67 7.71 7.71
EHP32 | 22.55 9.50 7.60 214.30 171.44
EHP33 | 11.87 11.84 11.84 140.56 140.56
EHP34 | 20.13 13.16 2.97 264.97 59.77
EHP35 | 51.28 18.47 333 94691 170.87
EHP36 8.77 10.19 10.19 89.40 89.40
Y = 9858.09 2368.98
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5.2
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Graf'1: Varianty erozniho smyvu
Odtokové krivky CN

2368.98

M S opatifenim (KZ)

U hydrologickych skupin (HSP) B, C a D doslo pfi (Vi + Pz, Db (viz Tab. 15)) ke
snizovani hodnoty CN o 6 az 7 bodu a pfi (Pt + Pz, Db (viz Tab. 15)) o 6 bodu. Celkové

snizeni CN na celém zajmovém uzemi je vidét na obrazku (Obr. 22).

Tab. 28: Pritmérné hodnoty CN na kritickych plochcch

Svah povodi Povodi
Plocha Priumérna hodnota CN Plocha Priumérna hodnota CN
Ozn. 2 Ozn. 2
[km”] . . [km”] . .
Bez opatieni | S opati‘enim Bez opatieni | S opatfenim
KPIL| 1.71 69.60 67.15
KPI | 3.71 70.61 68.34
KP1P| 2.00 71.63 69.54
KP2L| 0.14 80.81 73.94
KP2 | 0.19 80.69 73.86
KP2P | 0.05 80.58 73.78
KP3L| 1.79 76.74 73.82
KP3 | 2.57 76.21 73.54
KP3P| 0.78 75.68 73.27
KP4L | 0.27 80.99 74.65
KP4 | 045 81.14 74.74
KP4P| 0.17 81.29 74.83
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Obr. 22: Mapa CN bez opatreni (nahore) a s opatienim (dole)
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5.3 DesQ

5.3.1 Kiriticky profil - KP1

KP1 - Hydrogram Q, 100

16.00
14.00
12,00 //\
< 10.00
E |
< 8.00 I ¥
o
3 600 V4
> |/
4.00 / N
2.00 / \\\
N
0.00 S~
QO 0 O & O O O O O 0O O O O O O O & O
S O O O O .0 O 9O O O O O O O  O.90.9.9
SO FE A ESDRDTAPT TR
Cas [hod:min]
——Stdavajici stav  ——Klimaticka zména
Graf 2: Hydrogram pro KP1
KP1 - Hydrogram Q100
8.00
7.00 /'\\
6.00 / N
2 5.00 N\
E o WAREAN
g [/ \
o3
2.00
[ N
w00 /// N
0.00 e
00:0001:0002:0003:00 04:0005:0006:0007:00 08:0009:00 10:00 11:0012:00 13:00 14:00
Cas [hod:min]
Bez opatreni (SS) ——Po opatreni (SS)

Graf 3: Hydrogram pro KP1
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Graf'4: Hydrogram pro KP1

Tab. 29: Vystupni hodnoty pro kriticky profil KP1

Stavajici stav Klimaticka zména
KP1 Bez S Bez S
opatieni | opatienim | opati‘eni | opatfenim | Jednotky
N-leté maxin‘lzilm' Povodi
pritoky a objemy PV
N | doba opakovani [roky]
Qmax 2.05 1.86 3.04 2.68 [m?®s!]
5 | Wevr 30.60 29.10 37.20 34.90 [10°.m?]
Woevr 14 49.30 46.40 62.60 58.00 [10°.m?]
Qmax 3.16 2.82 4.90 4.24 [m?®s!]
10 | Weyr 38.00 35.90 47.20 44.00 [10° m?]
Woevr 14 60.30 56.50 78.00 72.10 [10° m?]
Qmax 4.40 3.82 7.25 6.12 [m?®s!]
20 | Weyr 4480 41.70 57.50 52.90 [10°.m?]
Woevr 14 67.50 62.60 89.80 82.20 [10°.m?]
Qmax 5.90 4.92 10.70 8.68 [m?®s!]
50 | Weyr 51.90 47.30 69.70 62.80 [10° m?]
Woevr 14 72.10 65.60 99.90 89.70 [10°.m?]
Qmax 7.17 5.85 13.70 10.90 [m3.s!]
100 | Wpyr 57.30 51.60 79.20 70.40 [10° m?]
Woevr 14 76.50 68.90 109.00 96.50 [10°.m?]
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5.3.2 Kiriticky profil - KP2
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KP2 - Hydrogram Q,100
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Tab. 30: Vystupni hodnoty pro kriticky profil KP2

Stavajici stav Klimaticka zména
KP2 Bez S Bez S
opati‘eni| opati'enim | opati‘eni | opatienim | Jednotky
N-leté maxin‘lzilm' Povodi
pritoky a objemy PV
N | doba opakovani [roky]
Qmax 0.35 0.23 0.49 0.32 [m®s]
5 | Weyr 1.76 1.41 2.06 1.67 [10°m?]
Woevr 14 3.70 2.88 4.52 3.57 [10°.m?]
Qmax 0.56 0.36 0.79 0.52 [m3.s]
10 | Wpyr 222 1.77 2.63 2.13 [10°.m?]
Woevr 14 458 3.54 5.65 4.46 [10°.m?]
Qmax 0.84 0.52 1.22 0.76 [m®s!]
20 | Weyr 2.73 2.13 3.27 2.59 [10°m?]
Woevr 14 535 4.05 6.69 5.19 [10°.m?]
Qmax 1.25 0.73 1.85 1.11 [m3.s71]
50 | Weyr 3.32 2.53 4.01 3.12 [10°m?]
Woevr 14 6.17 4.47 7.85 5.90 [10°m?]
Qmax 1.62 0.91 240 1.42 [m3.s]
100 | Wpyt 3.77 2.82 4.58 3.54 [10°m?]
Woevr 14 6.85 4.85 8.80 6.51 [10°m?]
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5.3.3 Kiriticky profil - KP3

12.00

10.00

8.00

6.00

Priitok [m3/s]

4.00

2.00

0.00

KP3 - Hydrogram Q, 100

A\

AN

N

N

ﬁ;

00:00 01:00 02:00 03:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00

Cas [hod:min]

Klimatickd zména

—— Stavajici stav

Graf'8: Hydrogram pro KP3

1.00

0.00

KP3 - Hydrogram Q100

AN

N

N

NG

N~

00:0001:0002:0003:00 04:00 05:00 06:00 07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

Cas [hod:min]

Bez opatreni (SS) ——Po opatreni (SS)

Graf'9: Hydrogram pro KP3

52




KP3 - Hydrogram Q, 100
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Graf 10: Hydrogram pro KP3

Tab. 31: Vystupni hodnoty pro kriticky profil KP3

Stavajici stav Klimaticka zména
KP3 Bez S Bez S
opati‘eni| opati'enim | opati‘eni | opatienim | Jednotky
N-leté maxin‘lzilm' Povodi
pritoky a objemy PV
N | doba opakovani [roky]
Qumax 1.51 1.25 2.15 1.82 [m3s]
5 | Wevr 28.30 25.40 34.20 31.60 [10°m?]
WevT.id 42.60 38.60 52.60 47.80 [10°.m?]
Qumax 2.37 1.96 3.47 2.90 [m3s!]
10 | Wpyr 31.30 28.40 37.90 34.60 [10°.m?]
Wevr.id 52.70 47.50 65.80 59.80 [10°.m?]
Qumax 3.57 2.87 5.37 4.47 [m3s]
20 | Wpyr 38.40 34.40 49.20 43.60 [10°m?]
Wevr.id 60.70 5420 77.20 69.60 [10°.m?]
Qumax 5.39 4.20 8.35 6.74 [m3s!]
50 | Wpyr 4790 41.60 63.70 55.40 [10°m?]
Wevr.id 68.30 59.70 89.00 79.00 [10°m?]
Qumax 6.95 5.38 11.10 8.82 [m3s!]
100 | Wpyr 55.50 47.10 74.70 64.50 [10°m?]
WevT 14 74.90 64.70 98.90 87.00 [10°m?]
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5.3.4 Kiriticky profil - KP4
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KP4 - Hydrogram Q100
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Tab. 32: Vystupni hodnoty pro kriticky profil KP4
Stavajici stav Klimaticka zména
KP4 Bez S Bez S
opatieni | opati‘enim | opati‘eni | opati‘enim Jednotky
N-leté maxin‘lzilm' Povodi
pritoky a objemy PV
N | doba opakovani [roky]
Qumax 0.63 0.42 0.88 0.59 [m3s]
5 | Wevr 4.68 3.79 551 4.53 [10°m?]
WevT.id 8.67 6.86 10.60 8.49 [10°.m?]
Qumax 1.02 0.67 1.43 0.97 [m3s!]
10 | Wpyr 5.94 474 7.05 5.78 [10°.m?]
Wevr.id 10.70 8.46 13.30 10.60 [10°.m?]
Qumax 1.54 0.99 2.20 1.45 [m3s]
20 | Wpyr 731 5.87 8.76 7.10 [10°m?]
Wevr.id 12.60 9.69 15.70 12.40 [10°.m?]
Qumax 2.30 1.42 3.38 2.16 [m3s!]
50 | Wpyr 8.94 7.02 10.90 8.63 [10°m?]
Wevr.id 14.50 10.80 18.40 14.20 [10°m?]
Qumax 2.97 1.79 443 2.77 [m3s!]
100 | Wpyr 10.20 7.89 12.40 9.78 [10°m?]
WevT 14 16.10 11.70 20.70 15.70 [10°m?]
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6 NAVRH OPATRENI
6.1 Pasové stiidani plodin

Péasové stfidani plodin, které vyuzivad ochranny ucinek vegetacniho pokryvu,
predstavuje pravidelné stiidani past plodin chranénych s nizkym protieroznim a¢inkem
(okopaniny, kukufice, slunecnice aj.) a pastu plodin ochrannych s vysokym protieroznim
ucCinkem (travni porosty, viceleté picniny, husté seté obiloviny, luskoviny aj.)
zakladanych ve sméru vrstevnic ¢i ve sméru blizkém konturovému (viz Obr.). Pasy plodin
s riznym protieroznim G¢inkem se musi stiidat tak, aby po dopadu srazky voda stékajici
z chranéného pasu a dopadajici na néj byla zachycena na ochranném pasu a infiltrovala
se do pudy. [22]

Pozitivni tc€inky péasového stfidani plodin ve srovnani s variantou jedné plodiny s
nizkym protieroznim efektem na bloku spocivaji ve snizeni plosné a ryhové eroze, snizeni
transportu produkti eroze (splavenin a na né navazanych zivin a agrochemikalii) a
zvySeni rychlosti infiltrace (retencni schopnosti pudy). [22]

Vrstevnicové obdé€lavani a pasové stfidani plodin se realizuje optimalné na
svazitych pozemcich s mirné ¢lenitym reliéfem, na kterych po dopadu srazek nedochazi
k intenzivnimu soustfedénému odtoku, a to na rozdil od silné sklonitych pozemku s
vyraznou vertikalni a horizontalni Clenitosti, kdy intenzita srazek je vy$s§i nez schopnost
infiltrace. [22]

Vlivem VOPS vznikaji po provedenych agrotechnickych operacich nizké hiebeny
na chranéném pasu v souvislosti se setovymi fadky doplnéné ucinkem ochrannych plodin
(4zkoradkovych plodin, viceletych picnin ¢i zatravnénim) na ochranném pasu, coz vse
zvySuje retencni schopnost. Zvysenim drsnosti povrchu pidy se rovnéz vytvaii prekazky
povrchovému odtoku a dochazi také k zachycovani a sedimentaci uvolnénych ptdnich
¢astic a na nich navazanych zivin a agrochemikalii. [22]

Diky tomuto efektu zvySené retencni schopnosti a moznosti infiltrace se vyznamneé
snizi povrchovy odtok na ochrannych pasech, coz vede ke snizeni erozniho smywvu.
Kromé toho maji dimenzované zatravnéné ochranné pasy (Dolezal a kol., 2015) vliv na

snizeni L faktoru (faktor délky svahu), coz také ucinn€ snizuje erozi pudy. [22]
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Obr. 23: llustracni obrazek pdsového striddani plodin [23]

6.1.1 Navrh a navrh umisténi (situace)

Sitky pasu, které jsou podle metodiky v Ceské Republice maximalné 40 m, jsem na

doporuceni navrhl 36 m. Tato Sitka totiz predstavuje piiblizné dvojnasobek Sirky

standardniho postfikovace a trojnasobek §itky kombajnu.

Legenda

D Zajmove tzem|

Vodni tok

Yodni nadrz

Pasové stiidani

7 Slandartni orna plda

I Trvaly travni porost

Obr. 24: Mapa s pasovym stridani plodin
6.1.2 Zhodnoceni

Po aplikovani pasové stfidani plodin na danych plochach LPIS, se snizi hodnota

faktoru P na 0,8 — 0,5, dale se zlepsi retence vody a snizi se jeji rychlost proudéni.
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6.2 Stabilizace udolnic

Pfi povrchovém odtoku se ve sklonové Clenitém terénu povrchovy odtok soustredi
do udolnice. V takové to udolnici poté vznika soustiedny odtok, ktery pii proudéni v
udolnici nabira rychlost a tim zptisobuje znacnou erozi (viz Obr. 25). Proto je nutné v
téchto pripadech aplikovat opatfeni jako je stabilizace udolnice. Dimenze rozsahu
stabilizace byla provedena na varianty “bez opatieni” a “s opatfenim” pfi stavajicim stavu
a klimatické zmeéné. [24]

Drahy soustfedéného odtoku byvaji zpevnény nejcasteji zatravnénim (viz Obr. 26)
nebo stabilizovany ve dné€ napt. kamenivem. Jsou schopny bezpecné bez projeva eroze
neSkodné odvést soustfedény povrchovy odtok. Nejbéznéj§im tvarem stabilizované
drahy soustfedéného odtoku je parabola s malou hloubkou. Jde o nejbéznéjsi tvar
nejvice odpovidajici pfirodné¢ vymodelovanym vodnim cestam. Jednd se o jedno

z nejsnadnéji realizovatelnych opatfeni dostupnou technikou (Janecek a kol., 2012). [24]

Obr. 25: llustracni obrazek eroze udolnice pri soustiedéném odtoku [25]
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Obr. 26: llustracni obrazek stabilizované tidolnice zatravnénim [26]

6.2.1 Navrh umisténi (situace)

Legenda

D Zajmové Uzemi

=== Slabilizovana draha soustfedéného odtoku (SDSO)
Vodni tok

Vodni nadrz
N

W -
i

8

Obr. 27: Mapa SDSO

6.2.2 Dimenze — Stavajici stav

Byly navrzeny celkem 4 stabilizované udolnice (SU). Na dimenzovani byl vyuzit
vypoetniho programu Dimenzov, kde pritoény profil mél parabolicky tvar. Udolnice se

dimenzovaly na takové prutoky, aby se vesly do udolnic Sitky do 35 m. Vypocet probehl

79 ¢

s variantami “bez opatieni”, “s opatfenim

27 ¢
2

stavajici stav” a “klimatickd zména”.

59



Tab. 33: Dimenze stabilizované udolnice SUI

SU1 (SS) bez opatieni
N-leté maximalni priutoky a objemy povodiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qn 0.63 1.02| 154 230 297| [m3s!]
Wevr 468 594 731 894 1020| [10°m’]
Wevr.1d 8.67| 10.70| 12.60| 14.50| 16.10| [10°m?]
Navrhové parametry Schéma profilu
Navrhovy pritok Prirustek hloubky .
i s fr——— - — | - —-
Qa= [297|m’s™ [01]m f A _ _]

Sitka Bezpeénostni prevyseni l') 1
t= 2 |m d,= m m d
~
Hioubka e S

d = | 03 |m

Drsnost profilu

n =[0033]-

Sklon dna Navrzené parametry =
Kapacitni pritok Hioubka Sifka zzz Vypolet

1= |0.039 - pacinIm o i
Q=304 m’s " d =[J020|m t =[A796]| m :
Rychlost Hloubka koryta Sirka koryta ﬁ Vystup

v=[127|ms’ D =03 m T-= m
Obr. 28: Navrh programu Dimenzov

Tab. 34: Dimenze stabilizované udolnice SUI

SU1 (SS) s opati‘enim
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 | 100 |[roky]
Qn 0.42 0.67 0.99 142 | 1.79 [[m3s]
Weyr 3.79 4.74 5.87 7.02 | 7.89 [[10°.m?]
Wevr.1d 6.86 8.46 9.69 |10.80 | 11.70 |[10°.m7]
Navrhové parametry Schéma profilu
Navrhovy pnitok Prirustek hloubky

e —— — T e n tns

Qq= | 1.79 mis’ 01 |m | -’
[P — o
e ;e
*J 1 d: ’

Sifka Bezpe&nostni prevyseni “ ¥
)
t= |13 |m dy=[01|m d
Hioubka l\i\—_’-/

d = E m

Drsnost profilu

Sklon dna Navrzené parametry =

U @ _ Kapacitni pritok Hioubka Sitka Eéﬁ Vypocet
Q=8N m*s" d =[J020m t =[H06H m 2
Rychlost Hioubka koryta Sifka konyta ﬁ Vystup

v=[127|ms' D03 |m T=-T13 |m

Obr. 29: Navrh programu Dimenzov
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Tab. 35: Dimenze stabilizované udolnice SU2

SU2 (SS) bez opatieni

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qx 0.35 0.56 0.84 1.25 | 1.62 |[misT]
Weyr 1.76 222 2.73 3.32 | 3.77 |[10°m?]
Wevr.1d 3.70 458 5.35 6.17 | 6.85 [[10°.m?
Navrhové parametry Schéma profilu
Navrhovy pritok Prirustek hloubky oy o = T T
Q.= [162|m%s’ 01 |m |
| - t -]
Il e
Sitka Bezpeénostni prevyseni M ! 7
t= [18]m dy=[01]m \l‘{ d S
Hloubka ] T — _/
d =03 |m
Drsnost profilu
Sklon dna Navrzené parametry =
o @‘ = Kapacitni pnitok Hloubka Sitka ;255 Vypocet
‘ QB w’s " a -[§0Z]m ¢ - [ m .
Rychlost Hloubka koryta Sirka koryta ﬁ Vystup

v=[083]ms’ D 08N m T =8N m

Obr. 30: Navrh programu Dimenzov

Tab. 36: Dimenze stabilizované udolnice SU2

SU2 (SS) s opati‘enim

N-leté maximalni prutoky a objemy povodiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qn 0.23 0.36 0.52 0.73 091 |[m’s?]
Wevyr 141 1.77 2.13 2.53 2.82 |[10°m?)
Wevr 14 2.88 3.54 4.05 4.47 485 [[10°m?]
Navrhové parametry Schéma profilu
Navrhovy pnitok Prirustek hloubky N r e
Qu= mis’ 0.1 ‘m

Sitka

t= I 10 :m
Hioubka

d =[03]m
Drsnost profilu

n = [0033]-

Sklon dna

Bezpecénostni prevyseni

di=[01]m

Navrzené parametry

Kapacitni pritok Hloubka Sitka
Q=01 m’s " d =[J020|m t =[}8H6l m
Rychlost Hioubka koryta Sirka koryta

\v=[(!.92"_‘m.s1 D ={ 03 i"‘ T =:, 10 \m

Obr. 31: Navrh programu Dimenzov
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Tab. 37: Dimenze stabilizované udolnice SU3

SU3 (SS) bez opatieni
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 |[roky]
Qn 0.40 0.61 0.88 1.25 | 1.54 |[m’s™]
Weyr 0.78 0.96 1.16 1.38 | 1.54 [[10°m’]
WevT 14 2.06 2.53 2.98 3.52 | 3.95 [[10°m]’]
Navrhové parametry Schéma profilu
Navrhovy pritok Prirustek hloubky b il . = 7 P
Q.= [125|m’s™ [01]m | ‘ L 1
f

Sitka Bezpeénostni prevyseni [‘) T /
t= 2 |m dy= m \ d

Hloubka

d =03 |m

Drsnost profilu

n =[0033]-

Sklon dna NavrZzené parametry =

1= [omed)- Kapacitni pritok Hioubka Sitka gEj Wpocet
Q=129 ms " d =[J00N|m t =[[1848] m .
Rychlost Hioubka koryta Sifka konyta ﬁ Vystup

v=[105|ms’ D02 |m T-12603m

Obr. 32: Navrh programu Dimenzov

Tab. 38: Dimenze stabilizované udolnice SU3

SU3 (SS) s opati‘enim
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qx 0.29 0.43 0.62 0.86 | 1.09 |[m’s™]
Weyr 0.68 0.83 1.00 1.19 | 1.33 [[10°m]’]
Wbyt 14 1.71 2.11 2.49 2.92 | 327 [[10°m]
Navrhové parametry Schéma profilu
Navrhovy pritok Prirustek hloubky £ i - e 7 e
Q.= [109|m3s" 01 |m | -]
| - - t — -
| I I |
e iemiseitei | | M e REEE T 75
irka zpecnostni prevyseni ¥
t= [#]m d,=[01]m \'f d /
Hioubka ]\\\ —
d = @ m
Drsnost profilu
n =|0033)-
Sklon dna Navrzené parametry s
1= [os4]- Kapacitni pritok Hioubka Sifka iy Wpotet
' Q=8| m’s " d =[H0HN|m ¢ - 67| m .
Rychlost Hioubka koryta Sifka konyta ‘ﬁ Wstup

Obr. 33: Navrh programu Dimenzov
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Tab. 39: Dimenze stabilizované udolnice SU4

SU4 (SS) bez opatieni
N-leté maximalni prutoky a objemy povodiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qn 0.40 0.61 0.87 1.24 | 1.57 |[m3s?]
Weyr 1.00 1.23 1.48 1.79 | 1.98 |[10°m’]
Wevr 14 2.33 2.86 338 | 3.99 | 447 |[10°m?]
Navrhové parametry Schéma profilu
Névrhovy pritok Prirustek hloubky =
—_— S - — | SRS
Q.= [1,24Jm131 [01 }m |

_______ T
4
Sifka Bezpecnostni prevyseni v 7
D ' /
t= [0 |m dy=[01]m d
.
Hioubka ! \l_\__-/
d =03 |m
Drsnost profilu
n = 0.033‘!-
Sklon dna Navrzené parametry =
1= [rosse] - Kapacitni pritok Hioubka Sitka ééﬁ Wpocet
Q=126 |ms" d =00 |m t =732 m :
Rychlost Hioubka koryta Sirka koryta ﬁ Vystup

v=[[108ms’ D =[021|m T -22449|m

Obr. 34: Navrh programu Dimenzov

Tab. 40: Dimenze stabilizované udolnice SU4

SU4 (SS) s opati‘enim
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qn 0.25 0.39 0.58 0.83 1.06 |[m?s]
Wevyr 0.79 0.99 1.21 1.44 1.64 |[10°m’]
Wevr.id 1.84 2.28 2.69 3.14 | 3.52 [[10°m?]
Navrhové parametry Schéma profilu
Névrhovy pritok PFirustek hloubky = - I S
Q.= @ mis’ ﬂ m l 3 ; ) ‘]
o e EE— )
ifka zpecnostni prevyseni v
t= 30 'm dg= T\ m \) d /
Hioubka 1\\1_\
a -[]n
Drsnost profilu
Sklon dna Navrzené parametry =
e @ = Kapacitni pritok Hioubka Sitka E.EE Vipocet
Q=126 m’s " d =[J0A0]m t = [732] m =
Rychlost Hioubka koryta Sika koryta ﬂ Vystup

v= 08l ms' D 02N m T -]2449|m

Obr. 35: Navrh programu Dimenzov
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6.2.3 Dimenze — Klimaticka zména

Tab. 41: Dimenze stabilizované udolnice SUI

SU 1 (KZ) bez opati‘eni
N-leté maximalni priutoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qx 0.88 1.43 2.20 3.38 4.43| [m’s!]
Wpyr 5.51 7.05 876 10.90| 12.40| [10°m?
Wpyrt.14 10.60| 13.30| 15.70| 18.40| 20.70| [10°m’]

Navrhové parametry Schéma profilu

Navrhovy pritok Prirustek hloubky i - e T X

Q.= [443|m%s” 01 |m ‘

Sitka Bezpeénostni prevyseni T i
t= L\ m dy=|01|m \l.) d \v’//
Hioubka t\j_
d = W m
Drsnost profilu
Sklon dna Navrzené parametry =
e I@ _ Kapacitni pritok Hioubka Sitka _ééé Vypocet
Q‘=Wm:.s‘ d=[02 m t=@]m -
Rychlost Hloubka konyta Sitka konta ﬁ Vystup

v=[2dms' D -J0BHm T -] m

Obr. 36: Navrh programu Dimenzov

Tab. 42: Dimenze stabilizované udolnice SUI

SU 1 (KZ) s opatienim
N-leté maximalni prutoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qn 0.59 0.97 1.45 2.16 277 [m3s]
Wevr 4.53 5.78 7.10 8.63 9.78| [10°m?]
Weyrt 14 849| 10.60| 12.40( 1420| 15.70| [10°m?]
Navrhové parametry Schéma profilu
Navrhovy pritok Pirustek hloubky 3 el — I o o

Q.= | 277 m’s’

Sika Bezpednostni prevyseni

t= 2 |m dy=[01|m \“) d /

Hioubka l\l_\___

d = m

Drsnost profilu

n =[0033]-

Sklon dna Navrzené parametry prsy

1= [03%) - Kapacitni pritok Hioubka Sitka g Weotet
Q.=Em{s’ d=@m t=Em -
Rychlost Hioubka koryta Sifka konta ﬁ Wstup

Obr. 37: Navrh programu Dimenzov
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Tab. 43: Dimenze stabilizované udolnice SU2

SU 2 (KZ) bez opati‘eni
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qx 049 0.79 1.22 1.85 2.40| [m’s!]
Weyr 206 263 327 401 458 | [10°m’]
WevT 14 4521 565| 669 785 8.80| [10°m?]

Navrhové parametry Schéma profilu

Névrhovy pritok Prirustek hloubky s oy B I s

Q.= [240 | m’s” [01]m \

——————— >
Sifka Bezpeénostni prevyseni . T/
t= 25 m dy=|01|m \l‘)\ d /
Hioubka ! \\J_\
d = m
Drsnost profilu
n =[003]-
Sklon dna Navrzené parametry =
1= [o2r0)- Kapacitni pritok Hioubka Sin‘kar gij Wpotet
Q=252 m’s " d =020 m t =[2041] m =
Rychlost Hioubka koryta Sirka koryta ‘ﬁ Vystup

v= [ 0.93]‘ ms' D =Fﬂ m T =72§7J m

Obr. 38: Navrh programu Dimenzov

Tab. 44: Dimenze stabilizované udolnice SU2

SU 2 (KZ) s opatifenim
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qx 032 052] 076 1.11 1.42] [mis!]
Wevr 1.67 2.13 2.59 3.12 3.54| [10°m?
WevT 14 3.57 4.46 5.19 5.90 6.51] [10°m?
Navrhové parametry Schéma profilu
Navrhovy pnitok Prirustek hloubky b =y - r e
a.- [i@]w’s"  [Gi]m | E , ']
| [ |
|| eI L’
irka zpecnostni prevyseni h
t= [ 15 |m di=|(01|m b d /
Hioubka l\_f_.\_——//
d =(03|m
Drsnost profilu
n = [0033]-
Sklon dna Navrzené parametry =
1= o210 - Kapacitni pritok Hioubka Sitka gij Wpocet
‘ Q.='71.51 m’s’ d =?]m t =[ﬁ]m -
Rychlost Hioubka koryta Sirka konyta ﬁ Vystup

v=[083ms’ D J0BNm T-= | m

15

Obr. 39: Navrh programu Dimenzov
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Tab. 45: Dimenze stabilizované udolnice SU3

SU 3 (KZ) bez opati‘eni
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100| [roky]
Qn 0.52 0.81 1.16 1.67 2.13| [m’s]
Wpyr 0.89 1.10 1.34 1.59 1.82| [10°m’]
Wevr 1d 245 301 358] 426 480] [10°m’]
Navrhové parametry Schéma profilu
Navrhovy pritok Prirustek hloubky o N g T S
Qu= m’s’ 01 |m i ‘]
| 0.1 W ; -
| J’ | |
i || hene t’
itka zpecnostni prevyseni
t= [28]|m dy=[01]m &) d\-—/
Hooubka l\i__
d =| 03 ‘m
Drsnost profilu
Sklon dna Navrzené parametry =
1= W _ Kapacitni pritok Hioubka Sitka i Wpotet
4‘ Q=107 | ms" d =00 |m t =674 m :
Rychlost Hloubka koryta Sirka koryta ﬁ Wystup

v=[105ms’ D02 |m T-2368m

Obr. 40: Navrh programu Dimenzov

Tab. 46: Dimenze stabilizované udolnice SU3

SU 3 (KZ) s opatienim
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100| [roky]
Qx 0.36 0.57 0.82 1.19 1.47| [m’s!]
Weyr 0.76 0.95 1.13 1.38 1.54| [10°m’]
Wpyrt.14 2.05 2.55 3.04 3.61 4.07| [10°m’]
Navrhové parametry Schéma profilu
Navrhovy pritok Prirustek hloubky o ol = T R
Q,= m’s’ m i ! D o~ —1
e s 1
Sitka Bezpecnostni prevyseni hd T
t= |30 |m d,= \L m \l‘) d /
Hloubka 1 \\J_k_——"/
d = m
Drsnost profilu
n =[0033]-
Sklon dna Navrzené parametry = -
1= Do7edl - Kapacitni pritok Hioubka 3itka i Wpotet
Q.=ZEJ m’s’ d =00 m t =[@J m —
Rychlost Hioubka koryta Sirka konyta ﬁ Vystup

v=[[05]ms"' D =020 m T -12449|m
Obr. 41: Navrh programu Dimenzov
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Tab. 47: Dimenze stabilizované udolnice SU4

SU 4 (KZ) bez opati‘eni

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100| [roky]
Qx 051 079 1.13] 165 2.08] [m3s]
Weyr 1.14 1.42 1.69 2.05 231 [10°m’]
WevT 14 2.77 341 4.05 483 5.44| [10°m?
Navrhové parametry Schéma profilu
Navrhovy pritok Prirustek hloubky o il E = T =
Q.= | 1.13 mis’ 01 (m |
R A ————
e
Sika Bezpecnostni prevydeni s T 7
t= |28 |m dy= m \l‘) d /
Hloubka 1 \\J_k._——’/
d =03 |m
Drsnost profilu
n =[0033]-
Sklon dna Navrzené parametry =
1= [108s6] - Kapacitni pritok Hioubka Sifka j Wpotet
Q.ﬁZW]m:.s1 d =[ 0.1 :\m t =LﬁJm -
Rychlost Hioubka koryta Sirka konyta ﬂ Vystup

v=[109]ms’ D =l020m T -2286m

Obr. 42: Navrh programu Dimenzov

Tab. 48: Dimenze stabilizované udolnice SU4

SU 4 (KZ) s opatienim

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Qn 0.34 0.54 0.78 1.12 1.42] [m’s!]
Woeyt 0.92 1.17 1.41 1.68 1.91| [10°m’]
WpvyT 14 2.23 2.78 3.30 3.92 441 [10°m’]
Navrhové parametry Schéma profilu
Navrhovy pritok Prirustek hloubky on i __. T e
a.- [1@]m’s"  [oi]m I , '1

Sitka Bezpeénostni prevyseni I') T /
t= 4 m d,= \' 01 |m \‘ d
Hioubka 1 \Q\——__/

d = [WJ m

Drsnost profilu

n = 003

Sklon dna Navrzené parametry =

= @ N Kapacitni pritok Hioubka Sitka é.ﬁ Wpocet
Q.=Em°.s' d = O.IJm I=Em -
Rychlost Hioubka koryta Sirka konyta ﬂ Vystup

v= 09 ms' D 020 m T -]2776|m
Obr. 43: Navrh programu Dimenzov
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6.3 Zasakovaci prulehy

Vedle navrhované stabilizace udolnic, ktera slouzi jako ochrana pted erozi, jsou
navrzeny i zasakovaci prulehy (viz Obr. 46). [27]

Praleh je meélky, Siroky prikop s mirnym sklonem svahu, zalozeny zpravidla s
malym podélnym sklonem (popt. nulovym), kde se povrchové stékajici voda zachycuje
a vsakuje, nebo je postupné odvadéna (viz Obr. 44). Prvek muze byt spojen s nizkou
zemni hrazkou/mezi ¢i travnatym pasem (viz Obr. 45). Tim Ize zvysit celkovou ucinnost
prvku a vznika prostor pro vysadbu vegetace. Pruleh bez hrazky/meze je piejezdny pro
mechanizaci. Dimenzovani pralehti se provadi pro dané N leté prutoky na zakladé
hydrotechnickych a hydraulickych vypocti a odpovida pozadavkim na funkci (JaneCek
a kol., 2012). Doporuceny tvar piicného profilu je trojuhelnik, parabola a lichobéznik.
[27]

Pouziti je vhodné v piipadé neucinnosti ¢i nemoznosti realizace nizsich typu
opatfeni (organizaCnich a agrotechnickych opatfeni) nebo je lze pouzit za ucelem
roz¢lenéni krajiny. Jsou vSak financné nakladnéjsi. Doporucena je predevsim realizace za
ucelem ochrany osob a majetku. Primérné naklady na praleh se zatravnénym profilem
bez doprovodné vysadby — cca 1 500 K¢/bm. [27]

Hlavnimi vlivy na krajinu jsou zvySeni a posileni biodiverzity, zlepSeni moznosti
migrace zivocCichll, pfiznivy vliv na zadrzeni vody v krajin€, protierozni funkce a v
neposledni fadé zvySeni estetické hodnoty krajiny. [27]

Je zde nutné vynéti pozemku z pudniho fondu ptipadné vykup pozemki, naklady
na vyhotoveni projektové dokumentace pro stavebni povoleni, realizace stavby, nasledna
udrzba (odtézeni sedimentu, udrzba travniho porostu a piipadné vysadby, u prulehd s

vyS§Simi sklony udrzba a opravy opevnéni). [27]
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Obr. 45: llustracni obrazek prillehu s hrazkou [28]
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6.3.1 Navrh umisténi (situace)

Legenda

E Zajmové tzem/

— Zachytny prlleh (ZP)
Shérmna plocha prilehu

Vodni tok

Vodni nadrz

0 0.5 1 2

km

Obr. 46: Mapa zasakovacich priilehii

6.3.2 Dimenze

Dimenze zasakovacich pruleht byla provedena na 100-lety objem odtoku Wpvyr, 14
pro stavajici stav (SS), pficemz byla zaroven provedena na variantu “s hrazkou” a “bez
hrazky”. Navrh velikosti hrazky navazuje na variantu prulehu bez hrazky, kde se nasyp
co nejvice priblizuje mnozstvi vykopané zeminy. Tento postup ma poukazat na to, o kolik
se muze kapacita pralehu zvysit, kdyZ se vyuzije jeho vykop na hrazku.

Tvar navrzenych zasakovacich praleht, byl zvolen lichobéznikovy se sklony svaht
a hrazky 1:3, §itkou ve dné je 1 nebo 1,5 m, drsnosti 0,033 (pro travni porost). Hrazka ma
navodni a vzdusni lic ve sklonu 1:3, Sifku koruny 1 m a vysku pfizptsobenou vykopu.

Pro vypocet objemu u prilehu bez hrazky se uvazovalo s hloubkou vody v rozmezi
1,0 az 1,7 m a u prulehu s hrazkou se uvazovalo s hloubkou vody pfizptisobené vysce
hrazky. Délky prulehi se pohybuji pfiblizné od 400 m do 900 m. Navrzena trasa praleht

byla vedena po vrstevnici, proto podélny sklon je roven 0 %.
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Tab. 49: Priifezové (kapacitni) parametry

Varianty pricného profilu ZP1 | Bez hrazky | S hrazkou | Jednotky
Plocha prifezu: 4.00 1533 [m?]
Objem prilehu: 1636.00 626997 [m?]
D¢lka pralehu 409.00 [m]

Tab. 50: Vystupni objemové hodnoty priilehu ZP1
ZP1 (SS) bez opati‘eni

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Weyr 311.00 391.00 |475.00|573.00|639.00| [m?]
Woevr 14 736.00 912.00 1.06 | 121 | 1.34 | [10°m’]

Tab. 51: Vystupni objemové hodnoty priilehu ZP1

ZP1 (SS) s opatienim
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]

Wevr 259.00 | 324.00 | 387.00 | 453.00 |504.00| [m]
Woevr 14 600.00 | 738.00 | 841.00 | 927.00 | 1.00 | [10°m?]
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Obr. 47: Pricny Fez prillehu bez hrdazky — ZP1
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Obr. 48: Pricny Fez prilehu s hrdazkou — ZP1
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Tab. 52: Priifezové (kapacitni) parametry

Varianty pricného profilu ZP2 | Bez hrazky | S hrazkou | Jednotky
Plocha prifezu: 6.37 2291 [m?]
Objem prilehu: 2598.96 9345.65| [m’]
D¢lka pralehu 408.00 [m]

Tab. 53: Vystupni objemové hodnoty priilehu ZP2
ZP2 (SS) bez opati‘eni

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Wevr 104 | 133 | 1.63 | 199 2.27 [10°.m?]
Wevyr 14 1.85 | 230 | 2.68 | 3.07 3.39 [10°m?]

Tab. 54: Vystupni objemové hodnoty priilehu ZP2
ZP2 (SS) s opatienim

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Wevr 086 | 1.08 | 131 1.58 1.78 [10°.m?]
Wevyr 14 149 | 1.83 | 2.09 | 2.30 2.48 [10°.m?]
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Obr. 49: Pricny Fez prillehu bez hrdzky — ZP2
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Tab. 55: Priifezové (kapacitni) parametry

Varianty priéného profilu ZP3 [ Bez hrazky | S hrazkou | Jednotky
Plocha prifezu: 9.00 26,10 [m?]
Objem prilehu: 4221.00| 1214090 [m’]
Délka pralehu 469.00 [m]
Tab. 56: Vystupni objemové hodnoty priilehu ZP3
ZP3 (SS) bez opati‘eni
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Wevr 1.78 | 225 | 2.79 | 346 3.94 [10°.m?]
Wevyr 14 299 | 370 | 431 | 494 5.47 [10°.m?]
Tab. 57: Vystupni objemové hodnoty priilehu ZP3
ZP3 (SS) s opatienim

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Wevyr 148 | 1.86 | 225 | 2.71 3.06 [103.m?]
Woevr 14 244 | 3.00 | 343 | 3.80 4.12 [10°.m?]

" 13,90 -

| 1

fm_ & 1,60 3

| T |

8 ses00 & 8 g

I ¥ | | | I

i P @

Obr. 51: Pricny Fez prillehu bez hrdzky — ZP3
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Obr. 52: Pricny Fez prilehu s hrdazkou — ZP3
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Tab. 58: Priifezové (kapacitni) parametry

Varianty pricného profilu ZP4 | Bez hrazky | S hrazkou | Jednotky
Plocha prifezu: 6.37 19.81| [m?]
Objem prilehu: 4853.94| 1509522 [m’]
D¢lka pralehu 762.00 [m]
Tab. 59: Vystupni objemové hodnoty priilehu ZP4
Z.P4 (SS) bez opati‘eni
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Wevr 159 | 2.01 | 248 | 3.02 3.44 [10°.m?]
Wevyr 14 297 | 368 | 431 | 497 5.53 [10°.m?]
Tab. 60: Vystupni objemové hodnoty priilehu ZP4
Z.P4 (SS) s opatienim
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Wevyr 126 | 1.60 | 194 | 232 2.61 [103.m?]
Wevyr 14 230 | 2.84 | 324 | 359 3.90 [10°.m?]
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Obr. 53: Pricny Fez prillehu bez hrdzky — ZP4
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Obr. 54: Pricny Fez prilehu s hrdazkou — ZP4
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Tab. 61: Priifezové (kapacitni) parametry

Varianty pricného profilu ZPS | Bez hrazky | S hrazkou |Jednotky
Plocha prifezu: 7.98 29.75 [m?]
Objem priilehu: 4013.94| 14961.74| [m’]
D¢lka pralehu 503.00 [m]
Tab. 62: Vystupni objemové hodnoty priillehu ZP5
ZP5 (SS) bez opati‘eni
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Wevyr 159 | 2.02 | 251 | 3.08 351 [103.m?]
Woevr 14 276 | 342 | 400 | 461 5.12 [10°.m?]
Tab. 63: Vystupni objemové hodnoty priillehu ZP5
ZP5 (SS) s opatienim
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 | [roky]
Wevyr 126 159 192 233 2.64( [10°m7]
Wevyr 14 2.14] 2.63| 3.01| 3.33 3.61| [10°m?]
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Obr. 56: Pricny Fez prilehu s hrdazkou — ZP5
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Tab. 64: Priifezové (kapacitni) parametry

Varianty pricného profilu ZP6 | Bez hrazky | S hrazkou | Jednotky
Plocha prifezu: 11.22 28,10 [m?]
Objem prilehu: 3063.06 7671,30| [m’]
D¢lka pralehu 273.00 [m]
Tab. 65: Vystupni objemové hodnoty prillehu ZP6
ZP6 (SS) bez opati‘eni
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Wevr 124 | 156 | 193 | 241 2.79 [10°m’]
Weyrt 14 196 | 242 | 2.84 | 327 3.63 [10° m’]
Tab. 66: Vystupni objemové hodnoty prillehu ZP6
Z.P6 (SS) s opatienim
N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Wevr 099 | 124 | 148 | 1.76 1.98 [10°m’]
Wevr 14 152 | 1.87 | 2.14 | 2.36 2.56 [10° m’]
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Obr. 57: Pricny Fez prillehu s hrdzkou — ZP6
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Tab. 67: Priifezové (kapacitni) parametry

Varianty pricného profilu ZP7 | Bez hrazky | S hrazkou | Jednotky
Plocha prufezu: 9.00 28.00| [m?]
Objem prilehu: 7677.00 | 2388400 [m?]
D¢lka pralehu 853.00 [m]

Tab. 68: Vystupni objemové hodnoty prillehu ZP7

ZP7 (SS) bez opati‘eni

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Wevr 321 | 409 | 509 | 6.30 7.18 [10°m?]
Weyrt 14 549 | 680 | 8.00 | 933 10.40 [10°m?]

Tab. 69: Vystupni objemové hodnoty prillehu ZP7

ZP7 (SS) s opatienim

N-leté maximalni pritoky a objemy povodiiovych vin | Jednotky
N 5 10 20 50 100 [roky]
Wevr 253 | 320 | 392 | 484 5.52 [10°m?]
Wevr 14 423 | 523 | 6.05 | 683 7.50 [10°m?]
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Obr. 59: Pricny Fez prillehu s hrdzkou — ZP7
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Objem povrchové vody nutné k zachyceni, se po néavrhu agrotechnickych a
organizacnich opatfeni snizil pfiblizné 1,3 - krat.

Po navrhu hrazky u pralehu se jeho objemova kapacita zvysila pfiblizné 3,5 - krat.
Ale z praktického hlediska je navrzeny objem prulehd s hrazkou na stolety 1-denni objem
predimenzovan. V piipadé prulehu ZP3, ZP4, ZP6 a ZP7 byl objem tak velky, zZe se
musela snizit koruna hrazky, a nemohl byt tak dodrzen pozadavek piiblizné rovnosti
nasypu hrazky a vykopu. Pokud by se chtéla realizovat tato varianta, a vyhnout se
zbyteCnému predimenzovani, byl by nutny celkovy novy navrh vSech praleha.

Diky takové kapacité jako ma prileh s hrazkou, bude ochranén jak intravilan pred
moznym vniknutim vody, tak i ptida pted erozi, kterou by mohlo zptsobit velké mnozstvi
vody. Zarover, kdyz maze zachytit takovyto objem vody, tak to mize i pomoci k doplnéni

zasob podzemnich vod v okoli.
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7 ZAVER

Veskera opatfeni na zajmovém Uizemi byla navrzena hlavné na ochranu zastavéného
uzemi obce pred negativnimi ucinky povrchovych vod zptsobujici predevsim Skody na
majetku a také pro ochranu zemédé€lské pudy pied plosnou a ryhovou erozi a pred
vznikem hlubokych ryh v drahach soustfedéného odtoku — tidolnicich vlivem ptsobeni
ptivalovych srazek, tj. destl o velké intenzité s malou dobou trvani.

Dale opatieni slouzila ke zlepSeni retence vody v krajiné. V ramci analyzy
odtokovych poméra v zajmovém uzemi byly identifikovany celkem 4 kritické profily.

Pfi analyze erozniho smyvu a kritickych pratokt se pocitalo s variantami “bez

2

opatfeni” a “s opatfenim”, které spadaly pod varianty “stavajici stav” a “klimaticka
zména”. Hodnoty odtokovych kifivek CN se pocitaly s variantami “bez opatfeni” a “s
opatfenim”.

U vypoctu eroze varianty “stavajici stav bez opatfeni” jsem na ohrozenych EHP
obdrzel nadlimitni hodnoty erozniho smyvu (viz Obr. 20, Tab. 26). Z tohoto divodu byla
navrzena ochranng opatfeni a variantn€ vyhodnocena, kdy u navrzenych variant doslo k
vyraznému poklesu erozniho smyvu (viz Tab. 26 a 27). Hodnoty kiivek CN se
analyzovaly predevsim v ramci sbérnych ploch kritickych profild (KP), kde vlivem
opatieni doSlo k jejich prumérmému poklesu. Navrzena opatfeni méla vliv také na
prumérny pokles hodnoty CN nejen ve sbérnych plochach KP, ale na celém zajmovém
uzemi. Proto jsem pii dimenzovani zasakovacich prulehti pocital opét se dvéma
variantami “bez opatieni” a “s opatfenim”. Po navrhu opatfeni doslo v zavérovych
profilech kritickych bodu ke snizeni hodnot zakladnich charakteristik pfimého odtoku
(viz kapitola 5.3.1).

Pfi porovnani zminénych variant vysledky jednoznacné€ potvrzuji ucinnost

navrzenych agrotechnickych, organiza¢nich a technickych opatieni.
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Dobré hydrologické podminky zvySujici infiltraci a snizujici odtok,
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Spatné hydrologické podminky omezujici infiltraci vody do piidy
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Oznaceni

Stavajici stav

Klimaticka zména
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Vrstevnicové obdelavani a pasové stridani

Stabilizace drahy soustfedéného odtoku

Stabilizovana udolnice

Zasakovaci pratok

Universal Soil Loss equation for 2D
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