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Parazitarni onemocnéni jater u psovitych Selem

Souhrn

Prace je koncipovana jako literarni reSerSe, ve které jsem se zaméfila na parazity, ktefi
se nachazi v jatrech a zluGovodech psovitych Selem. Prace obsahuje popis jater, jejich tkané
a jednotlivé funkce, které jsou neodmyslitelnou soucasti udrzovani rovnovahy v organismu
nejen psovitych Selem. Nasleduje rozdéleni paraziti podle biologické taxonomie. U zastupcii
patiici do fiSe prvoci (Protozoa) jsem se zaméfila na parazity rodu Leishmania a déale
na parazity z ¢eledi Haemogregarinidae druhu Hepatozoon.

VEtsi pocet zastupcl se vyskytuje v #i8i zivocichi (Animalia). Zde jsem do své prace
zahrnula motolice ¢eledi Opisthorchiidae - Opistorchis felineus, Opistorchis viverrini,
Clonorchis sinensis a Metorchis bilini, patfici mezi tzv. jaterni motolice, které maji zajimavy
trojhostitelsky cyklus a parazituji nejen u psovitych Selem, ale predstavuji problém také
pro ¢lovéka. Z dalSich paraziti se v mé praci vyskytuji zastupci tasemnic (Cestoda) —
Mesocestoides spp. a méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis), ktery za normélnich
podminek zpisobuje nemoc (echinokokoézu) v jatrech mezihostitelti (hlodavci), av§ak mnoho
studii prokazuje, ze k tomuto onemocnéni dochazi i u psovitych Selem, které jsou
definitivnimi hostiteli tohoto parazita. Poslednim zastupcem je kapilarie jaterni (Capillaria
hepatica), patiici mezi hlistice fadu Enoplida.

U jednotlivych zéastupc jsem se zaméfila na popis vyvojovych cykll, na jejich
geografické rozsifeni, na klinické pfiznaky, které doprovazi infekce a nemoci, které tito
parazité zplsobuji. Zahrnula jsem také zplsob diagnostiky, 1é¢bu nemoci a moznosti

prevence, ktera by psovité Selmy pfed t€mito parazity chranila.

Kli¢ova slova: jatra, jaterni parazité, Hepatozoon spp., Leishmania spp., Echinococcus spp.,

opistorchidza, Capillaria spp.



Parasitic liver diseases of Canidae

Summary

This work is conceived as a literature review in which | focused on parasites that are
found in liver and bile ducts of canids. The work includes a description of the liver, their
tissues and individual functions, that are an essential part of maintaining balance in the body
not only canids. This is followed by the distribution of parasites according to biological
taxonomy. In representatives belonging to the kingdom of protists (Protozoa), | focused on
the parasites of the genus Leishmania parasites and on the family Haemogregarinidae,
Hepatozoon species.

A larger number of representatives occurs in the kingdom Animalia. | included the
flukes of the family Opisthorchiidae - Opistorchis felineus, Opistorchis viverrini, Clonorchis
sinensis a Metorchis bilini - belonging to the so-called liver flukes, which have interesting
three-host life cycle and don’t parasitize only on canines, but also pose a problem for humans.
Other parasites, that are present in my work, are tapeworms (Cestoda) - Mesocestoides spp.
and Echinococcus multilocularis, which under normal circumstances causes the disease
(echinococcosis) in the liver hosts (rodents); however, many studies show, that this disease
even afflicts canines, that are definitive hosts of this parasite. The last representative is
Capillaria hepatica, belonging to the order of nematodes Enoplida.

In individual representatives, | focused on describing their life cycles, their
geographic distribution, clinical symptoms, that accompany infections and diseases caused
by these parasites. There are also included methods of diagnostics, treatment and disease

prevention, which would protect canids against these parasites.

Keywords: liver, liver parasites, Hepatozoon spp., Leishmania spp., Echinococcus spp.,

opisthorchiasis, Capillaria spp.
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1 Uvod

Jatra predstavuji nejvetsi organ, ktery ma nezastupitelnou roli v metabolismu cukri,
tukt a bilkovin, produkuji zlu¢, detoxikuji od zplodin vzniklych v téle. Vyznamnou
fyziologickou funkci je také ukladani n&kterych vitamint a prvka nezbytnych pro fungovani
organismu, stejn¢ tak hraji dulezitou ulohu v tvorbé nekterych hormont. Dojde-li proto
k napadeni jater parazity, muze dojit k celkovému naruSeni rovnovazného stavu organismu.

Vyskyt paraziti, ktefi napadaji jatra psovitych Selem je vazan na oblasti svéta,
ve kterych se vyskytuje jejich vektor nebo mezihostitel (mezihostitelé), ktefi jsou dulezitou
soucasti jejich vyvojového cyklu. Psovita Selma se mize nakazit pozienim vektora, jako je
tomu u Hepatozoon canis, kdy se pes nakazi pozienim pijaka hnédého (Rhipicephalus
sanguineus) (Baneth et al., 2007). Nakaza psovité $elmy muze probéhnout béhem sani hmyzu
- rod Lutzomia a rod Phlebotomus - ktery je vektorem zastupct rodu Leishmania, a kterd
zpusobuje psi leishmaniézu hlavné u domestikovanych psi, ktefi jsou viéi tomuto parazitovi
velmi citlivi. Toto onemocnéni vede k celkovému zhorSeni stavu zvifete a mize koncit smrti
(Gramiccia, 2011).

Parazité z fiSe zivoCichi (Animalia), ktefi zpusobuji onemocnéni jater u psovitych
Selem, patii mezi motolice (Trematoda), tasemnice (Cestoda) i hlistice (Nematoda). Vyvojovy
cyklus jaternich motolic zahrnuje mékkyse rodu Bithynia a zéstupce kaprovitych ryb
(Cyprinidae). Pes se nakazi pozienim ryby, ktera ma ve své svaloviné metacerkarie parazita
a vyvojovy cyklus je dokoncen v zlu¢ovych cestach. Zastupci tasemnic (Cestoda) parazitujici
Vvjatrech patii do rodu Mesocestoides spp. Radime sem i méchozila bublinatého
(Echinococcus multilocularis), ktery mtize u psovité Selmy zpusobit alveolarni echinokokdzu,
kterd se za normalnich okolnosti vyskytuje u mezihostiteli. Sporadicky se vyskytuji z&znamy
0 napadeni psa kapilarii jaterni (Capillaria hepatica), ktera zptsobuje fibrozu jater
a parazituje hlavné u krys (Rattus) a u psovitych Selem jsou nejcastéji napadeni kojoti (Canis
latrans) (Wobeser and Rock 1973), liska obecna (Vulpes vulpes) (Moravec, 2000) a divoci psi
(Ruas et al., 2003).

2 Cil prace

Cilem této prace bylo zpracovat literarni reSersi na zaklad¢ védeckych ¢lanka a studii

na téma: Parazitarni onemocnéni jater u psovitych selem.



3 Literarni reSerse

3.1 Jatra

3.1.1 Popis jater

Jatra (hepar) jsou nejvétsi zlazou téla, ktera ma exokrinni i endokrinni funkci.
Vysledkem exokrinni ¢innosti je tvorba zluéi, ktera se sbird ve Zlu¢niku a je uvolfiovana
do sestupné casti dvanactniku. Endokrinni latky vytvotfené v jatrech jsou uvoliiovany do krve
a hraji svou funkci v metabolismu tuk®, sacharidd a né&kterych dusikatych produkta.
Dle pokust uvadénych Evansem a de Lahuntou (2013) byla primérna vaha jater u 91 psi
(ktizenci obou pohlavi) 450 g, pfi¢emz primérna hmotnost pst byla 13, 3 kg. Podil jater
dospélych psii na vaze je 3, 38 %, tento podil je u Sténat vétsi. V Cerstvém stavu maji temné
¢ervenou barvu a pevnou, ale drobivou konsistenci. Evans and de Lahunta (2013) také uvédi,
Ze pes ktery vazi asi 13, 6 kg (30 liber), m4 jatra 14 cm dlouhd, 12 cm $iroka a tlusta asi 6 cm.

Jatra se nachazi v levé i v pravé ¢asti brani¢ni kupole kranialn¢ od posledniho zebra
(Svoboda a kol., 2000). Nejvétsi ¢ast jaterni hmoty se nachazi napravo od stiedni télni roviny
(obr. 1). Pevnost hrudniho kosSe, ktery jatra obklopuje, je chrani pfed vnéj§im traumatem. Jatra
Jjsou roz¢lenéna na 5 lalokd, 4 podlaloky a 2 vybézky (Dyce et al., 1987) a jsou téméf zcela
pokryta pobftisnici (peritoneem), kterd je kryje jako tzv. Glissonovo pouzdro, z n&jz déle
vychazi vazivova septa, kterd obaluji cévy a nervy a poskytuji podporu parenchymu,
jejz rozdeluji do laltickt. (Svoboda a kol., 2000). Jatra jsou u psovitych Selem velmi ¢lenéna
(obr. 2). Obecné je pfijiman nazor, Ze je to v dusledku prevence proti poranéni jater
u psovitych Selem. Pfi rotaci a pohybech téla se laloky mohou vzajemné piekryvat a pfesouvat
ptes sebe, aniz by hrozilo parenchymalni poskozeni, které by u tak velkého orgénu,
v disledku pusobeni torznich a stfiznich sil, pravdépodobné nastalo (Dyce et al., 1987). Jatra
jsou volné upevnéna k okolnim orgédniim za pomoci nékolika struktur, jako je napf. vena cava,
Kterd jatry prochazi; ale pfedevsim koronarni a trojuhelnikové vazy nebo hepatorenalni vaz,
ktery spojuje spodni jaterni lalok spravou ledvinou psa. Mald opona ptechazi z jater
na zaludek (v mist¢é malého =zakiiveni zaludku) jako hepatogastricky vaz a z jater

na proximalni ¢ast dvanactniku jako hepatoduodenalni vaz (Evans and de Lahunta, 2013).



obr. 1 Ventralni pohled na psa ukazujici umisténi jater
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Pievzato [10. 4. 2015] < https://www.studyblue.com/notes/note/n/abdominal-cavity/deck/6353457>

obr. 2 Anatomie jater — pohled z Gtrobni a vné&jsi strany
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Prevzato [30. 3. 2015] <http://137.222.110.150/Calnet/vetAB9/page2.htm>



https://www.studyblue.com/notes/note/n/abdominal-cavity/deck/6353457
http://137.222.110.150/Calnet/vetAB9/page2.htm

Jatra maji dvoji krevni zasobeni, vétSinu zivin ziskavaji z venOzni krve
ptes vratnicovou zilu, ktera do jater pfivadi odkysli¢enou krev z zaludku, stfev, pankreatu
a sleziny. Okysli¢ena krev proudi do jater skrze jaterni tepnu. Krev z tepny i zily se misi
Vv jaternich sinusoidach, ze sinusoid se sbira do centralnich zil a odtud cestou do jaternich Zil,
odkud je odvedena do dolni duté zily (Svoboda a kol., 2000). Jaterni tepna zajist'uje asi 20 %
z krevniho objemu a ptivadi asi 50 % kysliku; portalni zila privadi 80 % krve a zbylou
polovinu kysliku (Markowitz et al., 1949).

Zakladni stavebni jednotkou jater jsou jaterni lalic¢ky. Maji Sestiuhelnikovy tvar,
velikost 1 — 2 mm. Stfedem jaterniho lalicku prochazi centralni véna, do niz usti sinusoidy,
které navzajem od sebe oddé€luji paprscité sbihavé tramce hepatocytl tvoieny jednou vrstvou
bunék (obr. 3). U psa neni lalicek viditelné ohrani¢en pojivem. Zakladni funk¢ni jednotkou
jater je jaterni acinus, coz je trojrozmérna masa hepatocytti zdsobovanych jednou kone¢nou
vétvi vratnicové zily a jaterni tepnou. Stény hepatocytu tvofi téi typy povrchl: bazolaterarni
segment pokryty mikroklky, pifimy segment skomunikacnimi kanalky a mikroklky
pokryvajici povrch zlucovych kandlkii. Na cytoplazmatické membrané hepatocytli jsou
receptory a antigeny. Kazdy hepatocyt je v kontaktu s ostatnimi hepatocyty. Hepatocyty jsou
vybaveny z 40% granulovanym endoplazmatickym retikulem, v némz probiha proteosyntéza.
(Svoboda a kol., 2000).

Nejvétsi populaci makrofagh v té€le predstavuji Kupfferovy builky odvozené
od monocytl. Tyto makrofagy pisobi jako sentinely v krvi proudici do sinusoid a vychytavaji
znich cizorodé castice a molekuly. Mezi zakladni funkce Kupfferovych bunék patii
detoxikace endotoxinu, zpracovani antigenu, ale zaroven stimulace syntézy bilkovin,
produkce erytropoetinu a CSF (colony stimulating factor), ktery reguluje rust granulocytt
(Svoboda a kol., 2000). Tyto tkanové makrofagy jsou klicovymi komponenty v prevenci
jaternich a systémovych onemocnéni a zahrnuji asi 35% neparenchymovych jaternich bun¢k
(Scherk and Center, 2005; Center 2006). Pokud dojde k selhani jater, Kupfferovy bunky ztraci
schopnost odstrafiovat endotoxin, ktery se tak dostane do krevniho obéhu a dojde

k endotoxémii. U psa jsou jatra spolecné se slezinou hlavnim organem clearance bakterii
(Svoboda a kol., 2000).
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obr. 3 Schéma morfologické a funkéni jednotky jater
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Prevzato z: Svoboda a kol. (2000)

3.1.2 Funkce jater

Jatra jsou hlavnim metabolickym organem podilejici se na udrZzeni homeostazy.
Béhem hladovéni poskytuji glukézu, podileji se na metabolismu sacharidi, lipidd, bilkovin,
vitamind a hormond, jsou soucasti imunitnich pochodt. Je zde ukladédna tada latek
(napft. glykogen, triglyceridy, né¢které vitaminy), probihd zde jejich aktivace, biotransformace
a také vylucovani. Jatra se vyznacuji velkou regeneracni schopnosti (pokud vzniknou
na jatrech psa velké 1éze, zmizi béhem 10 — 20 dnl) a tvofi funkéni rezervu organismu
(Svoboda a kol., 2000). Jatra hraji hlavni roli v obran¢ proti infekcim, diky své pozici
mezi stfevni a systémovou cirkulaci. Jejich umisténi, dvoji krevni zdsobeni a rozsahly
sinusoidalni systém je ¢ini citlivymi via¢i Sifenym infekénim organismim, toxinim,
imunoreaktivnim substancim a casticim dopravenych ze stfev, kdyZz selze obranny
mechanismus (Scherk and Center, 2005; Center, 2006). K tomu dochazi i pfes jejich
pozoruhodnou schopnost chrénit proti infekci. Ischemické a hypovolemické poskozeni,
cholestaza, chronické onemocnéni jater, portdlni hypertense, portovaskuldrni anomalie,

endotoxiny a imunitni dysfunkce pfispivaji k jaterni nachylnosti k infekcim a zménam funkce
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retikuloendotelidlniho systému. Rozsahly sinusovy endotel navic poskytuje idealni prostredi
pro vaskulotropni organismy (Center, 2006; Howe, 1999).

Mezi klinické projevy poruchy jater patii horeCka, zvétSeni jater a sleziny, letargie,
zloutenka, zvraceni, prujem, ztrata télesné vahy, polyurie, polydipsie a bolesti biicha

(Svoboda a kol. 2000).

3.2 Zludové cesty a Zluénik

Zlu¢ové cesty slouzi k tvorbé zludi. Vznikaji ve Zludovych kapilarach, které jsou
tvofeny mezi dvéma hepatocyty a nemaji vlastni sténu. Poté se spojuji v Herringovy kandlky,
které vedou do interlobuldrnich zlu€ovodt v portobilidrnich prostorech a nakonec se spojuji
do lobarnich Zludovodi. Zlu¢ovody maji stejné vétveni jako v. portae, ale smér toku zluéi je
opac¢ny. Zluénik se sklada ze tif ¢asti - z kréku, téla a fundu. Zluénik je spojen se zlu¢ovody
ductus choledochus a usti do duodena. Jeho vyprazdnovani je fizeno parasympatikem
a cholecystokininem. Tvorba Zlugi probiha ve Zlu¢ovych kapilarach. Zlu¢ se sklada z vody,
soli Zlu€ovych kyselin, zlucovych pigmentd, cholesterolu, mastnych kyselin, lecitinu, lipidi
a ALP. Zlu¢ové kyseliny podporuji tok Zlu¢i, eliminaci metabolitli z organismu, piispivaji
k rozpousténi cholesterolu ve zluci a tim brani vzniku cholesterolovych kament (Svoboda

a kol., 2000).

3.3 Prvoci (Protozoa)

3.3.1 Hepatozoon canis

Parazité rodu Hepatozoon jsou jednobunééni parazité zkmene vytrusovci
(Apicomplexa), patfici do ¢eledi Haemogregarinidae. Jejich hostiteli, na kterych parazituji,
jsou obratlovci a jsou pienasSeni krevsajicimi vektory z kmene ¢lenovci (Baneth et al., 2003).
Jsou zaznamenany dva druhy, které mohou nakazit psy - Hepatozoon canis
a Hepatozoon americanum. Tyto druhy se lisi vyskytem, patogenitou a definitivnim
hostitelem (Little, 2009). Hepatozoondza v Americe je zpusobovana Hepatozoon americanum
a napada primarn¢ pii¢né pruhované svalstvo. Hepatozoon canis je vice rozsifen — objevuje se
v Americe, Vv tropickych a mirnych pasmech Evropy, v Africe, Asii — a napada

hemolymfatické tkan¢ jako jsou slezina, jatra, kostni dfen a lymfatické uzliny pst (Baneth

12



et al., 2003). Geografické rozsifeni Hepatozoon canis v Evropé je omezeno na stfedozemni
a balkanské zemé¢, kde se vyskytuje typicky vektor pijak hnédy (Rhipicephalus sanguineus).
V jinych castech kontinentu je psi hepatozoonoza diagnostikovana jen ziidka, obvykle u psii,
kteti v minulosti cestovali na jih (Deinert et al., 1997). AvSak Maguire et al. v studii z roku
2010 uvadéji pripady nakazenych zvitat ze severni Evropy, i pfesto, Ze nikdy nevycestovala
za hranice statu. Takovy pfipad nastal v Irsku (Maguire et al., 2010) nebo v Polsku.
Na zaklad¢ studie Vojty a kol. (2009) byl zjistén vyskyt Hepatozoon canis také v Mad’arsku,
kde nebyl pfedtim zaznamenan vyskyt endemického pijaka hnédého (Rhipicephalus
sanguineus). Napadeni parazitem mize probéhnout asymptomaticky, na druhou stranu muize
mit za nasledek téZkou vysilujici a fatdlni nemoc projevujici se anémii, letargii a podvyzivou
(Baneth et al., 2003).

Parazité Hepatozoon spp. jsou unikatni diky tomu, ze pfenos sporozoiti nebyl
pozorovan skrze sliny krevsajiciho vektoru béhem sani, ale k ptenosu dochazi, kdyz je vektor
obsahujici sporozoity pozien mezihostitelem (Smith, 1996; Ewing et al., 2002; Baneth et al.,
2007).

3.3.1.1 Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus Hepatozoon canis (obr. 4) zacina tim, Ze je obratlovcem pozieno
infikované klisté, které obsahuje vysporulované oocysty. Po pozieni se uvolni sporozoity,
proniknou stievnim epitelem a §ifi se do hemolymfatickych tkani skrze lymfaticky systém
nebo krevni cévy. Sporozoity prodélaji merogonii v kostni dieni, slezin€, lymfatickych
uzlinach a v jinych tkanich. Merozoity jsou poté uvolnény, napadaji leukocyty (neutrofily
a monocyty) a tvofi gamonty, které jsou nasaty klistétem, dojde ke gametogenezi a vzniku
oocyst (Baneth et al., 2007). Pfestoze je hlavnim vektorem pijak luzni (Rhipicephalus
sanguineus), bylo prokazano, ze i dal$i druhy klistat mohou byt alternativnimi nebo
potencionalnimi vektory, jako napfiklad klist¢ ovalné (Amblyomma ovale) v Jizni Americe
(Rubini et al., 2009). Je také zaznamenan piipad transplacentarniho pfenosu Hepatozoon
canis (Murata et al., 1993).
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obr. 4 vyvojovy cyklus Hepatozoon canis
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TRENDS i Paraaifology

Prevzato [30. 3. 2015] < http://www.vetnext.com/search.php?s=aandoening&id=73322680674%20192>

3.3.1.2 Hepatozoondza

Nejvyrazngjsi klinicko-patologickou abnormalitou je zvySeni pocétu leukocytd
(leukocyt6za) s dikazem parazitémie bilych krvinek na natéru periferni krve. Onemocnéni se
muze projevit ndhodnymi hematologickymi nalezy, ale také zavaznymi zivot ohrozujicimi
nemocemi. Vysledkem nakazy Hepatozoon canis mize byt hepatitida, glomerulonefritida
a pneumonie (Baneth, 2006). Koinfekce s jinymi protozoalnimi parazity (Toxoplasma,
Leishmania spp. a Babesia spp.) nebo s jinymi nemocemi pienasenymi klistaty (Ehrlichia
Spp.) a snizend imunita maze vést az ke klinicky projeviim nemoci postizeného zvifete.
Hepatitida vznikd srozvojem merontd na jatrech a v dusledku s jejich neutrofilnim

a mononuklearnim zanétem (Baneth, 2006).
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3.3.1.3 Diagnostika

Hepatozoon canis je nejcastéji diagnostikovan pomoci mikroskopicého nalezu
gamontl v krevnim natéru. Gamonty jsou nalezeny v cytoplazmeé neutrofilii a monocytl, maji
elipsoidni tvar a jsou velikosti 11 x 4 um. Meronty nalezené na zaklad¢ histopatologie
obsahuji dlouhé mikromerozoity uspofadané v kruzich kolem centralniho jadra 1éCba
a utvari kolem n¢j tzv. "wheelspoke" meront (Baneth et al., 2007). Pro diagnostiku je
vyuzivan také nepifimy fluorescencni test na protilatky (IFAT), ktery byl pouzit napf.
v lzraeli, Japonsku a v Turecku (Shkap et al., 1994; Baneth et al., 1996; Inokuma et al., 1999;
Karagenc et al., 2006). V Izraeli a Recku byla pro diagnostiku pouzit test ELISA (Gonen
et al., 2004; Mylonakis et al., 2005). Velmi citlivou metodou pro ur¢eni Hepatozoon canis
z krevniho vzorku je metoda PCR (Karagenc et al., 2006; Rubini et al., 2008). Bylo zjisténo,
ze je mnohem citlivéj$i na zachyceni parazita nez napt. mikroskopické prosviceni krevniho
natéru. Vyskyt hepatozoondzy u 349 pst byla prokézana u 10,6 % pst pfi pouziti rozboru
krevnim natérem a pfi pouziti PCR metody byl vyskyt prokazan u 25,8 % jedincti (Karagenc
et al., 2006).

3.3.1.4 Lécba

K 1é¢bé hepatozoondzy se podava imidocarbdipropionat, v davkovani 5 - 6 mg/kg
po 14 dni dokud v krevnich natérech nejsou pfitomny gamonty (Baneth and Weigler, 1997).
Dlouhodoba studie Sasanelli et al. (2010) vSak uvadi, Ze ani dlouhodoba 1é¢ba imidocarbem
nemusi uplné odstranit parazity z téla postiZeného jedince. Prognoza 1é€by u jedince s mirnym

stupném nakazy je obecné piizniva (Baneth, 2011).

3.3.2 Leishmania spp.

Leishmania spp. je jednobunéény parazit prendSeny vektorem — Vv Novém svété
zastupci rodu Lutzomia, ve Starém svété zastupci rodu Phlebotomus — ktery zptisobuje kozni
a utrobni léze u psi. Rod Leishmania je jeden z mnoha rodi ¢eledi Trypanosomatidae a je
charakteristicky vyskytem kinetoplastu, jedine¢nou formou mitochondrialni DNA (Ciaramella
etal., 1997).
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3.3.2.1 Vyvojovy cyklus

Vektor pienasejici zastupce rodu Leishmania je velmi maly hmyz (2 — 3 mm) patfici
do rodu Phlebotomus a rodu Lutzomyia, ktery pro zrani svych vaji¢ek potiebuje krev. Krev
saji pouze sami¢ky a to b&hem noci mezi 3:30 a 5:30 rano. V mirném klimatu, béhem
chladného obdobi, zraje embryo, larva a kukla velmi pomalu, zatimco béhem teplého obdobi
mohou probéhnout az dva kompletni vyvojové cykly (Maroli and Bettini, 1977). Doba trvani
cyklu v bezobratlém hostiteli trvda od 4 do 20 dnt a zavisi na vné&jSich klimatickych
podminkach. Amastigoty, které byly nasaty sami¢kou hmyzu, se namnozi a transformuji
V paramastigoty a promastigoty ve stievech. Leishmania potom migruje smérem k Sosaku
a béhem sani je vpravena do kuze finalniho hostitele a je fagocytovdna koznimi makrofagy
(Langerhansovy buriky). Nasledné jsou transformovany zpét v amastigoty (obr. 5). Za&znamy
0 granulomatdéznich endometrialnich 1ézich zpisobené rodem Leishmania u fen, které
potratily ve vysokém stadiu biezosti: 46. — 48. den (Gimbo et al., 1994), a umrti 4dennich
Sténiat a 4letych fen kvili chronické formé leishmaniézy, naznacCuji mozZnost

transplacentarniho pienosu (Mancianti and Sozzi, 1995).

obr. 5 vyvojovy cyklus Leishmania infantum
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Pievzato [30. 3. 2015] <http://www.cdc.gov/parasites/leishmaniasis/biology.html>

16



3.3.2.2 Druhy Leishmania spp. zpusobujici psi leishmaniozu

Vznik leishmanidzy u zvifat je zpusobovan infekci mnoha druhy rodu Leishmania,
ale Leishmania infantum je nejrozsifenéjSim parazitem hlavné u domestikovanych psu, ktefi
jsou velmi vnimavi vO¢i tomuto parazitovi a u nichz mize zpusobit smrtelnou
"psi leishmanidzu™ (Gramiccia, 2011). Jsou zaznamy o tom, Ze psi byli nahodnymi hostiteli
nebo rezervoary také Leishmania donovani a Leishmania tropica ve Starém svété (Gramiccia
and Gradoni, 2005). Dereure (1999) uvadi i dalsi mozné druhy, kterym psi slouzi jako
rezervoary nebo nahodni hostitelé v Novém svété: podrod Viannia, Leishmania braziliensis,
Leishmania panamensis, a Leishmania peruviana; podrod Leishmania, Leishmania

amazonensis.

3.3.2.3 Formy leishmaniozy

Leishmania zpusobuje tii hlavni klinické formy leishmaniozy. Visceralni leishmanioza
je zpusobena zastupci tzv. Leishmania donovani komplexu, do kterého zatazujeme
Leishmania infantum, Leishmania donovani a Leishmania chagasi (Ashford and Bates, 1998).
Mukokutanni leishmaniéza (espundia), vytvaii léze, které mohou zplsobit rozsihlé
a znetvofujici poskozeni sliznice nosu, ust a kréni dutiny. Mukokutanni formu zplsobuji
Leishmania braziliensis a Leishmania vianna guyanensis. Kutanni leishmaniéza vytvari
obrovské mnozstvi koznich viedii na nechranénych castech téla (Sanyal, 1985; Lainson
and Shaw 1998). Patogeneze visceralni leishmaniozy u psi zavisi na nékolika faktorech
a rozhodujici vliv na vyvoj onemocnéni ma odpoveéd’ imunitniho systém zvifete, ktery reaguje
na ptitomnost parazita v té€le (Engwerda et al., 2004; Miranda et al., 2007). Bun&¢na imunitni
odpoveéd’ je spojovéana s ochranou a uzdravovanim, zatimco latkovéa imunita zprostiedkovana
protilatkami, je spojovana se zanétlivymi procesy. Zanétlivé procesy zpusobuji poskozeni
tkani, které odpovidaji klinickym ptiznakiim spojovanym s visceralni leishmaniézou pst

(Ciaramella and Corona, 2003; Trotz-Williams and Gradoni, 2003).

3.3.2.4 Klinické priznaky nemoci

Leishmaniéza u psi probiha vétsinou subakutné nebo chronicky; akutni forma

s horeckou byla zaznamenana pouze u 4 % pst. I kdyz vektor vykazuje prevalenci béhem jara
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a léta, nemoc neni sezonné omezena. Je to ziejmé v dusledku dlouhé inkubaéni periody, ktera
byla experimentalné stanovena v délce od jednoho roku (Keenan et al., 1984) do ¢tyf let
(Lanotte et al., 1979). Klinicky se nemoc miize projevit postupnym ochabovanim, s mirnym
nebo vyraznym snizenim chuti k jidlu a vyskytem koznich 1ézi. NejcastéjSim klinickym
ptiznakem je lymfadenomegalie - zvétseni miznich uzlin (89 %) a splenomegalie - zvétseni
sleziny (54 %). Kozni 1éze jsou vétSinou charakterizovany jako nesvédivé, suché exfoliativni
dermatitidy s hypotrich6zou nebo alopecii hlavy (na u$nim boltci, hibetu nosu, ocnich
vickach), hibetni oblasti a obcas celého téla (Liew, 1990). U chronicky nemocnych
nebo neléCenych psi, v pripadé snizené imunity nebo v koincidenci s opakovanymi koznimi
infekcemi (tj. mykozy, pyodermatitidy, praSivina) maze dojit k charakteristickému ztlusténi
kaze (tzv. sloni kiize). Typicka bilateralni alopecie kolem oc¢nice spole¢né s onychogryp6zou
a ztritou hmotnosti ddvd nemocnym zvifatim charakteristicky vzhled starych zvifat.
U 40 % se vyskytuji kozni viedy na koncetinach (napf. na polStaicich), na usnich boltcich,
nosnich dirkach a jinych sliznicich (obr. 6). Béhem vySetfeni kiize je mozné pozorovat
nehnisavé uzliky riznych rozmért. Biopsie téchto uzlikl prokazuje cetny vyskyt amastigotil.
Sliznice jsou Casto bledé, v zavislosti na stupni anémie nebo naopak nacervenalé v dusledku
hepatorenalniho poskozeni. U 24 % pst se vyskytuji o¢ni léze a zanéty cévnatky, mozny
je také vyskyt glaukomu (McConnell, Chaffee, Cashell, Garner, 1970; Ciaramella, Papparella,
Oliva, 1994). Mezi dalsi klinické pfiznaky patii krvaceni z nosu, které muze byt zpisobeno
trombocytopenii, vaskulitidou nebo viedem na nosni sliznici. Nemocnd zvifata mohou trpét
zanétem svali  (polymyozitidou) nebo imunitnim  zanétem kloubni  vystelky
(artrosynovitidou). Diafyza dlouhych kosti je bolestiva na pohmat, rovnéz muze byt bolestiva
i flexe a extenze v kloubu. Amastigoty mohou byt ¢asto izolovany biopsii kosti nebo synovie
(Cucinotta, lanelli, Musico, et al. 1995; Buracco, Abate, Guglielmino, Morello, 1997).
Nadmérné moceni (polyurie) a nadmérna Zzizen (polydipsie) miuZe naznaCovat renalni
postizeni. Vzacnym klinickym projevem je chronicka kolitida, ktera vede k vodnatym
krvavym prijmim doprovazenym opakovanym neefektivnim nutkéanim k defekaci. Asi v 5 %
ptipadi (Ciaramella et al., 1997, Ferrer, 1992; Koutinas et al., 1999) dojde k nalezu chronické
granulomatdzni hepatitidy, kterd se projevi zvracenim, polyuriii, polydipsii, nechuti k jidlu
a ztrdtou hmotnosti. Biopsie jater je pro diagndzu nezbytna, v piipadé pozitivniho nalezu,
je ztetelna difuzni infiltrace makrofagy bohatymi na amastigoty a na malé nekrdzni plochy
(Ferrer, 1992). Jednim z nejcastéjSich nalezd pii leishmanioze pst je anémie (az v 60 %

ptipadt) s normalni velikosti ¢ervenych krvinek a obsahem hemoglobinu, kter4 neodpovida
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na lécbu, a pii niz dochazi ke zmenSeni kostni dfen¢ (Ciaramella, Oliva, De Luna, et al.,

1997).

obr. 6 Psi napadeni Leishmania infantum

A: alopecie na ¢enichu, B: dermatitida kolem o¢i s keratokonjuktivitidou a hyperkeratosa;

C: hyperkeratora nosni sliznice; D: generalizovany nesvédiva exfoliativni dermatitida; E: viedové 1éze v uchu;
F: krusta s cévnim poranénim na uchu; G: zdufelé podkoleni lymfatické uzliny;

H: kachexie; I: onychogryfdza; ptevzato z: Veras et al. (2014)

Carneiro de Freitas et al., (2013) ve své studii zkoumali 47 psi nakazenych
Leishmania infantum. Psi, ktefi byli rizného véku a vahy, byli diagnostikovani na zakladé
imunofluorescen¢ni metody (IFA) a parazitologickym vySetfenim zahrnujicim nalez
amastigotil v kostni dieni. Psi byli rozdéleni podle klinickych pfiznakt spojenych s nemoci:
7 psit bylo bez ptiznaki (ND — negative dogs), 20 psit vykazovalo subklinické piiznaky
a prubéh nemoci (SD — subclinical dogs) a 20 psi vykazovalo klinicky priitbéh nemoci
a priznaky (CD — clinical dogs). Psi byli utraceni, zvazeni a jejich jatra a slezina byly vyjmuty

a nasledné také zvazeny. Hlavni pozorovatelnou histologickou zménou na jatrech byl vyskyt
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mirny periportalniho zanétlivého infiltratu, hypertrofie'/hyperplazie’* Kupfferovych bungk,
pfetizeni jater u psu se subklinickymi a klinickymi ptiznaky, oddélené kapsularni zhust'ovani
a intralobularni granulomy u psu se subklinickymi a klinickymi pfiznaky. Hyperplazie
a hypertrofie Kupfferovych bunék byla pozorovana a popisovana také ve studii (Giunchetti
et al., 2008). Jaterni infekce zplsobena Leishmania infantum, se vyznacuje charakteristickou
schopnosti udrzet se v organismu i pfes imunitni reakci zprosttedkovanou Thl lymfocyty,
pfevazujicimi mononuklearnimi buiitkami, zapojenymi Kupfferovymi buitkami, makrofagy
a naslednou tvorbou granulomd, které vznikaji v dusledku parazitarni visceralizace
lymfatickou nebo krevni cestou (Kaye et al., 2004; Tafuri et al., 2001). Pfijima se také nazor,
7e aktivované makrofagy mohou pusobit podplirné pro parazity, ktefi se nalézaji

v makrofazich postizenych organt (Tafuri et al., 2004).

3.3.2.5 Diagnostika

Anamnesticky je dulezitd informace o pobytu psa v endemické oblasti. Nasleduje
Klinické zhodnoceni pacienta a vyhotoveni zakladnich laboratornich testi (napt. analyza
krevniho séra, kompletni biochemické vySetieni). Leishmania spp. se vyskytuje ve 2 hlavnich
vyvojovych stadiich: amastigoti s ovalnym nebo okrouhlym té€lem o velikosti 2,5 - 6,8 um,
ktefi se nachazi ve fagolyzozomech mononuklearnich fagocyti u savcu; pohyblivi
extracelularni promastigoti o velikosti 15 - 30 um s dlouhym pfednim bi¢ikem, ktefi se
nachdzi ve stievech flebotomického hostitele. K rozpoznani stadii se vyuziva cytologické
mikroskopické vysSetieni (zjistuje pritomnost amastigotl z biopsie tkani), in vitro kultury
a xenodiagndza - tyto dvé metody zjiStuji pfitomnost promastigotti typickych pro rod
Leishmania (Gramiccia, 2011). Doporucovany jsou takeé testy za pomoci PCR (Gradoni
and Gramiccia, 2008).

3.3.2.6 Lécba a prevence

I pfes pokroky ve vyzkumu zatim nebyla vyrobena Zadna G¢inna vakcina proti psi
leishmanioze a je potiteba dalsi sili pro identifikaci ockovacich latek (Gradoni et al., 2005;

Trotta et al., 2010). Dulezitd je proto hlavné prevence spocCivajici v zamezeni kontaktu pst

! zvétéeni jednotlivych bunék
% zmnoZeni jednotlivych bunék
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s vektorem ptenasejici zastupce rodu Leishmania. VyuZzivany jsou psi obojky napusténé
deltamethrinem, které pozvolna uvoliuji insekticid. PIn¢ ptsobi 1 tyden po aplikaci a G¢inky
jsou dlouhodobé, trvajici déle nez 6 mésict (Killick-Kendrick et al., 1997; Alexander
and Maroli, 2003). Kratkodobé ucinky maji tzv. spot - on a spreje. Spot - on piipravky,
obsahujici permethrin (65%) a kombinaci imidaclopridu a permethrinu, nabyvaji uc¢inku
béhem 24 - 48 hodin po aplikaci a trvaji nejméné 21 dni (Mir6 et al., 2007; Otranto et al.,
2007; Ferroglio et al., 2008). Spreje na bazi permethrinu a pyriproxifenu maji okamzité

insekticidni u¢inky, které trvaji 3 - 4 tydny (Molina et al., 2006).

Je dobré mit na paméti, ze Leishmania spp. nenapada pouze psovité Selmy, ale mize
napadnout i ¢lovéka. Z pohledu mozné lidské nakazy rozliSuje Desjeux (2004) dvé hlavni
epidemiologické podoby nemoci:

- zoonoticka leishmanidza, kde jsou zahrnuta domestikovand a divoka zvirata
jako rezervoary a ¢lovék se mize stat ndhodnym hostitelem
- antroponoticka leishmaniéza, kde je ¢lovék hlavnim rezervoarem a zdrojem

nékazy vektoru.

3.4 Motolice (Trematoda)

3.4.1 Jaterni motolice

Jaterni motolice podttidy Digenea jsou parazité vyskytujici se v ZluCovych cestach
obratloved. U c¢loveéka je popisovano nejméné 13 druhl jaternich motolic, které jsou
roz€lenény do celedi Opisthorchiidae, Fasciolidae and Dicrocoeliidae (Yamaguti, 1971;
Coombs and Crompton, 1991). Jaterni motolice u psovitych Selem zplisobuji onemocnéni
zvané opistorchiéza. Motolice psovitych Selem, které tuto nemoc vyvolavaji, jsou Opistorchis

viverrini, Opisthorchis felineus, Metorchis bilis a Clonorchis sinensis.

3.4.1.1 Vyvojovy cyklus

Dospéla forma zije v intrahepatalnich i extrahepatalnich zluovych cestach,
ve zlucniku a vzacné v pankreatickém vyvodu. Ordlnimi a bfiSnimi pfisavkami se ptfichycuje

na stény vyvodi. Embryonovana vajicka obsahujici obrvena miracidia, pronikaji pfes sténu
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Zluéniku do duodena a odchazi ztéla do vné&jsiho prostiedi spoleéné s vykaly. Pokud se
dostanou do vody, lihnou se pouze tehdy, jsou-li pozieny prvnim mezihostitelem, plZzem rodu
Bithynia, v jehoz travicim traktu dojde k lihnuti miracidia a jeho transformace ve sporocystu.
Redie a cerkarie vznikaji béhem nepohlavniho mnozZeni zarode¢nych bunék ve sporocysty
a redie. Poté, co opusti plze, pronikaji do druhého mezihostitele — ryby z ¢eledi kaproviti
(Cyprinidae) - kde se v jeji svaloviné encystuji na metacerkarie (Harinasuta and Harinasuta,
1984; WHO, 1995; Waikagul, 1998). Mectacerkarie jsou infekéni pro své definitivni hostitele,
nékaza probéhne po pozieni syrové ¢i nedostate¢né tepelné zpracované ryby. V definitivnim
hostiteli jsou nejprve metacerkarie natraveny zalude¢nimi a stfevnimi $tavami. Excystovana
motolice migruje z duodena pies Vaterskou papilu a spoleénym Zlu¢ovodem
do intrahepatalnich zlu¢ovych cest, kde dospivaji a oplodiuji se. Nékteré motolice vznikaji
ve zlu¢ovodu, ve vyvodu Zlu¢niku a také ve Zlu¢niku. U Clonorchis sinensis v ¢lovéku byla

zaznamenana zivotnost pres 25 let (Attwood and Chou, 1978).

3.4.1.2 Zivotichové zapojeni do Zivotniho cyklu vybranych jaternich motolic a jejich

prevalence v Evropé

Vybrani zastupci motolic maji trojhostitelsky vyvojovy cyklus, kde prvnim
mezihostitelem je sladkovodni plz, druhym je ryba, nejcastéji z Celedi Cyprinidae, a savci,

ve vétsing pripadl masoZravci a lidé, jsou findlnimi hostiteli (Sithithaworn, 2012a).

Prvni mezihostitel

Prvni mezihostitel Opistorchis spp. patii do jediného rodu plzt (Bithynia), prvnim
mezihostitelem Clonorchis sinensis mize az 8 riznych sladkovodnich plzi patfici
do 5 ruznych celedi: Assimineidae, Bithyniidae, Hydrobiidae, Melaniidae, Thiaridae (Lun
et al., 2005). V ptipadé Opistorchis felineus a Opistorchis viverrini je popisovano pouze
omezené mnozstvi prvnich mezihostitell, ktefi vSichni patiéi do rodu Bithynia (Sithithaworn
and Haswell-Elkins, 2003; Mordvinov et al., 2012). VSechny popisované motolice
a onemocnéni, které zpisobuji, se vyskytuji pouze v oblastech, kde se nachazi vhodni
sladkovodni plzi (Reshetnikov and Chibilev, 2009; Hong and Fang, 2012; Kiatsopit et al.,
2012; Petney et al., 2012).
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Druhy mezihostitel

I kdyz je velmi malo plzi, kteti mohou byt prvnim mezihostitelem téchto motolic,
pocet rybich druhti, které slouzi jako druhy mezihostitel je obrovsky. Pro vSechny tyto
motolice jsou spoleénym hostitelem kaproviti, metacerkarie Clonorchis sinensis mohou byt
nalezeny v dalSich celedich ryb, a také ve tfech druzich raka (Lun et al. 2005, Chen et al.,
2010). Lun (2005) zaznamenal u jako druhé mezihostitele u Clonorchis sinensis 132 rybich
druhd, znichz 71 patii mezi kaprovité. Dva zastupci Opistorchis spp. maji jako druhé
mezihostitele pouze kaprovité. V chladnych castech Evropy a Asie napada Opistorchis
felineus nejmén¢ 23 druhid kaprt (Mordvinov et al., 2012), zatimco Opistorchis viverrini se
oblasti jihovychodni Asie vyskytuje az ve 40 druzich kaprovitych ryb (Sithithaworn et al.,
2007a).

Finalni hostitel

Dnes se v zapadni, jizni a centralni Evropé (Pozio et al., 2013) vyskytuje velky pocet
definitivnich hostiteld a vétSina znich jsou masozravei. Lun et al. (2005) uvadéji,
ze Clonorchis sinensis mize infikovat velké mnozstvi divokych i domestikovanych zvifat,
kterd se zivi rybami (napt. liSky, domestikovani psi, kocky, prasata, krysy). Prasata, kocky
a psi jsou vyznamnymi komponenty zoonotického cyklu v Cing, kde se udava prevalence
u pst od 0,8 % az po 48,5 % a u kocek je rozmezi od 0 % do 64,1 %. Zaznamenany jsou také
nakazy Opistorchis felineus a Clonorchis sinensis u prasat v jizni Ciné (Lun et al., 2005; Choi
et al., 2010), v Némecku je prevalence Opistorchis felineus u ptivodnich zvifat relativné
nizka, naptiklad u lisek obecnych (Vulpes vulpes) je nakaz pfiblizné 1 % (Lucius et al. 1988)
avSak intenzita infekce je vysokd. Schuster et al. (1999, 2000, 2003) zjistil prevalenci
v severovychodni ¢asti Némecka vrozmezi od 4,9 % do 10,1 %. Na Slovensku byly
infikovany pouze 4 z 1198 kontrolovanych lisek (prevalence 0,3 %, Miterpakova et al., 2009),
zatimco Shimalov and Shimalov (2000, 2001, 2002a, 2002b, 2003) a Shimalov et al. (2000)
zaznamenali prevalenci 3,9 % u vlka obecného (Canis lupus) a 8 % a 3,2 % u Cervené lisky.

Schuster et al. (2007) nalezli protilatky Opistorchis felineus ve 23 z 27 vzorcich ze pst
plemene husky, je zde vSak vysoce pravdépodobné, Ze doslo ke zkiizené reaktivité a bylo
k dispozici pouze Sest pozitivnich vzorka stolice. Husky byli také seropozitivni na Metorchis
bilis.
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3.4.1.3 Morfologie jednotlivych stadii motolic

Dospélci

Opistorchis viverrini jsou oboupohlavni, dorzoventralné zplostélé, tenké, prihledné,
nacervenale zbarvené motolice, majici tvar kopi. Primérna velikost motolic je mezi
7, 0 x 1, 5 mm, pfic¢emz velikost motolic ziskanych z ¢lovéka je vétsi nez velikost motolic
ziskanych ze pst, kodek a kieckd. Ustni piisavka je uloZena na konci téla, ventralni se nachazi
v predni pétin¢ téla. Patrnd jsou dvé varlata, kterd jsou hluboce vykrojend, diagonalni,
situovand na konci t¢la. Vaje¢nik se nachazi v pfedni ¢asti predniho varlete. Vylucovaci
trubice je dlouhd, tvarovana do pismene s a prochazi mezi varlaty (Sadun, 1995). Dospélci
Opistorchis sinensis, Opistorchis viverrini a Opistorchis felineus se 1isi hlavné pozici
a tvarem varlat a uspofadanim vitellarnich Zzlaz (obr. 7). Clonorchis sinensis lze odlisit
od Opistorchis viverrini a Opistorchis felineus piitomnosti rozvétvenych varlat v tandemové
pozici a rozlozenymi vitellarnimi Zlazami. Opistorchis viverrini i Opistorchis felineus maji
lalo¢nata varlata a shluknuté vitellarni zlazy, av§ak Opistorchis viverrini ma vice vykrojena
a laloCnata varlata a nema pii¢né stlacené vitellarni folikuly (Sadun,1955; Beaver et al.,

1984).

obr. 7 Dospélé formy Opistorchis viverrini, Opistorchis felineus a Clonorchis sinensis

(B) (C)

Fig. 2. Adult worm of buman liver fiukes: (4) O. viverrini; (B) O. felinsus; (C) C. sinensiz. (Seale bar = 1.0 mm)]

Prevzato z: Kaewkes (2003)
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Vajicka

Vajicka jsou ovalna nebo maji tvar zarovky, zbarvena jsou zlutohnéd¢, v priméru maji
27um x 15pum a dobie vyvinuté operkulum. Povrch vajicka je drsny, s "dynovitym" vzorem.
Vajicka Opistorchis viverrini, Opistorchis felineus a Clonorchis sinensis jsou morfologicky

stejna a jejich rozpoznani je slozité (Sadun, 1955; Ditrich et al., 1990; Kaewkes et al., 1991;
Scholz et al., 1992).

Miracidium

Cerstvé vylihlé miracidium Opistorchis felineus obsahuje apikalni Zlazu v horni piedni
¢asti, dlouhou cefalickou Zzlazu, dvé zdrodecni a dv€ plaménkové bunky. Miracidium
Clonorchis sinensis obsahuje 8 — 25 zarode¢nych bunék, par plaménkovych bunék
a primitivni mozek. O¢ni skvrna ani jiné smyslové organy nebyly pozorovany. Nové vylihla
miracidia penetruji do stény stfeva nebo do rekta plze a transformuji se ve sporocysty do Ctyt

hodin od napadeni (Faust and Khaw, 1927; Yamaguti, 1975).

Sporocysty

T¢lo sporocyst je extrémné tenkosténné, pramérmé 1, 1 x 0, 65 mm velké, svinuté
a obsahuje velké mnozstvi redii. U Clonorchis sinensis se sporocysty nachazi v hemolymfé

kolem jicnu a zaludku. 16. den po infekci se ze sporocyst uvoliuji redie.

Redie

Redie Opistorchis viverrini se nachazi v hemolymf& kolem zazivacich zlaz. Primérna
velikost je 520 um x 90 um. Kazda redie mé na vrcholu hlavy usta, silnosténny hltan, kratké
sttevo a mnoho cerkarii. Tegument je sloZzeny a husté pokryty mikroklky, které jsou potazeny
glykokalyxem. Protonefrididlni systém je tvofen plaménkovymi bunikami a tublarnimi
bunikami. Ciliarni desticky se skladaji z 38 — 46 cilii, které maji typické mikrotubularni
uspotfadani (9 x 2) + 2 (Adam et al., 1995). Redie Clonorchis cinensis osahuji 5 — 50

rozvijejicich se cerkarii (Komiya, 1966).

Cerkarie

Vyvoj cerkarii se uskute¢iiuje v plodovych komorach redii a dospivaji v hemolymfé

kolem zazivaciho traktu plze. Dospélé cerkarie opusti plze a plavou volné ve sladké vodé.
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Volng plovouci cerkarie maji trubkovitou formu. T¢lo o primérné velikosti 154 pm x 75 um
je pokryto trny a je zakonceno ocaskem. Ma dvé o¢ni skvrny mezi oralni piisavkou a hltanem.
Nahnédlé skvrny rozmisténé po celém téle a nejméné 10 sensorickych chloupkii na obou
stranach. Oralni pfisavka obsahuje nékolik fad struktur podobnym zubim. P&t para
(u Clonorchis sinensis sedm part) penetra¢nich zlaz jsou shromazdéné za hltanem. Ventralni
pfisavka je umisténa mirn€¢ pfed vyluCovaci méchyi, ktery je lemovan epitelem.
Plaménkovych buné¢k je 30 jsou rozmistény podle vzorce 2[(3+3)+(3+3+3)]. Cystogenni zlazy
jsou dorsolateralné¢ po obou stranach. Genitalni zarodky, které jsou v cerkariich ve formeé
skupiny bunék, jsou umistény dorsalné od ventralni piisavky. Ocasek ma pticné¢ pruhovany
tegument. Cerkarie Opistorchis viverrini jsou geotropni i fototropni. Bylo pozorovano,
ze cerkarie odpocivaji na dné vodniho toku nebo se kratce zavési hlavou dolt ve vodé. Toto
chovani bylo pozorovano také u Clonorchis sinensis a Opistorchis felineus (Komiya and
Tajimi, 1940; Wykoff et al., 1965; Ditrich et al., 1992).

Metacerkarie

Metacerkarie jsou ulozeny ve dvousténné cysté obklopené tlustou vrstvou rybich
svalii. Lezi podélné mezi svalovymi svazky. VétSina cyst ma ovalny tvar, n&které jsou
kruhové. Sténa cysty je tenkd, vnéjsi sténa ma tloustku pouze 3-8 pum. Po priniku do rybi
kaze potfebuje cerkarie asi 21 dnt (Clonorchis sinensis 30 - 35 dnti) na to, aby se stala
infek&ni metacerkarii. T¢lo metacerkarie je sloZeno uvnitt cysty, coZ pfibliZzuje oralni ptisavku
blize ke koncové ¢asti motolice. Dospéla larva se intenzivné pohybuje pfi pokojové teploté.
Kdyz je motolice v klidu, je na ni mozné pozorovat vylucovaci meéchyt, coz je oblast hustych
tmavych granuli a hnédozlutych pigmenti po celém téle. Dobfe pozorovatelné jsou také oralni
a ventralni ptisavky. Primérna velikost excystované metacerkérie je 558 pm x 145 pm
(Vajrasthira et al., 1961; Komiya, 1966; Scholz et al., 1991). Rozdil mezi metacerkariemi
Opistorchis viverrini a Opistorchis felineus je v uspotadani plaménkovych bunék. Opistorchis
felineus ma bunky uspofadany podle vzorce 2[(6+6)+(6+6+6)], kdezto Opistorchis viverrini
a Clonorchis sinensiss 2[(3+3)+(3+3+3)]. Encystované metacerkarie riznych druhd se 1isi
také velikosti: Opistorchis viverrini (201um x 167um) ma vétsi metacerkarie nez Clonorchis
sinensis (140 umx113um), ale mensi nez Opistorchis felineus (252—320) pm x (165-225) um
(Komiya and Tajimi, 1940; Vajrasthira et al., 1961; Yamaguti, 1975).
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3.4.1.4 Opistorchioza

Opistorchiéza je parazitdrni onemocnéni, které se nejCastéji vyskytuje v Asii.
O opistorchidoze psu je toho velmi malo znamo. Motolice Opistorchis spp. pronikaji
do Zlu¢niku skrze ductus choledochus, aniz by zpisobily mechanické poSkozeni. I presto,
ze tegument metacerkarii ma trny, bylo prokazéano, ze patologické zmény zlucovodi jsou
¢astecn¢ zpusobeny vylucovanim metaboliti motolic (Glumov and Glumova, 1984). Podle
Flavel a Flavel (1986) jsou zmény na zluCovych cestach zplisobeny imunopatologickou
reakci. V rané féazi infekce se periduktuldrni infiltraty skladaji hlavné z lymfocytd
a monocytll, coz vede k nekrdze jaternich bunék v této oblasti.

Svoboda a kol. (2000) uvadéji, Ze motolice v definitivnim hostiteli mohou vyvolat
hepatitidu, cholangitidu, pericholangitidu, cholecystitidu, cirh6zu jater a anémii.

Mezi symptomy patii hubnuti, prijem, ascitus, zvétSena a bolestivost jater.

3.4.1.5 Diagnostika

Laboratorni diagnostika se provadi obvykle na zékladé nalezu vaji¢ek ve stolici.
Specialni a definitivni diagnostika je dana morfologickym rozborem dospélcti nebo pitvou
danych vzorkl (Ishii, 1972; Fujino et al., 1989; Ditrich et al., 1990; Tesana et al., 1991).
Moznym nastrojem pro detekci jaternich motolic mize byt vySetfeni jaternich enzymd.
Prepatentni perioda opistorchiézy trva od 2 do 4 tydni v zavislosti na druhu motolice.
Vysetieni stolice mize dat falesné negativni vysledky. Proto je mnohem spolehlivéjsi detekce
specifickych antigent na zakladé ELISA. Schuster, Heirich, Pauly, Nockler (2007) se ve své
studii zaméfili na vyskyt Opistorchis felineus a Metorchis bilis v chovatelské stanici pst
plemene husky. U pst byla nalezena vajicka v 6 ze 27 vzorl, zatimco po vySetfeni

na specifické antigeny pomoci ELISA byla zjisténa pfitomnost Opistorchis felineus

a Metorchis bilis v 24 a 25 vzorcich.

3.4.1.6 Lécba

Lécba se provadi nejcastéji podanim praziquantelu. Jako prevence se doporucuje
nekrmit psy syrovymi rybami patiici mezi kaprovité. Metacerkarie zanikaji hlubokym

zmrazenim ryb nebo vysokymi teplotami pfi vafeni (Schuster et al., 2007).
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3.5 Tasemnice (Cestoda)

3.5.1 Mesocestoides spp.

Tasemnice rodu Mesocestoides cizopasi v adultnim stadiu v tenkém stfevé u riznych
druht fadu Carnivora a Falconiformes. V dokumentovanych ptipadech (Tschertkowa
and Kosupko, 1978) se dospé€lé tasemnice vyskytuji u hostitele v rizném poctu, od jednoho
do 500 kusti v jenom hostiteli, pfi¢emz nejvyssi pocet tasemnic je obvykle nachdzen
u mladych zvifat, zatimco celkova prevalence se prokazateln¢ zvySuje s veékem (Kapel
and Nansen, 1996). Nakaza jde peroralni cestou. Vyvoj dale probiha pies dvé larvalni stadia,
prvnimi mezihostiteli jsou Evertebrata, druhymi Vertebrata (Loos-Frank, 1980; Svobodova
a Svoboda, 1995; Biserkov and Kostadinova, 1998; Pfaller Tenora, 1972; Stefan¢ikova,
Gajdos, Macko, TomaSovicova, 1994; Wiger, Tenora, 1976). Prepatentni perioda
u definitivnich hostiteld je 16 — 21 dni, patentni trvd nékolik mésicii. Pii experimentalnich

studiich vychazely z hostiteld gravidni ¢lanky i po 13 mésicich (Fuentes et al., 2003).

3.5.1.1 Vyvojovy cyklus

VsSechny recentné¢ popisované evropské druhy parazitujici u psovitych Selem
(Mesocestoides  lineatus, Mesocestoides  litteratus,  Mesocestoides leptothylacus,
Mesocestoides canislagopodis) maji vyvojovy cyklus (obr. 8), ktery je vazan na hostitele
a dva mezihostitele (Loos-Frank, 1990; Tschertkowa and Kosupko, 1978; Sprehn, 1932;
Loos-Frank, 1980; Svobodovéa a Svoboda, 1995).

Mesocestoides lineatus: Hostitelem jsou rizné druhy Selem. Prvnim mezihostitelem
jsou roztoci Oribatei, ve kterych se z vajicka vyviji larvalni stadium — cysticerkoid. Druhym
mezihostitelem jsou predev§im drobni savci, obojzivelnici, plazi a ptaci. Invazni larvy

v druhém mezihostiteli jsou typu tetrathyridium.

Mesocestoides litteratus: Hostitelem jsou rizné druhy Selem, v Evropé parazituje
pfedevsim u lisSek. Prvnim mezihostitelem jsou koprofagni brouci. Druhym mezihostitelem,
ve kterém parazituje tetathyridium, jsou predevSim ptéaci. Neni exaktn¢ znamo, zda druhym

mezihostitelem jsou také obojZivelnici, plazi, savci, eventualné clovek.
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Mesocestoides leptothylacus: hostitelem jsou lisky a kocky v Evropé. Prvni
mezihostitel neni znam, druhy mezihostitel hrabo$ polni (Microtus arvalis), nornik rudy

(Clethrionomys glareolus), mysice lesni (Apodemus flavicollis).

Mesocestoides canislagopodis: hostitelem je liska polarni (Alopex lagopus), prvni
mezihostitel neni znam, druhy mezihostitel pravdépodobné mysSice kiovinna (Apodemus
sylvaticus), my$ domaci (Mus musculus) a krysa hnéda (Rattus norvegicus) (Kapel, Nansen,
1996).

obr. 8 VVyvojovy cyklus Mesocestoides spp.
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Prevzato [30. 3. 2015] http://www.cdc.gov/dpdx/mesocestoidiasis/index.html
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3.5.1.2 Morfologie jednotlivych vyvojovych stadii

Podle literarnich tdaja (Sprehn, 1932) jsou prvni larvalni stadia typu cysticerkoid
mikroskopickych rozmérti — nékolik desetin mm. Tetrathyridia jsou jiz patrnd pouhym okem,
meéfi od 1 do4 — 7 cm. V literatute (Sprehn, 1932; Svobodova a Svoboda, 1995) jsou vétSinou
popisovana jako utvary s vyvinutou hlavickou, na které jsou patrné Ctyfi prisavky.
Toto vyvojové stadium se miize mnozit 1 nepohlavné. Dospéla tasemnice dosahuje délky
30 — 250 cm, v nejSirsi ¢asti je strobila Sirokd 3 mm. Hlavicka je bez rostella se ¢tyimi presné
ohrani¢enymi pfisavkami. Gravidni c¢lanky jsou del$i nez S§ir§i, rozméry se pohybuji
od 0,252 — 1,915 x 1,300 — 2,700 mm a obsahuji uvnitf svého téla kulovity utvar s pevnym
obalem. Jednd se o paruterinni orgdn, do kterého jsou deponovéana vajicka po dozrani
v déloze. Na mikroskopickych prepardtech méfi v priméru 0,4 x 0,7 mm; na jedné strané je
citronkovity vybézek. Vajicka v ném ulozena jsou mirné ovalnd o rozmérech
0,04 — 0,06 x 0,035 — 0,043 mm. Clanek nema postranni pohlavni vyvody (Loos-Frank,
1980). U pst parazitovanych tetrathyridii tasemnic rodu Mesocestoides se vytvari lokalni
zanétlivé reakce na organech a tkanich, kde se vyvijeji (Svobodovd a Svoboda, 1995).
Nejcastéji jsou to jatra a pobfisnice, byl vSak také publikovan pocetny nalez tetrathyridii
v srdci psa (Kapel and Nansen, 1996). Na organech nebo volné v bti$ni dutin€ jsou vidét bilé

az smetanové zbarvené Utvary rizné velikosti (Dvofdk a Borkovcova, 2004).

3.5.1.3 Klinické priznaky

Literarné jsou popisovany patogenni piiznaky az v pfipadé, Ze definitivni hostitel je
parazitovan tetrathyridii, ktera pronikaji z dutiny stfeva do dutiny bfi$ni, kde se zacnou
nepohlavné mnozit. U postizenych jedinch se pak projevi poSkozeni jater, peritonitida,
pleuritida, pfipadné ascites a tvorba granulomil a ndkaza mize byt az fatilni (Svobodova
a Svoboda, 1995). Dospé€lé tasemnice v tenkém stfeveé pak zpusobuji nechutenstvi a celkovou
seSlost psti, nejen svoji lokalni destrukci stény stieva, ale také vzhledem k produkci toxina
do hostitelského organismu. Pfi obzvlast silné ndkaze miiZze dojit k ucpéani dutiny stteva. Bylo
rovnéZ pozorovano sttidani nechutenstvi a Zravosti, prijma a zacpy, u mladych zvitat krnéni
rustu. U clovéka byla pozorovana nevolnost, bolest v Zaludku a anemie (Tschertkowa

and Kosupko, 1978).
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3.5.1.4 Diagnostika

Klasickymi flota¢nimi metodami je tato tasemnice téméf nedetekovatelnd, protoze
samostatné se vajicka do exkrementli uvolnuji jen vyjimec¢né. Pfitomnost tasemnic se da urcit
podle gravidnich ¢lankt na exkrementech (Svobodova a Svoboda, 1995). Larvalni stadia jsou
zjistitelnd predev§im pitvou, ale klinicky byla ovéfena rovnéz moznost potvrzeni nakazy
larvalnimi stadii tetrathyridii u pst s ascitem cytologickym rozborem abdominalni tekutiny
(Caruso et al., 2003). Tato tekutina obsahuje zejména zvapenatélé krystaly a zbytky bunék,
typické privodni znaky napadeni tasemnicemi. Tekutina mulze byt zanétlivé zménéna,
zhnisand, s piimési krve a nekrotickymi zbytky. Absolutnim dikazem je zachyceni
neposSkozenych tetrathyridii. Pro tetrathyridia uvadi literatura lokalizaci v bfiSni a hrudni
duting, bud’to voln¢ nebo na vnitinich organech (Svobodova a Svoboda, 1995). Potvrzeni
parazitace u Clovéka je stejné jakou pst — zjistujeme gravidni ¢lanky tasemnic ve faeces

(Dvorak a Borkovcova, 2004).

3.5.1.5 Lécba

Dvoték a Borkovcova (2004), kteti popisuji vyskyt Mesocestoides v Ceské republice
popisuji 1é€bu pomoci kombinace latek pyrantel, febantel, praziquantel, kdy po aplikaci doslo
k Uplnému vymizeni ¢lanku v trusu. Uvadi, Ze po opétovném objevovani se ¢lanku v trusu
postizeného psa, =zavedli 1é€bu pomoci kombinace latek niclosamid, levamisol.
Ve sledovaném ptipadu vSak dochézelo k pravidelnému objevovani se ¢lankl v trusu psa,

ktery Zil u pastvin a zfejmeé tak nedoslo k preruseni cyklu tasemnice.

3.5.2 Méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis)

Meéchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) je zoonoticka tasemnice, ktera se
vyskytuje na vétSiné uzemi Evropy, a v nékterych castech severni Asie a Jizni Ameriky
(Eckert et al., 2001; Romig et al., 2006). Ve stiedni Evropé (Svycarsko, Némecko, Francie,
Ceska republika) je prevalence vyskytu u domestikovanych pst nizka pod 0,35% (obr. 9),

avSak muze byt vySsi u psu, ktefi jsou Casto ve styku s hlodavci (Deplazes et al., 1999;
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Umhang et al. 2012, Dyachenko et al., 2008; Gottstein et al., 2001; Sager et al., 2006;
Deplazes et al. 2011).

obr. 9 Vyskyt méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) ve svété

Il Highly endemic B8 Endemic (== | Sporadic

Pievzato [30. 3. 2015]
http://web.stanford.edu/group/parasites/ParaSites2010/Charity _Apelo/Charity%20Apelo%20Parasite%20Project.
htm

3.5.2.1 Vyvojovy cyklus

Me¢chozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) je mala tasemnice, ktera zije
v distalni ¢asti tenkého stfeva svého definitivniho hostitele a dosahuje délky 1 az 5 mm.
Ve stievé klade tasemnice vajicka, ktera se spolu s vykaly dostavaji do vnéjsiho prostiedi
(Taylor et al., 2007). Vaji¢ka tasemnice jsou po uvolnéni do prostfedi okamzité infekéni
a vyvojovy cyklus pokracuje poté, co jsou poziena mezihostitelem. Jakmile je vajicko
pozieno, uvolni se z né€j larva hexakant, ktera cestuje skrze stfevni st€énu a migruje pfes jaterni
portalni ob&h do jater (Eckert and Deplazes, 2004). Vyvojova faze tasemnice méchozila
bublinateho (Echinococcus multilocularis), zvand metacestoda, je alveolarni cysta, ktera se
skldda z mnoha malych vackl lemovanych zarodeCnym epitelem, z nichZ se vyvine velké
mnozstvi protoskolext. Tento vyvojovy stupeni je charakteristicky exogennim pucenim, které
Casto vede k $ifeni metacestod do jinych ¢asti t€la mezihotitele (Eckert and Deplazes, 2004).
Vyvojovy cyklus je kompletni ve chvili, kdy je nakazeny jedinec pozien definitivnim

hostitelem; v zazivacim traktu se protoskolexy uchyti ke stfevni sténé a dozravaji zde.
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I kdyz se vyvoj méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) v definitivnich

hostitelich mize lisit, typicka prepatentni doba je asi 5 tydnt (Taylor et al., 2007).

3.5.2.2 Hostitelé a mezihostitelé

Nejvyznamngjsimi mezihostiteli méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis)
jsou hlodavci véetné hrabosu, lumikt a zastupci rodu Peromyscus (Eckert and Deplazes,
2004; Polley, 1978). Kapel et al. (2006) uvadi, ze vzhledem ke svému endemickému rozsahu
se méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) udrzuje v ptirodé diky volné zijicim
definitivnim hostitelim. V mimém podnebi existuje velmi mnoho mezihostitelt
a definitivnich hostitelti, ktefi udrzuji Zivotni cyklus tohoto parazita; liska obecna (Vulpes
vhodni definitivni hostitelé jako je pes doméci (Canis familiars), vik obecny (Canis lupus),
kojot (Canis latrans) a psik myvalovity (Nyctereutes procyonoides).

3.5.2.3 Alveolarni echinokokéza

Alveoléarni echinokokdza je onemocnéni zptisobené larvalnim stadiem (metacestoda)
méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis). Dospéla tasemnice zije v tenkém stieve
definitivniho hostitele, kterym jsou hlavné liSky a pfirozenymi mezihostiteli jsou hlodavei,
v nichz se larvalni stadia a metacestody nachazeji (Eckert and Deplazes, 1999). Larvalni
stadia napadaji vnitini organy mezihostitele, nej¢astéji jatra, coz vede Casto k fatalnimu konci,
pokud neni napadeni 1é¢eno (Umhang et al., 2012). Napadené tkané mezihostitele reaguji na
napadeni parazitickymi cystami vytvofenim mirnymi az té&zkymi granulomatoznimi
zanétlivymi reakcemi a periferni tvorbou granulacni tkané (Ohbayashi, 1960; Jones et al.,
1997).

Z vyse popsaného vyvojového cyklu a popisu alveoldrni echinokok6zy jasné vyplyva,
ze jatra psovitych nebyvaji v normélnim piipad€ echinokoko6zou postizena, protoze mechozil
bublinaty (Echinococcus multilocularis) se u psovitych vyskytuje pfedev§im v tenkém stieve,
jak bylo zminéno. Avsak existuje nékolik studii a veterinarnich zdznamu, které popisuji
alveolarni echinokokozu u psovitych, pfedevs§im pak u domestikovanych pst. Takovéto
ptipady, kdy byla jatra psa napadena metacestodami u domestikovanych psi, se vyskytly
v Belgii (Losson and Coignoul, 1997), Némecku (Geisel et al., 1990) a zejména ve Svycarsku
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(Scharf et al., 2004; Haller et al., 1998; Deplazes and Eckert, 2001; Heier et al., 2007). Dalsi
ptipad byl zaznamenan v Britské Kolumbii v roce 2009 (Peregrine et al., 2012), alveolarni

echinokokdzu u labradorského retrivra popisuje take studie Geigy et al., (2013).

3.5.2.4 Pes jako mezihostitel méchozila bublinatého (Echinococus multilocularis)

Peregrine et al. (2012) popisuji nalez alveolarni echinokokézy u 3,5 letého psa,
kiizence shitzu a biSonka, u kterého byla zjisténa pohmatem velka pevna hmota v predni ¢asti
bticha, pti¢emz palpace zplisobovala zvifeti vyrazné bolesti. Radiografie odhalila 12 - 13 cm
velkou hmotu z mékkych tkani, diky které byl mirné posunut zaludek a také ostatni biisni
organy. Ultrazvuk bficha odhalil velkou hmotu z jaterni tkanég, kavitované 1éze a nepravidelny
povrch hmoty. Zaroven nebyly nalezeny Zadné abnormality na slezing, ledvinach, mocovém
meéchyfi nebo v tenkém stievé. Na zakladé téchto zjisténi byla hmota povazovana za absces
nebo tumor. Druhy den byla u psa provedena laparotomie, hmota, kterd zasahovala levy
a laterarni jaterni lalok byla castecné odstranéna, hlavné proto, ze hmota zasahovala
do krevniho zédsobeni sleziny. Ani pfi operaci nebyly zjiStény Zaddna abnormality na ostatnich
orgénech. Pfi odstranéni vazila vytiznuta jaterni hmota 570 g a obsahovala mnoho srostlych
bilych uzlikl, které¢ byly malo ohranicené, a zdalo se, ze infiltruji okolni jaterni tkan. Jedna
z kavitovanych lézi na hmot¢ byla oteviena, byl z ni proto odebran vzorek, ktery byl zasan
spole¢né se vzorky ze sleziny, Zalude¢ni stény a jater zaslan na histopatologii. Vysledky tkani
byly obdrZeny 6. den po prvnim vySetieni pacienta. V nékolika mistech byla zniCena jaterni
tkain mnohocetnou srastajici cystickou strukturou, ktera byla obklopena fibrézou. Cysta byla
obklopena hyalinovou membranou, byly zde také ptfitomny typické protoskolexy s hacky,
které byly obklopeny tenkou membranou. Jaterni parenchym, ktery byl v bezprostredni
blizkosti této struktury, byl fibroticky, s velkymi nekrotickymi oblastmi. Zbyla ¢ast jaterniho
parenchymu byla charakterizovana hepatocelularni atrofii s biliarni hyperplazii a rozsdhlym
sinusovym pretizenim. Tyto nalezy poukazovaly na pfitomnost druhu Echinococcus, avsak
pro identifikaci druhu byla nutnd analyza molekularnimi metodami. Koprologie byla
negativni, bez nalezu vajicek v trusu. Po analyze a vzhledem k histologii a nalezu lézi byla
potvrzena piitomnost metacestod méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis).
Vzhledem k tomu, ze psi byvaji nejcastéji definitivnimi hostiteli, byl pacientovi podavan

18. - 25. den praziquantel.
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55. den byl zaslan zmrazeny vzorek jaterni tkané do Svycarska, kde byla za pomoci
metody PCR se 100 % jistotou potvrzena piitomnost identické sekvence odpovidajici
méchozilu bublinatému (Echinococcus multilocularis) (Dinkel et al., 1998). Nakonec byl
za pomoci imunofluorescen¢ni metody objeven antigen méchozila ze vzorku jaterni tkané psa.
Konecna diagnoza byla oSetiujicimu veterindii pteddna 85. den po piijmu pacienta. Jelikoz
nebyla postizena jaterni tkan béhem operace odstranéna celd, byl od 123. dne podavan psovi
albendazol (Scharf et al., 2004), stejny postup se pouziva i v 1é¢bé alveolarni echinokokdzy
u lidi (Eckert and Deplazes, 2004). Pes nemél po operaci zadné vétsi problémy, Casto vsak
zvracel, proto byl 1é¢en metoklorapramidem. Ukazalo se také, ze mé ziejm¢ nepfiznivou
reakci na albendazol, protoze od 153. dne zvracel, zhubl asi 300 g a byl apaticky bez chuti
k jidlu. Vzhledem k obavam se majitel rozhodl s 1éébou albendazolem piestat (Peregrine
etal., 2012).

3.5.2.5 MozZnosti nakaZeni psa metocestodami

Katagiri and Oliveira-Sequeira (2010) uvadi dvé€ moznosti nakaZeni psa
metacestodami méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis). Prvni moznosti je
pozieni velkého mnozstvi infek¢nich vajicek. Druha varianta zahrnuje vyvojovy cyklus
ve stfevech psa, kdy nakladend vajicka napadnou jeho stfevni sténu a zacnou vyvoj jako
v mezihostiteli (Haller et al., 1998). Potom mohou byt psi napadeni jak metacestodami,

tak i dospélymi jedinci méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis).

3.6 Hlistice (Nematoda)

3.6.1 Kapilarie jaterni Capillaria hepatica (syn. Calodium hepaticum)

Kapilarie jaterni (Capillaria hepatica) je hlistice, jejiz dospélec se vyskytuje v jatrech
potkanti obecnych (Rattus norvegicus) a ostatnich druhti rodu Rattus jako jsou napi. krysa
obecné (Rattus rattus) a Rattus tiomanicus (Farhang-Azad and Schlitter, 1978; Namue and
Wongsawad, 1997). Existuje také ne¢kolik druhti savci, ktefi jsou nachylni k této infekci, patii
k nim masozravci, hmyzozravci, hlodavci, zajicoviti, primati a také lidé (Layne, 1968).

Vysoka prevalence a nizka patogenicita u potkanid obecnych (Luttermoser, 1938; Layne,
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1968) poukazuje na jejich roli primarnich hostiteli. U psovitych Selem byl vyskyt popsén
v n€kolika pripadech u kojott (Stokes, 1973; Crowell et al., 1978; Brander et al., 1990).

3.6.1.1 Vyvojovy cyklus

Zivotni cyklus je piimy a neobvykly (obr. 10). Samicky kladou vajicka
v jatrech, kde zlstanou nezrala po cely Zivot hostitele (Farhang-Azad, 1977). Larvy, které
proniknou do hostitele, se do jater dostanou skrze jaterni portalni obéh a dospélci umiraji
po nakladeni vajicek (Soulsby, 1968; Anderson, 1992). Vajicka se dostanou do vnéjsiho
prosttedi bud’ rozpadem mrSiny hostitele, nebo prostiednictvim uvolilovanim vajicek
z predatora, ktery predtim poziel infikovaného hlodavce (tzv. neprava infekce). V externim
prostiedi se vaji¢ka stavaji infekéni pro nového hostitele za 5 - 8 tydnt (Fuehrer et al. 2011).
Dospélé samicky sameckové se nachazi v jatrech (Soulsby, 1968; Anderson, 1992).
Experiment provedeny na mysi ukazal, ze vajicka Capillaria hepatica se objevi 21 dni
po nakazeni a dospélci hlistice umiraji asi 2 mésice po nakazeni hostitele (Freeman

and Wright, 1960; Wright, 1961).

obr. 10 Vyvojovy cyklus kapilarie jaterni (Capillaria hepatica)
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Ptevzato [30. 3. 2015] <http://www.cdc.gov/parasites/capillaria/biology_c_hepatica.html>
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3.6.1.2 Popis téla kapilarie jaterni (Capillaria hepatica)

Dospélci

Dospéla hlistice kapilarie jaterni (Capillaria hepatica) ma stihly tvar, s Gzkou piedni
Casti a tlustsi a rozsifenou zadni Casti téla. Samicky méfi asi 53 - 78 mm x 0,11 - 0,20 mm,
samecci jsou velci asi 24 - 37 mm x 0,07 - 0,10 mm. Jicen je dlouhy a zaujima polovinu téla
samicky a tietinu téla samecka. Cauda kapilarie jaterni (Capillaria hepatica) nese kopula¢ni

spikule a plast’ (Hamir, Rupprecht, 2000).

Vajicka
Vajicka méti 48-66 um x 28-36 um (Hamir and Rupprecht, 2000) maji soudkovity
tvar, dvojity obal (vnitini a vn&jsi) a polarni vi¢ko, které nepiecniva pies vnéjsi obal vajicka.

Na obalu maji také nepravideln€ rozlozené malé jamky, které jim dodavaji porézni vzhled

(Macchioni et al., 2013).

3.6.1.3 Projevy a pribéh nemoci

Nakaza muaze byt asymptomaticka (Slais, 1973), mize se ale také objevit chronicka
horecka, hypereosinofilie, hepatomegalie, nekroza a fibroza jater (Davoust et al., 1997)
a miiZze skoncit i smrti (Ladmmler et al., 1974; Berger et al., 1990).

Wobeser a Rock (1973) popisuji ve své studii stav jater u mladé samice kojota (Canis
latrans), ktera byla napadena kapilarii jaterni (Capillaria hepatica). Byly nalezeny jaterni l1éze
obsahujici granulomatomy skladajici se z fibr6zni tkané s histiocyty, lymfocyty a obcasné se
vyskytujicimi plazmatickymi bufikami, které obklopovaly skupiny bipolarnich vajicek
s operkulem, a kalcifikované casteCky. Jednotlivé masy vajicek byly ndhodné rozmistény
po celém jaternim parenchymu. Nebyli nalezeni zadni dospéli parazité.

Zaznamy o vyskytu kapilarie jaterni (Capillaria hepatica) u psovitych jsou sporadické
a ruzne druhy Capillaria spp. byly nalezeny u divokych psovitych Selem v Brazilii (Ruas
et al., 2003), u kojotti v Kanadé (Wobeser and Rock 1973), u psti ve Velké Britanii (Lloyd
et al. 2002), Svycarsku (Brander et al. 1990) a v Americe (Stokes 1973). V 60. letech bylo

zaznamenano nakazeni liSky obecné (Vulpes vulpes) na Slovensku (Moravec 2000).
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Ceruti et al. (2001) uvadéji, ze v Italii byla kapilérie jaterni (Capillaria hepatica) nalezena
béhem pitvy v jednom psovi v méstské casti Milana, kde byly prokazany nakazy také

U potkand obecnych (Rattus norvegicus).

3.6.1.4 Diagnostika

K diagnostice se pouziva jaterni biopsie, coz se ukazalo jako presnd a rychla metoda,
avSak velmi traumatizujici. Assis et al. (2006) zavedli uspésné diagnostiku kapilarie jaterni
(Capillaria hepatica) pomoci neptimé imunofluorescencni metody. Huang et al. (2001)
vytvoril diagnosticky test vyuzivajici imuno-enzymatické reakce, s velkou specifitou
a senzitivitou, ktery byl specificky pro infekci zplisobenou Kapilarii jaterni (Capillaria

hepatica).

3.6.1.5 Lécba

Pereira et al. (1983) uvadi 1é¢bu prednisonem, disophenolem, and pyrantelem.
Ve studii Sawamura et al., 1999 byla pouzita 1écba Sirokospektralnimi anthelmintiky -
albendazolem, thiabendazolem. Tyto latky jsou G¢inné pouze na dospélce, ale vajicka neznici
(Choe et al., 1993). Cheetham and Markus (1991) ve své studii experimentalné provadéné
na mysich prokazali, Ze 1ze odd¢€lené pouzit albendazol, febantel, mebendazolu, a oxfendazol
a zabranit tak kapilarii jaterni (Capillaria hepatica) v kladeni vaji¢ek z 99 %. Lécba u psi je

zatim neznama (Sawamura et al., 1999).
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4 Zavér

Psovité Selmy, at’ se jedna o domestikované psy nebo volné Zijici zastupce, napt. liska
obecna (Vulpes vulpes), vlk obecny (Canis lupus) nebo v severni Americe rozsiteny kojot
(Canis latrans), mohou byt napadeni parazity, ktefi naruSuji funkci jater a plisobi tak
nepiiznivé na funkci a rovnovahu celého organismu postizeného zvifete. Problémem
u nekterych paraziti napadajici psovité Selmy je to, Ze jsou zoonoticti a jsou tedy prenosni

na ¢lovéka, u kterého mohou zptsobit nemalé zdravotni probléemy.

Parazité, ktefi parazituji v jatrech psovitych Selem, se velmi casto vyskytuji jen
Vv oblastech, kde se nachazi jejich vektor nebo mezihostitel potfebny pro vyvoj v jejich
zivotnim cyklu. V dnesni dobé, kdy mnoho lidi cestuje se svymi psy po celém svété, je dobré
vzit v potaz mozna rizika, ktera s sebou cestovani se psem obnasi. Kazdy majitel psa, ktery
cestuje do oblasti svyskytem vtéto praci zminénych paraziti, by se mél informovat
0 prevenci (spot — on piipravky, spreje odpuzujici hmyz, nezkrmovani syrového masa,

moznosti o¢kovani) a mél by zvazit, zda je nutné vystavovat psa moznému riziku nakazeni.

Dilezité je také dodrzovat veterinarni predpisy a nafizeni jednotlivych zemi pii cestovani
do zemi, kde jsou tito parazité rozsifeni. Vzhledem k zavaznosti popsanych onemocnéni (psi
leishmani6za, hepatozoondza) a prozatimni absenci moznosti 1é¢by u psu (kapilarioza),
by méla byt provadéna dikladnd kontrola dovozu/vyvozu pst ze zemi S nedostate¢nou
osvétou, niZsi veterinarni péci a vyskytem endemickych parazitii do zemi bez vyskytu téchto

paraziti.
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6 Prilohy

Tabulka 1: Pfehled druht v praci uvedenych s autorem a rokem popisu

latinsky ndzev

druh popsan

Alopex lagopus

Linnaeus, 1758

Amblyomma ovale

Koch, 1844

Apodemus flavicollis

Melchior, 1834

Canis familiars

Linnaeus, 1758

Canis latrans

Say, 1823

Canis lupus

Linnaeus, 1758

Capillaria hepatica

Bancroft, 1893

Clethrionomys glareolus

Schreber, 1780

Clonorchis sinensis

Cobbold, 1875

Echinococcus multilocularis

Leuckart, 1863

Hepatozoon americanum

Vincent-Johnson et al., 2007

Hepatozoon canis James, 1905
Leishmania amazonensis Lainson & Shaw, 1972
Leishmania braziliensis Vianna, 1913

Leishmania donovani

Laveran & Mesnil, 1903

Leishmania chagasi

Cunha & Chagas, 1937

Leishmania infantum Nicoll, 1908
Leishmania panamensis Lainson & Shaw, 1972
Leishmania peruviana Velez, 1913
Leishmania tropica Wright, 1903
Leishmania vianna guyanensis Floch, 1954

Mesocestoides canislagopodis

Krabbe, 1865

Mesocestoides leptothylacus

Loos-Frank, 1980

Mesocestoides lineatus Goeze, 1782
Mesocestoides litteratus Batsch, 1786
Metorchis bilis Braun, 1890
Microtus arvalis Pallas, 1778
Mus musculus Linnaeus, 1758
Nyctereutes procyonoides Gray, 1834
Opisthorchis felineus Rivolta, 1884
Opisthorchis viverrini Poirier, 1886

Rattus norvegicus

Berkenhout, 1769

Rattus rattus

Linnaeus, 1758

Rattus tiomanicus

Miller, 1900

Rhipicephalus sanguineus

Latreille, 1806

Vulpes vulpes

Linnaeus, 1758
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