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1. UVOD

Tasemnice (Cestoda) pamezi vyznamné cizopasniky zaf i clovéka. Jedna se o
velkou skupinu para#itzahrnujici odhadem 5000 dfulr 700 rodech (Georgiev 2004).
Tasemnice jsou paraziti, kfe se vyznauji absenci $eva. Paf mezi ploStnce
(Platyhelminthes) a pdstavuji nejodvozejsi skupinu vyhradé cizopasnych zastupc
skupiny Neodermata. ¢lo je rozdleno na hlawiku (skolex) a strobilu sloZenou
Z jednotlivych ¢lanka (segment). Tasemnice cizopasi zejména v zazivacim traktu
obratlova a jejich nej¢tSi skupinou jedd Cyclophyllidea. DalSi velkou skupinouijd
Pseudophyllidea, kde byli nalezeni i vyznamni cafciclovéka. Rad Pseudophyllidea
vSak byl zruSen a byly navrzeny dva nd@ady v ramci revize celé skupiny (Kuchta a kol.
2008). Tato revize zaroiigprokazala nevyjasnost klasifikacaady skupin, vetné druhi
celedi Bothriocephalidae, a nazila nutnost provést detailni taxonomické studium
nékterych skupin.

Tato bakaléska prace se proto zatnje na tasemnice rédPolyonchobothrium
Tetracamposa Sengaceledi Bothriocephalidae, cizopasniky sladkovodmigh Afriky,

Asie a Australie, ki jsou charakteristti pritomnosti h&kt na apikalnim disku skolexu.

2. CILE PRACE

|. Provést literarni reSerSi udap tasemnicich rad Polyonchobothrium Sengaa
TetracampogCestoda: Bothriocephalidea), cizopasngkadkovodnich ryb Afriky

a Asie.

II. Ziskat udaje o morfologii a morfometrii dvou zastuptéchto tasemnic,
Polyonchobothrium polyptera Tetracampos ciliothegaze sladkovodnich ryb

Afriky na zakla@ studia sbirkového i néwziskaného materialu a literatury.



3. LITERARNI P REHLED

3.1. Cestoda — zakladni charakteristika

Tasemnice (Platyhelminthes: Cestoda) jsou vyhtamrazitickou skupinou, ktera
je charakterizovanairpdevsSim absenciieva. Funkci traveniipbira povrchovy tegument
s unikatnimi  strukturami zvanymi mikrotrichy. Tegentem jsou Ziviny nejen
absorbovany, ale tak&sté&né prengnovany. Potravou tasemnic jerestni obsah aghni
tekutiny. Pro peziti tasemnic jsou vyznamnéighycovaci organy, které jsou unisy
témet vyhradré v prednicasti €la, na tzv. hlavice (skolex) (Smyth a McManus 1989).

Obr. 1. Z&kladni organizaceéla tasemnic.A — predni ¢ast strobily s terminath umisgnou
hlavickou s glisavkami,B — nezralé segmenty za oblasttku, C — pohlavié zralé segmenty
s vyvinutou sari a samii pohlavni soustavolu) — nejstarsi segmenty naph@ vajtky (podle
Volf a Hordk 2007).



Tyto organy byvaji velmi dale vyvinuté, nebt musi zabezpét dostaténé pevné
prichyceni parazita ve igt¢ hostitele. Existuje Siroké spektruriznych gichycovacich
organi, které lze rozdit do nekolika skupin. Vedle struktur umistych na skolexu
(ptisavné ryhy, fisavky, héky, chapadélka, apod.) se na fixaci ré&&npodileji
tegumentalni mikrotrichy a produkgtnych Zldzek umishych v gednic¢ésti €la (Smyth
a McManus 1989).

U tasemnic se vyskytuji i sklerotizované struktumggastji ve forme¢ h&ka na
chobotku (rostelu) tasemniciadu Cyclophyllidea nebo béy na tentakulich
(chapadélkach) tasemniadu Trypanorhyncha, cizopasicich jako dtspu paryb.

Za skolexem se &Sinou vyskytuje ktek (neck) neboli proliferativni zéna, kde
dochazi k #istu tasemnice. Za &em se nachazi vlastnila (strobila), které je &Sinou
tvoreno segmenty (proglotidami) nebo vzégn jednim segmentem (Caryophyllidea).

V kazdém segmentu se vyskytuje jeden, vZaava i vice pohlavnich kompléx
(proglotid), ktery se sklada z varlat (testes)e¥aijku (ovarium), vaginy, dohy (uterus),
Zloutkovych tra (vitelaria), pohlavnich vyvad a terminalnich struktur (cirovy vak,

genitalni a dlozni pory) (obr. 2).

vT oT

Obr. 2. Schéma reprodgkiho systému tasemnicA — tasemnicetadu Pseudophyllidea
(Diphyllobothrium latuny, B — tasemnicéadu CyclophyllideaTaeniasp.). CV — cirovy véek,

GE — germanium, OT — ootyp, TE — varlata, UT —udeVA — vagina, VT — Zloutkové Zlazy
(podle Volf a Horak 2007).



Tasemnice se vyztaji slozitymi vyvojovymi cykly (obr. 3). S vyjimkoazastupé
rodu Archigetesa druhuHymenolepis nananaji vSechny tasemnice ré@pé vyvojové
cykly zahrnujici jednoho nebo dva mezihostitele. o/oje mohou byt zdenéni i

parateniti hostitelé (obr. 3).
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Obr. 3. Priklad alternativniho jedno- nebo dvojhostitelskély&lu — tasemnicélymenolepis nana
(podle Roberts a Janovy 2005, upraveno).

Prenos jednotlivych vyvojovych stadii je u tasemnizdy pasivni (peroralni
pienos) a vafika, onkosféry nebo larvy jsou geny bul’ v potraw nebo s potravou. Cesty
pienosu jednotlivych stadii jsou tedy vzdy ve velrekém vztahu k potravnim naviyk
hostiteli. VSechny tasemnice maji larvu ofgatou embryonalnimi &y bud’ v pattu 10
(tzv. dekakant, typicky pro primitivni tasemniceyv.t Cestodaria) nebo 6 (hexakant,
vSechny ostatni tasemnice, tzv. Eucestoda). Z&klathéma vyvoje tasemnic lze

jednodusSe popsat takto:



1) Vajicko s larvou (onkosféra).

2) Procerkoid (prvni mezihostitel).

3) Plerocerkoid — jen uihostitelskych cykd, nagiklad u zastuptciadu Diphyllo-

bothriidea (viz Chervy 2002), cysticerkoid (ge$t€ji v télni dutiré ¢lenovdi, oba

typy larev s ocasnimifwéskem zvanym cerkomer), nebo cysticerkus (v obratjov

4) Dosplec.

Pro larvalni stadia, tj. stddia mezi onkosférou csplcem, se pouziva termin
.metacestod” (Freeman 1973, Chervy 2002) (obr. 4).

cercomer

Obr. 4. Prehled Sesti zakladnich tparvalnich stadii skupiny Eucestoda podle CheRd0R).
A — procerkoidB — plerocerkoidC — merocerkoidD — plerocerkuskE — cysticerkoid,
F — cysticerkus.

Drtivd wétSina tasemnic jsou cizopasniky zaZivaciho trakitattovai. Nekteré
skupiny primitivnich tasemnic, n&fglad zastupci rodérchigetesjsou vsak lokalizovany
v téIni dutiné malosttinatai (Tubificidae) a zde i dospivaji (Mackiewicz 1998)ejvyssi
pocet fadi se vyskytuje u vodnich obratlavdparyby a ryby), avSak druhéye zdaleka
nejpaetrgjSi ftad Cyclophyllidea, cizopasiciigdevsim u ptaka savé (Schmidt 1986).
Mezi tasemnicemi nalézameéadu velmi dlezitych cizopasnik c¢lovéka (Taenig
EchinococcusHymenolepis Diphyllobothriun), ale také druin veterinarg vyznamnych
(napiklad Moniezig. Unikatni morfologie tasemnic \adledku jejich extrémniho
pfizpasobeni k parazitismu (n&glad absence travici trubice, strobilizace, asbXua
mnozZeni u &kterych drufli, apod.) dl4 z tasemnic skupinu vyznamnou také z hlediska



studia biochemie, embryologie, fyziologie a moléknl biologie. Nkteré z nich jsou
proto vyznamnymi modelovymi organismy pro studitedy biologickych jeu (Smyth a
McManus 1989).

3.2. Klasifikace a evoluce

Zakladem klasifikace tasemnic {#enéni do fadi, predevSim na zakl@dstavby
prichycovacich orgah pohlavni soustavy a typu vyvoje&tg€ina klasifikaci (Yamaguti
1959, Schmidt 1986, Khalil a kol. 199dgni tasemnice na bazalni Cestodaria, zahrnujici
fady (rekdy povaZzované i za samostatn@dy) Gyrocotylidea a Amphilinidea, a
odvozenrjSi tzv. vlastni tasemnice, Eucestoda, sdruzujiétSinou zastupce se
segmentovanymeéem. Gyrocotylidea a Amphilinidea byly vzdy povazoy za zvlastni
skupiny, ale nazory na to, zda jsou blizZ&dkim tasemnic nebo sdasnym polyzoickym
(segmentovanym) tasemnicim, byly nejednotné.c&sng fylogenetické studie dogmku
o pavodnosti monozoickych forem (8&nkovanych, s jedinym pohlavnim komplexem)
potvrdily, by naznaily, Ze Gyrocotylidea a Amphilinidea nettfomonofyleticky taxon
(Olson a kol. 2001, Olson a Tkach 2005, Waeschdnaawl. 2007) (obr. 5).

X

Monogenea Trematoda
estoda

Cercomeromorphae

Neodermata

Obr. 5. Fylogeneticky strom skupiny Platyhelmintes podiesdda a kol. (2001) na zakkad
sekvenci SSU a LSU rDNA.
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Za nejprimitivrejSi skupinu tasemnic je pokladéad Gyrocotylidea Poche, 1926,
monozoické tasemnice cizopasici vyhradnchimérach. Zastupci této skupiny byl
n¢kterymi badateli povazovani za blizcglquzné monogeneimyguevsim pro fitomnost
zvlastniho pichycovaciho organu na zadnim kondlat tzv. rozety, fipominajici
opisthaptor monogenei (Gibson 1994). Tito paraitmér vSak ztratili $evo, ¢im se od
monogenei zasadrodliSuji, a pozédi dali vznik odvozegjSim tasemnicim (Olson a kol.
2001). Existuji jak nazory o moznosttimeho cyklu, tak domimky, Ze zde existuje
mezihostitel, patfimarsky korys (Halvorsen a Williams 1967).

Podobri jako v gipac radu Gyrocotylidea jsou Amphilinidea Poche, 1922
(jeseterovky) velmi malou skupinou, jejiz systemladi postaveni aipod byly a dosud do
jisté miry stale jsou fednetem diskusi. Na rozdil od ostatnich tasemnic jsgio t
netlankované tasemnice listovitéhsla cizopasniky dni dutiny, gedevSim jesetéra
Zelv. Tato neobvykla lokalizace vedla k tvahdmsdeasni dosgci jsou ve skuténosti
pohlavré zralymi (progenetickymi) larvami parazita, jehadsglci puvodns cizopasili ve
strewe tretihornich pla#t (Janicki 1926).

NejpctetrgjSi a nejvyznamgjSi skupinou jsolEucestoda vlastni tasemnice, které
sdruzuji (s vyjimkoutradu Caryophyllidea) zastupcec¢lankovanym é&lem, strobilou
tvorenou segmenty. Kazdyanek obsahuje n&stji jeden, rekdy i dva a vice pohlavnich
komplexi. Skupina Eucestoda zahrnuje podle posledni rendzadi (Khalil a kol. 1994).

V nasledujicim pehledu jsou stiiné charakterizovanyfady nizSich tzv.
bothriatnich tasemniciad Tetraphyllidea.

Ré&d Caryophyllidea van Beneden in Carus, 1863 ipataké mezi primitivni
tasemnice a zastupci této monozoické skupiny jspopasniky vyhradh sladkovodnich
ryb, predevsim kaprovitych. Skolex je&téinou jednoduchy,ffpadreé se zéezy, neélkymi
prohlubrégmi nebo slab vyvinutymi pfisavnymi strukturami (Mackiewicz 1994). Vid{a
maji vicko a vyviji se v 8Bm neobrvena onkosféra. Mezihostiteli jsowemity (Tubificidae
a Naididae) (Mackiewicz 1972).

Ré&d Spathebothriidea Wardle a MclLeod, 1952 jsou polyzoické tasemnice be
vNnEjSi segmentace, které cizopasi u ryb a jejichz nwestiteli jsou korySi (Amphipoda). U
téchto tasemnic fve byt gitomen i progeneticky plerocerkoid, tj. larva siviy jiz
v mezihostiteli (Khalil a kol. 1994).

Tasemnicaadu Trypanorhyncha Diesing, 1863 maji skolex opgah bothriemi a

¢tyfmi tentakulemi ozbrojenymietnymi h&ky. Ve vyvojovém cyklu se dkdy objevuje
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koracidium a vyvoj probih& zpravidlatgs dva mezihostitele (korySi a kostnaté ryby)
(Palm 2004). Tyto tasemnice cizopaséqevsim u Zralak a rejnoki stejré jako druhy
faduTetraphyllidea Carus, 1863, jehoz zastupci maji skolextyémi bothridiemi atasto

i s haky a jejichz vyvojovy cyklus je stadle neznamy. Mexstiteli jsou pravépodobré
klanonoZci a kostnaté ryby. Posledni studie v3akaaiji, Ze ,Tetraphyllidea“ je skupina
poly- ¢i parafyleticka (Caira a kol. 2005, Waeschenba&la2007) a budou patérbrzy
navrzeny novéady (J. N. Caira — osobnid&eni).

Do raduDiphyllidea van Beneden in Carus, 1863 ipaasemnice, jejichZz skolex
nese rostelum, které je ozbrojenaikyda dwma bothriemi. Tyto tasemnice parazituji
pievazie ve spiralnirase rejnok (Tyler 2006).

Do fadu Haplobothriidea Joyeaux a Baer, 1961 jsotazeni dva zastupci
z kaprouna Amia calvg, u kterych je charakteristicka primarni strobfa skolexem
s tentakulemi, ze které fragmentaci vznikaji seénnidjedinci.

Eucestodase @li na skupiny bothriatni (,bothriate”) a acetabulédf,acetabulate®)
podle stavby fichycovacich organ na skolexu (Caira a kol. 1999). Bothrie jsou
charakterizovany néfiomnosti lamina basalis odclujici prisavky od okolniho
parenchymu. Rowf neobsahuji vlastni radidglnuspdadanou svalovinu, ktera se
vyskytuje u bothridii, coz jsou fighycovaci organy charakteristick&epevsim pro
zastupce skupin z paryb, rtédgad Tetraphyllidea. Bothridium je membranou oh¢ana
struktura skladajici se zradialnich svalovych elak kterd sahaji mezi tegument a
ohrantuji membranu. Bothridie jsou praggbdobg homologické s kruhovitymi
piisavkami nejodvozeigich tasemnic (Proteocephalidea, CyclophyllideByh¢mann
1931, Wardle a McLeod 1952). Proto jsou oba typykstir (bothridie a fisavky)
ozna&ovany spolénym terminem — acetabulum (Caira a kol. 2001). Wstugm
acetabulatnich tasemnic existuje velka variabilitskolexu, obzvlagt mezi

Letraphyllidnimi® skupinami (Caira a kol. 1999, @D).

3.3. Rad ,Pseudophyllidea“van Beneden in Carus, 1863

Tasemnicefadu Pseudophyllidea gbinovky) jsou vyznamnymi cizopasniky
vSech skupin obratlovic(zejména ryb) &etre ¢lovéka. Zastupci tohotdadu se vyznauji
skolexem se ddma protahlymi, mlkymi bothriemi. NejstarSi zndmou pseudophyllidni

tasemnici je SkulovecDiphyllobothrium latum vyznamny parazitlovéka, ktery byl
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popsan jiz Linném (1758) pod jménehaenia lata O sto let pozgi van Beneden v
Carusovi (1863) navrhnul jméno Pseudophyllidea jeanu z @ti skupin, mezi které
umistil vSechny do té doby znamé druhy tasemnicstidia). Zasadnimiftfspivky k
systematice této skupiny byly prace Liheho (1902jardla a MclLeoda (1952),
Yamagutiho (1959), Protasové (1977) a Braye a(i894).

Pozice fddu Pseudophyllidea mezi pravymi tasemnicemi (Bode$ secasto
menila, ale témdt vzdy byly tyto tasemnicgazeny k bazalnim skupinam meiady
Caryophyllidea a Spathebothriidea (Hoberg a koR712001).Rad Pseudophyllidea byl
povazovdn za monofyletickou skupinu veétsdimé klasifikaci gedevSim na zaklad
piitomnosti dvou podélnych ryh na dorséini a venirémargé skolexu zvanych bothrie
(Schmidt 1986, Bray a kol. 1994).

Hoberg a kol. (1997) posoudili fylogenetické vztalwgech radi tasemnic
(Eucestoda) na zakladgrovnavaci analyzy 49 morfologickych a ontogehkgtib znak.

U fddu Pseudophyllidea bylatma (10) znak variabilni (,multistate characters"). Tato
znana variabilita nazrimvala, Zze tasemnice tohatadu by mohly byt parafyletickou nebo
polyfyletickou skupinou.

Réad Pseudophyllidea byl jixide rozdlen do vice skupin (Freze 1974, Euzet 1982,
Yurakhno 1992), avsak tyto byly vzdy povaZzovanynmanofyletickou skupinu. Wardle a
kol. (1974) jako prvni ustanovili dva samostatady, Diphyllidea (zastupce dnes ti@
fad Diphyllobothriidea) a Pseudophyllidea (z veliésti odpovidajici saasnémuiradu
Bothriocephalidea). Nicméntito autdi neposkytli Zzadné Zd/odreni pro oddleni obou
skupin ani diferencialni diagnézy novnavrzenychiadi. Navic uZziti jménaiddu
Diphyllidea bylo matouci, protoZze toto jméno powveawe Wardlem a kol. (1974) za
nomen oblitumbylo a stéale je &Sinou autoi pouzivano profad tasemnic z paryb
(Yamaguti 1959, Schmidt 1986, Khalil a kol. 1994|er 2006).

Do f&du Pseudophyllidea byly dlouhou dobu zahrnovagyneatované tasemnice
s parovymi pichycovacimi organy t@nymi dorsalni a ventralni podélnou ryhou, bothrii.
Nicmére sloZzenitadu secasto znané menilo. Nékolik skupin, jako jsou monozoické
Caryophyllidea, Spathebothriidea bezjéh segmentace a Haplobothriidea se zvlastnim
sekundarnim skolexem, bylaide povaZzovano za s&éstifddu Pseudophyllidea (Lihe
1899, 1902, Nybelin 1922, Fuhrmann 1931, Brooksoh k991). Mola (1921, 1928)

dokonce mezi Pseudophyllidea zahrnul i zastitadea Lecanicephalidea z paryb.
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Prvni molekulars fylogenetické prace (Mariaux 1998, Kodedova a K100,
Olson a kol. 2001), zaloZené na analyze ribozorolalgéri, naznaily moznou para- nebo
polyfylii fadu Pseudophyllidea. Brabec a kol. (2006) provedjiozsahlejSi molekularni
analyzuradu Pseudophyllidea a potvrdili, #&d opravdu sestava ze dvou fibpznych,

fylogeneticky odliSnych skupin (obr. 6).

// Gyrocotyle urna
— @ Spathebothriidea

Caryophyllidea
Haplobothriidea
—@ Diphyllobothriidea

@ Diphyllidea
Trypanorhyncha

Bothriocephalidea

“tetrafossates”

0.05

Obr. 6. Fylogeneticky strom bazalnich tasemnic (Eucestedafaveny na zaklagekvenci malé a
velké podjednotky rRNA (Kuchta a kol. 2008).

Vysledky molekularnich analyz a revize morfologickyznaki vétSiny pseudo-
phyllidnich z&stupt umoznily ustanoveni dvou novyckadi Diphyllobothriidea a
Bothriocephalidea (Kuchta a kol. 2008). Diphylldimdidea, s druhy vyhradn
cizopasicimi u tetrapdg tvori patrré evolwiné starSi skupinu ne#ad Bothriocephalidea,
jehoz zéastupci cizopastqvazi v kostnatych rybach (Kuchta a kol. 2008) (obr. 6).

Sesterskou skupiniiadu Diphyllobothriidea tvié fad Haplobothriidea, petns
zcela miniaturni skupina zahrnujici jediny rod s€&nda druhy cizopasicimi u kaprouna
(Amia calvg v Severni Americe (Khalil a kol. 1994). Oba tayomohou byt blizce
piibuzné s monozoickymi tasemnicerfddu Caryophyllidea (obr. 6). Druha skupina,
Bothriocephalidea, je iejm¢ odvozewjSi a tvdi sesterskou skupinu ke vSem vysSSim
(acetabulatnim) tasemnicim (Brabec a kol. 2006, 38ta@nbach a kol. 2007) (obr. 6).
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Rad Bothriocephalidea se dddu Diphyllobothriidea odliduje ipdevsimétyimi

morfologickymi znaky:

() genitalni pdry (vyashi cirového vaku a vaginy) jsou medianni, submedian
nebo sublateralni na dorsalniérgt, nebo jsou laterarni, zatimco radu
Diphyllobothriidea jsou vZdy na ventralni stéan

(i) deélozni poér je ped genitdlnim porem, zatimco u déuliddu Diphyllo-
bothriidea je posteriorni (za genitalnim pérem);

(i) vne¢jSi semenny W&k (vesicula seminalis exterhahybi, ale #adu Diphyllo-
bothriidea je fitomen;

(iv) délozni v&ek je gitomen, zatimco u zastuptadu Diphyllobothriidea chybi.

Klasifikace ¢eledi fadu Pseudophyllidea, které jsou dnescasti fadu Bothrio-
cephalidea, byla zaloZzena ve Zn@ mfe na stav® a vyvoji vajtek, pedevsSim
piitomnosti ¢i absenci Wka (operculum), a na stupni embryonalniho vyvojéicek
v déloze (s pl® vyvinutou onkosférou nebo s dokamim jejiho vyvoje ve WjSim
prostedi — Protasova 1977, Schmidt 1986). Vhodnisitd znak vSak byla zpochyhkima
(Bray a kol. 1994) a s@asna klasifikac&eledi je zaloZzena na pozici genitalniho péru a
distribuci vitelarii (Bray a kol. 1994, Kuchta alka008, 2009).

3.4. Charakteristika fadu Bothriocephalidea a jeho taxonomie

Tasemnice tohotéadu se vyskytuji v dogfosti u ryb (vzaci u obojzivelniki), a
to jak sladkovodnich, tak mskych. Na skolexu se vyskytuji &ypiisavné ryhy, bothrie.
Jejich tvar spolu s tvarem skolexu jsotlekitym identifikatnim znakem. Od ostatnich
fadi se liSi stavbou a uméstim genitalnich pdr, umistnim clozniho poru, ktery jeijed
porem genitalnim, néfgomnosti vejSiho semenného w#u a naopak iftomnosti
délozniho vé&ku (Kuchta a kol. 2008). Spektrum definitivnich tiett zahrnuje ryby a
nékolik druhi bylo nalezeno i v mlocich v Severni Americe (KacatScholz 2007).

Podle polohy pohlavniho péru rozliSujeme ¢éledi (Kuchta a kol. 2008):
Bothriocephalidae Blanchard, 1849; Echinophallid&dumacher, 1914; Philobythiidae
Campbell, 1977 a Triaenophoridae Lonnberg, 1889. Zskladt literarnich udaj a
taxonomického studia zastupectSiny rodi byl publikovan pedkéZzny seznam platnych
druhi fadu Bothriocephalidea (Kuchta a Scholz 2007). Droéiterych rodi, jako jsou
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Bothriocephalus Rudolphi, 1808, PolyonchobothriumDiesing, 1854, Ptychobothrium
Lénnberg, 1889 &engaDollfus, 1934, jsou morfologicky velmi obtimdlisitelné.Rada

Z chto druli byla popsana ze stejnych definitivnich hosiitehagiklad ryb rod:
Mastacembelua Channa i ze stejnych ze#spisnych oblasti (Indie). Tyto druhy byly proto
formélre synonymizovany (Kuchta a Scholz 2007). Tito a&upovazuji z celkem 305
nominalnich druf fAdu Bothriocephalidea 41% (125 didlza platné, zatimco dalSich 36
taxoni (12%) za neplatnéspecies inquirendgeAutori rovnéz doporuili, aby popisy
novych druli byly zalozeny na ddk fixovaném materialu, ktery bude ulozZen

v mezinarodd uznavanych sbirkach, a tak bude dostupny vSentdiaaa

3.5. Spektrum definitivnich hostiteli a hostitelska specifita

Naprosta wtSina druli fddu Bothriocephalidea (98% ze 125) vyuZiva rybyojak
definitivniho hostitele, zatimco pouzi diruhy roduBothriocephalusRudolphi, 1808 B.
euryciensisSchaeffer a Self, 1978. rarus Thomas, 1973 &. typhlotritonis Reeves,
1949), jsou znamé ze severoamerickych ml¢Kaudata: Plethodontidae) (Kuchta a
Scholz 2007). Kostnaté ryby jsou definitivnimi htedt vétSiny bothriocephalid, ale
pouze druhy ro@l Marsipometra Cooper, 1917,PolyonchobothriumDiesing, 1854 a
Eubothrium acipenseriuniCholodovsky, 1918) jsou znamy z archaickych skupih
(veslonozi, bichi a jeset#) (Kuchta a Scholz 2007).

Tasemnice udagnpatici do roduBothriocephalusbyly nalezeny i v parybach —
v Raja radiata(Polyakova 2003) &qualus acanthiakuchta — nepublikovana data)i€ri
zadznam o bothriocephalidni tasemnici u paryby pocbhé@ Jadhava a Shindeho (1981),
ktefi popsali druhOncodiscus maharashtraePastinachus sepherSkut&€na role paryb
v zZivotnim cyklu bothriocephalidnich tasemnic nstéile jasna a je mozné, Ze tito hostitelé
reprezentuji pouze postcyklické nebo nahodné ledestit

Dv¢ tietiny (65%) z celkového @tu druhi parazituji v meéskych rybach a 32% se
vyskytuje ve sladkovodnich rybach. Pouze dva dr&wgothrium crassunBloch, 1779)
aE. salvelini(Schrank, 1790), cizopasi u migrujicich (anadrommitdsosovitych) ryb a Ziji
v obou progedich. NejbznejSi skupinou definitivnich hostitél bothriocephalid jsou
perciformni ryby (45 drul), s nej@étSim pa@tem popsanych drah z ryb celedi
Centrolophidae, ve kterych se mohou vyskytovattgi odliSné druhy ve stejném hostiteli
(Psenopsis anomal&entrolophus niggr(Kuchta a Scholz 2007).
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Hostitelska specifita bothriocephalide obvykle Uzkd a kolem 90% driuHze
ozn&it za stenoxenni, tj. znamych z jednoho nebo dwstiteli, zatimco pouze&kolik
tasemnic je euryxennich, vyskytujicich se w#Swn pa@tu hostite. Extrémni piklad
euryxenniho druhutpdstavuje tasemnidgothriocephalus acheilognathamaguti, 1934,
kterd byla nalezena ve vice nez 100 druzich slamtkaich rybiady nepibuznychiadi
(Scholz 1999, Salgado-Maldonado a Pineda-L6pez )200&8semniceClestobothrium
crassicepqgRudolphi, 1819) &othriocephalus scorpiiMiller, 1776) byly nalezeny ve 30
druzich maskych ryb (Cooper 1918, Protasova 1977, Schmidé)L98

3.6. Zemépisné rozsfeni

Udaje o vyskytu bothriocephalidnich tasemnic vskgch kostnatych rybach
nazn#uji celoswtové (kosmopolitni) rozgeni fady druli. Nekolik tasemnic bylo
nalezeno i v Arktické a Antarktické oblastiétéina druli byla nalezena v Atlantickém (45
druhi, tj. 36%) a Tichém oceanu (31 diyh25%), zatimco pouze 18 drut{14%) je
znamo z Indického oceanu.

Patet sladkovodnich druhvyskytujicich se v Eurasii (27 drishtj. 22%) je vySSi
nez v Severni Americe (18 dniyh14%). Druhovd bohatost sladkovodnich bothrio-
cephalidnich tasemnic na jinych kontinentech jemvehizkd (pouze 2-3% popsanych
druhi). S vyjimkou dvou naleztasemnic fedlEzné zarazenych do rod$engaz Brazilie
(Rego 1997) a Paraguaye (nepublikovana data) a Wfodalva (1935) zaznamu o vyskytu
ptychobothriidni (= bothriocephalidni) tasemnice skdkovodni ryby Plagioscion
squamosissimuzg Brazilie, nejsou znamy Zadné bothriocephalidsémnice ze sladkych
vod amazonské oblasti. To Zm& kontrastuje s extrémni diversitou a druhovou bostat
proteocephalidnich tasemnic ve sladkovodnich rybatdmto regionu (de Chambrier a
Vaucher 1999, HypSa a kol. 2005, de Chambrier a2@06). Nedavno vsak byly popsany
dva druhy tasemni¢adu BothriocephalideaA{linella mirabilis a Galaxitaenia toloj ze
sladkovodnich ryb Patagonie v Argetii@il de Pertierra a Semenas 2005, 2006).

Nekteré bothriocephalidni tasemnice maji velky anme@Steni. Napiklad druh
Bothriocephalus acheilognathamaguti, 1934, ktery seipodné vyskytoval ve vychodni
Asii, byl béhem poslednichiiteti let zavligen s kaprem Qyprinus carpiy, amurem
(Ctenopharyngodon ideljaa Zivorodkami (Poeciliidae) na vSechny kontinemtyyjimkou
Antarktidy (Scholz 1999, Salgado-Maldonado a Pinedileez 2003). Nkteri z
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bothriocephalid z maskych kostnatych ryb, né&glad Anchistrocephalus microcephalus
(Rudolphi, 1819), aFistulicola plicatus (Rudolphi, 1819), jsou také Siroce rdesi
predevsim vzhledem ke kosmopolitnimu réesi rybich hostitél, kteti se vyskytuji ve
vSech oceanech (Kuchta a Scholz 2007).

Patetnost vyskytu miskych bothriocephalid zavisi na hloubce a #pobu Zivota
rybich hostitel v ocednu. Self a epipelagicka fauna (do hloubKy 20 jsou velmi chudé
a jsou reprezentovany druhy oBothriocephalusRudolphi, 1808ClestobothriumLiihe,
1899 aAbothriumvan Beneden, 1871. Mezopelagicka fauna (do 100f@ myvrez chuda
v ptipad® dosglych bothriocephalitl. Bothriocephalus manubriformié_inton, 1889) a
Fistulicola plicatus(Rudolphi, 1819), paraziti "deuni (Xiphiidae), aAnchistrocephalus
microcephalus(Rudolphi, 1819) z rsicnice (Mola molg jsou nejtypttéjSimi parazity
Vv této zOr.

Naopak hlubokomigké ryby, Zijici hlouji nez 1000 m, hosti relatignbohatou
faunu bothriocephalidnich tasemnic. Druhy Sestiirgchenovit Australicola Kuchta a
Scholz, 2006,BathycestusKuchta a Scholz, 2004Philobythoides Campbell, 1979,
Philobythos Campbell, 1977 Pistana Campbell a Gartner, 1982 Probothriocephalus
Campbell, 1979, jsou znamé pouze z hlubokiskyrh ryb (Klimpel a kol. 2001, Kuchta a
Scholz 2007). NejhlubSi zaznam o bothriocephalidaémnici je ndlez tasemnibéstana
eurypharyngisCampbell a Gartner, 1982 Eurypharynx pelecanoidedskany z hloubky
3084 m (Campbell a Gartner 1982).

3.7. Celed’ Bothriocephalidae

Synonyma Ptychobothriidae Lihe, 1902; Acompsocephalidaes, 1969.

Diagn6za Malé az stedré velké tasemnice. Strobila plocha, vzécspiralre
staena. VrjSi segmentaceiftomna nebo chybi. Segmenty kraspedotni (zadnijeokra
piesahuji pedni okraj nasledujiciho segmentu) nebo akraspeduiaykle SirSi nez delsi.
Skolex fiznych tvafi, obvykle se d¥ma bothriemi. Apikalni disk iitomen nebo chybi,
vzacré vyzbrojen héky. Jedna nebo vyjinde¢ dwé sady pohlavnich orgénv jednom
segmentu. Varlata v medulegtSinou ve dvou lateralnich polich, navzajem spajérty
odcklenych median&i Cirovy vak maly, tenkoshny; cirus neozbrojen. Genitalni por
medianni, na dorsalni sti@arOvarium u zadniho kraje segmentu, obvyklgng protahlé.
Vagina za cirovym vakem. Zloutkové folikulytginou kortikaini, mohou pronikat mezi
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svalova vldkna vniti podélné svaloviny paramuskularni nebo vZaoedularni. Blozni
kanal tvdi ¢etné kltky kolem cirového vaku. 8ozni vaek kulovity az ovalny, vzaen
lalocnaty. Elozni por medianni, na ventralni sttaiajicka s vékem (operculum) nebo
bez vtka, v dloze embryonovana (s minvyvinutou onkosférou) nebo k ryhovani a
formovani onkosféry dochazi ve&sim prostedi. Obvykle jeden mezihostitel (Crustacea:
Copepoda). Dosiici ve stevwe marskych ¢i sladkovodnich ryb, vyjim&¢ v oboj-

Zivelnicich.

Poznamky. Tatoceled je druhow nejbohatSi ze deledifadu Bothriocephalidea a
vyzna&uje se umishim pohlavniho otvoru ve istdni ¢asti segmentu (mediaip na
dorsalni strati Podle posledni revizeeled’ zahrnuje 13 roil (Kuchta a kol. 2009).

Ze sladkovodnich ryb Afriky bylo popsanoékolik zastupé tfadu Bothrio-
cephalidea, ndfklad Bothriocephalus acheilognathivamaguti 1934, kosmopolin
roz8teny parazit sladkovodnich ryb. Endemicky se zdekytyge jediny zastupce rodu
Polyonchobothriumv archaickych polypteridnich rybach (bichirech) zastupce rodu
Tetracampoge sumcovitych ryb. Sporadicky se v Africe vyskiytizastupci rodusenga
znamého téz z Asie a Australie. Platnost jednatliviodi byla ¢asto nénéna a nafiklad
rod Tetracampo$yl dlouho synonymizovan s roddPolyonchobothriun{Protasova 1977,
Schmidt 1986, Bray a kol. 1994, Kuchta a kol. 2009)

Typovy rod: Bothriocephaluskudolphi, 1808.

DalSi rody: AnantrumOverstreet, 1968Andycestu&uchta, Scholz a Bray, 2009;
Clestobothriumi_ihe, 1899jchthybothriumKhalil, 1971;0ncodiscusyamaguti, 1934;
PenetrocephaluRao, 1960PlicatobothriumCable a Michaelis, 196 PlicocestuKuchta,
Scholz a Bray, 200®olyonchobothriunDiesing, 1854Ptychobothriumionnberg, 1889;
SengaDollfus, 1934;TaphrobothriumLihe, 1899 TetracampodVed|, 1861.
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3.8. Charakteristika tasemnic roda Polyonchobothrium, Senga a
Tetracampos

POLYONCHOBOTHRIUM Diesing, 1854

Synonymun Oncobothriocephalu¥amaguti, 1959.

Diagnéza Bothriocephalidea, Bothriocephalidaeiesire velké tasemnice. Strobila
zuzujici se sirem ke ktku. Bothrie protahlé, stké. Apikalni disk vyrazny, SirSi nez
skolex, ¢tyflalo¢naty i apikalnim pohledu, vyzbrojeny velkymi &éy uspdadanymi do
¢tyit kvadrantt (6-9 h&ka v kazdém kvadrantu). Kek chybi. Varlata ve dvou lateralnich
polich spojenych mezi segmenty. Cirovy vak hruskovsilnosénny; vnitni semenny
vaiek pritomen; cirus neozbrojeny. Genitalni pér mediaMdjecnik kompaktni, fi¢né
protahly. Vagina za cirovym vakem. Zloutkové folikwkortikalni, ve dvou lateralnich
polich spojenych mezi segmenty.éle¥ni kanal tvéi cetné Kkleky, rozStujici se
v gravidnich segmentech.&ldzni va&ek maly, ovalny. BloZzni pér mediani. Vajka bez
vicka, neembryonovana. V bichirech (Polypteriformadypteridae), subsaharska Afrika.

Typovy a jediny druh: Polyonchobothrium polyptefLeydig, 1853) Luhe, 1900
Synonyma:P. septicollle Diesing, 1854;P. pseudopolypterMeggitt, 1930,P. armatum

(Fuhrmann, 1902).

Hostitelé: Polypterus bichir Lacepede, 1803P. endlicheri Heckel, 1847;P.
senegalu€uvier, 1829 z Afriky feka Nil) (obr. 8).
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Obr. 7.

Obr. 8. Polypterus senegalugNil, Suadan, Afrika)— hostitel tasemnicé?olyonchobothrium
polypteri(foto — T. Scholz).

Poznamky. Typovy druh byl striné popsan Leydigem (1853) jaKieetrabothrium
polypteri (obr. 7). Pozdi byl piefazen Monticellim (1900) do rodAnchistrocephalus
do rodu Polyonchobothriumjej zaadil Lihe (1900). Tasemnice byla redeskribovana
Jonesovou (1980), ktera poskytla jeji detailni ppgialoZzeny na studiu materialu zé t
druhi bichiri (Polypterus bichiy P. endlicheriaP. senegalusze Sudanu.
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Platnost monotypického rodBolyonchobothriumbyla potvrzena Kuchtou a kol.
(2008, 2009). Rod je dob odliSitelny od dalSich dvou rdds ozbrojenym skolexem
(Senga Tetracampok ze sladkovodnich ryb Afriky nasledujicimi znaky} skolex je
protahly, zuZujici se dozadu, s napadnym apikaldiskem SirSim nez skolex a
protahlymi, uzkymi bothriemi; (ii) h&ky na apikalnim disku jsou velké, dosahuijici délky
az 190um (Jones 1980), zatimco u ro@engajsou vzdy kratsi nez 100m, obvykle
dlouhé kolem 50um (Kuchta a kol. 2009); (iii) strobila je masivrdlozena z vyrazn
kraspedotnich segméntirSich nez delSich (Kuchta a kol. 2009).

Druh P. septicolle (Diesing, 1854) byl ustanoven jako jediny zastupues
ustanoveného rodBolyonchobothriuma diive popsany zastupdeetrabothriumpolypteri
Leydig, 1853 byl zgazen mezi synonyma névustanoveného druhu, coZz odporuje
pravidiim zoologické nomenklatury. Proto je drih septicollemladSim synonymerr.
polypteri jenz je typovym (a zarosuigedinym) druhem rodu.

Meggitt (1930) na zaklad popisu Klaptocze (1906) ustanovil novy drih
pseudopolypteriktery se liSi od popisu Diesinga (1854) a Leyd{#853) ve velikosti
h&ku. Tento druh vSak byl synonymizovariPspolypteri Protasovou (1977), Schmidtem
(1986) a Kuchtou a Scholzem (2007).

Rod OncobothriocephalusYamaguti, 1959 byl navrzen pr&tychobothrium
armatum Fuhrmann, 1902, tasemnici popsanou z droZdadus parochusv Egypt.
Tadros (1968), Protasova (1977), Schmidt (19863yEx kol. (1994) a Kuchta a Scholz
(2007) povazovali rowt tento druh za synonymuR polypteri a rod Onco
bothriocephalusje tedy neplatny jako synonymum rodRolyonchobothrium Jedna se

pravdEpodobré o nahodny nalez z atypického hostitelévie).

Fylogenetické vztahy Dosud existuje pouze jedind molekularni studieydk na
zaklad srovnani ¢asténych sekvencich LSU potvrzuje blizkoufiuznost rodu
Polyonchobothriuns rodemTetracamposiNed|, 1861, jenz zahrnuje cizopasniky simc
(Clariidae) z Afriky (Kuchta 2007). Jejich sesteasékupina je tviena zastupcem dalSiho
afrického rodu, Ichthybothrium Khalil, 1971, a kosmopolith rozStenym druhem ze
sladkovodnich ryb, tasemnid&othriocephalus acheilognathfamaguti, 1934 (Kuchta
2007).
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SENGA Dollfus, 1934

Synonymum Circumoncobothriunshinde, 1968.

Diagn6za Bothriocephalidea, Bothriocephalidae. Malé aZedt velké
tasemnice. Strobila akraspedotni nebo s #&nkmaspedotnimi segmenty, obvykle SirSimi
nez delSimi. VijSi segmentacetftomna. Skolex ovalny az Sipovity, s maximalitk&i
blizko zadniho okraje. Bothrie protahlé. Apikalnskd pfitomen, ale slab vyvinuty,
ozbrojen malymi h&y, obvykle uspégadanymi do dvouidkruhi. Kré¢ek chybi. Varlata ve
dvou postrannich polich, spojenych mezi segmeniyovg vak ovalny, sedré velky;
cirus neozbrojeny. Genitalni p6r medianni. \aj& dvojlalainaty. Vagina za cirovym
vakem. Zloutkové folikuly kortikalni, ve dvou podgch polich oddlenych uprosed
(podél medianni linie ¢ta), negeruSenych mezi segmenty.¢lbzni kanal setnymi
Klickami. Délozni v&ek ovalny, z¥tSujici se v gravidnich segmentectéldZni por mirg
postekvatoridlni. Vajka bez wek, neembryovana. Ve sladkovodnich rybach. Asie,
Australie a Afrika.

Typovy druh: Senga besnardiDollfus, 1934 (obr. 8) Betta splendens
(Perciformes: Osphronemidae) (obr. 9).

Poznamky. RodSengabyl stanoven Dollfusem (1934) pro novy dr&pesnardi

(obr. 8), ktery byl nalezen v rgtBetta splendengobr. 9) z akvéria blizko Pi@e. Tato
ryba se vyskytuje v jihovychodni Asii (Froese alR&008).
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Obr. 9. Bojovnice pestraBetta splendens- typovy hostitel tasemnic8enga besnardipievzato
z Froese a Pauly 2008).

Taxonomie tasemnic rod®engaje zna&né komplikovana a byla revidovana
Tadrosem (1966) a Protasovou (1977). Jiz Woodlaa87) zpochytioval jeho platnost a
synonymizoval jej s rodemolyonchobothriumVétSina autot, véetrg Protasové (1977) a
Braye a kol. (1994), povaZzuje r&engaza platny a odliSny od rod@olyonchobothrium
V nejnowjSi revizi skupiny (Kuchta a kol. 2009) jsou obay@ovazovany za platné, ale
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druhy z africkych sumi rodu Clarias byly presunuty do rodu etracamposa druhy ze
sumdi roduHeterobranchuglo roduSengas jedinym taxonenfenga scleropagilair,
1987), popsanym z australskeé ry®gleropages leichardti

Bray a kol. (1994) synonymizovali rodircumoncobothrium Shinde, 1968
z indickych sladkovodnich ryb, ktery byl odliSen oodu Sengapouze neferuSenym
kruhem héka na apikalnim disku. Tato synonymizace byla akoepta i Kuchtou a kol.
(2009).

Rod Sengavyzaduje dkladnou revizi, protoze mnoho taxorje popsano ze
stejného hostitele &asto je popis jencast&ény nebo zcela nedostéts. Kroms
nedostaténych popis v podstat vSech indickych taxanneexistuje typovy material téin
zadného zé&chto drutii. Vzhledem k hostitelské specifiosti (spektru hostité) jinych
zastupé radu Bothriocephalidea je velmi prajgbdobné, Ze v jednom druhu hostitele se
vyskytuje pouze jeden druh rodengaa vSechny dalSi taxony jsou neplatné, jak navrhli
Kuchta a Scholz (2007). Tito adi@iedkEZné povazuji z 55 popsanych taxoma platnych
nejvySe 15 (tab. 1). Novy, d@ifixovanycerstvy material z typovych hostitea typovych
lokalit je nezbytny k vyjasini systematiky rodiBengaa k ziskani sekvenci vhodnych
geni pottebnych pro posouzeni fylogenetickych vztgddnotlivych zastupc

V Jizni Americe nebyli nalezeni Zadni zastupci tohaodu. Existuji pouze
sporadické nalezy z Brazilie. Rego (1997) nalegtugéce rodisengaze sladkovodni ryby,
ale tento jediny exemplanebyl dosply a nemohl byt identifikovan do druhu. Jedna se o
druhy nélez bothriocephalidni tasemnice z amazorsiéasti (Woodland 1937, Rego
1997). V Jizni Americe se prayabdobré zastupci rodSenganevyskytuji. Tyto nélezy
budou Zejm¢ patit do nového, doposud nepopsaného rodu (Kuchta pubié&ované

adaje).

Fylogenetické vztahy Zadny ze zastugic rodu Senganebyl dosud zahrnut
do molekularg fylogenetickych studii.
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Tabulka 1. Pfehled tasemnic rod8engapodle Kuchty a Scholze (2007). &g ozna&ené druhy

jsou povaZzovany za platné.

Druh

Hostitel

Status

Reference

Senga allahabadeng&airola & Malhotra, 1987)

Senga armat{Malhotra, 1984)

Senga armatusadiware, 1999

Senga armatusagShinde & Kalse, 2000)

Senga armatugiPawar, Shinde & Chavan, 2002)

Senga auragabadensiadhav & Shinde, 1980

Senga bagarius (Chincholikar & Shinde, 1977)

Senga baimai{Wongsavad & Jadhav, 1998)

Senga besnardi Dollfus, 1934

Senga chiangmaiensi¥ongsavad et al., 1998

Senga chauhartiasnain, 1993

Senga fazabadeng{Singh & Capoor, 1986)

Senga filiformis Fernando & Furtado, 1963

Senga gangesii Gairola & Malhotra, 1986

Senga gordoni (Woodland, 1937)

Senga godovarishinde & Jadhav, 1980

Senga indic&Gupta & Parmar 1985

Senga indicuniNama, 1979)

Senga jagannathaajid & Shinde, 1984

Senga jhansiensigarthur, Srivastav & Rani, 1994

Senga khanmBhinde & Deshmukh, 1980

Senga kham(Shinde, 1977)

Senga lucknowensis Johri, 1956

Senga magnum (Zmeev, 1936)

Senga aliiShinde, Sarwade, Jadhav & Mahajan, 1995)

Senga maharashtriladhav, Gavahane & Jadhav, 1991)

Mastacembelus
armatus

Mystus vittatus

Mastacembelus
armatus

Mastacembelus
armatus

Mastacembelus
armatus

Mastacembelus
armatus

Mastacembelus
armatus

Bagariussp

Mastacembelus
armatus

Betta splendens

Mastacembelus
armatus

Channa punctata

Channa marulius

S. lucknowensis

S. gangesii

S. lucknowensis

S. lucknowensis

S. lucknowensis

S. lucknowensis

S. lucknowensis

platny druh

S. lucknowensis

platny druh

S. lucknowensis

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Bray et al. 1994

Kuchta & Scholz 2007

S. visakhapatnamensis Kuchta & Scholz 2007

S. pycnomera

Channa micropeltesplatny druh

Mystus vittatus

Heterobranchus
bidorsalis

Mastacembelus
armatus

Mastacembelus
armatus

Channa punctata

Channa punctata

Mastacembelus
armatus

Channa marulius

Channa striata

Mastacembelus
armatus

Siniperca chuatsi

Mastacembelus
armatus

platny druh

platny druh

S. lucknowensis

S. lucknowensis

Kuchta & Scholz 2007

Tadros 1968

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta akol. 2009

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

S. visakhapatnamensis Kuchta & Scholz 2007

S. visakhapatnamensis Kuchta & Scholz 2007

S. lucknowensis

S. pycnomera

S. malayana

platny druh

platny druh

S. lucknowensis

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Protasova 1977

Protasova 1977

Kuchta & Scholz 2007
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Tabulka 1. pokrac¢ovani

Senga malayana Fernando & Furtado, 1963

Senga mastacemb@&iupta & Sinha 1980

Senga mastacemb&iahemo, 1992

Senga mastacembellusgghinde et al., 2002)

Senga mohekaraEat & Jadhav, 1997

Senga nayarMalhotra 1988

Senga ophiocephali (Shinde, 1968)

Senga ophiocephalina (Tseng, 1933)

Senga pahangensis Furtado & Chau-Lan, 1971

Senga paithanensisadam, Jadhav & Shinde, 1981

Senga parvédernando & Furtado, 1963

Senga pathankotensis Duggal & Bedi, 1989

Senga punctatupta & Sinha, 1980

Senga punctatugShinde & Kalse, 2000)

Senga raoMajid & Shinde, 1984

Senga raoi(Shinde & Jadhav, 1976)

Senga scleropagis (Blair, 1978)

Senga shindgiShinde & Chincholikar, 1977)

Senga striatuRkehana & Bilgees, 1979

Senga tappPatil & Jadhav, 2003

Senga taunsaensis Zaidi & Khan, 1976

Senga teleost@anerjee, Chaubey & Malhotra, 1990

Senga vadagaonengiBatil, Shinde & Jadhav, 1996)

Senga visakhapatnamensis Devi & Rao, 1973

Senga vittatiGairola & Malhotra, 1987

Senga yamagutladhav, Gavhane & Sawapkar, 1992)

Senga yamunic&airola & Malhotra, 1986

Channa striata
Mastacembelus
armatus

Mastacembelus
"simach"

Mastacembelus
armatus

Mastacembelus
armatus

Mastacembelus
armatus

Channa marulius

Channa argus

platny druh

S. lucknowensis

S. lucknowensis

S. lucknowensis

S. lucknowensis

S. lucknowensis

platny druh

platny druh

Channa micropeltesplatny druh

Mastacembelus
armatus

S. lucknowensis

Channa micropeltesS. filiformis

Labeo rohita

Channa punctata

Channa punctata

Channa punctata

Mastacembelus
armatus

Scleropages
leichardti

Mastacembelus
armatus

Channa punctata

Mastacembelus
armatus

Channa gachua

Channa punctata

Mastacembelus
armatus

Channa punctata

Mystus vittatus

Mastacembelus
armatus

Mystus vittatus

platny druh

Protasova 1977

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Protasova 1977

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

S. visakhapatnamensis Kuchta & Scholz 2007

S. visakhapatnamensis Kuchta & Scholz 2007

S. visakhapatnamensis Kuchta & Scholz 2007

S. lucknowensis

platny druh

S. lucknowensis

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

S. visakhapatnamensis Kuchta & Scholz 2007

S. lucknowensis

platny druh

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

S. visakhapatnamensis Kuchta & Scholz 2007

S. lucknowensis

platny druh

S. gangesii

S. lucknowensis

S. gangesii

Kuchta & Scholz 2007

Protasova 1977

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007

Kuchta & Scholz 2007
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TETRACAMPOS Wedl, 1861

Diagnéza Bothriocephalidea, Bothriocephalidae. Malé tasemn Strobila
valcovita, na pifezu Siroce ovalnd az kulovitd, s akraspedotnimimeedgy. VrejSi
segmentace ffifomna. Skolex protahly az w#¢eho tvaru, s maximalni i&ou blizko
stredni casti nebo v zadnéasti. Bothrie milké, protahlé. Apikalni disk vyvinut slap
ozbrojeny malymi hé&ky, obvykle usptadanymi do dvou {gkruhi. Kréek chybi. Varlata
ve dvou lateralnich polich, pokwgici mezi segmenty. Cirovy vak kulovity; cirus
neozbrojeny. Genitalni por medianni. aj&k dvojlalainaty. Vagina za cirovym vakem.
Zloutkové folikuly medularni, ve dvou lateralnicloligh. Dslozni kanal kratky. Blozni
v&ek tlustostnny, kompaktni, zna¢ se z¥étSujici v gravidnich segmentech, v poslednich
segmentech zabirajici témveSkery prostor. Elozni por mirg za stedem segmentu.
Vajicka Siroce ovalna az kulovita, s&®i hyalinni membranou a vhiti granulovanou
vrstvou, obklopujici zformované onkosféry v posletinsegmentech; véka se zn&né
zvetSuji kehem vyvoje v dloZznim vaku. Ve sladkovodnich sumcidbldrias) (obr. 11),
Afrika.

Typovy druh: Tetracampos ciliothecawWedl, 1861 (obr. 10) [synonyma:
Clestobothrium clariagVoodland, 1925Polyonchobothrium cylindraceudanicki, 1926;
P. fulgidumMeggitt, 1930] zClarias anguillarisLinnaeus, 1758 &. gariepinusBurchell,
1822 (obr. 11) z povodeky Nil (Siluriformes: Clariidae).

Obr. 10. Pavodni kresbd etracampos ciliothecgpodle Wedla 1861).
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Obr. 11. Sumeek africky Clarias gariepinug — hostitel tasemnic€&etracampos ciliothecéoto —
T. Scholz).

Poznamky. Wedl (1861) popsal drufietracampos ciliothecéobr. 10) nalezeny v
sumciHeterobranchus anguillariq= Clarias anguillarig (obr. 11) z Egypta, ale rod
Tetracamposnedefinoval. Rodovou diagnézu poprvé publikovaauBr (1900). Bvodni
popis byl nelplny, a proto nasledujici autpovazovali druhT. ciliotheca za nomen
nudum (,prazdné“, tedy neplatné jméno)iadili taxon dofadu Proteocephalidea nebo
Tetraphyllidea (Southwell 1925, Janicki 1926). Hiam problémem v nejasném ungist
tohoto z&stupce byl Spatny popis skolexu, na ktenél (1861) popsal 4 ,Lappen®, které
Southwell (1925) definoval jako bothridié acetabula znama tadi Proteocephalidea a
Tetraphyllidea.

Kuchta a Scholz (2007) a Kuchta a kol. (2009) pajiaibd za platny na zaklad
studia nového materialu z typového hositele z AfidkAsie a jeho srovnani s originalnim
popisem. Taxon je snadno odliSitelny od vSech hbmtkephalidi diky morfologii vajtek,
které ilustroval jiz Wedl (1861), a tvarem strobikgera je na icnémiezucasto kulovita.
Prestoze je originalni popi$. ciliotheca nekompletni zejména v Udajich o genitélnich
organech, vyplyva z&mo, Ze rodTetracampogpati do celedi Bothriocephalidae (Wedl
1861). Skolex, ktery popsal a ilustroval Wedl| (1864e shoduje se skolexem tasemnic
z africkych sumg, diive umisénych do rod Polyonchobothriuma Sen@ (Protasova,
1977).

29



Studie Kuchty a kol. (2009) také potvrdila meduigrazici Zloutkovych folikul u
rodu Tetracampos jedingny rys, ktery se s vyjimkou dvou rdd(Ptychobothrium
Taphrobothriuny u ¢eledi Bothriocephalidae nevyskytuje (Bray a kol949Kuchta a kol.
2009). Janicki (1926) poskytl velmi detailni poptasemnice Polyonchobothrium
cylindraceum(druh synonymizovany B. clarias Tadrosem 1968 Clarias anguillaris
Byl prvnim, kdo popsal cylindrickou strobilu a méd@ni pozici Zloutkovych folikul u
formy major této tasemnice a typicky tvar a morfologii ¥ak u jeji formyminor. Je
nepochybné, Ze ¢ldormy jsou identické s druhemn ciliotheca

Woodland (1925) popsal ze stejného hostitéléarias anguillarig novy druh
Clestobothrium clariasktery byl od tasemnic@&. ciliotheca odliSen usptadanim héka
v negeruseném kruhu a stejné velikosti (Woodland 1928¢ggitt (1930) popsal ze
stejného hostitele dalSi drub, fulgidum ktery byl synonymizovan . ciliotheca(Kuchta
a Scholz 2007).

Tadros (1968) synonymizoval vSechny bothriocephaliddy s apikalnim diskem
ozbrojenym héky, tj. PolyonchobothriumTetracamposSengaa Oncobothriocephalus
jako jediny platny ponechal roBolyonchobothriumpodobr jako jiz diive Woodland
(1937). Nicmén jeho synonymizace nebyla Zadnym autorem akcep&vakoli
Dubinina (1987) rové& povazovala ro&engaza synonymum rodBolyonchobothrium

Rod Tetracampoge zde povazovan za platny, ale jeho druhové sio¥gzaduje
dalSi studium. Neni dosud jasné, zdipzni hostitelé (sumci roddeterobranchushosti
zastupce stejného rodu nebo zda je taxon popsdmwy Ralyonchobothrium gordoni
Woodland, 1937 zastupcem ro8anganebo jiného, dosud nepopsaného rodu.

Fylogenetické vztahy Podle sekvenci genu pro 28S rRNA je rbekracampos
blizce gibuzny rodu Polyonchobothriuma spolu tvéi sesterskou skupinu k dalSim
sladkovodnim bothriocephatich, druhim Ichthybothrium ichthybori Bothriocephalus
acheilognathiaB. clavicepg[Kuchta 2007).
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4. MATERIAL A METODIKA

4.1. Studovany material

Vysledky jsou zaloZzeny na morfologicko-taxonomické@pracovani standarén
nafixovaného materialu tasemnic diutPolyonchobothrium polyptera Tetracampos
ciliotheca(Cestoda: Bothriocephalidea), ktery byl ziskaslaelkovodnich ryb v Sudanu a
Etiopii. Tento material byl ziskdn T. Scholzem ad® Chambrierem vibznu a dubnu
2006.

VSechny vyséené ryby byly chyceny mistnimi rybhda byly bezprosedre po
uloveni pitvany podle standardnich posigrgens a Lom 1970), vzdykolik hodin po
vyloveni. Stevo bylo rozitizeno a jeho obsah byl prohlizen na tmavém podklZ{siené
tasemnice byly oplachnuty ve fyziologickém roztokuPetriho miskach. Jednotlivé
tasemnice byly fixovany 4% horkym roztokem formélgeéu a poté obarveny Zelezitym
(Mayerovym) karminem, odvodny ve vzestupné alkoholov@d (80%, 96% a 100%
alkohol) a projasgny hiebickovym olejem (eugenol). Nasleglbyly vzorky zamontovany
jako trvalé preparaty do kanadského balzamu (Sahblanzelova 1998). Tento material je
uloZen ve sbirkach Parazitologického GstaviCR(IPCAS).

Neékolik skolexi a segmerit bylo pripraveno pro pozorovani wadkovacim
(skenovacim) elektronovém mikroskopu (SEM). Tytoorky byly odvodgny
ve vzestupné alkoholoviédt (80%, 96%, 100%), nasleéipievedeny do 100% acetonu,
vysuseny pi kritickém bod, nalepeny na bliku a pozlaceny (Scholz a kol. 1998). Vzorky
byly pozorovany ve skenovacim elektronovém mikreskQlEOL 7401F v laboraitio
elektronové mikroskopie Parazitologického tstavuBCCR.

Nakresy byly péizeny pomoci mikroskopu Olympus BX-51 vybavenymskem
zarizenim a Nomarskiho kontrastem. ¢fdni bylo provedeno pomoci programu
QuickPhoto Micro 2.1. Ink. (2004).

Dale byl studovan typovy material Zgpeny z helmintologickych sbirek
v Londyrg, Velka Britanie (The Natural History Museum — akym BMNH) a P&Zze,
Francie (Museum National d’Historie Naturelle, BaxiMNHNP) (tab. 2).
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Tabulka 2. Seznam studovanych drutasemnic zeledi Bothriocephalidea. Eo¢ ozna&eni
Zastupci pedstavuji no¥ nasbirany material.

Druh Autor taxonu Hostitel Lokalita Shirkové ¢islo
Polyonchobothrium . I i
1 clarias Woodland, 1925 Clarias anguillaris | Sudan 1965.2.24.29-35 holotyp
Polyonchobothrium . Polypterus )
2 fulgidum Meggitt, 1930 senegalus Egypt 1932.5.31.802-806 kotyp
3 | Polyonchobothrium | o yiang, 1937 Heterobranchus | g0 | eone | 1965.2.24.36-45 kotyp
gordoni bidorsalis
Polyonchobothrium A Polypterus . )
4 polypter Leydig, 1853 senegalus Sudan C-46%
5 | Senga besnardi Dollfus, 1934 Betta splendens | Francie (P#z) bD 10/20-23 syntyp
: Channa .
6 | Senga pahangensis | Furtado a Chau-Lan, 1971 - Malajsie 1970.7.30.51.55 holotyp
micropeltes
7 | Senga pycnomera Woodland, 1924 Channa marulius | Indie 1965.2.24.54-58 kotyp
g | Tetracampos Wed|, 1861 Clarias anguilaris | Sudan C-466
ciliotheca

1 _BMNH;? = IPCAS; — MNHNP

4.2. Zpracovani a vyhodnoceni materialu

VétSina materialu byla studovana pomoci mikroskopym@ius BX 51, s vyuZzitim
Nomarského interferéniho kontrastu (NIC). llustrace byly zhotoveny pamkresliciho
zaizeni a fotografie pouzitim digitalni kamery OlynspDP 71. Mieni byla provagha
pomoci programu Quick Photo (vSechny metrické Ugsger uvedeny v mikrometrech).
Nov¢ ziskany material je uloZzen v helmintologické skirParazitologického Ustavu
Biologického centra AWCR v Ceskych Budjovicich (IPCAS).
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5. VYSLEDKY

Na zéaklad studia literatury a novych poznétlbyl aktualizovan popis tasemnic
Polyonchobothrium polyptera Tetracampos ciliothecaPredmétem této prace nebyla
podrobnd morfometrickda a morfologicka anylyza sua@®ho materialu, ale pouze

uvedeni do problematiky studovaného problému.

5.1. Polyonchobothrium polypteri (Leydig, 1853) Lihe, 1900

Synonyma Tetrabothrium polypterLeydig, 1853;Polyonchobothriunsepticollle
Diesing, 1854; Polyonchobothrium pseudopolypteieggitt, 1930; Ptychobothrium

armatumFuhrmann, 1902.

Popis (podle Klaptocze 1906, Meggitta 1930, Jonesové 1®8&o studie 2008):
Bothriocephalidea, Bothriocephalidae. Malé tasemfi2lka 18-110 mm, maximalnil&

3 mm), segmenty kraspedotni, mnohem S$irSi nez (fed&raly segment 142-204 295-
684; gravidni segment 159-3%7 1006-2061).

Skolex protahly (délka 685-1540,i& 245-620), zuZujici se srem ke kiku,
bothrie protahlé, kké (obr. 12A, 13A). Apikalni disk vyrazny (455-40@tyilalo¢naty
pii apik&lnim pohledu, vyzbrojeny velkymi &y (celkovy pd@et 24-36) uspi@danymi do
¢tyt kvadrant (6-9 h&ka v kazdém kvadrantu). Velikost & 9-190, v zavislosti na
pozici v kvadrantu — mensi na jeho okrajich) (di##A,C). Krek chybi. Svalovina ddb
vyvinuta.

Varlata ve dvou lateralnich polich spojenych meginsenty (v segmentu 34-72)
(55-66 X 25-28). Cirovy vak hruskovity az ovalny, silnésty, o velikosti 115-210%
115-150. Vnitni semenny w&k pitomen. Cirus neozbrojeny, 115-210. Genitalni por
medianni ndezu 45-120x 15-45.

Vajecnik pricné protahly, centréini, leZici v zadriiasti segmentu. Vagina za
cirovym vakem roz$éna, na icnémiezu 85-145x 30-35. Zloutkové folikuly kortikalni,
ve dvou lateralnich polich spojenych mezi segmeb@ozni kanalek tvid ¢etné kltky,
zVvétSujici se v gravidnich segmentecleldZni va&ek maly, ovalny, dozni por medianni.

Vajicka s pevnym obalem, beztka, délky 35-50, neembryonovana.

33



Typovy hostitel Polypterus bichilLacepéde, 1803 (Polypteriformes: Polypteridae).

Ostatni hostiteléP. endlicheriHeckel, 1847P. senegaluuvier, 1829.

Lokalizace v hostitelt Strevo.

Typova lokalita: Egypt.

Distribuce: Subsaharskéa AfrikaCad, Egypt, Nigérie, Pd@bzi slonoviny, Sudan).

Reference Leydig (1853), Klaptocz (1906), Janicki (1926),editt (1930),
Shotter a Medaiyedu (1978), Jones (1980), Khabbking (1997).

Poznamky. Morfologie studovanych zastujpcse neshoduje se vSemi literarnimi
Gdaji. Jonesova (1980) popisuje pordélky a Sky segmentu (maximainl:6), coz
neodpovid4 naSemu, standarafixovanému materialu, u kterého jsou segmentgang
Sirsi nez delSi (maximéainl:9). Tyto rozdily u Jonesové (1980) jsatejme¢ zpisobeny
tim, Ze studovala nevho&mafixovany material §etré jedindi s posmrtnymi zrinami.
Fuhrmann (1902) uvadi velikost segmentu pouze 5@&38 neodpovida udan Jonesové
(1980), kterd uvadi az 37% 1006. Fuhrmaniv material pochazi z atypického hostitele
(pévce) a stim mohou souviset i rozdily ve velikosdb( 3).

Apikélni disk je ¢tyilalocnaty v apikalnim pohledu, vyzbrojeny velkymichg,
(celkovy pa@et 24-36) uspi@danymi doctyi kvadrand (6-9 h&ka v kazdém kvadrantu)
(Klaptocz 1906, Jones 1980). Jonesova (1980) welikiost hd&ku 9-190, v zavislosti na
pozici v kvadrantu. Velikost k& je zn&n¢ variabilni i v ramci jednoho jedince, nebo
zavisi na pozici v kvadrantu. Jonesova (1980) uvadbulce 1 u skolexdislo 3 velikost
jednoho dorséalniho Kku 9, zatimco u jiného dorsalnihocka stejného skolexu uvadi
délku 190. Meggitt (1930) rozliSil dva druhy na le&k literarnich Gdaj o velikosti héka,

a to naP. polypteris h&ky délky 20-50 (Leydig 1853) B. pseudopolypters h&ky 100-
150. S ohledem na variabilitu ve velikostické nelze na jejich zakladdefinovat druhy
tohoto rodu.

Jonesova (1980) pragodobré chybreé nanttila velikost vajéek (396-444X 264-
288), které jsou ve skuteosti 10< mensi, maximakh 35-50 (Fuhrmann 1902, Klaptocz

1906), coz se shoduje i s naSim materialem (tab.3).
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Tabulka 3: Morfometrické UdajeP. polypteri na zéklad literatury a vlastniho #teni. Rozniry
uvedeny v mikrometrech (um).

Mé&fené organy | Fuhrmann (1902) | Klaptocz (1906) | Meggitt (1930) Jones (1980) Tato studie (2008)
Dé'kg/ trj‘fn?)m”ice 24-50 65-70 - 18-110 24-28
Sﬁk?vt;"fn‘i;"”ice - 3 - 0,345-1,9 a2
Nezraly segmen - - - 184 295 142-204% 328-684
Gravidni segmenft 50-68 - - 377 1006 159-298% 1484-206%
Skolex 1100x 360 - - 685-1541x 247-617 | 755-1000% 295-400
Héazky 136 - 100-150 9-190 112-156
Apikalni disk - - - - 455-490
Varlata - - - 55-66¢ 25-28
Cirovy vak 190% 140 - - 119-143 161-21% 114-150
Cirus 180 212x 165 - 115-145 -
Vagina - 40 - 84-14% 30-36 -
Vajicka 50X 30 47 x 38 - 396-444x 264-288 35-40

I délkax ika

5.2. Tetracampos ciliotheca Wed|, 1861

Synonyma Clestobothrium clarias Woodland, 1925; Polyonchobothrium
cylindraceum majodanicki, 1926Polyonchobothrium cylindraceum mindanicki, 1926;

Polyonchobothrium fulgidurkleggitt, 1930.

Popis (podle Tadrose 1968, Woodlanda 1925, Janickeho ,1®8sona a
Oldewage 2006 a této studie 2008): Bothriocephali@®thriocephalidae. Malé tasemnice
(délka 9-43 mm, maximalnii&a 0,73 mm), strobila valcovita, naipezu Siroce ovalna az
kulovitdq, s akraspedotnimi segmenty (nezraly se¢gn&Hh210 X 100-290; gravidni
segment 140-35& 140-710).

Skolex protahly az veéjtého tvaru, délka 250-680 al& 130-240. Bothrie #ike,
protahlé, délka 300-340,7Ea 80-900. Apikalni disk vyvinut sl&p 110-210, ozbrojeny
malymi h&ky (celkovy pdet 26-36), které tvd dva pilkruhy preruSené dorsaina
ventralre. Délka h&ku 17-57; nej¢tSi haky jsou ve¢tyiech rozich apikélniho disku.

Krcek chybi. Svalovina slabvyvinuta.
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Varlata ve dvou lateralnich polich, vgboe 10-20 v segmentu, velikosti 57-146
30-55. Cirovy vak kulovity, tenkostny (Stka stny kolem 3), velikosti 40-63x 35-45.
Cirus neozbrojeny, délky 4-6. Genitalni por mediann

Vajecnik dvojlalainaty, 450-520. Vagina za cirovym vakem, v proximaiasti
Uzka (pamér 6), v distalnicasti Siroka (10-16). Zloutkové folikuly medularmglikosti 25-
50, ve dvou laterélnich polich. é@zni kanal kratky, &ozni vaek tlustostnny,
kompaktni, znéné¢ se z¥tSujici v gravidnich segmentech, v poslednich segech
zabirajici terma veSkery prostor segmentu.¢lbzni por mirg pod stedem segmentu.
Vajicka ovalna az kulovita, 21-60, s&si hyalinni membranou a vhiti granulovanou
vrstvou, obklopujici zformované onkosféry (velikog1-25 X 23-29) v poslednich
segmentech; vajka se znéné¢ zvétsSuji kthem vyvoje v dloznim vaku.

Typovy hostitel. Heterobranchus anguillaris (Linnaeus, 1758) =Clarias
anguillaris (Siluriformes: Clariidae).

Ostatni hostitelé Clarias gariepinusBurchell, 1822;C. liocephalusBoulenger,
1898;C. werneriBoulenger, 1906.

Lokalizace v hostitelt Strevo.

Typova lokalita: Egypt.

Distribuce: Afrika (Egypt, Etiopie, Kéa, Senegal, Sudan, Uganda, Jihoafricka
republika), Asie (Turecko, Irak).

Reference Wedl (1861), Woodland (1925), Janicki (1926), med(1968), Khalil a
Polling (1997), Barson a Oldewage (2006).

Poznamky. Morfolofie studovanych zastupcse neshoduje se vSemi literarnimi
Gdaji. Nangfili jsme maximalni délku 30 mm, coz se liSi od udgjublikovanych
Tadrosem (1968), ktery naopak uvadi maximalni d@iduze 17 mm, a Wedlem (1861),
ktery uvadi dokonce jen 15 mm. V tomtiigact se jednalo izjm¢ o malé jedince, nelso
ostatni autth uvackji délku wtsSi (Woodland 1925, Barson a Oldewage 2006).

NejmensSi h&ky na apikalnim disku jsou podle Tadrose (1968)zgo6 velké,
zatimco my jsme na#ili hodnoty 17-48. Naopak Woodland (1925) a Baraddldewage
(2006) uvadji hodnoty &tSi 33-57. Tito autid ziejme nentiili nejmensi héky.

Tadros (1968) uvadi velikost varlat 12-18, coz gengrné odliSné od hodnot, které
jsme nangrili (57-72 X 30-55). Woodland (1925) uvadi velikost varlat 38,1a proto Ize
piedpokladat, Ze Tadros (1968¥kifh jiné organy, patré Zloutkové folikuly (vitelaria).
Podobr rozliSné hodnoty jsou i u cirového vaku. Woodlafid25) uvadi 183-329,
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zatimco Tadros (1968) uvadi 40-45. NaSeifani vSak vtomto ifpact vice
odpovida hodnotdm, které uvadi Tadros (1968), thgbme nansiili velikost cirového
vaku 40-63X 35-45.

Tadros (1968) uvadi velikost vémku u této tasemnice 60-70, coZz se vy&azn
odliSuje od nami nagitenych Udaj, které jsou 450-520. Woodland (1925) uvadi odlisno
velikost Zloutkovych folikul, 7,3 X 5,4, zatimco my jsme naiiili 30-32 a Tadros (1968)
uvadi velikost 50x 25-32.

DalSi rozdily jsme nalezli v roztrech vajéek. Woodland (1925) uvadi 28 18,
coz se neshoduje s nasSimi Udaji. Zjistili jsme,vikost vajtek je 36-46X 32-45. Je
pravdpodobné, Ze Woodland (1925)¢fih pouze onkosféry, které na naSem materialu
metily 21-25 X 23-29. Tadros (1968) a Janicki (1926) uvedli, dgcka T. ciliothecajsou
neembryovana, coz je chybné, jelikoZz v poslednielgnentech riveme pozorovat
vyvinuté onkosféry s teky uvniti obalu z hyalinni membréany.

Tadros (1967) popsal novy driothriocephalus prudhoe Clarias anguillarisze

Sudanu. Kuchta a Scholz (2007) forméasynonymizovali tohoto zastupcd stracampos

ciliotheca Na zaklad této studie nelze souhlasit stouto synonymizacgtoze B.

prudhoeimorfologicky ani morfometricky neodpovidaciliotheca(mnohem ¥tSi — délka

az 248 mm). Zejme se jedna o platny druh z ro@8athriocephalus

Tabulka 4: Morfometrické UdajeT. ciliothecana zaklad literatury a vlastniho #teni. Rozrndry
uvedeny v mikrometrech (um).

M éiené organy Tados (1968) Woodland (1925) | Wedl (1861) Barsor? (2006) Tato studie (2008)
Délka tasemnice 9-17 20-25 10-15 23-43 az 30
(v mm)
Sitka tasemnice 400-420 415 - 280-700 730
Nezraly segment 195-210 265-288 149-166% 100-132 - 80-180% 146-170 159-187% 112-120
Gravidni segment 340-369 410-423 332-415% 249 - 240-378x 280-710 | 144-272x 141-28%
Skolex 450-470 249-43% 182-240 - 420-680% 160-230 395-655x 130
Hacky 6-47 33-51 - 35-57 17-48
S 112, 120 dorsoventralni
Apikalni disk 195x 122 - - - 143, 208 laterlni
Varlata 18x 12 146 X 36 - - 57-72x 31-55
Cirrovy vak 40-45 183-329 - - 40-6834-43
Cirrus 4-6 - - - -
Vajesnik 60-70 - - - 450-520
. 6 proxim.¢&ast; 10-16
Vagina distal. Cast - - - -
Zloutkové folikuly 50% 25-32 7,3%x 54 - - 30-32
55-60 % 38-40 28-43x 21-38 36-46 X 32-45
Vajicka neembryované 26 x 18 - embryované embryované
Onkosféra - - - 21-28 23-29

L. délkax Sika; > Barson a Oldewage 2006
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Obr. 12. Mikrofotografie studovanych tasemnic ze SEM.C — Polyonchobothrium polypted
Polypterus bichiy SidanA — skolex,C — detail apikalniho disku s &y; B, D — Tetracampos
ciliothecaz Clarias anguillaris SudanB — skolex,D — detail héki na apikalnim disku.
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Obr. 13. Nakresy studovanych tasemnfe-C — Polyonchobothrium polypted Polypterus bichiy
SadanA — skolex,B — segmentC — detail h&ka apikalniho diskub— — Tetracampos ciliotheca
z Clarias anguillaris SudanD — detail hékua apikalniho diskuE —skolex,F — segment.
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6. DISKUSE

6.1. Srovnani studovanych tasemnic podle morfologickychnaki

Bylo zjisttno, Ze tasemnicdolyonchobothrium polypterse od Tetracampos
ciliothecaliSi nasledujicimi znaky (tab. 3): (i) segmentyysaaspedotni, SirSi nez delSi
(akraspedotni); (ii) skolex protahly, 0,685-1,54 namZujici se sirem ke kiku (protahly
az vegitého tvaru, do 700); (iii) apikalni disk vyrazn§irSi nez skolex¢tytlalocnaty z
apikalniho pohledu (maly, vyvinut skabse déma pilkruhy); (iv) nejwtSi h&ky
apikalniho disku dosahuji délky az 190, jsou wagané daityt kvadrant (h&ky malé,
nejdelSi h&ky do 60, usptadané do dvoutpkruhi); (v) paiet varlat v segmentu 34-72
(do 20); (vi) velky cirovy vak, 115-210 (maly, d@)6 (vii) Zloutkove folikuly kortikalni
(medularni); (viii) ovalna vajka s pevnym obalem, bezc¢ka, 35-50, neembryonovana
(vajicka kulovita, 21-60, s wjSi hyalinni membranou a vhili granulovanou vrstvou,

obklopujici zformované onkosféry v poslednich segpeeh).

Tabulka 5. Morfologické rozdily zastugcPolyonchobothrium polypted Tetracampos ciliotheca

Druh Skolex Hacky Tvar Zloutkové Obal Embryonace Prifez Definitivni
(v pum) strobily folikuly vajicek vajitek strobily hostitel
P. polypteri protahly 9-190 kraspedotni kortikaln tvrda neembryované zplady bichifi
' ska‘dpka (Polypteru3
rotahly hvalinni sladkovodni
T.ciliotheca | Protamy. 17-57 vélcovita medularni| 2N embryované kulaty sumci
vejcovity membrana (Clarias)

6.2. Srovnani studovanych tasemnic podle hostitelskérspektra a
geografického roz&teni

Studovani zastupci se [iSi ve spektru definitivniblostiteti. Definitivnim
hostitelemPolyonchobothrium polyptejsou archaické ryby (bich). Podle Jones (1980)
jsou hostiteli ti z jedendcti platnych druhrodu Polypterus(P. bichir, P. endlicherj P.
senegalup (Froese a Pauly 2008). Fuhrmann (1902) pop¥gthobothrium armatum
z pévce Turdus parochusledna se pra¥dodobré o nahodny nalez z atypického hostitele,
¢i postcyklického hostitele. Tento zastupce byl symizovan dPolyonchobothrium
polypteri Protasovou (1977).
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Tetracampos ciliothecge znam pouze ze sumcovitych ryb ro@larias. Podle
dostupné literatury byl nalezen v&ytech z 58 platnych druhrodu Clarias (Froese a
Pauly 2008), a to . anguillaris, C. gariepinus C. liocephalusa C. werneri Tasemnice
vSak byla (pod nazverRolyonchobothriunclarias) udajré nalezena i Bagrus bayad
(Forssall, 1775) (Imam a kol. 1991) v Egyjat v Chrysichtys thonnersteindachner, 1912
[= Amarginops thonnei{Steindachner, 1912)] v Gabonu (Khalil 1973).¢ehto gipadech
se Zejm¢ jedna o ndhodné hostitelejgadré doSlo k chybnému teni tasemnic, které ve
skute&nosti pati do roduSengaii nového nepopsaného rodu.

Geografické roz$éni obou studovanych tasemnic je také odliSné.ni€atidruh
Polyonchobothrium polypteje zndm pouze ze subsaharské Afrikad, Egypt, Nigérie,
Polrezi slonoviny, Sudan) (Janicki 1926, Shotter a Megthu 1978, Jones 1980, Khalil a
Polling 1997), kde se oba druhy vyskytuji sympatjcketracampos ciliothechyl nalezen
jako Polyonchobothrium clariasv jizni Africe (Khalil a Polling 1997, Barson ald@wage
2006) a dokonce nedavno i v Asii (Turecko, Irdkpye a Emre 2005, Jori 2006).
Polyonchobothriumsp. byl zaznamenan také z Konga (Zair) z neznamiébstitele
(Joyeaux a Baer 1928), avSak udaje neumjdposoudit o jakého zastupce se jednalo.

Sirsi areal vyskytd. ciliothecave srovnani ®. polypteri patrré souvisi s ¥tsim
rozStenim hostital. Navic rekteré druhy rodiClarias (C. anguillaris, C. gariepinu$ jsou
komekné vyznamné a byly zavseny az do jihovychodni Asi@ Evropy (Froese a Pauly
2008). Proto Ize i@dpokladat dalSi roz&ini vyskytuT. ciliotheca Doposud vSak nebyl
zaznamenan vyskyT. ciliotheca v Indii a Indonésii, kde se tento hostitel vyskgtuj
(Kuchta — nepublikované udaje).

Wabuke-Bunoti (1980) popisuji patogenni Vliv ciliotheca (uvedeného jakdr.
clarias) na hostiteleClarias mossambicu$eters, 1822 (synonymur@. gariepinug.
Popisuji také dosice T. ciliotheca nalezené ve Ztovém ngchyti. Uvadiji, Ze tato
atypicka lokalizace je pra¥dodobré zpisobena vysokou infekci versteé hostitele, kdy
v disledku nedostatku mista (,crowding effect”) prootylasemnice doslo k migraci
n¢kterych z nich do Zkového néchyfe. Tato atypicka lokalizace v hostiteli vSakiza
souviset i s migraci tasemnic po smrti hostitele tamto gipad by se nejednalo o
piirozenou lokalizaci v hostiteli. Napadeni &wého ngchyre tasemnicemT. ciliotheca
(ani u zadného dalsiho ze zéastupadu Bothriocephalidea) nebylo v rybach vygeych
v bfeznu a dubnu 2006 v Africe pozorovano (T. Schalstai sdleni).
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6.3. Problematika rodu Senga v Africe

Woodland (1937) popsal novy druh tasemni&@mlyonchobothrium gordoni
z afrického sumceHeterobranchus bidorsalisKuchta a Scholz (2007)teradili tuto
tasemnici do roduretracamposNa zaklad studia typového materidlu négeme tento
druh zahrnout do rodUetracampos protoZze jeho embryovanavedia nejsou opatna
hyalinni membranou, ale skipkou, typickou pro &Sinu zastupt ¢eledi, ale chy§ici u
druhu T. ciliotheca Vitellaria jsou kortikalni a strobila dosrsoveiit€ splostla. Tento
zastupce péit ziejmé do roduSengaa jedna se tak o doposud jediného zastupce tohoto
rodu z Afriky (Kuchta a kol. 2009).

Taxonomie tasemnic rod®engaje velmi komplikovand a byla revidovana
Tadrosem (1966) a Protasovou (1977). V ne§igwevizi skupiny (Kuchta a kol. 2009)
jsou rody Polyonchobothriuma TetracampospovaZzovany za monotypické. Ostatni
zastupci ze sladkovodnich ryb byli provizéraaazeni do roduSenga(tab. 1). Z toho
vyplyva, Ze rodSenganyni obsahuje vyhradndruhy ze sladkovodnich rybkidledi
Claridae, Channidae a Mastacembelidae) v indonkaliajsregionu, s jedinym taxonem,
Senga scleropagigBlair, 1987), popsanym z australské ryBgleropages leichardti
Pravdpodobrg se v Africe vyskytuje vice druhrodu Senga o ¢emz s¥déi nalez
tasemnice ze sum@&agrus meridionaliz jezera Malawi (Kuchta, nepublikované Udaje).
Revize roduSengana zaklad morfologického a molekulaéntaxonomického bude také

prednétem magisterskeé prace.
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7. ZAVERY

1)

2)

3)

Provedla jsem literarni reSerSi na téma ,Srovnawstcidium tasemnic rad
Polyonchobothrium Senga a Tetracampos (Cestoda: Bothriocephalidea),
cizopasnik sladkovodnich ryb Afriky a Asie“. ReSerse poukazakjména na
problematiku asijskych druil) které #ejmé spadaji pouze do rodbenga Revize

tohoto rodu budeipdnttem magisterskeé prace.

Provedla jsem pilotni studii morfologie a morfoneetrdvou zastupg
Polyonchobothrium polyptea Tetracampos ciliothecaa aktualizovala jsem jejich

popisy, které jsem porovnala s literarnimi tdaji.

Zjistila jsem, ze tasemnic®olyonchobothrium polypterse od Tetracampos
ciliothecaliSi nasledujicimi znaky: (i) segmenty jsou krasged SirSi nez delsi
(akraspedotni); (ii) skolex protahly, velky, zuzijse smirem ke k&éku (protahly
az vegiteho tvaru, maly); (iii) apikalni disk vyraznyir& nez skolex¢tytlalocnaty
z apikalniho pohledu (maly, vyvinut skabe d¥ma pilkruhy); (iv) nejwtsi haky
apikalniho disku dosahuji délky az 190, jsou wagané datyr kvadranti (h&ky
malé, nejdelSi hky do 57, usptadané do dvou gtkruha); (v) poiet varlat
v segmentu 34-72 (do 20); (vi) velky cirovy vak,51210 (maly, do 63); (vii)
Zloutkové folikuly kortikalni (medulérni); (viii) valna vajéka s pevnym obalem,
bez vtka, neembryonovand (véa kulovitd, s vijsSi hyalinni membranou a
vnitini granulovanou vrstvou, obklopujici zformované asfiéry v poslednich

segmentech).
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