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ABSTRAKT

Cilem prace je navrzeni protierozni a protipovodiiové ochrany v zajmovém uzemi KU Lukavec
na soucasny stav a reagujici na klimatickou zménu. Soucasné je potieba zhodnotit miru
erozniho ohrozeni piidy a analyzovat odtokové poméry na kritickych plochach.

V uvodni ¢asti jsou shrnuty informace o zkoumaném tuzemi a metody pro vypocet. V navrhové
Casti je zpracovany erozni rozbor a budou navrzena vhodna protierozni a protipovodiova
opatieni.

Pro vypocet odtokovych poméri je pouzit software DesQ-MaxQ, grafické vystupy a analyza
eroznich poméru jsou vytvoieny v prostiedi ArcGIS.

KLICOVA SLOVA

Vodni eroze, povrchovy odtok, ArcGIS, povodi, Organizacni protierozni opatienti,
agrotechnickd protierozni opatieni, technické protierozni opateni, klimaticka zména

ABSTRACT

The aim of the work is to design anti-erosion and flood protection in the area of interest KU
Lukavec to the current state and responding to climate change. At the same time, it is necessary
to assess the degree of erosion threat to the soil and analyze runoff conditions in critical areas.

The introductory part summarizes information about the studied area and methods for
calculation. The erosion analysis is processed in the design part and suitable anti-erosion and
anti-flood measures will be proposed.

DesQ-MaxQ software was used to calculate the runoff conditions, graphical outputs and
analysis of erosion conditions were created in the ArcGIS environment.

KEYWORDS

Water erosion, surface run-off, ArcGIS, river basin, organizational erosion control measures,
agrotechnological erosion control measures, technical erosion control measures, climate change
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1 UVOD

Vse kolem nds se vyviji a méni, proto se i my jako spole¢nost musime témto okolnostem
prizpisobovat. Dulezitym faktorem je pro nas to, kde Zijeme a jak moc jsme si jisti svym
bezpedim. Cim dél vice lidské ¢innosti pFispiva k vétsi koncentraci sklenikovych plynd vedouci
k rychlé zméné klimatu. Tyto zmény zpusobuji vétsi intenzitu kratkodobych srazek, které
zasahuji mald uzemi. Jednd se o lokdlni povodné, které mohou mit zavazné dusledky
pro zasazen¢ tizemi.

Cilem této prace je zpracovat analyzu Gzemi eroznich a odtokovych pomeéri. Na zaklade
analyzy budou navrzena protierozni a protipovodnova opatieni na nynéjsi stav a na budouci
stav uvazujici s klimatickymi zménami. Parametry, které jsou soucasti navrhu, jsou ovlivnény
hydroklimatickymi podminkami — ty se do budoucna mohou meénit (sucho a srazkové extrémy).
Vypoctem odtokovych pomérii se ziskaji informace o poloze kritickych profild. V kritickych
profilech dochazi ke vnikani povrchového odtoku na zastavéné uzemi a tim zplsobuji Skody.

V teoretické Casti bude provedeno zpracovani charakteristiky tzemi, prizkum terénu
s vyhodnocenim protieroznich a protipovodiiovych opatieni.

Néapravy povodnovych skod a piipadny navrat odnesené pidy zpét na zemédélské plochy
predstavuji obrovské financni i asové naklady. Je proto nutné doptedu pocitat s neptiznivymi
vlivy pfirody a pokusit se zmirnit projevy vhodnou tpravou krajiny. Navrzend opatieni budou
ptirodé blizka a nebudou nijak vazné zasahovat do krajiny. Nejvice je kladen diiraz na ochranu
intravilanu a zdravi obyvatel.

Pro uspésny navrh a analyzu jsou pouzity programy Excel, ArcGIS a DesQ-MaxQ.
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2  POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

Obec Lukavec (Obr. 1, Obr. 2) je mistni ¢asti mésta Fulnek (okres Novy Ji¢in)
V Moravskoslezském kraji. Lukavec se nachazi okolo 4 kilometrii severovychodné od Fulneku
na slezské stran€ moravsko-slezské zemské hranice, v pfirodnim parku Oderské vrchy. Protéka
jim Grucovicky potok, podél prochazi silnice III. tfidy. Nadmotska vyska obce je 345 m n. m.

(2) 3)

Katastralni uzemi Lukavec je druhé nejvétsi tizemi na fulnecku s rozlohou 926 ha.
Na rozloze se zna¢né podili lesni plocha, ktera tvoii 46,5 %. (10)

K datu 1. 1. 2020 &inil podet obyvatel 347. (1)
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Obr. 1 Uzemi obce na piehledné mapé (mapy.cz)

Dresden VVIOGTAW
o O

wanes

Obr. 2 Poloha obce v CR (mapy.cz)
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3  ANALYZA UZEMIi

3.1 STAVAJICIi STAV

V soucasné dob¢ je obec Lukavec ohrozend ptivalovymi desti a eroznim smyvem. Prvni
problémy byly hlaseny po silnych boutich 17. 7. 2020 méstskym Gfadem ve Fulneku, kdy doslo
k velkému odnosu ornice a zaneseni stiedu obce (Obr. 3, Obr. 4). Tato situace se opakovala jiz
3x. Jedna se o problémovy pozemek (Obr. 5) o vyméte 15,67 ha osazeny pohankou. (13)

Obr. 3 Foto zaneseni obce ¢.1 (Lukavec, foto P. Mastalifova, VI1/2020)

Obr. 4 Foto zaneseni obce ¢.2 (Lukavec, foto P. Mastalifova, VI1/2020)
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Obr. 5 Smyv ornice po boufce (Lukavec, foto P. Mastalifova, V11/2020)

Na fotografii (Obr. 5) jde vidét eroze ornice ptechodem z plosné eroze do soustiedénych
odtokil do uzkych zéteza.

Po osobnim prizkumu terénu a rozmluveé s mistnimi obyvateli se ziskaly nové informace
ohledné ohroZenych ploch erozi. Ti identifikovali mista, kudy proudi povrchovy odtok do obce.
Problémova mista jsou ozna¢ena v mapé (Obr. 6) cervenym koleCkem.
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Obr. 6 Kriticka mista identifikovana mistnimi obyvateli

3.2 HYDROLOGICKE POMERY

Pro ptehlednost toki a nadrzi je vytvofena mapa hydrologickych poméri (Obr. 7).

Potok Grucovka (Obr. 8) (€. hydrolog. potadi 2-01-01-088 111.) vtéka na izemi obce Lukavec
v f. km 8,900 a opousti jej v f.km 3,400. Tento tok prameni zdpadné od obce Biezova ve vysce
514 m n. m. Po celé délce protéka Lukavcem skrze zpevnéné koryto lichobéznikového tvaru
a ptekonava umeély splav, ktery byl soucasti ndhonu vodniho mlynu na dolnim konci Lukavce.
Celkova délka toku je 13,4 km a plocha povodi ¢ini 38,2 km?. Tok se vléva na tzemi Fulneku
zleva do Husiho potoka v 277 m n.m. Spravcem Grucovky je Zemédélska vodohospodaiska
sprava (ZVHS), s.p. (4) (10)
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Legenda
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Obr. 7 Mapa hydrologickych poméri
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Obr. 8 Potok Grudovka protékajici obci Lukavec, ¥.km 5,400 (Lukavec, foto V. Mrazek, V1/2021)

Nejsevernéji, na izemi zvaném ,,Potoc¢iska®, lezi tzv. Horni rybnik (Obr. 9). Tento rybnik
byl vybudovan obci jako pozarni nadrz. Pro Sirsi vyuZiti zde chovali ryby mistni myslivci, nyni
je v soukromém vlastnictvi. (10)

N / \ —_—
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Obr. 9 Horni rybnik (tourmapy.cz)

Dalsi rybnik, tzv. Prostiedni (Obr. 10), se nachazi pod vesnici smérem na Fulnek. Byl
zaloZen pro potieby zdejsSiho pivovaru za ucelem zasobovani ledem na chlazeni piva. Nyni je
ve vlastnictvi mésta Fulnek. U Prostfedniho rybnika je mala bazinka. (10)
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Obr. 10 Prostiedni rybnik s baZinou (Lukavec, foto V. Mrazek, V1/2021)

Na pocatku 21. stoleti byl soukromou osobou vybudovan rozsahly komplex rybnikt

(Obr. 11) na hranici uzemi Lukavec a Dérné.
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Obr. 11 Prosti‘edni rybnik a komplex rybnikii (tourmapy.cz)

Na uzemi Lukavce se nachazi také n€kolik piirodnich studanek. Jejich pramér je
do 1 metru. Hned tfi studanky od sebe vzdalené do 100 metrd se nachazeji v lokalité lidove
zvané ,,Na zacvibi® nebo dfive téz ,,Za cvibim* (Obr. 12). Dalsi studanka se nachazi v lokalité

,Na drahach* u propustku nedokonéené Zelezni¢ni traté. (10)
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Obr. 12 Mapa s vyznacenymi studankami na ,,Za cvibim* (mapy.cz)

3.3 KLIMATICKE POMERY

Dle mapy klimatickych oblasti se na izemi obce Lukavec nachazi dvé klimatické oblasti,
a to mirng tepla oblast MT7 a MT9 (Tab. 3.3-1). Jednotka MT9 je typicka dlouhym, teplym,
suchym aZ mirné suchym létem, kratkym ptfechodnym obdobim s mirné teplym jarem
a podzimem. Zima je mirna, sucha, s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Jednotka MT7 je pak
charakteristickd norméln¢ dlouhym, mirnym az mirn¢ suchym létem, pfechodna obdobi jsou
kratk4 s mirnym jarem a mirné teplym podzimem, zima je normaln¢ dlouhd, mirn¢ tepla, sucha
aZ mirné sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky. (4)

Tab. 3.3-1 Klimatické charakteristiky jednotek MT9 a MT7 zastoupenych v zajmovém
uzemi (7)

Charakteristika MT9 MT7
Pocet letnich dni (Tmax > 25 °C) 40-50 3040
Pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice 140-160 | 140-160
Pocet mrazovych dni (Tmin <-0,1 °C) 110-160 | 110-130
Pocet ledovych dni (Tmax < -0,1 °C) 30-40 40-50
Primérna teplota vzduchu ve °C v lednu -3—4 -2—3
Primérné teplota vzduchu ve °C v ¢ervenci 17-18 16-17
Primérna teplota vzduchu ve °C v dubnu 67 67
Primérné teplota vzduchu ve °C v fijnu 7-8 7-8
Primérny pocet dni se srazkami 1 mm a vice 100-120 | 100-120
Srazkovy thrn ve vegetacnim obdobi (IV — IX) 400450 | 400-450
Srazkovy thrn v zimnim obdobi (X — I11) 250-300 | 250-300
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Vojtéch Mrazek

Charakteristika MT9 MT7
Pocet dni se sn¢hovou pokryvkou 60-80 60-80
Pocet zamracenych dni (obla¢nost v&tsi nez 8/10) | 120-150 | 120-150
Pocet jasnych dni (obla¢nost mensi nez 2/10) 40-50 40-50

3.4 HYDROPEDOLOGICKE POMERY

Dominantnim typem pidy na zkoumaném tGzemi je kambizem mesobazicka oglejena (Obr.
13). V bioregionu Nizky Jesenik plosné pievazuji typické kambizemé, které se vyskytuji
pfevazné v nizSich polohach a castéji na strméjSich svazich. Na zarovnanych povrSich
a hibetech velké plochy zaujimaji kyselé typické kambizemé. Na vySSich hibetech jsou
zastoupeny 1 dystrické kambizemé. Nivy vodnich tokl tvoii glejové fluvizeme s velkym

obsahem velkych valounti a stérku.(9)

Obr. 13 Pedologicka mapa — KU Lukavec (11)
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Tab. 3.4-1 Legenda k obrazku

ID Typ

PGm | pseudoglej modalni

KAd | kambizem dystricka

KAga' | kambizem oglejend mesobazicka
FLm | fluvizem modalni

KAg | kambizem oglejena

GLf | glej modalni

KAm | kambizem modalni

KAa' |kambizem mesobazicka

KAgd | kambizem oglejena dystricka

3.5 ROZBOR PUDY DLE BPEJ

Pedologické (Obr. 14) a hydropedologické (Obr. 16) poméry jsou v zajmovém tzemi
definovany pomoci pétimistného kodu bonitované pidné ekologické jednotky (BPEJ), kde
druhd a tfeti Cislice nalezi k hlavni pidni jednotce (HPJ). HPJ je skupina pldnich forem
s ptibuznymi ekologickymi vlastnostmi charakterizované zménou tvarovych vlastnosti ptidniho
typu, plidnim typem, subtypem, pidotvornym substratem, zrnitosti a u nckterych hlavnich
pudnich jednotek vyraznou svazitosti, hloubkou ptdniho profilu, skeletovitosti a stupném
hydromorfismu.(12)

3.5.1 HPJ - hlavni ptidni jednotka

Ptislusnost k hlavni pidni jednotce je diilezita i pfi zjiStovani erozni ohrozenosti pozemki,
podle druhé a treti Cislice je uréen K — faktor, ktery je nezbytny pro vypocet erozniho
smyvu.(12) Vsechna HPJ v zajmovém uzemi jsou uvedeny v tabulce (Tab. 3.5.1-1) nize
i s jejich charakteristikami.

Tab. 3.5.1-1 Charakteristika hlavnich ptidnich jednotek zastoupenych ve zkoumaném
uzemi:

[llimerizované pldy a hnédozemé illimerizované vcetné slabé
HPJ 14 | oglejenych forem na sprasovych hlindch a svahovinach; stfedné
tézkeé s tézkou spodinou, vlahové poméry jsou piiznivé.

Hnédé pidy a rendziny na zahlinénych pisCitych substratech;
HPJ 22 | vétSinou lehcei nebo stfedné tézké, s vodnim rezimem ponékud

4

ptiznivéjSim nez predchozi.

Hnédé ptudy, hnédé pudy kyselé a jejich slabé oglejené formy na
riznych typech bfidlic a jim podobnych horninach; stfedné tézke,
vyjimecné t€Z8i, obvykle Stérkovité, s dobrymi vldhovymi poméry
az prevlhcenim.

HPJ 26

Hnédé plidy a hnédé piidy kyselé na rtiznych biidlicich, drobach a
HPJ 27 |usazeninach karpatského flyse; lehké az leh¢i stfedné t€zké, s malou
vododrznosti.

11
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Me¢lké hnédé piidy na vSech horninach. Lehké, v ornici vétSinou
HPJ 37 | stiedné Stérkovité az kamenité, v hloubce 0.3 m silné kamenité az
pevna hornina, vysusné pidy (krom¢ vlhkych oblasti).

Me¢lké hnédé pidy na vSech horninach; stiedné tézké az tézsi, v
HPJ 38 | ornici vétsinou stiedné Stérkovité az kamenité, v hloubce kolem 0.3
m kamenité nebo pevna hornina; mén¢ vysusné nez predchozi.

Svazité pudy (nad 12°) na vSech horninach. Lehké az lehci stiedné
HPJ 40 | tézké, s riznou Stérkovitosti a kamenitosti nebo bez nich, jejich
vlahové poméry jsou zavislé na srazkach.

Svazité pidy (nad 12°) na vSech horninéch; stfedn¢ té¢zké az t€zké s
HPJ 41 | riznou Stérkovitosti a kamenitosti nebo bez nich; jejich vlahové
poméry jsou zavislé na srazkach.

Oglejené pidy na svahovych hlindch; stfedné tézké az stfedné

HPJ 47 i y o . . s .
J skeletovité nebo slabé kamenité, nachylné k do¢asnému zamokieni.

Hnédé ptudy oglejené, rendziny oglejené a oglejené piidy na riznych
HPJ 48 | bridlicich, na lupcich a siltovcich; leh¢i az stiedné tézké, az sttedné
Stérkovité ¢i kamenité, nachylné k docasnému zamokieni.

Hnédé¢ pudy oglejené a rendziny oglejené na bfidlicich a
HPJ 49 | usazeninach karpatského flyse; tézké az velmi tézké, bez Stérku az
slabé §térkovité, sklon k do¢asnému zamokieni.

Nivni pidy na nivnich uloZeninach; stfedné t€zké, s ptiznivymi

HPJ56 | .. . . .
vlahovymi poméry.

Nivni pidy glejové na nivnich uloZeninach; sttedné tézké, vladhové

HPJ 58 “ DRI NIRRT
poméry méné piiznivé, po odvodnéni piiznivé.

Gleje modalni, stagnogleje modalni a gleje fluvické na svahovych
hlinach, nivnich uloZeninéch, jilovitych a slinitych materialech,
zKulturnéné, s upravenym vodnim rezimem, stiedné tézké az velmi
tézké, bez skeletu nebo slabé skeletovité

HPJ 64

Glejové pudy mélkych udoli a rovinnych celkd pii vodnich tocich;
HPJ 67 |stfedné tézké az velmi tézké, zamokiené, po odvodnéni vhodné
pfevazné pro louky.

Glejové pudy zraselin€lé a glejové pidy uzkych udoli, véetn¢ svah,
HPJ 68 | obvykle lemujici malé¢ vodni toky; stiedn€ t€zké az velmi tézke,
zamokiené, po odvodnéni vhodné pouze pro louky.

Glejové pudy pfi terasovych ¢astech tizkych niv; stfedné tézké az

HPJ 71 velmi tézké, zamokiené, po odvodnéni vhodné pro louky.

(12)

12
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Obr. 14 Rozbor pedologickych poméri z mapy BPEJ — mapa HPJ
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Obr. 15 Graf zastoupeni HPJ v zijmovém tizemi

Graf (Obr. 15) vyjadfuje miru zastoupeni jednotlivych HPJ v zajmovém uzemi. Z grafu
je patrné, ze nejvetsi zastoupeni na izemi ma HPJ 26, tedy ptidy hnédé.

3.5.2 HSP - hydrologicka skupina pid

Ve zkoumané oblasti se v pfevazné vétSiné nachazi HSP B, ta je charakterizovana jako
ptdy se stiedni rychlosti infiltrace (0,06 — 0,12 mm.minY) i pii Gplném nasyceni. Zahrnuji
pfevazné pudy stfedné¢ hluboké az hluboké, stfedné az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité
az jilovohinité. HSP C jsou pady s nizkou rychlosti infiltrace (0,02 — 0,06 mm.min?)
| pfi uplném nasyceni. Zahrnuji pfedevsim pidy s malou propustnou vrstvou v pidnim profilu
a pudy jilovohlinité az jilovité. HSP D ptedstavujici pidy s velmi nizkou rychlosti infiltrace
(< 0,02 mm.min) i pfi tplném nasyceni, zahrnujici prevazné jily s vysokou bobtnatosti, ptidy
s trvale vysokou hladinou podzemni vody, ptidy s vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim
a mélké ptdy nad téméf nepropustnym podlozim.

14
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Obr. 16 Rozbor hydropedologickych poméria z mapy BPEJ — mapa HSP
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3.6 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Resené uzemi se nachazi v geomorfologickém celku Nizky Jesenik. Konkrétngji v podcelku
Vitkovska vrchovina, patfici do nejvétsiho okrsku Vitkovické vrchoviny, a to do Hefmanické
vrchoviny acasti v TéSkovické pahorkatingé. Pfi podrobnéj§im zafazenim je na rozmezi
podokrsku Sktipovské a Jilovecké pahorkatiny (Obr. 17).

Hefmanicka vrchovina (kéd IVC-8F-3) je tvofena spodnokarbonskymi drobami a biidlicemi
hradeckych a moravickych vrstev a denuda¢nimi zbytky sedimentti badenu, erozn¢ denuda¢nim
povrchem s rozsahlymi plosinami holoroviny s riiznou mérou zahloubenymi tdolimi vodnich
tok. Tvofii prechod mezi udolim feky Odry a tdolim feky Moravice. Svym tvarem piipomina
pismeno V. Vrchovina ma rozlohu 263,2 km?. (6)

Téskovicka pahorkatina (kod IVC-8F-8) tvofi plynuly pifechod mezi 450metrovymi
vrcholky Hefmanické vrchoviny a 250metrovymi pahorky Déhylovské pahorkatiny. Tvoii ji
spodno-karbonské biidlice a droby hradecko-kyjovického souvrstvi, denudacéni zbytky
sedimenti badenu. Mé erozn€¢ denudacni povrch s plosSinami holoroviny, Siroce zaoblenymi
hibety a hlubokymi idolimi. Nadmotské vysky vrchol v této oblasti se obvykle pohybuji mezi
350 a 400 m n. m. Pahorkatina ma 155,05 km?. (6)

%
Fulnecka
kotlina e 78
Ot j \\\// \/_f

J

4

Obr. 17 Geomorfologické umisténi zajmového izemi (5)
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Nejvyssi bod na tizemi Lukavce je ve vySce 505 m n. m. a nejnizs$i misto ve 313 m n.m.
Primérna vyska v zajmovém tzemi €ini 427 m n.m. a primérny sklon je 16,7 %. Jedna se
0 pomérn¢ sklonité uzemi (Obr. 18 Rozbor sklonitostnich pomériObr. 18). Nejvyse polozena

orna pada je také v nejvyssim bodu Gzemi, 505 m n. m. a nejnizsi je ve vysce 327 m n. m.
Primérny sklon na orné piidé je 6,7 %, maximalni sklon je 38,4 % a minimalni 0,1 %.

Legenda

| | Zajmové Gzemi

S |:| Vlodni nadrz
——— Vodni toky
e Sklonitost
B -5
[ 501-10
[ Jwpot-1s
[ J1501-20
[ 20,01-30
- 30,01 a vice

Obr. 18 Rozbor sklonitostnich poméri
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3.7 GEOLOGICKE POMERY

Nizkojesenicky bioregion pfedstavuje rozsahlé, litologicky jednotvarné uzemi budované
spodnim karbonem v kulmském vyvoji, tj. bfidlicemi, drobami a misty slepenci. (9)

Geologické poméry (Obr. 19) na zkoumaném tzemi jsou relativné homogenni. V okoli
vodniho toku pievlada kvartérni (holocén) nivni sediment (hlina, pisek, $térk, nezpevnény,
inundovany za vys$ich vodnich stavll), ptipadné smiseny sediment vcetné vyplavovych kuzelt
stejn¢ho stafi. Vrchovinné partie jsou tvofeny pfevazné drobami, v mensi mife pak jilovitymi
biidlicemi a drobami (paleozoiku — karbon; jednotka — jesenicky kulm). V niz§ich oblastech
(zemé&délskeé plochy) se nachazi pisCito-hlinité az hlinito-piscité sedimenty (kvartér) a spraSova
hlina (kvartér). (4)

12

Obr. 19 Geologicka mapa — KU Lukavec (8)
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Tab. 3.7-1 Legenda k obrazku
ID Horninovy typ Hornina Zrnitost horniny | Soustava
sediment L L Cesky
., nivni sediment hlina, pisek, stérk Y
nezpevnény masiv
sediment o . , Cesky
7 < smiSeny sediment jemnozrna .
nezpevnény masiv
. is¢ito-hlinity az is¢ito-hlinity az “ o,
sediment PISCITOHINILY ¢ PISCIEO-AIINITY Cesky
12 . hlinito-piscity hlinito-piscity .
nezpevnény . . masiv
sediment sediment
484 sediment jilovité bridlice, celistva az Cesky
Zpevnény prachovce, droby jemnozrnna masiv
sediment jemnozrna az Cesky
485 . droby ] , >
zpevnény hrubozrna masiv

3.8 VEGETACNIi POMERY

Vegetacéni pokryv Gizemi, ktery je vyobrazen na mapé nize (Obr. 21), charakterizuje vyuziti
zajmového tzemi (Obr. 20), a to predev§im ve vztahu k plocham orné pudy, sadi, lest
a travnich ploch. Zésadni pro erozni smyv jsou zejména ty plodiny, které nemaji dostatecny
ochranny vliv na zeminu a svymi vlastnostmi plsobi negativné. To znamena rostliny, které
nejsou erozné nebezpecné, kuptikladu travni porost nebo lesy. Vysoké zastoupeni téchto plodin
pfimo snizuje dusledky zaplav. Zastoupeni Sirokotfadkovych plodin jako je kukufice naopak

dopady povodni zhorsuji.

Druhy pozemkd podle KN Zastoupeni (%) Vyméra (ha)
B omapida 35,03 324,34
B chmelnice 0,00 0,00
B vinice 0,00 0,00
B  z:hrada 1,56 14,44
. ovocny sad 0,00 0,00
. trvaly travni porost 11,96 110,74
. lesni pozemek 45,93 425,30

vodni plocha 0,46 4,22

zastavéna plocha a nadvofi 1,03 9,54
B ostatni plocha 4,03 37,30
celkem 100,00 925,88

Obr. 20 Vyuziti pozemkii v KU Lukavec
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Obr. 21 Mapa vegetaéniho pokryvu
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4 ROZBOR STAVAJICICH EROZNICH POMERU

V této kapitole je nejprve rozebran stav eroznich pomért pred klimatickou zménou, kde
vstupujici hodnota R faktoru je 40 MJ.hat.cm.h™. Nasleduje série vypoét pied a po navrhu
protieroznich opatfeni, kde se vyhodnoti uc¢innost téchto opatieni poklesem erozniho smyvu na
vybranych EHP. Vliv klimatické zmény, tedy narust hodnoty R faktoru a jeho vliv na erozni
smyv, je rozepsan v kapitole 7 .

4.1 POPIS POUZITYCH METOD
41.1 ArcGIS

K rozboru a vypoctu erozniho smyvu byl pouzity program ArcGIS, coz je geograficky
informacni systém (GIS) urceny k praci s mapami a geografickymi informacemi. V tomto
programu jdou mapy vytvofit jako vektorové nebo rasterové, které se dale mohou vyexportovat
do jinych formatt. Napt. textovych (.txt) nebo pro CAD (.dxf).

Geografické informace jsou reprezentovany sadami geografickych dat, které modeluji
realitu pomoci jednoduchych obecnych datovych struktur. GIS obsahuje kompletni sadu
nastrojui pro praci s geografickymi daty. Zpracovani prostorovych dat — geoprocesing, je souhrn
nastrojii a procesi pro vytvafeni odvozenych datovych sad. Geoprocesing se pouziva
k modelovani tokti dat a zmén jejich struktury béhem zpracovani nebo ke kontrole kvality
importovanych dat. (15)

Na zaklad¢ digitalniho modelu terénu (DMT) se vypocita praimérny erozni smyv za rok
na erozn¢ hodnocené plochy (EHP). Diky této analyze je mozno ziskat pfehlednou mapu
primérného erozniho smyvu za rok. Pomoci této mapy se muze navrhnout efektivni ochrana
proti eroznimu smyvu a posoudit ochranné prvky.

41.2 Tvorba DMT

Pro vytvofeni DMT jsou klicovou vrstvou vrstevnice, hranice zajmového uzemi, vodni toky
anadrze. Pro ziskani rasteru je potieba funkce Topo to raster, velikost butiky byla zvolena 5xS5.

Je nutné vyhlazeni daného DMT pro ptipadné nedokonalosti vzniklého povrchu jako jsou
deprese, poklesy, vyénélky a vrcholky. Timto dojde k vyplnéni poklesti nebo odstranéni
vrcholt vzniklych pii interpolaci vysek. Vyhlazeny raster se ziska pomoci nastroje Fill.

4.2 USLE

K ur¢eni mozného ohroZeni zemédélskych pid vodni erozi je vyuzivana univerzalni rovnice,
ktera slouzi pro vypocet dlouhodobé ztraty pidy erozi (USLE). Tento postup byl zaveden
autory Wischmeierem a Smithem v roce 1987 — z toho divodu je také znama jako Wischmeier-
Smithova rovnice. Pro vypocet je vyuzita aplikace USLE 2D. (14)

Ztrata piidy vodni erozi se stanovi podle rovnice:

G=R-K-L-S-C-P (1)

Kde: G primérnd dlouhodobé ztrata pidy [t.hat.rok™]
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R faktor erozni u¢innosti deste [MJ.ha.cm™.h?]

K faktor nachylnosti pudy k erozi [t.ha.h.hat.MJIt.ecm™]
L faktor délky svahu [-]

S faktor sklonu svahu [-]

C faktor ochranného vlivu vegetace [-]

P faktor vlivu protierozniho opatfeni [-] (14)

Rovnice zahrnuje do vypoctu klimatické, vegetacni, geologické, ptidni a hydrologické
poméry. Nelze ji pouzivat pro krat$i nez roni obdobi a pro zjiStovani ztraty pudy erozi
z jednotlivych srazek nebo tani snéhu. (14)

4.2.1 Faktor erozni Gcinnosti privalového desté (R)

Hodnoty faktoru R jednotlivych dest’d se zatfid’'uji podle ¢etnosti jejich vyskytu nebo scitaji
a praméruji pro stanoveni primérné ro¢ni (mési¢ni) hodnoty R faktoru. Vztah byl uréen v USA
na zaklad¢ velkého mnozstvi dat o destovych srazkach. (14)

Faktor erozni Ui¢innosti desté se ur¢i na zaklad¢ celkové kinetické energie desté a jeho
maximalni 30minutové intenzity, pomoci nasledujici rovnice:

Kde: R faktor erozni u¢innosti deste [MJ.ha.cm™.h?]
E celkova kineticka energie desté [J.m?]
130 max. 30minutova intenzita desteé [cm.h?] (14)

Pro pievazujici zemédélskou plochu na uzemi Ceské republiky je pouzita hodnota R faktoru
40 MJ.ha't.cm.h, tato hodnota byla vstupem do vypoétu pied klimatickou zménou.

4.2.2 Faktor erodovatelnosti pidy (K)

Faktor nachylnosti pidy k erozi K je definovan jako odnos pudy v t.hal na jednotku
destového faktoru R ze standardniho pozemku.

Faktor K lze stanovit podle:

a) Vztahu odvozeného pro faktor K,

100-K=2,1M"14.10"*-(12-a)+ 3,25 (b—2) +2,5:(c—3) (3)

Kde: M soucin (% prachu + % praskového pisku) x (100 % jilu)  [-]
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a % organické hmoty [-]
b téida struktury ornice [-]
c tiida propustnosti ptdniho profilu [-]

Rovnici lze pouzit za podminky, ze obsah prachu a praskového pisku (0,002 —0,1 mm)

nepiekroci 70 %. (14)

b) nomogramu sestrojeného na zakladé uvedeného vztahu,

< O 0.7
= 70. T T T T
= R // P *1 zrnita 11
£ N = 2 drobtovita e
10 N - “—A0.6 7
E ?0 / A g 3 hrudkovita 5 /
=] N obsah humusu (%) 01 .17 A = 4 deskovita, slita /1,
120 AT 80 (%6),01 4 2f—=]05 = | | | NP,
S SOANRIR //’/ 3 = *Kéd struktury pidy 1773748
S 30 \X\\ N\ .77 4// 47 0.4 2 e SHURBIYPHCY, v 4
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A = NSNS N c = P i /1
T 60 = >{;~ <[40 01x 4 08 P < : A5
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T 80— \;\\ 20— 8 H ////////
£ obsah &astic pisku ‘~\\\‘\\ 15 @ 0.5 **6' e T
8 20 (%) (0,1 — 2,0 mm) N \¥10< 2 o el 2A7/77  propustnosti*
=
s \\50\\1 _§ ,/////4/ '
S 100 ~ < 03 S **6 velmi nizka 1
2 4 ‘% 5 nizka
B8 0.2 AT AT S 4 mirna -
Nomogram pro uréeni faktoru erodovatelnosti pudy K '3 //} 3 stfednj
prevedeny do metrickych jednotek pouzivanych v CR > 041 i 2 vysoka T
(tha.h.ha'.MJ".cm™). o / 1 velmi vysoka

Obr. 22 Nomogram pro uréeni faktoru K

Parametry pro urceni jsou podobné jako u predchoziho postupu, u hranice kategorii zrnitosti
je navic pouzito procento pisku (0,1 — 2,0 mm). Pro zrnitou a drobtovitou strukturu ornice pud

a stfedni propustnosti ptidniho profilu sta¢i k ur¢eni z nomogramu leva ¢ast (Obr. 22). (14)

¢) odhadem pomoci hlavnich ptidnich jednotek (HPJ) bonita¢ni soustavy pud

Pfiblizn¢ podle HPJ lze urcit hodnotu K faktoru vyskytujici se na zkoumaném uzemi (Obr.

23) viz. Tab. 4.2.2-1 a Graf zastoupeni HPJ v zajmovém tizemi (Obr. 15).

Tab. 4.2.2-1 Hodnoty K faktoru pro jednotliva HPJ

HPJ | Kfaktor | Plocha [ha]
14 0,59 0,65
22 0,24 24,34
26 0,41 1462,28
27 0,34 267,41
37 0,16 168,06
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HPJ | Kfaktor | Plocha[ha]
38 0,31 441,32
40 0,24 22,46
41 0,33 65,79
47 0,43 4,42
48 0,41 412,88
49 0,35 63,70
56 0,4 7,44
58 0,42 12,79
64 0,4 6,32
67 0,44 12,97
68 0,49 36,14
71 0,47 23,91

)y 3032,88
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Obr. 23 Mapa K faktoru
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4.2.3 Topograficky faktor (soucin L a S)

Na zvySovani intenzity eroze ma vliv délka svahu. Ta je definovana jako horizontalni
vzdalenost od mista vzniku povrchového odtoku k bodu, kde se sklon snizuje natolik, Ze
dochazi k ukladani materialu. (14)

Stanovit hodnoty faktoru délky svahu mizeme vypoctem ze vztahu:

L=(G" 4)

Kde: I nepterusena délka svahu [m]

m exponent zahrnujici vliv sklonu svahu a jeho
nachylnost k tvorbé ryzkové eroze (Tab. 4.2.3-1) [-] (14)

Tab. 4.2.3-1 Hodnoty exponentu zahrnujici vliv sklonu svahu

Sklon Pomér n}ezi ryiko’vou a | Sklon | Pomér n:ezi ryikoyou a
svahu [%] plosnou erozi svahu plosnou erozi
Nizky | Stitedni | Vysoky | [%] | Nizky | Stiedni | Vysoky
0,2 0,02 0,04 0,07 12| 0,37 0,55 0,71
0,5| 0,04 0,08 0,16 14| 0,40 0,57 0,72
1| 0,08 0,15 0,26 16| 041 0,59 0,74
2| 0,14 0,24 0,39 20| 0,44 0,61 0,76
3] 0,18 0,31 0,47 25| 0,47 0,64 0,78
4] 0,22 0,36 0,53 30( 0,49 0,66 0,79
5| 0,25 0,40 0,57 40( 0,52 0,68 0,81
6| 0,28 0,43 0,60 50( 0,54 0,70 0,82
8| 0,32 0,48 0,65 60| 0,55 0,71 0,83
10( 0,35 0,52 0,68

Rostouci sklon svahu zvySuje ztratu pidy. K tomuto jevu pfispivd mnohem vice neZ délka
svahu. Hodnoty faktoru S lze vypocitat ze vztahu:

Pro sklon <9 %

S =10,8-sin6 + 0,03 (5)

Pro sklon>9 %
S =16,8-sind — 0,5 (6)

Kde: 6 sklon svahu [rad] (14)

Ptirodni svahy jsou vzdy nepravidelné, a proto je urceni topografického faktoru timto

cvwr

rovnice:

S =0,03S; + 0,065, + 0,07S5 + 0,09S, + 0,10S5 + 0,11S, + 0,12S, + 0,135 +
0,145y + 0,15S4, @)

26



Navrh protierozni a protipovodiiové ochrany v zdjmovém tizemi reagujici na klimatickou zménu Vojtéch Mrazek
Diplomova prace

Kde: S; Hodnota S faktoru pro i-ty tsek stejné délky [%] (14)

Topograficky faktor LS piedstavuje pomér ztrat pudy na jednotku plochy svahu ke ztraté
pudy na jednotkovém pozemku o délce 22,13 se sklonem 9 %. (14)

Topograficky faktor LS (Obr. 24) byl vypo¢itan pomoci dat s vyuzitim USLE 2D a ArcGISu.
Pro vyuziti programu USLE 2D se museji data z ArcGISu prevést do formatu Idrisi a nasledné
zpét pomoci LS-Converteru. Vstupnimi daty pro vypocet LS faktoru byl DMT zahrnujici vodni
toky, nadrze, vrstevnice a hranici zdjmového uzemi a EHP ziskany z vrstvy LPIS.

Legenda
[0
[ s

Zajmoveé Gzemi
[_] Povodiiv
[ vodni nadrz

Vodni toky

LS faktor
- High : 65

Obr. 24 Mapa LS faktoru
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4.2.4 Faktor ochranného vlivu vegetace (C)

Vliv vegetacniho pokryvu na smyv pudy se projevuje ptimou ochranou povrchu ptdy pred
ni¢ivym pusobenim dopadajicich destovych kapek a zpomalovanim rychlosti povrchového
odtoku. Ochranny vliv vegetace je piimo Umérny pokryvnosti a hustoté porostu v dobé
piivalového desté (duben-zafi). Vegetace nepiimo plsobi na pidni vlastnosti, zejména
na porovitost a propustnost, véetné¢ minimalizaci zanaseni port jemnymi pidnimi ¢asticemi
a mechanickym zpevnénim pudy kofenovym systémem. Proto nejlepsi protierozni ochranou
jsou porosty trav a jetelovin. Bézné péstované Sirokoradkové plodiny (kukufice, okopaniny,
sady a vinice) poskytuji nedostate¢nou ochranu pud. (14)

Pro ur¢eni dlouhodobé erozni ohrozenosti pozemku se C faktor pocita podle postupu stiidani
plodin na pozemcich i s dobou stfidani plodin. Péstebni faze je rozdélena do péti obdobi.

e obdobi podmitky a hrubé brazdy,

e 0bdobi od ptipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo sdzeni,

e obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti, sdzeni, u ozimu
do 30. 4.,

e 0bdobi od konce 3. obdobi do sklizné,

e 0bdobi strnisté. (14)

Hodnoty C faktoru byly piitazeny podle klimatického regionu a vrstvy LPIS (Tab. 4.2.4-1).
Pro ornou pudu klimatického regionu 7 je hodnota C = 0,204.

Tab. 4.2.4-1 Hodnoty faktoru C

Kultura C faktor

Ornd piida 0,204
Zahrada 0,44
Zalesnénd pida 0,001
Travni porost 0,005

4.2.5 Faktor u¢innosti protierozniho opati‘eni (P)

Pokud na pozemku nejsou pouzita protierozni opatfeni nebo nelze ptedpokladat, ze byly
dodrZeny uvedené podminky maximalnich délek a poctl pésii, nelze urcit ucinnost ptislusnych
opatfeni vyjadfenych hodnotami P faktoru. (14)

V ptipad¢ zajmového tzemi toto nelze predpokladat, proto je za hodnotu P faktoru brana
hodnota P = 1.
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4.3 VYPOCET EROZNIHO SMYVU PUDY

Plosna eroze je pocitana na erozné ohrozenych plochach LPIS (Land Parcel Identification
Systém) z databaze systému uzivani pudy pro zemédélské dotace. Po piipravé a ziskéani
pozadovanych faktori se stanovi dlouhodoba ztrata ptidy pomoci rastrového kalkuldtoru
(Raster Calculator). Timto je ziskana pfehledna mapa erozniho smyvu (Obr. 25) a tabulka nize
(Tab. 4.3-1), ktera vyhodnocuje erozni smyv na jednotlivych erozné hodnocenych plochach
(EHP). EHP jsou vytvoieny z jednotlivych parcel vrstvy LPISu.

Tab. 4.3-1 Vyhodnoceni erozniho smyvu pied navrhem (R=40) pro EHP nad 2 ha

procentni podil intervalu hodnot G [t.ha™t.rok™*] pied

G ptfed navrhem

EHp Plocha navrhem PSZ
- 0-4 48 | 812 | 12-16 | 16-20 | >20 —
[%]
EHP4 | 84325 | 100,00 | 0,00 000 | 000 | 000 | 0,00 0,86
EHP5 [221200| 99,82 0,00 002 | 012 | 001 | 0,02 0,36
EHP6 | 43925 | 7,01 2783 | 2094 | 17,70 | 871 [ 16,90 12,52
EHP7 | 41125 | 100,00 | 0,00 000 [ 000 | 000 | 0,00 0,51
EHP11 | 61100 | 1047 | 3830 | 1755 | 1694 | 7,20 | 9,53 10,58
EHP13 | 32875 | 99,92 0,08 000 [ 000 | 000 | 0,00 0,83
EHP14 | 56900 | 3827 | 2957 | 1481 | 808 | 536 | 3091 7,08
EHP15 | 32425 | 7039 | 2691 | 224 | 039 | 008 | 0,00 3,58
EHP18 | 28100 | 96,00 3,11 018 | 027 | 000 | 044 1,56
EHP19 | 31975 | 100,00 | 0,00 000 [ 000 | 000 | 0,00 0,73
EHP20 | 24075 | 100,00 | 0,00 0,00 | 000 | 000 | 0,00 0,11
EHP21 | 40875 | 100,00 | 0,00 000 [ 000 | 000 | 0,00 0,48
EHP23 | 82150 | 100,00 | 0,00 0,00 | 000 | 000 | 0,00 0,51
EHP25 | 82500 | 26,18 | 24,73 | 1573 | 11,73 | 7,82 | 1382 11,11
EHP26 [119700| 52,63 | 3655 | 856 | 1,19 | 044 | 0,63 4,56
EHP27 | 23900 | 100,00 | 0,00 0,00 | 000 | 000 | 0,00 0,33
EHP30 |304100| 39,49 | 3156 | 1353 | 7,63 | 3,33 | 446 7,05
EHP31 [386825| 100,00 | 0,00 0,00 | 000 | 000 | 0,00 0,29
EHP34 [118575| 100,00 | 0,00 0,00 [ 000 | 000 | 0,00 0,64
EHP36 [112850| 5381 | 2277 | 793 | 357 | 266 | 926 7,64
EHP37 | 93725 | 100,00 | 0,00 000 [ 000 | 000 | 0,00 0,54
EHP38 | 20750 | 18,67 | 36,27 | 1880 | 11,08 | 578 | 9,40 10,08
EHP39 |158175| 7055 | 1400 | 855 | 3,70 | 1,20 | 1,99 4,12
EHP40 | 54425 | 99,54 0,28 018 | 000 | 000 | 0,00 0,13
EHP42 | 38600 | 57,19 | 1820 | 933 | 7,97 | 551 | 181 5,57
EHP48 | 67175 | 72,39 | 2062 | 447 | 220 | 033 | 0,00 3,22
EHP50 [132400] 2951 | 3403 | 810 | 621 | 6,00 | 16,05 11,78
EHP53 | 40700 | 99,75 0,00 000 [ 000 [ 000 | 025 0,57
EHP55 | 279250 2,56 10,36 | 17,07 | 1547 | 13,79 | 40,75 20,89
EHP56 | 81300 | 98,83 0,71 003 [ 022 [ 003 | 018 0,69
EHP57 | 87025 | 6,55 14,05 | 1646 | 1543 | 882 | 38,70 19,99
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procentni podil intervalu hodnot G [t.ha™.rok] pred

G pted navrhem

Plocha navrhem PSZ
BHP ™ "1 04 | 48 | 812 | 12-16 | 1620 | >20 L

[m9] [t.ha™.rok ]

[%]

EHP58 | 71275 | 9958 | 042 | 000 | 000 | 000 | 0,00 0,40
EHP60 |149800| 4453 | 27,65 | 1005 | 464 | 317 | 9,96 8,29
EHP61 | 34625 | 100,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 0,04
EHP64 183450 1368 | 1021 | 14,30 | 16,69 | 12,62 | 32,50 17,57
EHP67 | 39725 | 62,81 | 2530 | 629 | 201 | 082 | 2,77 5,13
EHP72 | 45400 | 9923 | 000 | 000 | 022 | 022 | 033 1,08
EHP75 |210325| 32,35 | 4940 | 1388 | 3,10 | 086 | 0,40 5,63
EHPSL | 48350 | 100,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0,00 0,65
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Obr. 25 Mapa erozniho smyvu pied klimatickou zménou
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5 ROZBOR STAVAJICICH ODTOKOVYCH POMERU

Rozbor stavajicich pomért pro KU Lukavec byl proveden pro 9 dil¢ich povodi. Pomoci
tohoto rozboru je mozno zjistit povrchovy odtok pro navrhovy dést’ se 100letym opakovanim,
nutny pro navrzeni prulehil a zatravnénych tdolnic. Pro analyzu téchto dat se vyuzila metoda
CN-kfivek (CN — Curve Number).

Metodu odvodili a publikovali v roce 1972 v USA pro potieby Sluzby na ochranu ptdy
(SCS — Soil Conservation Service). Piedstavuje jednoduchy srazkoodtokovy model se snadno
zjistitelnymi vstupy, a zaroven je model pomérné presny pro stanoveni objemu odtoku
ze zemédélsky vyuzivanych povodi nebo jejich ¢asti do 10 km?. (14)

51 DESQ - MAXQ

Prvni programova dokumentace modelu byla vypracovana v roce 1997 prof. Ing. FrantiSkem
Hradkem, DrSc. ve spolupraci s firmou Aqualogic, Software Development and Consulting
Praha. Hydrologicky model DesQ — MaxQ byl odvozen na zakladé dvojiho predpokladu. DesQ
znamena navrhovy prutok (znalost hydrologickych a hydraulickych vlastnosti u svahového
odtoku — proces svahového odtoku), MaxQ potom maximalni odtok v tdolnici. (16)

Hydrologicko-hydraulické zavislosti byly odvozeny na idealizované ploSe. To je plocha
odtokového svahu s homogennim a nepropustnym povrchem. Hydraulické feSeni ma zdklady
z modelu kinematické viny, ktery vyuziva zjednodusenych Saint-Venantovych rovnic. Znalosti
o0 hydrologicko-hydraulickych zavislostech na idealizované elementarni odtokové plose se poté
aplikuji, na elementarni odtokovou plochu. Model je urcen pro povodi tvaru oteviené knihy
do velikosti plochy 10 km?. (16)

Model mtizeme pouzivat na:

e vypocet maximalnich N-letych (navrhovych) pritoki a objeml povodiiovych vin,
vyvolanych ptivalovymi desti kritické doby trvant,

e vypocet maximalnich pritokii a objeml povodiovych vin, vyvolanych desti zadané
doby trvani a intenzity,

e odvozeni tvaru povodiovych vin (¢asové fady). (16)

5.2 METODA CiSEL ODTOKOVYCH KRIVEK (CN)

Pfimy odtok zahrnuje odtok povrchovy a hypodermicky. Podily téchto odtoki se zjist'uji
pomoci ¢isel odtokovych CN-kiivek. Voda z hypodermického odtoku prosakujici k vrchni
vrstvé pudy se typicky do toku dostava pozdéji nez povrchovy odtok, ale rychleji nez odtok
zakladni. Na rozdil od zakladniho odtoku, na jehoz tvorbé se podili voda, ktera infiltruje
az k hladin¢ podzemni vody a vtéka do koryt toki. Hodnota c¢isla CN je ukazatel
pravdépodobnosti uréeni typu odtoku. Cim vétsi je CN, tim pravdépodobnéji se jedna
0 povrchovy odtok. Zakladnim vstupem metody odtokovych kiivek je srazkovy uhrn
navrhového desté pii zvolené dobé opakovani a rovhomérmém rozdéleni na ploSe povodi.
Objem srazek je transformovan na objem odtoku pomoci ¢isel odtokovych kiivek. Jejich
hodnoty jsou zavislé na (14):

e hydrologickych vlastnostech piad HSP,
e 0dvozenim mapy pokryvu skladajici se z map LPIS, intravildnu a lesi.
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Metoda CN-ktivek urcuje objem ptimého odtoku za predpokladu, Ze pomér objemu odtoku
k thrnu piivalové srazky se rovna poméru objemu vody zadrzené pii odtoku k potencialnimu
objemu, ktery mize byt zadrzen. Odtok zacind po urcité pocatecni ztrate, kterd je souctem
intercepce, infiltrace a povrchové akumulace, jez byla odhadnuta na zéklad¢ zkusebnich méieni
na 20 % potencidlni retence (Ia = 0,2 A). Z téchto informaci byl odvozen zdkladni vztah

pro urceni vysky piimého odtoku (14):

_ A2
Hy = (Hg—0,2:A)
H,+0,84
Kde: Ho
Hs
A
1000
A=254" N=10
CN

piimy odtok
uhrn navrhové srazky

potencidlni retence vyjadiena pomoci CN-kiivek

hodnota odtokové kiivky

Po dosazeni do vzorce ziskame objem ptimého odtoku.

0,, = 1000 P, - H,

Kde: Opn
Ho
Pp

Pro analyzu odtoku dil¢ich povodi byla pouzita varianta pro povodi se dvéma svahy, vyjma
dil¢iho povodi P6, ta je pro jeden svah. Pro vypocet byla uvazovana varianta s maximalnim N-
letym pratokem vyvolany destém kritické doby pro opakovani 2, 10, 20, 50 a 100 let.
Pted vypoctem je nutno nadefinovat charakteristiky v DesQ — MaxQ, které ovliviiuji odtok

objem piimého odtoku
pfimy odtok

plocha povodi

z dil¢ich povodi (Tab. 5.2-1).

e poméry sklonitosti,

e soucinitel drsnosti y,
e typ ahodnota CN-ktivky,

e Uureni geometrie.
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Tab. 5.2-1 Vstupni hodnoty pro vypocet povrchového odtoku

Plocha [km?] Sklor:)/svahu , CN
ID [%0] Délka | Sklon
povodi udolnice | adolnice
Povodi | L€YY | Pravy | Levy | Pravy [km] [%6] Levy | Pravy
svah svah svah svah svah svah

KP1 0,15 0,09 0,05 | 11,13 | 11,87 0,84 11,54 | 77,80 | 70,30

KP2a | 0,12 0,07 0,04 | 12,46 | 13,21 0,87 12,54 | 70,10 | 68,30

KP2b | 0,18 0,13 0,05 | 11,39 | 12,21 0,97 10,23 | 66,30 | 67,30

KP3 0,12 0,09 0,03 | 10,90 | 11,80 0,70 11,54 | 69,60 | 68,90

KP4 | 0,07 0,04 0,03 9,38 7,89 0,76 8,00 78,50 | 78,30

KP5 | 0,11 0,03 0,09 | 15,04 | 11,62 0,59 14,19 | 71,50 | 76,40

KP6 0,16 5,30 1,66 4,89 78,60

KB7 | 0,56 0,33 0,23 4,64 5,14 1,70 4,70 70,50 | 77,60

KP8 0,05 0,02 0,04 | 14,24 | 11,64 0,63 10,97 | 70,20 | 69,80

5.3 STANOVENI KRITICKYCH PROFILU

Po vygenerovani vrstvy linii drah soustfedéného odtoku, které vnikaji do zastavéné ¢asti
obci, se stanovi kritické profily a kritické body. Takovyto bod je urcen prisecikem hranice
zastavéného tzemi obce (intravilan) s linii drahy soustfedéného odtoku. Pokud bod splituje
kritéria u problematickych lokalit, jedna se o kriticky bod. Mens$i a nesplitujici podminky
ohrozena povodi jsou oznaceny jako kritické profily. (18)

Kritéria pro kritické lokality:

o KI1. velikost pfispivajici plochy 0,3 — 10,0 km?,
e K2. priméry sklon pfispivajici plochy > 3,5 %,
e K3. podil plochy orné pudy v povodi > 40 %. (18)

Tato kritéria spliuje ohrozené povodi P7 s kritickym bodem KB7, zbytek ohrozenych
povodi je nespliuji a jsou oznaceny jako KP tedy kritické profily (Obr. 26).
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| Zajmové Gzemi

[ Jirisene

® KB - Kriticky bod
@ KP - Kriticky profil
—— Udolnice
7 Diléi povodi
Vrstevnice - po 2 m

e B

EHPTY

o
2-01-01:033

EHP YR

Obr. 26 Situace dil¢ich povodi
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5.4 VYHODNOCENI ROZBORU STAVAJICICH ODTOKOVYCH
POMERU

Nize jsou prezentovany vysledky pomoci zjednodusené tabulky (Tab. 5.4-1) vyslednych
hodnot povrchového odtoku a objemy povodiovych vin jednotlivych dil¢ich povodi. Rozbor je
proveden pro 9 dil¢ich povodi, jeho cil je zjistit ndvrhové parametry pro navrzeni pralehi.

Tab. 5.4-1 Vystupni hodnoty povrchového odtoku z dil¢ich povodi

Cislo diliho povod N-SIete max1m;1-1(;11 prutoky goobj emy po;/(c))dnovychlxtl)lg Je[?;lgll](y
Qmax 0,34 0,49 0,68 0,93 1,13 [m3s?]

P1 Wevr 1,15 1,37 1,59 1,84 2,09 [103.m?]
WevT 14 2,83 3,32 3,7 4,06 4,39 [10%.m3]

Qmax 0,21 0,30 0,39 0,50 0,60 [m3s?]

P2a Whevr 0,71 0,83 0,94 1,06 1,15 [103.m?]
Whevr,1d 1,82 2,11 2,29 2,4 2,53 [103.m7]

Qmax 0,26 0,30 0,38 0,48 0,57 [m3s?]

P2b Wevt 1,11 1,31 1,49 1,67 1,82 [10%.m?]
Whevr,1d 2,48 2,85 3,03 3,08 3,18 [103.m7]

Qmax 0,13 0,18 0,25 0,32 0,39 [m3s?]

P3 Wevr 0,93 1,11 1,28 1,47 1,63 [10%.m3]
Whevr,1d 1,82 2,11 2,27 2,38 2,50 [103.m7]

Qmax 0,24 0,34 0,45 0,59 0,70 [m3s?]

P4 Wevr 0,46 0,55 0,63 0,72 0,79 [10%.m?]
Whevr,1d 1,44 1,7 1,92 2,14 2,34 [103.m?]

Qmax 0,22 0,32 0,45 0,62 0,77 [m3s?]

P5 Wevt 0,95 1,14 1,34 1,56 1,73 [10%.m?]
Whevr,1d 2,16 2,54 2,83 3,1 3,36 [103.m?]

Qmax 0,39 0,57 0,81 1,11 1,4 [m3s?]

P6 Wevr 1,48 1,8 2,13 2,54 2,85 [10%.m?]
Whevr,1d 3,43 4,05 4,57 511 5,59 [103.m?]

Qmax 0,66 0,95 1.3 1,76 2,15 [m3s?]

P7 Wevr 4,61 5,51 6,34 7,31 8,03 [10%.m?]
Whevr,1d 9,97 11,70 12,9 14 15,10 | [103.m?]

Qmax 0,11 0,16 0,26 0,26 0,36 [m3s]

P8 Wevr 0,30 0,35 0,40 0,45 0,49 [10%.m?]
WhvT 14 0,83 0,97 1,05 1,11 1,17 [103.m3]
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6 NAVRH PROTIEROZNICH A PROTIPOVODNOVYCH
OPATRENI

Na zékladé analyz eroznich a odtokovych rozbori se ve sledovaném uzemi navrhla ptirodé
blizka protierozni a protipovodnova opatfeni. Tato opatfeni nebudou slouzit ke prospéchu
vodniho hospodafstvi, ale prospéchu téch, kdo na pozemcich hospodaii a ochran¢ obce.

Jde o komplex organiza¢nich, agrotechnickych a technickych opatieni, které se vzajemné
doplnuji a respektuji pozadavky vSech zicastnénych stran (vlastnikil a uzivatelti pidy, ochrany
pudy a tvorby krajiny). (14)

Pii navrhu protieroznich a protipovodiiovych opatieni v KU Lukavec bylo postupovéano
podle metodiky pro ochranu zeméd¢lské pudy pred erozi od Miroslava Janecka a kolektivu
(2012).

6.1 ORGANIZACNI PROTIEROZNI OPATRENI

Zakladem organizacnich opatifeni jsou navrhy zmén druhd pozemki a protierozni
rozmistovani plodin.

Pravidla ochrany proti vodni erozi organiza¢nimi opatfenimi vychdzi ze znalosti pficin
vzniku eroznich jevil a zdkonitosti vyvoje vodni eroze. Z toho vyplyvaji obecné protierozni
zasady:

e Vc¢asny termin vysevu plodin,

e Vvysev viceletych picnin do kryci plodiny,

e posun podmitky do obdobi s niz§im vyskytem ptivalovych dest (tzn. zafi),

e zafazovani bezorebné setych meziplodin,

e rozmisténi plodin podle ohrozenosti pozemku. (14)
Diilezitou roli v protierozni ochrané ma vegetacni pokryv, ktery:

e Chrani pidu pred kinetickou energii kapek,
e podporuje vsakovani vody do pudy,

e Kofenovy systém zvySujici soudrznost pudy. (14)

6.1.1 Delimitace druhu pozemki a ochranné zatravnéni

Definice druhii pozemkii se chdpe jako prostorova a funkéni optimalizace pozemkd,
slouzicich k péstovani jednotlivych kultur. Je to c¢lenité uspotaddni Vv ramci organizace
zemédélského pudniho fondu (ZPF) naorné pudy, zahrady, louky, pastviny, vinice, sady
a chmelnice. (14)

Ochranna zatravnéni jsou pouzivana na téch pozemcich, na kterych z hlediska eroze nelze
hospodatit jako s ornou padou. Dobie umistény travni porost je nejlepsi protierozni ochranou.
Pro kvalitni vegetacni kryt jsou upiednostiiovany travy vybézkaté, tvotici pevny drn. Pomoci
trvalych travnich porosti (TTP) by mély byt chranény plochy:
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e podél biehd,
e Vv drahéch soustfednych odtokii,
e v profilech navrzenych zachytnych prilehd. (14)

V lokalité¢ byly navrzeny TTP na plochach a na mistech, kde byly identifikovany erozné
nebezpecné svahy se sklonem nad 20 %. Také na plochach pozemki, kde se nachazi mélké
a hydromorfni ptdy (HPJ — 37, 38). Navrzené TTP se projevi vys§i mirou ochrany vegetace,
ktera vede k vétsi ochran¢ oblasti proti eroznimu smyvu. Pti novém vypoctu se provede zména
C-faktoru na 0,005 a dojde ke zméné rastru C-faktoru.

6.1.2 Protierozni rozmist’ovani plodin

Zékladnim principem poskytujicim ochranu pudy pfi rozmistovani plodin je vylouceni
erozné nebezpecnych plodin (VENP) na stfedné sklonitych pozemcich, které nemaji dostatecny
ochranny t¢inek (okopaniny, kukufice, ostatni Sirokofadkové plodiny). Snaha je tyto vyloucené
plodiny péstovat na rovinnych nebo mirné sklonitych pozemcich. (14)

Ochranny ucinek lze zvysit stiidanim vrstevnicovych pasi u Sirokotradkovych plodin pomoci
okopanin a viceletych picnin. Obilninami lze osévat cely pozemek. Pii vysadbé sadl a vinic je
dilezité dbat na smér vysadby podél vrstevnic. (14)

V lokalité byly identifikovany svahy pfesahujici 5 % pfimo nad intravildnem s piesahujicim
limitem erozniho smyvu 4 t.hat.rok™. Na t&chto plochach byly vylouceny erozné nebezpecné

plodiny. To ma za nasledek vyssi kvalitu kryti vegetace. Na plochach s nové navrzenym VENP
se zménil C-faktor na hodnotu 0,08.

6.2 AGROTECHNICKA PROTIEROZNI OPATRENI

Pada bez vegetace je nejvice nachylna k eroznimu smyvu. Agrotechnicka opatieni (AGT)
se navrhuji proto, aby zkratila dobu u ptd bez vegeta¢niho pokryvu na minimum. K ochrané
proti erozi lze cilené pouzivat poskliziiové zbytky a biomasu meziplodin. Tuhle vegeta¢ni
ochranu aplikujeme u erozné nebezpecnych rostlin v obdobi jejich nejvétsi nachylnosti k erozi
—V 1été se jedna o okopaniny a kukufici, poté i o plochy s ozimou fepkou. (14)

Mezi u€inné zplsoby orby se povazuji technologie jako jsou mélké kypieni pidy, hlubsi
prokypieni ornice nebo ¢asti podorni¢i bez obraceni zpracovdvané vrstvy pudy. Pii orbé
na svazitych pozemcich by mél byt pojezd ve sméru vrstevnic. Tenhle zptisob minimalizuje
pravdépodobnost vyskytu drah soustiedéného odtoku. (14)

Je nekolik zptisobli AGT a rozliSujeme je podle technologie péstovani kultury:
e protierozni technologie péstovani kukufice a slunecnice,
e protierozni technologie péstovani fepky ozimé a obilnin,
e protierozni technologie brambor,

e protierozni technologie cukrovky,
e protierozni ochrana chmelnic. (14)
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Mezi zékladni doporucena agrotechnicka opatieni patii:

protierozni agrotechnologie na orné pude,

vysev do ochranné plodiny, strniste, mulce ¢i poskliziiovych zbytk,
hrazkovani a dalkovani povrchu pady,

protierozni agrotechnologie ve specialnich kulturach,

Zatravnéni mezifadi,

kratkodobé porosty v mezifadi,

mulcéovani,

hrazkovani a dilkovani povrchu pidy v mezifadi. (14)

Ve zkouman¢ lokalité byly identifikovany plochy mimo intravilan se sklonem vétsi jak 7 %
a s eroznim smyvem nad limit 4 t.hal.rok?®. Toto opatieni je kombinovano s vrstevnicovym
obd¢lavanim — pro vétsi cinnost. Dojde tak ke zvysSeni G¢innosti protierozni ochrany. Plochy
s noveé navrzenym AGT pozméni C-faktor na hodnotu 0,08 a zméni rastr C-faktoru.

6.3 TECHNICKA PROTIEROZNI OPATRENI

Technické opatteni se navrhuji jako zékladni prvek na pozemcich, kde neptiznivé disledky
povrchového odtoku ohrozuji intravilan. Jejich Uéinnost se zvySuje s organizacnimi
a agrotechnickymi opatifenimi. Prvky technického opatieni prerusuji pftilis dlouhé svahy
(prulehy) nebo pfili§ strmé svahy (terasy), a snizuji nepiiznivé ucinky povrchového odtoku.
Spolu s doprovodnou dievinou maji tato opatieni také funkci krajinotvornou, estetickou nebo
ekologickou. (14) Mezi technicka opatfeni zahrnujeme:

prulehy,

piikopy,

hrazky,

meze,

stabilizace drah soustfedéného odtoku,
ochranné nadrze,

terasovani. (14)

6.3.1 Pruleh

Prileh je mélky, ma mirné svahy (1:5-1:10) umoziujici ptejezd. Podélny sklon je maly.
Proudici voda prulehem ma mozZnost se vsaknout nebo je bezpecné prevedena. Podle funkce
rozd€lujeme prilehy na (14):

svodny pruleh — navrhuji se pro neskodné odvedeni odtoku ze zachytnych praleht
z kratkodobé trvajicich ptivalovych desth nebo nahlého tani sn¢hu,

sbérny a zachytny prileh — mélky Siroky ptikop na svazich do sklonu 15 % rozdéli
dlouhé svahy na kratsi. (14)

Byl navrzen jeden zachytny prileh s orienta¢ni Sitkou 16 m a podélnym sklonem 1 %
a 3 zasakovaci prilehy (Obr. 27) s sitkou 16 m, se sklonem 0 % a nalepSenim hloubky 0 20 cm
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na stranu bezpecnosti. Pro pievedeni nadmérného objemu vody slouzi konstrukce svedena
pomoci odpadnich koryt do soustavy hrazek. V tabulce (Tab. 6.3.1-1) se provedla dimenze, ale
pro vlastni realizaci je potieba opattit hydrotechnické vypocty pro zasakovaci prilehy. Je nutno
provést zaméfeni skutecného stavu a zajistit inZenyrsko-geologicky prizkum (IGP) na jehoz
zaklad¢ se pak upfesni parametry pruleht.

Tab. 6.3.1-1 Parametry a vypocet jednotlivych prilehi

NAVRH PARAMETRY VYPOCET
# Qmax B b Mp | My h F 0 R n c i v Qv
svodné | [m®s™] | [m] | [m] | [-] | [] [ [m] |[m?*]| [m] | [m]| [] [[m*s*]| [-] |[[m.s"]|[m’s"]
PR1 0,88 3,65 | 050|300]|400] 045093 3,78 |0,25| 0,03 | 20,77 |0,01| 1,04 | 0,97
# V max B b Mp | My h F 0 L Vy
zasakovaci| [m’] [m] [ [m] | [ | [ [ [m] [[m?]] [m] |[m]|[m’]
PR5 460 9,00 | 1,00 |4,00]|6,00|080]4,00| 9,16 | 196 | 784
PR6 1100 10,00 | 1,00 | 4,00 | 6,00 | 0,90 | 4,95 10,19 | 374 | 1851
PR8 2454 14,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 1,00 | 7,50 | 14,15 | 500 | 3750
Celkova &ifka prvku (max. 30 m)
Omé plda Zatravnéni B - §ifka prilehu Zafravnéni nebo vysadba Omé plda
———— . B lew
5 1 B S = S
Zatravnény zasakovaci - e Zpétny zésyp z vk
prillen s nulovym nebo L
minimainim sklonem Vegetaini pas -

zatravnéni, liniova
vysadba stromil a keft
jako doprovodny prvek

Obr. 27 Vzorovy fez zasakovacim prilehem

6.3.2 Prehrazky

StrZe jsou nejviditelngjSim projevem eroze. Piehrazky jsou pii¢né spadové objekty slouzici
pro stabilizaci strzi. Jejich koruna je pfevySena nad dno horniho koryta. (19)

Dimenzuji Se na zachyceni objemu odtoku vody z povodi vyvolaného destém s dobou
opakovanim podle potieby zabezpeceni uzemi, nad kterym se prehrazka buduje.
K orientacnimu urceni potifebné velikosti prostoru nad ptehrazkou je mozné pouZzit nomogram

s poméry kulmina¢niho odtoku ke kulmina¢nimu pfitoku a objemu nadrzeni k objemu pfitoku.
(14)

6.3.3 Stabilizace drah soustFedéného odtoku (SDSO)

Pfirozené dradhy soustfedéného povrchového odtoku zpevnéné vegetacnim krytem (ma
podobnost s udolnici nebo pralehem) jsou schopny bezpecné a bez eroznich projevi odvést
povrchovy odtok. Knému dochédzi v disledku morfologické rozmanitosti krajiny, hlavné
na pti¢né zvinénych pozemcich, v uzlabinach a tdolnicich. (14)
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Pii jarnich oblevach je objem odtoku nejvétsi. Je dulezité povrchovy odtok zredukovat,
K tomu nam napomaha vegetacni pokryv — zejména zatravnéni. To zamezi nejen vyskytu ryh,
ale navic se prodlouzi draha dotoku do kritického bodu. Ptfi mensich srazkach se voda vsakuje
ptimo do zatravnéni. (14)

Pro identifikaci drah soustfedéného odtoku se pouzil nastroj Akumulace odtoku (Flow
Acumulation) v prostiedi GIS pro bunky 5x5 m s velikosti sbérné plochy 3 ha a klasifikaci
nad 1200 bun¢k. Jedna se o velikost sbérné plochy nad bodem, kde mtZze dochazet za urcitych
podminek Kk pfeméné plo§ného povrchového odtoku v povrchovy odtok.

Po této analyze se na izemi navrhly dvé zatravnéni o $ifce 30 m. Tyto stabilizované drahy
soustifedéného odtoku nejsou dimenzovany, tudiz se doporucuje provést hydrotechnické

vypocty.

6.4 FINALNI NAVRH PROTIEROZNICH A
PROTIPOVODNOVYCH OPATRENI BEZ KLIMATICKE
ZMENY

Po zakresleni jednotlivych typu opatieni se ziskala mapa (Obr. 28) celkové situace
navrzenych opatieni, které efektivné snizily hodnotu erozniho smyvu pod ptipustnou hodnotu.
Nize v tabulce vykazu vymér (Tab. 6.4-1) lze vidét jakou plochu navrzena opatieni zabiraji.

Tab. 6.4-1 Vykaz vymér vSech opatieni

Typ Plocha
opatifeni | [ha]
AGT 103,69
VENP 60,07
TTP 23,31
SDSO 1,16
ZAPAS 3,29
Prileh 0,79
Celkem 192,31
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Legenda

SKFip | | Zajmové Gzemi
o

[ ] vodninadrz
——— Vodni toky
===== Odpadni koryto

Hrazky

Virstevnice
[ Jipis
Bl zaras

« === Prileh

Obr. 28 Celkova situace navrZenych opatieni pfed klimatickou zménou
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6.5 VYPOCET EROZNIHO SMYVU PO NAVRHU

Porovnani erozniho smyvu pted a po navrzeni opatieni bez klimatické zmény je v tabulce
nize (Tab. 6.5-1). Mapa (Obr. 29) poukazuje na efektivni snizeni erozniho smyvu
na jednotlivych EHP. Plochy mimo fe$ené KU ziistaly bez navrhu, a proto jsou stale erozné
ohroZeny (v map¢ jsou oznaceny fialovou barvou).

Tab. 6.5-1 Vyhodnoceni erozniho smyvu po navrhu (R=40) pro EHP nad 2 ha

Plocha procentni podil intervalu hodnot G pred G po navrhu
EHp G [t.hat.rok?] pred ndvrhem navrhem PSZ PSZ
[m?] 0-4 | 43 | 8-1[2%‘] 12:16 | 16-20 | >20 [t.hat.rok?] [t.hat.rok?]
EHP4 | 84325 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,86 0,86
EHP5 |221200| 99,82 0,00 | 0,02 | 0,22 | 0,01 | 0,02 0,36 0,33
EHP6 | 43925 7,91 27,83 120,94 | 17,70 | 8,71 | 16,90 12,52 4,35
EHP7 | 41125 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,51 0,51
EHP11 | 61100 | 10,47 | 38,30 |17,55| 16,94 | 7,20 | 9,53 10,58 3,78
EHP13 | 32875 | 99,92 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,83 0,83
EHP14 | 56900 | 38,27 | 29,57 | 14,81 | 8,08 | 536 | 3,91 7,08 2,83
EHP15 | 32425 | 70,39 | 2691 | 2,24 | 0,39 | 0,08 | 0,00 3,58 3,58
EHP18 | 28100 | 96,00 3,11 | 0,18 | 0,27 | 0,00 | 0,44 1,56 1,63
EHP19 | 31975 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,73 0,73
EHP20 | 24075 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,11 0,11
EHP21 | 40875 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,48 0,48
EHP23 | 82150 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,51 0,51
EHP25 | 82500 | 26,18 | 24,73 | 15,73 | 11,73 | 7,82 | 13,82 11,11 2,92
EHP26 |119700| 52,63 |36,55| 856 | 1,19 | 0,44 | 0,63 4,56 1,79
EHP27 | 23900 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,33 0,33
EHP30 | 304100| 39,49 |31,56 | 13,53 | 7,63 | 3,33 | 4,46 7,05 2,63
EHP31 |386825| 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,29 0,29
EHP34 |118575| 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,64 0,64
EHP36 |112850| 53,81 | 22,77 | 793 | 3,57 | 2,66 | 9,26 7,64 3,00
EHP37 | 93725 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,54 0,54
EHP38 | 20750 | 18,67 | 36,27 | 18,80 | 11,08 | 5,78 | 9,40 10,08 3,45
EHP39 |158175| 70,55 | 14,00 | 855 | 3,70 | 1,20 | 1,99 4,12 2,30
EHP40 | 54425 | 99,54 0,28 | 0,18 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,13 0,10
EHP42 | 38600 | 57,19 | 18,20 | 9,33 | 7,97 | 551 | 1,81 5,57 1,95
EHP48 | 67175 | 72,39 | 20,62 | 4,47 | 2,20 | 0,33 | 0,00 3,22 3,23
EHP50 | 132400| 29,51 | 34,03 | 8,10 | 6,21 | 6,00 | 16,05 11,78 3,58
EHP53 | 40700 | 99,75 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 0,57 0,48
EHP55 [279250| 2,56 10,36 | 17,07 | 15,47 | 13,79 | 40,75 20,89 4,03
EHP56 | 81300 | 98,83 0,71 | 0,03 | 0,22 | 0,03 | 0,18 0,69 0,61
EHP57 | 87025 6,55 14,05 | 16,46 | 15,43 | 8,82 | 38,70 19,99 3,38
EHP58 | 71275 | 99,58 0,42 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,40 0,41
EHP60 | 149800| 44,53 |27,65|10,05| 4,64 | 3,17 | 9,96 8,29 3,28
EHP61 | 34625 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,04 0,04
EHP64 | 183450| 13,68 | 10,21 | 14,30 | 16,69 | 12,62 | 32,50 17,57 3,92
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procentni podil intervalu hodnot G pred G po navrhu
EHP Plocha G [t.ha™.rok] pied navrhem navrhem PSZ PSZ
T 04 | 48 | 8'1[2% | 12-16 | 16-20 | >20 | p ot e | [hatrok]
EHP67 | 39725 | 62,81 | 2530 | 629 | 201 | 0,82 | 2,77 513 2,81
EHP72 | 45400 | 99,23 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,22 | 0,33 1,08 0,91
EHP75|210325| 32,35 |49,40 13,88 | 3,10 | 0,86 | 0,40 5,63 3,16
EHP81 | 48350 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,65 0,65
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Obr. 29 Mapa erozniho smyvu po navrhu opati‘eni pred klimatickou zménou
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6.6 ZMENA ODTOKOVYCH POMERU PO NAVRHU

V tabulce (Tab. 6.6-1) Ize vidét zmenseni objemi povodnovych vin jednotlivych povodi
diky nov¢ navrzeného opatieni. Diky témto opatienim je obec vice chranéna pied ptivalovymi
srazkami.

Tab. 6.6-1 Zména povrchového odtoku a objemi povodiiové viny pi‘ed klimatickou
zménou (N20, N50, N100)

Pied navrhem Po navrhu Pied navrhem Po navrhu

D | N20 [ N50 | N100 | N20 [ N50 | N100 | N20 | N50 |N100| N20 | N50 |N100
Povodi Weyvt [103.m?] Weyt [103.m3] Qmax [mé.s?] Qmax [m3.s]
P1 159 | 1,84 | 209 (133 | 1,5 163 1068 |093|1,13(0,45|0,59|0,72
P2a 094|106 | 1,15 (094|106 | 1,14 (038|048 | 0,60 (0,39 | 0,50 | 0,58
P2b 149 167 | 182 (149|167 | 182 |038 048|057 (0,38 |0,48 | 0,57
P3 128 | 1,47 | 163 (126|145 | 159 |0,25(0,32|0,39|0,24|0,32| 0,39
P4 0631|072| 0,79 (060|069 | 0,76 |0,49|0,59| 0,70 [ 0,41 | 0,54 | 0,65
P5 134 | 156 | 1,73 11 (126 | 1,37 |0,49 0,62 | 0,77 (0,30 | 0,40 | 0,48
P6 213 | 254 | 2,85 1,8 2,1 234 1080)1,11| 14 | 0,58 |0,78 | 0,95
P7 795|907 | 991 (383|444 49 1281173121109 |131]|1,61
P8 0,40 | 0,44 | 0,48 (0,38 | 043 | 047 |0,20|0,26 |0,31(0,20|0,26 | 0,3
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7 VLIV KLIMATICKE ZMENY

U komplexnich pozemkovych uprav jsou casto navrhovany prvky, jejichz funkce je
ovlivilovana hydroklimatickymi podminkami. V budoucnu se tyto podminky mohou
v disledku globalni zmény klimatu ménit. Kromé zvySovani teploty souvisejici s vEétSim
vyparem se méni i charakteristiky srazek a cela hydrologicka bilance povodi. (17)

Utinnost opatieni je podminéna klimatickou zménou, a tak by se nové pozménéné
charakteristiky m¢ly brat v tivahu pii navrhu opatieni. (17)

Pro dimenzovéani se konkrétné jedna o zménu Ctyt skupin veliéin:

e dlouhodobé klimatické (teplota, srazky, klimaticka bilance, vlhkost pady),

e srazkové extrémy (n-leté hodinové a vicehodinové srazkové extrémy, erozivita desté),
e hydrologické (m-denni vody, dlouhodobé priitoky),

e Vvodohospodaiské (zavlahova potieba). (17)

7.1 ZMENA N-LETYCH SRAZEK

Odhad zmén N-letych srazek je zaloZen na hodinovych simulacich klimatickych modeli (6,
12 a 24). Z ¢asové tady byla pro kazdy pixel vybrana ro¢ni maxima, ktera slouzila jako vstup
do regionalni frekven¢ni analyzy (RFA). Jeji pfedpoklad je, Ze hodnoty v kazdé oblasti mohou
byt predem normovany tak, Ze rozdéleni normovanych hodnot je v dané oblasti stejné.
Normovaci faktor, ktery je urCen pro jednotlivé oblasti je oznaCovan jako index-flood.
Ptednostné bylo uvazovano, ze uhrny v jednotlivych regionech lze popsat pomoci zobecnéného
rozdéleni extrémnich hodnot (GEV). To je velmi pouzivano pro srdzkové extrémy
a pro subdenni simulace RCM modeld. (17)

Po dosazeni pravdépodobnosti pro jednotlivé doby opakovani (2, 5, 10, 20, 50, 100 let)
do GEV, byla ziskana procentualni zména N-letych tthrnd. Pro interpolaci srazek byl vyuzit
mixed-effects model. (17)

Navyseni srazkovych extrému pro KU Lukavec jsou uvedeny v tabulce (Tab. 7.1-1). Tyto
zmény vedly k navySeni parametrli pro navrh prtleht.

Tab. 7.1-1 Zmény srazkovych extrémi

Doba opakovani — N 5 10 20 50 100
Procentudlni zména [%] 14 14,9 16 17,4 18,5

7.2 ZMENA R FAKTORU

R faktor na menSich povodich byl odvozeny pro regionélni klimaticky model (RCM)
a kontrolni i budouci klima. Byly vyhodnoceny jeho relativni zmény. Ne vSechny modely maji
stejné rozliSeni. Modely se stejnym rozliSenim nejsou na spole¢né vypoctové siti nebo
prostorova informace o zmeénach R faktoru je potiebna v men$im métitku, proto byl
Kk postprocessingu pouzity linearni mixed-effects model (LME). Tento model umoziuje
interpolaci a rozklada nejistoty okrajovych podminek (koncentrace sklenikovych plynti) volbou
klimatického modelu a pfirozenou variabilitu. (17)
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LME model se sklada z pevnych faktord jako jsou nadmotskd vyska, zemépisna Sitka
a délka, teplota, radiacni ptisobeni sklenikovych plynii a ¢asti popisujici variabilitu (vliv
pouzitého regionélniho modelu, vliv fidiciho regiondlniho modelu, vliv pfirozené variability).
(17)

Nejlepsi model byl formulovan:

logdR = nadm.vySka + lon + Rfaktor + FORCING (11)

Logaritmus relativnich zmén R faktoru je zavisly na nadmoiské vysce, zemépisné délce, R
faktoru pro kontrolni obdobi a radia¢nim ptsobenim. (17)

Néhodna ¢ast modelu popisujici rozptyl je definovana jako:

var(e) = GCM - RCP™'-RCM~1- RUN! (12)

Rozptyl odchylek od vyse uvedené rovnice je linearné zavisly na velikosti radiacniho
pusobeni. Intenzita zavislosti je rizna pro jiné regiondlni (RCM) a globalni (GCM) klimatické
modely, koncentrace sklenikovych plynti (RCP) a ¢leny souboru simulaci jednotlivého modelu
(RUN). (17)

Zmény Rfaktoru (2050 | RCP 8.5 = 2100 | RCP 4.5)

15 — -

10 -

T T T T T T T T
0B 1012 14 16 1.8 20 22 24

Obr. 30 Relativni zmény R faktoru pro RCP4.5 a horizonty 2100 a zaroveih RCP8.5 a horizont 2050

Protierozni prvky navrhované k sou¢asnému klimatu nebo klimatu 2050 jsou pro horizont
2100 nedostate¢né. Tento horizont se muze zdat jako pfili§ vzdaleny s nejistym odhadem
a pfedimenzovanymi opatienimi. Proto logickym uvazovanim je vyuZiti zmén R faktoru pro
RCP 8.5 pro 2050, které jsou zaroven zménami RCP4.5 pro 2100 (Obr. 30). (17)

Z hlediska praxe jsou jednotlivé rastry vnimany negativné, protoze se zvysuje pocet feseni.
Nakonec je stejné potieba dimenzovat prvky jednim konkrétnim zptsobem. (17)
Pro mnou zkoumané Gizemi, spadajici do povodi Husiho potoka (od pramene po Usti do toku

Odra), se hodnota R faktoru zvysila koeficientem 1,48. Tedy z pivodni hodnoty 40 MJ.ha.cm”
1 h? na 59,28 MJ.ha.cm™.h.
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7.3 VYPOCET ERpZNiHO SMYVU SE ZAVEDENIM
KLIMATICKE ZMENY

Nize je uveden opétovny vypocet erozniho smyvu za pomoci rastrové kalkulacky
s pozménénym R faktorem klimatickou zménou. Vysledky na jednotlivych EHP jsou
k nahlédnuti v tabulce (Tab. 7.3-1) a mira ohroZeni je znazornéna v map¢ erozniho smyvu
po klimatické zméné (Obr. 31).

Tab. 7.3-1 Vyhodnoceni erozniho smyvu pied navrhem (R=59,28) pro EHP nad 2 ha

Plocha |  Procentni podil intervalu hodnot G [thal.rok?!] pfed | G pied ndvrhem
SL 04 | 48 | snlazvrh\erilz 16 | 16-20 | >20 e
[m?] (%] [t.hat.rok?]

EHP4 | 84325 98,81 1,19 0,00 0,00 0,00 0,00 1,27
EHP5 | 221200 99,82 0,00 0,00 0,00 0,05 0,14 0,53
EHP6 | 43925 2,62 13,89 | 19,92 | 14,00 | 14,85 | 34,72 18,55
EHP7 | 41125 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76
EHP11 | 61100 1,88 23,45 | 24,02 | 10,68 | 12,56 | 27,41 15,68
EHP13 | 32875 99,09 0,91 0,00 0,00 0,00 0,00 1,23
EHP14 | 56900 23,33 2759 | 17,14 | 10,54 7,78 13,62 10,50
EHP15 | 32425 34,70 52,51 | 10,33 1,70 0,54 0,23 5,30
EHP18 | 28100 91,99 6,58 0,53 0,18 0,09 0,62 2,32
EHP19 | 31975 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,09
EHP20 | 24075 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,16
EHP21 | 40875 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,71
EHP23 | 82150 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76
EHP25 | 82500 12,24 23,27 | 15,94 | 10,18 | 10,27 | 28,09 16,47
EHP26 | 119700| 30,18 41,42 | 17,96 7,21 1,55 1,69 6,75
EHP27 | 23900 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48
EHP30 |304100| 25,12 27,52 | 18,74 9,94 6,75 11,92 10,45
EHP31 |386825| 99,99 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43
EHP34 | 118575| 99,75 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95
EHP36 |112850| 38,46 26,83 | 11,65 5,65 3,70 13,71 11,32
EHP37 | 93725 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,80
EHP38 | 20750 5,06 23,61 | 27,11 | 13,86 | 10,00 | 20,36 14,94
EHP39 | 158175| 57,67 20,67 6,37 6,56 3,56 517 6,11
EHP40 | 54425 99,49 0,23 0,09 0,18 0,00 0,00 0,20
EHP42 | 38600 44,17 20,08 | 11,40 6,87 5,89 11,59 8,25
EHP48 | 67175 52,70 31,97 8,41 3,39 1,90 1,64 4,77
EHP50 | 132400| 18,66 25,49 | 19,64 5,95 4,14 26,13 17,45
EHP53 | 40700 98,77 0,98 0,00 0,00 0,00 0,25 0,84
EHP55 | 279250 1,09 3,84 8,46 12,18 | 10,24 | 64,19 30,96
EHP56 | 81300 97,23 2,28 0,03 0,03 0,09 0,34 1,03
EHP57 | 87025 1,47 10,63 8,93 11,15 | 11,49 | 56,33 29,63
EHP58 | 71275 99,02 0,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60
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Plocha procentni podil intervalu hodnot G [t.ha™.rok™] pred G pifed navrhem
navrhem PSZ
EHP my 04 | 48 [ 812 [1216 [ 1620 [ >20 | oo
[%] -
EHP60 | 149800 32,08 24,87 | 15,70 | 7,58 4,36 | 1542 12,28
EHP61 | 34625 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07
EHP64 |183450| 9,43 7,73 7,09 9,40 | 10,83 | 55,52 26,03
EHP67 | 39725 | 46,38 32,03 | 10,01 | 4,66 2,01 4,91 7,61
EHP72 | 45400 | 98,62 0,61 0,00 0,00 0,00 0,77 161
EHP75 |210325| 15,79 38,83 | 27,89 | 10,83 | 4,14 2,53 8,35
EHP81 | 48350 | 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,96
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ExETD -

Obr. 31 Mapa erozniho smyvu po klimatické zméné
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Po vyhodnoceni erozniho smyvu ptfed a po klimatické zméné, je mozné porovnat
kolik procent ohroZzené pudy pfibylo vlivem klimatickych zmén. Tuto pfeménu vyjadiuje
tabulka (Tab. 7.3-2), ktera porovnava miry neohrozenych a ohrozenych ploch a jejich zhorSeni
Vv zavislosti na klimatické zméné.

Tab. 7.3-2 Plosné a procentualni vyjadieni zmén pred a po klimatické zméné

NEOHROZENA | OHROZENA
Pied klimatickou | EHP praméra ztrata pudy G [t.hat.rok!] pfed ndvrhem
zménou. pred | ceyyem 0-4 48 | 812 | 1216 | 16-20 | >20
navrhem
Plocha | [m?] |4149225 2659550 574350 | 279200 | 191200 | 125600 | 319325
Proc. | 1o | 100 64,10 1384 | 673 | 461 | 303 | 7,70
vyjadreni
Po klimatické EHP primérna ztrata pudy G [t.hat.rok!] pfed ndvrhem
zméné, pred | coem 0-4 48 | 812 | 1216 | 16-20 | >20
navrhem
Plocha | [m?] |4149350 2381925 529950 | 331100 | 200175 | 151000 | 555200
Proc. | g1 | 100 57,41 12,77 | 798 | 48 | 364 | 1338
vyjadieni

Pro lepsi pochopeni vysledku se vytvorila zjednoduSena a piehledna tabulka (Tab. 7.3-3), ze
kter¢ je zfejmy procentudlni nérust.

Tab. 7.3-3 Narust ohroZené plochy pied a po klimatické zméné

2 2
m 2659550 m %
oredr L] [m’] [%)
L [%] 64,10
NeohrozZena 5
[m?] 2381925 277625 6,69
PoR
[%0] 57,41
2 2
m 1489675 m %
oregr LM [m°] (%]
o [%] 35,90
Ohrozena
[m?] | 1767425 277750 6,69
PoR
[%] 42 .60

Po tomto vypodtu jde z tabulky (Tab. 7.3-3) vyd&ist, ze v KU Lukavec pfibylo 6,69 %
ohroZen¢ plidy vlivem klimatické zmény (narust R faktoru) oproti stavu pted klimatickou
zménou.

7.4 NAVRH PROTIEROZNICH A PROTIPOVODNOVYCH
OPATRENI PO KLIMATICKE ZMENE

Pro néavrh opatfeni se opét pouzily stejné technologie jako pifi navrhu pied klimatickou
zménou (VENP, TTP, AGT atd.). Vlivem navyseni R faktoru, a tedy i mnozstvi ohrozené pudy,
vyzaduji tato opatfeni vice prostoru — viz tabulka nize (Tab. 7.4-3). Pfi navrhu prileht se
uvazovalo s vét§im tthrnem srazek v zavislosti na klimatickych zménach (Tab. 7.4-1), diky
tomuto dojde k navyseni parametrii jednotlivych prileht viz tabulka nize (Tab. 7.4-2).
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Tab. 7.4-1 NavySeni uhrnu srazek pied a po klimatické zméné

Maximalni | PfedR | POR
| o] | mm]
Hids 51,2 58,36
Hid10 58,6 67,33
Hid20 66,3 76,91
Hidso 75,8 88,99
H1d100 83,2 98,59

Tab. 7.4-2 Parametry a vypocet jednotlivych prilehi

NAVRH PARAMETRY VYPOCET
# Qmax B b Mp my h F 0 R n C i \% Qv
svodné | [m®s™] | [m] | [m] | [] [1 [ [m] [ [T ] [m] |[m]| [-] [[m°S.sY | [-] |[m.s]|[mis?]
PR1 1,22 445 |0,45(3,00| 500 |050]| 1,23 | 458 |0,27/0,03| 21,21 |0,01| 1,10 | 1,35
PR3 0,59 2,90 [ 050|200 400 |040( 068 | 3,04 (022/003| 2006 [001| 094 | 0,64
PR4 0,81 3,65 [ 050|300 400 045093 3,78 |0,25/0,03| 20,77 |0,01| 1,04 | 0,97
PR7 1,40 500 | 050|400 500 |050]| 1,38 | 5,11 [0,27|0,03| 21,21 [0,01| 1,10 | 1,52
# Vmax B b | mp | mu h F O | L |W
zasakovaci | [m?] [(m] | [m] | [ [1 [ [m] | [m | [m] [[m]|[m?
PR2 4300 | 18,00 | 1,00 | 7,00 | 10,00 | 1,00 | 9,50 |18,12| 714 | 6783
PR5 665 | 10,90 | 1,00 | 5,00 | 6,00 | 0,90 | 5,36 | 11,06 | 196 | 1051
PR6 1560 | 12,00 | 1,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 [ 6,50 | 12,18 | 374 | 2431
PR8 3490 | 16,00 | 5,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 |10,50 |16,18 | 500 | 5250

Po navrhu novych opatieni je z mapy (Obr. 32) ziejmé, Ze naroky na ochranu pudy stouply
a tim 1 plocha opatfeni. Diky tomu se porovna o kolik vice hektarl je potfeba ohroZenou ptidu
chranit. Z tabulky nize (Tab. 7.4-3) Ize tato zména vy¢ist.

Tab. 7.4-3 NavySeni ploSného zastoupeni opatieni vlivem klimatické zmény

prred zménou R ‘ po zméné R | plocha zemédélské pidy
[ha]
AGT 103,69 131,69
VENP 60,07 58,25
TTP 23,31 30,17
SDSO 1,16 1,68 556,84
ZAPAS 3,29 5,77
Prileh 0,79 6,43
Celkem 192,31 234,00
procentualni zastoupeni
%
3454 | 42,02
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Vysledkem tabulky vySe (Tab. 7.4-3) je zvySeni zaboru zeméd¢lské plochy po noveé
navrzeném opatieni z celkové zemédélské plochy. Tato reakce na klimatickou zménu ¢ini

41,69 ha, tedy 7 % nov¢ zabrané pady.
Legenda

|| zajmové tzemi

1o

[ ] vodni nadrz

—— Vodni toky
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Hrazky
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[ s

Obr. 32 Celkova situace navrZenych opatieni po klimatické zméné
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7.5 VYPOCET EROZE PO NOVEM NAVRHU PEO A KLIMATICKE
ZMENE

Provedenim zévérecného vypoctu erozniho smyvu po navrhu a klimatické zméné, se zjistila
ucinnost opatieni. Z toho vznikla mapa erozniho smyvu v reakci na navrh a zhorSenych
klimatickych podminek (Obr. 33) Vhodn¢ navrzenym opatienim se Gsp€Sné snizil erozni smyv
pod 4 t.hat.rok™. Tuto tvrzeni se miiZze ovéfit v tabulce nize (Tab. 7.5-1). V ni se porovna stav

pted a po navrhu.

Tab. 7.5-1 Vyhodnoceni erozniho smyvu po navrhu (R=59,28) pro EHP nad 2 ha

Plocha procentni podil intervalu hodnot G pred G po navrhu
EHP G [t.hat.rok!] pfed navrhem navrhem PSZ PSZ
my |04 | 48 | 81[5/0 |12-16]16-20| >20 | 1\ o1 e | ehatrok]

EHP4 | 84325 | 98,81 1,19 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,27 1,28
EHP5 221200 99,82 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,14 0,53 0,37
EHP6 | 43925 2,62 13,89 19,92 | 14,00 | 14,85 | 34,72 18,55 3,35
EHP7 | 41125 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,76 0,75
EHP11 | 61100 1,88 23,45124,02|10,68 | 12,56 | 27,41 15,68 3,60
EHP13| 32875 | 99,09 | 0,91 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,23 1,22
EHP14 | 56900 | 23,33 |27,59|17,14|1054| 7,78 | 13,62 10,50 3,26
EHP15| 32425 | 34,70 |52,51|10,33| 1,70 | 0,54 | 0,23 5,30 2,08
EHP18| 28100 | 9199 | 6,58 | 0,53 | 0,18 | 0,09 | 0,62 2,32 2,42
EHP19 | 31975 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,09 1,09
EHP20 | 24075 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,16 0,16
EHP21 | 40875 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,71 0,41
EHP23 | 82150 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,76 0,75
EHP25| 82500 | 12,24 |23,27|15,94| 10,18 | 10,27 | 28,09 16,47 3,26
EHP26 119700 30,18 |41,42|1796| 7,21 | 1,55 | 1,69 6,75 2,65
EHP27| 23900 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,48 0,49
EHP30|304100| 25,12 |27,52|18,74| 9,94 | 6,75 | 11,92 10,45 3,90
EHP31|386825| 99,99 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,43 0,43
EHP34|118575| 99,75 | 0,25 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,95 0,95
EHP36 |112850| 38,46 |26,83|11,65| 565 | 3,70 | 13,71 11,32 1,85
EHP37| 93725 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,80 0,80
EHP38 | 20750 5,06 23,61|27,11| 13,86 | 10,00 | 20,36 14,94 3,68
EHP39|158175| 57,67 |20,67| 6,37 | 6,56 | 3,56 | 5,17 6,11 2,88
EHP40 | 54425 | 99,49 0,23 |1 0,09 | 0,18 | 0,00 | 0,00 0,20 0,15
EHP42 | 38600 | 44,17 |20,08|11,40| 6,87 | 5,89 | 11,59 8,25 2,60
EHP48 | 67175 | 52,70 |31,97| 8,41 | 3,39 | 1,90 | 1,64 477 1,88
EHP50|132400| 18,66 |25,49|19,64| 595 | 4,14 | 26,13 17,45 3,40
EHP53| 40700 | 98,77 | 0,98 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 0,84 0,71
EHP55 | 279250 1,09 3,84 | 8,46 |12,18| 10,24 | 64,19 30,96 3,78
EHP56 | 81300 | 97,23 | 2,28 | 0,03 | 0,03 | 0,09 | 0,34 1,03 0,81
EHP57 | 87025 1,47 10,63 | 8,93 | 11,15| 11,49 | 56,33 29,63 3,80
EHP58 | 71275 | 99,02 0,98 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,60 0,61
EHP60 | 149800| 32,08 |24,87|15,70| 7,58 | 4,36 | 15,42 12,28 2,59
EHP61 | 34625 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,07 0,07
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Plocha procentni podil intervalu hodnot G pied G po navrhu
EHP G [t.hat.rok!] pfed navrhem navrhem PSZ PSZ

my |04 | 48 ‘8'1[5/0 |12-16]16-20| >20 | 1\ o1 e | pphatrok]
EHP64 |183450| 9,43 7,73 | 7,09 | 9,40 | 10,83 |55,52 26,03 3,95
EHP67 | 39725 | 46,38 [32,03|10,01| 466 | 2,01 | 491 7,61 3,74
EHP72| 45400 | 98,62 | 0,61 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,77 1,61 1,35
EHP75|210325| 15,79 [38,83|27,89|10,83| 4,14 | 2,53 8,35 3,27
EHP81 | 48350 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,96 0,97
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Obr. 33 Mapa erozniho smyvu po navrhu opatieni a klimatické zméné
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Je jasné, Ze zhorSenim klimatickych podminek se dostane vice neohrozené ptidy do kategorie
ohrozené. Mnozstvi zmén vyjadiuje tabulka (Tab. 7.5-2). V ni lze vidét, ze stara opatifeni nejsou
vyhovujici pro zhorSujici se situaci. To ma za nasledek vétsi mnozstvi ploch potfebné k navrhu

opatieni.

Tab. 7.5-2 Plosné a procentualni vyjadieni zmén pred a po klimatické zméné a po PO

Pred klimatickou EHP primérna ztrata pidy G [t.hat.rok!] po navrhu
zménou, po navrhu | Celkem 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 >20
Plocha m?| 4156500 | 3548900 461100 102650 26625 10875 6350
Proc. vyjadreni | % 100 85,38 11,09 2,47 0,64 0,26 0,15
Po klimatické EHP primérna ztrata pidy G [t.ha?l.rok!] po navrhu pivodniho
zméné, navrh jako opati‘eni
pred zménou Celkem 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20 >20
Plocha m?| 4156500 | 3190775 601950 222050 79500 31850 30375
Proc. vyjadieni | % 100 76,90 14,51 5,35 1,92 0,77 0,73

Toto tvrzeni dokazuje nasledujici tabulka (Tab. 7.5-3), ktera vyjadiuje procentualni narust
ohroZené plochy pied a po klimatické zméné pti uvazovani stejného navrhu opatieni.

Tab. 7.5-3 Narust ohroZené plochy po PEO a klimatické zméné

2 2
prod R M7 _[ 3548900 [m?] %]
Neohrozena [%] 85,38
Po R [m? [ 3190775 358125 8,48
[%] 76,90
2 2
predR | Im7 | 607600 [m?] %]
Ohrozena [%] | 14,62
Po R [m?] | 965725 358125 8,66
[%] 23,27

Z ptedchozi tabulky (Tab. 7.5-3) vyplyva, ze uzitim stejnych opatieni jako pied klimatickou
zménou doslo k narustu ohroZené pudy o 8,6 %.

7.6 ZMENA ODTQKOVYCH POMERU PO NAVRHU A
KLIMATICKE ZMENE

V tabulce nize (Tab. 7.6-1) lze zpozorovat zmenseni povodnovych vin vlivem noveé
navrzenych opatfeni. V¢EtSi mnoZstvi opatfeni, které bylo v disledku pfizplisobeni se
klimatickym zménam, zptsobilo zmenseni velikosti povodiiovych vin.

Tab. 7.6-1 Porovnani objemu povodiiovych vin (N20, N50, N100)

Pred navrhem PEO bez Po navrhu PEO bez Po navrhu PEO
klimatické zmény klimatické zmény s klimatickou zménou
ID | N20 [ N50 | N100 | N20 | N50 | N100 | N20 [  N50 | N100
Povodi WevT [103.m?] WhevT [103.mq] WevT [103.m3]
P1 1,59 1,84 2,09 | 1,33 1,50 163 | 1,26 1,42 1,54
P2a | 0,94 1,06 1,15 | 0,94 1,06 1,14 | 0,94 1,06 1,14
P2b | 1,49 1,67 1,82 | 1,49 1,67 1,82 | 1,49 1,67 1,82
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Pred navrhem PEO bez Po navrhu PEO bez Po navrhu PEO
klimatické zmény klimatické zmény s klimatickou zménou
ID N20 N50 N100 | N20 N50 N100 | N20 N50 N100
Povodi WevT [103.m3] WhpvT [103.m?] WevT [10°.m3]
P3 1,28 1,47 1,63 | 1,26 1,45 1,59 | 1,24 1,43 1,56
P4 0,63 0,72 0,79 | 0,60 0,69 0,76 | 0,58 0,66 0,72
P5 1,34 1,56 1,73 | 1,10 1,26 1,37 | 1,09 1,24 1,35
P6 2,13 2,54 2,85 | 1,80 2,10 2,34 | 1,73 2,01 2,23
P7 7,95 9,07 9,91 | 3,83 4,44 490 | 3,72 4,31 4,74
P8 0,40 0,45 0,49 | 0,39 0,44 0,47 | 0,38 0,42 0,46

Doslo také ke zmirnéni velikosti prutoku povrchového odtoku Vv kritickych profilech viz
nasledujici tabulka (Tab. 7.6-2). Ve vSech pfipadech se jedna o zmenseni povrchového odtoku
o zlepSeni ochrany obce.

Tab. 7.6-2 Porovnani zmén pritoka povrchového odtoku (N20, N50, N100)

Pfed navrhem PEO bez Po navrhu PEO bez Po navrhu PEO

klimatické zmény klimatické zmény s klimatickou zménou
ID N20 N50 N100 N20 N50 N100 N20 N50 N100

Povodi Qmax [m3.s?] Qmax [m3.s?] Qmax [m3.s?]
P1 0,68 0,93 1,13 0,45 0,59 0,72 0,39 0,50 0,60
P2a 0,39 0,50 0,60 0,39 0,50 0,58 0,39 0,50 0,58
P2b 0,38 0,48 0,57 0,38 0,48 0,57 0,38 0,48 0,57
P3 0,25 0,32 0,39 0,24 0,32 0,39 0,23 0,31 0,37
P4 0,45 0,59 0,70 0,41 0,54 0,65 0,39 0,50 0,60
P5 0,45 0,62 0,77 0,30 0,40 0,48 0,29 0,38 0,46
P6 0,81 1,11 1,40 0,58 0,78 0,95 0,53 0,71 0,87
P7 1,28 1,73 2,11 0,96 1,31 1,61 0,90 1,23 1,50
P8 0,21 0,26 0,31 0,20 0,26 0,30 0,19 0,24 0,29
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8 ZAVER

V ramci diplomové prace byla provedena analyza na izemi obce Lukavec (mistni ¢ast mésta
Fulnek, okres Novy Ji¢in v Moravskoslezském kraji), ktera spocivala v zjisténi ohrozenosti
erozi a odtokovych pomért daného uzemi. Obec se potykala s bleskovymi povodnémi
a smyvem ornice az do stiedu obce — tato situace byla ohlasena piislusnym organim (Statni
pozemkovy ufad). Béhem bliz§iho prizkumu terénu byly ziskany informace od mistnich
obyvatel, které¢ vedly k urceni dalsich ohrozenych oblasti.

V teoretické ¢asti jsou popsany metody, pomoci kterych se ziskal vhodny navrh opatieni.
Pro ovéfeni navrhu opatieni byly pouzity vypoctovy program Excel a ArcGIS. Excel slouzil
K vypoctu parametra prilehti, zpracovani dat eroznich a odtokovych poméru. K identifikaci
kritickych profilti, analyze eroznich a odtokovych poméra v podobé map a rastrit bylo pouzito
prostredi ArcGIS.

Vysledek prace spociva v provedeni navrhu protierozni a protipovodiovych opatieni na
aktualni stav i pro stav uvazujici klimatickou zménu v KU Lukavec. Pro identifikované
ohrozené oblasti byly vhodné navrzeny zasakovaci prilehy, které pro realizaci potebuji ovétit
svou kapacitu hydrotechnickymi vypocty.

Prace také poukazuje na budouci problém zmén klimatu a jeho dopad na ohrozitelnost ptidy
a odtokovych pomért. Z analyzy vyplyva, ze s intenzivnéjSimi srazkami se budou zvySovat
nebezpeCi spojena S vét§imi povodiovymi vinami a povrchovym odtokem, proto se budou
zvySovat naroky na opatieni.

Ze zavéru plyne, Ze stanovené cile diplomové prace byly splnény.
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G=R-K-L-S-C-P (1) 21
R =E-130/100 (2) 22
100K = 2,1M1,14 - 10-4 - 12-A + 3,25 B-2 + 2,5 - (C-3) (3) 22
L = (L22,13)M (4) 26
S=10,8-SIN® + 0,03 (5) 26
S = 16,8 - SIN®-0,5 (6) 26
S = 0,0351 + 0,06S2 + 0,07S3 + 0,0954 + 0,10S5 + 0,11S6 + 0,12S7 + 0,135S8 + 0,14S9 + 0,15510

(7) 26
HO = (HS-0,2-A)2HS + 0,8 A (8) 33
A = 25,4-1000CN-10 (9) 33
OPH = 1000 - PP - HO (10) 33
LOGDR = NADM. VYSKA + LON + RFAKTOR + FORCING  (11) 48
VARE = GCM - RCP-1 - RCM-1 - RUN-1 (12) 48
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SEZNAM ZKRATEK

BPEJ Bonitovana ptudni ekologicka jednotka

HPJ Hlavni ptidni jednotka

HSP Hydrologicka skupina ptid

GIS Geograficky informacni systém

DMT Digitalni model terénu

EHP Erozné¢ hodnocena plocha

USLE Univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy (Universal soil loss
equation)

LPIS Identifika¢ni systém pozemkovych parcel (Land parcel identification systém)

KP Kriticky profil

KU Katastralni tzemi

VENP Vymezeni erozné nepiiznivych plodin

AGT Agrotechnické (opatieni)

TTP Trvaly travni porost

SDSO Stabilizace drahy soustiedéného odtoku

ZAPAS Zasakovaci pas

CN Curve number (Cislo odtokovych kiivek)

SCS Soil Conservation Service (Sluzby na ochranu piidy)

ZPF Zeméd¢lsky pidni fond

RCM Regionalni klimaticky model

LME Linearni mixed-effects model

GCM Globalni klimaticky model

RCP Koncentrace sklenikovych plynt

IGP Inzenyrsko-geologicky prizkum

RFA Regiondlni frekvenc¢ni analyza

GEV Rozd¢€leni extrémnich hodnot (Generalized Extreme Value Distribution)
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Al Mapa erozniho smyvu pifed klimatickou zménou

A2 Celkova situace navrzenych opatfeni ptfed klimatickou zménou

A3 Mapa_erozniho smyvu po néavrhu opatieni pted klimatickou zménou
A4 Mapa erozniho smyvu po klimatické zméné

A5 Celkova situace navrzenych opatieni po klimatické zméné

A6 Mapa erozniho smyvu po navrhu opatieni a klimatické zméné

68



