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Anotace

Bakalarska prace se zabyva zkoumanim prace a experimentovanim s odpadovymi textilnimi
materialy. V reSerSni casti jsou zkouman textilni odpad, jako odpad vznikajici jak pfimo
v textilnim a odévnim prumyslu, tak odpad uZivatelsky. V praktické casti jsou zkoumany
materialy a techniky vyuziti textilniho odpadu a zkouman jejich vliv na design, funkcnost a
udrzitelnost. Vysledkem této prace je vzomik, ktery ukazuje moznosti nové textilie, vyrobku,

ktery da odpadu dalsi vyuziti, naptiklad jako dekoracni textilie v interiéru

Tato prace je zaméfena na specificky druh odpadu (zbytkové odstrizky), které vznikaji pfi

technologii vpichovani (tuftingu).
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Bachelor's thesis exploring work and experimentation with waste textile materials. In the
research part, textile waste is investigated, such as waste generated directly in the textile and
clothing industry, as well as consumer waste. In the practical part, the materials and techniques
of using textile waste are examined and their influence on design, functionality and
sustainability are investigated. This work is a swatch that shows the possibilities of a new

textile, a product that gives further use, for example as a decorative textile in the interior

This work is focused on a specific type of waste (residual cuttings) that are created during

tufting technology.
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1. Uvod

Bakalarska prace se zabyva zkoumanim prace a experimentovanim s odpadovymi textilnimi

materialy. Jedna se o specificky druh odpadu ze zpracovani vinénych kobercii a tapisérii.

V resersni casti je zkouman textilni odpad, jako odpad vznikajici jak pfimo v textilnim a
odévnim prumyslu, tak odpad uzivatelsky, ktery vznika nadmémou spotiebou. Jsou vysvétleny
témata netkanych textilii, vlny i ateliéru od kterého je odebiran zbytkovy odpad k zhotoveni

bakalarské prace.

V praktické casti jsou zkoumany materialy a techniky vyuziti textilniho odpadu (vInénych pfizi)
a zkouman jejich vliv na design, funkcnost a udrzitelnost. Je provedena fada experimenti, kdy
jsou zbytky vInéné prize tfidény dle barvy a typu pfize, rozmélnény a zpracovany pomoci
technologie netkanych textilii. Experimenty jsou provedeny na katedfe netkanych textilii a

materiald, nachazejici se v prostorach Technické Univerzity v Liberci.

Cilem této prace je vzomnik, ktery ukazuje moznosti nové textilie, vyrobku, ktery da odpadu

dalsi vyuziti, naptiklad jako dekorac¢ni textilie v interiéru, obalovy material nebo metrazi.

2. Odpady jako sekundarni zdroj materialu

Biologické a pfirozené formy zivota se vyznacuji latkovou vyménou, ktera v prirodé ekologicky
nenaruSuje cykli€nost a vznikda bezodpadovy kolobc¢h. Jakakoliv cizi latka se stava z
ekologického ale i1 ekonomického pohledu odpadem. K pocatku 19. stoleti byla lidska
spolec¢nost na niz§im technickém stupni rozvoje, lidska populace byla nizsi, nez je dnes, tim
padem i materialni spotfeba nizsi, a tedy vznikalo i méné odpadu. Intenzivni technicky rozvoj
zpusobil mohutny nartist spotieby surovin a energie, a tento rozvoj umoznil i nartst populace.
Udava se, ze od konce druhé svétové valky do sedmdesatych let spotfebovalo lidstvo vice

primarnich zdrojt surovin a energie nez od pocatku minulého letopoctu. [1, 2]

Teprve rostouci koncentrace odpadii a vyrobka vyfazenych ze zuzitkovani vytvorily vécné
predpoklady k technickému feseni prumyslového vyuziti textilniho odpadového materialu jako
surovinu pro dalsi vyrobni cykly. To vzniklo v pribéhu prudkého ristu obyvatelstva v
rozvijejicich se zemich a neodpovidaly zdroje textilnich surovin. Sekundarni zdroje surovin jsou
statické zdroje, které jsou v neustalém pohybu v opakovanych procesech v oblasti vyroby,
uzivani, vyfazovani s jejich naslednym sbérem a navaznou recyklaci a alternativni likvidaci

odpadu, vyuzivanim odpadu jako suroviny se zpétnym zpracovavacim ob&hem.

Zpracovani druhotnych surovin se feSilo jiz na pfelomu 90 let, kdy bylo definovano:

,, Druhotné suroviny tézime z druhotnych zdrojii surovin organizovanou shromazdovaci ¢innosti,



tj. shérem ci vykupem odpadii s ndavaznymi procesy jejich opracovdni nebo regenerace, kterou
se stavaji dale zpracovdavanou surovinou. ... Jako textilni druhotné suroviny se oznacuji takové
latky, které své puvodni uzité hodnoty nedosahly nebo ji ztratily v priibéhu procesu ziskdvani,
vyroby nebo uZiti a které z téchto procesii vyrazuji. lextilni druhotné suroviny ziskdavaji uzitou
hodnotu materidlu, pokud se stavaji hospoddisky optimalnim zpiisobem zuZitkovatelnymi uziti

chemickych anebo fyzikdalnich pochodii opracovini nebo znovupouZiti a nebo jednim z nich.

[1]

Na odpad lze nahlizet nejen negativné, jako na ekologicky problém, ale také pozitivn€, jako na
materialovy zdroj, vstup pro vyrobu jinych typa vyrobki. Podle povahy vzniku muzeme
sekundamni textilni materialy rozd€lit na vyfazené textilni, pfipadné odévni vyrobky (které bud’
jsou znovu vyuzity k pivodnimu ucelu nebo recyklovany) a priamyslové odpady, které se v

prab¢hu vyroby nestavaji soucasti finalniho produktu.

2.1 Odpad z vyroby textilu

V souladu se zaméfenim prace, tato kapitola pojednava o zakladnich béznych druzich odpadu
pfi textilnim zpracovani, ktery vznika v riznych fazich vyroby. Pii procesech predeni, tkani a
pleteni vznika velké mnozstvi odpadu, ktery ma negativni vliv na Zivotni prostredi. Dalsi odpad,
ktery vznika z vyrobniho procesu je tvofeny pfi stiihu metraze, nevyuzitymi nebo vadnymi kusy
textilii ¢i prebytku materialu z vyrobnich procesi. Kromé odpadu vlaken (odhadem se pii
procesu vyroby odévu ,.ztrati az 10% vlakenného materialu) [3] vznikaji samoziejmé i dalsi
odpady (voda, chemikalie, obalové materialy, CO2, a dalsi). Tato kapitola se zaméfuje na

odpady vlakenného charakteru.

Piadlacky textilni odpad

Pradlacky odpad vznika béhem procesu predeni, ktery se sklada ze zbytku vlaken z jeho Cesani
a mykani pfi pfetvareni na prize. Je smési riznych materialu, tj. pfirodnich jako je vlna, bavina
nebo syntetickych vlaken. Tento druh odpadu se ve velké mife spaluje nebo odvazi na skladky,
protoze neni tolik moznosti, jak zpracovat tento druh odpadu. Nékteré moznosti jsou vytvoreni
vypliiového materidlu na polstafe, matrace. Dal§i moznosti je znovu pouziti zbytkového
materialu pfevedeni zpét na prize. Tento proces je zdlouhavy, protoze zahmuje tfidéni, Cisténi a
znovu zpracovani do pfize, ktera se maze pouzit na vyrobu novych textilnich produkti. Drobné

ulomky bavInénych vlaken (prach) mohou byt lisovany na brikety.

Tkalcovsky, pletaisky textilni odpad
Ve tkalcovském odpadu se prevazné objevuji také zbytky vlaken a niti, které jsou nasledné
vytfidény a poslany na skladku nebo znovu vyuzity. Mensi kusy textilii, které byly vyfazeny

jako vadné, mohou byt shromazd’'ovany a recyklovany na nov¢ textilni materialy. Také celé
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veliké metraze mohou nevyhovovat pozadovanym standardim, ty jsou bud’ upraveny, nebo se

pouzivaji jako dal$i odpad pro recyklaci. [4]

Odpad pfri stiihu odévi

Stiihovy odpad je jednim z hlavnich typu odpadu v textilnim priamyslu. Jedna se o odpad
vznikajici pfi vyrob¢é obleceni, pfi jeho stfihani a upravach. Stiihovy odpad je zpravidla
zpusoben zbytecnym piebytkem materialu pii stfihani jednotlivych kust obleceni, ktery musi
byt odstranén, aby se vytvoril koneény produkt. Muze byt ve form¢ menSich kouska latek, ale
také ve formé vétSich zbytku nevyuzitych materialu. Velikost a tvar stfihu se mohou lisit v

zavislosti na konkrétnim vyrobku a zptsobu jeho vyroby.

Existuje n¢kolik moznosti, jak s timto stfihovym odpadem nakladat. Nékteré textilni firmy ho
recykluji zpét do vyrobniho procesu a pouzivaji ho k vyrobé novych vyrobki. To muze byt
napriklad vyroba potaht na sedacky, tasek nebo jinych mensSich dopliiki. Dale tento odpad
muze odkoupit tfeti strana, ktera ho vyuzije k riznym uéelim. Posledni moznost likvidace
stfihového odpadu je odvoz na skladku nebo spalovani, to je ale velice ekologicky neudrzitelné
a prispiva to k znecisténi zivotniho prostfedi. V posledni dob¢ je vSak stfihovy odpad stale
Cast¢ji vniman jako cenny material a textilni primysl se snazi minimalizovat jeho vytvareni.
Dochazi k vyuziti pokrocilych technologii, jako jsou digitalni stfihacky, které¢ minimalizuji
ztraty materialu. Také se rozvijeji nové technologie na recyklaci textilniho odpadu, které
umoznuji ziskavat z n¢j nové vlakno nebo material. Néktefi odévni navrhafi pracuji takzvanou
formou zerowaste — kdy konstruuji odévy tak, aby pri pokladani stfihu na textilii odpad
nevznikal. [5, 6] (pfi pripravé této kapitoly si autorka ¢astecné v nékterych castech vypomohla

pouzitim programu ChatGPT 4)

2.2 Spotrebitelsky odpad

Komunalni odpad produkuje kazdy z nas pravé tim, ze zije. Je to material, ktery konéi v nasi
popelnici. [7] Z individualniho hlediska pohledu, jedenkrat co se vyhodi domaci odpad do kose
s myS$lenkou _.sejde z oci, sejde z mysli®, tak v tuto chvili problém zaéina. ZvySovani povédomi
o zivotnim prostfedi zaméfilo pozornost na nékteré¢ problémy spojené se skladkami, jako je
prispévek skladkového plynu ke globalnimu oteplovani, zneCisténi vody a pudy v dusledku
uniku prasakovych vod, obnova krajiny a dlouhodobé nasledky pro zajisténi integrity lokality
po uzavieni. Vyhozené odévy jsou jak z domacnosti (tfidény odpad — tfidi, recykluje, nebo

komunalni odpad — skladkuje, spaluje). Dalsi vyhozené od€vy jsou pfimo neprodané odévy.
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2.2.1 Nakladanis odpadem — neprodané odévy

Nadspotieba odévu vyplyva i z principu tzv. rychlé mody. Fast fashion v soucasné dob¢ nici
zivotni prostfedi ze v§ech moznych stran. ,, Velkd cast uhlikové stopy textilniho odvétvi pochdzi
z vyroby odévii, které jsou casto vyrabény v rozvojovych zemich a ndsledné odesilany do
zahranici. Poté po vyhozeni a vyrazeni materialu ve Spojenych statech konci 85 % téchto textilii

na skladkach nebo se podle agentury EPA spaluje. “ |3]

Az pétina z vyrobené¢ho svétové obleceni ze 100 miliard se neproda a nasledné skon¢i na
skladce nebo se pali. V roce 2018 znacka Burberry pfiznala, Ze neprodané kousky skonéi na
skladkach, rozcupuji se a nékteré kusy se spali. V uplynulych 20 letech se v EU ro¢né vyhazuje

skoro 6 milionu tun oblec¢eni a dalSiho textilu které by mohlo mit zivot. [3]

Dalsi ¢astou moznosti jak se firmy zbavuji nevyuzitého, nenoseného, noseného nebo i rozbitého
oble&eni je pievezeni takovéhoto obledeni do Afriky. Cast baliki ve kterych se textil pfiveze se
roztfidi. Vytfidéné kusy si rozd€li tamni femeslnici a obchodnici ktefi to maji jako svou
vyd¢€lecnou cCinnost a prodavaji Levis dziny napfriklad za dolar padesat. [3]. Nas odpad tedy
napada i zdejsi pramysl, bohuzel to je velice slozité dohledat. ., Brooks a Simons tvrdi, ze kdyz
se pouzit¢ obleceni posila do Afriky, ma to negativni aktivni dopad na mistni vyrobu odévu.
Autori systematicky zkoumali dopad pouZitého obleceni na africké trhy a uvadéji, Ze je obtizné
urcit skutecny ekonomicky dopad, chybi udaje, jsou nepfesna hlaseni, nejsou plnohodnotné

udaje, nelegalni obchodovani nebo pasovani do Afriky. [8]

Obr. 1. Textilni skladka v Dandore [8]

Dalsi moznost nakladani s dovezenym textilem je zakladani lokalnich skladek, kde se na sebe

obleceni kupi a vytvari az gigantické mohyly. Toto obleéeni je v takovém stavu, Ze nelze prodat
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nebo femeslné upravit, tak konéi jako odpad i na ulicich. To pfedev§im Skodi Zivotnimu
prostiedi — vétSina oblecCeni obsahuje syntetické materialy, které nejsou biologicky rozlozitelné
a znecistuji chemickymi latkami pudu a nasledné podzemni vodu. V roce 2016 Vychodoafricka

spole¢nost pfisla s tfiletym planem postupného utlumeni dovozu. [3]

2.2.2 Nakladanis odpadem — spotrebitelsky odpad

Textilni odpad u zakaznika se tyka vsech textilnich materiald, které zakaznici jiz nepouzivaji a
chtéji se jich zbavit. MiiZe se jednat o staré obleceni, zaclony, ubrusy, utérky aj., které jiz nejsou
v dobrém stavu a nelze je prodat nebo pouzit znovu. Zakaznici mohou textilni odpad odevzdat
do sbémych kontejnert na textil, které jsou umistény v méstskych oblastech nebo ve specialnich
sbérnych dvorech. Textilni odpad je poté prepraven do zafizeni na jeho dalsi zpracovani. V
prvni fazi je textilni odpad tfidén podle kvality a druhu materidlu. Nasleduje mechanické a
chemické zpracovani, které muze zahmovat mleti, €isténi, rozdélovani na jednotlivé materialni
slozky, vyrobu druhotnych surovin nebo vyrobu novych textilnich vyrobku. Textilni odpad
muze byt vyuzit naptiklad na vyrobu izolaci, koberct, podlahovych krytin, plniciho materidlu ¢i

nového textilniho materialu.

Jako priklad zajimavého vytvarného zpracovani odévniho odpadu je mistni vyroba kobercu
v Guatemale. Zde se historicky ruéné vyrabély bavinéné koberce. Kdyz ale ceny baviny
vzrostly, Celily mistni Zeny vyzvé. To vyfeSily tim zpusobem, Ze zacaly vyuzivat material,
kterym byly zavaleny — textilnim odpadem. Vysledkem jsou nové koberce, které jsou z

recyklované¢ho materialu. [10]

Obr. 2 Rucné vyrobené koberec z pouZzitého obleceni [10]



Pouceni o ekonomickém a ekologickém nakladani s textilnimi odpady lze najit v historii.
Jednim z prikladi organizovaného zuzitkovani je zpracovani textilnich odpadu jako suroviny
pro vyrobu papiru. ,,Ze 12. stoleti mame jiz z ltdlie kronikarsky zaznam, Ze se pouZival papir
vyrobeny z rozmélnénych hadri. ZvySend potieba papiru, a tedy i surovin, vedly k
organizovanému shéru hadrii, ktery byl upravovdn vysadnimi pravy. V Cechdch méme prvni
zpravu o hadrech jako papirenské suroviné z konce 15. stoleti v souvislosti s udélenim prdva
sbéru hadrii pro vyrobu papiru. Pri tFicetileté vdlce se setkdavame jiz s organizovanym sbérem ve
méstech a na venkové se objevuje sbérac hadri, ktery vyménoval za hadry drobné predmeéty,
hracky apod. Od 17. stoleti bylo obvyklé ddvat sbéraciim sbéracské pasy a s nimi vymezovat i
obvod sbéru. Shér jako Zivnostenskd cinnost byl také pomérné brzy organizovana a jeho stanovy
jsou znamy napriklad z Francie jiz ze 16. stoleti. Sbéracskymi monopoly, které vrchnost
propiijcovala papirnam, byl obvykle spojen i lokdlni zdkaz vyvozu hadrii; ten nutnmé vedl k jejich
vynosnému pasovani, ze kterého se postupné zcela zivelné vyvinul rozsdhly vyvoz. Ani vyvozni
cla, ktera byla pozdéji zavedena, neucinila pasovani konec. Teprve po roce 1800 dochdzi k
uvolnéni vnitiniho obchodu s hadry a v 19. stoleti konecné zacind obchod s hadry dostavat
formy, jaké md zcasti jeSté dnes. Po zruSeni vyvoznich cel a pro moznosti vyuziti hadrii a
textilnich odpadii v Siroké mire i v textilni vyrobé pocaly vznikat i specializované firmy

zabyvajici se tFidénim a upravou odpadil. “ [1]

Dals$im zajimavym aspektem, ktery lze z historie vy¢ist, je Ze zpracovani textilnich odpadu
neprobihalo kontinualng. Stridala se obdobi tipadku a jeho nasledného rozvoje, které prislo s
novou spotiebou levnych vinénych latek, které¢ do pocatku uziti chemickych vlaken a jejich
pouziti na stfize byla trhana vlna a pozdg¢ji i trhana bavlna jedinou surovinou. Kolem padesatych
let minulého stoleti se objem mykanych pfizi bez ptisady trhané viny a baviny maximalné 5 % z

celkové vyroby vinénych tkanin.

V prvni svétové valce bylo vyuziti textilnich odpadu veliké, kvuli omezenym zdrojim
prirodnich textilnich vlaken. Ta chemicka vlakna nebyla v tu dobu jesté k dispozici. Po valce se
trhana vlna tolik jiZ nevyrabi a svétova krize (s nizkymi cenami zakladnich surovin) pfisly ke
snizeni objemu zpracovani textilnich odpadi. Béhem druhé svétové valky to znovu vedlo k
maximalnimu vyuziti textilnich odpadu, kter¢ jiz ale obsahovaly viskosova vlakna. Od druhé
poloviny minul¢ho stoleti klesa pouziti textilnich odpadu jako druhotné suroviny ve vyrobé
mykanych a vigoniovych pfizi (vyrobeny ze smési textilnich odpadii s riznymi druhy vlaken),

nanestesti rozvoj netkanych textilii pfichazi s novymi moznostmi jejich vyuziti.

V plynulosti s chemizaci textilniho primyslu a vyrobou novych modeld, vznikaji i nové druhy
odpadu na které nelze aplikovat béZzny zpuisob zpracovani.

Celosvétové zmény prichazeji s mensi spotfebou textilii, vy$§imi naroky na textilie a jejich
vyuziti a s modemi technikou s vyuzitim odpadnich vlaken. Toto vSe zuzuji dosavadni formy

zpracovani. ZvySuje se podil technickych odpadii za soucasnych podminek z technického a
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ckonomického hlediska nezpracovatelnych. Textilni odpad s nadchazejici dobou prechazi z

nahrazky na stavajici se sekundamim materialem, pro kterou se hledaji nové zptisoby vyuziti.

2.3  Dalsi druhy odpadu

Jak jiz bylo zminéno, krom¢ odpadu vlaken vznikaji pfi vyrob¢ textilii a odévi samoziejme i
dalsi odpady (voda, chemikalie, obalové materialy, CO2, a dalsi). V této kapitole jsou pro

uceleni pohledu zminény ve struc¢nosti.

Voda a nebezpetné chemikalie

Modni prumysl vyuzije jednu étvrtinu vSech vyprodukovanych chemikalii na svété. Na vyrobu
jednoho bilého bavinéného tricka se spotiebuje 150 g laboratorniho hnojiva, 25 kW elektfiny a
az 2700 1 vody (takové mnozstvi vody by stacilo na piti pro jednoho ¢lovéka na 3 roky) [11]

podle svétového fondu na ochranu pfirody. [12]

Z textilnich materialli unika pfi prani a suseni 0,5 milionu tun mikroskopickych ulomku vlaken
— mikroplasti (obrazek 3). Az 40 procent téchto vlaken se dostane do oceanu a ek, kde mezi
nimi ziji ryby a mékkysi. Vlakna se skrze potravni fetézec vrati k zpatky k nam, k lidem. ../’
roce 2016 Globdlni iniciativa proti mikroplastiim otestovala dva tisice vzorkii sladké i morské
vody a nasla mikroskopicka vidkna v devadesati procentech z nich.” [3] . Nasledné se vlakna

objevilai ve vod¢ na Antarktidg.

EKOLOGICKA STOPA EKOLOGICKA STOPA
TEXTILU TEXTILU

O’ 5 : 7 9 | ) spotfeboval textilni

milionu tun miliard m’* 7 °dév%:’;°my“
vroce
mikrovldken vody

se kazdy rok pii prani uvoliuje
z umélych material( a konci v ocednu

¥
gl o |

Je potfeba na vyrobu mno2stvi pitné vody
Jednoho tricka které jednomu Clovéku vystadi
na 2,5 roku

Toje
celkem z primarnich mikroplasta,
které se uvolnuji do Zivotniho

prostredi

T

Zdroje: EPRS EP Think tank (2019, 2020;

Obr. 3 Ekologicka stopa textilu [14] Obr. 4 Ekologicka stopa textilu
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Dalsimi druhy odpadu je vodni odpad, ktery zahrnuje chemikalie, barviva a latky pouZzivané pro
zuslechtovaci operace, kdy se textilie upravuje na pozadované uzité vlastnosti jako je napriklad
mckkost, voduodpudiovst, nemackavost. ,,.Z hlediska dopadii textilni vyroby na Zivotni prostiedi
Jjsou nejvyznamnéjsi predevs§im emise do vody a vzduchu a spotieba energie. Nejvétsi podil na
odpadech z vyroby textilu maji odpadni vody, dadle pak odpadni chemické ldtky, emise do
ovzdusi a ostatni odpad (napr. obaly od chemickych latek a barviv, zbytky zpracovanych vidken
a tkanin, zbytky cisticich prostiedkil, olejii na udrzbu strojit)." [13]

Textilni pramysl spotfebovava pfi vyrobé obrovské mnozstvi vody. Napfiklad péstovani baviny
pro jednoduché bavinéné tricko se spotfebuje 2 700 litri vody, které¢ odpovida mnoZstvi pitné
vody, které vystaci jednomu clovéku na 2,5 roku (obrazek 4). Dale problém s vodou je kolem
jejiho znecisténi. To ma negativni dopad na zivotni prostiedi, které zpusobuji znecisténi pudy a
vody. Podle odbornika je textilni prumysl zodpovédny za zhruba 20% celosvétového znecisténi

vody.

Plastovy odpad
Vyhnout se vzniku odpadu pfi vyrobé a pouzivani je prakticky nemozné. Prfi pfepravé jsou
pouzivana na baleni synteticka vlakna (textilni pytliky na pradlo), pasky nebo obalové folie a je

nezbytné, aby byl tento odpad recyklovan.

Pii kazdém prodeji je jakékoliv zbozi bud’ pfimo pfed zakazniky zabaleno v papirovém,
plastovém obalu nebo folii. Zahrani¢nim dovozem je ale spotfeba plastovych obalu
mnohonasobné vEtsi nez je spotfebovano v obchodech. Manufaktury, balici, kuryfi mohou mit
dobry vliv na omezeni balicich materiala - lokalni autority vSak ale mohou jako jedini mit vliv v
tomto sméru. Plasty mohou byt recyklovany, pouzité¢ obalové materialy mohou byt uzivateli
znovupouzity ale bohuzel casto konéi na skladkach a zneci§tuji Zivotni prostfedi. Pro
ckonomiku je mnohem vyhodnéjsi obaly dovést na skladku (vyhodit) nez jim vymyslet nové

NS4

prosperujici.

., Legislativa v obalovém sektoru byla dosud Fizena spiSe politickou vyhodnosti a emociondlnimi
reakcemi nez védeckymi a praktickymi ivahami. Legislativa nebo ndvrhy ndvrhii existuji témeérv
ve vSech velkych evropskych zemich. Ukdzkovym prikladem je schéma Topfer, které vyzaduje
uroven mechanické recyklace daleko prevySujici uiroven stavajicich zarizeni, kterd se s tim
vyporadaji. Vysledkem je, Ze zrejmé vzmikly obrovské zdsoby plastového odpadu. Dalsi
prekazkou pri zavadeni vhodnych schémat mechanické recyklace jsou cisté ndklady na
recyklaci, které se pohybuji v tadu 3,55 DM na kilogram; daleko prevysuje hodnotu

prvotiidnich materidlii. Nakonec bude muset byt némecké schéma drasticky prepracovano. “ 7]
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DalSi dopady na Zivotni prostiredi
Vyroba textilii a odévu je charakterizovana slozitym globalizovanym dodavatelskym fetézcem.
Dalsim aspektem, ktery ma vyznamny dopad na Zivotni prostfedi je transport (automobilovy,

lodni, letecky).

2.4  Navrh textilnich produkti s naslednou recyklaci

Velkou vyzvou pfi navrhovani vyrobkd, je komplexni pohled na ekologické dopady vyroby,
spotieby, likvidace. Tento pohled je nazyvan ekodesign [15] — (ecodesign, ecological design,
environmental design, design Setrny k Zivotnimu prostiedi, design for environment, green
design, sustainable design). Design, ktery do vyvoje a navrhu produktd zahrnuje i
hledisko ochrany Zivotniho prostfedi. Systematicky proces navrhovani a vyvoje vyrobku, ktery
vedle klasickych vlastnosti jako je funkcnost, ekonomi¢nost, bezpecnost, ergonomicnost,
technicka proveditelnost, estetiCnost apod., klade velky diraz na dosaZeni minimalniho
negativniho dopadu vyrobku na Zivotni prostredi, a to z hlediska jeho celého Zivotniho cyklu.
Cilem je snizit negativni dopady na zivotni prostiedi v pritbéhu celého Zivotniho cyklu vyrobku.
Je tfeba se vyhnout plytvani jak ve vyrobnim procesu, tak pfi likvidaci produkti. Kromé toho
by materialova latka méla byt na konci Zivotnosti produktu vhodna pro navrat do materialového

cyklu (recyklace).

Obecné je to designér, kdo rozhoduje o struktuie produktu a o nejlepSich materialech, které se
maji pouzit. Samoziejm¢ zohledni funkcnost a rozpocet. Funkcnosti je dosazeno vybérem nebo
kombinaci spravnych materialti. Textilni materialy mohou v zavislosti na pouZzitém vyrobnim
procesu castecné nebo dokonce zcela ztratit svij textilni charakter. Zvolené materialy maji vliv
na procesy vyroby i1 na procesy recyklace a likvidace produktu na konci jeho Zivotnosti.
Produkty sestavajici pouze z jednoho materidlu v jediném systému lze snadno a Cisté znovu
pouzit. Takové systémy vSak mohou splnit své limity v pfipadech, kdy se pouziva:

- velké mnozstvi specialnich materiali,

- pouzity material je drahy,

- funk¢nost produktu vyZaduje pouziti nékolika vrstev materialu.

Pokud pozadované vlastnosti vyrobku nejsou dosazitelné s pouzitim jediného materialu, jsou
nezbytné vicematerialové systémy. Systémy obsahujici odd¢€litelné kompozity je treba pred
recyklaci rozebrat, coz lze provést ruéné nebo strojové. To se d€je napriklad u netextilnich
funkénich prvka pouzivanych v odévech a u technickych textilii.

Vysledkem procesu, jako je smésovani vlaken, lepeni, laminovani nebo Siti, jsou kompozity,
které nelze odd¢lit. S ohledem na uplné opétovné pouziti by vybrané materialy mély dobfe ladit,
aby mohly byt zpracovany spolecn¢é. V soucCasné dobé ma zpracovani smysl, pokud Ize

vyrobenou druhotnou surovinu dobfe uvést na trh. Pokud materidly pouzité ve
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vicematerialovém kompozitnim systému nejdou dohromady a pokud je nelze od sebe oddélit,
slouzi nejcastéji jako palivo nebo jako surovina (vyroba energie nebo syntézniho plynu). Z toho
vSeho vyplyvaji textilni vyrobky, které jsou navrzeny tak, aby se daly snadno recyklovat a které
se vyznacuji:

- potencialem k rozebrani

- potencialem k opétovnému pouziti nebo likvidaci.

Krom¢ strategie recyklovatelnosti je mozna jest¢ dalsi cesta — a tou je maximalni Zivotnost. (pfi
pripravé této kapitoly si autorka v nékterych Castech ¢asteéné vypomohla pouzitim programu
ChatGPT 4)

3. Odpadové vinéné prize a technologie zpracovani

Tato prace se zabyva moznostmi vyuZziti a zpracovani vinéné¢ho odpadu z vyroby koberci v
prazském ateliéru Masopust technikou tuftingu. Dalsi podkapitoly uvadéji vlastnosti vlaken a

vénuji se prehledu mozZnosti zpracovani technologiemi vyroby netkanych textilii.

3.1 Atelier Masopust a Anna gtajglov&i

Pouzity material do této prace je odebirany od Anny Stajglové alias Masopust store, ktery je
zaméfeny na vyrobu tapisérii, kobercti a riiznych textilnich dopliika technikou tuftovani. Projekt
Masopust vznikl pfed nékolika lety, kdy si oteviela ateliér se svymi nekonvenénimi koberci. Jeji
produkty jsou typické pro pestrou barevnost, riiznou délku vlasu a diky tomu koberce pusobi
plastickym dojmem a nepravidelnymi tvary, spise siluetami ke kterym to Annu tahne. Masopust

je plny radosti a veseli, je to hodovani, nadsazka, spousta rozli¢nych charakteru a barev.

Obr. 5 Rucné tuftovana tapisérie do interiéru staré kovarny [16]
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A presné takové jsou Anniny koberce. Anna vystudovala magistersk¢ UMPRUM v ateliéru
Produktovy design. Nasledn¢ uzce pracovala s Terezii Rosalii KladoSovou se kterou se dostala k
samotnému tuftingu produkti. Vyroba vinénych koberci ji tak nadchla, Ze se s Terezii rozesly a
kazda se vénuje své tvorbé. VInu si dfive nechavala barvit, bohuzel firma se kterou
spolupracovala ukondila své pusobeni na trhu a nyni ma v planu si v garazi barvit material
sama. Vzdy ji blokovalo pfi navrhu, kdyz zjistila Ze nema dostatek zvoleného odstinu nebo ho

nema v tu chvili vubec.

Tufting

Tuftting je technika vyroby textilii, pfi kterém je vlas v§ivan do zakladni tkaniny (juta,
polypropylénové pasky, netkana textilie). Jde se o obdobu techniky tapiko, kdy se pomoci hacku
pripeviuji prize na predtist€énou mfizku ale narozdil od néj se nevytvari vazba, ale dochazi k
pouhému zachyceni pfize ve tkaniné. Tufting rozdélujeme na strojovy, ruéné strojovy a rucni.
Byl patentovan v roce 1943 v USA a v padesatych letech se jiz zavadél do primyslové vyroby
napriklad na vyrobu umélych travnika. [17, 18, 19]

Samotny proces se provadi v nékolika krocich: priprava, tuftovani, lepeni, opatfeni podkladu a
finalni dokonceni. Jehlovy systém se provadi z rubu na lic vysledné¢ho produktu, pod tlakem
jehly, ktera propichne nosnou textilii na opémém ramu. Po vytazeni jehly z nosné textilie se
textilie posune o urcitou délku a cely proces vSivani se opakuje. Tuftovaci pistole muze vytvaret
bud’ smycky (Obr. 6) anebo stiihané¢ smycky, zalezi na jehlach, které jsou nasazeny. Stroj na
smyckovy vlas posila pfizi skrz podklad z tkaniny a nechava smycky nedokoncéené, naproti
tomu stroj na stfihan¢ smycky produkuje plySove, chlupatéjsi koberce tim, ze smy¢ku muaze niz
u spodni jehly rozfiznout. Po dokonceni tuftovani se délky vlasu zastfihavaji do pozadované
délky, zacistuji se okraje koberce ruéné nebo strojové. V rubu koberce se pouzivaji lepidla a

zabéry k zafixovani smycek a dalsi sekundami vrstvy k vyztuzeni koberce.

Jehla— 1

Hacek — 2

Podkladova textilie — 3
Vlasova nit — 4
Smycka — 5

Obr. 6 Schéma tvorby smyckového viasu vsivanim [20]

Finalni vyrobek se muze propafovat, potiskovat, kartaCovat a mohou se opatfit specialnimi
upravami jako napfiklad antistaticka ¢i antibakterialni, dale se rubni strany mohou vyztuzit
mckcicimi pénami a dal§imi nepropustnymi zatéry. Diky své flexibilité a schopnosti vytvoreni
textilnich struktur je tufting velice oblibeny k vyrobé kobercu, koberecki, dekorativnich tkanin
atd. Také se pouziva v automobilité, nabytkarského a domaciho textilu. Vzorovani je velice

variabilni diky jednoduchosti celého procesu. [18, 19]
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3.2 Vinéna vliakna

Vlna je vlakno na bazi bilkovin a chemicky spadaji pod keratinova vlakna, kde jim jejich
keratinova struktura pridruzuje specifické vlastnosti jako jsou taznost, zotavovaci schopnost,
nizkou pevnost v tahu. Z chemického pohledu je vilna bilateralni - tzn. sklada se ze dvou
zakladnich modifikaci kortexu (vlasové kury — vlaknita struktura vlasu zabira cca 80% vlasové
hmoty).

Zakladni druhy viny jsou ov¢i, velbloudi, kaSmirova, mohérova a angorska z koz. Struktura

viny je Supinkovita, s tim Ze se vzajemn¢ Sindelovité prekryvaji.

Vyuziti viny pfi tuftingu ma dlouhou historii a v modernim textilnim primyslu stale zaujima
vyznamné misto. Jedna se o vlakno s vynikajicimi vlastnostmi, které se osvédcily pfi vyrobé
produktd, které jsou vystaveny intenzivnimu pouzivani. VInéna vlakna poskytuji vysokou
odolnost, vytvari husty a rovny povrch, ktery zajistuje dlouhou Zivotnost vyrobku i pfi Castém
pouzivani. Na druhou stranu, vinéna pfize je znama svou schopnosti vytvaret objemnéjsi povrch
s lehkosti a mékkosti, coz je idealni pro dekorativni aplikace a produkty. Dal§i vyhodné
vlastnosti pro vyrobky z technologie tufting jsou odolnost vuci vlhkosti, schopnost termoizolace
a odolnost vici znecisténi. Nezanedbatelna je esteticka hodnota, ktera spociva v jedinecné
textufe a schopnosti absorbovat barvu, coz umoziuje tvorbu tuftovanych produkti s vyraznym
vizualnim efektem a vysokou urovni kvality. S touto kombinaci vlastnosti se vina stava idealni
volbou pro Sirokou $kalu tuftovanych produkti, od klasickych koberctu a kobercovych dlazdic
po modemi nabytkové potahy a dekorativni textilie, které spliiuji nejvyssi standardy estetiky a

funkénosti.

Poznamka: krom¢ viny se pfi tuftingu bézn¢ vyuzivaji také bavinéné a akrylatové prize, které
poskytuji dal§i mozZnosti designu a vybéru materiali v zavislosti na konkrétnim ucelu a

pozadovaném efektu.

3.3 Technologie vyroby netkanych textilii

Pro zpracovani odpadnich textilii jsou Castou volbou technologie vyroby netkanych textilii.
V této kapitole je proveden prchled technologii vyroby netkanych textilii a nasledné jsou blize
popsany vybrané technologie vyroby netkanych textilii, které jsou pouzivany pfi experimentech

s odpadovymi pfizemi v této bakalarské praci..

Je to vrstva vyrobena z jednosmémeé nebo nahodné orientovanych vlaken, spojenych kohezi,
adhezi nebo tfenim. Béhem procesu vyroby netkanych textilii se nevyrabi pfize ale cela plocha.
Jejich technologické procesy patfi k nejmodernéjSim technologiim v textilnim pramyslu a
vyznacuji se pfedevs§im vysokou produktivitou, velikym objemem vyroby a nizkou cenou. Mezi

hlavni a nejcast&jsi oblasti vyuziti netkanych textilii spadaji: hygiena (40% celosvétové vyroby),
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geotextilie, zdravotnické atd. Mezi hygienu spada vyroba détskych plen, vyrobky pro
inkontinentni pacienty, damska hygiena, kosmetika. Specifické vyrobky pro Evropu jsou
automobilové vyrobky, které v auté obsahuji pres 40 dili, napfiklad filtry, krytiny

zavazadlovych prostoru, podlahy, sedacky automobil, stfesni panely i airbagy.

Nejcast¢jsi vlakna pro vyrobu netkanych textilii jsou polypropylen, celuldza, polyester, PAD6 a
dalsi pfirodni vlakna. Dale je mozné vyuzit vlakna modifikovana. Jejich cilem je dosaZzeni
vlastnosti, které si vlakna udrzi po celou dobu uzivani vyrobku. Vyrabéji se pridavkem riznych
aditiv do polymeru pred zvlakinovanim. NejcastéjSimi typy jsou nehoflava (uhlikova, grafitova

vlakna), odolna vuci UV zafeni nebo antistaticka. [21]

Vyroba vlakenné vrstvy je rozdélena do dvou kategorii. - mokra cesta a sucha cesta (kategorie
znazornény na obrazku 7). Suchou cestou je mozné vlakennou vrstvu vyrobit mechanicky,
aerodynamicky nebo pfimo z polymeru.

Mechanicky zpisob pfipravy vlakenné vrstvy spociva ve vytvoreni vlakenné pavuciny, kde v
dalsim kroku je jeji vrstveni. K vytvofeni vlakenné pavuciny je vyuzito mykacich stroju
(zékladni dva typy jsou vickové a valcove), které mohou byt uzpisobené pro netkané textilie.
Utelem klasického valcového mykaciho stroje je postupné osamostatnéni vlaken a jejich
usporadani prevazné ve sméru vystupujici pavuciny. Diky tomuto anizotropickému usporadani
ma pavucina rozdilné vlastnosti vzniklé jejim vrstvenim v riznych smérech. Zakladni valcovy
mykaci stroj je sestrojen ze soustav valcl, opatfenych nejcastéji pilkovymi nebo dratkovymi

pracovnimi povlaky.

VYROBA VLAKENNE VRSTVY

SUCHA CESTA MOKRA CESTA

PRIMO Z POLYMERU  spundbond
meltblown
elektrostatické zvlaknovani

AERODYNAMICKY vlakna orientovéana : nahodile

MECHANICKY vlakna orientovana : podélné
pricné
kolmo

ZPEVNOVANI VLAKENNE VRSTVY
MECHANICKY CHEMICKY TERMICKY
vpichovani impregnaci teplovzduiné
spunlace pénou kalandrem

proplétani postiikem

Obr. 7 Priprava vidkennych vrstev [22]
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Dale je kvalita vlakenné pavuciny zavisla na jejim kladeni, které¢ se provadi na dvou typech
kladecich stroji. Nejpouzivanéj§i je horizontalni klade¢ a sklada se z prevadéciho pasu,
vykyvného pasu a kompenza¢niho pasu. Zakladni tfi typy kladeni jsou : podé€lné, pfi¢né a
kolmé. Kazdé kladeni ma jiné vyuziti a své specifické postupy. U podélného kladeni ma
vlakenna pavuéina velmi nizkou plo$nou hmotnost, takto vznikne lehka netkana textilie. Pokud
je potieba zvysit ploSnou hmotnost je mozné usporadat n¢kolik stroji za sebou a pavuciny
podé€Iné vrstvit a nasobit.

Pri¢ném kladeni se méni orientace vlaken v pavucing oproti puvodnimu sméru a vznika rouno o

ruzné plosné hmotnosti.

Zpevnéni vlakenné vrstvy muze probihat tfemi zpusoby (termicky, chemicky a mechanicky).
Mezi mechanické zpevnéni vlakenné vrstvy spada technologie vpichovani, které je jednim z
nejroz§ifenéj§im zplisobem zpeviiovani vlakenné vrstvy. Provazuji se vlakenné vrstvy svazky
vlaken vzniklymi preorientaci vlaken ucinkem priniku vpichovaci jehly. Vlakenna vrstva je
privedena mezi dva perforované rosty, které maji otvory uzpisobené pro vpichovaci jehly.
Ostny jehel ve kterych uvaznou skupiny vlaken, jsou preorientovany kolmo k vrstvé a jsou ji
protazeny. Tato propichnuta vrstva je posunuta pomoci odtahovacich valci po spodnim
perforovaném rostu. V priibchu celého vpichovani dochazi ke zméné délky i Sitky produktu a

jeji zmimeéni tloustky.
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Obr, 8 Schéma vpichovani [22]

U vpichovani jsou dalezit¢ parametry poctu vpichi na jednotku plochy textilie a hloubka

vpichu, ktera se pohybuje v rozmezi 5 - 25 mm.

Obr. 9 Vpichovaci jehla [22]

22



Termické zpeviiovani se provadi nanesenim pojiva na vlakennou vrstvu s plosnym pojivym
tvarem nebo je mozné ze smési vlakenné vrstvy zakladnich a pojivych vlaken. Taveni pojiva se
docili zvySenim teploty vrstvy, ktera se nasledné ochladi. Mezi vlastnosti pojivych vlaken patfi
odolnost vuci teplé a tepelné oxidacni degradaci pii teploté pojeni, nizkou srazlivosti za tepla a

dobrou adhezi k zakladnim vlaknum.

3.4  DalSi inspiracni zdroje

Inspirace této prace vychazi z abstraktniho uméni a primamé z toho, co mi pouzita technologie
dovoli. Postupné jsem musela najit cestu, ktera byla nejvhodnéjsi pro mou praci. Na termolisu
je prace s odstfizky lepsi v puvodni darované¢ form¢ nez oproti vpichovani, kde je lepsi
odstfizky nejdfive rozmélnit na mykacim stroji a nasledn¢ vpichnout. U vpichovani jsem se
nechala ovlivnit tvorbou Inez Tuschnerové, ktera byla textilni a kostymni vytvarnice. Pusobila v
sedmdesatych a osmdesatych letech, kdy vznikali jeji autorské textilni objekty a textilie
prevazné do spoleéenskych prostor hotelu, bari u kterych velice casto spolupracovala s
architekty. Jeji realizace netkanych nasténnych textilii navrhovala a zhotovovala velkoplosné.
Také navrhovala kostymy pro Narodni divadlo a do této chvile se jeji divadelni tvorbé vénuji
experti a a soucasn¢ poradaji vystavy. ,,7vorba Inez Tuschnerové patii k tomu nejlepSimu, co na

poli divadelniho kostymu u nas za posledni piilstoleti vzniklo®™ |23].
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Obr. 10 Navrh kostymu pro Obr. 11 Navrh kostymu pro divadelni hru Eduard
divadelni hru Tameurina [25] [25]

Pozd¢ji vyucovala scénografii na Janackoveé akademii, kde ve vyzkumném ustavu spolu s
technology hledala nové moznosti netkanych textilii. Vytvarela dekorativni stény, sochy, které
se objevili na vystavé Design centrum v Londyné a dalSich evropskych metropoli. Jeji

experiment s Art Protis (zacala pracovat jako jedna z prvnich umélkyn) a Artaigem, se oprostila



o nepatré detaily a nejedna se o bezcilné zobecnéni. Jeji dilo se vyznacuje nezaménitelnym
vytvarnym rukopisem, expresivni obrazy prenasela svym pohledem do textilu. V roce 2002

dostala cenu mésta Bma, kde cely Zivot ptisobila za své celozivotni dilo. [24]

Obr. 12 Inez Tuschnerovd pri tvorbé [25]

Ma cesta inspirace dale vede k abstrakci a geometrizaci velikych barevnych ploch. Geometrie a
kompozice jsou klicovymi prvky, které dokazi ovlivnit strukturu a visusal vytvarného uméni.
Jsou to zakladni prvky: kruhy, ¢tverce a trojuhelniky, které vytvari zakladni struktury
kompozice svych dél. V navrzich se autorka snaZzila o kompozi¢ni nalezitosti, které mohou i
nemusi byt usporné, nikoli vSak vyprazdnéné a preplnéné. Diky vyuziti vyraznych barevnych

struktur by mélo vzniknout originalni pojeti experimentalni textilie.

4. Experimentalni ¢ast

zbytkd vInénych prizi do plosné textilie, vytvarné zpracované a nalezeni vhodnych technologii
pro realizaci. Tato kapitola popisuje proces, ktery je pocatku inspirovany pouzitym materialem a
vytvarnymi kompozicemi vychazejici z povahy prizi a pouzité technologie. Tyto wvodni
predstavy jsou transformovany béhem realizacniho procesu a usmérovany moznostmi

materiall a technologii.
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4.1 Shromazdéni a tridéni odpadového materialu

Autorka se ve svém zivoté i ve svych navrzich uchyluje k reuse a deadstock materialim a
udrzitelné cest¢ s ohledem na Zivotni prostfedi. Experimentalni ¢ast prace je tedy zaméfena na
zpracovani odstfizku vinénych pfizi (véetné zbytkt vinénych vlaken po finalnich Gpravach
povrchu kobercil) z technologie tufting, ateliéru Masopust store. Sesbirany material byl velmi
rozmanity, obsahoval rizné délky pfizi (od 1 cm po 20 cm), zakroucené i plsténé pfize, vinény
prach a nejriznéjsi typy uzliki. Cilem bakalafské prace je vytvorit z odpadu novy predmét, jez
bude nabizet jak estetickou, tak praktickou hodnotu.

Material napéchovany v odpadkovych pytlech (obrazek 14) se zprvu tfidil podle riznych druha
kritérii (barva, délka prize, stav vlakna atd.), autorka se snazila zprvu vyuzivat jednotné
skupiny, ale po velice zdlouhavém tfidéni a prvnich zkouskach vyhodnotila, Ze na vysledek to
nema az takovy vliv. Pfi zpracovavani vypadalo 1épe, kdyZ se material smichal dohromady a
tvoril zmét, nez kdyz vlakna byla nepravidelné roztfidéna, protoze i pres zdlouhavé sortovani se
nikdy nedosahlo pravidelnosti (stejné barevnych a dlouhych vzorkl). Ve finale autorka
darovany material vy¢istila, aby neporusil stroje a nechavala ho v Cisté¢ puvodni formé (obrazek
13).

Obr. 13 Materidl zpracovavany Obr. 14 Zobrazujici prize a Obr. 15 Vzorek 1
v této prdci vldkna vyndand z pytle

4.2 Pocatecni zkouSky

Pro vytipovani nejvhodnéjsi technologie byly provadény zkousky zpracovani materiali na
mykacim stroji, vpichovacim stroji a termolisu a byly zkouseny rizné kombinace kladeni vrstvy

a nasledné¢ho zpevnéni.
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Rozvlaknéni na mykacim stroji a zpevnéni vpichovanim

Pokladani barevné nerozdélenych smési na pas se prize rozvlaknily a barevné smisily. Ve finale
se vytvorila kfehka pavucina, ktera ma vyborné htejivé vlastnosti diky vlastnosti vinénych
vlaken, ze které jsou prize vyrobeny. Kvili nachylnosti k protrzeni se dosahlo pevnéjsiho stavu
vzorku vloZenim do vpichovaciho stroje. Timto strojem byl vzorek 1 (obr 15, viz vyse) zpevnén
pouze jednou a stal se celistvéjsSim. Po vicenasobném zpevnéni vpichovanim by mohl vzorek
byt dostate¢n¢ pevny, drzet svou formu a ponechat si svou lehkost. Celkové je moznost
vzorovani na mykacim stroji pro ucely této prace hodnocena jako neprakticka a nesikovna pro

malou stabilitu a soudrznost vysledného produktu.

Ruéni kladeni prizi a zpevnéni tepelném lisu

Prace na termolisu byla odlisna, bylo nutné navrh pripravit na podkladovou netkanou textilii (ve
které je obsazen pojivy polymer (¢emé barvy), nebo bez pojivé slozky pii pouziti specifické
folie (vzorek bil¢ barvy)) a nasledné celé v pecicim papiru prenést do termolisu. Na termolisu
byly zkouSeny rizné kombinace teplot a Cast pusobeni, vysledny omak a soudrznost byly
hodnoceny subjektivné. Nejlépe hodnocené vzorky jsou prezentovany na obrazku 17 — 20 pod

oznacenim vzorky 2,3,4.5.

U vzorku 2, 3, 4 (obrazky 16,17,18) byl pouzit podklad cemé barvy (s pojivym polymerem ve
struktufe). Na vzorku 2 a 4 je zkouSeno vrstveni riznych pfizi a zjiStovano, zda k
podkladovému materialu pfilnou dostatecné. Oproti tomu u vzorku 3 byl pouzil pouze jeden
druh prize (plsténa) a nakombinovan s vyuzitim termofolie, pfize byly naskladany tésn¢ vedle
sebe tak, aby se vytvoril liniovy vzorek s ucelenéjsim dojmem. Zalisovan byl velmi tence na 3
mm s ¢asem 3 minuty. Oba vzorky 2 a 4 byly lisovany za stejnych podminek v termolisu s
nastavenim tloustky 4 mm po dobu tfi minut. Veliky vliv na objemnost finalnitho vyrobku ma
nastavena tloustky pfi lisovani. Na soudrznost vysledku ma hlavni vliv pouziti pojivového

materialu.

\‘.
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Obr.16 Vzorek 2 Obr 17 Vzorek 3 Obr. 18 Vzorek 4
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S bilym podkladem (obrazek 19) bylo potfeba pouzit pojivovou vlozku (membranu), aby se
vinéna pfize prichytila a po ochlazeni zistala sdruzena s podkladovou textilii. Pfi zpracovani
vzorku 5 byla polymerni folie rozmérové vétsi, nez pripravena piizova kolaz a po tepelném
zpracovani v lisu se folie roztekla po stranach a tvofi jemnou krajku. Zkouska probihala s
nastavenim 4 mm a 3 minut na termolisu, pouzité prize byly jemné se zakrutem aby bylo leh¢i
pfichyceni na pojivovou vlozku. Vznikl velice volny uzel pfizi pfipominajici zmét” kabeli, které

drzi na podkladu ale zaroveri jsou voln¢ a daji se v jiz ustalené form¢ upravovat (obrazek 20).

V posledni fadé byla na termolisu vyzkousena rozmykana pavucina s pridanymi pfizemi, které
byly nakrajeny na kratsi rozméry (vzorek 6 na obrazku 20). U téchto vzorku se lis nastavil na
lisovanou tloustku 1 mm a vzniklé vzorky jsou velice subtilni. Rozmykana pavuéina na
okrajich, kde nebyl pouzit polymer ma stale stejné vlastnosti jako bez zalisovani, ale na
podkladu pusobi velice pevné. Na vzorku 7 (obrazek 21) z rubni strany vzorku, pfize vytvofila
diky polymeru obtisk, ktery vytvari podobiznu blesku. Je to velice zajimavy detail u kterého
chyba vytvarela zdobny prvek.

Obr. 19 Vzorek 5 Obr. 20 Vzorek 6 Obr. 21 Vzorek 7

Ruéni kladeni prizi a zpevnéni na vpichovacim stroji

Predohou pro vpichovaci stroj byla vzdy pomocna netkana textilie, ktera se¢ v poslednim kroku
po zhotoveni mohla sundat nebo ne. V nékterych pfipadech se pfize do textilie vpichly
zpusobem, ze jiz nesly tyto dvé vrstvy oddglit. Pri této technologii vzdy vzorek jemné zménil
svij puvodni tvar. Vpichovaci stroj svymi vpichovacimi jehlami pfize nebo pavucinu protahne

skrz podkladovou textilii a snizi jejich vysku, tim se vzorek jemné roztdhne do stran.

U vpichovaciho stroje se nastavuje hloubka vpichu, ktera je velice dulezita a dokaze ovlivnit
vysledek. Zajimavych efektu bylo dosazeno u zde prezentovanych vzorku 8 — 11. S nékterymi
podkladovymi textiliemi se pracovalo na vpichovacim stroji hiife, coz je podrobnéji popsano v

nasledujicim textu.
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V pripad¢ tmavého, vysokého podkladu (vzorek 8 — obrazek 22) se nedosahlo tuplného
vpichnuti a dostatecné soudrznosti prizi k podkladu. Oproti tomu u svétlého podkladu (vzorek 9
— obrazek 23) bylo jistotou, Ze se prize vpichne do textilie a v nékterych pripadech (dle druhu
prize) se dokonce protahla na rubni stranu coz vytvarelo malé smycky, které by mohly fungovat
jako samostatny efekt (tento efekt byl vyuzit u tvorby finalnich vzorku a je zdokumentovan v
nasledujici kapitole). U vzorku 9 je ve stfedni ¢asti vidét pokus, kdy byl na naskladané pfize
pfidan ,,pojici material® (ktery jakoby pfikryl navrh) kvili finalni soudrznosti. V zadni casti
tohoto vzorku je vidét, ze jehly nedostateCné prichytily prize (zlut¢ barvy) na podklad a ty

nasledn¢ samovoln¢ odpadavaly.

Dalsim pokusem, jak zlepS$it soudrznost bylo rozmisténi a roztrhani jemné vlakenné pavuciny na
povrch pfizi (vzorek 10, 11 - obrazek 24,25,26). Pouzitim barevné pavuciny se docililo efektu,

ktery pusobi proti svétlu velmi pfijemnym dojmem.

U vzorku 10 a 11 byla nastfihana pfize na podobné dlouh¢ kusy a ty pravidelné nakladany na
podklad, nasledn¢ se mezi pfize rozmistila roztrhana pavucinka mykanych vinénych vlaken a
takto se vzorek vlozil do vpichovaciho stroje. Po vyjmuti bylo mozno podkladni vrstvu jemné
oddélit a zkuSebni vzorek 11 se lehce prsty udcloval od sebe, ¢imz vznikl velice pckny
polopruhledny efekt. Bohuzel kvili roztrhani ztratil svou pevnost a i po druhém vpichnuti je

vzorek nepouzitelny. AvSak podle autorky nejzajimave;si.

Obr. 22 Vzorek 8 Obr. 23 Vzorek 9
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Obr.24 Vzorek 10 Obr. 25 Vzorek 11 Obr. 26 Detail vzorku 11

4.3  Vysledné experimentalni textilie

Pro finalni vystup bylo zpracovano 8 experimentalnich textilii o rozmérech 40 x 40 cm.
Kombinace kladeni vrstvy a technologii zpeviiovani byly voleny tak, aby bylo dosaZzeno dobré
soudrznosti a zajimavych vizualnich efekti. VSe bylo navrzeno v navaznosti na predchozi
kapitolu — pocateéni zkousky, braly se v potaz chyby a pozitiva na ktera se pfislo diky

zkuSebnim vzorkum.

Kraje zastaly zamémé nezacisténé, aby nenaruSovaly dojem a vzhled textilii. Diky tomu je u
n¢kterych vidét ztuhlé pojivo, které tvorti jakoby krajkovy efekt. Mohlo by to byt povazovano za
nechtény detail — chybu ale v pfipad¢ nezadisténi vSech vzorku to koresponduje s celkovym

vyznénim vzorniku.

Vysledné textilie nevyzaduji dalsi opracovani a zuslechtovani, protoZze nejsou vytvoieny jako
finalni designové prvky do interiéru, ale slouzi jako vzornik, jak se s timto specifickym druhem
odpadu muze také zachazet. Je dulezité si uvédomit, ze zpracovani tohoto druhu odpadu
vytvarnym zpusobem je mozn¢, a bylo nutno provedeni velké fady experimentd a tato prace
ukazuje cestu a vytyCuje technologické postupy pro uvedeni tohoto odpadu do dalsiho
plnohodnotného Zivotniho cyklu. (Nasledujici stranky jsou koncipovany jako vzorové listy ke

vzorniku).
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Obr. 27 Experimentalni textilie 1

Pro vytvofeni experimentalni textilie 1 byla na bilou podkladovou netkanou textilii nakladena
kompozice prizi. Svétle levandulova je prize plsténa se kterou se slozitéji pracovalo v nakladeni.
Oproti tomu pudrova prize ma zakrut S a byla mnohem variabilngjsi. Tato kompozice byla
prekryta jemnou vlakennou pavucinou. Zpevnéni bylo provedeno na vpichovacim stroji. Diky
svétlému podkladu je vzorek z¢asti pruhledny z rubni strany. Vzorek je dostateéné kompaktni a

zvoleny postup umoziuje tvorbu rozsahlejsich kompozic.
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Obr. 28 Experimentalni textilie 2

Pro experimentalni textili 2 (obrazek 28) byl pfipraven sendvi¢ ve strukture: podkladova
netkana textilie, kolaz z plsténych pfizi, pojiva folie. Snaha byla o nakladeni pfizi v podélném
sméru protoze na vzorku to mélo potencial tvorby velice pékného efektu. Zpevnéni bylo
provedeno v termolisu (3 minuty, 3mm). Vysledek piisobi mléénym efektem a bylo by vhodné

vyuzit napfiklad na paravan diky své pevnosti, omaku a nedroleni pfizi.
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Obr. 29 Experimentdlni textilie 3

Experimentalni textilie 3 byla zpevnéna stlacenim na termolisu. Pfize vSech druht byly k sobé
barevné sladény a poskladany na pojivou vrstvu a ta byla polozena na podkladni bilou netkanou
textilii. Lis byl stlacen na tloustku 2 mm (3 minuty). Vysledek je diky tomu kompaktni i pres

volna nepfichycena vlakna a tvori pfijemny chlupaty omak.
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Obr. 30 Experimentalni textilie 4

Experimentalni textilic 4 byla opét zpevnéna stlacenim na termolisu. Rozdilny je postup
pripravy vrstev. Netkana textilie, pojiva vrstva (dvojita), vlakenna kolaz. Vlakenna kolaz je
tvofena plsténymi piizemi v brilantni barevnosti, které jsou rozmistény podélnym smérem ve
veliké hustot¢ kvili zaplnéni bilych prostor. Zarovenn byl na tento vzorek pouzit material
zrecyklovaného tenisového micku, ktery byl rozemlety na vyrazné zluty prach. Byla pouzita

dvojita vrstva podkladniho polymeru a vysledek je dobfe kompaktni.
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Obr. 31 Experimentdini textilie 5

Experimentalni textilie 5 je také pojena stlacenim na tepelném lisu. Bylo pfipraveno vrstveni:
podkladova netkana textilie, kolaz pfizi, pojiva membrana. Svrchni vrstva (membrana) se pod
teplotou lisu rozpustila a nasledné zatuhla a vytvofila ,plastovy® efekt. Vysledna textilie je z
licni strany vodéodolna a jako jedina vytvari velice péknou krajku na okrajich vzniklou z

tavenim polymerni vrstvy.

34



Obr. 32 Experimentalni textilie 6

Experimentalni textilie 6 je zpevnéna kombinaci lisovnanim v termolisu a vpichovanim na
vpichovacim stroji. Vrstvy tvori: podkladova netkana textilie, pojivova membrana, prizova
kolaz. Pouh¢ lisovani v termolisu nezajistilo dostatecnou soudrznost, proto byla textilie jesté
zpevnéna vpichovanim. Kromé zpevnéni doSlo k zajimavému efektu — na rubni strané se

vytvorily smycky, které tvori velice pékny a chlupaty omak z obou stran textilie.
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Obr. 33 Experimentalni textilie 7

Experimentalni textilie 7 je ukazkou vysledku, kdy jsou odpadni pfize rozvlaknény na mykacim
stroji a nasledné je ziskana pavulinka zpevnéna vpichovanim (z licni i rubni strany). Pfi
vpichovani je dualezité textilii polozit na podklad, ktery se protahne strojem az k navijecim
valciim. Tato pomocna textilie by mohla byt lehce odstranéna, ale jednak pro lepsi manipulaci

pri tvorbé vzornimu i pro zdokumentovani metody i zajimavy efekt byla ponechana.
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Obr. 34 Experimentalni textilie 8

Experimentalni textilie 8 je vctsiho formatu (450x1000) a dokumentuje odlisnosti struktur
ziskanych riznymi postupy pfipravy pfizové kolaze. Jsou pouZity plsténé pfize plivodni
zbytkové délky a zakrutové prize pudrové barvy rozstfihané na kratké kusy. Zpevnéni je
provedeno na vpichovacim stroji. U této textilie je mozné ji dale zpracovat do plosné textilie o

urcité Sifce ale mozné nekonecéné délce.

37



5. Zavér

Cilem této bakalafské prace bylo vytvofeni vzorniku experimentalni textilic z odpadnich
textilnich materiala. Jednalo se o specificky material — odpadni vInéné odstfizky ze zpracovani
vinénych koberct a tapisérii. Odstfizky byly odebirany z prazského ateliéru Masopust, ktery se

zaméiuje na nekonvenéni ruéné tuftované koberce.

Prace zahmuje resersi na téma textilniho odpadu a zpracovavani druhotnych surovin. Snahou je
vysvétlit problém textilniho odpadu a nabidnout pozitivni pohled, protoze vyprodukovany
odpad muze slouzit jako vstupni material pro vyrobu jiného produktu. Kapitoly pojednavaji o
zakladnich béznych druzich odpadu z textilniho zpracovavani z nékolika fazi vyroby. Pri
procesech predeni, tkani, pleteni a stfihu vznika krom¢ textilniho odpadu také obrovské
mnozstvi dalSich odpadui, jako napfiklad voda, chemikalie, obalové plastové materialy a dalsi.

Toto v§e ma obrovsky dopad na Zivotni prostredi.

Velka kapitola se zabyva tématem nakladani s odpadem jako spotfebitel a tim, jak se tento
problém fesi ve svéte. Poukazuje na rucni koberce z Guatemaly, které byly historicky vyrabény
z baviny. Bohuzel, mistni Zeny musely celit nékolika problémum a pfeorientovaly se na koberce
z recyklovaného materialu, kterym je pouzité obleCeni dovezené jako odpad z Evropy a

Ameriky.

Zhotoveny vzomik experimentalnich textilii byl vytvofen na zakladé nckolika vzorki a
zkousek, aby se vytipovala nejvhodnéjsi technologiec pro zpracovani tohoto specifického
odpadu. Zkousely se rizné technologie rozvlaknéni materialu po zalisovani na tepelném lisu a
ziskani specifickych vlastnosti. Pro findlni vystup bylo vybrano osm experimentalnich textilii,

které se lisily v technologiich zpeviiovani a kladeni vrstev.

Vyhodou byla nizka poc¢atec¢ni investice do potfebného materialu, protoze se jedna o textil, ktery
nema mnoho dalsiho vyuziti a mnoho lidi by ho povaZovalo za odpad. Touto praci se autorka
snazila ukazat, ze i odpad muze byt dale vyuzit a zpracovan. Autorka si mohla vyzkouset mnoho
rozmanitych technologii na katedfe netkanych textilii a nanomaterialii a realizovat vyuziti
vinénych textilnich odstfizki do autorské experimentalni textilic. Autorka povaZuje toto

vzorovani za velmi zajimavé a hodla se mu v budoucnu vénovat a dale ho rozsifit..
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Priloha

Obr. 35 Detail experimentdilni textilie 1

Obr. 36 Detail experimentdlni textilie 2
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Obr. 37 Detail experimentad

Obr. 38 Detail experimentdlni textilie 5

42



a o T

Obr. 40 Vzorek 9 — vpichovdni s pavucinou, jemnou netkanou textilii a
bez pomocné vrstvy
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