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ABSTRAKT

Bakalaiska prace byla zaméfena na zhodnoceni dopadii dvou typid krmnych
davek u dojnic holstynského plemene v obdobi rozdojovani a na vrcholu laktace na
metabolismus sledovanych zvifat. Porovnavana byla smésna krmna davka na bazi
travni sendZe a smésna krmné davka zaloZend na travni senaZi a kukuti¢né silazi.

U provadénych metabolickych profilovych testi byly hodnoceny nasledujici
energetické parametry: glykémie, cholesterol, triacylglyceroly, mocovina a celkové
bilkoviny. Dopliiujicimi parametry byly enzym gama-glutamyltransferaza, ketolatky
a acidobazicky vylucek moci.

Prace prokazala, ze krmnd davka na bazi travni senaze nenaplnila normované
potieby zivin z hlediska suSiny a netto energie laktace. Uvedeny nedostatek se
projevil snizenim obsahu triacylglyceroll, zejména ve vzestupné fazi laktace.
Energeticky deficit v tomto obdobi vSak nebyl takovy, aby dochdzelo ke snizeni
kondice dojnic a tvorb¢ ketolatek.

Krmnou dévku na bazi travni sendze lze pouZzit pouze jako alternativu vyzivy

vysokoproduk¢nich dojnic v krajnich situacich a po omezenou dobu.

Klicova slova: glukoza; triacylglyceroly; cholesterol; sendz; sildz; dojnice; krmna

davka.



ABSTRACT

The work was concentrated on the value of an impact for metabolism of two
types of nutritive ration with milch cows of Holstein breed in the period of making
cow milk on the top of lactation. The nutritive ration based on the grass haylage was
compared to the nutritive mixed ration based on the grass haylage and maize silage.

The successive energetic parameters glycaemia, cholesterol, triacylglycerols,
urae and totally albumens were evaluated in the practised metabolic profile tests.
Complementary parameters were enzyme gamma-glutamyl, ketone bodies
substances and acid-basic secretion of urine.

The work evidenced that the nutritive ration based on the grass haylage did not
fill up the determinated requirements from the point of the dry substance and nett
energy of lactation. The mentioned lack reflected the reduced content triacylglycerols
especially in the rising phase of lactation. The energetic deficit in that period was not
such that a reduction of the condition of the milch cows would occure frequently and
the creation of ketone bodies substances.

The nutritive ration based on the grass haylage is possible to use like an
alternative nourishment of high productive milch cows in marginal situations and

only for limited time.

Key words: glucose; triacylglycerols; cholesterol; haylage; silage; milch cow;

nutritive ration.
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1. UVOD

Poruchy energetického metabolismu jsou fazeny pod metabolickd onemocnéni,
jejichz vyskyt souvisi s nartistem produkce. Velmi aktudlni jsou tyto poruchy
u vysokoprodukénich dojnic v obdobi kolem porodu a v prvni tietin¢ laktace.
Pti¢inou metabolickych poruch je zvySené odbourdvani tuku vznikajici pii negativni
energetické bilanci, kdy organismus dojnice vydava vice energie, nez je schopen
pfijmout z krmné davky. Znalosti vyzivy a traveni ptezvykavcl jsou nutnosti pro
prevenci metabolickych poruch a tedy ke snizeni jejich ekonomického dopadu.

Mezi nejcastéjSi metabolickd onemocnéni mizeme zafadit porodni parézu,
dilataci a dislokaci slezu, acidézu bachorového obsahu, steatdozu jater a ketdzu
(Stercova, 2011).

V literarnim piehledu jsem se zaméfila na rozdéleni metabolismu a zvlasté na
energeticky metabolismus a jeho zékladni poruchy. V praktické casti jsem se
vénovala pokusu organizovanému u dojnic holStynského plemene, jehoZz cilem bylo
posouzeni zdravotniho stavu dojnic podle vyhodnocenych energetickych ukazateld

z biochemického vysetfeni.



1.1 Cil prace

Cilem bakalafské prace bylo porovnat bilanci zivin v rozdilnych krmnych
davkach podavanych skupindm dojenych krav holStynského plemene a posoudit
jejich metabolicky profil z hlediska energetického metabolismu. Pro pokus byl
vybran Skolni zemé&dé&lsky podnik Jihoéeské univerzity, farma Haklovy Dvory.

Prace byla zaméfena na zmény ukazateli energetického metabolismu pfi
podavani krmné davky na bazi travni senaze a krmné davky TMR zalozené na travni
senazi a kukufi¢né silazi dojnicim v obdobi rozdojovéni a na vrcholu laktace.

Vybrané energetické ukazatele z biochemického vySetieni:

e Koncentrace glukozy v krvi (glykémie)

e Cholesterol

e Triacylglyceroly

e Mocovina

e (Celkové¢ bilkoviny
Jako doplnujici ukazatele byly vybrany enzym gama-glutamyltransferaza, ketolatky

a acidobazicky vylucek moci.
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2. LITERARNI PREHLED

2.1 METABOLISMUS

2.1.1 Charakteristika metabolismu

Z hlediska biologie je latkova pfeména (metabolismus) zakladni vlastnosti zivé
hmoty a projevem zivota. Pod pojmem metabolismus rozumime latkovou pieménu
v zivych organismech jako celku, a proto se Casto oznacuje také jako latkovy
metabolismus (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Energeticky metabolismus se za podminek, kdy v organismu probihaji jen
zéakladni zivotni pochody, oznacuje za bazalni neboli zédkladni metabolismus. Vyse
energetického metabolismu zdvisi na fyziologickém stavu organismu a na
podminkach prosttedi (Sova a kol., 1990).

Souhrn vSech energetickych zmén v organismu za konkrétnich podminek
prostiedi je celkovy metabolismus. Z ¢initelt ovliviiyjicich celkovy metabolismus
muzeme uvést zejména psychické vlivy, uzitkovost, teplotni podminky, fyzickou
namahu ¢i piijem potravy. Zvlast vyznamné ovliviiuje celkovy metabolismus
fyzicka ndmaha, kdy jiz pouhé stani zvySuje metabolismus o 9 %, podle nékterych
autort az o 30 % (Sova a kol., 1990).

Intermedidrni metabolismus zahrnuje osud soucasti potravy po jejim natraveni
a resorpci — jednotlivé metabolické drahy, jejich vzajemné vztahy a mechanismy
regulujici pritok metabolitii drahami (http://www.med.muni.cz/patfyz/vyzivari/
/1_Metab.pdf).

Hormony sehrdvaji zasadni roli pfi fizeni energetického a intermedidrniho
metabolismu dojnic. Ustfednim regulaénim hormonem intermediarniho metabolismu
je inzulin, podilejici se na regulaci metabolismu sacharidt, tukd i proteind. Inzulin
stimuluje vyuziti glukozy v perifernich tkénich organismu, podporuje syntézu
a skladovani zasobnich latek a stimuluje proteosyntézu. Glukagon je vedle inzulinu
nejvyznamnéj$im hormonem podilejicim se na regulaci sacharidového a lipidového
metabolismu pfezvykavct. Oba hormony se uc¢inné podileji na naplnéni zakladniho
principu adaptace organismu dojnice k negativni energetické bilanci (Skfivanek,

2001).
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2.1.2 Latkovy metabolismus

Latkovou preménu miizeme charakterizovat jako soubor vSech chemickych
procesi v buiikach a organismu jako celku souvisejicich s preménou vyzivnych latek
piijimanych z vnéjsiho prostiedi a s pfeménou latek, které jsou soucasti samotné zivé
hmoty (Sova a kol., 1990).

Podstatou latkové premény jsou dva protichiidné pochody, které jsou vzajemné
podminéné a probihaji nepfetrzité: asimilace a disimilace. Asimilace je tvorba
slozitych latek, které jsou aktivnimi slozkami bun€k, nebo se ukladaji do zéasoby.
Syntetické procesy vyZzaduji pfisun energie — endoergické déje. Katabolismus je
proces rozpadu slozitych latek na jednodussi, pfi¢emz vznikaji rizné metabolity
a uvoliiuje se energie — exoergické déje. Latkovy metabolismus délime na
metabolismus bilkovin, sacharidl, lipid, mineralnich latek a vody. Metabolismus
uvedenych latek probihd ve vzdjemné interakci, pficemz vznikaji fyziologicky

vyznamné substraty (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

2.1.3 Energeticky metabolismus

Energeticky metabolismus skotu je charakterizovan metabolismem sacharida
a lipidt. U pfezvykavcu se ze sacharidii krmné davky mikrobialni ¢innosti v bachoru
tvofi t€kavé mastné kyseliny, které jsou hlavnim energetickym zdrojem pro
organismus. Men$i ¢ast zivin prochdzi bachorem beze zmén a je travena v dalSich
Castech traviciho traktu. Z tohoto divodu je pifi hodnoceni energetického
metabolismu piezvykavci diilezité posuzovat soucasné traveni v bachoru (Hofirek
a kol., 2004).

Kontrola energetické rovnovahy i pii optimalizované krmné davce pomoci
metabolického profilu je nepostradatelnd v prevenci zdravi, ale i v prevenci poruch
spadajici do kritické biologické fdze dojnic (Slanina a kol., 1992), v SirSim pojeti
1 tranzitni obdobi (Illek a kol., 2009).

Jednoduchym ukazatelem skute¢ného piijmu energie je ziva hmotnost dojnic, ktera
se pfi nedostatecném zasobeni sniZzuje. Tento jev se vyskytuje u dojnic na zacatku
laktace v disledku vysoké produkce mléka a naopak ke konci laktace se ziva

hmotnost zvySuje. Pfi snizeni hmotnosti dochazi k negativni energetické bilanci, pti
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které si dojnice odebira energii ze svych mobilnich rezerv (Mikyska, 2011). Podle
Kudrny a kol. (1998) hmotnost dojnic miize v obdobi negativni energetické bilance
klesnout 0 20-50 kg.

Mlécné ukazatele energetického metabolismu (bilkoviny, tuk, aceton) vyznamné
ovlivituji kvalitu mléka. Jejich zhorSené hodnoty poukazuji na poruchy plodnosti
zvitat. Mohou byt vyuzity pro monitoring a prevenci negativni energetické bilance
zvitat v pocatku laktace. Lze tak zlepSovat zdravi zvifat a kvalitu mléka (Hanus
a kol., 2011).

Mléko predstavuje vhodné testacni médium pro hodnoceni vyvoje energetického
metabolismu dojnic. Jeho analyz je mozné vyuzivat v prevenci fady onemocnéni.
Kazdé vyznamnéj$i naruSeni zdravotniho stavu dojnic mé nepfiznivy dopad na
celkovou vysi mlééné produkce a na kvalitativni i kvantitativni skladbu mléka.
Zmény metabolismu, které jsou toho pficinou, se Casto projevuji jako bachorové
dysfunkce. Jsou to poruchy fermentacnich a proteosyntetickych pochodti v bachoru
vyvolané nahlou zménou krmné davky, nevhodnou fyzikélni strukturou krmiv, jejich
nizkou kvalitou a stravitelnosti a dal§imi nedostatky oproti jejich pozadované kvalité.
Nejvyznamnéjsi procesy probihajici v bachoru jsou fermentace sacharidii a preména

mén¢ hodnotné rostlinné bilkoviny na kvalitni bilkovinu (Slavik a kol., 2004).

2.1.4 Metabolismus sacharidua

Sacharidy jsou hlavnim zdrojem energie v krmné davce prezvykavceu.
Zastoupeni sacharidii v suSiné¢ objemovych a jadrnych krmiv je 50-80 % (Kovac
a kol., 2001). U hospodaiskych zvifat sacharidy poskytuji vice nez polovinu
energetickych potteb na udrzbu, rist a produkci (Nafikov a Beitz, 2007).

Sacharidy jsou primarnimi energetickymi zdroji pro bachorové bakterie.
V krmivech se vyskytuji dvé kategorie sacharidli. Nestrukturalni sacharidy (cukry
a Skroby) a strukturalni sacharidy (celuldza, hemicelulozy a pektiny). Nestrukturalni
a strukturdlni sacharidy jsou fermentovany na jednoduché cukry a kyselinu
pyrohroznovou. Kone¢nym produktem metabolismu sacharidi v bachoru jsou tékavé
mastné kyseliny (Dvotak a kol., 2005).

Kyselina octova predstavuje 55-65% podil, kyselina propionova tvoii 18-20 %
a kyselina maselnd 8-16 % z celkového podilu bachorové produkce té€kavych

mastnych kyselin. V procesu absorpce je v bachorovém epitelu transformovana
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kyselina maselnd na kyselinu beta-hydroxymaselnou. Ta se jako ketokyselina
uplatituje v energetickém metabolismu. Kyselina propionova piechazi portalni
cirkulaci do jater, kde je metabolizovana v Krebsové cyklu a poskytuje energii, nebo
je zménéna na glukozu (Kovac a kol.,2001).

Rychlost a cas fermentace sacharidii v bachoru zavisi na jejich struktufe
a chemické povaze. Vyznamny je celkovy rozsah fermentace, pficemz jednoduché
rozpustné sacharidy jsou v bachoru fermentovany na 99 % a jen nepatrna cast
obchazi rumindlni fermentaci (Kovac a kol., 2001). Podle Nafikova a Beitze (2007)
pouze 5-20 % zkonzumovanych sacharidi je straveno v tenkém stieve.

Glukéza je vyznamnym energetickym zdrojem. Denné se v tenkém stievé
dojnice resorbuje 300400 g glukdézy. Denni tvorba glukozy, kterda se produkuje
glykoneogenezi, je u dojnice dojici 25-30 kg mléka okolo 2500 g (Kudrna a kol.,
1998). Glykoneogeneze je proces tvorby glukézy z glukoplastickych sloucenin,
ktery probihd v jatrech (90 %) a ledvindch (10 %). Vychozimi substraty jsou
glukoplastick¢ aminokyseliny, glycerol, tékavé mastné kyseliny, ketokyseliny
(pyruvat) a laktat. Béhem glykoneogeneze dochézi casto k nadprodukci ketolatek
(Jelinek, Koudela a kol., 2003). Koncentraci glukézy v krvi snizuje inzulin, zatimco
hyperglykemicky ptisobi glukagon, katecholaminy, somatotropin, glukokortikoidy,
ACTH a hormony stitné Zlazy (Bod’a, Bouda a kol., 1990).

Ketolatky jsou produkty intermediarniho metabolismu mastnych kyselin
a né&kterych aminokyselin. Radime mezi né oxidované ketolitky — kyselinu
acetoctovou a aceton, zastupcem redukovanych ketolatek je kyselina beta-
-hydroximaselna. Ketolatky vznikaji v jaterni tkdni pfi metabolizaci tukl a ve sténé

predzaludkt z kyseliny maselné a octové (Hofirek a kol., 2004).

2.1.5 Metabolismus lipidi

Lipidy piedstavuji koncentrovany zdroj energie. Jsou zdrojem energie, ale také
télesnych tukovych zdsob a mlécného tuku. V prvni fizi ruminalniho tradveni lipidi
dochazi v bachoru k hydrolyze lipidi (k uvoliiovani mastnych kyselin) a ve druhé
fazi k syntéze mikrobidlnich lipida (Hofirek a kol., 2009).

Tuky a oleje jsou konzumovany jednak jako triacylglyceroly, nebo jako volné
mastné kyseliny. Bachorové mikroorganismy hydrolyzuji triacylglyceroly na volné

mastné kyseliny a glycerol, ktery je také bachorovymi mikroorganismy vyuzivan
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jako zdroj energie (Dvoték a kol., 2005). Doreau a Chilliard (1997) uvadéji, ze lipidy
jsou intenzivné hydrolyzovany v bachoru prostfednictvim mikrobidlnich enzymu
jako jsou lipazy, galaktosidazy a fosfolipazy.

Mastné kyseliny v krmivech mohou byt klasifikovany jako nasycené nebo
nenasycené. Bachorové mikroorganismy castecné hydrogenuji nenasycené mastné
kyseliny na nasycené se stejnym poctem uhlikovych atomti (Dvoték a kol., 2005),
vétSinou jesté pred absorpci ve stfeveé (Nafikov a Beitz, 2007).

Postruminalni traveni lipidl probiha ve stfevé, kam piichazeji lipidy kontinualné
jako neesterifikované mastné kyseliny v nerozpustné form¢. Jen malé mnozstvi
nehydrolyzovanych lipida pfichézi ptfimo do stfeva z krmiva. Pod vlivem Zlu¢ovych
soli a fosfolipidi pfechazeji do rozpustné formy, kde se pln¢ absorbuji, vcetné
kyseliny stearové. U vysokoprodukénich dojnic je z energetického hlediska dilezité,
aby co nejvice tukti bylo resorbovano az v tenkém stieveé (Hofirek a kol., 2009).

Lipidy zahrnuji celou tadu tukii a latek tukového charakteru. Cholesterol je
lipidova latka odvozena od triacylglycerolll. V priméru 80 % veskerého cholesterolu
vytvotrené¢ho v téle je v jatrech konjugovano za vzniku soli zlu¢ovych kyselin, které
se pak transportuji do stieva a zapojuji se do traveni. Cholesterol je spole¢nym
prekurzorem steroidnich hormont (Reece, 1998). Hofirek a kol. (2004) uvadéji, ze
zvySeni cholesterolu v krvi mlzZe nastat jednak pfi zvySeni nabidky acetatu jako
zékladniho substratu pro jeho tvorbu, nebo pii vyS$im piijmu tukdt v krmivu.
Neesterifikované mastné kyseliny vytvareji smés monokarbonovych kyselin a jsou
dalezit¢ ve vymezeni lipomobilizatni zatéze jater u vysokoprodukcénich krav
z divodu nedostatku energie v obdobi negativni energetické bilance, kdy dochézi
k jejich zvySeni (ukazatel hubnuti).

Podle Hofirka a kol. (2004) mezi nejcastéjsi sledované ukazatele lipidového
metabolismu patfi neesterifikované mastné kyseliny (NEMK), triacylglyceroly

a cholesterol.
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2.2 METABOLICKE PORUCHY DOJNIC

Metabolické poruchy (u vysokoprodukénich zvifat oznacené jako produkcni
choroby) tvoii soubor narusenych interakci mezi zviraty a jejich zivotnim prostfedim
(Kovac a kol., 2001). Produkéni choroby skotu jsou souborem poruch metabolismu
a organovych onemocnéni uzce souvisejici s vysokou produkci zvitat. Zvlaste
aktualni jsou u vysokoprodukénich dojnic v intenzivnich systémech chovu (Illek,

2001).

2.2.1 Pric¢iny metabolickych poruch

Mezi zakladni pfi€iny patii nerespektovani biologickych a fyziologickych potieb
zvifat pfi jednostranném pohledu na maximalni produkci a zisk, coz casto vede
k naruseni adaptacnich schopnosti, k metabolickym zménam, poskozeni zdravi az ke
klinicky zjevnym porucham. Kritické je obdobi vysoké mlécné produkce v prvnich
dnech laktace, v pokroc¢ilém stadiu gravidity a v obdobi porodu. Jejich vyskyt zavisi
na dojivosti, krmném rezimu, typu krmné davky, plemenné ptislusnosti, vyrobnich
oblasti a podminek chovu (Mati a kol., 2000).

Diilezitym etiologickym faktorem produkc¢nich chorob je neadekvatni vyziva.
Krmné davky vysokoprodukénich dojnic maji velmi ¢asto nizkou koncentraci Zivin,
jsou nevyvazené z hlediska obsahu energie a dusikatych latek — pfedevSim jejich
frakci, mineralnich latek, stopovych prvki a vitaminti (Nehasilova, 2005).

Produk¢ni choroby jsou vyvolany vice faktory. Na jejich vzniku se podileji Ctyfi
zakladni pticiny — nedostatek Zivin, pfebytek zivin, pfetéZovani organismu, selhani
regulacnich mechanismi — a kombinace uvedenych pficin. Problémem ziistava
energeticky nedostatek v prvnich 100 dnech laktace, energeticky ptebytek v obdobi
stadia stani na sucho, nizka koncentrace zivin v krmné davce vcetné stravitelnosti
dusikatych latek, nedostatecné zastoupeni hrubé vldkniny, nevhodna struktura krmné
davky, nespravné naslednost pfi zkrmovani jednotlivych slozek krmné davky, nahlé

zmény v krmeni, nedodrzeni zasad diferencované vyzivy (Mati a kol., 2000).

2.2.2 Ekonomicky a medicinsky vyznam

Produkéni a metabolické poruchy tvoii z hlediska etiologie jeden komplex,

nebot’ vznikaji v dusledku nedostatku ¢i piebytku Zzivin, selhanim regulacnich
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systétmli nebo kombinaci pfi€in a nasledkii. Ekonomicky a veterinarni vyznam
produkénich chorob je zvyraznén hromadnym vyskytem a protrahované
subklinickym priibéhem (Kudrna a kol., 1998).

VétSina produkénich onemocnéni probiha subklinicky, a proto jejich ekonomicka
zavaznost dlouhou dobu unikd pozornosti chovatele. Teprve zvySeny vyskyt
klinickych forem onemocnéni, velké finan¢ni nédklady na nékup 1é¢iv, niz$i trznost
mléka, niz§i podet telat chovatele upozorni, ze neni vie v pofadku (Skarda

a Skardovd, 2000)

2.2.3 Moznosti FeSeni metabolickych poruch

Pro snizeni vyskytu poruch metabolismu u dojnic je mozno vyuzit celou skéalu
ruznych aditivnich latek (cholin, methionin, niacin, karnitin, propylenglykol, vitamin
E, beta-karoten a dalsi). Vyhodné&jsi je vSak se zaméfit na vyrobu kvalitni objemné
pice, jeji spravnou konzervaci, sestaveni optimalni smésné krmné davky odpovidajici
potiebam dojnic s ohledem na fazi mezidobi a vysi produkce. Tato opatieni jsou
naroc¢na, avsak ekonomicky vyhodna (Illek, 2009).

Redeni téchto chorob je zavislé na vEasné diagnostice a kontrole zdravi (Kovac
a kol., 2001). Diagnostika nastupujicich metabolickych poruch je velmi obtizna
a narocna. Vyzaduje komplexni pfistup a vyuzivani nejnovéjSich poznatkd védy

a moderni laboratorni techniku (Illek, 2001).

2.3 ZAKLADNI PORUCHY ENERGETICKEHO METABOLISMU
2.3.1 Ketoza

Definice:

Podle Matiho a kol. (2000) je ketdza akutni nebo chronicky probihajici porucha
metabolismu sacharidd a tukd, charakterizovana obsahem ketolatek v krvi, v modi,
v potu, ve vydechovaném vzduchu a mléku, poklesem glukézy v krvi a tukovou
degeneraci jater.

Ekonomicky vyznam:

Ketoza zptsobuje velké ekonomické ztraty tim, Ze snizuje produkci, zhorsuje

kvalitu mléka a naruSuje plodnost zvitat (Illek, 2001). Z ekonomického pohledu ma
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mnohem vétSi vyznam subklinickd forma onemocnéni nez akutni forma

(http://www.schaumann.cz/casopis/starsi-cisla/2008/443/).

Etiologie a formy ketdzy:

Vznik ketdzy je provazany s jaterni steatozou, hlavni pfi¢inou je také negativni
energetickd bilance a zvySend lipomobilizace ¢i podavani silazi se zvySenou
koncentraci kyseliny maselné (Stercova, 2011).

Podle pfi¢iny vzniku energetického deficitu a naruseni metabolismu sacharid
rozliSujeme dvé zékladni formy ketdézy — primdrni a sekundarni. Primarni ketdza
(produk¢ni ketoza) vznika pii neadekvatni vyzivé dojnic. Vyskytuje se predevsSim
u vysokoprodukénich dojnic ve 2.—6. tydnu po porodu. Nejcastéji jsou postizeny
dojnice, které jsou pted porodem ve velmi dobré¢ az tuéné kondici a maji vysoky
geneticky potencial pro produkci mléka. Pfi¢inou vzniku energetického deficitu je
neschopnost dojnice piijmout dostate¢né mnozstvi krmiva v poporodnim obdobi.

Sekundérni ket6za vznika pfi sniZzeném piijmu krmiva a neni zcela zavisla na
slozeni krmné davky. NejcastéjSimi pfi€inami sekundarni ketozy jsou dislokace
slezu, metritida, mastitida, traumatické procesy, onemocnéni pohybového aparatu
a infekéni onemocnéni spojené se zvysenou teplotou, pfi které dochazi nejen ke
sniZeni pfijmu krmiva, ale také ke zvySeni potieby energie (Hofirek a kol., 2009).

Vyskyt a stupenn ketézy lze posoudit podle hladiny ketontl, respektive acetonu
v krvi, mo¢i a mléku. Jde o produkty rozkladu tukt, které byly z télnich rezerv
odbourdny zpravidla v pocatku laktace k pokryti negativni energetické bilance
zvitete, kdy vydej Zivin mlékem piekracuje schopnost piijmu Zivin krmenim. Stav
celkoveé ohrozuje funkei jater (Hanus a kol., 2002).

Symptomy:

Ketéza je metabolickd porucha, kterad se muze objevit jak v klinické, tak
subklinické formé. Subklinicka ketdza je definovana jako preklinicka faze ketozy.
Subklinickd forma muze byt odhalena stanovenim miry glykémie, plazmovych
neesterifikovanych mastnych kyselin, mléka nebo koncentraci ketonovych latek
v moc¢i (Gantner a kol., 2009). Subklinickou ketézou byva v naSich chovech
postizeno 20-60 % dojnic v prvni tfetin€ laktace (Illek a kol., 2009).

Vyskytuje se pomérné ¢asto a probiha bez alterace celkového zdravotniho stavu.

U dojnic se snizuje produkce mléka v priméru o 20 %, dojnice jsou imunodeficitni
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a nachylnéjsi ke vzniku infekénich onemocnéni, byva snizena reprodukéni vykonnost
(Hofirek a kol., 2009).

Klinicka forma se vyskytuje nejcastéji u vnimavé, vysoce produktivni dojnice
v prvnich dnech kojeni mezi 2. a 7. tydnem po porodu jako disledek nedostate¢né
vyzivy a managementu (Gantner a kol., 2009). Vyskyt klinické formy ketdzy je nizsi,
v tomto obdobi zpravidla ketéza neprobihd jako samostatné onemocnéni, ale
spole¢né s endometritidou, subklinickou mastitidou, indigescemi a laminitidou (Illek
a kol., 2009).

Symptomy jsou velmi pestré a rtizné intenzivné vyjadiené bud’ na travicim
aparatu (digestivni forma), nebo na nervovém aparatu (nervova forma).

Digestivni forma je charakteristickd ndhlym vznikem inapetence u nejlepSich
dojnic, kterd je provazena maléatnosti, poklesem dojivosti a lizavkou. Snizuje se
prezvykovani, ¢innost predzaludku a stfev je zpomalena az zastavena. Zvitata rychle
hubnou, dech, pot, mo¢ a mléko pachnou po acetonu. Postupné muize dojit k ulehnuti
1 k thynu zvifat.

Nervova forma se projevuje predrazdénosti, neklidem, stfidavym vstavanim
a lehanim, kfizenim koncetin, lekavosti a postupné prechdzi v deprese nebo kiece.
Objevuji se kieCe krénich a hrudnich svald, obrny panevnich koncetin. Po fazich
excitace nastava otupélost, apatie az ulehnuti, komatozni stav a thyn (Hofirek a kol.,
2009).

Diagnoza:

Diagnoéza vychazi z anamnézy, klinickych piiznakii a zhodnoceni uzitkovosti
dojnic. U subklinickych forem ketdzy je nutné laboratorni vySetfeni krve a moci.
V krvi je zvySena koncentrace beta-hydroxybutyratu (>0,80 mmol/l), snizena
koncentrace glukézy (<3,0 mmol/l), zvysena koncentrace NEMK (>0,35 mmol/l)
(Hofirek a kol., 2009).

Méné rizikovy, neinvazivni a chovateli vzdy na misté dostupny je monitoring
ve vzorcich mléka. Dilezité obdobi pro testovani je u vysoce dojnych krav tésné po
porodu a v poc¢atku laktace. Ketotest je noveé vyvinuty nitroprusidovy mléény stajovy
test k indikaci vysSich obsaht ketontl, respektive acetonu v mléce, tzn. ket6z. Kromé
Ketotestu (ketony v mléce) byl pouzit komercni semikvantitativni Ketophan (ketony
v moc¢i) a kvantitativni fotometrické vysetfeni obsahu acetonu v mléce mikrodiftizni

metodou se salicylaldehydem (Hanus a kol., 2002).
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Terapie:

Lécba je zaméfena na obnoveni glykémie a snizeni sérové koncentrace
ketonovych latek v téle. Intravendzni podani 50% roztoku glukozy je béznou 1ébou.
Podani roztoku obvykle vyusti v rychlé zotaveni, nicméné ucinek je Casto prechodny
a recidivy jsou casté. Podavani glukokortikoidii, vcetné dexametazonu nebo
isoflupredon acetatu intramuskularné, ma obecné¢ za nésledek vysSi setrvalou
odpovéd’. Glukézu a terapii glukokortikoidy miZeme opakovat denné podle potieby.
Propylenglykol ptlisobi jako prekurzor glukézy a miize byt ucinny jako terapie
ketdzy, zejména v lehCich pfipadech nebo v kombinaci s jinymi léky. Muze se
podavat 1 inzulinovy pfipravek. Inzulin potlacuje tukovou mobilizaci a ketogenezi,
ale mél by byt podavan v kombinaci s glukézou nebo glukokortikoidy, aby se
zabranilo hypoglykémii (Kahn a kol., 2010 a).

Prevence:

Prevence ketdz je vyznamna. Pii 1€Cbe€ 1 prevenci byvaji, kromé tpravy krmné
davky také omezeni ztuénéni dojnice pifed otelenim, podavany energetické
prostiedky jako propylenglykol pro piekondni negativni energetické bilance krav
v pocatku laktace. Aplikuji se téz v upravenych formach glukoéza a tuky. S vyhodou
1ze pouzit podporu nékterych protiketdznich, jaterni Cinnost podporujicich a ptipadné
nervovy systém stabilizujicich latek, jako jsou methionin, chlorid kobaltnaty, niacin,
lecitin, magnezium (Hanus a kol., 2002).

Prevence primarni ketdézy spocivad v zabranéni vzniku negativni energetické
bilance u krav v obdobi vysoké laktace. Dulezitym preventivnim opatienim je
sloZzeni krmné davky podle vyse uzitkovosti a faze reprodukéniho cyklu, aby
nedochézelo k velkym vykyviim hmotnosti dojnic v prubehu laktace a nésledné
rozvoji lipomobiliza¢niho syndromu. Z hlediska prevence sekundarni ketozy je nutné
presné urCit pifi¢inu snizené¢ho piijmu krmiva a vc€as zahdjit terapii primarniho

onemocnéni (Hofirek a kol., 2009).

2.3.2 Lipomobiliza¢ni syndrom a steatéza jater

Definice:
Nejcastéjsi formou hepatopatii u skotu jsou rizné stupné steatozy jater, ktera je
charakterizovana pfitomnosti nadmérného mnozstvi tuku v jaternich buiikéch. Toto

onemocnéni se také nazyva ,,syndromem tucnych krav* (Hofirek a kol., 2004).
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Ekonomicky vyznam:

Onemocnéni ma velky hospodaisky vyznam, morbidita se pohybuje mezi 40 az
60 % a mortalita dosahuje az 30 %. Nasledné komplikace onemocnéni jsou
ekonomicky velmi zavazné (Kovac a kol., 2001).

Etiologie a patogeneze:

V ptedporodnim obdobi se na vzniku obezity podili nadmérny piijem
vysokoenergetického krmiva. V tomto obdobi takto krmend zvitfata piijimaji vice
energie nez vydavaji, coz ma za nasledek zvySenou tvorbu celkovych té€kavych
mastnych kyselin v bachoru, soucasné¢ s vyraznym zvySenim molarniho procenta
kyseliny propionové a poklesem molarniho procenta kyseliny octové. Soucasné se
zvySuje tvorba glukézy. Glukoneogeneze je stimulovéna i zvySenou koncentraci
inzulinu a glukagonu v krvi. Pfi snizené tvorb& kyseliny octové v bachoru vyssi
koncentrace glukézy a inzulinu stimuluje pfednostné vyuziti acetatu v perifernich
tkdnich, ¢imz brzdi lipolyzu. Tim dochézi pti nadbytku energie ke ztu¢néni (Kovac,
2001).

Steatdza jater je dusledkem lipomobilizace, vznikajici v pribéhu negativni
energetické bilance. Mobilizace mastnych kyselin z tukové tkané slouzi k odstranéni
deficitu energie za situaci, kdy to organismus potiebuje — pi1 hladovéni, podchlazeni
zvitat a na zacatku laktace, kdy vydej energie je vyssi nez ptijem (Illek a kol., 2009).

Oxidace NEMK si konkuruje s glukoneogenezi, pii které se oxalacetat
spotfebovava prednostné. Tim mize dojit k nedostatecnému okyslicovani mastnych
kyselin, vznikaji ketolatky a v jatrech se ukladaji neoxidované mastné kyseliny. Ty
se vyuzivaji pro resyntézu triacylglycerolt v hepatocytech, které se uvoliuji do krve.
Pti nedostatecné tvorbé lipoproteinu se triacylgylceroly hromadi v jatrech a dochazi
ke vzniku steatozy jater (Hofirek a kol., 2004).

Vyskyt a roz$ifeni:

Vyskytuje se nejcastéji u krav s vysokou mléénou produkei a télesné hmotnosti
okolo 650-800 kg v chovech, kde jsou dojnice vSech lakta¢nich obdobi krmeny
stejn¢ (Kovag, 2001). Steatoza jater je nejcastéj$i v peripartalnim obdobi dojnice.
Ackoli je Casto povazovana za poporodni poruchu, obvykle se vyviji pfed porodem
a béhem porodu. Endokrinni poruchy spojené s porodem a laktogenezi piispivaji
k rozvoji steatdzy jater. Toto onemocnéni se miize vyvinout kdykoliv dojde ke
snizeni piijmu potravy a muize dojit ke vzniku sekundarnich chorob. Kravy,

u kterych se vyviji steatdza jater pti oteleni, jsou nachylnéjsi ke ketozam (Kahn
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a kol., 2010 b). Podle Hofirka a kol. (2009) steat6za jater vznika nejcastéji v prvnim
a v druhém tydnu po porodu, kdy mtze dojit az ke vzniku jaterniho kématu a thynu
dojnice.

Symptomy:

Klinické ptiznaky tvoifi obezita, snizend rezistence vuci infekcim, zvysSeny
vyskyt perinatalnich a postnatdlnich poruch. Vyznamnym ptiznakem je vzestup
télesné hmotnosti. Zvitata se nerada pohybuji a rychle se unavi. Dochazi k poruSeni
termoregulace. Nekdy vznika zacpa v disledku snizené Cinnosti piredzaludku a stiev
(Kovac¢, 2001). Obezita je charakteristicka rozsahlymi tukovymi metamorfézami
v jatrech (Morrow, 2010).

Onemocnéni byva spojeno s nizkou produkci mléka, se zvySenymi klinickymi
mastitidami a Spatnymi reprodukénimi schopnostmi. K metabolickym disledkim
akumulace triglyceridl v jatrech patii snizena glukoneogeneze a tvorba mocoviny.
V disledku toho mtize hypoglykémie a zménéné endokrinni profily doprovazet
steatozu jater. Steatdoza muiZe probihat soub&zn€ s jinym onemocnénim, obvykle
poruchami, které jsou vidét pii oteleni nebo kratce po ném. Mezi né patii metritida,
mastitida, dislokace slezu, acidoza a hypokalcémie (Kahn a kol., 2010 b).

Diagndza:

Klinickd diagnéza je obtizni. Pti diagnostice je nutné vyuZivat laboratorni
metody, kterymi lze jaterni steatozu, lipomobilizaci vCas diagnostikovat (Illek a kol.,
2009). Za nejspolehlivéjsi prukaz steatdzy jater je povazovano vysetieni jaterni tkané
ziskané biopsii. K diagnostice lipomobilizaéniho syndromu je vyuzivano rovnéz
vySetfeni krve — aktivity enzymu, funk¢ni vySetieni jater a parametry energetického
metabolismu. Pro stanoveni je moZzno rovnéz vyuzit patologickoanatomické
vysetfeni (Hofirek a kol., 2009).

Terapie a prevence:

Lécba tohoto stavu sestava z krmeni vyvazenou stravou, symptomatickou 1écbou
a dobrou podpiirnou péc¢i. Tomuto stavu se mize piedejit krmenim vyvazenou
stravou podle potiebnych zivin (Morrow, 2010).

Terapie lipomobiliza¢niho syndromu u dojnic je financné naro¢na s nejistym
vysledkem. Jedinou moZnosti je omezeni krmné davky, kterou je v§ak nutno provést
v zavéru laktace, protoze hubnuti dojnic v obdobi stani na sucho ptedstavuje zvysené
riziko vzniku lipomobiliza¢niho syndromu se selhdnim jater v poporodnim obdobi.

Vlastni terapie vychazi z patogeneze a spo€ivd v podpotfe a stabilizaci bachorového
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traveni, podpofe glukoneogeneze, snizeni lipomobilizace, podpoie vyplavovani
triacylglyceridli z jater, sniZeni odbourdvani glykogenu v jatrech ¢i podpoie

vyplavovani zluci (Hofirek a kol., 2009).

2.4 VYZIVA DOJNIC JAKO PREVENCE METABOLICKYCH PORUCH

Pti vyzivé dojnic je tieba uplatiovat zasady fazové vyzivy a duasledné
respektovat rozdilné pozadavky na zivinové slozeni krmné davky v prabchu
mezidobi. Je potifeba vénovat pozornost fermentacnim procestim v bachoru. Cilem
Vyzivy je tyto procesy optimalizovat, podporovat rust zddoucich mikroorganismu
v bachorovém prostiedi, zvySovat produkci tékavych mastnych kyselin a mikro-
bialniho proteinu a tim dosahnout lepsi vyuZitelnosti Zivin z krmné davky (Stercova,
2011).

Hlavni ulohy vyzivy a krmeni vysokoprodukénich dojnic jsou zaméfené na
zvySovani piijmu suSiny s hlavnim zaméfenim na prvni fazi laktace, regulovani
a optimalizaci urovné bachorové fermentace s cilem maximalizovat pfijem zivin
pro mlé¢nou produkei ptimo z krmné davky a fizeni intermedidrniho metabolismu
a uvolnovani zivin z télesnych rezerv pro podporu mlééné produkce (Mati a kol.,
2000).

V soucasné dobé se ve vyzivé vysokoprodukcnich dojnic uplatiiuje jako
nejvhodnéjsi alternativa krmeni kompletni smésnou krmnou davkou TMR (Stercova,
2011). TMR predstavuje kompletni smés, ve které jsou zastoupena vSechna krmiva
(objemna, jadrna, mineralni) a poskytuji skotu veskeré ziviny pro jejich uzitkovost.
U dojnic s vys$si produkci nez 10 kg mléka se zbytek Zivin nahrazuje produkéni
smési v davee 0,35-0,40 kg na kilogram mléka. Kvalitni TMR zaru€uje vyrovnané
krmeni a ptesné davkovani komponent pro jednotlivé kategorie a skupiny dojnic,
zamezuje vybirani chutnéjSich krmiv a vede ke snizeni krmnych zbytki, zvysSuje
produkéni ucinnost celé krmné davky ve srovnani s tradiénim krmenim, umoziuje
zkrmovani i netradi¢nich krmiv s rozdilnym obsahem suSiny, krmeni vzdy Cerstvou

krmnou davkou ¢i celodenni zptisob ad limitniho krmeni (Dolezal a kol., 2009).
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2.4.1 Zasady spravné vyzivy jako prevence metabolickych poruch dojnic

v jednotlivych fazich mezidobi

Obdobi stani na sucho

Béhem stani na sucho je pfi krmeni dojnic nutné vychazet ze skutecnosti, ze
v tomto obdobi dochéazi k regeneraci jak mlécéné zlazy, tak i prfedzaludkt (Urban
a kol., 1997). Obdobi stani na sucho se d¢li na rané (dlouhé) obdobi — od konce
laktace az do 2-3 tydni pied oekavanym porodem, a na pozdni (kratké) obdobi, tj.
posledni 2-3 dny pfed porodem. Béhem rané¢ faze by méla dojnice dostavat méné
energetickou krmnou davku. Nadbytek energie v tomto obdobi podporuje ukladani
télesného tuku a zvySuje riziko vyskytu produkénich onemocnéni v poporodnim
obdobi. Krmna davka by se méla skladat predevs§im z kvalitnich objemnych krmiv,
jadrna krmiva se nezkrmuji viibec nebo pouze v minimalnim mnoZstvi (Stercova,
2011).

Zajimavym zpisobem se dnes ukazuje, Ze krmeni zvifat na zacatku doby stani na
sucho mtize mit vétsi vliv na nasledujici laktaci nez krmeni v poslednich 3 tydnech
pied porodem a Ze odbouravéani tuku a zvySeni volnych mastnych kyselin vede
k mnoha problémim po porodu (Illek a kol., 2009).

V obdobi ptipravy na porod, tj. posledni 2—-3 tydny pted porodem, se do krmné
davky postupné zarazuji jadrnd krmiva v mnozstvi 3-5 kg. Je nutné¢ dbat na
dostate¢nou dotaci stopovych prvkia a vitamint. Obdobi stani na sucho trva obvykle

55-60 dnti (Stercova, 2011).

Piechodné obdobi

Za prechodné obdobi u krav se povazuji tfi tydny pied porodem a tii tydny po
porodu. Je to kritické obdobi v laktacnim cyklu dojnic, v némZ u krav dochazi k radé
zmén, a kravy jsou nachylnéjsi viici infekcim a metabolickym porucham.

Hlavnim problémem v tomto obdobi je dodavka dostate¢ného mnozstvi energie
pro stimulaci zacatku laktace (http://www.apic.cz/475-zmeny-u-dojnic-v-prechodnem-
obdobi.html). Krmeni v tomto obdobi by mélo smétovat k zachovani dostate¢ného
pfijmu suSiny krmiva, ktery by nemé¢l klesnout pfed porodem. Po oteleni dochazi
k vyraznéjsi mobilizaci télesnych zasob, ¢imz se zvySuje koncentrace mastnych

kyselin v krevni plazmé (Stercova, 2011).
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V tomto obdobi by méla byt zkrmovana vysoce objemnd krmiva. Podil jadrych
krmiv ze suSiny krmné davky miiZe tvofit u vysokouzitkovych dojnic az 60 %.
Soucasné s maximalnim piijmem suSiny je nutné zabezpecit co nejstalejsi prostiedi

v predzaludcich a fyziologickou ¢innost bachoru (Kudrna a kol., 1998).

Obdobi laktace

Vlastni obdobi laktace se déli do tii fazi: prvnich 100 dnt po oteleni — vrchol
laktace, 100 az 200 dna — stied laktace a nad 200 dni — zavér laktace (Stercové,
2011). Obdobi laktace za¢ind porodem a konc¢i stanim na sucho (zaprahnuti dojnice).
Trva obvykle 300 dnii. Denni produkce se v prubéhu laktace méni, narasta
a maximum dosahuje ve 4. az 8. tydnu po porodu, kratsi dobu se pak vySe laktace
udrzuje a pak klesa. Vyrazny pokles je v 7. mésici. Z hlediska vyzivy je klicové
obdobi od zac¢atku do vrcholu laktace, obdobi rozdojovani (Hofirek a kol., 2009).

V obdobi rozdojovani je velmi dilezité, aby dojnice rychle zvysila pfijem suSiny
z krmné davky a adaptovala se na zvySeny piijem jadrnych krmiv. Kvalita objemnych
krmiv hraje zésadni roli. Hygienickd nezavadnost krmiv, chutnost a vysoka
stravitelnost vldkniny jsou zasadnimi pozadavky. Zakladem krmné davky je
kukuficna silaz, bilkovinné sendze a jadrnd krmiva. Velky vyznam ma struktura
TMR (Illek, 2009). Hlavnim cilem vyzivy v pocatecni fazi laktace je maximalni
stimulace pfijmu suSiny a co nejrychlejsi pfevedeni dojnice do pozitivni energetické
bilance. Vyzivu je v tomto obdobi nutné zajistovat vysoce kvalitnimi objemnymi
krmivy a zvySujicim se mnoZstvim jadrnych krmiv (Stercova, 2011).

V obdobi vysoké laktace musi byt krdva ve vyrovnané energetické i bilkovinné
bilanci, protoze kromé& zabezpeCeni vysoké produkce mléka zahajuje dalsi
reprodukéni cyklus. Kravy, u kterych negativni energeticka bilance pretrvava, trpi
subklinickymi ketozami (Illek, 2009).

Stfedni faze laktace je méné kriticka faze, charakterizovand vrcholem piijmu
suSiny a vétSinou mirnym poklesem uZzitkovosti. Vysledkem je pozitivni energeticka
bilance. V zavérecné fazi laktace se dale snizuje podil koncentrovanych krmiv
podle wuzitkovosti, v krmné davce prevladaji objemnd krmiva. Zaprahovani
vysokoprodukénich dojnic je Casto velmi naroéné a miize ho byt dosahovano jen

zdsahem do krmné davky a pifjmu vody (Skarda a Skardova, 2000).

25



2.5 SYSTEM HODNOCENI ENERGETICKE POTREBY A DUSIKATYCH
LATEK

Rozdil mezi energii pfijatou v krmivu a vydanou organismem do prostiedi je
energetickd bilance. Ta mulze byt pozitivni, rovnovaznd nebo negativni, podobné
jako bilance zivin. Ke zjiSténi energetické bilance je nezbytné znét energetickou
hodnotu pfijaté potravy a celkové mnozstvi vydané energie (Sova a kol., 1990).

Z hlediska novych systémt energetického hodnoceni krmiv nas zajima
predevsim metabolizovatelnd energie (ME) a netto energie (NE). Metabolizovatelna
energie je mnozstvi energie, které¢ ziskame po odecteni ztrdt energie v moci
a plynnych produktech kvaSeni od stravitelné energie. Pomér metabolizovatelné
energie k brutto energii ozna¢ujeme pojmem metabolizovatelnost. Netto energie je
mnozstvi energie vyuzité pro produkci, zachovnou potiebu a praci. Netto energeticka
hodnota krmiva se odvozuje z dosazitelného mnozZstvi energie mléka (Dvoték a kol.,
2005).

Celkova potieba energie se sklada ze zachovné a produkéni potieby. Zachovna
potieba energie vychazi z energetické zachovné premeény, ktera se oznacuje také jako
udrzovaci metabolismus. Produkéni potieba udava, kolik energie potiebuje zvife pro
uréity druh prace a vykonu. Nedostatek energie vyvoldva negativni energetickou
bilanci, ktera je provazena vyraznymi metabolickymi a hormonalnimi adaptacemi
za uCelem mobilizace endogennich zdroji energie. Deficit energie, intenzivni
glykoneogeneze a lipolyza ptedstavuji rizikové faktory pro vznik metabolickych
a reproduk¢énich poruch u zvitat (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Systém hodnoceni dusikatych latek vychazi ze skutecné stravenych N-latek
v tenkém stfevé PDI a sklada se ze dvou slozek: PDIA, coz jsou nedegradované
N-latky krmiva skutecné stravitelné v tenkém stievé, a PDIM, coz jsou mikrobidlni
bilkoviny skutecn¢ stravitelné v tenkém stievé. Vzhledem k tomu, ze krmivo
poskytuje bachorovym mikroorganismiim pro proteosyntézu degradovatelné N-latky
a vyuzitelnou energii, mad PDI dvé formy: PDIMN — mikrobialni bilkoviny krmiva,
které mohou byt v bachoru syntetizovany z degradovanych N-latek krmiva, pokud
neni limitujici obsah vyuzitelné energie. PDIME — mikrobidlni bilkoviny krmiva,
které mohou byt v bachoru syntetizovany z vyuzitelné energie, kdyZz neni obsah

degradovanych N-latek krmiva a dalSich zivin limitujici (Hofirek a kol., 2009).
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3. MATERIAL A METODIKA

3.1 CHARAKTERISTIKA SKOLNIHO ZEMEDELSKEHO PODNIKU
JIHOCESKE UNIVERZITY

Skolni zemédélsky podnik Jihogeské univerzity hospodaii na 900 ha zemé&délské
pudy, které se nachazeji v t&sné blizkosti mésta Ceské Bud&jovice. Ze zemddélské
pudy tvofi 220 ha trvalé travni porosty. Co se tyka rostlinné vyroby, zhruba na 180
ha se péstuje fepka, na 70 ha ozimé jeCmeny, na 180 ha ozimé pSenice, z jarnich
porostl se na cca 100 ha péstuje kukufice urcend pro silaz, na 30 ha oves a na 50 ha
picniny na orné pidé. SZP se vénuje také Zivo¢iiné vyrob&. Podnik vlastni 100 ks
mléénych krav, 80 % stada tvoti Holstynsky skot a 20 % Cesky strakaty skot. Stado
Ceskych ¢ervinek (cca 30 ks) se chova jako kravy bez trzni produkce mléka a jsou
zapojeny v kontrole masné uZzitkovosti. Skot je ustijen v aredlu farmy Haklovy
Dvory. Dale se SZP zabyva chovem ostatnich plemen hospodaiskych zvifat
zapsanych v genovych zdrojich CR. Do této kategorie miizeme zafadit chov
Slezského norika, Ceské &ervinky, Piestického prasete, Valasky, Sumavky, Kozy
bilé kratkosrsté, Ceské husy, Ceské zlaté kropenky, Preitické nutrie a kraliki
plemene Cesky strakaty, Burgundsky a kiiZencl. Tato zvifata jsou chovana
v iéelovém zatizeni Ctyii Dvory. Kromé rostlinné a Zivo¢isné vyroby SZP provozuje
ttulek pro opusténa a ztracena zvifata pro statutarni mésto Ceské Bud&jovice.

Farma Haklovy Dvory pouziva v chovu skotu systém volného ustajeni s lehacimi
boxy pfistylanymi sldmou. St4j je rozdelena centralni krmnou chodbou. Vyhrnovani
hnoje se provadi mechanicky 2krat denné. Dojirna pro dojnice je rybinova
s celkovym poctem 12 mist (2 x 6).

Ke krmeni skotu se pouziva michaci krmny viz, ktery ma digitalni vahu. Pfisun
krmiva se odehrava 2krat denné. Zakladem jsou vlastni vyrobena objemna krmiva,
ktera jsou postavena na kukufi¢né silazi a travni senazi. Pro konzervaci ma SZP
k dispozici 2 silazni Zlaby o celkové kapacité¢ 4000 t. V roce 2011 bylo provedeno
prepazeni jednoho sildzniho zlabu na dva mensi (po 1000 t). Divodem byla snaha
o zlepSeni kvality konzervované pice. Krmna smés DOVP je nakupovédna od ZZN
Prachatice, vyrobna krmnych smési Strunkovice nad Blanici. Mineralni latky
a vitaminy dostavaji laktujici dojnice zakomponované v krmné smési DOVP, kterd je
soucasti TMR. Jen dojnicim stojicim na sucho se mineralné-vitaminova smés micha

v krmném voze s ostatnimi komponenty suchostojné krmné davky. Na vyzivé se
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podili poradenska vyzivaiska firma FIDES AGRO, spol. s r. 0. Krmné davky jsou
skladany vyhradné podle Sesti skupin: 1. skupina — porodni, 2. skupina — obdobi
rozdojovani, 3. skupina — vrchol laktace, 4. skupina — druha faze laktace, 5. skupina
je konec laktace a 6. skupinu tvoti dojnice stojici na sucho. Kazda dojnice by timto
kolobéhem méla projit za 1 rok.

V soucasné dobé¢ je uzitkovost kolem 7000 I za laktaci, denni nddoj se pohybuje
okolo 1350 1, coZ je 17 1 na ustajenou kravu za den. Vezmeme-li v uvahu, ze se doji

cca 60 kust dojnic, denni nadoj je kolem 23 1 na dojenou kravu za den.

3.2 PRUBEH A ORGANIZACE POKUSU

Experiment na farmé Haklovy Dvory spocival v podavani dvou odlisnych
krmnych davek skupindm dojenych krav holStynského plemene. Zikladem prvni
krmné davky byla travni senaz, podavana od 30. 6. 2011, zdkladem druhé krmné
davky byla klasickd TMR na bazi travni senaze a kukuficné silaze, podavana od
30. 10. 2011. K obéma krmnym davkam se ptfidavala krmna smés pro dojnice DOVP
(tab. 5-8 v ptiloze). Do pokusu bylo zatazeno 8 kusti dojnic v obdobi rozdojovani
a 8 kust na vrcholu laktace. Podle nutricnich ukazateld byl stanoven rozdil mezi
normou (obsah Zzivin, které by zvifata méla dostat) a skuteCcnym obsahem Zzivin
v krmné davce. Déle byla vypocitana bilance Zivin v procentech. . Kromé zakladnich
ukazateld zivin byly porovnavadny 1 orientatni ukazatele (mikroprvky,
ultramikroprvky a vitaminy), které jsou v tabulkach (17-20) v ptiloze.

V Haklovych Dvorech se fidi pfi sestavovani krmnych davek americkou normou
NRC. Norma, podle které je krmné davka pocitana, je NRC 2001. Davka objemnych
krmiv je sestavena podle rozborii v laboratofi. Vzorky se vozi do spolecnosti
AGROLA, Jindtichtiv Hradec. Co se tyka komponent produkéni smési, tak v prvni
DOVP byly brany k vypoctu tabulkové hodnoty podle Sommera a kol. (1994), poté
se preslo na hodnoty z vysledkii laboratornich rozborti obilnin podle materidlu ZZV
Prachatice, Strunkovice nad Blanici. Program, ktery se vyuziva na farm¢ Haklovy
Dvory k sestavovani krmnych davek, je program spolecnosti FIDES AGRO,
spol. s 1. 0. Je ptehledny, ucelny a pouzitelny i k vypoctu bilance krmivové zakladny

a k vypoctu ndkladii na krmny den.
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3.3 SLOZENI SMESNYCH KRMNYCH DAVEK

3.3.1 SloZeni smésné krmné davky na bazi travni senaZe

Zakladem smésné krmné davky byla travni senaZ obsahujici 35 % suSiny, 15 %
N-latek a 24 % vlakniny. V tabulce 1 je uvedena smésnd krmna davka pro dojnice
v obdobi rozdojovani. V krmné dévce chybi kukuficnd silaz z divodu predélovani
silazniho Zlabu, do krmné davky se tedy dotovala energie pomoci Energyfitu, melasy
a komponent smési pro dojnice. Doplitkova krmna smés Energyfit je smési rtiznych
tim, Ze podporuje ¢innost bachorovych mikroorganismi, a zefektiviiuje tak traveni
vlakniny obsazené piedevsim v travnich sendzich.

Kvtli nedostatku dusikatych latek v sendzi se dojnicim podavala dopliikova
krmné smé&s Optilac. Je to produkt, ktery obsahuje obdukovanou mocovinu, kterd se
v bachoru uvoliiuje po dobu az 8§ hodin. Takto se energie dopliiovala také u smésné
krmné davky pro dojnice na vrcholu laktace, ktera je popsana v tabulce 2.

SloZeni a podil krmné smési u dojnic v obdobi rozdojovani (tab. 13) a na vrcholu

laktace (tab. 14) je v piiloze.

Tabulka 1. Smésna krmné davka na bazi travni senaze pro dojnice
v obdobi rozdojovani

ZAKLADNI KRMNA DAVKA PODIL (kg)
Travni porost, senaz 25
Lucni seno 1
Optilac 0,1
Melasa 1
Energyfit 0,5
Zakladni krmna davka 27,6
Zakladni krmna davka + krmna smé&s DOVP 34,6 kg
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Tabulka 2. Smésna krmné davka na bazi travni senaze pro dojnice
na vrcholu laktace

ZAKLADNI KRMNA DAVKA PODIL (kg)
Travni porost, senaz 28
Luéni seno 1
Optilac 0,16
Melasa 1
Energyfit 0,5
Zakladni krmna davka 30,66
Zakladni krmné davka + krmnéa smés DOVP 38,66 kg

3.3.2 SloZeni smésné krmné davky TMR

Zékladem smésné krmné davky byla TMR na bazi travni sendze a kukufi¢né
silaZze. Obsahovala 30 % suSiny, 23 % vldkniny a 30,6 % Skrobu. Jako dopln&k
energie se v krmné davce podéval pripravek Megalac. V tabulce 3 je uvedena
smésna krmna davka pro dojnice v obdobi rozdojovéni, tabulka 4 zndzoriuje
smesnou krmnou davku pro dojnice na vrcholu laktace. Slozeni a podil krmné smési

u dojnic v obdobi rozdojovani (tab. 15) a na vrcholu laktace (tab. 16) je v ptiloze.

Tabulka 3. Smésna krmné davka TMR pro dojnice v obdobi rozdojovani

ZAKLADNI KRMNA DAVKA: PODIL (kg)
Sendz travni 19
Lucni seno 1
Kukufi¢na silaz 22
Optilac 0,25
Megalac 0,2
Zakladni krmnéa davka 42.45
Zakladni krmnd dévka + krmnéd smés DOVP | 49,95 kg
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Tabulka 4. Smésna krmné davka TMR pro dojnice na vrcholu laktace

ZAKLADNI KRMNA DAVKA: PODIL (kg)
Senaz travni 19
Luc¢ni seno 1
Kukuti¢na silaz 22
Optilac 0,25
Megalac 0,2
Zakladni krmna davka 42,45
Zékladni krmné davka + krmnd smés DOVP | 50,95 kg

3.4 METABOLICKA KONTROLA DOJNIC

U dojnic v obdobi rozdojovani a na vrcholu laktace se provadély dva
metabolické profilové testy spocivajici ve vySetieni metabolickych parametrii v krvi
a moci. Prvni metabolicky test byl proveden 17. 10. 2011, kdy byly dojnice krmeny
prvni smésnou krmnou davkou na bazi travni sendze (4. mésic podavani KD), druhy
metabolicky test byl proveden 12. 12. 2011, 2. mésic podavani smésné krmné davky
TMR.

Metabolicky profilovy test byl stanoven v biochemické laboratoii katedry
veterindrnich disciplin a kvality produkti Zemédélské fakulty JihoCeské univerzity
v Ceskych Budgjovicich. Vysetieni metabolickych parametrs krve i moéi bylo
provedeno pomoci biochemického analyzatoru ELIPSE LL za pomoci
diagnostickych setii a chemikalii doddvanych firmou Dialab Praha. Pro posouzeni
urovné energetického metabolismu dojnic byly vybrany nasledujici metabolické
ukazatele krevni plazmy: obsah glukézy (glykémie), cholesterolu, triacylglyceroli
a pritomnost ketolatek v moci. Uvedené parametry byly doplnény o obsah mocoviny,
celkovych bilkovin a enzymu gama-glutamyltransferdzy v krevni plazmé a ukazatel

acidobazického stavu (ABV — acidobazicky vylucek).
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4. VYSLEDKY

4.1 BILANCE ZIVIN V KRMNYCH DAVKACH

Podle nového systému potiebu Zivin a energie pro piezvykavce vyjadiujeme:
- zékladnimi ukazateli — NEL (nebo NEV), PDI, Caa P

- orienta¢nimi ukazateli — pfijem suSiny, N-latky, vlaknina

potiebou ostatnich mineralnich latek (Mg, Na, K, S, CI)

orientaéni potiebou — stopovych prvki, vitamina (Lad, 2003).

4.1.1 Bilance zivin v krmné davce na bazi travni senaze

V tabulce 5 je uvedena bilance zivin v krmné davce pro dojnice, které jsou
v obdobi rozdojovani. Deklarovana krmna davka na zakladé vypocti firmy FIDES
AGRO byla nedostate¢na v nasledujicich hlavnich Zivinach: susina, NEL, PDIME,
z makroprvki byl nedostatek P. Krmna davka byla dostacujici v hlavnich Zivinach:
N-latky, vlaknina, PDIMN, z makroprvkid dosadhl normy Ca, Na, K, Cl. Z ostatnich
ukazatelll byl nedostatek makroprvkti Mg, S, mikroprvku Mn a z vitamini D. Krmna
davka byla dostacujici v téchto orientac¢nich ukazatelich: z mikroprvkd Zn, Cu,
z ultramikroprvka I, Se a Co. U vitamini A, E a Bl byla potieba Zivin pokryta
(tab. 17 v ptiloze).

Tabulka 6 uvadi bilanci Zivin v krmné davce pro dojnice, které jsou na vrcholu
laktace. Deklarovanad krmnd davka byla nedostatecnd v nasledujicich hlavnich
zivinach: susina, PDIME, z hlediska makroprvkd byla karence u P. Dostate¢né
mnozstvi bylo N-latek, vlakniny, NEL, PDIMN, z makroprvkl byla pokryta potieba
Ca, Na, K, Cl. Z orientacnich ukazatelli byl nedostatek makroprvki Mg, S a z
hlediska vitamini bylo nedostatecné pokryti vit. D. Dostacuji mnozstvi Zivin
zajiStovaly mikroprvky, ultramikroprvky a vitaminy A, E a B1 (tab. 18 v pfiloze).

Pokud porovname tabulku 5 a 6 z hlediska suSiny, N-latek, NEL a vlakniny, byly
ziviny vice pokryty u krmné davky pro dojnice na vrcholu laktace. Potieba suSiny
vSak nebyla stoprocentné¢ kryta u Za4dné z té€chto krmnych davek. Co se tyka
makroprvk, byla potieba zivin kryta u obou krmnych déavek.
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Tabulka 5. Bilance Zivin v krmné ddvce pro dojnice v obdobi rozdojovani

Ziviny Norma Krmna davka Rozdil Bl(l(‘;)n)ce
Sus$ina (max) 19,5 kg 17,13 kg -2,37 kg 87,8
N-latky 2760 g 2842 g 82¢g 102,9
NEL 121 MJ 119 MJ -2 MJ 98,3
vldknina 3433 g 3466 g 33¢g 101
PDIMN 1688 g 1718 g 30g 101,8
PDIME 1668 g 1643 g -25¢g 98,5
Ca 116 g 154 ¢ 38¢g 132,8
P 70 g 64 g —6¢g 91,4
Mg S2¢g S0g —2g 96,2
Na 32¢g 64 g 32¢g 200
K 128 g 310 g 182 ¢ 2422
Cl 45¢ 122 ¢ 77 g 271,1

Tabulka 6. Bilance zivin v krmné ddvce pro dojnice na vrcholu laktace

Ziviny Norma Krmna davka Rozdil Bi(l‘;)n)ce
SuSina (max) 20,7 kg 19,12 kg —1,58 kg 92,4
N-latky 3185 ¢ 3259 ¢ 74 g 102,3
NEL 133 MJ 133 MJ 0MJ 100
vlaknina 3478 g 3852 ¢ 374 g 110,8
PDIMN 1918 g 1934 ¢ l6g 100,8
PDIME 1918 g 1847 g —Tlg 96,3
Ca 136 g 174 ¢ 38¢g 129,9
P 78 g 72 g —-6¢g 92,3
Mg 58¢g 57¢g -1g 98,3
Na 37¢g 71g 34¢ 191,9
K 137 g 343 g 206 g 250,4
Cl 50g 136 g 86 g 272
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4.1.2 Bilance zivin v krmné davece TMR

V tabulce 7 je uvedena bilance zivin v krmné davce pro dojnice v obdobi
rozdojovani.

Krmna davka byla z hlediska téchto hlavnich Zivin nedostacujici: suSina,
vlaknina, z makroprvki P. Dostac¢ujicimu mnozstvi v krmné davee dostaly N-latky,
NEL, PDIMN, PDIME, z makroprvkii Ca, Na, K, CI. Z orientacnich ukazateli byl
nedostatek makroprvku S, z mikroprvkl byl nedostacujici pouze Mn a z vitamini
B1. Makroprvek Mg, ostatni mikroprvky, ultramikroprvky a vitaminy A, E, D byly
z hlediska mnozstvi Zivin na pokryti dostacujici (tab. 19 v piiloze).

V tabulce 8 je uvedena bilance zivin v krmné dévce pro dojnice, které jsou na
vrcholu laktace. Nedostacujici hlavni zZiviny v této krmné déavce jsou: suSina,
vldknina, PDIMN, PDIME, z makroprvkli P. Dostacujici mnoZzstvi Zivin zajist'ovaly
N-latky, NEL, z makroprvka Ca, Na, K, CI. Z orienta¢nich ukazateli je nedostatek
makroprvku S a z vitamini Bl. U makroprvku Mn, vSech mikroprvki, ultra-
mikroprvkl a vitamini A, D a E byla potfeba zivin pokryta (tab. 20 v ptiloze).

Pokud porovname tabulky 7 a 8 z hlediska N-latek, NEL a makroprvki, byla
potieba pokryta u obou KD. Nedostacujicimi zivinami také u obou KD byla suSina,

vlaknina a makroprvek P.

Tabulka 7. Bilance Zivin v krmné dévce pro dojnice v obdobi rozdojovani

Ziviny Norma Krmna davka Rozdil Bl(l‘;)n)ce
Susina (max) 19,2 kg 18,81 kg —0,39 kg 98
N-latky 2760 g 3102 g 342 ¢ 112,4
NEL 119 MJ 125 MJ 6 MJ 105
vlaknina 3421 g 3362 g —-59¢g 98,3
PDIMN 1688 g 1766 g 78 g 104,6
PDIME 1668 g 1667 g lg 99,9
Ca 116 g 192 g 76 g 165,5
p 70 g 67 ¢ -3g 95,7
Mg S2¢g 66 g l4¢g 126,9
Na 32¢g 33¢g lg 103,1
K 128¢g 275 ¢ 147 g 214,8
Cl 45¢g 57¢g 12¢g 126,7
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Tabulka 8. Bilance Zivin v krmné ddvce pro dojnice na vrcholu laktace

Ziviny Norma Krmna davka Rozdil Bl(l;)n)ce
SuSina (max) 20,5 kg 19,70 kg -0,8¢g 96,1
N-latky 3185 ¢ 3311 ¢g 126 g 103.,4
NEL 131 MJ 132 MJ 1 MJ 100,8
vlaknina 3471 ¢g 3405 g —66 g 98,1
PDIMN 1918 g 1908 g -10g 99,5
PDIME 1918 g 1793 g —125¢ 93,5
Ca 136 g 206 g 70 g 151,5
P 78 g 72 g —6¢g 92,3
Mg 58¢g 71g 13¢g 122,4
Na 37 ¢ 37 ¢ Og 100
K 137 g 283 g 146 g 206,6
Cl 50g 64¢g 14 ¢g 128

U obou krmnych davek byl nedostatek suSiny, vice byla pokryta u krmné davky
TMR. Vldknina byla pokryta u krmné davky na bazi travni sendze, u krmné davky
TMR nedoséhla pozadované normy. Co se tyka NEL, dostacujici mnozstvi bylo
u krmné davky TMR. Dale potteba NEL byla pokryta u krmné davky na bazi travni
sendze u dojnic na vrcholu laktace, u dojnic v obdobi rozdojovani nebylo pokryti
dostacujici. Z hlediska PDIME nebyla potieba pokryta u krmné davky na bazi travni
sendze. U krmné davky TMR u dojnic v obdobi rozdojovani byla potfeba PDIME
dostacujici, nebyla vSak dostacujici u dojnic na vrcholu laktace. Dostacujici mnozstvi
vykazoval PDIMN u krmné davky na bazi travni sendze. U krmné davky TMR byl
PDIMN pokryt u dojnic v obdobi rozdojovani, jeho nedostatek vSak byl u dojnic na
vrcholu laktace. Co se tyka makroprvkl, byla u obou krmnych davek karence P.
Z makroprvki Ca, Na, K, Cl byla potieba pokryta u obou krmnych davek.
Makroprvku Mg byl nedostatek u krmné davky na bazi travni senaze, u krmné davky
TMR bylo mnozstvi dostacujici. Potfeba vitaminu B1 byla pokryta u krmné davky na
bazi senaze, nedostate¢né mnozstvi bylo u krmné davky TMR. Vitaminy A, E a D
byly pokryty u krmné davky TMR. U krmné dévky na bazi travni sendze u dojnic na
vrcholu laktace byla pokryta potieba vitamini A a E. Vitamin D nevykazoval

dostate¢né mnozstvi u krmné davky na bazi senaze.
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4.2 METABOLICKE PROFILOVE TESTY

4.2.1 Metabolicky profilovy test pfi krmeni travni senazi

Pro posouzeni energetického profilu byly vybrany z biochemického vysetieni
parametry: glykémie, cholesterol, triacylglyceroly, celkové bilkoviny a mocovina.
Jako dopliiujici parametry byly zvoleny enzym gama-glutamyltransferdza (GMT)
a z vySeteni moci ketolatky a acidobazicky vylucek moci (ABV).

Tabulka 9 zobrazuje vybrané parametry u dojnic v obdobi rozdojovani pfi
krmeni travni sendzi. Glykémie byla oproti referen¢nim hodnotdam mirn€ sniZena,
individualng hodnoty poklesly na 2,54 mmol-1". Triacylglyceroly byly pod prahem
fyziologického rozmezi ve smyslu jejich sniZzeni. Niz$i obsah vykazoval rovnéz
cholesterol. Vyssi obsah ve srovnani s fyziologickym rozmezim vykazovaly celkové
bilkoviny, naopak obsah mocoviny byl na nizké urovni. Enzym GMT zistal v normé.
Ketolatky nebyly v moci prokdzany. ABV byl v normé¢, v téle je pfevaha zasaditych
latek.

Tabulka 10 zobrazuje vybrané parametry u dojnic na vrcholu laktace pii krmeni
travni senazi. Koncentrace glukézy v krvi a mnozstvi cholesterolu ztistaly v normé.
Cholesterol ztistal v optimalnim mnozstvi. Triacylglyceroly byly mirné snizeny.
Obsah celkovych bilkovin byl opét zvySen. Enzym GMT byl v optimélnim mnoZstvi.
Ketolatky nebyly v moci prokazany. Obsah mocoviny byl snizen a parametr ABV
byl v normé¢.

Pokud porovname tabulky 9 a 10, mnozstvi glykémie a cholesterolu ziistalo
v norm¢ u dojnic na vrcholu laktace, u dojnic v obdobi rozdojovani byla sniZzena
hladina glykémie i cholesterolu. Mnozstvi triacylglycerolli zlstalo snizeno u obou
skupin dojnic. Celkové bilkoviny byly naopak zvyseny u obou skupin dojnic. Enzym
GMT u obou skupin zustal ve fyziologickém rozpéti. Ketolatky v moci nebyly

prokédzany ani u jedné skupiny. Ukazatel ABV u obou skupin byl v normé.
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Tabulka 9. Hodnoty sledovanych parametrii u dojnic v obdobi rozdojovani

Sledované parametry Fyzwloglc,ke X SX max | min
rozmezi
i 3,5
Glykémie (mmol/l) 2941 2,925 | 0,44253 3,4 2,5
Cholesterol (mmol/I) 3,9 2,95 10,793725 | 3,8 1,9
2,04,5 ’ ’ ’ ’
Triacylglyceroly (mmol/T) 0,17-0,51 0,085 | 0,01291 0,1 0,07
1 . 75,0
Celkové bilkoviny (g/1) 68.0-84.0 85,025 13,04 101,8 | 70,0
Enzym GMT (ukat/l) 0,1-0,6 0,2375 | 0,066521 | 0,33 | 0,18
. 4,5
Obsah moc¢oviny (mmol/l) 313.6.6 3,25 10,929157 | 4,1 2,1
Ketolatky v moci neg. neg. neg. neg. neg.
ABV (mmol/l) 80-220 —155,1 | 50,14359 | —85,8 | —205,7
Tabulka 10. Hodnoty sledovanych parametrti u dojnic na vrcholu laktace
Sledované parametry Fy:(l)(;g%lzcike X SX max min
Glykémie (mmol/l) ) 23:1 1 3,3 0,7746 4,2 2,4
3,9
Cholesterol (mmol/l) 2.0.4.5 4,0 1,256981 | 5,1 2,4
Triacylglyceroly (mmol/l) | 0,17-0,51 0,1125 {0,022174| 0,14 0,09
Celkové bilkoviny (e/1) 750 89.95 | 472758 | 96,1 | 84.8
y (& 68,0—84,0 s 5 B P
Enzym GMT (ukat/l) 0,1-0,6 0,2925 |0,097767| 0,43 0,2
. 4,5
Obsah moc¢oviny (mmol/l) 33.6.6 2,075 11,284199 4 1,4
Ketolatky v moci neg. neg. neg. neg. neg.
ABV (mmol/l) 80-220 —133,375 | 14,52042 | —125,4 | —155,1
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4.2.2 Metabolicky profilovy test pii krmeni TMR

Tabulka 11 zobrazuje vybrané parametry u dojnic v obdobi rozdojovani pii
krmeni TMR. Obsah glykémie u této skupiny dojnic byl zvySen, miiZze se projevit
hyperglykémie. ZvySené mnozstvi cholesterolu vznika pii zvySeni nabidky acetatu.
Triacylglyceroly byly snizeny. Obsah celkovych bilkovin byl mirn€¢ zvySen. Enzym
GMT zustal v optimalnim mnoZzstvi. Snizeny obsah moc¢oviny miize poukazovat na
relativni nebo absolutni nedostatek N-latek. Ketolatky v moci nebyly prokazany.
Ukazatel ABV byl v normé¢.

Tabulka 12 zobrazuje vybrané parametry u dojnic na vrcholu laktace. Hladina
glykémie i1 cholesterolu byla zvySena, hyperglykémie mtize nastat pii zvySené
stresové zatézi. Triacyglyceroly nedosahly fyziologického rozmezi, jejich primérna
koncentrace byla niz§i. Celkové bilkoviny byly zvySeny, individudlni hodnoty
pfevySovaly horni mez fyziologického rozmezi. Enzym GMT se vyskytoval na
spodni hranici pozadované normy. Obsah mocoviny byl mirn¢ snizen. Ketolatky
v mo¢i nebyly prokazany. ABV se pohyboval ve fyziologickém rozmezi.

Pokud porovndme tabulky 11 a 12 zjistime, Ze mnozstvi glykémie a cholesterolu
bylo zvyseno u obou skupin dojnic. Triacylglyceroly byly snizeny u obou skupin.
Celkové mnozstvi bilkovin bylo zvySeno mirné u dojnic v obdobi rozdojovani a silné
u dojnic na vrcholu laktace. Enzym GMT byl ve fyziologickém rozpéti. Obsah
mocoviny u obou skupin dojnic byl sniZzen. Ketolatky u téchto skupin nebyly
prokazany. Ukazatel ABV odpovidal poZzadované normé.

Celkové biochemické vysetfeni je uvedeno v tabulkach 21-28 v ptiloze.
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Tabulka 11. Hodnoty sledovanych parametri u dojnic v obdobi rozdojovani

Sledované parametry Fy::;z%lzcike X $X max min
Glykémie (mmol/l) oo |4re2s| 070457 | 515 | 348
3,9
Cholesterol (mmol/I) 2.0-4.5 4,655 1,189888 6,15 3,61
Triacylglyceroly (mmol/1) | 0,17-0,51 |0,1225|0,071821538| 0,23 0,08
L . 75,0
Celkové bilkoviny (g/1) 68.0-84.0 79,575 8,07026 88,4 | 71,5
Enzym GMT (ukat/l) 0,1-0,6 0,445 0,10504 0,59 | 0,35
< 4,5
Obsah mocoviny (mmol/l) 33.6.6 3,115 0,544702 3,85 2,62
Ketolatky v moci neg. neg. neg. neg. neg.
ABV (mmol/l) 80-220 -170,5| 31,07378 |—-146,3|-212,3
Tabulka 12. Hodnoty sledovanych parametr u dojnic na vrcholu laktace
Sledované parametry Fy:(l)(;llzilzcike X sX max min
. 3,5
Glykémie (mmol/l) 2941 4,225 0,2504 4,51 4
Cholesterol (mmol/l) , gj s | 53225| 1037059 | 67 | 42
Triacylglyceroly (mmol/l) 0,17-0,51 0,1025 | 0,01707825 0,12 0,08
-y . 75
Celkové bilkoviny (g/1) 68.0-84.0 86,825 7,18163 95,8 80,4
Enzym GMT (ukat/l) 0,1-0,6 0,995 0,764657 2,09 0,44
. 4,5
Obsah moc¢oviny (mmol/l) 33.6.6 4,0625 0,827904 5,18 3,19
Ketolatky v moci neg. neg. neg. neg. neg.
ABV (mmol/l) 80-220 —150,4 | 16,44797 | —135,3 | —173,8
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5. DISKUZE

Energeticky metabolismus je u skotu zéavisly nejen na piijmu energeticky
bohatych zivin (glycidi, tukl, bilkovin), ale zejména na Urovni uzitkovosti, stupni
gravidity, zatizeni dojnic zménami zZivotnich podminek (Slanina a kol., 1992) vcetné
metabolismu je prvni faze laktace (Illek a kol., 2009). Nedostate¢ny piijem energie
vzhledem k jeji potiebé se odrazi na zménach obsahu glukdzy, tukli i bilkovin
v krevni plazmé, zvySuje se koncentrace ketolatek v moci i mléce, méni se obsah
mocoviny v télnich tekutinach (Nehasilova, 2005).

V ramci naSeho experimentu byl porovnavan energeticky dopad dvou odlisnych
krmnych davek u dojnic plemene hol$tyn v obdobi rozdojovani a na vrcholu laktace.
Krmna déavka zalozena na bazi travni senaze (tab. 1 a 2) vykazovala v porovnani
s normovanou potiebou (Sommer a kol., 1994) u obou kategorii dojnic nedostatek
energie projevujici se v nizSich koncentracich NEL (tab. 5 a 6). U dojnic v obdobi
rozdojovani (ptfiblizné 14 dni po porodu) bylo ve srovnani s pozadavky normy
o necelé 2 % NEL méné. Ostatni normované ziviny byly z hlediska N-latek, vlakniny
a makroprvki pokryty podle pozadavki normy (Sommer a kol., 1994).

Vétsi odchylky od normované potieby byly u skupiny v obdobi rozdojovani, coz
souvisi s naroky vysokouzitkovych dojnic (Mati a kol., 2000).

Zména krmné davky (zvysSeny podil silazi), tab. 3 a 4, se projevila pokrytim
N-latek, NEL a makroprvka (tab. 7 a 8), coz vedlo k zvySenému pokryti pozadavka
jak u dojnic na zac¢atku laktace, tak v obdobi jejiho vrcholu.

Vysledky metabolického vySetfeni uskutecnéné v obdobi zkrmovani krmné
davky senazniho typu (pfiblizné 15 tydnt zkrmovani), tab. 9 a 10, ukazuji na nizsi
obsah glukdzy, triacylglycerolt 1 cholesterolu v krevni plazmé dojnic v obdobi
rozdojovani. Niz$i glykémie souvisi nejCastéji s nutriénim nedostatkem energie,
respektive omezeni jaterni glukoneogeneze, napiiklad nedostatkem substratii pro
tvorbu kyseliny propionové v bachoru (Slanina a kol., 1992). Pokles obsahu
triacylglycerolii pfi souasném snizeni obsahu glukézy v krevni plazmé nasvédcuje
riznému stupni lipomobilizace (Kova¢ a kol., 2001) v souvislosti se zvySenou
negativni energetickou bilanci (Hofirek a kol., 2004). Mizeme uvazovat, Ze mohlo

dojit k naruseni mobilizace tukti ¢i rozvoji steatdzy jater u dojnic s vysokym stupném
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odbourdvani depotniho tuku. SpiSe niz$i koncentrace cholesterolu oproti
fyziologickému rozmezi mulze souviset rovnéz s vysSSim zatizenim jater tukem
v souvislosti s jeho lipomobilizaci na zacatku laktace (Nehasilova, 2005).
Energeticky deficit v obdobi rozdojovani nedosahl vsak takové urovné, ze by se
zvysila u sledovanych dojnic v obdobi nastupu do laktace tvorba ketolatek. Vyssi
obsah ve srovnani s fyziologickym rozmezim (Kraft, Diirr a kol., 2001) vykazovaly
celkové bilkoviny. Vzhledem k niz§im hodnotdm mocoviny v krevni plazmé (tab. 9
a 10), které souvisi s disbalanci ve slozeni krmné davky z hlediska N-latek, naptiklad
nizky pfijem NL nebo snizené tvorba NH3 (Slanina a kol., 1992), miize byt zvySeni
plazmatickych bilkovin nad 84 g/l nasledkem chronickych zanétlivych procesu.
PtiznivE€j$i hodnoty ukazateld energetického metabolismu (glykémie, cholesterol)
u dojnic v obdobi vrcholu laktace (tab. 10) nasvédCuje postupné adaptaci dojnic na
lakta¢ni zatéz a snizeni negativni energetické bilance i vzhledem k vyrovnanosti
krmné davky v obsahu NEL (tab. 6). Ur¢itym limitem v uzitkovosti miize byt jiz
zminény pokles mocoviny v plazmé jako signal nedostatku NL ve vyzivé. Urcité
feSeni nabizi doplnéni krmné davky vzhledem k nedostatku suSiny.

Ptechod na krmnou davku TMR (tab. 11 a 12) se projevil zvySenim ukazatell
energetického metabolismu, tedy glykémie (v priméru o 1,7 mmol/l) a cholesterolu
(v priméru o 2,4 mmol/l). Oba ukazatele byly ve fyziologickém rozmezi (Hofirek
a kol., 2004). K vyraznym zméndm nedoSlo v hodnotich celkovych bilkovin,
mocoviny a triacylglycerol.

Z hlediska ostatnich sledovanych parametrii je vyznamné zjiSténi, Ze Zadna
zkrmnych dévek negativné neovlivnila acidobazicky stav testovanych dojnic.
Acidobazicky vylu¢ek (ABV) se nachazel ve fyziologickém rozmezi (Kraft, Diirr
a kol., 2001). Niz§i ABV byl pii srovnani krmnych davek v piipadé davky zalozené
na senazi. Nizsi, ale v ramci fyziologického rozmezi, byl ABV v piipadé obou
krmnych davek u dojnic ve vrcholu laktace. Aktivita jaterniho enzymu GMT byla ve
vétsSin€ pripadl nizsi, nez je horni hranice fyziologického rozmezi (Kraft, Diirr a kol.,
2001). Pouze u skupiny dojnic ve vrcholu laktace pfi zkrmovani krmné davky TMR
(tab. 12) byla primérna aktivita vyssi (0,99+0,76 pkat/l). Nejvyssi individudlni
hodnota dosahla urovné 2,09 pkat/l. ZvySeni GMT signalizuje mimo jiné

onemocnéni jater (Pavlata a kol., 2005).
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6. ZAVER

Prace se zabyva porovnavanim dvou typi krmnych davek u dojnic holStynského
plemene a jejich vlivu na vybrané energetické parametry metabolismu, ziskané
z biochemického vysetfeni.

Dosazené vysledky prokézaly, ze krmnd davka na bazi travni sendze nedokaze
pokryt normované potieby zivin, pfedev§sim NEL, nelze tedy ocekavat vysokou
produkci mléka. V extrémnich situacich mohou byt vysokoprodukéni dojnice
krmeny davkou, ktera obsahuje jeden druh zakladniho krmiva (v naSem ptipad¢ jde o
monodietu tvofenou objemnym krmivem — travni senazi). Do krmné davky se v
tomto ptipad€ musi ptidavat dopliiky na podporu energie a dusikatych latek ve formée
smesi, které jsou vSak finan¢né ndkladné. Ekonomicky vyhodné je tedy dodavat co
nejvetsi Cast zivin pomoci kvalitnich objemnych krmiv. U krmné davky tvotrené
monodietou jde hlavné o zachovani zdravi zvifat a pifekonani co mozné nejkratsi
doby této vyzivy.

Co se tyka provadénych metabolickych profilovych testl, v rdmci vybranych
energetickych parametrti, krmna davka na bazi travni sendze se projevila u dojnic
v obdobi rozdojovani vétSimi rozdily od normované potieby. U dojnic vSak nedoslo

k tvorbé ketolatek a rozvoji onemocnéni z energetického deficitu.
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Tabulka 13. Slozeni a podil krmné smési DOVP v krmné davce na bazi
travni senaze pro dojnice v obdobi rozdojovani

KRMNA SMES DOVP PODIL (kg)
Je¢men krmny 1,610
PSenice pramér 1,610
Kukufice 1,470
SES 47,5NL 1,470
RES 35NL 1,470
BovVital Ceres A 0,175
Mlety véapenec 0,070
Krmna stil 0,035
Krmna smés DOVP 7

Tabulka 14. Podil krmné smési DOVP v krmné davce na bazi travni senaze
pro dojnice na vrcholu laktace

KRMNA SMES DOVP PODIL (kg)
Je€men krmny 1,840
PSenice primér 1,840
Kukufice 1,680
SES 47,5NL 1,680
RES 35NL 1,640
BovVital Ceres A 0,200
Mlety vapenec 0,080
Krmna sil 0,040
Krmna smés DOVP 8

Tabulka 15. Podil krmné smési DOVP v krmné ddvce TMR pro dojnice
v obdobi rozdojovani

KRMNA SMES DOVP PODIL (kg)
JeCmen S 1,500
PSenice S 1,500
Kukufice zrno S 1,500
SES 46,7 S 1,725
RES 34 S 0,900
Prebos N 0,090
Vapenec mlety S 0,210
Krmna sil 0,075
Krmna smés DOVP 7,50
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Tabulka 16. Podil krmné smési DOVP v krmné davce TMR pro dojnice
na vrcholu laktace

KRMNA SMES DOVP PODIL (kg)
JeCmen S 1,700
PSenice S 1,700
Kukufice zrno S 1,700
SES 46,7 S 1,955
RES 34 S 1,020
Prebos N 0,102
Vépenec mlety S 0,238
Krmna sil 0,085
Krmna smés DOVP 8,50

Tabulka 17. Potteba orienta¢nich ukazatel u dojnic v obdobi rozdojovani pti krmeni
travni senazi

Ziviny Norma Krmna davka Rozdil Bi(l(;)n)ce
NaCl 555¢ 35¢g -20,5¢g 63,1
Mn 1560 mg 1471 mg —89 mg 94,3
Zn 1170 mg 1861 mg 691 mg 159,1
Cu 234 mg 262 mg 28 mg 112
I 15,6 mg 28,2 mg 12,6 mg 180,8
Se 3,9 mg 7,1 mg 3,2mg 182,1
Co 3,9 mg 21,8 mg 17,9 mg 559
Vit. A 195 tis.m.j. 399,8 tis.m.j. 204,8 tis.m.j. 205
Vit. D 29,25 tis.m.j. 26,3 tis.m.]. —2,95 tis.m.j. 89,9
Vit. E 390 mg 1051 mg 661 mg 269,5
Bl 39 mg 40,7 mg 1,7 mg 104,4
S 40 ¢g 38g -2g 95
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Tabulka 18. Potieba orientacnich ukazatel u dojnic na vrcholu laktace pii krmeni

travni senazi

Ziviny Norma Krmna davka Rozdil Bi(l‘;)n)ce
NaCl 555¢ 40 ¢g -15,5¢g 72
Mn 1656 mg 1668 mg 12 mg 101,9
Zn 1242 mg 2118 mg 876 mg 176,2
Cu 248,4 mg 299 mg 50,6 mg 120,4
I 16,56 mg 32,2 mg 15,64 mg 194,4
Se 4,14 mg 8,1 mg 3,96 mg 195,7
Co 4,14 mg 24,9 mg 20,76 mg 601,4
Vit. A 207 tis.m.j. 450,2 tis.m.j. 2432 tis.m.]. 217,5
Vit. D 31,05 tis.m.j. 30,1 tis.m.j. —0,95 tis.m.j. 96,9
Vit. E 414 tis.m.j. 1180,5 mg 766,5 mg 258,1
B1 41,4 mg 46,3 mg 4,9 mg 111,8
S 46 g 43 g —3g 93,5

Tabulka 19. Potfeba orientacnich ukazatelti u dojnic v obdobi rozdojovani pti krmeni

TMR

Ziviny Norma Krmna davka Rozdil Bi(l;on)ce
NaCl 555¢ 75¢g 195¢ 135,1
Mn 1536 mg 1526 mg —10 mg 99,3
Zn 1152 mg 1869 mg 717 mg 162,2
Cu 230,4 mg 421 mg 190,6 mg 182,7
| 15,36 mg 73,0 mg 57,64 mg 4753
Se 3,84 mg 11,9 mg 8,06 mg 309,9
Co 3,84 mg 10,8 mg 6,96 mg 281,3
Vit. A 192 tis.m.j. 217,77 tis.m.]. 25,77 tis.m.j. 113,42
Vit.D 28,8 tis.m.j. 45,1 tis.m.]. 16,3 tis.m.j. 156,6
Vit. E 384 tis.m.]. 706,8 mg 322,8 mg 184,1
B1 38,4 mg 27,5 mg —10,9 mg 71,6
S 40 g 17¢g 23 g 42,5
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Tabulka 20. Potieba orientacnich ukazateli u dojnic na vrcholu laktace pii krmeni TMR

Ziviny Norma Krmna davka Rozdil Bi(l(‘:;)n)ce
NaCl 555¢ 85¢g 295¢ 153,2
Mn 1640 mg 1724 mg 84 mg 105,1
Zn 1230 mg 2115 mg 885 mg 172
Cu 246 mg 477 mg 231 mg 193,9
I 16,4 mg 82,7 mg 66,3 mg 5043
Se 4,1 mg 13,4 mg 9,3 mg 326,9
Co 4,1 mg 12,2 mg 8,1 mg 297.6
Vit. A 205 tis.m.]. 246,71 tis.m.]. 41,71 tis.m.j. 120,4
Vit.D 30,75 tis.m.j. 51,1 tis.m.j. 20,35 tis.m.j. 166,2
Vit. E 410 mg 792,8 mg 382,8 mg 193,4
Bl 41 mg 31,0 mg —10 mg 75,6
S 46 g 19¢g —27¢ 41,3

Tabulka 21. Hematologické parametry u dojnic v obdobi rozdojovani pii krmeni
travni senazi (metabolicky test provadén 17. 10. 2011)

Cislo Obdobi Hk Hb Ery Leu Glyk Urea AP

dojnice laktace 11 g/l T G/ mmol/l | mmol/l pkat/l

krev krev krev krev plazma | plazma | plazma

norma | norma norma norma | norma norma | norma

03-045| 100-140 | 5-7 5-10 2,513,1 3’;156’ o | 0630
308818931 | rozdoj 0,32 131 5.4 4,7 3,2 4,1 0,9
345532931 | rozdoj 0,23 98 4,1 10,8 2,6 2,1 0,6
345546931 | rozdoj 0,26 118 4,5 58 2,5 2,9 0,8

345471931 | rozdoj 0,28 116 4,6 5,5 3.4 3.9 1

GMT Chol | Triacylgl. CB P Ca Mg

pkat/l | mmol/l mmol/l g/l mmol/l | mmol/l | mmol/l

plazma | plazma | plazma plazma | plazma | plazma | plazma

norma | norma norma norma | norma norma | norma
0.1-06 | 0% 5 | 017051 | o a0l 2 25 | 123
308818931 | rozdoj 0,18 1,9 0,07 70 2,7 1,8 1,2
345532931 | rozdoj 0,33 32 0,09 101,8 2,2 2 0,6
345546931 | rozdoj 0,2 3.8 0,1 85 2,5 2 0,7
345471931 | rozdoj 0,24 2,9 0,08 83,3 2,4 2,1 0,7
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Tabulka 22. VysSetteni moc¢i u dojnic v obdobi rozdojovani pii krmeni travni sendzi

(metabolicky test provadén 17. 10. 2011)

Cislo |Obdobi| P Ca | Mg | Na K | ABV | Specificki | Keto- K;ev
dojnice |laktace | mmol/ll mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l| hmotnost | latky modi
mo¢ | mo¢ mo¢ mo¢ mo¢ mocé mo¢ " <
mo¢ | mo¢
norma| norma | norma | norma | norma | norma | norma
0’533‘ >1,25 | 620 | 20-80 [140-320{80—220 |10,030-1,045
308818931 | rozdoj | 6,8 0,3 2,4 79,8 406 | —85,8 1,01 neg. | xxx
345532931 | rozdoj 1 0,4 9 101,9 528 [ -162,8 1,03 neg. X
345546931 | rozdoj | 0,5 0,8 9,7 115,8 540 | —205,7 1,03 neg. | neg.
345471931 | rozdoj | 0,4 0,3 7,4 1133 354 | -166,1 1,02 neg. X

Tabulka 23. Hematologické parametry u dojnic na vrcholu laktace pti krmeni travni
senazi (metabolicky test provadén 17. 10. 2011)

Cislo Obdobi Hk Hb Ery Leu Glyk Urea AP

dojnice laktace 11 g/l T G/ mmol/l | mmol/l | pkat/l

krev krev krev krev plazma | plazma | plazma

norma | norma norma norma norma | norma | norma

0,3-0,45| 100-140 5-7 5-10 Z,Sj,l 3,;156, 6 0,6-3,0
274231931 | vrchol 0,28 111 4,4 5 2,4 4 0,8
154792407 | vrchol 0,32 134 6,1 4,8 4,2 1,4 0,9
268918931 | vrchol 0,33 119 4,9 6,4 3 1,4 0,8
345542931 | vrchol 0,24 109 4,3 5,1 3,6 1,5 0,7
GMT Chol | Triacylgl. CB P Ca Mg

pkat/l | mmol/l mmol/l g/l mmol/l | mmeol/l | mmol/l

plazma | plazma plazma plazma plazma | plazma | plazma

norma | norma norma norma norma | norma | norma
0,1-0,6 2’3:3, 5 0,17-0,51 68,07—58 4,0 2 2,5 1,23
274231931 | vrchol 0,43 4,9 0,09 88,4 2,7 2,1 0,7
154792407 | vrchol 0,2 2,4 0,12 84,8 1,8 2,1 0,7
268918931 | wvrchol 0,28 5,1 0,14 90,5 2 2,1 0,8
345542931 | vrchol 0,26 3,6 0,1 96,1 3,2 2 0,7
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Tabulka 24. VysSetteni moc¢i u dojnic na vrcholu laktace pfi krmeni travni senéazi
(metabolicky test provadén 17. 10. 2011)

Cislo [Obdobi| P Ca | Mg | Na K | ABV | Specificka | Keto- Ki ev
dojnice [ laktace | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l| mmol/l | mmol/l| hmeotnost | latky modi
mocé mocé mo¢ mo¢ mo¢ mo¢ mo¢ « «
mo¢ | mo¢
norma | norma | norma | norma | norma [ norma | norma

0,32-5,7| >1,25 | 6-20 | 20-80 [140-320|80-220 [10,030-1,045
274231931 | vrchol 0,3 0,4 4,7 107,2 170 | -127,6 1,02 neg. | Xxxx
154792407 | vrchol 0,5 1,3 7,7 109,6 336 | -155,1 1,03 neg. | neg.
268918931 | vrchol 0,4 0,4 8,7 101,1 570 [-125,4 1,035 neg. | neg.
345542931 | vrchol 0,4 0,4 4,6 115,1 154 |-125,4 1,02 neg. | xx

Tabulka 25. Hematologické parametry u dojnic v obdobi rozdojovani pti krmeni TMR
(metabolicky test provadén 12. 12. 2011)

Cislo Obdobi | Hk Hb Ery Leu Glyk | Urea AP

dojnice laktace 111 g/l TN G/l mmol/l | mmol/l | pkat/l

krev krev krev krev plazma | plazma | plazma

norma | norma norma norma norma | norma | norma

03-045 | 100-140 | 57 5-10 z,gil 3;:56, o | 0.6-3.0
345493931 | rozdoj 0,34 130,8 5,03 5.4 5,15 2,62 0,92
308803931 | rozdoj 0,28 106,2 4,76 10,2 3,98 3,85 1,2
345508931 | rozdoj 0,35 127,1 5,37 5.4 4,04 2,8 1,43
345490931 | rozdoj 0,3 119,1 5 7,8 3,48 3,19 1,6
GMT Chol Triacylgl. CB P Ca Mg

pkat/l mmol/l mmol/l g/l mmol/l | mmol/l | mmol/l

plazma | plazma plazma plazma | plazma | plazma | plazma

norma | norma norma norma norma | norma | norma
0,1-0,6 2,311 s | 017051 68’07f8 0| 2 25 | 123
345493931 | rozdoj 0,39 3,61 0,23 84,3 2,09 2,41 1,26
308803931 | rozdoj 0,59 6,15 0,09 88,4 2,39 2,25 0,8
345508931 | rozdoj 0,35 5,07 0,08 71,5 1,51 2,21 1,33
345490931 | rozdoj 0,45 3,79 0,09 74,1 2,02 2,37 1,3
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Tabulka 26. Vysetteni moc¢i u dojnic v obdobi rozdojovani pii krmeni TMR
(metabolicky test provadén 12. 12. 2011)

Cislo |Obdobi| P Ca | Mg | Na K | ABV | Specifickd | Keto- Ki"'v
dojnice | laktace | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l| hmotnost | latky modi
mo¢ mo¢ mocé mo¢ mo¢ mo¢ mo¢
mo¢ | mo¢
norma | norma | norma | norma | norma | norma norma
0,32-5,7| >1,25 | 6-20 | 20-80 |140-320| 80-220 (10,030-1,045
345493931 | rozdoj | 052 | 3,25 | 472 | 82 | 478 | -176 Isiepmvadela neg. | xx
308803931 | rozdoj | 034 | 045 | 3,36 | 494 | 722 |-1474 Is\ieprovadela neg. | xxx
345508931 | rozdoj | 0,47 | 036 | 34 | 712 | 550 |-146,3 iep“’vadela neg. | xx
345490931 | rozdoj | 0,75 | 1,05 | 876 | 952 | 274 |-2123 Isiepmvadela neg. | xx
Tabulka 27. Hematologické parametry u dojnic na vrcholu laktace pii krmeni TMR
(metabolicky test provadén 12. 12. 2011)
Cislo Obdobi Hk Hb Ery Leu Glyk Urea AP
dojnice laktace 11 g/l TN G/ mmol/l | mmol/l | pkat/l
krev krev krev krev plazma | plazma | plazma
norma | norma norma norma norma | norma | norma
3,5 4,5
0,3-0,45 [ 100-140 5-7 5-10 2241 | 3366 0,6-3,0
308812931 | wvrchol 0,35 128,9 5,72 8,2 4,51 4,03 0,6
197838931 vrchol 0,41 135,1 6,43 7,2 4,36 5,18 0,98
345532931 vrchol 0,27 104,7 5,33 11,2 4,03 3,19 0,69
345546931 | vrchol 0,3 134,1 53 8,5 4 3,85 1,26
GMT Chol Triacylgl. CB P Ca Mg
pkat/l [ mmol/l mmol/l g/l mmol/l | mmol/l | mmol/l
plazma | plazma plazma plazma plazma | plazma | plazma
norma | norma norma norma norma | norma | norma
3,9 75
0,1-0,6 2.0.4.5 0,17-0,51 68,0-84,0 2 2,5 1,23
308812931 vrchol 0,95 5,33 0,12 89,4 2,28 2,49 1,05
197838931 | wvrchol 2,09 6,7 0,08 80,4 1,72 2,48 1,28
345532931 vrchol 0,5 4,2 0,1 95,8 2,51 2,32 1,14
345546931 vrchol 0,44 5,06 0,11 81,7 2,57 2,31 0,99
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Tabulka 28. VySetteni moc¢i u dojnic na vrcholu laktace pii krmeni TMR
(metabolicky test provadén 12. 12. 2011)

Cislo |Obdobi| P Ca | Mg | Na K | ABV | Specifickd | Keto- K;ev
dojnice | laktace | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l | mmol/l| hmotnost | latky modi
mo¢ mod mo¢ mo¢ mo¢ mo¢ mo¢ « «
moc moc
norma | norma | norma | norma | norma | norma norma

032-5,7| >1,25 | 6-20 | 20-80 |140-320 (80220 {10,030-1,045
308812931 | vrchol | 0,75 | 0,73 | 548 | 752 | 820 |-1353 Isiepmvadela neg. | x
197838931 | vrchol | 0,66 | 096 | 504 | 33 680 |—173,8 Is\ieprovadela neg. | neg.
345532931 | vrchol | 0,64 | 086 | 1336 | 262 | 636 |-1474 iep“’vadela neg. | xx
345546931 | vrchol | 039 | 0,54 | 1,68 | 111,4 | 840 |-1452 Isiepmvadela neg. | xx
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Obrazek 1. Staj dojenych krav

Obrazek 2. Staj dojenych krav
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Obrazek 3. Centralni krmna chodba

Obrazek 4. Rybinova dojirna
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SEZNAM ZKRATEK

ACTH - adrenokortikotropni hormon

TMR - Total Mix Ration

NRC — National Research Council

NEMK - neesterifikované mastné kyseliny

ME — metabolizovatelna energie

NE — netto energie

NEL — netto energie laktace

NEV — netto energie vykrmu

NL — dusikaté latky

PDI — protein skute¢né stravitelny v tenkém stievé

PDIA — nedegradovatelny protein krmiva skutecné stravitelny v tenkém stievé
PDIM — mikrobidlni protein skute¢né stravitelny v tenkém stfeve

PDIMN — mikrobialni bilkoviny krmiva, které mohou byt v bachoru syntetizovany
z degradovanych N-latek krmiva, pokud neni limitujici obsah vyuzitelné energie
PDIME — mikrobidlni bilkoviny krmiva, které mohou byt v bachoru syntetizovany
z vyuzitelné energie, kdyZ neni obsah degradovanych N-latek krmiva a dalSich Zivin
limitujici

SZP —Skolni zemédélsky podnik

KD — krmna davka

NRC — National Research Council

DOVP — krmna sm¢s pro dojnice

Hk — hematokrit

Hb — hemoglobin

Ery — erytrocyty

Leu — leukocyty

Glyk — glykémie

AP — alkalicka fosfataza

GMT — gamma-glutamyltransferaza

Chol — cholesterol

CB — celkové bilkoviny

ABYV — acidobazicky vylucek moci
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