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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navrhem obvodového ol@sikého deveného
skeletu devostavby. V Gvodniasti jsou zmisny vSeobecné technické pozadavky
na vystavbu. V dalStésti je uvedena zvolena metodika s naslednym pemied
vlastniho navrhu skladeb a jejich tepebtechnické posouzeni v programu zZéemém
na stavebni fyziku Teplo 2011. Poté byla uskutra komparace navrzenych skladeb
s ohledem na tepelné a difazni vlastnosti pouZityzblacnich a konstruénich
materiab. Vysledkem je volba nejoptimal$i skladby dle zvolené metodiky
a stanovenych kritérii. Dale navazdgest se zpracovanym konkrétnim navrhem lehkého
obvodoveého plastdrevostavby. Navrh obsahuje podrébryhotovené vykresy detail
stavby a vykresy stavebédsti projektové dokumentace rodinného domu.

Nedilnou souasti fgedkladané diplomové prace jsotilphy, které obsahuji
vykresovou dokumentaci a protokoly o tepgebechnickém posouzeni navrhovanych
skladeb.

Kli ¢ova slova

Dievostavby, izoleni material, rAmova konstrukce



Abstract

This dissertation discusses a proposal for an epired casing for light timber frame
wooden houses. The introduction details generalhnieal requirements for
construction. The following section analyses thethméology used, followed by
a timber frame proposal and its thermal technisgkasment as part of a programme
focused on construction physics Teplo 2011. Thidollowed by a comparison of
proposed timber frame with regards to thermal affdsgd properties of the insulation
and construction materials used. This results endioice of the most optimal timber
frame based on the methodology used and the eriggren. The next section includes
a detailed proposal for an enveloping casing ftimder framed house. This proposal
also includes detailed technical drawings of tliecstire as well as technical drawings
of the project documentation's construction pathefhouse.

An integral part of this dissertation are the amgess which contain technical

drawings and thermal technical assessment protémolke proposed timber frame.

Keywords

Wooden houses, insulating material, timber frame
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1 Uvod

Diplomova préace je zaghena na navrh co nejoptimé|gi skladby obvodového
plast lehkého dewveného skeletu i@vostavby dle zvolené metodiky a stanovenych
kritérii. Stavby s rdmovou nosnoiesttnou konstrukci jsou vSeobecmelmi variabilni
a snadno se do nich aplikuji nové technologie,aizola konstrukni materialy. Tyto
specifické vlastnostii@vostaveb izjmé vedou mnohé investory k tvaham a zamysleni
nad problematikou spojenou s vhodnym &ngm skladeb a jednotlivych matefial
pro zhotoveni rodinného domu.

Na tuto problematiku je mozZno pohlizet z vice tdtgohledu. Nafiklad
z ekonomického hlediska, kvalitativniho hlediskaralpického hlediska, nebo
z emocionalniho hlediska.

V pripact ekonomického hlediska je rozhodujici kon& cena za materidl
véetné ceny prace za mettvereni skladby konstrukce. Na cenuibe mit vliv fakt,
zda-li ma realizéni firma certifikovanou vlastni skladbu nebo zdadikupuje uceleny
systém materiél od dodavatele, ktery v takovémiipact poskytuje patbnou
certifikaci v ramci obchodniho partnerstvi za vyhgch podminek.

V ptipact kvalitativniho hlediska je bran hlavnietel na komplexnireSeni
skladby stny, jeji funkinosti, jeji tepeld technické vlastnosti a jeji dili celkové
Zivotnosti.

Dale je zde praktické hledisko, kteréude svym zpsobem zasahovat
do ekonomického hlediska a toepevSim v fipack, Ze je stavba zhotovovana pomoci
realiza&ni firmy. Ta se snaZzi co nejvice snizovat nakladigk jsou pro nidezité dale
uvedené faktory: Jak obtizgéjednoducha je prace s danym materidlem. Jakedsb
upravuje na paebné rozmry a zda-li jsou nezbytné specialni nastroje prooje
zpracovani. S tim pak souvisi zvySena pracnosespg vysSSimi naklady na zhotoveni
stavby. Toto hledisko se docite miry mize tykat i stavitdl, kteri stavi svépomoci. Je
zde totiz pedpoklad, Ze takovy stavitel si nebudéipavat drahé vybaveni na realizaci
jedné stavby.

Nakonec nesmi byt opomenuto ani hledisko emocionaiteré je zcela
nevyzpytatelné. Hraje zde velkou roli povatlavéka a aktualni rozpolozeni mysli

pii vybéru vhodnych skladeb &t a materidl pro jejich zhotoveni. Také zde hraje

11



nezanedbatelnou roli viiti preswdceni kazdého jednotlivce, fedchozi  Zivotni
zkuSenosti a&tSinou dole mirené rady znamych aibuznych.

Kombinace &chto uhfi pohledu pak vede k finalnimu Wi z ¢eho a jak dm
postavit. Diplomova prace je z&ena na jedno z vySe uvedenych hledisek, konkrétn
na kvalitativni hledisko. Bylo navrZzeno celkem sedozdilnych skladeb. Ty byly
navrzeny v rozlinych funkénich systémech, a to vsystému difeizaaweném
a vsystému difuzh oteweném. V difuz8 zaweném systému byla pouzita
polyolefinova féliova parozabrana. U difizioteweného systému je jako parobrzda
pouzito OSB desek s Upravou hrany pero-drazka s§ ppelepenymi specialnimi
paskami. Navrzené skladby byly dale diverzifikov&mbou iznych druli izolatnich
materiat. Tyto skladby byly posouzeny v programu na stavdipniku Teplo 2011.
Nasled# bylo provedeno vyhodnoceni tep&ltechnickych vlastnosti a porovnani
s pozadovanymi a dopamnymi hodnotami dleCSN 73 0540-2 Tepelna ochrana
budov. Pro kon&é porovnéni skladeb byly vzaty v Gvahu tyto vlastn sodinitel
prostupu tepla konstrukce, podil mezi mnoZstvim ndemzované vodni pary
a maximalnim fpustnym mnoZzstvim vodni pary zkondenzované v kakst bchem
jednoho réniho cyklu, a fazovy posun teplotniho kmitu v letnimgsicich.

Na zaklad vyhodnoceni vysledk posouzeni skladeb konstrukciérstbyly
vypracovany podrobné detaily vSechilefitych konstruknich uzh dievostavby.
Nasledi byly tyto detaily aplikovany na konkrétni navrhdnoného domu, jenz byl
zpracovan ve forgh projektové dokumentace. Tato projektova dokumentsgolu
s vykresy detail a vystupnimi protokoly o tepeirtechnickém posouzeni obvodového
plast jsou podstatnodasti gedkladaného dila a nachazeji seflopach diplomové

prace.
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2 Cile prace

Cilem diplomové prace je navrhnout lehky obvodowasp dievostavby
za vyuziti komparace tepelnych a difuznich vladinsikladeb z rozéinych izol&nich
a konstruknich materidl.

Prvnim ditim cilem je porovnani jednotlivych skladeb z hl&disouinitele
prostupu tepla, prostupu vodni pary a hodnoty féhovposunu teplotniho kmitu
v letnich négsicich.

Druhym dikim cilem je na zakladvysledku porovnani provést konkrétni navrh
lehkého obvodového pla@stirevostavby. Tento druhy dilcil je zarové hlavnim cilem
celé diplomové prace a je spate s vyhodnocenim tepeintechnickych vlastnosti

navrhovanych skladeb ko¥reym vystupem celé&eSené problematiky.
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3 Technické pozZzadavky na vystavbu

3.1 Konstrukce vSeobec#

Spravnym tepekh technickym navrhem je obvykle zafigb vytvaeni celistvé
tepelr® izolaéni obalky budovy s minimem slabych mist. U vSechatkonstrukci
a jejich vazeb se davaqunost takovému konstrékimu ieSeni, které ijp skute&&ném
provedeni (v realnych technologickych podminkaclkejméré naruSuje celistvost
tepelr® izolatni vrstvy a vede kco nejnizSi degradaci jejichebsp izolatnich
vlastnosti. B navrhovani a odfovani konstrukci jeféba uvazovat realné technologické
tolerance vlastnosti material jejich tvar.

Obvodové vrstvené konstrukce je mozné navrhovatékelika zasadé
odliSnych feSenich — négastji jako souvrstvi s tepethizolatni vrstvou pi vnéjSim
povrchu, jako souvrstvi s tepélnzolatni vrstvou chraénou z vijsi strany dalSi
vrstvou (vrstvami) ve form tzv. sendwiové konstrukce, jako souvrstvi &tranou
vzduchovou vrstvou napojenou na venkovni gemit mezi tepeka izolatni vrstvou
a vrgjSi ochrannou vrstvou. Zvolena skladba obvodovéHéastp se ovtuje
vypostovymi postupy podleCSN 73 0540-4 pro dané klimatické zatizeni, nebo se
mohou pouZivat systémovéi typova ieSeni owiena vramci jejich certifikace.
Ve vypcaitech je teba wrné vystihnout pipadny zhorSujici dinek prostupujicich

nosnych a jinych vodijsich prvki a dalSi pedpokladané nebo zj&té nepravidelnosti.

NejobvyklejSi a zpravidla nejvhodsi poloha tepekh izolaéni vrstvy je vi
nosné (tepekrakumul&ni) vrstvy snérem ke chladné stréankonstrukce v zimnim
obdobi. ¢SN 73 0540-2, 2011)

Navrzené skladby konstrukci musi byt proveditetaé kZnych podminek

na stavld. Spoje a detaily musi byt d@b vyeSeny a dokumentovany. Sasti
kvalitniho névrhu je nepochybni uvazovani vyen konstruknich prvig s kratSi
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Zivotnosti, promysleni moZznosti efektivni drymnebo dopléni prvki: technického
zarizeni (Fistup k trasdm vedenirFigtup do technickych mistnos#Seni napojovacich
mist apod.JTYWONIAK, 2012)

3.2  Terminy a definice

Obalka budovy (z6ny)

Soubor vSech teplogsmnych konstrukci na systémové hranici celé budabyon
zony, které jsou vystavenyrifghlému prostedi, jez tvéi venkovni vzduch, flehla
zemina, vnitni vzduch v pilehlém nevytapném prostoru, sousedni nevyiap budov
nebo sousedni zémudovy nevytadgné na nizsi navrhovou teplotu.

Stavebni konstrukce a vypl#& otvori

Drewvéné konstrukce

Nosna stavebni konstrukce, jejiz konstnikprvky acasti jsou z velk&asti
ze deva anebo z materiaha bazi seva. CSN 73 2810, 1993)

Stavebni konstrukce

Steny, lehké obvodoveé plastpricky, stechy, stropy a podlahy
POZNAMKA: Vyplné otvort se hodnoti §etre rami.

Ramy

Zahrnuji okenni ramy a jejich dily¢gtné spojovacich profil, zarubg, sloupky

a [icle, poutce, rozsujici profily a nadstavbové profily vyplni otvar
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Lehky obvodovy pla®

Sestava podI€SN EN 13830, tj. ekvivalent vyrobku, hodnoceny ikae

Lehké konstrukce

Konstrukce s nizkou tepelnou settmasti, které maji ploSnou hmotnost vrstev
(od vnitniho lice k rozhodujici tepalizolaini vrstw veetrs) nizsi nez 100 kg/f
POZNAMKA: Ostatni konstrukce jsou povazovany z&ke, tj. za konstrukce
s vysokou tepelnou setry@osti.

Temperovany prostor

Uzaweny prostor neslouzici pobytu osob, kde je v zimrmdbdobi teplota
vzduchu zarrn¢ vyrazré nizSi nez v navazujicim prostoru vy¢agm a vysSi nez
vypoctova teplota venkovni.

POZNAMKA: Zpravidla se jednd o zad§e vstupni haly a podokn
Temperovany prostor je Buvytapsn ciler® na teplotu nizS§i nez 15 °C (stanovi
projektant) nebo né&pmo pomoci tepelnych ztrat navazujiciho vytdgho prostoru.
Teplota takto temperovaného prostoru se stanoviep08N EN ISO 138789 nebo
podrobrgji pomoci tepelné bilanceCEN 73 0540-2, 2011)

3.3  Tepelné veltiny

Tepelny odpor vrstvy; tepelny odpor konstrukce(thermal resistance)

R [m*K/W] tepelrt izolatni vlastnost vrstvy materidlu, pbpnestejnorodé

vrstvy materialu, pap stavebni konstrukce dané tlckig.
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Odpor konstrukce pr¥i prostupu tepla (heat transfer resistance of thetsucture)

Rr [m*K/W], Ghrnny tepelny odpor brénici vgme tepla mezi prosedimi
odclenymi od sebe stavebni konstrukci o tepelném adpors gilehlymi meznimi
vzduchovymi vrstvami.{SN 73 0540-1, 2005)

Sowinitel tepelné vodivosti (thermal conductivity coeficient)

L [W/(m-K)], schopnost stejnorodého, isotropniho materidiudané stedni
teplog vést teplo. (SN 73 0540-1, 2005)

Koeficient tepelnej vodivosti je teda ciselne rovny mnoZstvu tepla, ktoré
preteiie jednotkovou plochou za jednotkasu pri jednotkovom teplothom spade.
(DUBOVSKY, 2005)

Sowinitel prostupu tepla

Tato vlastnost hodnoti vliv celé konstrukce a Ipifilehlych vzduchovych vrstev
na Steni tepla prostupem. Je odvozena z tepelného odpmrstrukce R. Vzéjemny
vztah sotinitele prostupu tepla U, ve [W/@K)], a tepelného odporu konstrukce R,

v [m?K/W], popt. odporu pi prostupu tepla R v [m*K/W], je dan vztahy:

U=1/(Ri+R+RJ = 1R

R=(1/VU) - (Ri+ Rsd = Rr- (Rsj + Reg)

kde R je odpor pi prestupu tepla na viiii stra konstrukce, v [rAK/W],
platny
pro hodnoceni prostupu tepla;
Ree odpor fi piestupu tepla na ¥Bi strag konstrukce, v [K/W],
(pop¥. R'se Vv letnim obdobi, pro ktery je s&mitel prostupu tepla
v letnim obdobi U). (CSN 73 0540-4, 2005)
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Soucinitel prostupu tepla
Popis konstrukce 2
[Wi(m®K)]
Pozadovane Doporuéené hodnoty | Doporuéeng
hodnoty hodnoty
pro pasivni
budovy
Un,20 Urec,20 Upas.20
" tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 0,30 0,18 a20,12
lehka: 0,20
Strecha strma se skionem nad 45° 0,30 0.20 0,18 a2z 0,12
Strecha plocha a §ikméa se sklonem do 45° véetné 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az0,10
Strop pod nevytdpénou pudou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15a20,10
- tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné pudé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,18 a20,12
lehka: 0,20
Podiaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeming *® 0,45 0,30 0,22 a2 0,15
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0.40 0,30 a2 0,20
Strop a sténa vnitfni z vytdpéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38az0.25
Slmp'a g.téna vnéjsi z temperovaného prostoru k venkovnimu 0.75 0.50 0.38 a2 0.25
prostiedi
Podlaha a sténa temperovaného prostoru pfilehla k zeminé ® 0,85 0,60 0,452z 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami * 1,05 0,70 05
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 22 1,45
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 27 1,80
Vyplfi otvoru ve vnéjsi sténé a strmé stfede, z vytapéného 152 12 0.82a206
prostoru do venkovniho prostfedi, krome dvefi ) 3 i !
Sikmé vypln otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru 147 11 09
do venkovniho prostredi x ; {
Dvefni vypli otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho 17 12 09
prostiedi (véetné ramu) y ; '
Vyplfi otvoru vedouci z vytap&ného do temperovaného prostoru 35 &3 1,7
Vypir otvoru vedouci z temperovaného prostoru do venkovnino prostiedi 3.5 23 1.7
Sikma vypli otvoru se sklonem do 45° vedouci 26 17 14
z temperovaného prostoru do venkovniho prostfedi * ¥ !

Tab. 1 PoZadované a dopdeuné hodnoty sdinitele prostupu tepla pro budovy
s prevazujici navrhovou vritti teplotoudi, v intervalu 18 °C az 22 °Ceetrg
Zdroj: CSN 73 0540-2Tepelna ochrana budov €ast 2: PozadavkyPraha: Wad

pro technickou normalizaci, metrologii a statni &onictvi, 2011. 56 s.

18



3.4  Pozadavky na obalku budovy

Na obalku budovy jsou kladeny zme naroky z mnoha oblasti:

stalé zatiZzeni — vlastni vdha

- odolnost proti zatiZzeni¢trem

- odolnosti proti zatizeni shem

- souinitel prostupu tepla konstrukce

- propustnost vodni pary

- tésnost budovy - fivzdusSnost

- trvanlivost

- odolnost w¢i UV zareni

- odolnost wi¢i mimoradnym zatizenim

- v nékterych oblastech také odolnosicvzemstieseni

- odolnost w¢i faure a flore (hl. vaci dievokaznému hmyzu a houbam)

Tato prace se zatfuje na tepeléitechnické pozadavky.

3.4.1 Pozadavky tepeléitechnickée

VétSina svislych nosnych konstrukci @tige vnitini prostory od venkovniho
prostedi. Po &chto konstrukcich se poZaduje udrZzeni poZzadovaabtkwa parametr
vnitiniho prostedi s minimalni energetickou nérmsti. Kvalita vniiniho prostedi se
da charakterizovat zejména hodnotou teploty a iveliatvihkosti vzduchu, teplotou
rosného bodu, teplotou povrchu obvodovycénsa kvalitou ¥trani, kterd je dana
intenzitou vynény vzduchu. Za fiznivou teplotu vzduchu bez ohledu n&nbobdobi
se povazuje rozmezi 18-24°C, relativni vihkost 80%, teplotu rosného bodu
pod 12°C, teplotu povrchugst okolo 18°C. (VESELY, 2009)

Na vhodnou volbu nosného systému budovy a volladsk obvodovych &t se

casto souseduje nej\&tSi pozornost. Obvodovéésty je mozné navrhnout na arovni
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sowinitele prostupu tepla podl€SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budowCést 2:
PoZadavky. Mezi dalSi podstatné vlastnosti obvodovystn pati samozejme
i vhodnost z hlediska prostupu vodnich par — elaoeé kondenzace nebo alespo

omezeni jejiho mnoZstvi podle normovych pozadaykYWONIAK, 2008)

3.4.2 Tésnost budovy

Vzduchotésnost obalky budovy

Pro spravnou funkci obytného domu je nezbytné &ZajiS potebné
vzduchotsnosti celé obalky domu. DosaZeni fpbhé vzduchésnosti si vyZaduje
profesiondlni fistup projektanta a realizatora stavby. Chybny mawebo nedbalost
mohou zaficinit tepelné ztraty a kondenzaci vody v konstrukcie nasledny vznik

poruch.

Skodliva vihkost v konstrukci

Teply vzduch proudici n&tnostmi z interiéru do exterierungobi jako nositel
nezadouci vlhkosti. V konstrukci se tyto parytSinou hromadi v nasakavych
materidlech. Za ditych podminek mize nasled& dojit ke kondenzaci. Tyto podminky
mnohdy znamenaji vznik plisni a&estokaznych hub, které mohoutspbit zn&né
Skody, gedevSim u konstrukci Zipodnich materid. U tepel® izolatnich material

se zvySenou vihkosti se navic ZmasnizZuje jejich izoléni schopnost.

Zasady kvalitniho utésnéni
- navrh optimalni konstrukce stavby s minimem prolagokych detail

- provedeni spojité vzduchmné obalky bez fprusSeni a jeji umi&hi z vnitni

strany konstrukce
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- vybér pati¢cného vzduchdasniciho materiélu, kvalitnich spojovacichéanticich
prvka

- maximalni omezeni prostiambvodovym plagm a jejich perfektni @sneni

- peilivé napojeni problematickych mist (fédgad osazeni oken, styky ést

s podlahou a se stropni konstrukéeghody materiél a podobg)

Materialy pro ut ésnéni

Vzduchotsnost devostaveb je zaji§ha pomoci konstrukich desek pé#icnych
difznich vlastnosti, vyralmych na bazi tbva. Nefastji se pouzivaji desky OSB pero
— drazka min. tlouky 18 mm pro zaji$hi potebnych vlastnosti. Desky OSB se
nasledd v napojenich a vipchodech na jiné stavebni prvkyelepi specialnimi
paskami podle typu napojeni. Dopéuje se i petmeleni jednotlivych napojeni
butylénovym tmelem pod paskami. Prog¢ameni prostui instalaci jsou na trhu
k dispozici specialniésnici pfichodky a manzety. Tyto prvky jsouceny pro péichod
pouze jednoho vode, svazek vodii nelze usnit. Rozvody u tevostaveb se realizuji
v instal&ni predstné. Tim se redukuje moznost naruSeni vzdugdred obéalky. Pouziti
raiznych folii jako parozabran nenitils bezpeéné, jelikoZz se velmi lehce porusi
raznymi prostupy instalaci a kotvenim obkladovychettes

Vzduchotsnost stavby je velmi idezitd pro minimalizaci tepelnych ztrat
nefizenou infiltraci. Zabezgeni vzduchatsnosti je naréné na perfektni provedeni
ve vSech fazich vystavby. Dosazena vzduidmaist se pradfuje pomoci z&recné
kontroly tzv. Blower-door testem. (HUDEC, 2008)

Pohadka o ,dychajici séné*
Pohadka o dychajici &¢ je vzdy znovu a znovu pouZzivana. Tu jako reklamni
argument pro vlastni nabidku, tu jako varovamgkonkurenci. Skuteosti je, Ze ghy

ar uz z masivu nebo panelu dychat nemohou, spr@wtovené jsou totiz vzducksné.

Jestlize maji nésnosti, nema to s dychanim nic spakho.Casto byva timto pojmem

21



mirena schopnost &by regulovat absorpci vodnich par vt klima. Nektes

dodavatelé tewnych staveb hovo v souvislosti se vzduclishosti o tom, zZe
vzduchatsné stny nebo domy jsou nezdrave. \éhia vzduchu nésnostmi je patbna,

zaji¥uje tak givod cerstvého vzduchu do domu. To je ale $¢atnslouzi jen jako
argument &ch architeké a stavitefi, kteqi si kvalitou svych doin v souvislosti
se vzduch@snosti nejsou jisti.

K zajiseni privodu cerstvého vzduchu je samiegné u doma, které nemaji
nucené wtrani v kazdém jppade otevirat okna. Neésnosti nemohou, zejména
v bezvtrnych dnech zajistit dostatieou vynénu vzduchu as silném \tru je vznikajici
prizvan nepijemny. Také nemaji Zzadny vztah k momentalniméanizbwudovy a z toho
vyplyvajici potebucerstvého vzduchu v jednotlivych mistnostech. ¥ z§ak zgsobuji

teplené ztraty a kondenzaci vodnich par veéth i zavazné poruch(KOTTJIE, 2008)

3.4.3 Tepelné mosty

Pt navrhu Usporné stavby je peba co nejvice eliminovat tepelné mosty, které
mohou znehodnotit jinak celkdwkvalitni koncepci objektu. V misttepelného mostu
dochazi v zimnim obdobi Ki8i tepelné ztrét neZz v ostatnich mistech konstrukce.
Tepelné mosty je tedyrgba vylodit vhodnym konstruénim feSenim. Pokud nelze
aplikovat takovéreSeni, je nutno tepelny mostepusit, gipadré piekryt tepeld
izolagnim materiadlem. (POINKOVA, 2008)

U stropnich konstrukci uloZzenych na obvodové (édteve) séné je tieba
peclivé vyresSit detail jejich uloZzeni tak, aby nedochazelovkeiku teplenych mogt
tzn. mist s vyrazh nizSi povrchovou teplotou na viritm povrchu, nez je teplota
povrchu okolni plochy konstrukce. (KUZELA, 2003)

Vedle klasickych tepelnych mibstznikajicich vedenim tepla existuji i tepelné
mosty zpsobené prou¢him vzduchu, obvykle z exteriéru do interiéru, oviee se
setkat i stepelnymi mosty, které vznikly pemich vzduchu mezi tepelnou izolaci

a vnitni povrchovou Upravou /gba sadrokartonem). Tyto tepelné mosty jsou velmi
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casté u lehkych konstrukci, zejména jevibstaveb (meziéh se poita i zateplené
podkrovi).(SUBRT, 2008)

Aby se zabranilo konvektivnim tepelnym most s vyusénim v interiéru, je
tieba na vnini strak tepelné izolace provést neprodysSnou vrstvu. Zpitaviomuto

Ucelu slouzi parozabrand, parobrzda.

Zpiusoby sdileni tepla

Sdileni (také fedavani,ci pienos) tepla je fyzikalni jev, kdy se teplaiSi
z prostedi o vySSi teplét do prostedi o teplot nizSi. MiZze se uskutmit tremi
zpisoby: vedenim, prowdim a salanim.

Vedeni (kondukce) nastavda, v§tiji-li si svou kinetickou energiiastice, které
spolu navzajem sousedi. Probiha ve spojitém latkopeostedi, v latkach vSech
skupenstvi, neprobiha ve vakuu.

Proudni (konvekce) nastava, kdyastice ve ¥tSim netitku méni svou polohu
v prostoru a ptom s sebou unaSeji svou energii. Tent§ g@robiha v plynech
a kapalinach. Objevuje sasto v kombinaci s vedenim.

U salani (radiace) se teplorepasi elektromagnetickym ie@im. Sfi se
i ve vakuu, nepdebuje tedy latkové prasdi. (PAINKOVA, 2007)

3.4.4 Ochrana deva

Dievo s nosnou funkci (konstrid drevo) musi Bhem zabudovani vykazovat
vihkost, ktera je v souladu s pag&im elem pouziti, ve &Sir¢ piipadi 8 az 12 %.
Prevaznacast dewenych konstruknich prvki jsou dnes lepené prvky, jsou tedy
nabizeny vysuSené. Rostlgedo (hranoly) pro vytamé vnieni prostory smi vzhledem
k jeho obtizgjSimu vysouSeni vykazovat vlhkost wiperu 15 %. Nema byt
piekraiena maximalni hodnota 17 %ii Prafezovych rozmdrech do 120 mm (hotovy

rozmer) se ve vnini oblasti deva (jadrova zéna nosriik hloubka péitezu > b/4)
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dovoluji vlhkosti deva do 20 %. Pro nevyt&mé prostory by vihkost rdva
pii zabudovani réla byt 18 %, maximakvsak 20 %. (KOLB, 2008)

Projekéné — konstrukéni ochrana déeva

Je nejpirozergjSi a &tSinou i nej@inngjSi a nejleviSi variantou ochrany.
Nekolik principt:

a) Zamezit kontaktu gbvéné konstrukce se zeminou, vytitutak vlivu zemni
vihkosti

b) Co nejvice eliminovat vliv odskovani degoveé vody na tewené konstrukce
uloZené na zakladech (vysSka zakladu nad teréneyti, dtykove spary mezi
zékladem aigbvenou konstrukci, atd.).

c) Zredukovat vliv defové vody hnané &rem na fasadu domu pomoci
vyloZzenych fims, vhod® dimenzovanych parapetnich desek a spravnou
volbou obkladovych materiala spoi.

d) Zajistit, aby v konstrukci obvodového aiestniho plast nedochazelo
ke kondenzaci vodnich par a také zajistit likvidpiipadného kondenzéatu
na vodovodnim potrubi

e) Zabezpéit dostaténé &trani domu, speciatnprostoi s mokrymi provozy
(BILEK, 2005)

Chemicka ochrana deva

Chemické& ochranateva proti plisnim a ig@vokaznym houbdm se navrhuje
v pripadt, Ze nelze z witych divodi uplatnit konstrukni ochrana. Proti hmyzu Ize
pouzit taktéz chemicka ochrana, ale také mechanickidsslednym opdaenim vSech
dutin miizkami se zaliStovanim. &8ina chemickych pro&dki na bazi organickych
latek ma dinnou dobu cca 10 letgkteré prostedky na ochranu proti hmyzu dobu jest
kratSi. (SMOLA, 2007)
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3.4.5 MateridlovéresSeni

V ekodomu nepouZzivame jen materialy, které/zmpou cenu splji nejlépe
swij hlavni tel (nosnost, izolace, odolnost apod.), nebo se/ktese stavebnim firmam
dob’e pracuje, ale které jsou zaroveprirodni, lehce recyklovatelné, energeticky
nenarané a samo®jme zdravotw zcela nezavadnéKOVAR, 2004)

Drevovlaknité desky

Tento girodni material v sab spojuje mnoho vyhod, k nimz patvyborné
tepelr® izolatni, tepeld akumul&ni a akustické vlastnosti. V kvalitnnavrzenych
konstrukcich se @vovlaknité desky pouZivaji rejstji z exteriérové strany, kde plni
funkci obalového plas&tstavby a jako izolace v ramovych nosnych konsfiaikc

OoSsB

Desky OSB byly vyvinuty jako lewjsi nahrada feklizek. V ramci devostaveb
se pouzivaji hlavhpro zhotoveni hrubych podlah, pro optasta ztuzeni sh drewené
nosné konstrukce a pro dal3i aplikacdJZRCKA, 2006)
Polystyren

Pouziva se jak do konstrukce, tak k dodiaéenu zatepleni #giho plast.
Tento material je naprosto nevhodny pro pouZitifirzshé otewenych systémech. Jeho

pouziti do konstrukce (mezi sloupky) neni také ad®¥né. Polystyren je velmi vhodny

pro izolaci vodorovnych konstrukci.
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Ceditova vina

Jedna se o jednu z nejraesEjSich izolaci s neza#nitelnou typickou
Sedozelenou barvou. Tato izolace je pouzitelnd@zmych provedenich prakticky
do vSech konstrukcitdvostavby. Specifické vyrobky s vySSi tuhosti aeotmvou
hmotnosti jsou vhodné jako kijové izolace do konstrukce stfop

Konopna izolatni deska

Konopna izolace je alternativou ke konweim izolacim. Tento material se
vyznauje vysokou mirou ekolognosti jak vzhledem k pouzité zakladni surgyiale
ik vylouceni Skodlivych pidavnych latek a pojidel. Pouziti je v celém rozsah
konstrukci devostaveb.

Ov¢i vina

Prirodni material, u ¢hoz vyrobci uvadi, ze se jednd oisté prirodni vyrobek,
ktery je Setrny k lidskému zdravi od suroviny pstataci na stavh OWi vina je
s vyhodou pouzitelna v difuzrotewenych skladbach, stejriak jako ¥tSina ostatnich
piirodnich materidl. Vyborné tepel# izolaéni vlastnosti jsou srovnatelné s ostatnimi
materialy. Oproti jinym materi@m je owi vina oSetena proti napadeni moly. Kl

vysokeé stlégitelnosti neni tato izolace vhodna do skladeb gudla

Izolace z recyklovaného papiru

Jde o sypkou hmotu, ktera slouzi jako tepelndacml Je vyrobena z ek

recyklovaného papiru a ekologickych aditiv poskigfigh ochranu fed Skidci, ohrém,

plisnemi apod. Jeji pouZiti je patme vSestranné — od izolacistaz po izolace strap

Aplikace se provadi foukanim daégaem pipravenych dutin. U této izolace by se€lm
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vénovat pozornost sesedani, které se vSak vyrobciZi smainimalizovat.
(ZAHRADNICEK, 2011)

Obecr platné pravidlo pro materialy: V¢b materidlu by nil byt z lok&lnich
zdroji a s minimalni energetickou nérmsti i zpracovani. Je ale nutné &, zda

tento material bude dostéte odolny a trvanlivy pro zamyslengél. (ROAF, 2003)
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4 Komparace izol&nich a konstrukénich materiali

4.1 Metodika

Metodika pouzitd v této diplomové praci je jen jada mnoha alternativ
pouzitelnych metodik pro porovnani matekiglouzitych v navrhovanych skladbach

lehkého obvodoveého pl&stirevostavby.
Navrh skladeb

Nejprve byly navrzeny skladby rozdilnych fumkch systém. Konkrétrg
systém difuzt uzaweny a systém difuznotevieny.

Nasledr byly navrzeny dalSi skladby v difk&mteeném systému s pouzitim
jednotné fasadni izatai desky, jednotlivé varianty se od sebe liSily oupitém
izolatnim materialu v prostoru nosné ramoveéwiné konstrukce.

Zadani skladeb a vypdet v programu Teplo 2011

Daéle byly provedeny vypity ve specializovaném programu na stavebni fyziku
Teplo 2011.

Stanoveni Fistupnového vylErového postupu

Nakonec byl zvolen fistupiovy postup vedouci k vyiou nejoptimalijSi
skladby dle stanovenych kritérii.

Prvni stupei vybéru — konstruk éni hledisko
Dle zakladniho empiricky zji8hého a staletimi @&eného pravidla
pro projektovani a st&mi drewenych konstrukci, do nichZz spada satiegz¢ i navrh

direvostavby rodinného domu, jéeba umoznit vog ktera se do konstrukce e

dostat, aby se bezpodméne také mohla dostat ven z konstrukce. Toto jednoéuch
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pravidlo je svoji podstatou velmi vyznamné afippd nedodrzeni rize mit pro stavbu
fatalni nasledky v pod@bnevratného poSkozeni nosniewtné konstrukce a nasledné
znehodnoceni celé stavby. U difézmawenych konstrukci byva uzit fasadni systém,
jenz dosahuje vysokych hodnot[-], které do zné&né miry zabrauji praichodu vodni
pary do exteriéru, fichod je velmi pomaly a nosndedné sloupky jsou namahany
zvySenou, dlouhodobou, nebezpeu vihkosti. Tato zvySena vlhkost zpravidla
nasledg vede ke vzniku plisni,fjpadré i napadeni fvokaznym hmyzem s naslednou
degradaci tevenych prvk.

Naproti tomu maji difuz& otewené konstrukce schopnost vypanadnernou
vihkost, ktera se do skladbyigre dostat nagklad zabudovanim v materialu, z&daim
pii vystavi® nebo pi néjaké havarii (napiklad praskly vodovod). Diky této vlastnosti
jsou difuzré otewené konstrukce odadjsi proti rekterym ne zcela obvyklym situacim,
kterym vSak mZe byt konstrukce v pbéhu své Zivotnosti vystavena. (RKPSKY,
2011)

Druhy stupei vybéru — komfort v letnich mésicich

Vzhledem k dneSni celkové snaze o uUsporu enerdii \ysokym narom
obyvatel interiérovych prostor na komfortni presti s ohledem natipemnou teplotu
v mistnostech (pozn. kazdy obyvatel ma pocit kotof@xi jiné teplog, to vSak neni
tématem této prace), je jedna z moznosti, jak probatiku pehtivani interiéd v letnich
mesicich fesit, pouziti takovych izotmich material, které svoji charakteristikou
pomahaji tyto negativni vlivy mirnit. Je to takzyafdzovy posun teplotniho kmitu
Psi* [h]. Jestlize nedosahuje hodnoty alesd® hodin, nedokéze ochranit dostate
dlouho vnitni prostedi ged vyz@ovanim tepla zafivanou stnou do doby, nez se
venkovni teplota off snizi a nelze tedy j&Stprostym otefenim oken teplotu
v mistnosti regulovat bez peby nuceneho &rani a pipadného ochlazovani
interiért).

Druhy stupé vybéru se tedy v souvislosti s fazovym posunem tepthatrkimitu
zabyva tepelnou pohodou obyvatel v interiérech udde o subjektivhpiijemny stav

nastavajici tehdy, kdyz okolni présti umozuje udrZzeni stalé teplotyla v Urovni
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blizké 35 az 37 °C bez mirfddnych narok na termoregulaci. To znamena, Ze obyvatel
nema ani pocit chladu, aniifi§ného tepla — citi sefipemns. (VAVERKA, 2008)

Treti stupai vybéru — hodnotici kritéria

Bylo zvoleno porovnéni jednotlivych variant navrgen skladeb pomoci
hodnoticich kritérii. Jednotlivym kritériim byla siadré pridélena vaha. Vysledkem je

skladba s nejoptimatjsim pongrem hodnocenych paramietr

Do tabulky 1.¢asti byly vlozeny nazvy skladeb a vypem zjiStné hodnoty:

- Souinitel prostupu tepla konstrukce U

- Podil: Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a / Medni pipustné
mnozstvi vodni pary zkondenzované v konstrukéhem jednoho riniho
cyklu — vypatené mnozstvi dle normy’SN 73 0540-2. Tepelna ochrana
budov —Cést 2: Pozadavky.

- Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* (* v letnickstcich)

4.2  Komparace izol&nich a konstrukénich materiala ve skladbach

Pfi porovnani jednotlivych navth skladeb obvodové &ty byl bran jako
dominantni faktor - zakladni konstiird pravidlo: ,Voda se do konstrukceuide
defektem dostat doviijtavSak musi mit moznost dostat se ven z konstruKegSené
mnozstvi vody v konstrukci fdvostavby, pokud je kratkodobé a neni opakovaneé,
s velkou prav@podobnosti nevyvolava Zadné zavazné ani trvalé qzesk nosné
konstrukce. U difuzéh zawenych skladeb neni tato z&kladni podminka &an
Po piainiku defektem ve vrstvparozabrany se do konstrukce dostava nekontraiméat
mnozstvi vodni pary, ktera naslédkondenzuje v konstrukci bez moZznosti projit
v priméienémcasovém horizontu do exteriériieg vrstvy, které to svymi fyzikalnimi

vlastnostmi neumaitji. Zde je proto vyssi riziko vaznych poruch nédonstrukce

M v e
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realizuji, je to ¥ejm¢ dano prvotnimi nizSimi investiimi naklady. Difuzga otewené
skladby jsou v souladu se zakladnim konstnikn pravidlem, jsou tedy principi&n

vhodrgjSi k realizaci, nez difuznzawené skladby.

Nadne¥rna vihkost v konstrukci domu je vzdy potencialairojem problém
P/ promrznuti trha zdivo, urychluje korozi ocelovyghvki, podporuje hnilobu
drewnych konstrukci a plignna vnitnich omitkach. Obeersnizuje trvanlivost domu.
(SRDECNY, 2004)

4.2.1 Popis navrzenych skladeb a materi@lpro porovnani

Pro navrh skladby obvodovésy byly zvoleny pro nosnou konstrukdiedeéné
sloupky KVH 60 x 160 mm.
V programu Teplo 2011 byly posouzeny nasleduktzdby:

- Cediova vina v konstrukci, fasada expandovany polystyre

- Cediova vina v konstrukci, fasadadicova vina

- Ceditova vina v konstrukci, fasadaevovlaknité desky

- Drevovlaknita deska v konstrukci, fasadawbvlaknité desky

- Konopna deska v konstrukci, fasadavbvlaknité desky

- Owi vlna v konstrukci, fasadaevovlaknité desky

- lzolace z recyklovaného papiru v konstrukci, fasdi@éaoviaknité desky

Vysledky v protokolech byly dopémy o vypdet maximalniho fipustného
mnozstvi vodni pary zkondenzované v konstrukci yehkstn bechem jednoho réniho
cyklu. Tyto stny jsou definovany hmotnosti do 100 kd/ra mohou obsahovat
maximalré 0,5 % z ploSné hmotnosti &8i lehké siny. Nasleds byly vSechny tyto
zkoumané hodnoty porovnany s normou pozadovanysoparwenymi hodnotami viz.
Tab. 1 PoZzadované a dopofané hodnoty seinitele prostupu tepla pro budovy
S prevaZzujici navrhovou vriiti teplotoudiy, v intervalu 18 °C az 22 °Géetre. Ve vSech
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piipadech byly normou poZadované i dopeng hodnoty s rezervou sphy
a navrhované skladby tak z tohoto hlediska vghov

Cedi¢ova vina v konstrukci, fasada expandovany polystyre

Skladba vtomto provedeni je dif&zruzawena. Vyuziva na trhu cendv

dostupné, &n¢ pouzivané izokni materialy.

OBVODOVA STENA tl. 332 mm, oznéeni S1 viz. obrazek 1
- Fermacell tl. 12,5 mm
- Vzduchova dutina tl. 40 mm,

drevené lat KVH 40 x 60 mm
- Jutafol N 110 Special — parozabrana tl. 0,2 mm
- Isover Uni —¢ediova vina tl. 160 mm

drevené sloupky KVH 60 x 160 mm
- Fermacell tl. 12,5 mm
- Baumit lepici strka Speed tl. 2 mm
- Baumit EPS-F plus — expandovany polystyren
- Baumit lepici sirka Speed s vyztuznouwkou

ze skelné tkaniny tl. 3 mm

- Baumit Granopor stka (GranoporPutz) tenkovrstva omitka tl. 2 mm
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Obr. 1 Skladba s8hy - ¢edicova vina v konstrukci, fasada expandovany polystyre
Zdroj: autor

Vysvétlivky:

S1 - skladba obvodovésay

M — Isover Uni <¢edikova vina tl. 160 mm

| — dievény sloupek KVH 60 x 160 mm

Vysledky z programu Teplo 2011, protokol viZilphacislo 22.

Soutinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.159 Vi< 0.20 W/nfK — VYHOVUJE

Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.1445 Kgtn.2508 kg/h— VYHOVUJE

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi*:  6.9-hNEVYHOVUJE dle zvolené metodiky
vylEru

Tato skladba byla vylaiena z dalSiho posuzovani nejentzatu nesplani
zakladni konstrukni zasady, ale také Zdbdu nizké hodnoty fazového posunu
teplotniho kmitu, ktery dosahoval pouze 6,9 hodinyedosahoval zvolené poZzadované
hodnoty minimala 10 hodin.

POZNAMKA: V praxi se s realizaci difiznuzawenych systérn setkavame &ns.
Zéjem je ze strany zékazﬁiszejmé vzhledem klepéi ekonomicke dostupnosti

e

konstrukci v pipadt zvySené, dlouhodobé vihkosti.
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Ceditova vina v konstrukci, fasadagedi¢ova vina

Skladba vtomto provedeni je difizmotewena. Vyuziva na trhu cendv

dostupné, &n¢ pouzivané izokni materialy.

OBVODOVA STENA tl. 351 mm, oznéeni S1 viz. obrazek 2
- Fermacell tl. 12,5 mm
- Vzduchova dutina tl. 40 mm,
drevené lat KVH 40 x 60 mm
- OSB desky P+D tl. 18 mm
- Isover Uni —¢ediova vina tl. 160 mm
drevéné sloupky KVH 60 x 160 mm
- Fermacell tl. 12,5 mm
- Baumit DuoContact tl. 3 mm
- Isover NF 333 €edicova vina
- Baumit DuoContact s vyztuznoulksou
ze skelné tkaniny tl. 3 mm
- ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva

paropropustna omitka tl. 2 mm
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Obr. 2 Skladba s8hy - ¢edicova vina v konstrukci, fasadadicova vina

Zdroj: autor
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Vysvétlivky:

S1 - skladba obvodovésay

M — Isover Uni <¢edicova vina tl. 160 mm
| — dfeveny sloupek KVH 60 x 160 mm

Vysledky z programu Teplo 2011, protokol viZilphacislo 23.

Souinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.167 Vi< 0.20 W/nfK — VYHOVUJE
MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.014 kgtrk< 0.500 kg/rf,rok —
— VYHOVUJE
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi*: 9. -hNEVYHOVUJE dle zvolené metodiky
vylEru

Tato skladba byla dle stanovené metodiky vyma z dalSiho hodnoceni
z divodu nizké hodnoty fazového posunu teplotniho kmitiery dosahoval pouze

9,1 hodiny a nedosahoval tak zvolené pozadovanédipdninimalré 10 hodin.

Cedi¢ova vina v konstrukci, fasada drevovlaknité desky

Skladba v tomto provedeni je diflizatewena.

OBVODOVA STENA tl. 336 mm, oznéeni S1 viz. obrazek 3
- Fermacell tl. 12,5 mm
- Vzduchové dutina tl. 40 mm,
drevené lat KVH 40 x 60 mm
- OSB desky P+D tl. 18 mm
- Isover Uni —¢ediova vina tl. 160 mm
drevéné sloupky KVH 60 x 160 mm

- Inthermo — #kevovlaknita deska tl. 2100 mm
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- Baumit DuoContact s vyztuZznouwlksbu
ze skelné tkaniny tl. 3 mm
- ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva

paropropustna omitka tl. 2 mm
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Exteriér
Obr. 3 Skladba 8hy - ¢edicova vina v konstrukci, fasadadevovlaknité desky
Zdroj: autor

Vysvétlivky:

S1 - skladba obvodovésay

M — Isover Uni <¢edicova vina tl. 160 mm

| — dfeveny sloupek KVH 60 x 160 mm

Vysledky z programu Teplo 2011, protokol viZilphacislo 24.
Souinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.178 Vi 0.20 W/nfK — VYHOVUJE
MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.049 kgtrk< 0.331 kg/rf,rok —

— VYHOVUJE
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi*:  10.3hVYHOVUJE dle zvolené metodiky

vylgru

Tato skladba byla dle stanovené metodikiazana doreti vylerové faze.
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Drevovlaknita deska v konstrukci, fasada #levovlaknité desky

Skladba v tomto provedeni je diflizatewena.

OBVODOVA STENA tl. 336 mm, ozn&ni S1 viz. obrazek 3
Jedind zmina ve sloZeni skladby je pouzitfedtovliaknité desky v konstrukci ésty

pod ozndenim ,M*“ viz. obrazek 3
Vysledky z programu Teplo 2011, protokol viZilphacislo 25.
Souinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.185 Vi 0.20 W/ntK — VYHOVUJE
MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.006 kgtrk< 0.427 kg/rf,rok —

— VYHOVUJE
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi*:  17.2hVYHOVUJE dle zvolené metodiky

vylgru

Tato skladba byla dle stanovené metodikigzana doreti vylerové faze.

Konopna deska v konstrukci, fasada #levovlaknité desky
Skladba v tomto provedeni je diflizatewena.
OBVODOVA STENA tl. 336 mm, oznéeni S1 viz. obrazek 3
Jedind zmina ve sloZzeni skladby je pouziti konopnych desdtonstrukci siny
pod oznaenim ,M*“ viz. obrazek 3
Vysledky z programu Teplo 2011, protokol viz. saat.
Soutinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.183 Vi< 0.20 W/nfK — VYHOVUJE

MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.003 Kgtrk< 0.379 kg/rf,rok —
— VYHOVUJE
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Fazovy posun teplotniho kmitu Psi*:  13.7hVYHOVUJE dle zvolené metodiky
vylgru

Tato skladba byla dle stanovené metodikiazana doitti vybirové faze.

Ov¢i vina v konstrukci, fasada drevovlaknité desky
Skladba v tomto provedeni je diflizatewena.

OBVODOVA STENA tl. 336 mm, ozn&eni S1 viz. obrazek 3
Jedind zmina ve sloZzeni skladby je pouziti plsti Zbwliny v konstrukci stny

pod oznaenim ,M*“ viz. obrazek 3
Vysledky z programu Teplo 2011, protokol viZilphacislo 26.
Soutinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.178 Vi< 0.20 W/nfK — VYHOVUJE
MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.020 Kgtrk< 0.319 kg/rf,rok —

— VYHOVUJE
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi*:  10.3-hVYHOVUJE dle zvolené metodiky

vylgru

Tato skladba byla dle stanovené metodikigzana doreti vylerové faze.

Izolace z recyklovaného papiru v konstrukci, fasadaievovlaknité desky
Skladba v tomto provedeni je diflizatewena.
OBVODOVA STENA tl. 336 mm, oznéeni S1 viz. obrazek 3

Jedind zmina ve sloZeni skladby je pouzitfedtovliaknité desky v konstrukci ésty

pod ozndenim ,M*“ viz. obrazek 3
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Vysledky z programu Teplo 2011, protokol viZilphacislo 27.

Souinitel prostupu tepla konstrukce U: 0.175 Vi 0.20 W/nfK — VYHOVUJE
MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.050 Kgtrk< 0.320 kg/rf,rok —
— VYHOVUJE
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi*:  1+-hVYHOVUJE dle zvolené metodiky
vylgru

Tato skladba byla dle stanovené metodikigzana doreti vylerové faze.

4.2.2 DalSi izol&ni materialy

V této podkapitole jsou popsany dalSi dva iznlamaterialy. Tyto materialy
vSak nebyly z dvodu své velké specéinosti posuzovany v programu Teplo 2011. Bylo

tak winéno z divodu korektni porovnatelnosti vyslada jejich validity.

Aerogel

Jde o material, jenz je zatim ve fazi vyvoje do&koého vyrobku, ktery by se
dal hromadn vyrabst a uZivat ve stavbach. V praxi se&aa pod obchodnim nazvem
Spaceloft uzivat izotaich pask lepenych naigwné nosné sloupky konstrukce, které
se nasledhoplas'uji velkoplosnymi staticky inosnymi deskami. Tatska oddli dva
relativreé tepel vodivé elementy, dast&né tak grerusi liniové tepelné mosty v ramci
obvodové siny dievéného skeletu stavby. Spojovaci piedky, jez vytvéeji bodové
tepelné mosty, nejsou touto Upravou eliminovanytoTigolatni pasky se pouzivaji

v konstrukcich ramovych&t, podlah, sech a okolo rarinoken.
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Peel & stick

L—Sheathing \'or nails

Obr. 4 Aplikace paskSpaceloft na bazi aerogelu

Zdroj: http://www.aerogel.com/markets/building-freng. html
Preklad uvedenych vyrézviz. Obr. 4:

Framing — ramova konstrukcesy

Sheating — opla&ni

Screws or nails — vruty nebadbiky

Peel and stick backing — odloupnout kryti a nalepit

Dale by se nabizela varianta pouziti misto paSkaceloft pouzit I-nosniky,
¢i pouZziti pask Spaceloft na I-nosnicich.
Vicevrstvy tepelrg reflexni material pro tepelnou izolaci budov
Definice vyrobku

Lu..po.therm B2+8, viz. obrazek 5, lze definovakg tinactivrstvy tepela
reflexni material, ktery se sklada &g dvojic HDPE bublinkovych félii, umaijici
vedeni tepla konvektivni formou, a dale &ipmezilehlych polypropylénovych folii

pokovenych ve vakuu hlinikem a odraZejicich tepekdeni. Tim je dosaZeno
kaskadovéhodstani viastnosti tepelné izolace salanim a vedenim.
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P&t reflexnich polypropylenovych folii ma az 98% thyho odrazu IR zé&ni
(Z&dny pohyb vzduchu v mezerach, teplo gepmédevSim sélanim, které foli€iane
odrazi smirem z@t).

Vyrobek ma funkci jako paréna zabrana — prvni folie je patsna, a pak
nasleduje tepelna izolace — 8 vrstev bublinkovéiefés uzavenym vzduchem.
Bublinkové félie Lu..po.Therm B2+8 jsou spojovangnpoci lepici pasky. (Evropské
technické schvaleni ETA-12/0080, 2012)

Dve krajni folie jsou pokovené a navic zesilené tkanminCelkova plosSna
hmotnost je 430g/m

Prvni vrstva Lu..po.Therm B2+8 ma funkci jako ptegna zabrana a diky
proSiti T-vlakny od druhé dofibacté vrstvy se stavaji propustné oblasti teee
pro difuzni odp#ovani kondenzatu. Propusisi kontinualni specialni verze vznikne
proSitim T-vldken fes vSech 13 félii. Hrany jsou opahy svarem pro zpe#mi vSech
individualnich vrstev.

Vyrobek je chragn ve vyrobd balenim do PE fdlie. Vyrobek se nand&inm
na stavld a pak je pld zakryt krytinou (pipadre st'esSni krytinou) dle instatai
prirucky.

Vyrobek je ozngen znakou CE dle EN 13984:2005/A1:2007 jako pésnia
zabrana.(Evropskeé technické schvaleni ETA-12/0080, 2012)

Vzhledem k tomu, Ze vyrobek je ozea jako pardtsnd zabrana, neni tento
vyrobek vhodny do difuzhotewenych skladeb stavebnich konstrukci.
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Obr. 5 Vzorek Lu..po.Therm B2+8
Zdroj: autor

4.3  Kritéria vybéru

Bylo zvoleno porovnani jednotlivych variant navrgeh skladeb pomoci
hodnoticich kritérii. Jednotlivym kritériim byla sladré pridélena vaha. Vysledkem je

sy s

skladba s nejoptimafsim pongrem hodnocenych paramietr

Parametry:

A — Souinitel prostupu tepla konstrukce U

B — podil mezi: MnoZzstvim zkondenzované vodni pdcya / Maximalnim pipustnym
mnoZzstvim vodni pary zkondenzované v konstrukdieln jednoho rniho cyklu —
vypaitené mnozstvi dle norm¢SN 73 0540-2.Tepelna ochrana budevCast 2:
Pozadavky.
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C — Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* (* v letniohisicich)
D — nejvysstislo je nejoptimalysi skladba dle danych paranmietr

nazev skladby A B C
1 cedicova vina + DVD 0,178 6,8 10,1
2 DVD+DVD 0,185 71,2 17,2
3  konopna deska + DVD 0,183 126,3 13,7
4 ovcivina+DVD 0,178 16 10,3
5 izolace z recyklovaného papiru+ DVD 0,175 6,4 11
hranice 0,175 126,3 17,2
kritérium 0,45 0,3 0,25

Tab. 2 Kritéria vylru 1.cast

A B C
nazev skladby / kritérium 0,45 0,3 0,25
1 cedicovavina + DVD 6 1 6
2 DVD+DVD 4 6 10
3 konopna deska + DVD 5 10 8
4 ovcivina+DVD 6 2 6
5 izolace z recyklovaného papiru+ DVD 10 1 7
Tab. 3 Kritéria vylru 2.¢ast
A B C D
nazev skladby / kritérium 0,45 0,3 0,25
1 cedicova vina + DVD 2,7 0,3 1,5 4,5
2 DVD+DVD 1,8 1,8 2,5 6,1
3  konopna deska + DVD 2,25 3 2 7,25
4 ovcivina+DVD 2,7 0,6 1,5 4,8
5 izolace z recyklovaného papiru+ DVD 4,5 0,3 1,75 6,55

Tab. 4 Kritéria vylru 3. cast

v~ o

metodiky.
Hodnocenim tedy byla stanovena jako nejoptigjain skladba ¢islo 3
s konopnou izolaci uZitou v rAmovéewkné konstrukci a fasadni izolaci temou

dievovlaknitymi deskami s hydrofobni Upravou, v prdeei hran pero-drazka.
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4.4  Tepelré technické posouzeni skladeb rodinného domurdvostavby

Tepelre technické posouzeni navrzenych konstrukci bylowgaeno v programu
Teplo 2011 dle platné norn§SN 73 0540 Tepelna ochrana budov.

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev dlohy : Konopna deska v konstrukci, fasada d  fevovlaknité desky
Zpracovatel :  Bc. Jindfich Kral DiS.

Zakéazka : Diplomova prace
Datum : 29.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.028 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Rolkg/m3] Mi [-] Malkg/m2]
1 Fermacell 0.0125 0.3200 1000.0 1250.0 13.0 15.6250
2 Vzduch. dutina  0.0400 0.2940 1010.0 1.2 0.2 0.0000
3 OSB desky 0.0180 0.1300 1700.0 650.0 50.0 11.7000
4 VI&knité konop  0.1600 0.0400 1500.0 100.0 6.0 16.0000
5 Inthermo 0.1000 0.0510 1630.0 250.0 5.0 25.0000
6 Baumit DuoCont 0.0030 0.8300 920.0 1400.0 10.0 4.2000
7 ispo Leicht-Kr 0.0020 0.2000 830.0 1600.0 8.0 3.2000
> 75.725 kg/m2
*0.005

max. vody 0.379 kg/m2,rok
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Fermacell
2 Vzduch. dutina tl. 40 mm
3 OSB desky
4 Vlaknité konopné desky
5 Inthermo — dfevovléknita deska
6 Baumit DuoContact s vyztuznou sitkou ze skelné tkaniny
7 ispo Leicht-Kratzputz WD — tenkovrstva paropropustna omitka

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W
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Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.2 1347.2 -2.7 84.9 414.0
2 28 21.0 55.8 1387.0 -1.4 83.1 451.8
3 31 21.0 56.1 1394.4 2.2 76.8 549.5
4 30 21.0 54.8 1362.1 7.8 70.2 742.5
5 31 21.0 58.7 1459.0 12.5 71.1 1030.0
6 30 21.0 63.9 1588.3 16.2 71.2 1310.5
7 31 21.0 67.1 1667.8 17.8 71.4 1454.4
8 31 21.0 66.3 1647.9 171 72.2 1407.1
9 30 21.0 63.3 1573.4 134 76.9 1181.6
10 31 21.0 60.0 1491.3 8.2 81.8 889.1
11 30 21.0 58.9 1464.0 3.1 85.9 655.2
12 31 21.0 57.5 1429.2 -0.8 86.6 494.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_ &initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.30 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.183 W/m2K < 0.20 W/m2K — VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diftzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 241.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 13.7 h - VYHOVUJE dle zvolené metodiky vybéru

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.39C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]

1 14.8 0.739 11.4 0.595 19.9 0.955 57.9
2 15.3 0.744 11.8 0.591 20.0 0.955 59.4
3 15.3 0.699 11.9 0.517 20.2 0.955 59.1
4 15.0 0.544 11.6 0.285 20.4 0.955 56.8
5 16.1 0.418 12.6 0.013 20.6 0.955 60.1
6 17.4 0.248 139 - 20.8 0.955 64.7
7 18.2 0.115 147 - 20.9 0.955 67.7
8 18.0 0.225 145 - 20.8 0.955 67.0
9 17.2 0.506 13.8 0.048 20.7 0.955 64.6
10 16.4 0.641 12.9 0.371 20.4 0.955 62.2
11 16.1 0.727 12.7 0.534 20.2 0.955 61.9
12 15.7 0.758 12.3 0.601 20.0 0.955 61.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Difdze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a tlak v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 19.6 194 18.7 179 -4.0 -147 -14.7 -14.8
p [Pa]: 1367 1290 1286 857 399 160 146 138
p,sat [Pa]: 2284 2254 2152 2052 438 169 169 168
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.2909 0.2989 5.513E-0009
Celoroéni bilance vihkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.003 kg/m2,rok < 0.379 kg/m2,rok - VYHOVUJE
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 10.516 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

STOP, Teplo 2011
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBN| KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev ulohy : STRECHA sklon 35°

Zpracovatel :  Bc. Jindfich Kral DiS.

Zakéazka : DP
Datum : 29.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.024 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [
1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0
2 Vlaknité konop  0.0700 0.0400 1500.0 100.0 6.0
3 URSA SECO 600 0.0010 0.3500 1470.0 105.0 100000.0
4 Vlaknité konop  0.1800 0.0400 1500.0 100.0 6.0
5 DVD Steico spe 0.0800 0.0470 2100.0 240.0 5.0
6 URSA SECO 0.0005 0.3500 1470.0 160.0 40.0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Sadrokarton

2 Vlaknité konopné desky

3 URSA SECO 600

4 Vlaknité konopné desky

5 DVD Steico special

6 URSA SECO 2000

Okrajové podminky vypo é&tu :

Malkg/m2]
9.3750
7.0000
0.1050

18.0000

19.2000
0.0800

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.2 1347.2 -2.2 81.2 412.9
2 28 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.8 77.4 818.7
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.2 1595.7 16.1 71.8 1313.2
7 31 21.0 65.8 1635.5 17.6 70.3 1414.1
8 31 21.0 65.0 1615.6 16.9 71.0 1366.3
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.2 74.2 11254
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.1 77.3 834.5
11 30 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
12 31 21.0 56.6 1406.8 -0.5 80.7 472.8
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.72 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.149 W/m2K < 0.16 W/m2K — VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 522197.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 14.4h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.64 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHsi[%]

1 14.8 0.733 11.4 0.586 20.2 0.964 57.0
2 15.5 0.743 12.0 0.585 20.2 0.964 59.2
3 15.6 0.695 12.1 0.502 20.4 0.964 59.2
4 15.8 0.607 12.4 0.346 20.5 0.964 59.5
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.964 62.0
6 17.5 0.279 140 - 20.8 0.964 64.9
7 17.9 0.076 144 - 20.9 0.964 66.3
8 17.7 0.186 142 - 20.9 0.964 65.6
9 16.8 0.457 13.3 0.012 20.7 0.964 62.5
10 15.9 0.602 12.4 0.335 20.5 0.964 59.7
11 15.6 0.698 12.1 0.507 20.4 0.964 59.2
12 15.5 0.744 12.1 0.584 20.2 0.964 59.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difdze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 199 196 116 116 -9.0 -16.8 -16.8
p [Pa]: 1367 1366 1361 135 121 116 116

p,sat [Pa]: 2316 2279 1364 1363 283 139 139
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.452E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus ¢&. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBN| KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev tlohy : Podhled 2NP

Zpracovatel :  Bc. Jindfich Kral DiS.

Zakéazka : DP
Datum : 29.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [
1 Séadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0
2 Sadrokarton 0.0125 0.2200 1060.0 750.0 9.0
3 URSA SECO 600 0.0010 0.3500 1470.0 105.0 100000.0
4 Vlaknité konop 0.2400 0.0400 1500.0 100.0 6.0
5 URSA SECO 0.0005 0.3500 1470.0 160.0 40.0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Séadrokarton

2 Sadrokarton

3 URSA SECO 600

4 Vlaknité konopné desky

5 URSA SECO 2000

Okrajové podminky vypo é&tu :

Malkg/m2]
9.3750
9.3750
0.1050

24.0000
0.0800

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.2 1347.2 -2.2 81.2 412.9
2 28 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
3 31 21.0 56.9 1414.3 3.2 79.4 610.0
4 30 21.0 57.8 1436.7 7.8 77.4 818.7
5 31 21.0 60.9 1513.7 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 64.2 1595.7 16.1 71.8 1313.2
7 31 21.0 65.8 1635.5 17.6 70.3 1414.1
8 31 21.0 65.0 1615.6 16.9 71.0 1366.3
9 30 21.0 61.4 1526.1 13.2 74.2 11254
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.1 77.3 834.5
11 30 21.0 56.9 1414.3 3.0 79.5 602.1
12 31 21.0 56.6 1406.8 -0.5 80.7 472.8

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
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TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.12 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.163 W/m2K < 0.20 W/m2K — VYHOVUJE

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 132187.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 8.2h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.52C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHsi[%]

1 14.8 0.733 11.4 0.586 20.1 0.961 57.3
2 15.5 0.743 12.0 0.585 20.2 0.961 59.5
3 15.6 0.695 12.1 0.502 20.3 0.961 59.4
4 15.8 0.607 12.4 0.346 20.5 0.961 59.7
5 16.6 0.474 13.2 0.057 20.7 0.961 62.1
6 17.5 0.279 140 - 20.8 0.961 65.0
7 17.9 0.076 144 - 20.9 0.961 66.3
8 17.7 0.186 142 - 20.8 0.961 65.6
9 16.8 0.457 13.3 0.012 20.7 0.961 62.6
10 15.9 0.602 12.4 0.335 20.5 0.961 59.8
11 15.6 0.698 12.1 0.507 20.3 0.961 59.4
12 15.5 0.744 12.1 0.584 20.2 0.961 59.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni péary v ndvrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ;Iakl‘.] v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 195 19.2 188 188 -16.8 -16.8
p [Pa]: 1367 1366 1364 134 116 116

p,sat [Pa]: 2268 2221 2175 2173 140 140
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.460E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roc¢ni cyklus ¢. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

STOP, Teplo 2011
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ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE

POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev tlohy : Podlaha 1NP
Zpracovatel :  Bc. Jindfich Kral DiS
Zakézka : DP

Datum : 29.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce :

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK]
1 Dlazba keramic  0.0100 1.0100 840.0
2 Betonova mazan 0.0600 1.2300 1020.0
3 PE folie 0.0001 0.3500 1470.0
4 URSA XPS N-lll 0.1200 0.0360 2060.0
5 Elastek 50 Spe  0.0050 0.2100 1470.0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo
1 Dlazba keramicka

2 Betonova mazanina

3 PE folie

4 URSA XPS N-llI-I

5 Elastek 50 Special Mineral

Okrajové podminky vypo é&tu :

Strop - tepelny tok shora

Ro[kg/m3] Mi [
2000.0 200.0
2100.0 17.0
900.0 144000.0
35.0 165.0
1200.0 30000.0
Cet tep. vodivosti

Malkg/m2]
20.0000
126.0000
0.0900
4.2000
6.0000

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 64.5 1603.2 5.0 100.0 871.9
2 28 21.0 64.5 1603.2 5.0 100.0 871.9
3 31 21.0 64.5 1603.2 5.0 100.0 871.9
4 30 21.0 64.5 1603.2 5.0 100.0 871.9
5 31 21.0 64.5 1603.2 5.0 100.0 871.9
6 30 21.0 64.5 1603.2 5.0 100.0 871.9
7 31 21.0 64.5 1603.2 5.0 100.0 871.9
8 31 21.0 64.5 1603.2 5.0 100.0 871.9
9 30 21.0 64.5 1603.2 5.0 100.0 871.9
10 31 21.0 64.5 1603.2 5.0 100.0 871.9
11 30 21.0 64.5 1603.2 5.0 100.0 871.9
12 31 21.0 64.5 1603.2 5.0 100.0 871.9

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
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TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.42 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.276 W/m2K < 0.30 W/m2K — VYHOVUJE

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/im2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 48.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 6.1h

Teplota vnit_fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.92C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.933

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] fRsim Tsi[C] f,R si RHsi[%]

1 17.5 0.784 14.1 0.566 19.9 0.933 68.9
2 17.5 0.784 14.1 0.566 19.9 0.933 68.9
3 17.5 0.784 14.1 0.566 19.9 0.933 68.9
4 17.5 0.784 14.1 0.566 19.9 0.933 68.9
5 17.5 0.784 14.1 0.566 19.9 0.933 68.9
6 17.5 0.784 14.1 0.566 19.9 0.933 68.9
7 17.5 0.784 14.1 0.566 19.9 0.933 68.9
8 17.5 0.784 14.1 0.566 19.9 0.933 68.9
9 17.5 0.784 14.1 0.566 19.9 0.933 68.9
10 17.5 0.784 14.1 0.566 19.9 0.933 68.9
11 17.5 0.784 14.1 0.566 19.9 0.933 68.9
12 17.5 0.784 14.1 0.566 19.9 0.933 68.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni péary v ndvrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ;Iakl‘.] v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e
tepl.[C]: 19.9 199 19.7 197 5.3 5.2
p [Pa]: 1367 1362 1359 1321 1269 872

p,sat [Pa]: 2326 2319 2289 2289 889 882

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢€ni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.1901 0.1901 2.548E-0009

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.015 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.042 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Pozn.: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter,
protozZe vychozi vnéjsi teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C.
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Uvedeny vysledek byl vypoéten za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi
v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN 1SO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza ¢éni zéna €. 1

Hranice kondenza ¢éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
2 0.1901 0.1901 3.82E-0009 0.0092
3 0.1901 0.1901 3.82E-0009 0.0195
4 0.1901 0.1901 3.82E-0009 0.0293
5 0.1901 0.1901 3.82E-0009 0.0396
6 0.1901 0.1901 3.82E-0009 0.0495
7 0.1901 0.1901 3.82E-0009 0.0597
8 0.1901 0.1901 3.82E-0009 0.0699
9 0.1901 0.1901 3.82E-0009 0.0798
10 0.1901 0.1901 3.82E-0009 0.0900
11 0.1901 0.1901 3.82E-0009 0.0999
12 0.1901 0.1901 3.82E-0009 0.1101
1 0.1901 0.1901 3.82E-0009 0.1204
Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.1204 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stéle vihka (ij. Mc,a > Mev,a).

STOP, Teplo 2011

Komentar k tepelné technickému posouzeni skladeb rodinného domurdvostavby

Byly posouzeny vSechnyatkzité skladby obvodového plédehkeho deveného
skeletu devostavby.

Konkrétre se jedna o posouzeni konstrukagngts konopnou izolaci v ramové
konstrukci a fasadni izolaci #aVovlaknitych desek. Tato skladba s hodnotou
souwinitele prostupu tepla konstrukce U = 0,183 \fKmbezpeéns spkiuje jak
poZadovanou hodnotu U = 0,30 Wk tak i dopordenou hodnotu U = 0,20 W/
sowinitele prostupu tepla konstrukce dle norn@ySN 73 0540. Déale ma vysoce
piiznivou celor@ni bilanci vihkosti. MnoZstvi zkondenzované vodiiryp Mc,a totiz
dosahuje jen 0,003 kgfmok. Ritom maximalni pipustné mnoZstvi vodni pary
zkondenzované v konstrukcistem jednoho mniho cyklu je 0,379 kg/frok
a mnoZstvi vypitelné vodni pary Mev,a dosahuje vysoké hodnotyp1®,kg/nf,rok.

V tomto ohledu je navrZzena skladba principtalelmi bezpéna a nehrozi tak jeji
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poskozeni vlivem zvySené vihkosti. FAzovy posurotegho kmitu v letnich rsicich
s hodnotou 13,7 h je dle stanovené metodiky posardiaskladeb vyhovuijici.

Skladba g€Sni konstrukce s pouzitim stejnych izoleh materidl jako
u konstrukce shny, tedy s izolaci zigvovlaknitych a konopnych desek, splnila
hodnotou U = 0,149 W/fK normou doporienou hodnotu U = 0,16 WAK
pro konstrukce Sikmychistch do 45° etrg.

Skladba podhledové konstrukce v druhém nadzemnirdlajpio s pouzitim
konopné izolace spinila hodnotou U = 0,163 \imormou doporienou hodnotu
U=0,20 W/MK vztahujici se na konstrukci stropu pod nevytam pidou
(se stechou bez tepelné izolace)

Skladba podlahové konstrukce v prvnim nadzemnintaggod pouzitim izolace
z extrudovaného polystyrenu splinila hodnotou U276, W/nfK normou doporenou
hodnotu U = 0,30 W/AK vztahujici se na konstrukci podlahy vytagho
prostoru pilehlé k zemig.

Ve skladig podlahy v prvnim nadzemnim podlazi byl pouZit jalkkolator
extrudovany polystyren. Jedna se o odliSnou vepeoto expandovanému polystyrenu.
Extrudovany polystyren maétsi objemovou hmotnost a je p&jdi — naproti tomu
expandované polystyrenové desky jsou nechivainamé svou vysokouidhkosti
a lamavosti. Izokni schopnosti extrudovaného polystyrenu se nadndisted mezi
pénovym polystyrenem a polyuretanovymi izolanty, jeletkym plusem vsak je vysoka
odolnost w¢i pronikani vody. Zd&chto divodi je vyhodné pouzit extrudovany
polystyren do skladby konstrukce podlahy a na 2avZmi perimetru zaklad
(BRINKLEY, 2008)

Z vyhodnoceni vyplyvaji nasledujici zavry:
1) byly splngtny normou dané pozadavky na jednotlivé druhy sikdade

2) mnozstvi zkondenzované vodni pary je nizsi, neltg€ SN 73 0540-2. Tepelna

ochrana budov €éast 2: PoZzadavkyoZadovano.
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5 Navrh lehkého obvodového plagtdievostavby

V této kapitole je uvedena aplikace nejopting@in skladby konstrukce
obvodové sy dle vysledku komparace zévrté kapitoly a dale skladeb podhledové
konstrukce v druhém nadzemnim podlaZi f@Ssti konstrukce navrZzenych s pouzitim
stejnych izol&nich materidl jako v nejoptimalgjSi skladi konstrukce obvodoveé
stny, tedy s pouzitim konopné aestovliaknité izolace. Skladba podlahy v prvnim
nadzemnim podlazi byla navrzena s izolaci z extraého polystyrenu. Na zakkad
téchto skladeb byly vyhotoveny vykresy defaildrevostavby. Nasledn byly
vyhotoveny vykresy stavebniasti projektové dokumentace konkrétriewbstavby
rodinného domu. Byl navrzen rodinnyird stedni velikosti obdélnikovehougdorysu,
se sedlovou Btchou tvéenou novodobym krovem s vaznicemi (viz. vykrésjo 2, 3,

5 a 6). Jedna se pouze #kiad moZzného pouziti navrhovanych skladeb. Z tohot
diuvodu neni vypracovana situace uistobjektu na pozemku.

Dokumentace k navrzenéevostavk je podstatnogasti této diplomové prace

a je sodasti giloh.

5.1 Technologie vystavby

Navrzena skladba konstrukce vychazi z ramové kakest devostaveb. Pro

nosnou konstrukci je pouzitdelenych KVH sloupki a lati v nasledujicich dimenzich:

1) 40 x 60 mm — pouZiti v instalaich gredstnach obvodovych &h
2) 60 x 60 mm — pouZiti v nenosnédee tl. 85 mm

3) 60 x 120 mm — pouziti v nosnych vmich gickach tl. 145 mm
4) 60 x 160 mm — pouziti v nosnych obvodovyansach tl. 336 mm
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5.2  Technicky popis stavby
5.2.1 Zakladni udaje o stavi
5.2.1.1 Wel stavby

Dievostavba k celotmimu obyvani 4-5 osob.
5.2.1.2 ArchitektonickéreSeni stavby

Objekt neni situovan do konkrétniho presfi. Jedna se o nepodsklepeny,
rodinny cim obdélnikového imorysu se sedlovou isthou a obytnym podkrovim.
(viz. vykresycislo 18, 19, 20 a 21)
5.2.2 Stavebntast
5.2.2.1 Zaklady

Zaklady stavby tvii pasy z prostého betonu C12/15.¢&#n lic zakladovych
padi bude zateplen XPS tlotlyy 50 mm. Uvnit zakladu je pouzito kamenivo frakce
32-64 ve vrst¥ tloug¥’ky 150 mm. (viz. vykresislo 1)
5.2.2.2 Svislé konstrukce
Svislé nosné ramové konstrukce jsou realizovaniexdych sloupk KVH v osové
vzdalenosti po 625 mm. (viz. vykresyslo 8, 9) VrjSi rohy obvodové 8hy jsou
feSeny vhodnym rozmigtim i sloupki v kazdém rohu tak, Ze vzniknou dostate
plochy protadné pipevréni oplagujicich desek. (viz. vykresislo 11) TotofeSeni

uspdadani sloupk vyuziva mén dieva a umoiuje tak v rozich pouzit vice izolace,
nez-li u klasického uspadani. (ALLEN, 2006)
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OBVODOVA STENA tl. 336 mm, ozn&eni ve vykresové dokumentaci: S1

- Fermacell tl. 12,5 mm

- Vzduchova dutina tl. 40 mm,
drevené lat KVH 40 x 60 mm

- OSB desky P+D tl. 18 mm

- VI&knité konopné desky tl. 160 mm
drevéné sloupky KVH 60 x 160 mm

- Inthermo - devovlaknita deska tl. 2100 mm

- Baumit DuoCotact s vyztuznou’kdu ze
skelné tkaniny tl. 3 mm

- ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva
paropropustna omitka tl. 2 mm

(viz. vykrescislo 9)

VNITRNI PRICKA tl. 145 mm, ozné&eni ve vykresové dokumentaci: S2
- Fermacell tl. 12,5 mm
- Konopna izolace tl. 100 mm + vzduchova
mezera tl. 20 mm,
drevené sloupky KVH 60 x 120 mm
- Parozabrana URSA SECO 600
- Fermacell tl. 12,5 mm
Pozn.: Parozabrana Yigce je pouze v koupein

(viz. vykrescislo 12)

VNITRNI PRICKA tl. 85 mm, oznaeni ve vykresové dokumentaci: S6
- SKD Knauf GKB 12,5 mm
- Konopna izolace tl. 60 mm
drevéné sloupky KVH 60 x 60 mm
- SKD Knauf GKB 12,5 mm
(viz. vykrescislo 3)
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5.2.2.3 Vodorovné konstrukce

Podlahu v 1INP tvid prosty beton C12/15 tlotiy 150 mm s KARI siti
a extrudovany polystyren tlotlsy 120 mm. Strop nad 1NP sestavaiewinych
hoblovanych nosnik SM 60 x 220 mm a v mistech srozponem délky 563% m
z direvenych lamelovych nosnik SM 120 x 220 mm, kladenych v osové vzdalenosti
625 mm. Stropnice jsou zajsty proti klopeni foSnhami SM 60 x 220 mm v ndist

uloZeni a v miststykovani desek. (viz. vykrésslo 7)

PODLAHA 1NP, ozn&eni ve vykresové dokumentaci: P1
- Keramicka dlazba tl. 10 mm
- Flexibilni lepidlo tl. 3 mm
- Betonova mazanina tl. 60 mm
- PE folie
- Izolace URSA XPS N-IlI-I tl. 120 mm
- Hydroizolace ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL
- Beton C12/15 tl. 150 mm + KARI i
S napenetrovanym povrchem
- Zhutrény Strk frakce 32-64 tl. 150 mm
- Zemina

(viz. vykrescislo 10)

STROP NAD 1NP tl. 360 mm, ozteni ve vykresové dokumentaci: P2
- Kronopol Comfort line tl. 8 mm
- Izolace Kronotherm TS tl. 5 mm
-OSBtl. 18 mmP + D
- Kro¢ejova izolace Rockwool Steprock ND tl. 40 mm
- OSB tl. 22 mm pero-drazka
- Stropni nosnik SM 60 x 220 mm, nebo
LLD 120 x 220 mm,
konopna izolace tl. 100 mm
- CD profily 60 x 27 a 500 mm,
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vzduchova mezera
- SKD Knauf GKB 12,5 mm

(viz. vykrescislo 13)

5.2.2.4 ZasteSeni

Konstrukce krovu je i@wna, vaznicova — tzv. novodoby krov s vaznicemi.
(JELINEK, 2012) Krokve rozera 80 x 180 mm jsou kladeny v osové vzdalenosti
1,1 m. Vaznice rozera 200 x 280 mm jsou podsny dewenymi sloupy
120 x 120 mm. Pozednice rozm 160 x 100 mm budou kotveny ocelovymi svorniky
praméru 16 mm, délky 200 mm. Klestiny roznd 60 x 160 mm jsou ve vazbach uzity
jednostrand. Stesni krytina je skladana z betonovych taSek KMB BE€rvenohgde

barvy. (viz. vykregislo 4)

STRECHA sklon 35°, ozngeni ve vykresové dokumentaci: S3

- Betonova taska KMB BETA
barvacervenohgda

- Latt SM 50 x 30 mm

- Kontralat SM 50 x 30 mm

- Diftzni folie URSA SECO 2000

- Izolace DVD Steico special tl. 80 mm

- Krokve SM 80 x 180 mm,
VIaknité konopné desky tl. 180 mm

- Parozabrana URSA 600

- Vlaknité konopné desky tl. 70 mm,
CD profily 60 x 27 4 500 mm

- SKD Knauf GKB 12,5 mm

(viz. vykrescislo 14)
STRECHA-HREBEN sklon 35°, ozri@ni ve vykresové dokumentaci: S4

- Betonové taska KMB BETA, baryervenohida
- Latt SM 50 x 30 mm
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- Kontralat SM 50 x 30 mm

- Difazni félie URSA SECO 2000
- Late SM 50 x 80 mm

- Krokve SM 80 x 180 mm

(viz. vykrescislo 15)

STRECHA-PRESAH sklon 35°, ozri@ni ve vykresové dokumentaci: S5

- Betonova taSska KMB BETA, barv@rvenohgda

- Latt SM 50 x 30 mm

- Kontralat SM 50 x 30 mm

- Diftzni folie URSA SECO 2000

- Late SM 50 x 60 mm

- Diewené oblozeni SM tl. 20 mmfipevnéno hrebiky g 2,5 mm, délky 40 mm
- Krokve SM 80 x 180 mm

(viz. vykrescislo 16)

5.2.2.5 Ostatni konstrukce

Vstupy do objektu budou realizovany pomociegioZzeného schodiét

se stupnicemi z pororostu. (viz. vykrgslo 17)
5.2.2.6 Vyplré otvori

Okna a balkénové dve jsou dewna eurookna bilé barvy s izétdm
dvojsklem. Venkovni dve jsou dewené, cast&né prosklené, bilé barvy. Viiti dveae

jsou hladké v obloZkové zarubni. Vimt parapety budou z uflého kamene, ¥#jSi
parapety budou z kaSirovaného plechédd@rbarvy.
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5.2.2.7 Uprava povrcli
Vnit ¥ni

VSechny mistnosti budou vymalovany Primalexem POL&®Rhow bilé barvy.
Keramicky obklad budetizen v koupelnach do vysky 2100 mm, v kuchyni vmezi
mezi pracovni deskou a hornimig#kami.
Keramicka dlazba bude ve vSech mistnostech 1NPleawdéoupelnach. V ostatnich
mistnostech bude laminatova plovouci podlaha. Rladtkoupelnach bude lepena
vodovzdornym lepidlem a sparovana vodovzdornouosadi hmotou.
Vnéjsi

Vn¢jSi povrchova Uprava obvodov&sy bude zhotovena pomoci tenkovrstvé
paropropustné omitky ispo Leicht-Kratzputz WD libgvy. Soklovaast je povrcho¥
upravena omitkou Stomix AlfaDEKOR S dd@ barvy. VSechnyidwné prvky jsou
hnédé barvy, odstinu tm&hneda. (viz. vykresyislo 18, 19, 20, 21)
5.2.2.8 Vodovod

Vnitfni vodovodni pipojka bude provedena z trub plastovych RPE 32 x 3
a napojena na stavajici venkovrtippjku z vodovodnihdadu. Rozvody vody jsou
vedeny v instaknich gedstnach. Olev TUV zajifuje elektricky oliivac vody.
5.2.2.9 Kanalizace

Kanaliz&ni potrubi bude provedeno z PVC.

5.2.2.10 Vytagni

Predpoklada se napojeni na plynovod. Vytébude ugedni teplovodni, diev

topného média zajisti plynovy kotel.
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5.2.2.11 Elektroinstalace

Predpoklada se napojeni do mistni rozvodné elektsiké HDR bude umish
ve sloupku na hranici pozemku. Elektrickd instaldnede vedena v instalaich
piedstrach. Konéné umistni zasuvek a vypira, jejich paet, druh a propojeni je
feSeno s klientemipmo na stavé kdy jiZz jsou investorovi znamy jednotlivé prostor
mistnosti a dalSi navaznosti.

5.2.2.12 Klemp¥ské prvky

Zlaby, kotliky a svody jsou vyrobeny zédéného plechu.
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6 Vyhodnoceni

e

metodiky, pouZiti konopné izolace v ramové nosné@skmkci a fasada zhotovena
aplikaci devovlaknitych desek. Tohoto vysledku bylo dosazeaaaklad provedeni
vicestupového, postupného vytu dle danych kritérii. Pro vy byly navrzeny
skladby s rozdilnymi izotaimi a konstruknimi materialy.

Pro zhotoveni kontaktni zateplené fasady byly vzigh pouzity, jakedicova
deskova izolace arevovlaknité desky, jez jsou velmi propustné pro niopary, tak
I expandovany polystyren. Expandovany polystyrewSgk Spaté propustny pro vodni
pary a hodnoty posunu fazového teplotniho kmitu jsa nizké Urovni. Zthto divoda
neni vhodny pro pouziti vidvostavbach a byl vyléen z dalSiho hodnoceni.
Dievovlaknité desky maji navic na rozdil getlicovych izol&nich desek velmi dobrou
hodnotu posunu fazového teplotniho kmitu. Skladaapauziti pouzeedicové viny
byla vylowena z dalSiho hodnoceni pro nizkou hodnotu poséamavého teplotniho
kmitu. Vzhledem kvySe uvedenému jsou nejoptirgdin volbou pro zhotoveni
kontaktni zateplené fasadyedoviaknité desky.

Do dalsiho vybru tedy postupovaly skladby s fasadnimievvlaknitymi
deskami a rozdilnymi izolacemi uvhikonstrukce. V ramovérdwné konstrukci byly
pro srovnani pouzity tyto izalai materidly: ¢edicova vina, konopné desky,
dievovlaknité desky, pfsz owi viny a izolace z recyklovaného papiru. Nastetdglo
provedeno tepetntechnické posouzeniahto skladeb v programu Teplo 2011.

Vzhledem kvelké podobnosti tepelntechnickych vlastnosti izalaich
materiati pouzitych v navrhovanych skladbach, jejich &&nidentickym hodnotam
souinitele prostupu tepla a velmi nizkych fakiatifzniho odporu, jsou rozdily v této
oblasti minimalni. ZetelrgjSi rozdily jsou jiz patrné v oblasti fazového pagu
teplotniho kmitu v letnich w&sicich. Tato vlastnost jetkbzita pro spravny navrh
konstrukce s ohledem na tepelnou pohodu obyvateléhda vnitniho prostoru.
Na rozdily v této oblasti by &a mit nejmarkantjSi vliv objemova hmotnost daného
izolaéniho materialu. S vySSi objemovou hmotnosti sousisd vySSi hodnoty fazového
posunu teplotniho kmitu. Né&jglad plg’ z owi viny ma objemovou hmotnost pouze

25 kg/nt, a je tak na spodni hranici této fyzikalni vlastios ramci zkoumanych
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izolaénich materidl. Oproti tomu, #evovlaknité desky o objemové hmotnosti
160 kg/m pouZité uvnit ramové konstrukce, dosahuiji v tomto ohledu homahice.
Skladba obvodové &ty za pouziti vyhradhdievovlaknitych desek jak v konstrukci,
tak v ramci fasady, dosahuje jednosmanejvyssi hodnoty fazového posunu teplotniho
kmitu 17,2 h. Konopna izolace ma vramci porovndeain materiak pramérnou
objemovou hmotnost, konkréri00 kg/ni, i pies to dosahuje skladba, ve které je tato
izolace pouzita, druhé nejlepsSi hodnoty fazovéhsupa teplotniho kmitu 13,7 h.
Konopna izolace ma zcela nejlepsSi vlastnosti sdsrte na podil mezi mnozstvim
zkondenzované vodni péary a maximalnintippstnym mnozstvim vodni pary
zkondenzované v konstrukciéiem jednoho rniho cyklu. Tyto skuténosti vedly

k findlnimu vylEru nejoptimal®jsSi skladby obvodoveho pl&Stievostavby za pouZiti
konopnych izolanich desek v ramové nosné konstrukci a uivavlaknitych desek

v ramci fasady.

Vysledkem této diplomové prace je tedy navrh kotkrékladby a material
pro obvodovy plaS lehkého deweného skeletu i@vostavby. Zvolena a pouzita
metodika v této praci je jen jedna z mnoha varidieré by se daly na danou
problematiku aplikovat. Vysledky by se pak sabereé mohly i diametrala liSit dle
rozdilre zvolenych a porovnavanych paranietNakonec je zdeipdpoklad, Ze vy
vhodné skladby obvodovéeésly a jednotlivych izolarit nebude jen na zakladepelr&
technickych vlastnosti, ale i na zallapkjich praktickych vlastnostiip zpracovani

a cenové dostupnosti.
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7 Zaveér

Diplomovou praci bylareSena problematika vhodného navrhu obvodového
plast lehkého deweného skeletu i@vostavby. Tuto problematiku je mozriesit
na mnoha drovnich posuzovani a na zakladgeberného mnozZstviizré volenych
aspekii. Pro porovnani jednotlivych izalaich a konstruénich material v ramci
navrzenych skladeb bylo zvoleno jakostni hledisBylo navrzeno sedm variant
skladeb obvodového pl&ss naslednym tepeintechnickym posouzenim v programu
Teplo 2011. VSechny posuzované skladby s rezerptnilys v ramci danych skladeb
lehkych obvodovych &8h normou (€SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov)
poZzadované a doparené hodnoty sditnitele prostupu tepla konstrukce a mnoZzstvi
zkondenzované vodni pary. Maximaliigustné mnozstvi vodni pary zkondenzované
v konstrukci Bhem jednoho rniho cyklu bylo vzato v avahu v souvislosti
s mnozstvim zkondenzované vodni paryuzatiu vySSiho vypovidajiciho hlediska
o dané konstrukci. Nasledinbyly skladby vyhodnocovany, zda spji jednak
podminky konstruéni ochrany #eva a zda jejich fazovy posun teplotniho kmitu
dosahuje hodnoty vice jak deseti hodin. Mezni htalrdeseti hodin byla zvolena
s ohledem na pouziti skladeb obvodovychnste stavbach, které nemaji nucené
vétrani.

Déle bylo provedeno porovnani skladeb dle hodrati&ritérii. Hodnocenim
byla stanovena nejoptimajsi skladba s pouZzitim konopné izolace v ramokexghé
konstrukci a fasadni izolaci tkenou devovlaknitymi deskami.

Na zaklad vyhodnoceni nejoptimatsi skladby byly vypracovany podrobné
detaily vSech dlezitych konstruknich uzli. V navaznosti na detaily byla zpracovana
projektova dokumentacédel/ostavby rodinného domu.

Prilohy v podolé protokoli z tepelg technického posouzeni navrhovanych
skladeb obvodového plé&Stdievostavby a vykresova dokumentace jsou nedilnou
souésti gredkladané prace.

VysledkemieSeni dané problematiky je tedy zcela konkrétnirmakladby
obvodoveho plastdrevostavby. Dale jsou vystupem podrobné vykresy tkok&ich

detaili a vykresy stavebriasti projektové dokumentace rodinného domu.
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Zawrem lzeftici, ze i fes vSechny skutaosti popsané v této diplomové préaci
se da v praxi ¢ekavat vylr nejen na zakladvlastniho piizkumu trhu a nasledného
racionalniho vyhodnoceni, ale i na zaklamocionalniho fisobeni daneého materialu
na danou osobu a jistych sympatii a antipatii kemétim na rozdilné bazi i celkové
struktue. V ramci vykru bude hrat nezanedbatelnou roli i ekonomicka dméost
daného technickéh@Seni a ceny jednotlivych uzitych matekial
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(1) PODLAHA INP
- Keramicka dlazba tl. 10 mm
- Flexibilni lepidlo tl. 3 mm
- Betonova mazanina tl. 60 mm
- PE folie
- [zolace URSA XPS N-III-I tl. 120 mm
- Hydroizolace Elastek 50 Special Mineral
- Beton C12/15 tl. 150 mm + KARI sit’
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- Zhutnény stérk frakce 32-64 tl. 150 mm
- Zemina

STROP NAD INP tl. 360 mm

- Kronopol Comfort line tl. § mm

- [zolace Kronotherm TS tl. 5 mm

- OSB tl. 18 mm pero-drazka

- Krocejové izolace Rockwool Steprock ND
tl. 40 mm

- OSB tl. 22 mm pero-drazka

- Stropni nosnik SM 60 x 220 mm, nebo
LLD 120 x 220 mm,
konopna izolace tl. 100 mm

- CD profily 60 x 27 4 500 mm,
vzduchova mezera

- SKD Knauf GKB 12,5 mm

3 Pochozi chodnik
- Betonova dlazba tl. 60 mm
- Kamenivo drcené frakce 4-8 tl. 30 mm
- Kamenivo drcené frakce 8-16 tl. 100 mm
- Kamenivo drcené frakce 32-64 tl. 500 mm
- Zemina

Podhled 2NP
- Konopna izolace tl. 240 mm
- CD profily 60 x 27 4 500 mm,
vzduchova mezera
- SKD Knauf GKB 12,5 mm
- SKD Knauf GKB 12,5 mm
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datum 29.1.2013 paré
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(1) PODLAHA INP

- Keramicka dlazba tl. 10 mm

- Flexibilni lepidlo tl. 3 mm

- Betonovéa mazanina tl. 60 mm

- PE folie

- [zolace URSA XPS N-III-I tl. 120 mm

- Hydroizolace Elastek 50 Special Mineral

- Beton C12/15 tl. 150 mm + KARI sit’
s napenetrovanym povrchem

- Zhutnény stérk frakce 32-64 tl. 150 mm

- Zemina

P2 STROP NAD INP tl. 360 mm

- Kronopol Comfort line tl. § mm

- [zolace Kronotherm TS tl. 5 mm

- OSB tl. 18 mm pero-drazka

- Krocejova izolace Rockwool Steprock ND
tl. 40 mm

- OSB tl. 22 mm pero-drazka

- Stropni nosnik SM 60 x 220 mm, nebo
LLD 120 x 220 mm,
konopna izolace tl. 100 mm

- CD profily 60 x 27 4 500 mm,
vzduchova mezera

- SKD Knauf GKB 12,5 mm

(3 Pochozi chodnik
- Betonova dlazba tl. 60 mm
- Kamenivo drcené frakce 4-8 tl. 30 mm
- Kamenivo drcené frakce 8-16 tl. 100 mm
- Kamenivo drcené frakce 32-64 tl. 500 mm
- Zemina

Podhled 2NP
- Konopn4 izolace tl. 240 mm
- CD profily 60 x 27 4 500 mm,
vzduchova mezera
- SKD Knauf GKB 12,5 mm
- SKD Knauf GKB 12,5 mm

€39 STRECHA sklon 35°
- Betonova taska KMB BETA
barva ¢ervenohnéda
- Laté SM 50 x 30 mm
- Kontralaté SM 50 x 30 mm
- Difuzni folie URSA SECO 2000
- Izolace DVD Steico special tl. 80 mm
- Krokve SM 80 x 180 mm,
Vldknité konopné desky tl. 180 mm
- Parozabrana URSA 600
- VlIaknité konopné desky tl. 70 mm,
CD profily 60 x 27 4 500 mm
- SKD Knauf GKB 12,5 mm

STRECHA sklon 35°
- Betonova taska KMB BETA,
barva Cervenohnéda
- Laté SM 50 x 30 mm
- Kontralaté SM 50 x 30 mm
- Difuzni folie URSA SECO 2000
- Laté SM 50 x 80 mm
- Krokve SM 80 x 180 mm

§9 STRECHA sklon 35°

- Betonova taska KMB BETA,
barva ¢ervenohnéda

- Laté SM 50 x 30 mm

- Kontralaté SM 50 x 30 mm

- Difuzni folie URSA SECO 2000

- Laté SM 50 x 60 mm

- Dievéné oblozeni SM tl. 20 mm, pfipevnéno
hiebiky @ 2,5 mm, délky 40 mm

- Krokve SM 80 x 180 mm

(\/) Stfesni okno VELUX 780/1180 mm
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CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

NAVRH OBVODOVEHO PLASTE
DIPLOMOVA PRACE

projekt

FAKLUTA LESNICKA A DREVARSKA
KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM

fakulta/obor

nazev vykresu Rez B-B
vypracoval Bc. Jindfich Kral, DiS.
kraljindrich@gmail.com
kontroloval |4 ‘Martin Svitak
format A2 stupen projektu
méfitko 1 :50 ¢. vykresu 6
datum 29.1.2013 paré
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{ 1 Tramova vyména SM 60 x 220 mm
| J Pozn.: Stropnice jsou zajistény proti klopeni foSnami
‘ ‘ SM 60 x 220 mm v misté ulozeni a v misté
stykovani desek.
| | 2 3
‘ 7‘ Sg g Vypis materialu
\ \ &islo mat. $itka wéka délka ks m3/ks m3
‘ T 1 LLD 120 220 5635 10 0,1488 1,488
2 RD 60 220 3260 17 0,0430 0,732
\ 4 3 RD 60 220 2785 15 0,0368 0,551
‘ ‘ YRDm® 1,283
| |
| |
| |
‘ ‘ GESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
§ projekt  NAVRH OBVODOVEHO PLASTE
] # DIPLOMOVA PRACE
‘ fakulta/obor FAKLUTA LESNICKA A DREVARSKA
— KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
1 Q DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM
~
‘ nazev vykresu - gy adba stropu
331
A vypracoval Bc. Jindfich Kral, DiS.
kraljindrich@gmail.com

kontroloval Ing. Martin Svitak

format A3 stupen projektu

meéfitko 1:50 ¢. vykresu 7

datum 29.1.2013 paré
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riuiotsc % ‘F}" CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
Cislo dilce Nazev dilce Materidl ks Sitka wsSka délka m/ks m> . ‘ . [ &
1 impregnovany prazec  KVH 2 60 160 6000 00576 = 0,115 projekt  NAVRH OBVODOVEHO PLASTE
2 spodni prah KVH 2 60 160 6000 0,0576 0,115 DIPLOMOVA PRACE
2 hscif,':,'pr.’;s Ew 148 gg 128 gggg g'ggﬁ g'igg fakulta/obor ~FAKLUTA LESNICKA A DREVARSKA
5 sloupky pod pieklady = KVH 4 60 160 2400 010230 01092 K/V\TEDl?A D'REVVENY'CH VY’ROBKU A KONST'RUKCI
5 sloupky pod pieklad ~ KVH 2 60 160 2205 00212 0042 DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM
7 sloupky podokny = KVH 4 60 160 870 00084 0,033 - -
8 sloupek pod oknem ~ KVH 1 60 160 1670 0,160 0,016 nazev vykresu i toe obvodové severni stény INP
9 sloupky nad prekladem KVH 3 60 160 155 00015 0,004
10 podokenni vlys 1 KVH 1 60 160 2020 00194 0,019 vypracoval Bc. Jindfich Kral, DiS.
11 podokenni viys 2 KWH 1 60 160 810 00078 0,008 raljindrich@gmail.com
12 podokennivlys 3  KVH 1 60 160 1020 0,0098 0,010 ) gmar.
13 preklad 1 KVH 1 160 140 2140 00479 0,048 kontroloval R
14 preklad 2 KVH 1 160 180 1940 0,559 0,056 Ing. Martin Svitak
15 preklad 3 KVH 1 160 140 1140 00255 0,026 , —
celkem KVH m® 1,254 format A3 stuperi projektu
meéfitko 1 :50 ¢. vykresu 8
datum 29.1.2013 paré



Interiér
@ Dtevény sloupek KVH 60 x 160 mm

(S1) OBVODOVA STENA tl. 336 mm
- Fermacell tl. 12,5 mm

336

S) n . 12
o - Vzduchova dutina tl. 40 mm,
- dievéné laté¢ KVH 40 x 60 mm
= - OSB desky P+D tl. 18 mm
SN

- Vlaknité konopné desky tl. 160 mm

dievéné sloupky KVH 60 x 160 mm
- Inthermo - dfevovlaknita deska tl. 100 mm

160

; : - Baumit DuoCotact s vyztuznou sitkou ze
% (D (D sklelné tkaniny tl. 3 mm

- ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva
paropropustnd omitka tl. 2 mm

(@)
(@)
) wgﬁ
\ g”‘“’“”" v ‘F}" CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
L 629 b v i , v
g 7 projekt  NAVRH OBVODOVEHO PLASTE

DIPLOMOVA PRACE

fakulta/obor FAKLUTA LESNICKA A DREVARSKA
Fxtoriér KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM

nazev vykresu  gyjadba obvodové stény

vypracoval Bc. Jindfich Kral, DiS.
kraljindrich@gmail.com

kontroloval Ing. Martin Svitak

format A3 stuperi projektu

meéfitko 1:5 ¢.vykresu 9

datum 29.1.2013 paré



Detall

Exteriér

Interiér

(M) Dfevénd lat KVH 40 x 60 mm
@ Pozinkovana okapnicka

@ Konopn4 izolace tl. 40 mm
(K) Ocelové kotva @ 16 x 300 mm

(N) Lepici paska URSA SECO

(R) Drevény prah KVH 60 x 160 mm

® Impregnovany prazec KVH 60 x 160 mm
@ Izolace URSA XPS N-III-PZ-1 tl. 50 mm
@ Keramicky obklad tl. 10 mm

(H) Omitka Stomix AlIfaDEKOR S tl. 10 mm
s vyztuznou sitkou ze skelné tkaniny
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(S1) OBVODOVA STENA tl. 336 mm

- Fermacell tl. 12,5 mm

- Vzduchova dutina tl. 40 mm,
dievéné lat¢ KVH 40 x 60 mm

- OSB desky P+D tl. 18 mm

- Vlaknité konopné desky tl. 160 mm
dievéne sloupky KVH 60 x 160 mm

- Inthermo - dievovlaknita deska tl. 100 mm

- Baumit DuoCotact s vyztuznou sitkou ze
skleln¢ tkaniny tl. 3 mm

- ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva
paropropustnd omitka tl. 2 mm

(1) PODLAHA INP
- Keramicka dlazba tl. 10 mm
- Flexibilni lepidlo tl. 3 mm
- Betonova mazanina tl. 60 mm
- PE folie
- Izolace URSA XPS N-III-I tl. 120 mm
- Hydroizolace ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL
- Beton C12/15 tl. 150 mm + KARI sit’
s napenetrovanym povrchem
- Zhutnény §térk frakce 32-64 tl. 150 mm
- Zemina

(3 Pochozi chodnik
- Betonova dlazba tl. 60 mm
- Kamenivo drcené frakce 4-8 tl. 30 mm
- Kamenivo drcené frakce 8-16 tl. 100 mm
- Kamenivo drcené frakce 32-64 tl. 500 mm

=]
CESKA z }Z:(j
ZEMEDELSKA & -

univerzina v eraze | CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

projekt  NAVRH OBVODOVEHO PLASTE
DIPLOMOVA PRACE

fakulta/obor FAKLUTA LESNICKA A DREVARSKA
KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM

nazev vykresu Detail A - obvodova sténa-zaklad

vypracoval Bc. Jindfich Kral, DiS.
kraljindrich@gmail.com

kontroloval Ing. Martin Svitak

format A3 stuperi projektu

meéfitko 1:5 ¢. vykresu 10

datum 29.1.2013 paré



Detail B 11D

@ Vl1aknita konopna izolace tl. 60 mm

(W) Akrylatovy tmel
(H]) Hiebik @ 5 x 120 mm

FExteriér /j Interiér @Dfevén}'/sloupekKVH60x160mm

(S1) OBVODOVA STENA tl. 336 mm
@ - Fermacell tl. 12,5 mm
2l 13 - Vzduchova dutina tl. 40 mm,
3 [ dievéné late¢ KVH 40 x 60 mm
N\ 1 160 40 - OSB desky P+D tl. 18 mm
@ - V1aknité konopné desky tl. 160 mm
dievéné sloupky KVH 60 x 160 mm
@ - Inthermo - dfevovlaknitd deska tl. 100 mm
- : - Baumit DuoCotact s vyztuznou sitkou ze
@ skleln¢ tkaniny tl. 3 mm
@ - ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva
paropropustna omitka tl. 2 mm

=]
CESKA z }E:(j
ZEMEDELSKA & -

univerzina v eraze | CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

o

DO
336

\ projekt  NAVRH OBVODOVEHO PLASTE
R DIPLOMOVA PRACE

fakulta/obor FAKLUTA LESNICKA A DREVARSKA
KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM

nazev vykresu . Coex v
y Detail B - obvodova sténa-vnéjsi roh

vypracoval Bc. Jindfich Kral, DiS.
kraljindrich@gmail.com

kontroloval Ing. Martin Svitak

format A3 stuperi projektu

meéfitko 1:5 ¢. vykresu 11

datum 29.1.2013 paré



(X) Drevény sloupek KVH 60 x 120 mm
@ Akrylatovy tmel
(12 Hrebik @ 5 x 150 mm
Detoil C (e @ Lepici paska URSA SECO
(1) Drevény sloupek KVH 60 x 160 mm

(S1) OBVODOVA STENA tl. 336 mm
- Fermacell tl. 12,5 mm
- Vzduchova dutina tl. 40 mm,
dievéné laté KVH 40 x 60 mm
- OSB desky P+D tl. 18 mm

336

145

N

RS
10
1

13

projekt  NAVRH OBVODOVEHO PLASTE
DIPLOMOVA PRACE

/ / fakulta/obor FAKLUTA LESNICKA A DREVARSKA
16 40 KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM

- Vlaknité konopné desky tl. 160 mm
dievéné sloupky KVH 60 x 160 mm
. - Inthermo - dievovlaknitd deska tl. 100 mm
Exterier @ Interiér - Baumit DuoCotact s vyztuZnou sitkou ze
skleln¢ tkaniny tl. 3 mm
- ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva
paropropustna omitka tl. 2 mm
43@ 5 o €2 VNITRNI PRICKA tl. 145 mm
- Fermacell tl. 12,5 mm
- Konopnd izolace tl. 100 mm + vzduchova
g mezera tl. 20 mm,
@ S B ASE dfevéne sloupky KVH 60 x 120 mm
- Parozabrana URSA SECO 600
@ - Fermacell tl. 12,5 mm
m\@ K Pozn.: Parozabrana v piicce
je pouze v koupelné.
6
@ siuistes % ‘F}" CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
3
i
c

nazev vykresu  pyoiail C - obvodova sténa-piicka

vypracoval Bc. Jindfich Kral, DiS.
kraljindrich@gmail.com

kontroloval Ing. Martin Svitak

format A3 stuperi projektu

meéfitko 1:5 ¢. vykresu 12

datum 29.1.2013 paré



Detoail D

Exteriér

(e

336

Interiér

/0

(M) Dfevéna lat KVH 40 x 60 mm

(H) Kotevni prvek BOVA BV/KP 12-30

@ Vrut @ 8 x 100 mm, otvor pro vrut bude predvrtan
(N) Lepici paska URSA SECO

@ Konopn4 izolace tl. 50 mm

@ Konopna izolace tl. 120 mm v délce 160 mm

@ Akrylatovy tmel

@ Vrut @ 12 x 320 mm 4 625 mm, otvor pro vrut bude
predvrtan

(R) Drevény prah KVH 60 x 160 mm

Tramova vyména SM 60 x 220 mm

(U) Drevéné lista 15 x 50 mm

@ Krocejova izolace Rockwool Steprock ND tl. 10 mm

240

—

o0

360

§

(S1) OBVODOVA STENA tl. 336 mm

- Fermacell tl. 12,5 mm

- Vzduchova dutina tl. 40 mm,
dievéné lat¢ KVH 40 x 60 mm

- OSB desky P+D tl. 18 mm

- Vlaknité konopné desky tl. 160 mm
dievéne sloupky KVH 60 x 160 mm

- Inthermo - dievovlaknita deska tl. 100 mm

- Baumit DuoCotact s vyztuznou sitkou ze
skleln¢ tkaniny tl. 3 mm

- ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva
paropropustnd omitka tl. 2 mm

€2 STROP NAD INP tl. 360 mm

- Kronopol Comfort line tl. 8§ mm

- Izolace Kronotherm TS tl. 5 mm

-OSBtl. 18 mmP+D

- Kroc¢ejova izolace Rockwool Steprock ND tl. 40 mm

- OSB tl. 22 mm pero-drazka

- Stropni nosnik SM 60 x 220 mm, nebo
LLD 120 x 220 mm,
konopna izolace tl. 100 mm

- CD profily 60 x 27 4 500 mm,
vzduchova mezera

- SKD Knauf GKB 12,5 mm
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CESKA z }E:(j
ZEMEDELSKA & -

univerzina v eraze | CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

projekt  NAVRH OBVODOVEHO PLASTE
DIPLOMOVA PRACE

fakulta/obor FAKLUTA LESNICKA A DREVARSKA
KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM

nazev vykresu  pyotil D - obvodové sténa-strop

vypracoval Bc. Jindfich Kral, DiS.
kraljindrich@gmail.com

kontroloval Ing. Martin Svitak

format A3 stuperi projektu

meéfitko 1:5 €. vykresu 13

datum 29.1.2013 paré



§)) OBVODOVA STENA tl. 336 mm
- Fermacell tl. 12,5 mm
Detail E (e - Vzduchova dutina tl. 40 mm,
drevéné lat¢ KVH 40 x 60 mm
- OSB desky P+D tl. 18 mm
- VIaknité konopné desky tl. 160 mm
drevéné sloupky KVH 60 x 160 mm
- Inthermo - dievovlaknita deska tl. 100 mm
- Baumit DuoCotact s vyztuznou sitkou ze
sklelné tkaniny tl. 3 mm
- ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva
paropropustnd omitka tl. 2 mm

€3 STRECHA sklon 35°
- Betonova taska KMB BETA
barva ¢ervenohnéda
- Laté¢ SM 50 x 30 mm
- Kontralaté SM 50 x 30 mm
- Difuzni folie URSA SECO 2000
- Izolace DVD Steico special tl. 80 mm
- Krokve SM 80 x 180 mm,
Vlaknite konopné desky tl. 180 mm
- Parozabrana URSA 600
- VlIaknite konopné desky tl. 70 mm,
CD profily 60 x 27 4 500 mm
- SKD Knauf GKB 12,5 mm

CESKA é ?
ZEMEDELSKA & -

univerzina v eraze | CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

projekt  NAVRH OBVODOVEHO PLASTE
DIPLOMOVA PRACE

@ Drevéna lat KVH 40 x 60 mm fakulta/obor FAKLUTA LESNICKA A DREVARSKA

@ Lepici paska URSA SECO KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM

/Q @ Papirova bandaz

(K) Krokev SM 80 x 180 mm nazev WKIesU  notail E - obvodova sténa-stfecha

® Drevéné oblozeni SM tl. 20 mm, pfipevnéno vypracoval Bc. Jindfich Kral, DiS.

FExteriér Interiér hiebiky @ 2,5 mm, délky 40 mm kraljindrich@gmail.com

(J) Lat SM 50 x 60 mm
W) Akrylatovy tmel

kontroloval Ing. Martin Svitak

336 @ Dievény prah KVH 60 x 160 mm format A3 stupen projektu

@ Pozednice SM 160 x 100 mm méfitko 1:5 ¢. vykresu 14

(2) Ocelovy svornik @ 16 x 200 mm datum 29.1.2013 paré



Detall

G

(e

+/7,960

@ Ocelovy svornik @ 15 mm, dl. 150 mm,
ocel. podloZka a samojistici matice

@ Pozinkovane hiebenové kovani
(T) Laf SM 50 x 40 mm

@ Hiebenac - pfipevnén vrutem @ 4 x 50 mm

STRECHA sklon 35°
- Betonova taska KMB BETA,
barva ¢ervenohnéda
- Laté SM 50 x 30 mm
- Kontralaté SM 50 x 30 mm
- Difuzni folie URSA SECO 2000
- Laté SM 50 x 80 mm
- Krokve SM 80 x 180 mm

Pozn.: S osazenim hiebene se pfipevni 1
ochranna mtizka proti hmyzu.

=]
CESKA ; }2;1?
ZEMEDELSKA &

univerzina v eraze | CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

projekt  NAVRH OBVODOVEHO PLASTE
DIPLOMOVA PRACE

fakulta/obor FAKLUTA LESNICKA A DREVARSKA
KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM

nazev vykresu Detail G - stfecha-hieben

vypracoval Bc. Jindfich Kral, DiS.
kraljindrich@gmail.com

kontroloval Ing. Martin Svitak

format A3 stuperi projektu

meéfitko 1:5 ¢. vykresu 15

datum 29.1.2013 paré



Detall

(e

@ Vétraci miizka
@ Médény okap

@ Ocelovy hak
(U) M&deny 7lab

@ Vrut © 4 x 50 mm

§9 STRECHA sklon 35°

- Betonova taska KMB BETA,
barva Cervenohnéda

- Laté SM 50 x 30 mm

- Kontralaté SM 50 x 30 mm

- Difuzni folie URSA SECO 2000

- Laté SM 50 x 60 mm

- Dievéné oblozeni SM tl. 20 mm, pfipevnéno
hiebiky @ 2,5 x 40 mm

- Krokve SM 80 x 180 mm

=]
CESKA é }2:(1?
ZEMEDELSKA & -

UNIVERZITA V PRAZE

CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

projekt

NAVRH OBVODOVEHO PLASTE
DIPLOMOVA PRACE

fakulta/obor

FAKLUTA LESNICKA A DREVARSKA
KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM

nazev vykresu

Detail F - stiecha-piesah

vypracoval Bc. Jindfich Kral, DiS.
kraljindrich@gmail.com
kontroloval g ‘Martin Svitak
format A3 stuperi projektu
meéfitko 1:5 ¢. vykresu 16
datum 29.1.2013 paré



Detail
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Exteriér
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(H) Omitka Stomix AIfaDEKOR S tl. 10 mm
s vyztuznou sitkou ze skelné tkaniny

@ Silikonovy tmel

@ Polyuretanové lepidlo

@ Impregnovany hranol 30 x 50 mm
@ Vrut @ 5 x 50 mm

(2 Vrut @ 3 x 30 mm

@ Deska z umélého kamene s protiskluznou
povrchovou tpravou

@ Nerezovy okapovy plech
@ Vstupni dvete

© Dievény prah

@ Pozinkovana okapnicka

@ Konopnai izolace tl. 40 mm
(K) Ocelova kotva @ 16 x 300 mm

@ Lepici paska URSA SECO

(R) Dievény prah KVH 60 x 160 mm

@ Impregnovany prazec KVH 60 x 160 mm
@ Izolace URSA XPS N-III-PZ-1 tl. 50 mm
(E) Drenazni potrubi z PVC @ 80 mm

F1) PODLAHA INP
- Keramicka dlazba tl. 10 mm
- Flexibilni lepidlo tl. 3 mm
- Betonova mazanina tl. 60 mm
- PE folie
- Izolace URSA XPS N-III-I tl. 120 mm
- Hydroizolace ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL
- Beton C12/15 tl. 150 mm + KARI sit’
s napenetrovanym povrchem
- Zhutnény Stérk frakce 32-64 tl. 150 mm
- Zemina

®3 Pochozi chodnik
- Betonova dlazba tl. 60 mm
- Kamenivo drcené frakce 4-8 tl. 30 mm
- Kamenivo drcené frakce 8-16 tl. 100 mm
- Kamenivo drcené frakce 32-64 tl. 500 mm
- Zemina

wg ;é
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@ Médény okapovy Zlab,
spad okapového Zlabu 0,5°

@ ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva
paropropustna omitka bil¢ barvy

@ | @ @ Piedlozené ocelové schodiste

@ Betonova taSka KMB BETA - ¢ervenohnéda
barva

(D) Drevéné bilé dvefe

+3,980

B3 @ Eurookno bil€ barvy

P (Q) Omitka Stomix AIfaDEKOR S hn&dé
barvy

(\/) Stfesni okno VELUX 780/1180 mm

N ~ @
/N e @ @\ — Pozn.: VSechny dievéné prvky jsou hnédé barvy, odstin
/1N @ tmavé hnéda.
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@ M¢édény okapovy Zlab,
spad okapového Zlabu 0,5°

@ ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva
paropropustnéd omitka bilé barvy

® Piedlozené ocelové schodisté

@ Betonova taska KMB BETA - ¢ervenohnéd4

barva

@ Dievéné bil¢ dvefe

@ Eurookno bil¢ barvy

(Q) Omitka Stomix AIfaDEKOR S hn&dé

barvy

Pozn.: VSechny dievéné prvky jsou hnédé barvy, odstin
tmave hnéda.
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DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM

nazev vykresu

Pohled zapadni
vypracoval Bc. Jindfich Kral, DiS.
kraljindrich@gmail.com
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@ Meédény okapovy zlab,

spad okapového Zlabu 0,5°

@ ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva
paropropustnd omitka bilé barvy

@ @ @ @ PiedloZené ocelové schodisté

@ Betonova taska KMB BETA - ¢ervenohnéda
barva

+3,580 @ Dievéne bilé dvete

kS | @ Eurookno bilé barvy

(Q) Omitka Stomix AIfaDEKOR S hn&dé

barvy
®

(\V) Stiesni okno VELUX 780/1180 mm

—X

Pozn.: VSechny difevéné prvky jsou hnédé¢ barvy, odstin
| (D) ol 7 iy dfe
- tmaveé hnéda.
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@ Médény okapovy Zlab,
spad okapového Zlabu 0,5°

@ ispo Leicht-Kratzputz WD - tenkovrstva
paropropustnd omitka bilé barvy

@ Piedlozené ocelové schodisté

@ Betonova taSka KMB BETA - ¢ervenohnéda

barva

@ Eurookno bil¢ barvy

(Q) Omitka Stomix AIfaDEKOR S hn&dé

barvy

Pozn.: VSechny difevéné prvky jsou hnédé¢ barvy, odstin
tmaveé hnéda.
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NAVRH OBVODOVEHO PLASTE
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FAKLUTA LESNICKA A DREVARSKA
KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCI
DREVARSKE INZENYRSTVI - KOMBINOVANE STUDIUM

nazev vykresu
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22. Cediéova vina v konstrukci, fasada expandovany polystyre  n

ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Nazev dlohy : Cediéova vina v konstrukci, fasada expandovany polystyre n
Zpracovatel :  Bc. Jindfich Kréal DiS.

Zakéazka : Diplomova prace
Datum : 29.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souginitele prostupu dU : 0.028 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

<

islo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-] Malkg/m2]

1 Fermacell 0.0125 0.3200 1000.0 1250.0 13.0 15.625

2 Vzduch. dutina  0.0400 0.2940 1010.0 1.2 0.2 0.0000

3 Jutafol N 110 0.0002 0.3900 1700.0 440.0 210154.0 0.0088

4 Isover Uni 0.1600 0.0380 800.0 40.0 1.0 6.4000

5 Fermacell 0.0125 0.3200 1000.0 1250.0 13.0 15.625

6 Baumit lepici 0.0020 0.8000 920.0 1400.0 50.0 2.8000

7 Baumit EPS-Fp 0.1000 0.0330 1270.0 18.0 40.0 1.8000

8 Baumit lepici 0.0020 0.8000 920.0 1400.0 50.0 2.8000

9 Baumit Granopo 0.0030 0.7000 920.0 1700.0 121.0 5.1000

> 50.1588 kg/m2
*0.005
max. vody 0.2508 kg/m2,rok

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Fermacell

2 Vzduch. dutina tl. 40 mm

3 Jutafol N 110 Special

4 Isover Uni — ¢edi¢ova vina

5 Fermacell

6 Baumit lepici stérka Speed

7 Baumit EPS-F plus — expandovany polystyren

8 Baumit lepici stérka Speed

9 Baumit Granopor stérka (GranoporPutz)

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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22. Cediéova vina v konstrukci, fasada expandovany polystyre  n

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.2 1347.2 -2.7 84.9 414.0
2 28 21.0 55.8 1387.0 -1.4 83.1 451.8
3 31 21.0 56.1 1394.4 2.2 76.8 549.5
4 30 21.0 54.8 1362.1 7.8 70.2 742.5
5 31 21.0 58.7 1459.0 12.5 711 1030.0
6 30 21.0 63.9 1588.3 16.2 71.2 1310.5
7 31 21.0 67.1 1667.8 17.8 71.4 1454.4
8 31 21.0 66.3 1647.9 171 72.2 1407.1
9 30 21.0 63.3 1573.4 134 76.9 1181.6
10 31 21.0 60.0 14913 8.2 81.8 889.1
11 30 21.0 58.9 1464.0 3.1 85.9 655.2
12 31 21.0 57.5 1429.2 -0.8 86.6 494.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.12 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.159 W/m2K < 0.20 W/m2K — VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 179.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 6.9 h — dle zvolené metodiky vybéru NEVYHOVUJE

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.60 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.961
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypocétené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]
1 14.8 0.739 11.4 0.595 20.1 0.961 57.4
2 15.3 0.744 11.8 0.591 20.1 0.961 58.9
3 15.3 0.699 11.9 0.517 20.3 0.961 58.7
4 15.0 0.544 11.6 0.285 20.5 0.961 56.6
5 16.1 0.418 12.6 0.013 20.7 0.961 59.9
6 17.4 0.248 139 - 20.8 0.961 64.6
7 18.2 0.115 147 - 20.9 0.961 67.6
8 18.0 0.225 145 - 20.8 0.961 66.9
9 17.2 0.506 13.8 0.048 20.7 0.961 64.5
10 16.4 0.641 12.9 0.371 20.5 0.961 61.9
11 16.1 0.727 12.7 0.534 20.3 0.961 61.5
12 15.7 0.758 12.3 0.601 20.1 0.961 60.6
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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22. Cediéova vina v konstrukci, fasada expandovany polystyre  n

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéch a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakda v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e

tepl.[C]: 19.8 19.7 190 190 -05 -0.7 -0.7 -148 -14.8 -14.8
p [Pa]: 1367 1363 1363 255 252 248 245 149 147 138
p,sat [Pa]: 2314 2288 2200 2199 585 576 575 168 168 168

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.791E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN I1SO 13788:

Roénicyklus é. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna é. 1

Hranice kondenza éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 - -1.96E-0006 0.0000

2 -

3 -

4 -

5 -

6 -

7 -

8 -

9 -

10 -

11 -

12 -
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenza éni z6na é. 2

Hranice kondenza ¢éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 --- -1.11E-0006 0.0000

2 -

3 _—

4 -

5 -

6 -

7 -

8 -

9 -

10 ---

11 ---

12 ---
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
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22. Cediéova vina v konstrukci, fasada expandovany polystyre  n

Kondenza ¢ni zéna ¢. 3

Hranice kondenza ¢éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 - -1.11E-0006 0.0000

2 _—

3 _—

4 -

5 _—

6 _—

7 _—

8 _—

9 _—

10 -

11 ---

12 ---
Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenza ¢ni zéna ¢. 4

Hranice kondenza éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 - -5.85E-0007 0.0000

2 —

3 -

4 —

5 —

6 —

7 —

8 —

9 —

10 -

11 -

12 -
Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenza éni zéna é. 5

Hranice kondenza éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
1 0.2207 0.2207 -8.39E-0009 0.1445
2 0.2207 0.2207 -2.43E-0008 0.1007
3 0.2207 0.2207 -2.75E-0008 0.0350
4 - -3.35E-0008 0.0000
5 -
6 -
7 _—
8 _—
9 -
10 -
11 -
12 -
Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a: 0.1445 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna suché (tj. Mc,a < Mev,a).
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22. Cediéova vina v konstrukci, fasada expandovany polystyre  n

Kondenza ¢ni zéna ¢. 6

Hranice kondenza ¢éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.2252 0.2252 -1.66E-0008 0.0156

2 - -1.66E-0008 0.0000

3 _—

4 -

5 _—

6 _—

7 _—

8 _—

9 _—

10 -

11 ---

12 ---
Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a: 0.0156 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenza ¢éni zéna ¢. 7

Hranice kondenza éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

1 0.2511 0.2790 2.61E-0009 0.0098

2 0.2631 0.2631 6.51E-0010 0.0119

3 - -4.88E-0009 0.0000

4 —

5 —

6 —

7 —

8 —

9 —

10 -

11 -

12 -
Maximalni mnozstvi kondenzéatu Mc,a: 0.0119 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

STOP, Teplo 2011
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23. Cediéova vina v konstrukci, fasada  éediéova vina

ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev ulohy : Cediéova vina v konstrukci, fasada  éediéova vina
Zpracovatel :  Bc. Jindfich Kral DiS.

Zakéazka : Diplomova prace
Datum : 29.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souginitele prostupu dU : 0.028 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

<

Malkg/m2]
15.6250
0.0000
11.7000
6.4000
15.6250
4.2000
8.8000
4.2000
3.2000
> 101.000 kg/m2 —

— max. vody 0.500 kg/m2,rok

islo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-]
1 Fermacell 0.0125 0.3200 1000.0 1250.0 13.0
2 Vzduch. dutina  0.0400 0.2940 1010.0 1.2 0.2
3 OSB desky 0.0180 0.1300 1700.0 650.0 50.0
4 Isover Uni 0.1600 0.0380 800.0 40.0 1.0
5 Fermacell 0.0125 0.3200 1000.0 1250.0 13.0
6 Baumit DuoCont 0.0030 0.8300 920.0 1400.0 10.0
7 Isover NF 333 0.1000 0.0410 800.0 88.0 1.0
8 Baumit DuoCont 0.0030 0.8300 920.0 1400.0 10.0
9 ispo Leicht-Kr 0.0020 0.2000 830.0 1600.0 8.0
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Fermacell

2 Vzduch. dutina tl. 40 mm

3 OSB desky

4 Isover Uni — ¢edi¢ova vina

5 Fermacell

6 Baumit DuoContact

7 Isover NF 333 — ¢edi¢ova vina

8 Baumit DuoContact

9 ispo Leicht-Kratzputz WD

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
N&vrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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23. Cediéova vina v konstrukci, fasada  éediéova vina

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.2 1347.2 -2.7 84.9 414.0
2 28 21.0 55.8 1387.0 -1.4 83.1 451.8
3 31 21.0 56.1 1394.4 2.2 76.8 549.5
4 30 21.0 54.8 1362.1 7.8 70.2 742.5
5 31 21.0 58.7 1459.0 12.5 711 1030.0
6 30 21.0 63.9 1588.3 16.2 71.2 1310.5
7 31 21.0 67.1 1667.8 17.8 71.4 1454.4
8 31 21.0 66.3 1647.9 171 72.2 1407.1
9 30 21.0 63.3 1573.4 134 76.9 1181.6
10 31 21.0 60.0 14913 8.2 81.8 889.1
11 30 21.0 58.9 1464.0 3.1 85.9 655.2
12 31 21.0 57.5 1429.2 -0.8 86.6 494.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.81 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.167 W/m2K < 0.20 W/m2K — VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 /0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.3E+0009 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 199.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 9.1 h — dle zvolené metodiky vybéru NEVYHOVUJE

Teplota vnit iniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.53C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.959
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]
1 14.8 0.739 11.4 0.595 20.0 0.959 57.5
2 15.3 0.744 11.8 0.591 20.1 0.959 59.0
3 15.3 0.699 11.9 0.517 20.2 0.959 58.8
4 15.0 0.544 11.6 0.285 20.5 0.959 56.7
5 16.1 0.418 12.6 0.013 20.7 0.959 60.0
6 17.4 0.248 139 - 20.8 0.959 64.7
7 18.2 0.115 147 - 20.9 0.959 67.6
8 18.0 0.225 145 - 20.8 0.959 67.0
9 17.2 0.506 13.8 0.048 20.7 0.959 64.5
10 16.4 0.641 12.9 0.371 20.5 0.959 62.0
11 16.1 0.727 12.7 0.534 20.3 0.959 61.6
12 15.7 0.758 12.3 0.601 20.1 0.959 60.8
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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23. Cediéova vina v konstrukci, fasada  éediéova vina

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéch a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakda v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
tepl.[C]: 198 196 189 182 -25 -27 -2.7 -147 -148 -148
p [Pa]: 1367 1240 1234 529 403 276 253 174 151 138
p,sat [Pa]: 2304 2276 2183 2092 495 487 487 169 169 168
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.3460 0.3460 2.505E-0008
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.014 kg/m2,rok < 0.500 kg/m2,rok — VYHOVUJE
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 41.071 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

STOP, Teplo 2011
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24. Cediéova vina v konstrukci, fasdda d  Fevovlaknité desky

ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Nazev ulohy : Cediéova vina v konstrukci, fasada d  Fevovlaknité desky
Zpracovatel :  Bc. Jindfich Kréal DiS.

Zakéazka : Diplomova prace
Datum : 29.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souginitele prostupu dU : 0.028 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

<

islo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-] Malkg/m2]
1 Fermacell 0.0125 0.3200 1000.0 1250.0 13.0 15.6250
2 Vzduch. dutina  0.0400 0.2940 1010.0 1.2 0.2 0.0000
3 OSB desky 0.0180 0.1300 1700.0 650.0 50.0 11.7000
4 Isover Uni 0.1600 0.0380 800.0 40.0 1.0 6.4000
5 Inthermo 0.1000 0.0510 1630.0 250.0 5.0 25.0000
6 Baumit DuoCont 0.0030 0.8300 920.0 1400.0 10.0 4.2000
7 ispo Leicht-Kr 0.0020 0.2000 830.0 1600.0 8.0 3.2000
> 66.125 kg/m2
*0.005
max. vody 0.331 kg/m2,rok

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Fermacell
2 Vzduch. dutina tl. 40 mm
3 OSB desky
4 Isover Uni — €edi¢ové vina
5 Inthermo — dfevovlaknita deska
6 Baumit DuoContact
7 ispo Leicht-Kratzputz WD

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210cC
N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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24. Cediéova vina v konstrukci, fasdda d  Fevovlaknité desky

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.2 1347.2 -2.7 84.9 414.0
2 28 21.0 55.8 1387.0 -1.4 83.1 451.8
3 31 21.0 56.1 1394.4 2.2 76.8 549.5
4 30 21.0 54.8 1362.1 7.8 70.2 742.5
5 31 21.0 58.7 1459.0 12.5 711 1030.0
6 30 21.0 63.9 1588.3 16.2 71.2 1310.5
7 31 21.0 67.1 1667.8 17.8 71.4 1454.4
8 31 21.0 66.3 1647.9 171 72.2 1407.1
9 30 21.0 63.3 1573.4 134 76.9 1181.6
10 31 21.0 60.0 14913 8.2 81.8 889.1
11 30 21.0 58.9 1464.0 3.1 85.9 655.2
12 31 21.0 57.5 1429.2 -0.8 86.6 494.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.45 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.178 W/m2K < 0.20 W/m2K — VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.4E+0009 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 146.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.1 h - VYHOVUJE dle zvolené metodiky vybéru

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.43C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.956
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]
1 14.8 0.739 11.4 0.595 20.0 0.956 57.8
2 15.3 0.744 11.8 0.591 20.0 0.956 59.3
3 15.3 0.699 11.9 0.517 20.2 0.956 59.0
4 15.0 0.544 11.6 0.285 20.4 0.956 56.8
5 16.1 0.418 12.6 0.013 20.6 0.956 60.1
6 17.4 0.248 139 - 20.8 0.956 64.7
7 18.2 0.115 147 - 20.9 0.956 67.7
8 18.0 0.225 145 - 20.8 0.956 67.0
9 17.2 0.506 13.8 0.048 20.7 0.956 64.6
10 16.4 0.641 12.9 0.371 20.4 0.956 62.1
11 16.1 0.727 12.7 0.534 20.2 0.956 61.8
12 15.7 0.758 12.3 0.601 20.1 0.956 61.0
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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24. Cediéova vina v konstrukci, fasdda d  Fevovlaknité desky

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéch a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakda v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 19.7 195 187 180 -43 -147 -147 -148
p [Pa]: 1367 1255 1249 627 516 170 149 138
p,sat [Pa]: 2290 2261 2162 2064 425 169 169 168
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.2305 0.2949 6.514E-0008
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.049 kg/m2,rok < 0.331 kg/m2,rok — VYHOVUJE
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 8.217 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

STOP, Teplo 2011
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25. Dievovlaknita deska v konstrukci, fasadad  Fevovlaknité desky

ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev tlohy : Drevovlaknita deska v konstrukci, fasadad  fevovlaknité desky
Zpracovatel :  Bc. Jindfich Kral DiS.

Zakéazka : Diplomova prace
Datum : 29.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souginitele prostupu dU : 0.028 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

<

islo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-] Malkg/m2]
1 Fermacell 0.0125 0.3200 1000.0 1250.0 13.0 15.6250
2 Vzduch. dutina  0.0400 0.2940 1010.0 1.2 0.2 0.0000
3 OSB desky 0.0180 0.1300 1700.0 650.0 50.0 11.7000
4 STEICOtherm 0.1600 0.0410 2100.0 160.0 5.0 25.6000
5 Inthermo 0.1000 0.0510 1630.0 250.0 5.0 25.0000
6 Baumit DuoCont 0.0030 0.8300 920.0 1400.0 10.0 4.2000
7 ispo Leicht-Kr 0.0020 0.2000 830.0 1600.0 8.0 3.2000
> 85.325 kg/m2
*0.005
max. vody 0.427 kg/m2,rok

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Fermacell
2 Vzduch. dutina tl. 40 mm
3 OSB desky
4 STEICOtherm — dfevovlaknit4 deska
5 Inthermo — dfevovlaknita deska
6 Baumit DuoContact
7 ispo Leicht-Kratzputz WD

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210cC
N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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25. Dievovlaknita deska v konstrukci, fasadad  Fevovlaknité desky

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.2 1347.2 -2.7 84.9 414.0
2 28 21.0 55.8 1387.0 -1.4 83.1 451.8
3 31 21.0 56.1 1394.4 2.2 76.8 549.5
4 30 21.0 54.8 1362.1 7.8 70.2 742.5
5 31 21.0 58.7 1459.0 12.5 711 1030.0
6 30 21.0 63.9 1588.3 16.2 71.2 1310.5
7 31 21.0 67.1 1667.8 17.8 71.4 1454.4
8 31 21.0 66.3 1647.9 171 72.2 1407.1
9 30 21.0 63.3 1573.4 134 76.9 1181.6
10 31 21.0 60.0 14913 8.2 81.8 889.1
11 30 21.0 58.9 1464.0 3.1 85.9 655.2
12 31 21.0 57.5 1429.2 -0.8 86.6 494.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.23 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.185 W/m2K < 0.20 W/m2K — VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.21/0.24/0.29/0.39 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 507.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.2 h - VYHOVUJE dle zvolené metodiky vybéru

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.37C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.955
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]
1 14.8 0.739 11.4 0.595 19.9 0.955 57.9
2 15.3 0.744 11.8 0.591 20.0 0.955 59.4
3 15.3 0.699 11.9 0.517 20.1 0.955 59.1
4 15.0 0.544 11.6 0.285 20.4 0.955 56.9
5 16.1 0.418 12.6 0.013 20.6 0.955 60.1
6 17.4 0.248 139 - 20.8 0.955 64.8
7 18.2 0.115 147 - 20.9 0.955 67.7
8 18.0 0.225 145 - 20.8 0.955 67.0
9 17.2 0.506 13.8 0.048 20.7 0.955 64.7
10 16.4 0.641 12.9 0.371 20.4 0.955 62.2
11 16.1 0.727 12.7 0.534 20.2 0.955 61.9
12 15.7 0.758 12.3 0.601 20.0 0.955 61.1
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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25. Dievovlaknita deska v konstrukci, fasadad  Fevovlaknité desky

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakﬂ v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 196 194 186 179 -3.8 -14.7 -147 -148
p [Pa]: 1367 1284 1280 823 416 162 147 138
p,sat [Pa]: 2281 2251 2147 2046 444 169 169 168
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.2828 0.2989 1.133E-0008
Celoroéni bilance vihkosti:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.006 kg/m2,rok < 0.427 kg/m2,rok — VYHOVUJE
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 10.102 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

STOP, Teplo 2011
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26. Ovéi vina v konstrukci, fasada d  Fevovlaknité desky

ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540
Teplo 2011

Néazev tlohy : Ov@Ei vina v konstrukci, fasada d Fevovlaknité desky
Zpracovatel :  Bc. Jindfich Kral DiS.

Zakéazka : Diplomova prace
Datum : 29.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souginitele prostupu dU : 0.028 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

<

islo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-] Malkg/m2]
1 Fermacell 0.0125 0.3200 1000.0 1250.0 13.0 15.6250
2 Vzduch. dutina  0.0400 0.2940 1010.0 1.2 0.2 0.0000
3 OSB desky 0.0180 0.1300 1700.0 650.0 50.0 11.7000
4 Pist z ov¢i vl 0.1600 0.0380 1500.0 25.0 3.0 4.0000
5 Inthermo 0.1000 0.0510 1630.0 250.0 5.0 25.0000
6 Baumit DuoCont 0.0030 0.8300 920.0 1400.0 10.0 4.2000
7 ispo Leicht-Kr 0.0020 0.2000 830.0 1600.0 8.0 3.2000
> 63.725 kg/m2
*0.005
max. vody 0.319 kg/m2,rok

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Fermacell
2 Vzduch. dutina tl. 40 mm
3 OSB desky
4 Plst z ov¢€i viny
5 Inthermo — dfevovlaknita deska
6 Baumit DuoContact
7 ispo Leicht-Kratzputz WD

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210cC
N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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26. Ovéi vina v konstrukci, fasada d  Fevovlaknité desky

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.2 1347.2 -2.7 84.9 414.0
2 28 21.0 55.8 1387.0 -1.4 83.1 451.8
3 31 21.0 56.1 1394.4 2.2 76.8 549.5
4 30 21.0 54.8 1362.1 7.8 70.2 742.5
5 31 21.0 58.7 1459.0 12.5 711 1030.0
6 30 21.0 63.9 1588.3 16.2 71.2 1310.5
7 31 21.0 67.1 1667.8 17.8 71.4 1454.4
8 31 21.0 66.3 1647.9 171 72.2 1407.1
9 30 21.0 63.3 1573.4 134 76.9 1181.6
10 31 21.0 60.0 14913 8.2 81.8 889.1
11 30 21.0 58.9 1464.0 3.1 85.9 655.2
12 31 21.0 57.5 1429.2 -0.8 86.6 494.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.45 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.178 W/m2K < 0.20 W/m2K — VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 149.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 10.3 h - VYHOVUJE dle zvolené metodiky vybéru

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.43C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.956
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]
1 14.8 0.739 11.4 0.595 20.0 0.956 57.8
2 15.3 0.744 11.8 0.591 20.0 0.956 59.3
3 15.3 0.699 11.9 0.517 20.2 0.956 59.0
4 15.0 0.544 11.6 0.285 20.4 0.956 56.8
5 16.1 0.418 12.6 0.013 20.6 0.956 60.1
6 17.4 0.248 139 - 20.8 0.956 64.7
7 18.2 0.115 147 - 20.9 0.956 67.7
8 18.0 0.225 145 - 20.8 0.956 67.0
9 17.2 0.506 13.8 0.048 20.7 0.956 64.6
10 16.4 0.641 12.9 0.371 20.4 0.956 62.1
11 16.1 0.727 12.7 0.534 20.2 0.956 61.8
12 15.7 0.758 12.3 0.601 20.1 0.956 61.0
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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26. Ovéi vina v konstrukci, fasada d  Fevovlaknité desky

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéch a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakda v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 19.7 195 187 180 -43 -147 -147 -148
p [Pa]: 1367 1272 1267 740 458 165 148 138
p,sat [Pa]: 2290 2261 2162 2064 425 169 169 168
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.2547 0.2949 3.465E-0008
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.020 kg/m2,rok < 0.319 kg/m2,rok - VYHOVUJE
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 8.304 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

STOP, Teplo 2011
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27. 1zolace z recyklovaného papiru v konstrukci, fasada drevovlaknité desky

ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2011

Néazev tlohy : lzolace z recyklovaného papiru v konstrukci, fasada drevovlaknité desky
Zpracovatel :  Bc. Jindfich Kral DiS.

Zakéazka : Diplomova prace
Datum : 29.1.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce souginitele prostupu dU : 0.028 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

<

islo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi [-] Malkg/m2]
1 Fermacell 0.0125 0.3200 1000.0 1250.0 13.0 15.6250
2 Vzduch. dutina  0.0400 0.2940 1010.0 1.2 0.2 0.0000
3 OSB desky 0.0180 0.1300 1700.0 650.0 50.0 11.7000
4 Climatizer Plu 0.1600 0.0370 2000.0 27.0 11 4.3200
5 Inthermo 0.1000 0.0510 1630.0 250.0 5.0 25.0000
6 Baumit DuoCont 0.0030 0.8300 920.0 1400.0 10.0 4.2000
7 ispo Leicht-Kr 0.0020 0.2000 830.0 1600.0 8.0 3.2000
> 64.045 kg/m2
*0.005
max. vody 0.320 kg/m2,rok

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Fermacell
2 Vzduch. dutina tl. 40 mm
3 OSB desky
4 Climatizer Plus
5 Inthermo — dfevovlaknitd deska
6 Baumit DuoContact
7 ispo Leicht-Kratzputz WD

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210cC
N&vrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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27. 1zolace z recyklovaného papiru v konstrukci, fasada drevovlaknité desky

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 54.2 1347.2 -2.7 84.9 414.0
2 28 21.0 55.8 1387.0 -1.4 83.1 451.8
3 31 21.0 56.1 1394.4 2.2 76.8 549.5
4 30 21.0 54.8 1362.1 7.8 70.2 742.5
5 31 21.0 58.7 1459.0 12.5 711 1030.0
6 30 21.0 63.9 1588.3 16.2 71.2 1310.5
7 31 21.0 67.1 1667.8 17.8 71.4 1454.4
8 31 21.0 66.3 1647.9 171 72.2 1407.1
9 30 21.0 63.3 1573.4 134 76.9 1181.6
10 31 21.0 60.0 14913 8.2 81.8 889.1
11 30 21.0 58.9 1464.0 3.1 85.9 655.2
12 31 21.0 57.5 1429.2 -0.8 86.6 494.9
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_g&initel prostupu tepla dle €SN EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.53 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.175 W/m2K < 0.20 W/m2K — VYHOVUJE

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou
pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.5E+0009 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 164.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 11.0 h - VYHOVUJE dle zvolené metodiky vybéru

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1945C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.957
Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]
1 14.8 0.739 11.4 0.595 20.0 0.957 57.7
2 15.3 0.744 11.8 0.591 20.0 0.957 59.2
3 15.3 0.699 11.9 0.517 20.2 0.957 59.0
4 15.0 0.544 11.6 0.285 20.4 0.957 56.7
5 16.1 0.418 12.6 0.013 20.6 0.957 60.0
6 17.4 0.248 139 - 20.8 0.957 64.7
7 18.2 0.115 147 - 20.9 0.957 67.7
8 18.0 0.225 145 - 20.8 0.957 67.0
9 17.2 0.506 13.8 0.048 20.7 0.957 64.6
10 16.4 0.641 12.9 0.371 20.5 0.957 62.1
11 16.1 0.727 12.7 0.534 20.2 0.957 61.8
12 15.7 0.758 12.3 0.601 20.1 0.957 60.9
Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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27. 1zolace z recyklovaného papiru v konstrukci, fasada drevovlaknité desky

Difuze vodni pary v ndvrhovych podminkéch a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a tlakda v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
tepl.[C]: 19.7 195 188 181 -45 -147 -147 -148
p [Pa]: 1367 1256 1250 633 513 170 149 138
p,sat [Pa]: 2293 2265 2167 2071 419 169 169 168
PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.2305 0.2949 6.543E-0008
Celoroéni bilance vlhkosti:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.050 kg/m2,rok < 0.320 kg/m2,rok — VYHOVUJE
MnoZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 8.027 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

STOP, Teplo 2011
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