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Abstrakt

Zamérem prace bylo struéné seznameni s historii golfového sportu, jeho podstatou,

vybavenim hracl a strukturou golfového hfisté.

Cilem bylo zjisténi zakladnich informaci o fungovani a udrzbé& golfového hfFistg,
zhodnoceni vybranych kvalitativnich parametr(i travnikd a posouzeni vlivu golfového

arealu na rlzné aspekty zivotniho prostfedi.

Méfeni byla provadéna na golfovém hfisti Golf Resort Karlovy Vary v obdobi od Gnora
do fijna roku 2018. V pribéhu této doby byl monitorovan celkovy stav travniki
zatéZovanych hracich ploch, druhova skladba trav podporujici kvalitni hratelnost

odpalovanych mi¢ka a rychlost jamkovist.

Zjisténi pokryvnosti ndhodné vybranych studijnich mist probihalo dle CSN EN 12231
Povrchy pro sportovisté — ZkuSebni metoda — Stanoveni pokryvnosti pfirodniho
travniku (2003) metodou C. Pokryvnost vysévanych druhl trav na jamkovisti
dosahovala 96 %, 3 % zaplnil plevelny druh a 1 % byla mista bez vegetace, ktera byla
odstranéna aerifikaci. U drah byl procentualni podil pokryvnosti v hodnotach 95 %,
3 % a 2 %, u odpalist 90 %, 8 % a 2 %. Byla zjiSténa pfitomnost plevelné lipnice rocni
(Poa annua). Bylo prokazano, ze botanické slozeni porostd travnikd hfisté je uzce

spjato s jejich udrzbou.

Rychlost jamkovisté na aktualnim stavu travniku byla méfena pomoci stimpmetru.
Za pfiznivych podminek byla naméfena v hodnotach od 8,5 do 9 stop. Za ztizenych
dosahovala rychlost jamkovisté hodnoty 7,5 stop. Bylo prokazano, Ze udrzba

jamkovisté vyrazné ovlivriuje jeho rychlost.

Zavérem byla zhodnocena péCe o golfové hfisté, ktera byla i pfes nepfiznivé
klimatické podminky na velmi vysoké urovni. Vliv golfového hfisté na Zivotni prostiedi
byl vyhodnocen prevazné jako pozitivni, jako negativni bylo vyhodnoceno pouzivani

chemickych prostfedkd na ochranu rostlin pfed skadci.

KliCova slova: jamkovisté, odpalisté, draha, rychlost jamkovisté, pokryvnost, psinecek

vybéZkaty (Agrostis stolonifera), lipnice roéni (Poa annua), druhové slozeni



Abstract

The purpose of this thesis was to briefly introduce the history of golf, its essence,
equipment of players and the structure of a golf course.

Main goals were to find out the basic information about the operation
and maintenance of the golf course, to evaluate selected qualitative parameters
of the lawns and to assess the impact of the golf course on various aspects

of the environment.

The measurements were performed on the golf course Golf Resort Karlovy Vary
in the period from February to October 2018. The overall condition of the lawns
of the playing areas, the grass species composition supporting the quality of the fired

balls and the speed of putting green were monitored during this interval.

Determination of the coverage of randomly selected study sites was carried out
according to CSN EN 12231 Surfaces for Sport Fields — Test Method — Determination
of Covering of Natural Lawn (2003) by Method C.

Coverage of sowed grass species on the putting greens reached 96 %, 3 % were
composed of weed species and 1 % was vegetation free after aeration. For fairways,
the relative coverage was 95 %, 3 %, and 2 %, for tees, 90 %, 8 %, and 2 %. We found
the presence of weed species of annual bluegrass (Poa annua). It has been shown

that the botanical composition of course lawns is closely linked to their maintenance.

Putting speed of the green at the current lawn condition was measured
with a stimpmeter. Under favorable conditions, it was measured from 8.5 to 9 feet.
Under difficult conditions, the putting green reached 7.5 feet. It has been shown
that the maintenance of putting green significantly affects its speed.

Finally, the quality of maintenance of the golf course was evaluated, which was,
despite the adverse climatic conditions, very high. Although the environmental impact
was predominantly positive, the use of chemical agents against pests was evaluated

as negative.

Key words: green, tee, fairway, speed of greens, cover, creeping bentgrass (Agrostis

stolonifera), annual bluegrass (Poa annua), species compaosition
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1 Uvod

V soucasné dobé je téma golfovych hfist spojovano zejména s otazkou jejich vlivu
na zivotni prostfedi. Zavéry vyhodnoceni dopadu vystavby téchto areall na Zivotni
prostfedi jsou shromaZzdovany a jsou dostupné na internetovych strankach Ceské
informacéni agentury Zivotniho prostfedi (CENIA). Jsou zdrojem informaci

pro odborniky i vefejnost.

Hlavnim smyslem ziskanych udaju je najit vhodné zpusoby eliminace a zmirfiovani
negativnich G&inkd vystavby a provozovani sportovist na navazujici ekosystém.
Zatézi mOze byt i zabor velké plochy pudy, ktera byva vyjimana z pldniho
zemédélského fondu. V soucasnosti jsou podporovany vystavby provadéné
na uzemich brownfieldd & jinak nevyuzivanych, zanedbanych a byvalou
primyslovou, zemédélskou ¢&i vojenskou aktivitou znehodnocenych mist (vysypky,
poddolovana uzemi). Napfiklad v hornickém mésté Sokolov bylo UspéSné sanovano
a upraveno zdevastované uzemi po dulni &innosti a plocha je nyni vyuzivana
pro rekreacni ucely, parky, sportovisté i golfové hfisté. Na Ostravsku byla hornicka
krajina rekultivovana a byl zde vybudovan golfovy areal Golf Resort Karvina-Lipiny
o rozloze 70 ha (Havrlant, 2015).

Vztah vefejnosti k existenci a budovani golfovych hfist' je sporny. Zastanci vnimaji
hfisté jako misto sportovniho vyziti, pratelskych setkani, misto odpocinku a relaxace
v pfijemném prostfedi upraveného, udrZzovaného parku ,na Cerstvém vzduchu®.
Odpurci mohou vidét v umeéle upravené krajiné rozsahlych mnohahektarovych arealu
ochuzeny ekosystém s nizkou diverzitou rostlin, s ubyvajicim hmyzem a drobnymi

Zivoc€ichy, mistem vyhrazenym pro uzkou skupinu VIP spole€nosti.

Golfové hfisté Golf Resort Karlovy Vary nebylo z hlediska jeho dopadu na zivotni
prostfedi posuzovano, nebot’ jeho vystavba byla ukon€ena v roce 1933, tedy v dobég,
kdy otazka vlivu na Zivotni prostfedi nebyla v popfedi zajmu vefejnosti. Zdejsi areal
je soucasti ptali oblasti vyhlasené za ucelem ochrany ptakd. Jeho maskotem
je chranény ZivocCich sysel obecny (Spermophilus citellus), ktery Zije v areédlu hfisté

v celkovém poctu cca 35 exemplara.

Prace je zaméFena na historii golfu, zéklady hry, popis hracich ploch a zazemi areélu
hfisté, na problematiku udrzby golfového hfisté, zejména na péstovani travniku,
avlivu uméle vybudovaného, intenzivnhé udrzovaného arealu hfisté na Zivotni

prostredi.



2 Cile prace

Cilem prace bylo zjistit zkladni informace o fungovani a udrzbé golfového hristé
Golf Resort Karlovy Vary, zhodnotit vybrané kvalitativni parametry travnik(i a posoudit

vliv golfového aredlu na rzné aspekty Zivotniho prostredi.

Specifické cile prace:

- Zjisténi podilu a druhové skladby trav
e na jamkovisti;
e nadraze;

e na odpalisti;
- Zjisténi rychlosti jamkovisté za rdznych podminek;
- zhodnoceni péce o golfové hFisté;

- zhodnoceni vlivu golfového hfisté na zivotni prostredi.

Hypotézy:
e rychlost jamkovist nezavisi na aktualnim stavu travniku;

e botanické slozeni porostl nezavisi na oSetfovani.

Obr. 1: Sysel obecny (S. citellus) — maskot golfového hfisté (GOLF RESORT Karlovy Vary, a.s., ©2018).



3 Literarni reserse

Golf je celosvétovym sportem. Dle nejnovéjSich zprav ,,Golf Around the World*
je ve svété ke konci roku 2018 celkem 38 864 golfovych hfist. V ramci svétadill
v poCtu golfovych hfist nalezi prvni misto Severni a Jizni Americe (50 %), druhé
Evropé (23 %) a tfeti Asii (16 %). Mezi deset zemi s nejvy3Sim poctem golfovych hfist
patfi USA, Japonsko, Kanada, Anglie, Australie, Némecko, Francie, Jizni Korea,
Svédsko a Skotsko (78 %) (R&A, ©2019).

Golfova hfisté nachazejici se v blizkosti mést pfispivaji ke zlepSeni verejného zdravi

a ke zvySovani kvality zivota ob&anu (Maas et al., 2009; Ziyun et al., 2015).

3.1 Golf

3.1.1 Historie golfu

Zemé, ktera byla kolébkou golfu, je sporna. Diskuze o jeho plvodu se vedou dodnes.
Jedni zastavaji nazor, Ze jde o hru nazyvanou paganica (Rimska Fige), druzi zase
tvrdi, Ze jde o hru chuiwan (stara Cina). Dal$imi variantami jsou hry cambuca nebo
pall-mall (Anglie), schambot nebo chole (Francie), chaugan (Persie), kolven
(Holandsko). VétSina se priklani k nazoru, ze kolébka dnesniho golfu je pfifazena
Skotsku (GOLFee.cz, 2010). Zakon krale Jakuba Il. z roku 1457 zakazoval hrani této
hry mezi poddanymi. Slovo ,golf‘ je prvné zminéno pravé ve Skotsku. Méstecko
St. Andrews, ve kterém je konan kazdym rokem tradi¢ni British Open (1860),

je znamé prvnimi prakopniky tohoto sportu, vyvojem micku a hole (VIasek, 2010).

Vyznamny meznik je pro golfovy sport rok 1848, ve kterém byl pfedstaven micek
Gutta percha. Vyroba levnéjSich golfovych mi¢kl (do té doby byly koZzené vycpavané
pefim) vedla k rozmachu golfu. Mi¢ek byl nasledné vylepSen omotanim gumové nité.
Vlastnosti mickd se zlepSily (McGimpsey, 2003; Mikulicka, 2013). Micky jsou
v soucasné dobé slozené z tvrdého jadra pokrytého plastém, ktery zplsobuje rotaci

Vv s

poskozeni. Povrch je navrzen pro rovnéjsi a stabilngjsi let (Saunders, 2006).


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=cs&rurl=translate.google.cz&sl=en&sp=nmt4&tl=cs&u=https://www.ngf.org/report/golf-around-the-world/&xid=17259,15700002,15700022,15700186,15700190,15700248,15700253&usg=ALkJrhi5E_0oiw0ua9gYFxXzgLAQ75tyoA

Do golfu vstoupila televize, video, reklama, marketing. Pfenosy souboju golfistd
(Arnold Palmer, Jack Nicklaus, Gary Player, Tiger Woods) rozsifily golf do vSech
koutu svéta. Tento sport se uchytil i v zemich, ve kterych se do té doby nehrdl.
V souc€asné dobeg je golf jiz plnohodnotnym sportem (Barett, Hobbs, 1997).

3.1.2 Historie golfu v Ceské republice

Prvni zminka o golfovych odpalech nad$enct tohoto sportu v Ceské republice (CR)
pochazi z roku 1898 a prvni golfové hfisté bylo otevieno v roce 1904 v Karlovych
Varech. O rok pozdéji bylo otevieno dal§i hfisté v Marianskych Lé&znich,
a to na pocest anglického krale Edwarda VII. (Sedlak, 2004; Charvét, 2009).

V roce 1926 byl zalozen Golf Club Praha v motolské ¢asti mésta, ktery je nejstarSim
dosud pusobicim klubem. Pravidla golfu byla vydana v roce 1929. V roce 1932 vznikl
Golfovy svaz CSR a roku 1937 byla zaloZzena Evropska Golfova Asociace (EGA),
sdruzujici golfové svazy a asociace v Evropé. Pferudeni golfového sportu druhou
svétovou valkou bylo ukonceno az na konci roku 1989. Nova éra byla poCatkem
opétovného rozvoje tohoto sportu. ZacCaly vznikat nové kluby i golfova hristé
(OldGolf.cz, 2001; Sedlak, 2004).

3.1.3 Historie golfu v Karlovych Varech

V Karlovych Varech byl v roce 1904 zalozen Sermifsky klub (Pansky Sermifsky klub).
Tento klub stal u rozvoje tenisového sportu a byl zakladatelem golfového oddilu.
Pozdéji tento klub nese nazev ,International Sport Club Carlsbad“ (1.S.C.C.),
jehoz predsedou byl karlovarsky lékar Josef Ulimann. Golfovou a Sermifskou sekci
ved| Friedrich Schuman-Lecierq. Vystavba hfisté a klubovny byla zahgjena v kvétnu
1905. Golfové hfisté bylo devitjamkové a jeho plvodni existence byla v blizkosti
tenisovych kurtd v obci Bfezové (Geyzirpark). Prvni oficialni turnaj se konal
teprve 16. 7. 1906. Vroce 1908 se =zaCalo uvazovat o vystavbé nového
osmnactijamkového golfového hfisté. Tyto plany byly preruseny prvni svétovou
valkou. Po ukonéeni valeéného obdobi probéhla obnova zdevastovaného hristé,
ktera byla ukon€ena roku 1919. Sou€asné se obnovily myslenky vystavby nového
golfového hfisté, jelikoz golf jako sport se rozvijel a staré hfisté prostorové
nevyhovovalo novym podminkam. Mistem vystavby byly uréeny rozsahlé pozemky

uobce Ol8ova Vrata (misto doporu¢eno Ing. F. Grossem a architektem



C. Noskowskim). Dne 30. 7. 1935 byla vystavba nového golfového hfisté oficialné
ukonéena a probéhlo jeho slavnostni otevieni. Po vypuknuti druhé svétové valky opét
nastala prestavka v rozvoji tohoto sportu. Obé hfisté byla valkou velmi zdevastovana.
Roku 1949 bylo rozhodnuto o obnoveni osmnactijamkového hfisté v OlSovych
Vratech, nebot pfi srovnani vlastnosti obou hfist bylo jasnym favoritem. Dosavadni
stavebni upravy hfisté byly minimalni, coz je vysokym ocenénim prace architekta
C. Noskowského (Golfarch.cz, 2012; Mikuta, Rezag, 1973).

Pro srovnani stavu golfového hfisté jsou zobrazeny na obr. 2 a 3 letecké snimky
z let 1952 a 2017 (VGHMUF, ©2018; CUZK, ©2018).

OlSova Vrata

/

x sk ] ; |
ort Karlovy Vary z roku 1952 (VGHMUE,

Obr. 2: Letecky snimek zachcuil' golfové hristé Golf Res
©2018).

>
Obr. 3: Letecky snimek zachycuijici golfové hfisté Golf Resort Karlovy Vary z roku 2017 (CUZK, ©2018).
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3.1.4 Golfového hristé na zivotni prostredi — legislativa

V dobé vystavby karlovarského golfového hfisté v roce 1904 a nasledné vystavby
nového v roce 1933 nebyla FeSena otazka ochrany zivotniho prostiedi. Teprve zékon
€. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivi rozvojovych koncepci a program( na Zivotni
prostfedi, se zacal zaobirat nékterymi oblastmi vystavby. Tento zakon byl zruSen
a nahrazen zakonem ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na ZzZivotni prostredi
a 0 zméné nékterych souvisejicich zakond, v platném znéni, ktery posuzuje vlivy
pfipravovanych zameér( vystavby na obyvatelstvo, vefejné zdravi, vlivy na Zivotni
prostiedi zahrnujici dopad na zivoCichy a rostliny, ekosystémy, biologickou
rozmanitost, pldu, vodu, ovzdu$i, klima a krajinu, pfirodni zdroje, hmotny majetek
a kulturni dédictvi, vymezené zvlastnimi pfedpisy a na jejich vzajemné pusobeni
a souvislosti. Vlivy na biologickou rozmanitost jsou posuzovany se zvlastnim zfetelem
na evropsky vyznamné druhy, ptaky a evropska stanovisté. Cilem je zmirnéni
nepfiznivych vlivl realizace zamér( vystavby na ZzZivotni prostfedi a zapojeni

vefejnosti uz v dobé pfipravy projektu (CENIA, ©2019).

CENIA (©2019), Ceska informaéni agentura Zivotniho prostfedi, umozriuje pfistup
do informacniho systému Environmental Impact Assessment (EIA), ve kterém jsou
dohledatelné v ramci procesu EIA veSkeré posouzené stavby, Cinnosti a technologie
uvedené v zakoné o posuzovani vlivil na zivotni prostfedi. Tento proces probiha
predtim, nez jsou zaméry povoleny a nez se zapoCne s jejich vlastni realizaci.
K datu 31. 3. 2019 je na tomto informac¢nim portalu evidovano 113 zameér( staveb
golfovych hiist vramci celé CR od doby platnosti zakona o posuzovani vliva
na zivotni prostfedi. Informaénim systémem o zamérech posuzovanych dle zakona
€. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivi rozvojovych koncepci a programi na zivotni
prostiedi jsou evidovany 4 zaméry vystavby golfovych hfist (1995-2001), které byly

posouzeny, a bylo jim vydano souhlasné stanovisko.

Informacni systém EIA (CENIA, ©2019) eviduje nékolik zaméri golfové vystavby
na Uzemi Karlovarského kraje:

- Golf VILLAGE Karlovy Vary, rozloha 1,74 ha;

- KruSnohorsky golfovy areal (Bozi Dar), rozloha 32,31 ha;

- Golf Park Andélska Hora, rozloha 83,6 ha;

- Golf park Skalnd, rozloha 35—-40 ha;

- Golfové hristé Luby, rozloha 30,51 ha;

- Golfové hristé Sokolov, rozloha 70 ha;

- Zavodisté Karlovy Vary — rozSifeni sportovniho arealu, rozloha 27,1 ha.



Dopady vystavby Ci existence stavajiciho golfového hfisté na Zivotni prostfedi jsou
pozitivni i negativni, pfimé i nepfimé. ZasaZeny jsou oblasti: rozvoj regionu, kvalita
cestovniho ruchu, ekonomika, zvySeni provozu, problémy spojené s vystavbou,
vyskyt alochtonni vegetace, zvySeni ceny okolnich pozemkl, odpady a jejich
recyklace, zvySeni chemickych latek v pudé a ve vodé, vyssi spotfeba vody, oploceni
a omezeni volného pohybu divoké zvéfe, zména krajiny, infrastruktury, €innosti
spojené s provozem golfového arealu (pouzivani stroju pro snazsi uadrzbu).
Pfi zaméru vybudovat golfové hfisté by mél byt rozhodujici vyvazeny socialni,
ekonomicky a environmentalni pfistup, a proto ma velky vyznam posouzeni dopadl

zameru vystavby téchto staveb na Zivotni prostrfedi (EIA) (Salgot, Tapias, 2006).

DalSi strategii je vyuziti pomoci, kterou zajistuje organizace Golf Environment Europe
(GEO), kterd& poméaha zlepsit duvéryhodné postaveni v udrzitelnosti v oblasti
golfu. GEO Certified® je zarukou pro zlepSeni zivotniho prostfedi a pfinosem golfové
komunité (GEO, ©2019).

Vlivu golfu na zivotni prostfedi se vénovala Federace evropskych golfovych
greenkeepertl (FEGGA) na své konferenci v Rimé (2019). Pozornost byla zaméfena
na problematiku pouzivani pesticidi a herbicidi, zavlazovani golfovych hfist
a pouzivani techniky (FEGGA, ©2019).

European greenkeeping education unit (EGEU, ©2019) pGsobi v oblasti
greenkeeperského vzdélavani. Cilem této skupiny bylo vytvofit jednotny evropsky
certifikacni systém greenkeeperského vzdélavani. Vysledkem je tfidroviovy systém
kvalifikaci:

1 Golf course Greenkeeper;

2 Golf course Supervisor;

3 Golf course Manager.

Cesky svaz greenkeeperd (CSG, ©2019) vyuzil tento systém pfi tvorbé vlastniho
vzdélavaciho programu a pfipravil program ,Zelené vzdélavani“ odpovidajici arovni

1 Golf course Greenkeeper.

3.1.5 Pocet registrovanych golfovych hracii

Ze statistiky Ceské golfové federace (CGF, ©2018) za rok 2017 bylo zji§téno, Zze v CR
bylo registrovano okolo 54 tisic golfovych hract a pocet hiist dosahl 106. V roce 2015
bylo registrovano okolo 56 tisic golfovych hracu a pocet hfist dosahl 104. Porovnanim

udaju Ize vyvodit zavér, Zze doslo k ubytku registrovanych hracu. Statistika uvadi



i pFiznivou informaci tykajici se mirného nardstu hracu juniorského véku. Pocet klubu
se zvysil ze 182 na 186. Vyvoj golfového sportu z pohledu poctu hracu, hfist a klubu
v CR od roku 1990 je graficky zaznamenan v pfilohach 1 a 2.

3.2 Pravidla chovéani na golfovém hristi

Podstatou této hry je, aby hra¢ pomoci golfové hole zahral mi¢ek z odpalisté do jamky
s co nejmensim pocétem ran. Jamka ma primér 118 mm a byva obvykle umisténa

uprostfed mista nazyvaného jamkovisté (Hrabé et al., 2009).

Prvni pravidla byla vydana v roce 1744 v golfovém klubu Gentlemen Golfers
of Leith (Thirtheen Articles), posledni Uprava pravidel byla v roce 2012. Spole¢nosti
R&A Rules Limited (R&A) and the United States Golf Association (USGA) ohlasily
zménu pravidel golfu u€innou od 1. 1. 2019. Jde o prospé&Snou modernizaci pro hrace
tohoto sportu, ktera je uvedena v ,New Rules of Golf for 2019“. Pravidla plati
celosvétové. Ohleduplnost na hfisti je nejdllezitéjSim principem této hry. Hraci musi
zajistit bezpeli své i ostatnich osob na hfisti, chovat se disciplinované v souladu
s dobrymi mravy a prokézat sportovniho ducha. V pfipadé, ze dojde k poskozeni
pokryvu hfisté, at uz zpasobené golfovymi botami, iderem &i dopadem micku, méli
by hraci toto misto opravit. Stejné by méli postupovat pfi zahlazovani svych stop
v piskové prekazce (bunker). Pravidla se vénuiji i vy¢tu trestu za jejich poruseni (R&A,
USGA, ©2018).

Golf je sport gentlemanu a s tim souvisi i tzv. dress code. Po panech jsou vyzadovany
kalhoty, Sortky, tricko s limeckem Ci stojackem. U dam je vétSi vybér, moznosti jsou
sukné, dlouhé kalhoty, u tricka je to stejné jako u panu. Specialni boty jsou
samoziejmosti. Pro lepSi drzeni hole jsou pofizovany rukavice. Nezbytnosti jsou
mi¢ky a sada golfovych holi, které maji specialni konstrukci, véetné krytd. DalSimi
pomuckami jsou napfiklad ty€ka, Cisti€ holi, vidlicka na vypichovani dulkd po dopadu
mi¢ku na jamkovisté, markovatka, duté cvicné micky, tuzka, destnik &i plasténka,
ruénik na utirani rukou. To v8e byva prenaseno v golfovém vaku (bag). Pro pohodli

hracd je moznost pouziti elektrického vozitka (Saunders, 2006).

3.3 Golfové hristé a popis jednotlivych ¢asti

Golfové hfisté ma charakter cviéné plochy a navaznych ploch zavodnich. Standardni

ma minimalné plochu 60 ha a mistrovské 75 ha. Hraci pole se nazyva jamka (obr. 4),
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kterd je slozena z jamkovisté (green), okraje jamkovisté (appron + forgreen), drahy
(fairway), ploch okolo této drahy (semi-rough, rough), odpalisté (tee), z prekazek,
ato jak pisec¢nych (bunkers) tak i vodnich (water hazards). Pfekazky mohou tvofit
i komunikace. Soucasti hfisté jsou tréninkové a cviéné plochy (driving, putting,
chipping), spojovaci cesty, socialni vybaveni, klubovna, parkovisté (Hrabé
et al., 2009). V priloze 3 jsou uvedeny doporucené rozlohy hracich ploch v plosnych
mirach a v % (Beard, 2002).

Planek jamky:

1 = odpalisté (tee)
2 = vodni prekazka (water hazard)
3 =rough
4 = out
5 = piskova prekazka (bunker)
6 = vodni pifekazka (water hazard)
7 = fairway (draha)
8 = jamkovisté (green)
9 = vlajka
10 = jamka

Obr. 4: Planek jamky (https://cs.wikipedia.org/wiki/Golf#/media/File:Golf_field.svg, 2018).

Jamky jsou v poctu 9 nebo 18 a kazdé je dle jeji délky pfidélen tzv. par, coz je poCet
uderd od odpaleni z odpalisté az do jamky na jamkovisti. Kazda ¢ast jamky vyzaduje
vlastni zpUsob oSetfeni (Svobodova, 2006).

Od roku 2000 musi golfova hfisté splfiovat normu stanovenou podle systému USGA

Course Rating (the USGA Course Rating System), ktera udava sportovni obtiznost
s ohledem na moznou hendikepovou hru, pfipadné hendikepoveé Upravy vyplyvajici


https://cs.wikipedia.org/wiki/Golf#/media/File:Golf_field.svg

z uhranych vysledkld (USGA, ©2018). Bylo nezbytné, aby kazdé golfové hfisté proslo
procesem normovani, coz mimo jiné pfedstavuje i jeho pfesné zméreni. Ziskavani
veSkerych dat vterénu je vedeno prislusné certifikovanym ¢lenem Hendikepové
a normovaci komise sportovné technické komise Ceské golfové federace (HNK STK
CGF) a je provadéno za pfitomnosti zastupce hfisté. Jedna se o velmi naroény
proces, jehoz vysledkem je tabulka (pfiloha 4), ktera je potvrzena geodetem
provadéjicim méfeni. Na kazdé jamce je vzdy pevné stanoven vychozi bod méfeni,
tj. stfed kazdého odpalisté. Na Urovni tohoto bodu je na kraji odpalisté vzdy umisténa
trvald a nepfenosna znacka (pfiloha 5). Koncovy bod je stfed jamkovisté. S touto
tabulkou se pfiklada i vyplnény sekaci plan (pfiloha 6). VSe je zasilano normovaci

komisi. Po 10 letech se provadi pfenormovani (CGF, ©2000).

3.3.1 Odpalisté (Tee)

Odpalenim mi¢ku z odpalisté smérem k jamkovisti je zahajena hra. Odpalisté jsou
délena na panska mistrovska (bilé oznaceni), panska amatérska (Zluté), Zzenska
mistrovska (modré) a zenska amatérska ¢i juniorska (Cervené). LiSi se vzdalenosti
k jamce. Odpalisté je vyvySena, rovna plocha s nepatrnym stoupanim ve sméru hry,
dokonale odvodnéna o minimalini velikosti 120 m?. Jedna se o relativné intenzivni

o$etfovanou plochu. Cetnost sece se doporuéuje 3—4x tydné (Hrabé et al., 2009).

PFi odpalu mnohdy vznika tzv. fizek, coz je vyseknuty drn travy. Pro pfedejiti tohoto
poskozeni se pouziva ty€ko (pfipomina obrovsky vrut). Odpalisté je velmi zatéZzovano,
proto je volen druh travy, ktera vytvofi husty, rovnomérné zapojeny travnik
(Svobodova, 2006). Beard (2002) uvadi zadouci vlastnosti travniku pro kvalitni hru
na odpalisti jako jsou pevnost, hustota, pomérna rovnost, jednotnost, odolnost.
Dulezita je vySka a kvalita seCe. Spravné udrzovany travnik umozfuje golfistiim
nastavit mi¢ek na odpal dle své preference.

Naro€nym pozadavkim pIné vyhovuiji tyto druhy trav:

jilek vytrvaly (Lolium perenne), kostfava Cervena kratce vybézkata (Festuca rubra

trichophylla), kostfava Cervena dlouze vybézkata (Festuca rubra rubra) a lipnice luéni
(Poa pratensis) (Skladanka, Vesely, 2007).
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3.3.2 Draha (Fairway)

Draha je prostor mezi odpalistém a jamkovistém. Hra¢ se snazi umistit mi¢ek na tuto

plochu, dal§i ranou je snaha premistit mi¢ek na jamkovisté (jiz bez pomocnych ty¢ek).

Sklon drah ma byt maximalné 25 % ve sméru hry a pficny sklon maximalné 10 %.
Délka hristé je udavana v parech:

PAR 3 — délka drahy 225 m, pocet ran 3;

PAR 4 — délka drdhy 225430 m, pocet ran 4;

PAR 5 — délka drdhy nad 430 m, pocet ran 5 (Hrabé et al., 2009).

Par je Cislo zavislé na obtiznosti kazdé drahy, teoreticky jde o po€et ran zkuSenym

golfistou pro danou jamku (Kopecky, Kammerl, 2014).

SeC je doporucovana 2—-3x tydné s vySkou dle stavu a druhu porostu. Drenaze drah
odvadéji vodu do nadrzi, které jsou souCasné vyuzivany jako vodni prekazky
(Hrabé et al., 2009).

Na udrzbé se podileji i samotni hraci. Pfi pfipadném vyseknuti drnu jej vrati zpét
na puvodni misto, ¢imz ochrani povrch plady pfed vyschnutim, coz podporuje

regeneraci poskozeného mista (Svobodova, 2006).

Beard (2002) uvadi vlastnosti jako pevnost, odolnost, jednotnost, hustota, tj. atributy
potfebné pro dokonalou hratelnost téchto travnikd. Prvky drah jsou pifekazky pise¢né,
vodni, rostlinné (stromy, kefe). Mohou byt umisténé pouze v €asti anebo v celé Sifi

drahy.

Vzhledem k zatiZeni této plochy se vysévaji travni smési s ucasti jilku vytrvalého
(L. perenne), kostfavy Cervené trsnaté (Festuca rubra communata), kostrfavy ¢ervené
kratce vybézkaté (F. rubra trichophylla), kostfavy ¢ervené dlouze vybézkaté (F. rubra
rubra), lipnice lu€ni (P. pratensis) a psineCku obecného (Agrostis capillaris).
Pfitomnost jetelovin zajisti pfirozeny pfisun dusiku. Pozadujici vlastnosti drahy
by mély byt dostateCna unosnost a hustota drnu. MiCek by se nemél zabofit

do travniho pokryvu (Skladanka, Vesely, 2007).

3.3.3 Jamkovisté (Green) + okraje jamkovisté (Appron a Forgreen)

Umisténi micku ranou do jamky, ktera je zpevnéna umélohmotnou vyztuzi
a je oznacena praporkem, ukoncuje vzdy hru dané jamky oznacené Cisly 1-9 (18).
Jamka musi byt pfevrtavana, nebot jeji okoli by bylo ¢astym pouzivanim poskozené.

Plocha jamkovisté byva vétsinou 600-900 m?, sklon nejvyse 5 %. Jedna se o rovinu

11



od zakladni urovné navySenou cca o 30 mm. Se€ je doporutena 1-2x denné
s vySkou 4—-7 mm. Jamkovisté jsou velmi naro¢na na udrzbu, nebot patovaci povrch
drnu musi byt hladky, vypocitatelny, pfiméFfené rychly a esteticky. Rychlost jamkovist

je jednim z ukazatelu kvality greenkeepera (Beard, 2002; Hrabé et al., 2009).

Svobodova (2006) uvadi, Ze jamkovidté by mélo byt umisténo nad terén, aby bylo
lépe rozpoznatelné od okolniho terénu. Jeho konstrukce by méla byt provadéna
dle situa¢niho a vySkového zaméreni mista. Okraj jamkovisté je tvofen stejnym

druhem trav jako jamkovisté, ale vysSka seCe tohoto okraje je vysSi.

Travni smés by méla podporovat jemnost a vyrovnanost povrchu jamkovisté
pro zajisténi dostate¢né rychlosti micku. Slozeni smési je z kostfavy ¢ervené trsnaté
(F. rubra communata), kostfavy Cervené kratce vybézkaté (F. rubra trichophylla),
kostfavy C&ervené dlouze vybézkaté (F. rubra rubra) a psineCku obecného
(A. capillaris). Lze najit jamkovisté, ktera jsou tvofena monokulturou psinecku
vybézkatého (A. stolonifera). V nékterych zemich jsou pouzivany smélky stihlé

(Koeleria macrantha) ¢i lipnice ro¢ni (P. annua) (Skladanka, Vesely, 2007).

3.3.4 Okraje drahy (Semi-rough, Rough) a okolni krajina (Out)

Drahy golfového hfisté jsou lemovany 2—-6 (10) m Sirokym porostem seenym
na vySku 50-100 mm. Blize drahy se nachazi semi-rough, ktery pFechazi
do tzv. rough. Okolni krajina (out) je udrzovana bez vétSich zasahu. Méla by byt
bez plevelnych rostlin, aby nedochézelo k jejich rozSifovani na hraci plochu
(Svobodova, 2006). Tato mista tvofi vice jak 70 % z celkové plochy arealu. Jsou
bohatsi, co se tyCe pestrosti druh, jelikoz hraci mista jsou v rozmanitosti druh( dosti

chuda. Z hlediska biodiverzity rostlin a zivo€ichl vitézi neherni ¢ast (Beard, 2002).

Vysévané druhy trav bliz§iho lemu drah jsou shodné s druhem trav drah. Sec
je nastavena tak, aby se micek zabofil a byl hife hratelny (trest za Spatny uder).
Travni druhy vzdalenéjSich lemG prechazi do druhové bohatSich luénich porostu.
Na téchto mistech se mGzeme setkat jiz s viesovymi a kefovymi porosty nebo stromy
(Skladanka, Vesely, 2007).
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3.3.5 Vodni prekazky (Water hazards)

Vodni pfekazky jsou jakékoli more, jezero, rybnik, feka, strouha, odvodriovaci pfikop
nebo jiny otevieny vodni tok a cokoli na hfisti, co je podobné povahy. VeSkera plida
a voda uvnitf vodni pFekazky jsou jeji souéasti (CCB, spol. sr.o., ©2016).

Na obtiznost hry ma vliv i jejich umisténi (Daley, 2003).

Povrchova voda z pfirodniho nebo umélého jezera, rybnika nebo nadrZze, pokud
mé dostatecny objem, je vynikajicim zdrojem vody pro zavlazovani golfovych hrist.
Voda mlze pochazet z pramenl nebo povrchového toku (Beard, 2002). Okoli této
prekazky by mélo byt osazovano tak, aby bylo docileno nejpfirozenéjsiho pfirodniho

vzhledu. Tyto rostliny plni mimo okrasné i funkci filtrani (Skladanka, Vesely, 2007).

3.3.6 Pisecné prekazky (Bunkers)

Piseéné prekazky jsou vétSinou vytvofeny umeéle a jsou umistény
tak, aby znesnadnily hru. Mély by mit sklon pise¢ného bfehu maximalné v poméru
1:2. Vzdalenost odjamkovisté by méla byt minimalné 2,5m. Prebytek vody
je odvadén drenazi. Mocnost vrstvy pisku na bfezich pfekazky by méla byt 50 mm
a na dné 100 mm (Hrabé et al., 2009).

Velikost zrn pisku je doporuc¢ena do velikosti 2 mm. Pisek by mél byt Cisty, pravidelné
udrzovany, tzn. odstrafiovat zapleveleni, listi a jiné necistoty, sefezavat okraje
(Skladanka, Vesely, 2007).

Beard (2002) wuvadi, Ze svétly pisek, barvy opaleni nebo svétle Sedé,
je upfednostiiovan pred pisky tmavSimi. SvétlejSi odstin vytvari vétSi kontrast
Ci reflexni, nebot by plsobil hra€lm potize vidét a trefit micek. Tvrdé pisky jsou
upfednostiiovany pfed mékkymi vapencovymi pisky. Stabilngéjsi kompozice
je mnohem lepSi volbou. MeékCi pisky vyzaduji hluboké kazdodenni hrabani,
aby se minimalizovalo nezadouci  krustovani zpusobované povétrnostnimi
podminkami. Toto zvétravani vyzaduje Cast&jSi a nakladnéjsi vyménu
nez u stabilngjSich kfemiCitych piskd. Pisek by nemél obsahovat cizi material

napfiklad jil, blato, organickou hmotu, ktera zpusobi zpevnovani pisku (krustovani).
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3.3.7 Cviéna plocha (Driving range, Putting green, Chipping green)

Cvi¢na draha (driving range) je plocha uréena pro nacvik golfové hry, stejné tak i mista
(putting green, chipping green), na kterych se uci spravné patovat, ¢ipovat €i drajvovat
(Kopecky, Kammerl, 2014). Osetfovani téchto ploch vyzaduje stejny pfistup jako

je tomu u ploch zavodnich.

Za nepfiznivého pocCasi ¢i v zimnim obdobi Ize wvyuzit golfovy simulator,
coz je zafizeni pro simulaci golfové hry v krytych prostorach. Virtualni golfové hristé
umoznuje trénink veskerych typu ran. LiSi se od hry v pfirodé, nebot trava,
povétrnosti podminky, Cerstvy vzduch a pfiroda v hale zatim simulovany nejsou
(Gaudlova, 2009).

3.4 Golfové hristé a travnik

Travniky jsou vSude kolem nas. Vefejnosti jsou vnimany jako porost, ktery
nevyzaduje nasi pozornost a kterému nemusi byt vénovana péce jako okrasnym
rostlinam, obilninam ¢i jinym uzitkovym rostlinam. Travnaté plochy se vyznacuji
mnoha pozitivy, které jsou vnimany jako samoziejmost bez toho, aniz by jim byla

poskytnuta péce, ktera jim nalezi.

Travniky jsou jedine¢né a jejich definice je riznoroda. Jak zmifiuje Svobodova (2006),
jsou to veskeré plochy s pfevahou trav, Ci slozené Cisté ztrav, a nejsou urCeny
vyslovné pro produkci pice. DalSi odbornici (Bure§, 1998; Cagas, 2013) uvadéji,
Ze se jedna o rostlinné spolecenstvo sloZzené predevsim z trav, pfipadné zastoupené
ostatnimi zamérné péstovanymi bylinami nizkého vzrastu, vzajemné husté
rostoucich, intenzivné prekofenujicich, vytvarejicich husty, pruzny a pevny travnikovy

drn, jehoz zelena €ast neni picninafsky vyuzZivana nebo jen zcela vyjimecné.

Travniky pIni rdzné funkce. Jedna ze zakladnich je krajinotvorna a ekologicka, dalsi
jsou stabiliza¢ni, rekreaéné-zdravotni a kulturné-socialni. Dle u€elu vyuzivani
Ize rozdélit travniky na produkéni a mimoprodukéni, do kterych zafazujeme travniky
oSetfované parkové plochy, travniky ur€ené k sportovnimu vyuZiti, zatravnéné plochy

ve vinicich, sadech, podél komunikaci aj. (Hrabé et al., 2009).

Ceska technicka norma 93 9031 (2006) rozdéluje travniky do &tyF kategorii: parterovy

(okrasny), parkovy (rekreacni), sportovni (zatéZzovy) a krajinny (extenzivni).
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Schopnosti travniku jsou rdznorodé. Jeho ukolem je zajiStovani funkce estetické
(vjem vzhledu krajiny), biologicko-hygienické (protierozni uc€inky, umoznéni prasaku
vody namisto jejich rychlého odtoku, ochlazeni mikroklima atd.), rekreani a obytné
(relaxace). DalSi hledisko déleni je dle intenzity oSetfovani nebo dle ucelu jejich
uzivani (okrasné, hfistové a technické). Tyto funkce jsou dulezité, pro Zivot

prospédne, a proto by jim méla byt vénovana nalezita péée (Svobodova, 2006).

Aktualni seznam odrad a vyslechténych druht rostlin je evidovan ve Statni odradové
knize, jejiz posledni vydani zvefejnéné ve Véstniku Ustfedniho kontrolniho
a zkuSebniho Ustavu zemédélského (UKzUZ) zahrnuje obdobi od 16. 6. 2017
do 15. 6. 2018 (roCnik XVII). Nasledné je vzdy zvefejnén podrobnéjSi popis
novych uznavani a uvadéni do ob&hu v CR. Vydavana je kazdoroéné a vsechny
zmény jsou prubézné zvefejhovany. Informuje o udrzovateli odpovédném
za udrzovani Slechténi odridy, o drziteli Slechtitelskych prav, ktera ma prava k odridé
podle zakona ¢&.408/2000 Sb., ao zastupci vCR povéfeném zahraniénim
udrzovatelem zastupovanim ve véci odriidy na tzemi CR, rok zapisu, informace,
vyuziti jako picniny, zdali jde o hybrid. U jilku vytrvalého (L. perenne) je ve statni
odridové knize (2018) uvedeno 106 druhG odrdd, ulipnice luéni
(P. pratensis) 50, u kostfavy Cervené (F.rubra agg.) 66, upsineCku obecného
(A. capillaris) 8 a psinecku vyb&zkatého (A. stolonifera) 6 (UKZUZ, ©2018).

3.4.1 Z&kladnidruhy trav

Zakladni druhy trav golfového travniku jsou:

> Psinecek obecny (A. capillaris) — travové zelena trsnata rostlina ma kratké
plazivé oddenky s podzemnimi vyhonky, zfidka tvofi nadzemni vyhonky. Patfi mezi
nejrozSifengjsi druhy trav. VyZaduje dostateénou zavlahu, coz vede k potlatovani
jinych druhu, velmi dobfe snasi nizkou se€. Na jare obrlsta pozdéji (Gregorova, 2001;
Cagas et al., 2011; Sikula, Vétvicka, 2016).

> Psinecek vybézkaty (A. stolonifera) — svéze zelena trava, tvofi dlouhé,
poléhavé, kofenujici, bohaté vétvené nadzemni vyhonky. Tato trava je Slechténa
a vyuzivana pro travnikové ucely. Snasi nizkou se€ a silny seSlap, a proto je vhodna
pro oseti jamkovist golfovych hfist. Ma pomaly pocatecni vyvoj, ale posléze rychle
zapliiuje prazdna mista. VyznacCuje se odolnosti proti extrémnim klimatickym
podminkam. Je rozSifen po celé Evropé (Gregorova, 2001; Rybka, Joskova, 2015;
Sikula, Vétvicka, 2016).
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» Jilek vytrvaly (L. perenne) — viceleta trsnata, leskle tmavozelena trava, ktera
vytvari husté porosty. Po seci vyborné obrusta, snasi dobfe seSlap a Casté koseni.
Ma vysokou konkurencni schopnost se prosadit proti pomalu se vyvijejicim druhim.
Rychly vyvoj po z&sevu, vysoka vitalita a regenerace. V obdobi sucha se mu nedafi,
zastavuje rast. V. mirné zimé je stale zeleny. Nema rad dlouhodobégjsi zastinéni
a na piscCitych paudach muaze dojit k jeho vymrzani (Gregorové, 2001; Skladanka,
2005; Rybka, Joskova, 2015; Sikula, Vétvicka, 2016).

» Kostrava ¢éervena (F. rubra agg.) — popsana je pouze kostfava &ervena,
prestoze jsou uvedeny dalsi podruhy. Jsou vzajemné od sebe tézce rozpoznatelné.
Jde o velmi proménlivy druh, velice pfizptsobivy a hojné zastoupeny i v CR.
Je Slechténa, a to ve tfech morfologicky odliSnych formach: trsnaté, kratce vybézkaté
a dlouze vybézkaté. Nejkvalitngjsi odriidy se pouzivaji na golfova jamkovisté. Snasi
Castou sec, zaplfiuje prazdna mista (Gregorova, 2001; Sklddanka, 2005; Rybka,
Joskova, 2015).

» Lipnice luéni (P. pratensis) — je Slechténa a péstovana ve velkém poctu
odrud. Jeji pocatecni vyvoj je velmi pomaly, pozdéji zapliuje prazdna mista, snizuje
tak mezerovitost, zapleveleni a pfedchazi nebezpe&nym ucinkim erozniho procesu.
Snasi nizkou sec. V pfipadé vyssi zatéze vyzaduje vySsi davky zivin dusiku, fosforu
a drasliku. Nema rada sucho, zasycha, ale pfi zavlaze rychle obrista (Skladanka,
2005; Strakova et al., 2007).

3.4.2 Plevelné travy

Plevelné travy Ize definovat jako kazdou rostlinu, ktera se v daném travniku vyskytuje
proti vuli Clovéka. Nezadouci rostliny se v travniku uspésné prosazuji. Jsou déleny
na jednoleté, dvouleté az viceleté, rozmnozujici se pfevazné generativné, vytrvalé,
rozmnozujici se prevazné vegetativné, poloparazitické a parazitické. Dale mohou byt
déleny na zakladé taxonomické pfisluSnosti, a to na jednodélozné a dvoudélozné.
Na zakladé této prisluSnosti Ize usuzovat ucinnost herbicidd, ktera byva u pfibuznych
druht vétSinou podobna (Hron, Vodak 1959; Kohout, 1997; Jursik et al., 2018).

Pro obsahlost jsou uvedeny jen nékteré z objemné fady plevelnych trav:

» Lipnice ro€ni (P. annua) — je jednoleta, svétle zelena volné trsnata trava.
Jde 0 kosmopolitni rostlinu, ktera ma rada vihké a vyzivné pudy. Vyskytuje
se prakticky ve vSech svétadilech (Mitich, 1998; Jursik et al., 2018). Roste vSude,
na seSlapavanych mistech, rumistich, hfistich, mezi dlazbou. Je velmi plodna, tvorba

fertilnich stébel je pozvolna a je podporovana se¢enim. Béhem jednoho roku muze
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vytvofit nékolik generaci, je velmi pfizpusobiva, coz je hlavni pfiCinou jejiho
celosvétového rozsireni (Warwick, 1979). Pro svij rychly rdst a vyvoj nema v nasich
podminkéach konkurenci (Sikula, Vétvitka, 2016).

» Jetel plazivy (Trifolium repens) — miluje vlhké prostiedi, snasi seslap, roste
i na naruSovanych mistech. Rychle kolonizuje prazdna mista v porostu. Jetel plazivy
(plazivé lodyhy) je rozSifen po celém svété (Skladanka, 2005; Cagas et al., 2011,
Rybka, Joskova, 2015).

» PampeliSka (Taraxacum sect. Ruderalia) — druh Taraxacum officinalis
se u nas nevyskytuje. V CR sejedna o rostlinu Taraxacum sect Ruderalia, ktera
se na naSem Uzemi vyskytuje v poctu cca 250 druht (Kirschner et al., 1995). Nachazi
se na vihkych otevienych stanovistich i na naruSovanych plochach (Rybka, Joskova,
2015). Ruazici pfizemnich listd se dafi i na velmi nehostinnych mistech (Lungova,
2018).

» Jitrocel vétsi (Plantago major) — roste na rozmanitych otevienych
stanovistich, snasi seslap. Tvofi pfizemni rizice listd. Vyskytuje se na vétsiné uzemi
v CR i na Slovensku (Rybka, Joskova, 2015; Lungova, 2018).

» Sedmikraska obecné (chudobka, Bellis perennis) — vyzaduje oteviené
porosty, vihké a vyzivné pudy. Tvofi pfizemni ruzice listl. Stanoveni puvodniho
arealu vyskytu sedmikrasky obecné neni snadné (Rybka, Joskova, 2015). Vzhledem
k pfizemnimu rUstu Zaci stroj zachyti pouze malé ¢asti rostliny. Za nékolik dnt je opét

v plném kvétu (Lungova, 2018).

3.4.3 Choroby a skudci postihujici kvalitu travnikt

Poskozeni travnik( vlivem abiotického a biotického Cinitele se déli na infekéni
a neinfekéni onemocnéni, do kterého jsou zahrnovany fasy, choroby zplUsobené
chemickymi (pouziti herbicidl), fyzikalnimi (klimatické a povétrnostni podminky,
zastinéni aj.), mechanickymi (tupy nuz sekacky) a fyziologickymi plvodci (specifické
fyziologické poruchy vedouci u psinecku (Agrostis sp.) k fialovéni). Pro obsahlost jsou
uvedeny jen nékteré z objemné fady chorob a $kidcl postihujicich kvalitu travnik(
(Svobodova, Cagas, 2013):

> Rasy (vlaknité fasy rodi Nostoc, Cylindrocystic, Mesotoenium) — jedna
se 0 neinfek&ni onemocnéni. Jejich pfitomnost zpUsobi tmavé zeleny az Eerny povlak,
ktery vypuzuje rostliny, zabraruje vsaku vody a vyméné plyntd. Druhové slozZeni trav
na jejich vyskyt nema vliv. K preventivnim opatfenim lze zahrnout kvalitni drenaz,
piskovani. Pfi vyskytu je nutné narusit krustu fasy, odstranit zasazena mista, provest

doseti a piskovani (doporu€en herbicid s ucinnou latkou quinoclamin)
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(Hrabé et al., 2009). Zadné chemické prostiedky neodstrani fasy jednou provzdy,
a proto je nutna prevence, napfiklad provadénim aerifikace a vertikutace (Lungova,
2018).

» Mechorosty (Bryophyta) — zejména zastupci tfidy mechy (Bryopsida)
vytlaCuji travy a znehodnocuiji travni porost. PFicinou je nadmérna vihkost, nekvalitni
drenaz, stinna mista, chybné& nastaveny zavlaZzovaci rezim aj. Naprava téchto
podminek zamezi Sifeni mechu v travnim porostu (Gregorova, 2001).

» Snézna svétloruzova plisiovitost trav (Monographella nivalis) — hovorové
byva nazyvano toto infekéni onemocnéni jako snézna plisen, nebot mize napadat
vSechny druhy travnikd v dobé&, kdy taje snih. Charakteristicka je vytvarenim skvrn
rdznych velikosti, které jsou zfetelné viditelné. Za vznik této choroby je vinén utuzeny
pudni povrch, nadbytek dusiku aj. V pfedjafi se objevuje snézna Sedobila
plisnovitost trav (Typhula incarnata), ktera vytvafi rozsahlé skvrny hnédé barvy.
Jeji vznik je pfipisovan dlouhodobé lezicimu snéhu a teploté okolo 10 °C. Preventivni
oSetfeni je rGznymi pfipravky s ucinnosti proti této plisni (Hrabé et al., 2009;
Cagas et al., 2011).

» Carodéjna kruhovitost travniku (Marasmius oreades) — na travniku
se objevuji kruznice o rlznych polomérech zplUsobené riznymi druhy hub.
RozliSuijeme dva druhy carodéjné kruhovitosti, a to edafické (podpovrchové)
a lektofilické (povrchoveé). Vyskyt je podporovan nedostatkem vody, silnou vrstvou
plsti, zhutnénim. Ochranou je vyrovnana zavlaha, dodavka zivin, provzdusnovani
a odstrafiovani plsti (Gregorova, 2001; Hrabé et al., 2009).

» DalSi choroby jsou antraknéza travniku (Colletotrichum graminicola), pythiova
spala (Pythium graminicola), sucha ohniskovost, padli trav (Blumeria graminis), travni
rzi (Puccinia spp.). Nesmi byt opomenuti zivocisni Skidci téchto sportovnich travnikd,
napfiklad zizaly (Aporrectodea longa, Aporectodea caliginosa, Lumbricus terrestris),
paraziticka hadatka (Tylenchida), hmyz, mySoviti hlodavci aj. Pozitivum pfitomnosti
Zizal je zpracovavani odumrfelé a rozkladajici se organické hmoty. Budovanim
chodbiCek zajistuji provzdusnéni pudy, umoziuji lepSi vyménu plyna, vody a Zivin.
Negativum je tvorba hromadek trusu na povrchu pudy. Nemiluji piscité pudy
(Gregorové, 2001; Hrabé et al., 2009).

Mann (2004) doporu€uje nasledujici opatfeni: pouzivat mineralni hnojiva s kyselou
reakci, ne s alkalickou reakci; dikladné odstranovat necistoty, v€etné posecenych
zbytk( trav; piskovat; aplikovat siru na povrchu pldy; kde je dovoleno, pouzivat

lumbricidy a fungicidy.
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3.4.4 Osetfovani travniku

Travnikové plochy jsou pravidelné oSetfovany. Vzhledem ktomu, ze jsou nizko
a Casto seceny, nemohou tvofit generativni organy pro vznik dalsi generace (semeno,
semenacek, juvenilni, virginalni, generativni, subsenilni a senilni staddium). Proto jsou
golfové travniky pravidelné dosévany travnimi semeny. Péce o golfové hfisté je velice
naro¢na Cinnost, kterou zajistuje greenkeeper. Je nezpochybnitelnou autoritou hFisté.
Integrovana ochrana travniku a oSetfovani k docileni vysoké kvality travniku
pro plnéni pozadovanych funkci jsou znazornéna v pfehlednych schématech
na obr. 5 a 6 (Hrabé et al., 2009).

zatéz (odetfovani) herni zatéz klima, pocasi

seceni

hnojeni stavebni zasahy
zavlaha b pfiprava pudy
2 ]
¥

travnik, travni druhy a odrady .1 drenaz

\
[

v

ochrana nechemické povahy

A

péstebni metody
travni drn
péce o pudu

chemicka ochrana

Obr. 5: Integrovana ochrana travniku (Hrabé et al., 2009).
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Zakladni

Seceni Zavlaha Vyziva a hnojeni Smykovéni a valeni
vySka davka potfeba Zivin dle potfeby

Cetnost interval pomeér zivin

kvalita stfihu  doba aplikace

foliarni aplikace

Udrzovaci
Vertikutace  Aerifikace Piskovani Ochrana proti chorobam,
Skadcim a pleveliim
zpusob zpUsob cile preventivni opatfeni
kdy obdobi obdobi dle potfeby
Cetnost Cetnost davka
Regeneraéni
Mechanické Biologické Organo-mineralni
skarifikace pfesev drnu top-dressing
hloubkové kypfeni bezorebny pfisev aplikace stimulacnich latek
mulcovani drnovani aplikace pudnich kondicionéru

Obr. 6: Schéma zakladni udrzovaci a regeneracni péce (Hrabé et al., 2009).
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> Zavlaha — vét$inou je fe$ena automatickym zavlahovym systémem. Cerméak

(2006) uvéadi v tab. 1 orienta¢ni potfebu doplfikové zavlahy.

PFi vyuzivani vody z pfirodniho jezera je dilezita filtrace, zejména u automatického
zavlazovaciho systému. Bez ni mohou byt nasavany do trubek tuhé Castice, fasy,
vodni plevele, pisek, organické nedistoty. Problém je obvykle u malych, mélkych
nadrzi a rybnikl nez u velkych, hlubokych vodnich ploch. Vefejné vodni spole€nosti
funguji jako zdroj vody pro mnoho golfovych hfist, ovSem tyto zdroje jsou méné
zadouci vzhledem k omezeni dodavek vody pfi dlouhodobém suchu. Dalsi

nevyhodou je, ze jsou drazSi (Beard, 2002).

travnik potieba zavlahy potieba v m3/tyden

v mm/tyden 18 jamkové hristé
jamkovisté 35—-50 400
odpali§té 25-28 250
drahy 15—18 1500

Tab. 1: Orientaéni potfeba zavlahy golfového hiisté (Cermak, 2006).

» Hnojeni, vyziva — intenzivni travniky vyzaduji pravidelné hnojeni vySSimi
az vysokymi davkami zivin. Naroky na jamkovisté jsou vysoké, proto je doporuc¢eno
vyuzit zpracovanych systém( spolecnosti, které se specializuji vyhradné na tuto
problematiku. Jedna se o systém hnojiv s aplikaci ¢asového uvolfiovani dusiku
dopInéného o zakladni makroprvky (P, K, Ca, Mg) a mikroelementy (Cu, Fe aj.)
(Gregorova, 2001). Odermatt, Sweizer (2002) vytvorili tab. 2, ve které je uvedeno
doporuc¢ené mnozstvi zakladnich makroprvku. Odpali$té jsou znaéné zatézovana,

druhoveé odlisna, proto je mozné taktéz vyuzit specializovanych druht hnojiv.

potieba hlavnich zivin pro golfové travniky
P205 Kzo

'éf;i?(t);ii;é N (dusik) (oxid fosforecny) | (oxid draselny) Mg (hor¢ik)
travniku L S T L S T L S T L S T
jamkovisté 40 30 30 8 8 6 16| 14| 14 4 4
odpalisté 24 20 18 6 6 6 17| 15| 15 2 2
drahy 20 15 10 4 4 3| 10 8 8 2 2
vysvétlivka: L — lehdi substrat, S — stfedni substrat, T — tézky substrat (\% g.m'z)

Tab. 2: Doporucena uroven hnojeni N, P, K a Mg (Odermatt, Sweizer, 2002).
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» Smykovani, valcovani — tato operace je provadéna pro ,rozdrobeni®
nerovnomérnosti a vyrovnani povrchu. Vyuzivana je i pro rozruSovani valec¢ku zeminy
po provedené aerifikaci, zhutnéni nové setych jamkovist, zpevnéni povrchu
po pfisevku nebo k zapraveni pisku &i top-dressingu do otvord zplUsobenych
provedenim aerifikace ¢i vertikutace. Top-dressing je specidlni substrat raseliny
a pisku, ktery je nanasen na vegetacni vrstvu. Valcovanim je dosahovano lepsich
vysledku rychlosti jamkovist (Hrabé et al., 2009).

» Stirani rosy — ktéto &innosti jsou pouzivany smykovaci sité s kartacem,
nebo textilie. Lze pouzit chemické prosttedky zabrariujici kondenzaci rosy. Cinnost
je provadéna pro zamezeni vyskytu houbového onemocnéni (Hrabé et al., 2003).

» Grooming — je to velmi lehka forma vertikutace. Jde o lehké profezavani.
Pfed kosicim ustrojim je pfipevnén ryhovany valec, ktery zplsobuje nadzvednuti
rostlin a ty jsou nasledné odseknuty. Provadi se 3-4x tydné, v obdobi sucha
se Cetnost zasahU snizuje (Hrabé et al., 2009).

» Vertikutace — pfi této €innosti dochazi k mélkému profezavani a procesavani
nadzemni drnové ¢asti, ¢imz je dosahovano provzdusnéni povrchove vegetaéni ¢asti
drnové vrstvy, sniZzeni plsti a zvySeni vymény vzduchu. Je zlepSen prusak vody,
podpofen rast kofenl a omezen rlst plevelnych rostlin. Dochazi k lepSimu
vstfebavani svétla, vlahy a Zivin. Vertikutace je provadéna elektrickym vertikutatorem
nebo motorovym vertikutatorem. Na velmi malych plochach Ize pouzit vertikutaéni
hrabé (Gregorova, 2001; Kudrna, 2016).

» Aerifikace — timto procesem je dosazeno snizeni zhutnéni vegetacni vrstvy,
hlubsiho provzdusnéni substratu a lepSiho vsaku vody. Aerifikaci Ize provadét dutymi
(coring) Ci plnymi hroty (spiking). Dochazi k hlubSimu profezavani travnikové
a vegetacni vrstvy (slitting) (Gregorova, 2001; Hrabé et al., 2009). Zhutnéna pada
muze vytvofit podminky pro vznik Cerné vrstvy (black layer). Nedostatek kysliku
v pudé mize zplsobovat stav, kdy pfevahu nad pfiznivymi aerobnimi bakteriemi
zacnou mit anaerobni organismy, ¢imz dochazi ke vzniku nezadoucich chemickych
latek zpusobujicich vy§si nachylnost rostlin na houbové choroby (Snowden, 2017).

» Piskovéani— ucelem je zlepSeni podminek pro odnozovani trav, rychlejSi vsak
destovych srazek, zlepSeni fyzikalnich charakteristik povrchové €asti vegetacniho
substratu (Hrabé et al., 2009). Piskovani zlepSuje vyménu plynl v kofenové vrstvé
pudy (Lungov4, 2018).

» Ostatni — mezi dalsi operace mulzeme uvést napfiklad skarifikaci,
cozZ je v podstaté hloubkova vertikutace. U hloubkového kypfeni dochazi k naruseni
drnové vrstvy vibrujici radlici (aktivni) nebo provedenim vertikalniho dérovani

vegetaCnich substratd (pasivni). U mul€ovani dochazi k rozmélnéni narostlé
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fytomasy. Pfesev drnu je provadén po upravé povrchu prokypfenim zatlaCenim osiva
do pudy. Prisev trav spociva ve vpichu a zapraveni osiva do vzniklého otvoru.
Drnovani je v zakladé vyjmuti poSkozené Casti vegetacni plochy a nahrazeni zdravym

drnovym kusem (Gregorova, 2001, Hrabé et al., 2009).

3.4.5 Rychlost jamkovist’

S o$etfovanim travnikd souvisi i zjiStovani rychlosti jamkovist. Dle vysledkd méreni
(tab. 3) jsou hristé zafazovana do stanovenych rychlostnich kategorii, které vySly
z grafu stimpmetr pochazejicich z prizkumu vice nez 1 500 jamkovist v 36 statech
v letech 1976 a 1977 (Oatis, 2018).

rychlostni kategorie jamkovist rychlostni kategorie jamkovist
(mistrovskeé turnaje) (pravidelné klubové turnaje)
foot foot
oznaceni (stopa) cm oznaceni (stopa) cm
rychlé 106" 320,04 | rychlé 8'6" 259,08
stfedné rychlé 96" 289,56 | stfedné rychlé 76" 228,60
stfedni 86" 259,08 | stfedni 6'6" 198,12
stfedné pomalé 76" 228,60 | stfedné pomalé 56" 167,64
pomalé 6'6 " 198,12 | pomalé 4'6 " 137,16

Tab. 3: Rychlostni kategorie jamkovist (Oatis, 2018).

Pro rychlejSi a pfesnéjsi stanoveni rychlosti jamkovist' Ize pouzit i Pelzmetr, ktery
byl navrzen tak, aby vSechny tfi miCky byly uvolfiovany ze stejné vySky. Tento pfistroj
vyvinul Dave Pelz (Stiehler, 2014).

Askew (2018)

ze ke zvySeni

prokadzal laboratornim aterénnim vyzkumem v Blackburgu,

rychlosti mic¢kd napomaha valcovani povrchu. PFi testovani
simulovanych puttovych zafizeni, bylo zjisténo, Ze opakovany pohyb mi¢kl ve stejné
drdze prodlouzil délku vzdalenosti asnizila se nepfesnost sméru pohybu
(,pravdivost”, tzn. pFedvidatelnost). Zrychleny pohyb micku byl pravdépodobné
zpUsoben texturnimi rozdily mezi povrchem s lipnici ro¢ni (P. annua) a psineCkem
vybéZzkatym (A. stolonifera). Tyto rozdily nejspi$ pfispély i ke zvySené smérové
nepresnosti micku. Tento nazor potvrzuje iTurf (©2018). V pfipadé, ze nastane
zpomaleni &i zrychleni valivosti mi¢ku, nebo dojde ke zméné ve sméru, tzv. micek

uhne, Ize v pokryvu jamkovisté najit nezadouci druhy trav (P. annua), fasy nebo
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mechy. S timto nazorem se ztotozZfiuje i Hrabé et al. (2009), ktery tvrdi, Ze jednim
z prvkd ovliviujicim rychlost jamkovisté je jeho udrzba (vySka sece, valcovani)

a dalSim prvkem, ktery ma vliv na hodnoté rychlosti, je jeho druhova skladba trav.

Nikolai (2015) prokazal, Ze rychlost jamkovist zavisi na vySce se€e. Snizenim vysSky
seCe ze 4,7 mm na3,9 mm dojde ke zvySeni rychlosti o jednu stopu, i vice
v souvislosti s dalSimi podminkami. DalSim sniZovanim vySky se€e pod 3 mm dojde
pouze k minimalni zméné rychlosti a zvysi se riziko poSkozeni travniku. Dal$i feSeni
pro zvySeni rychlosti jamkovist je kombinace seceni a valcovani. 3x tydné valcovana
plocha pokryvu zvysSila rychlost micku a snizila vyskyt dolarové skvrnitosti (Sclerotinia

homeocarpa).

3.4.6 Vliv golfového hristé na slozky zivotniho prostredi

Vystavba a provoz golfového hfisté ovliviiuji razné slozky zivotniho prostredi,
napfiklad vzhled krajiny, vodu, padu, biologickou rozmanitost, ovzdusi a vefejné

zdravi.
» Ochrana zivotniho prostredi

Problematice dopadu provozovani golfovych hfist na zivotni prostfedi se vénuje fada

organizaci a skupin s cilem ochrany krajiny.

Obavy nad vlivem vystavby golfovych hfist na Zivotni prostfedi a na zdravi ¢lovéka
plynou z nahrazovani pfirodnich stanovist za uméle udrzované golfové travniky
s aplikaci hnojiv a chemickych latek na ochranu trav pfed Skidci a chorobami.
Spotfeba velkého mnozstvi vody potfebnd k zavlazovani zpuUsobuje prunik
chemickych latek do vodnich nadrzi. Mnoho golfovych klubu prezentuje sva hristé
jako pfinos pro volné Zijici zivoCichy. Tento trend je podporovan organizaci Audubon
International, kter4 spolupracuje s golfovymi organizacemi s cilem pfijmout
environmentalni postupy pfi obhospodarovani hfisté (New, 2005). V ramci Audubon
Cooperative Sanctuary Program for Golf Courses poskytuje tato spoleCnost
informace a pomoc manazerim golfovych hfist v oblasti:

e planovani s ohledem na minimalizaci negativniho vlivu na Zivotni prostredi;

e spravy volné Zijicich zivoCichu a pfirodnich stanovist;

e snizeni chemické zatéze;

e ochrany vod,;

e environmentalniho vzdélavani.
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Snazi se, aby golfova hfisté rozSifovala pFirodni oblasti a minimalizovala potencialné
Skodlivé operace pfi obhospodafovani sportovniho arealu (Audubon International,
©2017).

Z analyzy vlivu golfovych hfist na Zivotni prostfedi byl vyvozen zavér, Ze golfova hfisté
vybudovana v méstskych lokalitach méla pozitivni dopad na mistni ekosystémy
a biologickou rozmanitost, opak byl zjistén u golfovych hfist vybudovanych
v prirodnich oblastech (Colding, Folke, 2009).

Pokud budou vSechna hfisté budovana za ucelem generovani ziskd, vznika vazny
problém pro zivotni prostfedi (Wheeler, Nauright, 2006). Golfova hfisté by méla byt
stavéna na znehodnocenych pudach, a proto je radostné zjisténi, ze klanovicky les
nebude pfeménén na golfové hfisté, nybrz bude dal soucasti Pfirodniho parku

Klanovice-Cihadla (Arnika, ©2017). Ochrana Zivotniho prostfedi zvitézila.

» Ochrana vzhledu krajiny, zména klimatu

Golfové hfisté zvySuje znamost obce a regionu. Zaujima rozsahlou plochu, a proto
by se pfi rozhodovani pro jeho umisténi mél vyuzit pfirodni reliéf krajiny, dostupnost
zavlahové vody a dopravni infrastruktury. Krasa krajiny by méla byt upfednostnéna
pfed vyraznymi i necitelnymi zasahy, tj. zmirnit nepfiznivy dopad na Zivotni prostiedi.
RuUznorodost rostlinnych druhG krajiny zvySi diverzitu hmyzu, motyll, ptaki

i obojzivelnik(. HFisté by meélo byt pro krajinu pfinosem (Skladanka, Vesely, 2007).

Emmons (2000) uvadi poznatky velkého vlivu klimatickych podminek na kvalitu
travniku a tvrdi, Ze timto jevem jsou negativné ovlivnény vSechny &tyfi charakteristiky
golfového travniku (barva, sloZeni, jednotnost, hustota). Trava nepusobi zdravym
dojmem, aproto je péCe o takto stradajici travnik dllezita, aby neztratil vitalitu

a atraktivitu vzhledu.
» Ochranarostlin a zivo€ichu, zachovani biologické rozmanitosti

Pozitivni strdnkou golfovych aredlu je napfiklad ochrana hnizdicich ptakl, ochrana
klesajici druhové diverzity stromu, poskytnuti potfebného Gzemi pro obojzivelniky.
Na druhé strané je pro ZivoCichy zatézi antropogenni naruseni (sekani, zavlazovani,
hnojeni, pfitomnost golfistd). Dulezitou roli hraje, na jakém misté je golfové hfisté
postaveno, zdali nahrazuje zemédeélskou pudu ¢i ekologicky naruSenou krajinu nebo
nativni stanovisté. U nativniho stanovisté dojde s urcitosti k poklesu biologické
rozmanitosti, naproti tomu u zemédélsky obhospodafované Ci naruSené lokality
Ize dosahnout vhodnou environmentalni politikou navySeni ekologické hodnoty
krajiny (Colding, Folke, 2009).
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Tanner, Gange (2004) tvrdi, Ze golfova hfisté jsou jisté bohatéjSi, co se tyce
biodiverzity, nez je tomu u intenzivné zemédélsky obhospodafované pldy. Studiem
vyskytu Emelakd bylo zjisténo, Ze na golfovém hfisti byla jejich druhova bohatost
a abundance vy3Si nez na sousednich stanovistich.

LeClerc et al. (2005) provadeéli vyzkum vlivu hnizdéni ptakd v areélu golfovych hrist
a mimo né. Vysledkem bylo zjisténi, ze golfové arealy mohou poskytovat kvalitn&jsi

chovna prostredi.
» Ochranavody

Aplikované chemické latky pro podporu ristu pozadovanych trav na hracich plochach
golfového hfisté mohou prosaknout do vodnich nadrzi. Tyto latky ovliviiuji chovani,
aktivity, metabolismus a pfeziti zivoCichd (Boone et al.,, 2008). Znecisténi
povrchovych i podzemnich vod v arealu golfového hfisté potvrzuji Chernaik (2008),
Xia et al. (2018). Rizikem potencialniho znecisténi v pfirozeném prostfedi golfovych
hfist se zabyvaji Krémar et al. (2014), ktefi poukazuji na specifickou problematiku
ochrany vodnich zdrojl nachazejici se v jejich blizkosti, jelikoz jde o misto s intenzivni
péci, kterd zahrnuje aplikaci hnojiv a ochranu travnikd riznymi pfipravky. V pfipadé

propustného podloZi (pisek, stérk) neni moznost zabranit kontaminaci vod.

Znecisténim vod plastovymi micky se zabyvaji Weber et al. (2019). Upozoriuji
na nebezpedi skryvajici se v rozpadajicim se mic¢ku a nasledné kontaminace vody

mikroplasty.

V dobé sucha néktera zahrani¢ni hfisté zvysi svoji spotfebu vody o 100 %, néktera
az 0 300 %. Davodem rozdilnosti spotfeby jsou predevsSim typy pud. Tato zvySena
spotfeba vody upoutava zna¢nou negativni pozornost vefejnosti. Vodni stopa golfu
je giganticka. Soustredit se na jeji minimalizaci je urcité dulezitym krokem (Scott et al.,
2018).

Na webovych strankach USGA (©2018) je moznost se seznamit s aktualnimi
novinkami golfového sportu zejména v oblasti modernich technologii zavlazovani
odpalist. V navaznosti na dlouhodoby nedostatek atmosférickych srazek a extrémni
spotfebu vody soucasnych postfikovacu se dal8i vyvoj soustifedi na to, aby se tato
situace feSila, aniz by ohrozila stav trav na jamkovistich. ReSeni se naléza

ve vyuziti podzemni zavlahy, ktera by méla uspofit 40 % objemu spotfebované vody.

» Ochrana pudy

Greenkeeper by mél mit zna¢né znalosti o pudé, jelikoz pida je jednim z faktor(

ovliviiujici vyvoj a rast travy (Emmons, 2000).
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PFitomnost lipnice ro¢ni (P. annua) je problémem vSech golfovych hfist. Jeji likvidace
je problematicka, coz potvrzuje i Sena (2018), protoZze je jako pozadované druhy trav
jednodélozna. Navic si tato trava vytvofila rezistenci na pouzivané herbicidni

pFipravky, jak uvadi Chodova et al. (2004).

iTurf (©2018) doporuCuje likvidovat lipnici ro¢ni (P. annua) lehkym piskovanim,
pravidelnym profezavanim, vyrovnanym rezimem hnojeni, odstrafiovanim rosy
z povrchu jamkovist, aby se predeslo pouziti cilenych chemickych prostfedki. Omezit
jeji pritomnost z hlediska ochrany zivotniho prostfedi Ize vyuzitim arbuskularni
mykorhizni houby (AM). Tyto houby maji vliv na snizeni ristu lipnice ro¢ni (P. annua),
zatimco na psinecky (Agrostis sp.) pusobi podpuarné. Dle vyzkumu nebyla pfitomnost
AM ovlivnéna pouzitim chemického pfipravku, a to ani zbytkového z pfedchoziho
obdobi (Gange, 1998; Gange et al., 1999; Bary et al., 2005).

Bez fadné a soustavné péce by na hracich plochach golfovych hfist previadaly
plevelné rostliny, nebot vysévané druhy travy potfebuji neustalou pési. Ustav vyzivy
zvifat a travnikarstvi (2007) uvadi, ze travni plocha intenzivné zatézovanych
golfovych travnikd musi byt fadné oSetfovana. Musi byt zajistén dostate¢ny pfisun
Zivin pomoci hnojeni a proti plevelnym rostlinAm pouzity cilené herbicidni a fungicidni
postfiky. Pfi absenci vybézkatych druhl nebo pfi nadmérném poskozeni travniku
bez provadéného pfisevu, porost fidne a na uprazdnénych mistech se dafi plevelnym
druhim. Travnik na golfovém hfisti chrani padu pfed vodni a vétrnou erozi
(Svobodova, Cagas, 2013).

» Ochrana verejného zdravi

Golf Ize povazovat za pozitivni z hlediska vyuzivani volného €asu, rekreace a turismu
(Warnken, Thompson, 2001; Maas et al., 2009; Ziyun et al., 2015).

Negativni hledisko je pouzivani nékterych pesticidd a herbicidd uréenych
pro oSetfovani travnikd, které mohou zpusobovat dle Americké koalice
proti zneuzivani pesticidd (NCAMP) rakovinu, narozeni ditéte s vyvojovymi vadami,
poSkozeni nervového systému, ledvin, jater nebo podrazdéni pokozky. Pesticid
MCPA (kyselina 2-methyl-4-chlorfenoxyoctovd) poskozuje mozkovou krevni bariéru.
Organofosfatové pesticidy zpUsobuji ztraty paméti a zkracuji dobu koncentrace.
Jiné studie spojuji dlouhodobé pouZzivani pesticidd s rakovinou prostaty, mozku a plic
(Prochazka, 2008).
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4 Metodika

4.1 Lokalizace mista

Golfové hfisté Golf Resort Karlovy Vary je v majetku spole¢nosti GOLF RESORT
Karlovy Vary, a.s., se sidlem Karlovy Vary, Prazska 219. Nachazi se v blizkosti
Karlovych Varu (cca 5 km) a rozklada se na pozemcich v katastralnim uzemi OlSova
Vrata a Andélska Hora, jejichz celkova vyméra je 536 407 m?. Druh pozemki
je z Casti ostatni plocha (zpusob vyuziti — neplodna puda, jina plida, sportovisté
a rekreacni ptda), z ¢asti se jedna o trvaly travni porost, vodni plochu (zplsob vyuziti
— vodni nadrz uméla) a o zastavéné plochy a nadvofi (CUZK, ©2018). Golfové hristé

se nachazi v 603 m n. m.

Pfirodni podminky Ol8ovych Vrat spadaji do MT4, tj. oblasti oznatované klimatem
mirné teplym, vilhkym a vrchovinnym. Oproti Karlovym Varim je zdejsi pocasi
podstatné chladnéjsi, rozdil nadmoiské vysky je okolo 150 m (Magistrat mésta
Karlovy Vary, ©2016). Dle udaji CHMU (©2018) byla v roce 2017 v Karlovarském
kraji dosazena priimérna rocni teplota 7,3 °C, coz predstavuje odchylku +1,1 °C
od dlouhodobého teplotniho priaméru let 1961-2010. Podle klasifikace extremity
teplot je rok 2017 charakterizovan jako silné nadnormalni. Nejvy$Si primérné rocni
teploty byly naméfeny stanici Karlovy Vary — letisté (7,6 °C), kter4d se nachéazi
v blizkosti golfového hfisté. V kraji spadlo primérmé 8150 mm srazek,
coz predstavuje 111,7 % dlouhodobého priméru uhrnu srazek let 1961—-2010. Podle
klasifikace extremity sraZzek muzZeme rok charakterizovat jako normalni. Naopak
Vétry prevladaji pfevazné zapadni (23,6 %), nejmensi Cetnost vykazuji vétry jizni
(4,1 %).

Mapy z prvni poloviny mésice ¢ervence roku 2017 a 2018 (pfilohy 7, 8) dokumentuji
nizky obsah vody v pidé&, deficit srazek a vysoké teploty na celém uzemi CR.
Pro lokalitu Karlovych Var byly zpracovany dostupné hodnoty teplot a srazkovych
mésiénich UhrnG zaznamenanych za rok 2017 a 2018 poskytovanych CHMU

(©2018), které byly zpracovany do grafické podoby (pfilohy 9, 10, 11).

Mistera (1993) popisuje georeliéf zapadnich Cech jako tvarové znaéné rozmanity,
ale stabilni. Terén OlSovych Vrat je kopcovity, &lenity. Dle Ceské geologické sluzby

(CGS, ©2018) je pudni typologie této lokality sloZzena z kambizemé& mesobazické.
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HFisté bylo vybudovano u silnice spojujici Prahu s Karlovymi Vary. Pro odhluénéni
arealu byly vysazeny stromy blizkych puvodni skladbé po celé jizni hranici hfisté.
Zapadni Cast je tvofena loukou a zbyla &ast hranice golfového arealu je pokryta

lesnim porostem Slavkovského lesa.

Karlovy Vary jsou vyznamné svétove lazné proslulé termalnimi IéCivymi prameny.
Jsou soucasti zapadocCeského lazenskeho trojuhelniku (Karlovy Vary, Marianské

Lazné a FrantiSkovy Lazné). V blizkosti mésta se nachazi mnoho zajimavych mist.

4.2 Chranéna uzemi — ptacéi oblast, vyskyt chranénych
zivoc€ich

Okolni krajina jamek arealu (out) je vnimana hradi velmi pozitivné, jakoz i chranéni
Zivogichové, ktefi jsou pfirozenou soudasti této oblasti, jak je uvedeno v Urednim
véstniku Evropské unie ze dne 19. 1. 2018, provadécim rozhodnutim komise (EU)
2018/43 ze dne 12. 12. 2017, kterym byla pfijata jedenacta aktualizace seznamu
lokalit vyznamnych pro SpoleCenstvi v kontinentalni biogeografické oblasti.
Nafizenim vlady €. 688/2004 Sb. byla vymezena Ptaci oblast Doupovské hory. Vstup
do golfového arealu je osazen tabuli s informaci, ze tato krajina je chranéné ptaci
uzemi. Je Vyznamnym ptaCim uzemim vyhlaSenym v ramci BirdLife International

a také vyhlasen ptaci oblasti v ramci soustavy Natura 2000 (BirdArea, ©2018).

Ptaci oblast Doupovskych hor zahrnuje ochranu zivocichli uvedenych v pfiloze €. 1l
vyhlasky €. 395/1992 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona
C. 114/1992 Sh., o ochrané pfirody a krajiny, v plathém znéni (zakon o ochrané
pfirody a krajiny), a jedna se o tyto pta¢i druhy: silné ohroZzeny druh — &ap Cerny
(Ciconia nigra), v€elojed lesni (Pernis apivorus), chfastal polni (Crex crex), lelek lesni
(Caprimulgus europaeus), pénice vlaSska (Sylvia nisoria), lejsek maly (Ficedula
parva), jako ohrozeny druh — motak pochop (Circus aeruginosus), vyr velky (Bubo
bubo), tuhyk obecny (Lanius collurio), datel ¢erny (Dryocopus martius), Zluna $eda
(Picus canus) (Natura 2000, ©2018).

Maskotem golfového hfisté Golf Resort Karlovy Vary je sysel obecny (S. citellus).
Je chranénym ZzivoCichem evidovanym v Cerveném seznamu se zkratkou VU-
zranitelny  (Vulnerable) pro druhy Celici velkému nebezpe€i vyhynuti
ve stfednédobém obdobi, pokud se nezméni podminky. V pfiloze &. Il provadéci
vyhlasky zékona o ochrané pfirody a krajiny je oznacen jako kriticky ohroZzeny druh.

U drah oznacCenych Cisly 10 a 12 byla zdokumentovana chranéna mravenisté
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evidovana pod zkratkou NT-témeéf ohrozeny (Nearly Threatened) pro druhy,
které mohou byt v blizké budoucnosti ohroZeny vyhynutim, ale stale jedté nesplfuji
podminky pro zafazeni do stupné ohrozeny, kdezto v pfiloze €. lll provadéci vyhlasky
zakona o ochrané pfirody a krajiny je oznacen mravenec (Formica spp.) jako druh
ohrozeny (IUCN, ©2018).

4.3 Bezpeénostni prvky golfového hristé

Bezpecnost hiisté je podporena témito prvky: osazeni drahy 14 zrcadlem, jelikoz jeji
pocatecni ¢ast je mirné vyvySena nad jamkovisté, a proto jsou v ohrozeni osoby, které
se zdrzuji natéto hraci ploSe. Jamka 8 je zvlastni tim, Ze panské odpalisté
(mistrovské i amatérské) je situovano s prekazkou frekventované komunikace

vedouci k hlavni budové. Je osazena dopravnim zna¢enim STOP (pfednost hracum).

4.4 Zakladni parametry golfového hristé

Golfove hiisté Golf Resort Karlovy Vary je osmnactijamkové a rozmisténi drah
je pro hru idealni, coz Ize pozorovat na obr. 7. Okolni krajina pusobi uklidfiujicim

dojmem jak na hrace, tak na jejich doprovod.

DRIVING
RANGE

Obr. 7: Situacni planek golfového hiisté (GOLF RESORT Karlovy Vary, a.s., ©2018).
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Zakladni udaje o hristi: GPS N 50°12'48.21"

E 12°55'47.85".

Par 72; délka: bila - 6 167 m;
Zluta - 5731 m;
modra — 5 359 m;
Cervena — 5034 m.

Pro za¢atec¢niky je pfipravena cvi¢na plocha (driving range), zvlastni plocha specialné
vytvofena pro nacvik patovani (putting green) a Cipovani (chipping green) (GOLF
RESORT Karlovy Vary, a.s., ©2018).

45 Obdobi sbéru dat

Sledovani pokryvu travnikd bylo mozné ve vyhrazené dobé provozu golfového arealu,
a to v brzkych rannich hodinach do osmé hodiny nebo po sedmnacté hodiné.
Opakované navstévy arealu byly realizovany od mésice unora do fijna 2018
s frekvenci 2—3x tydné pro ziskani informaci o chodu hfisté s podminkou neomezovat

hrace pfi hie a samoziejmé vykonavat danou €innost s ohledem na svoji bezpe€nost.

4.6 Metoda postupu uréovani trav

Pro ur€eni druhd trav osévanych na vybranych mistech jamky je nezbytna znalost
jejich rozliSovacich znakd. Urovani druhu trav v golfovém travniku bylo
problematické pro zkracenou vysku rostlin upravovanou Castou sec€i. PFi praci byly
pouzity vyukové materidly uvedené na internetovych strankach Ceské zemédélské
univerzity v Praze (CZU, ©2008).

Mé&feni probihalo dle CSN EN 12231 Povrchy pro sportovi$té — ZkuSebni metoda —
Stanoveni pokryvnosti pfirodniho travniku (2003) metodou C pomoci optického
bodového ramu se dvéma fadami po 10 ocelovych jehlicich upevnénych
ve vzdalenosti 50 mm v fadach a 20 mm mezi fadami. R&m je poloZzen na travnik
a pod kazdou dvojici hrotli se urci druh travy, plevel, odumrela hmota nebo hola puda.
Vysledek zjisténi daného mista je zapsan k dalSim udajam (den, klimatické podminky,

popis mista).
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Vybér studijnich mist byl zvolen nahodné. Vybrané misto bylo urCeno hodem
barevného predmétu, Sipky a na misté jejiho dopadu bylo zapoCato méfeni.
Pro ur€ovani druht rostlin byly pouzity pomucky:

lupa se silnou zvétdovaci schopnosti, bodovy ram, blok a tuzka pro zapis zjiténych
udajl, barevny pfedmét pro nahodny vybér mista, Celni svitilna pro osvétleni detaill
a rozpoznavacich znak( trav a fotoaparat pro ziskani fotodokumentace veskerého
déni na hfisti.

Byla sledovana pokryvnost jamkovist €islo 2, 7, 11 a 18, drah Cislo 2, 3, 6 a 18
a odpalist’ Cislo 1, 2, 7, 12 (obr. 7). Proces urleni mista a urCovani druhd trav

se opakoval na kazdém stanovisti nékolikrat (tab. 4).

sledované misto dny méreni pokryvnosti

jamkovisté 2, 7, 11, 18 13.04.2018 19.07.2018 18.09.2018 17.10.2018
draha 2,3,6,18 21.05.2018 31.07.2018 25.09.2018 13.10.2018
odpalisté 1,27, 12 11.06.2018 28.08.2018

Tab. 4: Pokryvnost — vy¢et dnll méreni, 2018.

Druhy byly stanoveny dle encyklopedie Na3e kvétena (Rybka, Joskova, 2015).

U kostfavy Cervené nebyl zjistovan poddruh.

4.7 Metoda zjist'ovani rychlosti jamkovisté

Jednim z nejvyznamnéjSich aspektt golfového hfisté je uniformita jamkovist,
tj. jednotna rychlost. Tradi¢ni a v praxi stale pouzivanymi jednotkami pro méfreni
rychlosti jamkovist jsou palce a stopy, které byly pfi méfeni také pouzity. Pro méfeni
rychlosti jamkovist se pouziva nastroj ,stimpmeter”. Je to dulezity a uziteCny nastroj
managementu golfového hfisté. Jde o jednoduché a pfesné zafizeni umoznujici
normalizaci méreni. Jedna se o 36 palcl dlouhou hlinikovou ty& formovanou ve tvaru
pismene V (Uhel 145 stupitl). Ve vzdalenosti pfiblizné 30 palct od zkosené Easti tyCe,
ktera se opira o zem, je umistén zafez, do kterého se vklada micek. Konec
stimpmetru je zkoseny, aby nedoSlo k ovlivnéni pohybu micku pfi kontaktu
s jamkovistém. Zafez k uvolnéni miCku je navrZzen tak, aby se mic¢ek uvolnil,
kdyz se stimpmetr zvedne do uhlu pfiblizné 20 stupnu. Méfici nastroj by meél byt
uloZen v plastovém obalu, aby se pfedeslo chybam pfi méFeni vzniklych z ddvodu
jeho poskozeni. Chyby mohou byt zpUsobeny i relativné lehkym poskozenim drazky,
zkoseného konce nebo zafezl (USGA, ©2012; Kelley, 2018).
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Potfeby: 3 micky, méfici pasmo, zaznamovy list, 3 tycka (USGA, ©2012; Kelley,

2018).

Postup:
1.

Vybrat dostate€né rovnou plochu (oznacit poCateéni bod méfeni, napfiklad
tyCkem).

Polozit na jamkovisté zkoseny (spodni) konec stimpmetru u oznaceného
pocate€niho bodu, namifit jej ve sméru, ve kterém by se mél kutalet micek.
Umistit miCek do zafezu a pomalym pohybem zvedat konec (vrchni)
stimpmetru az do uvolnéni mi¢ku. Stimpmetr je nutné drzet pevné do doby,
nez se micek prekutali na jamkovisté. Stejny postup se provede s dalSimi
dvéma micky, pfiCemz zkoseny konec stimpmetru zlistava na stejném misté.
VSechny tfi mi€¢ky by nemély byt od sebe vice nez 8 palcli (cca 20 cm), jinak
by Slo o pochybnou pfesnost, a tudiz tyto tfi kroky by se musely opakovat.
Pochybna presnost vznikne i vzajemnym dotykem jednoho micku druhého.
Chyba mulze vzniknout z divodu poskozenych nebo nekvalitnich micku.
Pokud je vSe v poradku (micky jsou od sebe v pfedepsaném limitu 8 palcu),
provede se méreni vSech ftfi vzdalenosti, vypocita se prumér. Vysledna
hodnota se zapiSe a je i poCatkem druhé série méfeni, ktera je provadéna
ale obracenym smérem (oznacit ty¢kem pocatek méfeni druhé série).

VSe se opakuje. Z vysledného mista se opét spousti tfi micky, zméfi
se vzdalenosti pasmem, zpriiméruji se a vysledna hodnota se zapiSe.
Vysledné hodnoty obou sérii se zprGméruji. Toto Cislo je rychlost jamkovisté.
Pokud je rozdil mezi prvni a druhou sérii vétSi nez 18 palcu (cca 46 cm),
je pfesnost méfeni sporna. V takovém pfipadé se doporu€uje vybrat jinou
Cast jamkovisté a zkousku zopakovat (USGA, ©2012; Kelley, 2018).

Rychlost jamkovisté byla méfena na stanovistich 2, 8 a 11 (obr. 7). Pfed kazdym

méfenim byl zaznamenan den, ¢as, misto, aktualni poc€asi (tab. 5 a tab. 6). Méfeni

rychlosti bylo opakovano do doby bez zjisténi chyby. Rychlosti jamkovist byly

zapsany do protokolu.

meéreni rychlosti jamkovisté c. den cas

od do
pred provedenim udrzby 2,811 05.09.2018 5:45 7:00
po provedeni udrzby (se€ a stér rosy) 2,8,11 05.09.2018 7:00 8:00
aktualni pocasi slunec¢no, bezvétfi, teplota 9,2 °C

Tab. 5: Rychlost — vyCet jamkovist, dnli a €as — zohlednéni udrzby (se€ a stér rosy), 2018.
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c. den

meéreni rychlosti jamkovisté od 4o

po turnaji (1. den). 2,8,11 23.09.2018 18:00 19:30

zamraceno, vydatny dést 29,1 mm a silny vitr 68 km/h,

aktualni pocasi
teplota 14,1 °C;

pfed turnajem, slaby dést 2,8,11 24.09.2018 7:00 8:00

po turnaji, slaby dést 2,8,11 24.09.2018 18:00 19:00

slune¢no, chvilemi zatazeno, slaby dést 4,9 mm, vitr 54
aktualni pocasi
km/h, ranni teplota 4 °C, vecerni 7 °C

Tab. 6: Rychlost — vy¢et jamkovist, dnu a ¢as — zohlednéni aktualniho poc¢asi v dobé konani turnajl,
2018.

4.8 Statistické vyhodnoceni dat

Namérené udaje o pokryvnostech byly zpracovany vicefaktorovou analyzou rozptylu

ANOVA a naslednym LSD testem (a = 0,05) v programu Statgraphics verze XV.

Udaje o rychlosti jamkovist dne 5.9.2018 byly vyhodnoceny t-testem a hodnoty
vyjadfujici  rychlosti z obdobi  23. 9. 2018-24. 9. 2018 byly  zpracovany
jednofaktorovou analyzou rozptylu ANOVA a naslednym LSD testem v programu
Statistica 12.
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5 Vysledky

5.1 Z&kladniinformace o fungovani hristé

Management golfového hfisté Golf Resort Karlovy Vary vyuziva poznatku spolenosti
Sports Turf Research Institute (STRI, ©2018), ktera poskytuje poradenstvi a odborné
znalosti v oblasti vyzkumu, navrht konstrukce, fizeni sportovnich hfist a pomaha
pfi rozhodovani, kterou odridu ¢i pfimo travni smés pofidit pro zatravnéni daného
povrchu (STRI, ©2016). Timto se docili snizeni jak naro¢nosti péce o travni hraci

plochu, tak vySe finan¢nich nakladu.

Zazemi golfu tvofi moderné vybavena multifunkéni budova navazujici na parkovisté.
V budové je klubovna &len(l, zazemi pro management, restauracni zafizeni, relaxacni
zafizeni a recepce s nabidkou upominkovych pfedmétli a golfového vybaveni.
U drahy 10 je vybudovano moderni socialni zafizeni. Mobilni toalety jsou k dispozici

v celém aredlu.

V pribéhu celého roku Ize vyuzit zafizeni Indoor Golf Resort Karlovy Vary umisténé
v budové stojici pobliz klubovny. Ve stejné &asti objektu jsou Satny pro hrace, klece

pro hole a v dal$i ¢asti jsou umisténa technicka zafizeni pro celoro¢ni udrzbu hfisté.

Obé budovy jsou napojeny na vodovodni fad (dfive vlastni studny), a na kanaliza¢ni
fad, ktery je feSen zvlast pro destovou vodu, ktera je odvadéna do rybnika, a zvIast
pro splaskovou vodu, ktera je odvadéna kanaliza¢ni stokou do Cistirny odpadnich vod

Drahovice, ¢asti Karlovych Vara.

Hraclm je vydavana tzv. Birdie Card, do které je zapisovan prabéh hry. V karté jsou
uvedeny dulezité informace pro hrace: zakresleni vdech 18 jamek, v&etné jejich Sife,
vzdalenost odpalisté k jamkovisti a upozornéni na vodni prekazky. Hra¢ nesmi znat
pFevySeni hfisté ani smér &i silu vétru (diskvalifikace).

Sezébna roku 2018 byla zahajena dne 13. 4. a ukonéena 22. 10.

5.1.1 Zatéz hriste

V roce 2018 byla navstévnost hraci v poCtu cca 14 800, coz bylo o 200 méné

nez v roce 2017.

Bylo zjisténo, Ze vSichni hradi ¢i navstévnici golfového arealu se dopravuji na misto

osobnimi automobily. K pfepravé po arealu jsou €asto vyuzivana elektricka vozitka.
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5.2 Udrzba hristé

O udrzbu hristé se kazdodenné stara greenkeeper a Sest technik(. Dva zahradnici
se staraji o voziky, hole a udrzuji okolni zeleh. Aerifikace je provadéna 2x ro¢né
(double systém) ru¢né vedenym hrotovym provzdusnovacem TORO Procore 648.
Vertikutace se provadi 2x ro¢né, skarifikace 1x ro€né s piskovanim a dosetim
do hloubky 2 cm. V prvnim tydnu mésice listopadu 2018 byla provedena vertikutace
s dosevem. Kartacovani se opakuje pfi kazdém piskovani, v roce 2018 probéhlo 6x.
Pisky, které jsou dodavany a uzivany pro udrzbu golfového hristé, maji oznaceni
VL 1 — dressing; pisky s oznacenim VL 1A — bunker, aerifikace; pisky s oznacenim
TS 100 —top-dressing. Pisky ze Sedleckého kaolinu &i Skalné jsou pouzivany v rdmci
top-dressingu, ktery je provadén u jamkovisté 1x 14 dni, u odpalisté 2x roéné a u drah

1x ro¢né.

Greenkeeper uplatiiuje své zkuSenosti a znalosti pfi fizeni golfového hFisté,
které je vizitkou jeho kvality. MéFi rychlost jamkovi§té a prevrtava jamky pred kazdym

turnajem nebo dle potreby, ale vzdy minimalné 3x tydné.

| néktefi hraci svoji neukaznénosti travni porost poskozuji. Pokud uderem holi
vyseknou drn, méli by dle pravidel tohoto sportu drn vratit na poSkozené misto.

Coz mnozi, jak bylo zjisténo béhem sledovani, nedélaji.

Marsalové maji na starosti fesSit problémy v prubéhu provozu golfového arealu,

pfedevsim sleduji ukaznénost hracl, stav hfisté a hlasi zavady.
» Vysevni smés pouzivana v roce 2018

Jamkovisté (green): psineCek vybézkaty (A. stolonifera) L93, psinetek obecny
(A. capillarisy BARDOT, kostfava cervena (F rubra agg.) BARCROWN,
BARGREEN 1.

Okraj jamkovisté (appron + forgreen): stejna jako u jamkovisté.

Draha (fairway): jilek vytrvaly (L. perenne) BARGOLD, BAROLYMPIC, BARLIBRO,
BARCLAY I, kostfava €ervena (F. rubra agg.) BARPEARL, BARCHIP.

Okoli drahy (semi-rough): Pouziva se stejné travni osivo jako u drahy.

Okoli dréhy (rough): kostfava ¢ervena (F. rubra agg.) BARGREEN I, BARUSTIC,
lipnice lu¢ni (P. pratensis) BARON, kostfava ov¢i (Festuca ovina) HARDTOP.

Odpalisté (tee): jilek vytrvaly (L. perenne) BAREURO, kostfava ¢ervena BARGREEN
II, VIKTORKA, lipnice lucni (P. pratensis) BARONIAL, BARIMPALA.
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> Secé

Jamkovisté: V obdobi od bfezna do dubna je vySka seCe nastavena na 4,2 mm,
frekvence seCe je obvykle 2—3x tydné, pfipadné dle aktualni potfeby. V obdobi kvétna
az zafi je seC provadéna denné a vyska sece je 3,5-3,8 mm. V obdobi fijna je jeji
Cetnost stejna jako u jarnich mésicu a vySka je 4 mm. Koseni je provadéno sekackou

TORO Greensmaster 3250-D (3vietenova, 11nozova).

Okraj jamkovisté: V obdobi od bfezna az do fijna je upravovan vyskou secCe
nastavenou na 8 mm. Sec€ je provadéna pred kazdym turnajem nebo se pravidelné
opakuje v utery, Ctvrtek, sobotu a nedéli. Pouziva se stejny typ sekacky jako
u jamkovisté.

Draha: V roce 2018 byla vySka seCe nastavena na 12 mm a provadéna ve dnech
v pondéli, ve stfedu a v patek. Aby byl povrch suchy, stahne se rosa smykovaci siti.
Az po uschnuti, tj. kolem 10 hodiny, je pokryv pfipraven k se€i. Na drahy se pouziva

sekacka TORO Reelmaster 5510-D (5vietenova, 8nozova).

Vroce 2018 vySka seCe drah byla dle rozhodnuti greenkeepera navySena
v havaznosti na extrémni klimatické a povétrnostni podminky. Timto opatfenim
se mélo zabranit poskozeni travniku, zvlasté jeho spéleni vlivem dlouhodobého
slunecniho svitu, vysokych teplot a vysuSujicim vétrem. | pfes soustavnou péci

a veSkera ochranna opatfeni vznikly na vyvySeninach drah holiny.

Okoli blizSi k draze: Se€ okoli drahy je provadéna v pondéli, ve stfedu a v patek
ve vysce 2,5 cm sekaCkou TORO Reelmaster 3100-D Sidewander (3vietenova). Sec
okoli jamkovisté a odpalisté se provadi v tychz dnech, ale vyska sece je 4,5 cm
3bubnovou sekatkou TORO Greensmaster 3500-D Sidewander.

Okoli drahy: VySka sece je 6 cm, provadéna 1x tydné sekackou Sbubnovou sekackou
TORO Groundsmaster 4500-D.

Odpalisté: Misto je seCeno na vysku 10 mm v pondéli, ve stfedu a v patek, 8nozovou
sekackou TORO GM 3250-D.

Na udrzbu golfového hfisté jsou pouzivany stroje s dieselovymi a benzinovymi
motory. Kontrola, sefizovani a opravy strojového parku jsou provadény v zimnich
meésicich.

» Zavlaha
Zavlaha je zajiStovana kazdodenné vysuvnymi postfikovaci u vSech zatizenych ploch.
Voda pro zavlahu hfisté je Cerpaci stanici Grundfos (3 pumpy fizeny frekvenénim

méniCem HydroControl) rozvadéna zavlaZovacim potrubim z rybniku. Mnozstvi vody
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v rybniku je zavislé na Cetnosti a objemu spadu atmosférickych srazek. Pfi nedostatku
vody je mozné Cerpat vodu z feky Ohie. Toto nouzové fedeni je velmi financné

narocné a zatim jej nebylo nutné pouzit.

Zavlaha je zajiStovana pocitacovym systémem, v némz greenkeeper denné nastavi
intenzitu zalivky dle klimatickych podminek. Je zabezpeCovana po Castech hracich
ploch v dobé od 20 hodin do 6 hodin vysuvnymi postfikovaCi znacky Rain Bird
dodavané spole¢nosti ITTEC, s.r.o. Prilezitostné je vyuzivana znacka TORO
distribuovana spole€nosti Profigrass, s.r.o. Denni spotfeba vody na celé golfové

hristé je cca 500 m2,

Odvodnéni je obstaravano pfirozenym reliéfem krajiny a lokalnim odvodnénim

(drenazi) do stavajicich rezervoaru.

Rok 2018 byl obzvlasté suchy, absence atmosférickych srazek se projevila velmi
vyrazné na stavu krajiny. DUsledky sucha byly pozorovatelné i na drahach hfisté.
Rozsah poskozeni pldy byl znatelny hlavné na okolni krajiné a v okoli drah.
Na mnoha mistech (rough) vegetace chybéla. Srazky na konci srpna byly vétSinou
prudké. Voda stékala z povrchu pry¢, aniz by dochazelo k jejimu vsaku do pudy.
Srovnanim kfivek pramérnych dennich teplot rokt 2017 a 2018 bylo zjisténo, Ze rok

2018 byl enormné teply a srazkové podprimérny (pfilohy 9, 10, 11).

Hraci plochy golfového hristé byly po celou dobu pribézné zavlazovany, avSak
extrémni poCasi zpUsobilo potfebu zvySit kapacitu zavlahy. Nedostatek vody byl
vyfeSen vedenim hfist€é omezenim zavlahy drah. Stradani trdvniku se projevilo
na okrajovych ¢&astech drah a na nerovnostech (vyvySeninach) povrchu drah.
Omezeni se netykalo jamkovist a odpalist, ktera byla po celou dobu sezény nadherné

zelena.
» Hnojeni

Jamkovisté: Tekuté hnojivo TURF BEST 20/0/10, v€etné extraktu z fas a 4% zeleza,
je aplikovano kazdych 14 dni prostfednictvim WORKMAN HDX-D-4VD s nastavnym
postfikovacem MULTIPRO. Do tekutého hnojiva v pribéhu kvétna az zafi je pfidavan
regulator ristu MOXA, ktery pUsobi na rostliny, aby jejich rist do vySky stagnoval,
podporuje odnozovani. 2x ro€né je aplikovano hnojivo GREEN MASTER 12/0/12 (1x
jarni) a 6/5/12 (1x podzimni) vCetné 6% Zeleza ve formé& granuli, a to strojem
ACUPRO 2000 (ru¢ni rotacni rozmetadlo).

Okraj jamkoviSté: stejné jako u jamkoviste.
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Drédha: mocovina (46% N) je aplikovana v granulich pouze za chladna a mokra
WORKMAM, v€etné nastavce VICON. V lété pouzivano hnojivo MIVENA 24/5/10
nebo SCOTTS 26/5/11.

Okoli drahy: stejné jako u drahy.

Odpalisté: Na odpalisté je pouzivano hnojivo GREEN MASTER 12/0/12 a 6/5/10
(granulovana forma) na jafe a na podzim. Aplikace hnojiva WSF 20/0/20 v¢etné
4% zeleza je provadéna co 14 dni od dubna az po zafi s pfidanim regulatoru ristu

MOXA. Jedna se o pevné hnojivo rozpustné ve vodé, hnojeni aplikovano postfikem.

Na ochranu proti plevellm a $kidcim pouzivaji v tfiletém intervalu po &astech
hracich ploch postfiky FLUOROSTAR, CLOPIR a MCPA fedéné vodou. Fungicidni
pfipravky se pouZzivaji pfi napadeni travniho porostu houbami, napfiklad
AZOXYSTAR, nékdy je pouzivan systémovy fungicid PROPIC, PROPISTAR,
SYNSTAR ¢&i kontaktni fungicid ROVRAL AQUA FLO, ABRYNGO. Proti nemoci
tzv. dolarové plisni (S. homoeocarpa) je pouzivan TOPSIN M500 SC.

» Pisec¢né prekazky (Bunker)

Tyto prekazky jsou plnény piskem o frakci 0,63 mm s oznatenim PR 30/31
dodavany spole¢nosti Provodinské pisky. Je doplfiovan dle aktualni potieby.

Uprava je kazdodenni, kraje jsou upravovany ruéné& hrabé&mi, stfed pomoci stroje
TORO Sand Pro 3020.

» Vodni prekazky (Water hazards)

Vodni pfekazky, rybniky, jsou u jamek 3, 4, 7, 15, 16, 17. V misté mimo hraci plochy
se nachazi nejvétsi rybnik. S vyjimkou rybniku u jamky 7 jsou vSechny rybochovné.
U jamek 3, 4, 15 jsou podélné vodni pfekazky a pficné vodni pfekazky jsou u jamek

7, 16, 17. Rybniky zdobi okrasné rostliny.

Dfive byla u jamky 16 zfizena kofenova Cistirna odpadnich vod a reten¢ni nadrz
ovlivaujici klimatické a pfirodni podminky blizkého okoli. V dobé jejiho zfizovani
(1992) byla tato Cistirna pro tehdejSi provoz areédlu dostacujici. Modernizaci hfisté
doslo k jejimu zruSeni a nahrazeni kanalizanim Fadem, ktery odvadi splaskové

a odpadni vody do &istirny odpadnich vod v Karlovych Varech.
» Cviéna plocha (Driving range)

Pro nacvik golfovych odpalu slouzi hra¢lim cviéné plochy (driving range), které jsou
Vv provozu po celou sezénu. Jednéa se o Sest umélohmotnych odpalist, ktera jsou kryta

stfeSni konstrukci chranici hrace pfed nepfiznivymi klimatickymi podminkami. Jedno
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odpalisté je pfirodni. Cviéna plocha je vybavena objektem slouzicim jako technické

zazemi pro obsluhu (zajistovana dvéma pracovniky).

Pro zdokonaleni hry Ize vyuzit pfirodni plochy (putting green) pro nacvik patovani
o velikosti cca 500 m?, pro Cipovani (chipping green) a drajvovani o velikosti 600 m?2.

Tyto cvi¢né plochy jsou umistény v blizkosti hlavni budovy.

Zarizeni Indoor Golf Resort Karlovy Vary, které slouzi pro trénink ke zvySovani
golfovych dovednosti, je k dispozici hraéum po cely rok. Je vybaveno 2 simulatory

Full Swing, patovacim greenem o rozloze 70 m?, drivingem (sité), analyzatorem $vihu.

5.2.1 Pokladka travniho porostu

Na jafe 2018 byla provedena rekonstrukce mistrovského odpalisté 12 vcetné

pokladky travniho koberce (obr. 8).

Obr. 8: Odpalisté 12 — pokladka travniho koberce — 3,4/2018 (foto pofizeno autorem, 2018).

5.3 Botanické slozeni travniku

Tabulky a grafy tykajici se vyskytu a pokryvnosti jednodéloznych druh
na jednotlivych sledovanych hracich plochach vyhodnocené metodou ANOVA jsou

uvedeny v pfilohach 12-17.

Pokryvnost lipnice ro¢ni (P. annua) na jamkovistich byla prdkazné ovlivnéna
terminem méreni (a = 0,05), stejné jako pokryvnost kostravy ¢ervené (F. rubra agg.)
na drahach a pokryvnost kostfavy ¢ervené (F. rubra agg.) i lipnice luéni (P. pratensis)

na odpalistich.

Stanovistém byla prikazné ovlivnéna pokryvnost lipnice ro¢ni (P. annua)

na jamkovistich (a = 0,05). Na drahach byla u kostfavy ¢ervené (F. rubra agg.) situace
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v pokryvnosti obdobna. Stejné tak pokryvnost psinecku obecného (A. capillaris),
psinecku vybézkatého (A. stolonifera), kostfavy ¢ervené (F. rubra agg.) a lipnice lu¢ni

(P. pratensis) na odpalistich.

Na vSech jamkoviStich byly zaznamenany tyto druhy trav — psineCek obecny
(A. capillaris), psineCek vybézkaty (A. stolonifera), kostfava Cervena (F. rubra agg.)
a plevelna lipnice ro¢ni (P. annua). Primérna pokryvnost vysévanych druhu trav
na jamkovisti (tab. 7) dosahovala 96 %, 3 % zaplnil plevelny druh a 1 % (tab. 8) byla
mista bez vegetace, ktera byla odstranéna aerifikaci. U ostatnich hracich ploch byly

zaznamenany jesté lipnice luéni (P. pratensis) a jilek vytrvaly (L. perenne). U drah

dosahovala pokryvnost 95 %, 3 % a 2 %, u odpalist 90 %, 8 % a 2 %.

jamkovisté PO (%) PV (%) K (%) LL (%) JV (%) LR (%)
2 78,51 12,12 5,10 - - 3,58
7 73,83 14,46 7,02 - - 3,72
11 77,55 12,81 6,06 - - 2,20
18 77,41 14,19 4,55 - - 3,31
primér 96 3,20
draha PO (%) PV (%) K (%) LL (%) JV (%) LR (%)
2 15,43 29,34 5,37 26,17 16,39 3,72
3 11,85 27,13 8,54 28,24 18,18 2,89
6 15,15 28,51 12,12 25,21 14,60 2,07
18 11,43 32,09 11,57 26,31 15,29 1,24
pramér 95 2,48
odpalisté PO (%) PV (%) K (%) LL (%) JV (%) LR (%)
1 7,39 13,64 6,25 48,30 16,48 6,82
2 12,50 25,57 3,98 36,36 9,66 10,80
7 3,41 19,89 13,64 44,89 13,07 3,98
12 23,30 6,25 2,84 33,52 18,75 4,55
pramér 90 6,53
Legenda: (uvadéno v %)
PO — psinecek obecny (A. capillaris), PV — psineek vybézkaty (A. stolonifera), K — kostfava ¢ervena
(F. rubra agg.), LL — lipnice luéni (P. pratensis), JV — jilek vytrvaly (L. perenne) a plevelny druh
LR — lipnice ro¢ni (P. annua),

Tab. 7: Pokryvnost jednodéloznych druhl v %, 2018.

Na vybranych plochach byly nalezeny dvoudélozné rostliny, napfiklad jetel plazivy
(T. repens), pampeliSka (T. sect. Ruderalia), jitrocel vétSi (P. major), uraznik polozeny
(Sagina procumbens), sedmikraska chudobka (B. perennis), ptacinec prostredni
(Stellaria media), fefiSnice lu¢ni (Cardamine pratensis) a rdesno ptaci (Polygonum

aviculare) (tab. 8).
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jamkovisté [ JE (%) | PA (%) | J1 (%) | SE (%) | RD (%) | UR (%) [PT (%) | RE (%) | H (%)
2 - - - - - - - - 0,69
7 - - - - - - - - 0,96
11 - - - - - - - - 1,38
18 - - - - - - - - 0,55
draha JE (%) | PA (%) | J1 (%) | SE (%) | RD (%) | UR (%) | PT (%) | RE (%) | H (%)
2 0,55 0,14 - - - - - - 2,89
3 0,14 0,14 0,55 - - - - - 2,34
6 - - - 0,55 0,14 - - - 1,65
18 0,28 0,14 0,28 - - - - - 1,38
odpalisté |JE (%) | PA (%) | JI (%) | SE (%) | RD (%) | UR (%) | PT (%) | RE (%) | H (%)
1 - - - - - - - - 1,14
2 - - - - - - - - 1,14
7 - - - - - - - - 1,14
12 - -l 2,27 - - 1,14 1,14 0,57 5,68
Legenda: (uvadéno v %)
JE - jetel plazivy (T. repens), PA — pampeliska (T. sect. Ruderalia), JI — jitrocel vétsi (P. major), SE —
sedmikraska chudobka (B. perennis), RD — rdesno ptaci (Polygonum aviculare), UR — traznik polozeny
(Sagina procumbens), PT — ptacinec prostfedni (Stellaria media), RE — FefiSnice lu¢ni (Cardamine
pratensis), H — prazdna mista

Tab. 8: Pokryvnost dvoudéloznych druh( v %, 2018.

5.4 Rychlost jamkovist’

Vysledné hodnoty jamkovist 2, 8 a 11 (tab. 9) byly pro lepSi pfedstavu ponechany

v centimetrech, pro ucely greenkeeperll jsou vykazovany ve stopach.

V pfilohach 18-20 jsou uvedeny podrobné zaznamy méfeni rychlosti.

e 2 8 11 Pramér 2, 8, 11
Jamkovisté/stav foot foot foot foot
cm | (stopa) cm (stopa) | cm | (stopa) cm (stopa)

pred udrzbou
(05.09.2018) 233 7,66 230 7,56 242 7,95 235 7,72
po udrzbé, sec a stér
rosy (05.09.2018) 274 8,99 258 8,49 260 8,55 264 8,67
po turnaji (1. den)
(23.09.2018) 228 7,49 228 7,45 231 7,61 229 7,53
pred turnajem
(24.09.2018) 269 8,84 257 8,45 256 8,41 261 8,57
po turnaji
(24.09.2018) 260 8,55 251 8,26 254 8,34 255 8,38

Tab. 9: Rychlost jamkovist' (primér vSech méfeni jamkovist 2, 8, 11), 2018.

Priimérna rychlost jamkovist byla prukazné vysSi po provedené udrzbé jamkovist

2,8 a 11 (sec a stér rosy) nez pred udrzbou.
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Golfové hfisté Golf Resort Karlovy Vary by na zakladé zjisténé rychlosti jamkovist bylo
zarazeno pro mistrovské turnaje do kategorie stfedni az stfedné rychlé a pro klubové

turnaje do kategorie vysoké.
Rychlost jamkovist byla prikazné vyssi po udrzbé (a = 0,05) nez pred udrzbou.

Rychlost jamkovist byla prdkazné nizsi po turnaji (1. den) (a = 0,05) nez v ostatnich

terminech.

5.5 Choroby a skudci travniku

Pfed zahgjenim sezény byla zjisténa na jamkovisti 10, v blizkosti drahy 8 a na putting

range (obr. 9) pfitomnost snézné svétlorizové plisfiovitosti trav (M. nivalis). V mésici

dubnu jiz na danych lokalitach nebyl jeji vyskyt zaznamenan.

Obr. 9: Snézna svétlortzova plisfiovitost trav (M. nivalis) — 3,5/2018 (foto pofizeno autorem, 2018).

Na muzském odpalisti 18 doslo v prubéhu prvniho tydne mésice srpna k Uhynu
veSkerého porostu. Greenkeeper vyhodnotil vzniklou situaci jako nasledek

extrémniho pocasi. Byl proveden novy osev celého mista (obr. 10).

Obr. 10: Odpalisté 18 — projevy sucha — 8,9/2018 (foto pofizeno autorem, 2018).
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Suché pocasi se projevilo hlavné na okolni krajiné drah (obr. 11).

Pfi pravidelnych kontrolach stavu hfisté v poslednich dnech pfed ukonéenim sezony

byla zdokumentovana na jamkovisti 13 pFitomnost choroby ¢€arodéjnych kruh
(M. oreades) (obr. 12).

Obr. 11: Rough — projevy sucha — 8/2018 (foto pofizeno autorem, 2018).
Obr. 12: Jamkovisté 13 — ¢arodéjné kruhy (M. oreades) — 9/2018 (foto pofizeno autorem, 2018).

Po celou dobu sledovani stavu hracich ploch nebyly objeveny koprolity,
které by prokazaly zvySeny vyskyt Zizal (A. longa, A. caliginosa, L. terrestris).

Po celou dobu sledovani provozu golfového areélu byla zpozorovana v blizkosti drah

2 a 3 pfitomnost syslu obecnych (S. citellus) (obr. 13).

Obr. 13: Sysel obecny (S. citellus) — 7/2018 (foto pofizeno autorem, 2018).
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6 Diskuze

Management golfového arealu by mél usilovat o minimalizaci nakladd spojenych
s udrzbou arealu s maximalnim ohledem na zivotni prostfedi, o coz se vedeni tohoto
golfového hfisté snazi. Porostu v celém arealu je zajisténa kvalitni a precizni péce,
coz predstavuje pravidelné koseni, stér rosy, provadéni aerifikace, vertikutace,
hnojeni, valcovani, vyrovnanou zalivku. Samoziejmé& ktomu patfi sledovani
aktualniho stavu travnika ¢&i okolni vegetace, ktera plsobi na c¢lovéka velmi
harmonickym dojmem. Kvalita stavu travnikl vypovida o fungujicim tymu, ktery

udrzuje cely areal ve vynikajici kondici.

Nejvyraznéji se letos na stavu travniku projevily extrémni teploty a sucho. Hfisté,
pfesnéji jamkovisté v€etné jeho okrajli a odpalisté, se i pfes tyto nepfiznivé podminky
podafilo udrzet na $pi¢kové urovni. U drah byla situace horSi. Extrémni pocasi

se projevilo na vzdalenéjsim okoli drah (rough), kde byl stav podstatné horsi (obr. 11).

Spokojenost hracli dokazuje, ze péce o golfové hfisté Golf Resort Karlovy Vary
je na profesionalni arovni. Nadherné prostfedi, kterému je vénovana intenzivni péce,

Iaka k relaxaci a odpocinku.
» Pokryvnost

Ze zjisténych vysledkl (pfiloha 21) je patrné, Zze o travnik tohoto hfisté je fadné
pecovano, jelikoZz se na hracich plochach nachazeji predevSim travy cilené
pro golfové travniky, tj. psineCek obecny (A. capillaris), psineCek vybézkaty
(A. stolonifera), kostfava Cervena (F. rubra agg.), lipnice lu¢ni (P. pratensis) a jilek

vytrvaly (L. perenne).

PFi ur€ovani druhu byly nalezeny na téchto plochach i plevelné rostliny. Problémem
je pfitomnost plevelné lipnice roc¢ni (P.annua), ktera ovliviiuje pohyb micku

a tim i rychlost jamkovist (Askew, 2018).

Likvidace lipnice ro¢ni (P. annua) je problematicka, nebot je jako pozadované druhy
trav jednodélozna (Sena, 2018). Navic si tato trava vytvofila rezistenci na pouzivané

herbicidni pfipravky, jak uvadi Chodova et al. (2004).

iTurf (©2018) doporucuje likvidovat lipnici ro€ni (P. annua) lehkym piskovanim,
pravidelnym profezavanim, vyrovnanym reZimem hnojeni, odstrafiovanim rosy
z povrchu jamkovist, aby se predeslo pouziti cilenych chemickych prostfedkd. S timto
postupem souhlasi Sena (2018). Dal$i moznosti kontrolovat jeji pfitomnost z hlediska

ochrany zivotniho prostfedi je pouziti arbuskularni mykorhizni houby (AM). Bylo
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prokazano, ze tyto houby maiji vliv na snizeni rastu lipnice ro¢ni (P. annua), zatimco
na psinecky (Agrostis sp.) pusobi podpurné. Dle vyzkumu nebyla pfitomnost
AM ovlivnéna pouZitim chemického pfipravku, a to ani zbytkového z pfedchoziho
obdobi (Gange, 1998; Gange et al., 1999; Bary et al., 2005).

Vysévané druhy trav jsou ur€eny pro tento druh sportu, snasi dobfe seSlap i nizkou
seC. Vyzaduji pravidelnou zavlahu. Zvlastnosti jsou specifické fyziologické poruchy
vedouci u psineckl (Agrostis sp.) k fialovéni, dalSi nezadanou vlastnosti je sklon
k plstnaténi (Hrabé et al., 2009).

Bez fadné péce o tyto travniky by doSlo béhem kratkého obdobi k jejich zapleveleni
nebo v pfipadé dlouhodobé absence desté by prevladla erozni €innost. Bylo zjisténo,
ze ¢im vySSi jsou pozadavky na zatéz travniku, tim vy$Si je vyzadovana intenzita
péCe. Timto byla vyvracena hypotéza, ze botanické slozeni porostld nezavisi

na oSetrovani.
» Rychlost

Rychlost jamkovist byla prikazné vySsi po Uudrzbé, tj. po provedeni se€e a stéru rosy
nez pfed udrzbou. Pro zajisténi pozadované rychlosti musi byt Upravé jamkovist
vénovana soustavna a intenzivni péc€e. Nikolai (2015) prokazal, Ze rychlost jamkovist
zavisi navysce seCe. V pfipadé nastaveni seCe pod 3 mm uvadi, Zze dojde
k minimalni zméné rychlosti a zvySi se riziko poskozeni travniku. Zvyseni rychlosti
jamkovist' 1ze dosahnout kombinaci se€eni a valcovani. 3x tydné valcovana plocha
pokryvu zvySila rychlost a snizila vyskyt choroby dolarové skvrnitosti
(S. homeocarpa). Hypotéza, Ze rychlost jamkovist nezavisi na aktualnim stavu

travniku, byla vyvracena.

Rychlost u méfeni po turnaji (1.den) byla provadéna za zvlast nepfiznivych
podminek, tzn. dést, vitr. Tento stav se prokazatelné projevil na rychlosti. Pfi pohybu
miCku po jamkovisti se na né&j nabalovaly necistoty spadané z okolni vegetace,
¢imz se jeho rychlost podstatné snizila. Voda na pokryvu byla dalSim zpomalovacim
prvkem. Vliv vySky seCe na rychlost miCku potvrzuji Fagerness et al. (2000), Streich
et al. (2005). Pacific Northwest Golf Centers (©2019) potvrdil negativni vliv vody

na rotaci, rychlost a kontrolu sméru micku.

Na vybranych hracich plochach byla zjisténa pfitomnost lipnice ro¢ni (P. annua), ktera
dle prostudovanych materiald zabyvajicich se touto travou ovliviiuje rychlost
i pravdivost micku. Askew (2018) prokazal testovanim na simulovaném puttovém
zafizeni, ze ke zvySeni rychlosti mi¢ki napomaha valcovani povrchu. Hrabé

et al. (2009) tvrdi, Ze jednim z prvk( ovliviiujici rychlost jamkovisté je jeho udrzba.
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> Puada

Lze souhlasit s Emmons (2000), Ze greenkeeper by mél mit vyborné znalosti o pudé,
ktera je jednim z faktorl ovliviiujicich vyvoj a rast travy. Kvalita stavu travniku
vypovida o skutecnosti, Ze o hraci plochy je fadné pe€ovano. Naroky na kvalitu
travnik( jsou vysoké, a proto se pouzivani chemickych prostfedkl ke hnojeni
a likvidaci plevelnych rostlin nevyhne ani management tohoto golfového hfisté,

coz je velkou zatézi pro zivotni prostfedi.

Na ochranu proti plevelnym rostlinam a skiidcim jsou provadény zasahy povolenymi
pripravky po €astech (1/3) hracich ploch v tfiletém intervalu. Tento postup je dle mého

nazoru vhodné zvolen, ale pouzivané pfipravky bych nahradila biopreparaty.

K likvidaci ¢arodéjnych kruh(l (M. oreades), které byly zjistény na jamkovisti 13
(obr. 12), byla provedena aerifikace s top-dressingem. Novym zafizenim na likvidaci
houbového onemocnéni je specialni vozik UVC180 osazeny specialnimi lampami
pro zareni kratké vinové délky a ultrafialového spektra. Zafeni zabiji spory hub
v travniku a na povrchu pudy dfive, nez staci rostliny napadnout (Duzi, 2017). DalSi
moznosti likvidace této choroby je pouziti biopreparatu POLYVERSUM®
(BIOPREPARATY, spol. s r. 0., ©2019).

Na pocatku srpna 2018 dos$lo na panském mistrovském a amatérském odpalisti 18
ke ztraté pokryvu na celé ploSe (obr. 10). Pfi€ina nebyla zjiSténa. Situace byla
vyhodnocena jako dusledek nepfiznivych povétrnostnich podminek. Pokud
by se plocha neosela, pfeviadla by vzhledem k aktudlnimu pocasi v postizeném

misté erozni ¢innost.

Na odpaliti 12 byl na jafe polozen novy travni koberec (obr. 8), tj. specialni péstebni
a skliziiovou technologii vytvofeny produkt, ktery je transportovan na plochu k uzivani
s predpfipravenym pudnim profilem. Padni profil je dulezitou soudasti odpalisté
Ci jamkovisté, ovliviuje vyrovnangjSi strukturu travniku. Na kvalitu travniho drnu

ma vliv nejen konstrukce, ale také umisténi hraci plochy (Hrabé et al., 2009).
» Ovzdusi a vefejné zdravi

Vliv na zivotni prostfedi ma bezesporu doprava hracu vlastnimi automobily.
Na znecistovani ovzdusi spalinami se podili z velké €asti i provoz strojového parku.
Problém se zneciStovanim ovzdusi vyuzivanim osobnich automobilt je celosvétovy,

neni to zalezitosti pouze golfového sportu.

Vyuziti golfovych elektrickych vozitek hraclim sice ,Setfi ¢as” pfi pfemistovani mezi

jamkami, avS8ak pohyb v pfirodé se takto minimalizuje. SpiSe, nez o sport se jedna
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o prodluzovani intervalll nezdravého sedavého zpuUsobu Zzivota zpUsobujiciho
chronické zdravotni potize, jako napfiklad bolesti zad (Horakova, 2019). Negativni
vliv na lidské zdravi m& i pouzivani nékterych pesticidd a herbicidd urenych

pro oSetfovani travnikd, které mohou zplsobovat vazné choroby (Prochazka, 2008).

Pokud je technika ponechana na misté, je golf naSemu télu prospésny. V pomalém
i svizném tempu, vtichu a krasné pfirodé vzdalené od ruchu mést, bez smogu
a stresu, Ize ujit mnoho kilometrt. Chuzi Ize posilit svaly, srdce, pobytem na sluni¢ku
je ziskavan vitamin D, odstrani se nespavost, prohloubi se spoleCenské vztahy
(Anonym, 2012).

Zaveéry, ze golfova hristé ve méstech nebo jejich blizkostech pfispivaji ke zlepSeni
vefejného zdravi a zvySovani kvality zivota podporuji Maas et al. (2009). Dle vyzkumu
hodnoceni Cistych ekosystémovych sluzeb golfovych hfist umisténych ve mésté

¢i v jeho blizkosti (Ziyun et al., 2015) obdrzela vysoké hodnoceni rekreace.
» Voda

Mapy z prvni poloviny mésice ¢ervence roku 2017 a 2018 (pfilohy 7 a 8) dokumentuji
nizky obsah vody v plid&, deficit srazek a vysoké teploty na celém uzemi CR.
Srovnanim kfivek primérnych dennich teplot a mési¢niho uhrnu srazek rok( 2017
a 2018 (prilohy 9, 10, 11) bylo zjisténi, Ze rok 2018 byl enormné teply a srazkové
podpriimérny (CHMU, ©2018).

Z duvodu trvalého udrzitelného a Setrného uzivani vody (hrozba snizené dostupnosti
kvalitni vody vzhledem ke zménam klimatickych podminek) management golfového
hiisté Golf Resort Karlovy Vary v pribéhu provozu rozhodl o omezeni zavlahy drah.
Srpnové pfivalové desté zem nezavlazily, jelikoz vyprahlost pddy neumoznila vsak
vody (obr. 11). Pfevazna ¢&ast vody pouze stekla po povrchu. Nelze jinak

nez s rozhodnutim o omezeni zavlahy drah souhlasit.

Oblast odpadovych a splaskovych vod je feSena v arealu golfového hfisté v souladu

s platnou legislativou a ochranou zivotniho prostfedi.
» Biodiverzita

Golfové hFisté Golf Resort Karlovy Vary se nachazi v éasti chranéné ptadi oblasti. Ziji
zde chranéni ZivocCichove, sysel obecny (S. citellus) a druh mravenct rodu Formica

(Formica spp.).

Spravné nastavenou environmentalni politikou je mozné dosahnout lepSiho stavu
Zivotniho prostfedi (Colding, Folke, 2009). Toto tvrzeni Ize podpofit v CR existenci

zakona o ochrané pfirody a krajiny a zakona o posuzovani vlivi na zZivotni prostredi.
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Opacny nazor prosazuje Chernaik (2008), ktery tvrdi, Ze na golfovych hfistich jsou
Casto ve velkém mnozstvi aplikovany pesticidy zabranujici vyskytu nezadoucich
rostlin a hmyzu. Dle mého nazoru greenkeeper golfového hfisté Golf Resort Karlovy
Vary pfistupuje k pouzivani chemickych pfipravk na likvidaci nezadoucich rostlin

i Skadcu opravdu velmi opatrné.
> Doporuceni na snizeni spotreby vody a zvyseni atraktivity hfisté

Prestoze si vedeni golfového arealu poradilo s nedostatkem vody, je vzhledem
k moznému nepfiznivému vyvoji klimatickych podminek, vhodné provést opatreni,
ktera budou prospésna pro dalSi rozvoj golfového hfisté. Jednou z moznosti je obratit
se o radu na Centrum pro vodu, pudu a krajinu, jehoz cilem je centralizovana pomoc
a problematika ochrany Gzemi CR pred suchem a povodnémi (koncept Chytra
krajina), které bylo zfizeno na Ceské zemé&délské univerzité v Praze v souvislosti
se zménou klimatu (CZU, ©2018).

Nové technologie doporu¢ované USGA (©2018) by bylo vhodné zakomponovat
v ramci projektovych dokumentaci staveb novych hfist. U stavajicich hfist by bylo
mozné tento jak financni, tak technicky narony zasah provést pfi planované celkové
obnové hfisté. V pfipadé, Zze by pokracoval trend klimatickych podminek jako posledni
léta, by se tato investice vyplatila. Prioritou je stanovit efektivni strategii hospodareni

s vodou.

Misto chemickych pFipravk pouzivat biopreparaty.

ZvysSit atraktivitu golfového hfisté Golf Resort Karlovy Vary provedenim monitoringu
zivoCichll, ktefi se vyskytuji vjeho lokalité. Analyzou dat z prizkum( podpofit
zkvalitnéni jejich Zivotnich podminek. Provést vyzkum fauny a flory vodnich

a piseCnych prekazek. Se zavéry monitorovacich zprav zaméfenych na problematiku

zivotniho prostiedi v golfovém arealu pribézné seznamovat vefejnost.
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7 Zaver

Na golfovém hfisti byly provadény zasahy podporujici vyvoj a rust vysévaného druhu

trav, tj. Upravami zajiStovanymi kvalitnim strojovym parkem.

Jednim z cill této prace bylo zjisténi podilu a druhové skladby trav na vybranych
hracich plochach golfového hfisté. Na jamkovistich byly zaznamenany tyto druhy trav
— psineCek obecny (A. capillaris), psineCek vybézkaty (A. stolonifera), kostfava
Cervena (F. rubra agg.) a plevelna lipnice ro¢ni (P. annua). U ostatnich hracich ploch
byly zaznamenany jesté lipnice luéni (P. pratensis) a jilek vytrvaly (L. perenne).
Na drahéach byla zjisténa pfitomnost i nezadoucich rostlin, napfiklad plevelné lipnice

rocni (P. annua).

Primérna pokryvnost vysévanych druhd trav najamkovisti dosahovala 96 %,
3 % pokryl plevelny druh a1 % byla mista bez vegetace, ktera byla odstranéna
aerifikaci. U drah dosahovala pokryvnost 95 %, 3 % a 2 %, u odpalist 90 %, 8 %
a 2 %. Bylo prokazano, ze botanické slozeni porostu travnikl hfisté je Uzce spjato
s jejich udrzbou. K udrzbé vysévanych druhd trav je zapotfebi intenzivni péce, ktera
spocCiva v zajisténi dostateCné vlahy, vyZivy, vytvofeni podminek pro jejich kvalitni
rist za pomoci hnojeni, vyuziti podpurnych pfipravkl rastu a likvidaci plevelnych

rostlin.

Na zakladé zjisténé rychlosti jamkovist Ize golfové hfisté Golf Resort Karlovy Vary
zaradit pro mistrovskeé turnaje do kategorie stfedni az stfedné rychlé a pro klubové

turnaje do kategorie vysoké.

Bylo prokazano, Ze rychlost jamkovisté je ovlivnéna podminkami pfi méfeni. Zavisi
na kvalité a stavu udrzovaného jamkovisté. Rychlost jamkovist byla prikazné vysSi
po provedené udrzbé, tj. seCi a stéru rosy nez pred udrzbou. Rychlost jamkovist byla
prikazné nizsi po turnaji (1.den) nez v ostatnich terminech. Pfi méfeni se projevilo

nepriznivé aktualni pocCasi.

Cilem managementu golfového hfisté by méla byt snaha o minimalni naklady spojené
S udrzbou aredlu s maximalnim ohledem na Zivotni prostfedi, o coz se vedeni tohoto
arealu snazi. Kvalita stavu travnikd vypovida o fungujicim tymu, ktery udrzuje cely
areal ve vynikajici kondici. Nejvyraznéji se letos na stavu travniku projevily extrémni
teploty a sucho. Hfisté se i pfes nepfiznivé okolnosti podafilo udrzet na kvalitni arovni,
ato i pfes omezeni zavlahy drah. Spokojenost hracl dokazuje, ze péce o golfové

hiisté Golf Resort Karlovy Vary je na profesionalni arovni.
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Vliv golfového hfisté Golf Resort Karlovy Vary na Zivotni prostfedi je pozitivni
ochranou chranénych zivocichu, zfizenim nékolika vodnich nadrzi a pokryvem
vysévanych druh( trav, které chrani pudu pfed erozi. Okoli drah pfechazi nenasilné
do okolni krajiny, ke které je pfi udrzbé pfistupovano s citem a respektem. Vysledkem
je harmonicky celek vyvolavajici dojem, ze stavajici krajina je tu od nepaméti.

Nadherné prostfedi, ve kterém je umisténo, doslova nuti ¢lovéka k relaxaci.

Negativni vliv golfového hfisté na zivotni prostifedi spoCiva v pouzivani chemickych
pFipravkl proti chorobam, plevelnym rostlinam a skddcim, ve vySSi spotfebé vody,

v oploceni, které omezuje volny pohyb divoké zvére.

Vnimani problematiky hnizdéni ptakd v souvislosti s provadénymi c&innostmi

spojenymi s provozem golfového arealu je kontroverzni.

Zavérem lze konstatovat, Ze pozadovana kvalita travnikl je dosazena nadstandartni
péeci. Je otazkou, zdali bychom neméli snizit poZadavky na jejich dokonalost. Jsem
vS8ak zastance podporovani vystavby novych golfovych hfist na dzemi brownfieldd
¢ijinak nevyuzivanych, zanedbanych a byvalou pramyslovou, zemédélskou
Ci vojenskou aktivitou znehodnocenych mist. Jsem pro zpfisnéni a minimalizaci
pouzivani chemickych pfipravkl, prosazovala bych jejich nahrazeni biologickymi

podpUlrnymi prostfedky.
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Pfiloha 16: Primérna pokryvnost kostfava c&ervena (F. rubra agg.) (% D),
vicefaktorova ANOVA, LSD test. Hodnoty s riznym indexem homogenni skupiny
se prukazné lisi (a=0,05) — odpalisté, 2018.

PFiloha 17: Primérna pokryvnost lipnice luéni (P. pratensis) (% D), vicefaktorova
ANOVA, LSD test. Hodnoty s riznym indexem homogenni skupiny se prakazné lisi
(a=0,05) — odpaliste, 2018.

Pfiloha 18: Rychlost jamkovisté (cm) — 2 (dny 5.9., 23.9., 24.9.2018).
Pfiloha 19: Rychlost jamkovisté (cm) — 8 (dny 5.9., 23.9., 24.9.2018).
Pfiloha 20: Rychlost jamkovisté (cm) — 11 (dny 5.9., 23.9., 24.9.2018).
Pfiloha 21: % pokryvnost jamkovisté, drahy a odpalisté, 2018.

Prilohy 22: Nap4jeci rybnik v mésici kvétnu, poté stejny rybnik v srpnu (foto pofizeno
autorem, 2018).

Prilohy 23: Zavlazovani chipping range (foto pofizeno autorem, 2018).

Prilohy 24, 25: Aerifikace — valeCek, prace na jamkovisti 8 (foto pofizeno autorem,
2018).

Pfiloha 26: Vertikutace drahy (foto pofizeno autorem, 2018).

Pfiloha 27: Piskovani jamkovisté 17, kartdCovani jamkovisté 1 (foto pofizeno
autorem, 2018).

Pfiloha 28: Se¢ odpalisté 6 (foto pofizeno autorem, 2018).

9.2 Seznam obrazku v textu

Obr. 1: Sysel obecny (Spermophilus citellus) - maskot golfového hfisté (GOLF RESORT
Karlovy Vary, a.S., ©2018).......ccccuiiiiriiieieieieisese e 2

Obr. 2: Letecky snimek golfového hfisté Golf Resort Karlovy Vary zroku 1952
(Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad generala J. Churavého, ©2018
Letecky snimek zachycujici golfové hfisté Golf Resort Karlovy Vary z roku 1952
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Obr. 3: Letecky snimek golfového hFisté Golf Resort Karlovy Vary z roku 2017 (CUZK,
©2018, poskytnuto na zakladé ZAdosti). .........covvviiiiiiiiiiiiiiii 5

63


https://kontaminace.cenia.cz/

Obr. 4: Planek jamky (Wikipedie, 2018 (online) [cit. 2018.10.28], dostupné
z <https://cs.wikipedia.org/wiki/Golf#/media/File:Golf field.Svg>).........cccccvvvrrrrrnnn. 9

Obr. 5. Integrovana ochrana travnikG (Hrabé F., Cagas B., Cernoch V., Dekar J.,
Grézl V., Hejduk S., Chytka T., Knot P., Kutkova T., Miller-Beck K., NaSinec I.,
Pospichalova H., Skladanka J., Straka J., Strakova M., Sevéikova M., Viktorin J.,
Vorlicek Z., Zemkova L., Zitko J., 2009: Travniky pro zahradu, krajinu a sport.

Vydavatelstvi Ing. Petr Bastan, Olomouc)...........ccooviviiiiiiiiiicecceieee e, 19

Obr. 6: Schéma zakladni péée (Hrabé F., Cagas B., Cernoch V., Dekar J., Grézl V.,
Hejduk S., Chytka T., Knot P., Kutkova T., Muller-Beck K., Nasinec I., Pospichalova
H., Skladanka J., Straka J., Strakova M., Sevéikova M., Viktorin J., Vorliek Z.,
Zemkova L., Zitko J., 2009: Travniky pro zahradu, krajinu a sport. Vydavatelstvi
Ing. Petr Bastan, OlOMOUC)..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeenenes 20

Obr. 7: Situacni planek golfového hristé (Golf Resort a.s., ©2018). .........cccceen...... 30

Obr. 8-13: Foto pofizeno autorem.

Obr. 8: Odpalisté 12 — pokladka travniho koberce (3,4/2018). .......ccoevvvviiiiieeneennn. 40
Obr. 9: Snézna svétlorizova plishovitost trav (M. nivalis) (3,5/2018) ..............c...... 43
Obr. 10: Odpalisté 18 — projevy sucha (8,9/2018) .....ccoeveeeeieeii, 43
Obr. 11: Rough — projevy sucha (8/2018) .....cccoeeeeeeieeeeeeeeeee e, 44
Obr. 12: Jamkovisté 13 — ¢arodéjné kruhy (M. oreades) (9/2018). ........cccceeeeeeenn. 44
Obr. 13: Sysel obecny (S. citellus) (7/2018). ..cccoeeeeeeeeeeeeeeee e, 44

9.3 Seznam tabulek v textu

Tab. 1: Orienta&ni potfeba zavlahy golfového hiisté (Cermak M., 2006): ZavlaZovaci

systém golfového hfisté. Travniky, Agentura Bonus, Hrdéjovice, 52-55................. 21

Tab. 2: Doporu¢ena uroven hnojeni N, P, K a Mg (Odermatt S., Schweizer E., 2002):
Vybér hnojiv s ohledem na hospodafskou Udrzbu golfového hfigté. In. Sb. Uspésné
realizovat vystavbu golfového hfisté. East Greens, Kofenec, 30-33...........cccccuvveee 21

Tab. 3: Rychlostni kategorie jamkovist (Oatis D. A., 2018): It'sTime WePut the
Green Back in Green Speed (online) [cit. 2018.10.13], dostupné z <http://gsrpdf.lib.
msu.edu/ticpdf.py?file=/1990s/1990/901101.pdf>. .....uoiiiieeiiiieiiee e 23

64


https://cs.wikipedia.org/wiki/Golf#/media/File:Golf_field.svg
http://gsrpdf.lib.msu.edu/ticpdf.py?file=/1990s/1990/901101.pdf
http://gsrpdf.lib.msu.edu/ticpdf.py?file=/1990s/1990/901101.pdf

Tab. 4: Pokryvnost — vy€et dnl méfeni, 2018 ...........oeevvieeiiiiiiiiiiiieeeee e 32

Tab. 5: Rychlost — vy€et jamkovist, dnu a ¢as — zohlednéni udrzby (sec€ a stér rosy),
20 L8, e 33

Tab. 6: Rychlost — vy€et jamkovist, dnli a Cas — zohlednéni aktualniho po€asi v dobé

Konani turn@jl, 2018, ... .uuiiiiiiiiiiiiiiii e nnnnnnrnnnnnnnnnne 34
Tab. 7: Pokryvnost jednodéloznych druhl v %, 2018..........cccovvvvvvviiiiiiiiiiieeee 41
Tab. 8: Pokryvnost dvoudéloznych druht v %, 2018..........ccooiiiiieiiiieeeiiiiieeenn 42
Tab. 9: Rychlost jamkovist (pramér v§ech méfeni jamkovist 2, 8, 11), 2018.......... 42

65



10P¥ilohy

P¥iloha 1: Graf — vyvoj poétu golfovych hfist a klubt (CGF, ©2018).
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Pfiloha 2: Graf — vyvoj poétu golfovych hragt (CGF, ©2018).

Vyvoj poctu golfovych hracu
za obdobi roku 1990 do roku 2017
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Pfiloha 3: Doporuc€ené rozlohy hracich ploch v plosnych mirach a v % (Beard, 2002).

loch
prostor dle ucelu plocha (area) %
akry ha
olfolrjlvkrajlna (rough), vodni 147.,0 59.6 76.1
prekazky (water hazards)
drahy (fairways) 35,0 14,2 18,1
stavby, parkovisté, komunikace
2 2

(buldings, parking lots) >0 0 /6
jamkovisté (greens) 3,0 1,2 1,6
odpalisté (tees) 3,0 1,2 1,6
celkova plocha (Total area) 193,0 78,2 100,0
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P¥iloha 4: Normovaci tabulka pro zaméfeni golfového hristé (CGF, ©2018).

odpalisté
cerna bila zluta modra Cervena
jamka | HCP | Par | délka | pfevySeni | délka | pfevySeni | délka | prevySeni | délka | prevySeni | délka prevyseni
1
2

Pfiloha 5: Nepfenosna, trvala znacka vznikla na zakladé normovani hfisté (foto

pofizeno autorem, 2018).

P¥iloha 6: Sekaci plan dodavany k normovaci tabulce (CGF, ©2018).

sekce

obdobi

vyska sece

frekvence

stroj / poznamky

green

sezéna

green

mimo

sezénu

apron

tee

fairway

semi-rough

rough

67


http://www.cgf.cz/cz/hriste/normovani-hrist/usga-course-slope-rating
http://www.cgf.cz/cz/hriste/normovani-hrist/usga-course-slope-rating

Pfiloha 7: Intenzita sucha v ptdnim profilu — rok 2012 (http://intersucho, 2018).

INTENZITA SUCHA V POVRCHOVE VRSTVE
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(0-40 cm)
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G 5S4 vyjimecné sucho Vodnftoky B3 46 Heteoroogckd @€
[1S1 pocinajici sucho nean % Statni hranice - BE Howood @4 @
I s5 extrémni sucho 2\ Hranice krajéi B i35 poskytuje: EHmo

Pfiloha 8: Intenzita sucha v ptdnim profilu — rok 2018 (http://intersucho, 2018).
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v
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Pfiloha 9, 10, 11: Grafy primérnych maximalnich a minimalnich teplot, mési¢niho
dhrnu srazek a délky sluneéniho svitu za roky 2017 a 2018 (CHMU, ©2018),
zpracovano autorem.
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Pfiloha 12: Prdmérna pokryvnost lipnice ro¢ni (P. annua) (% D), vicefaktorova

ANOVA, LSD test. Hodnoty s riznym indexem homogenni skupiny se prakazné lisi
(a=0,05) — jamkovisté, 2018.

a) na jednotlivych jamkovistich

Means and 9,0 Percent LSD Intervals

jamkoviste %D homogenni skupiny
18 3,15062 | a
11 3,22125 | ab
7 4,97375 | ab
2 5,39938 [ b

C.Lipnice rocni

b) v rdznych terminech

7 n
Jamkoviste

Means and 95,0 Percent LSD Intervals

datum %D homogenni skupiny
18.09.2018 2,085 | a
17.10.2018 2,15625 | a
29.07.2018 5115 |b
13.04.2018 7,38875| ¢

C.Lipnice rocni

f

I

Pfiloha 13: Primérna pokryvnost kostfava

Cervena (F.

13418

2718 18918
C.Datum

rubra agg.) (%

171018

D),

vicefaktorova ANOVA, LSD test. Hodnoty s riznym indexem homogenni skupiny
se prukazné lisi (a=0,05) — drahy, 2018.

a) na jednotlivych drahach

Means and 95,0 Percent LSD Intervals

draha %D homogenni skupiny
2 5,23375 | a
3 7,105 | ab
6 9,3525 | b
18 10,395 | b

b) v rGznych terminech

A.Kostrava cervena

B3

3

Draha

Means and 95,0 Percent LSD Intervals

datum %D homogenni skupiny
31.07.2018 4,8325| a
21.05.2018 5,96687 | a
13.10.2018 9,82625 | b
25.09.2018 11,4606 | b

A.Kostrava cervena

2518

3718 25918
ADatum

131018
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Pfiloha 14: Primérna pokryvnost psineCek obecny (A. capillaris) (% D), vicefaktorova
ANOVA, LSD test. Hodnoty s riznym indexem homogenni skupiny se prakazné lisi
(a=0,05) — odpaliste, 2018.

a) na jednot"V)I/Ch OdpallétiCh Means and 550 Petcent LD Intevals
ar E
odpalisté %D homogenni skupiny > nf I _
sk
7 3,40875 | a L { ;
1 7,3875 | ab ik I ;
2 12,5012 | b i } f
12 23,2938 | i ;

1 2 7 12
Odpaliste

b) v rdznych terminech

Means and 95,0 Percent LSD Intervals

datum %D homogenni skupiny *" F I ;

2 ul ]
28.08.2018 8,80688 | I ]
11.06.2018 14,4888 | a o ]

11618 28818
ZborilovaDatum

Pfiloha 15: Primérna pokryvnost psinecek vybézkaty (A. stolonifera) (% D),
vicefaktorovd ANOVA, LSD test. Hodnoty s riznym indexem homogenni skupiny
se prukazné lisi (a=0,05) — odpalisté, 2018.

a) na jednotlivych odpalistich

Means and 95,0 Percent LSD Intervals

Ll o =

odpaliste %D homogenni skupiny i
o N -

12 6,25 a g I

1 13,6363 | ab Pt E
7 19,885 | bc S uf ]

2 25,5675 | c .
e -

1 2 7 2
Odpaliste

b) v rdznych terminech

Means and 95,0 Percent LSD Intervals

datum %D homogenni skupiny ; °F E
¥ U 4
8

11.06.2018 15,9088 | a % 3 E

28.08.2018 16,7606 | a O E

11618 28818
ZborilovaDatum
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Pfiloha 16: Primérna pokryvnost kostfava c&ervena (F. rubra agg.) (% D),
vicefaktorova ANOVA, LSD test. Hodnoty s riznym indexem homogenni skupiny
se prukazné lisi (a=0,05) — odpalisté, 2018.

a) na jednotlivych odpalistich

Means and 95,0 Percent LSD Intervals

uE 3
odpaliste %D homogenni skupiny ¢ our 1 .
12 2,8425 | a b ]
2 3,97875 | a F 1 ]
6,2525 [ a :b 1 ]
7 13,6362 | b Az ]
1 2 7 12
Odpaliste

b) rdznych terminech s 07 50 s
datum %D homogenni skupiny E of E 3
28.08.2018 3,695 a “F E E
11.06.2018 9,66| b O E

11618 28818
ZborilovaDatum

Pfiloha 17: Primérna pokryvnost lipnice luéni (P. pratensis) (% D), vicefaktorova
ANOVA, LSD test. Hodnoty s riznym indexem homogenni skupiny se prakazné lisi
(a=0,05) — odpalisté, 2018.

c) na jednotlivych odpalistich Ve 1 Pt LD s
oF e
odpaliste %D homogenni skupiny _sf .
12 335213 | a N ]
36,3637 | ab *t ]
44,885 bc vk ]
48,2975 ¢ £ ]

1 2 7 vl
Odpaliste

d) rdznych terminech

Means and 95,0 Percent LSD Intervals

datum %D homogenni skupiny i E 1
11.06.2018 36,9319 | a - I ]
28.08.2018 44,6019 [ b L ]

11618 28818
ZhorilovaDatum
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Pfiloha 18: Rychlost jamkovisté (cm, stopa) — 2 (dny 5. 9., 23. 9., 24. 9. 2018).

méreni — pred udrzbou

méreni — po udrzbé

méreni — po turnaji - 1. méreni

méreni — pred turnajem

méreni — po turnaji

jamkovisté 2 cm stopa | jamkovisté 2 cm stopa jamkovisté 2 cm stopa jamkovisté 2 cm stopa | jamkovisté 2 cm stopa
1. micek 220,00 7,22 | 1. micek 275,00 9,02 1. micek 222,00 7,28 1. micek 272,00 8,92 | 1. micek 264,00 8,66
2. micek 222,00 7,28 | 2. micek 282,00 9,25 2. micek 214,00 7,02 2. micek 265,00 8,69 | 2. micek 255,00 8,37
3. micek 224,00 7,35 | 3. micek 273,00 8,96 3. micek 227,00 7,45 3. micek 266,00 8,73 | 3. micek 261,00 8,56
Primér 222,00 7,28 | Primér 276,67 9,08 Primér 221,00 7,25 Pramér 267,67 8,78 | Primér 260,00 8,53
1. micek 250,00 8,20 | 1. micek 270,00 8,86 1. micek 253,00 8,30 1. micek 274,00 8,99 | 1. micek 250,00 8,20
2. micek 245,00 8,04 | 2. micek 271,00 8,89 2. micek 221,00 7,25 2. micek 269,00 8,83 | 2. micek 270,00 8,86
3. micek 240,00 7,87 | 3. micek 273,00 8,96 3. micek 232,00 7,61 3. micek 271,00 8,89 | 3. micek 263,00 8,63
Pramér 245,00 8,04 | Primér 271,33 8,90 Primér 235,33 7,72 Pramér 271,33 8,90 | Primér 261,00 8,56
Rychlost 233,50 7,66 | Rychlost 274,00 8,99 Rychlost 228,17 7,49 Rychlost 269,50 8,84 | Rychlost 260,50 8,55
Pfiloha 19: Rychlost jamkovisté (cm, stopa) — 8 (dny 5. 9., 23. 9., 24. 9. 2018).
méreni — pred udrzbou méreni — po udrzbé méreni — po turnaji - 1. méreni méreni — pred turnajem méreni — po turnaji
jamkovisté 8 cm stopa | jamkovisté 8 cm stopa jamkovisté 8 cm stopa jamkovisté 8 cm stopa | jamkovisté 8 cm stopa
1. mitek 210,00 6,89 | 1. mitek 280,00 9,19 1. mitek 226,00 7,41 1. mitek 265,00 8,69 | 1. mitek 252,00 8,27
2. micek 236,00 7,74 | 2. micek 255,00 8,37 2. micek 236,00 7,42 2. micek 274,00 8,99 | 2. micek 259,00 8,50
3. micek 243,00 7,97 | 3. micek 270,00 8,86 3. micek 232,00 7,61 3. micek 259,00 8,50 | 3. micek 257,00 8,43
Pramér 229,67 7,53 | Primér 268,33 8,80 Primér 231,33 7,48 Primér 266,00 8,73 | Primér 256,00 8,40
1. micek 238,00 7,81 | 1. micek 253,00 8,30 1. micek 229,00 7,51 1. micek 253,00 8,30 | 1. micek 241,00 7,91
2. micek 234,00 7,68 | 2. micek 244,00 8,01 2. micek 227,00 7,45 2. micek 244,00 8,01 | 2. micek 246,00 8,07
3. micek 222,00 7,28 | 3. micek 250,00 8,20 3. micek 223,00 7,32 3. micek 250,00 8,20 | 3. micek 255,00 8,37
Pramér 231,33 7,59 | Primér 249,00 8,17 Primér 226,33 7,43 Primér 249,00 8,17 | Primér 247,33 8,11
Rychlost 230,50 7,56 | Rychlost 258,67 8,49 Rychlost 228,83 7,45 Rychlost 257,50 8,45 | Rychlost 251,67 8,26
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Pfiloha 20: Rychlosti jamkovisté (cm, stopa) — 11 (dny 5. 9., 23. 9., 24. 9. 2018).

méfeni — pred udribou (05.09.2018) | mé&Feni — po Gdribé (05.09.2018) méFeni '(';‘; tg‘; ';’)‘;8)1 méfeni méFeni — pred turnajem (24.09.2018) | mé&feni — po turnaiji (24.09.2018)
jamkovisté jamkovisté jamkovisté jamkovisté jamkovisté

11 cm stopa |11 cm stopa 11 cm stopa 11 cm stopa 11 cm stopa
1. micek 230,00 7,55 | 1. micek 255,00 8,37 1. micek 216,00 7,09 1. micek 255,00 8,37 | 1. micek 260,00 8,53
2. micek 239,00 7,84 | 2. micek 261,00 8,56 2. micek 233,00 7,64 2. micek 249,00 8,17 | 2. micek 261,00 8,56
3. micek 246,00 8,07 | 3. micek 258,00 8,46 3. micek 225,00 7,38 3. micek 248,00 8,14 | 3. micek 254,00 8,33
Pramér 238,33 7,82 | Primér 258,00 8,46 Pramér 224,67 7,37 Pramér 250,67 8,22 | Primér 258,33 8,48
1. micek 244,00 8,01 | 1. micek 263,00 8,63 1. micek 241,00 7,91 1. micek 261,00 8,56 | 1. micek 245,00 8,04
2. micek 249,00 8,17 | 2. micek 259,00 8,50 2. micek 245,00 8,04 2. micek 266,00 8,73 | 2. micek 257,00 8,43
3. micek 246,00 8,07 | 3. micek 267,00 8,76 3. micek 231,00 7,58 3. micek 259,00 8,50 | 3. micek 248,00 8,14
Pramér 246,33 8,08 | Primér 263,00 8,63 Primér 239,00 7,84 Pramér 262,00 8,60 | Primér 250,00 8,20
Rychlost 242,33 7,95 | Rychlost 260,50 8,55 Rychlost 231,83 7,61 Rychlost 256,33 8,41 | Rychlost 254,17 8,34

Pfiloha 21: Tabulky % zastoupeni vysévanych druhu trav, plevell a poSkozenych mist na jamkovisti, draze a odpalisti.

sledovani pokryvnosti — jamkovisté (green) 2,7,11,18

sledovani pokryvnosti — draha (fairway) 2,3,6,18

sledovani pokryvnosti — odpalisté (tee) 1,2,7,12

popis ks % popis ks % popis ks %
pozadované druhy trav 2785 96 pozadované druhy trav 2751 94 poZadované druhy trav 633 90
jednodéloznych plevell 93 3 jednodéloznych plevell 72 3 jednodéloznych plevell 46 7
dvoudéloznych plevell 0 0 dvoudéloznych plevell 21 1 dvoudéloznych plevell 9 1
poskozend mista 26 1 poskozend mista 60 2 poskozend mista 16 2
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PFilohy 22: Napajeci rybnik v mésici kvétnu, poté stejny rybnik v srpnu, 2018.

e
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Prilohy 24, 25: Aerifikace — valeCek, prace na jamkovisti 8, 2018.

Priloha 27: Piskovani a kartacovani jamkovisté 17, 2018.
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Pfiloha 28: Se¢ odpalisté 6, 2018.
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