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economy; therefore, the high employment rate can be related to low rates of economic growth. The 
Okun's law is kncwn as relationship of economy output and unemployment level. The study of economy 
output and unemployment relation is significant for policymakers to provide efficient economic policies 
and improve country's general wellbeing. The thesis is going to investigate the relationship between GDP 
and unemployment in Republic of Kazakhstan for the period of 2000-2019 

Kazakhstan has made significant progress over the past decades in economic system transformation. 
Since 1999, there has been significant rise of Kazakhstan's economic performance, primarily due to 
expansion of the oil sector production. As a result of the positive changes in the real sector of the 
economy, the labor market has also experienced positive changes. The GDP growth was associated with 
decrease of unemployment, so in the period of 1999-2004, unemployment declined from 950 thousand 
people up to 660 thousand people. Due to the fact that the growth of Kazakhstan's GDP is associated with 
the rise in prices for oil, there is a hypothesis that Kazakhstan in general and its enterprises will face 
serious difficulties in the provision of working places. Given the relationship between economic growth 
and unemployment, studying the effects of unemployment on the economy and the subsequent change 
in economic policy is an important thing for a developing state, especially one that is at the beginning of 
its path of independence. 

In economics, Okun's law is an empirically observed relationship between unemployment and change in 
GDP per capita. It was empirically tested, that every 1% increase in unemployment will result in 
approximately 2% decrease in GDP, meaning that the linear coefficient between GDP growth and change 
in unemployment is approximately equal to 2 (for the USA). However, this relationship (and the 
coefficient) is heavily contngent on technological, political, financial, social and other events, that 
influence the decision to be employed, productivity of labor and overall production in a country The aim 
of this paper is to describe 
1) the prerequisites and assumptions of Okun's law 
2) the economic development of country A over last 20-30 years (upon the availability of the data) related 
to the Okun's law 



3) the empirical literature on testing the Okun's law 
4) to test the Okun's law in Kazakstan over the period of last 20 years on available data on GDP per capita 
and unemployment and to find the relevant coefficient 

5} Based on the first two chapters to explain why the coefficient is different from 2. 
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The theoretical part of the thesis will briefly present historical development of Kazakhstan's economy, fluc
tuations in economic output and its effect on social well-being. The effectiveness of economic policies 
related to unemployment and its short-term and long-term results will be studied. This part will provide 
literature review of similar research based on different countries and various results of relationship inves-
tigaton. The chosen research will provide us examples of proven and rejected hypothesis about economic 
output-unemployment relationship. Moreover, the theoretical background of Okun's law, as well as its 
empirical relationship models will be presented. 

In the practical part of the thesis, the multiple regression analysis on unemployment rate, economic out
put (real GDP), demographic and other control variables for Kazakhstan, for period of 2000-2019, will be 
employed. The panel data analysis of Okun's law for Kazakhstan will explore the relationship of economic 
growth and unemployment and its variation over period. The model will be optimized for the best fit, for 
any potential multicollinearity issues. The model might be sophisticated by studying the relationship for 
different age, gender, and regional groups. 

The data for econometric model will be drawn from the official reports of Agency for Strategic planning 
and reforms of the Republic of Kazakhstan Bureau of National statistics. 
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The relationship between GDP Growth and Unemployment 

Testing the Okun's Law in Kazakhstan 

Abstract 

T h e m a i n p u r p o s e o f t h e t h e s i s i s t o d e t e r m i n e t h e l e v e l o f u n e m p l o y m e n t i n K a z a k h s t a n , a s w e l l 

a s i t s i m p a c t o n t h e e c o n o m i c s i t u a t i o n o f t h e c o u n t r y . I n a d d i t i o n , t h e g o a l i s t o t r y t o p r o v e t h e 

a p p l i c a b i l i t y o f O k u n ' s l a w o n t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t a n d 

u n e m p l o y m e n t i n K a z a k h s t a n b a s e d o n t h e c a l c u l a t i o n s o f p a s t y e a r s . T h e t h e o r e t i c a l p a r t 

d e s c r i b e s a l l k i n d s o f u n e m p l o y m e n t , a s w e l l a s t h e c u r r e n t s i t u a t i o n i n t e r m s o f t h e l e v e l o f t h e 

u n e m p l o y e d i n K a z a k h s t a n a n d t h e i r c a u s e s . 

T h e p r a c t i c a l p a r t i n c l u d e s t h e e s t i m a t i o n o f O k u n ' s m o d e l s b a s e d o n K a z a k h s t a n ' s c a s e . T h e 

d a t a s e t i s p r e s e n t e d i n f o r m o f p a n e l d a t a ; t h e r e f o r e , p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l s w e r e c o n s t r u c t e d 

b y u s i n g R s t u d i o s o f t w a r e . A l l c a l c u l a t i o n s a r e d o n e o n a r e g i o n a l l e v e l ; t h e r e f o r e w e u s e t h e 

r e g i o n a l r a t e o f u n e m p l o y m e n t f o r e a c h r e g i o n a n d G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t t o e x p r e s s e c o n o m i c 

g r o w t h . T h e f i r s t O k u n ' s m o d e l i s t h e f i r s t - d i f f e r e n c e m o d e l , w h i c h c o n t a i n s t h e s i m u l t a n e o u s 

c o r r e l a t i o n b e t w e e n v a r i a b l e s a n d i s c o n s i d e r e d a " c l a s s i c a l v e r s i o n " o f O k u n ' s l a w m o d e l . T h e 

s e c o n d O k u n ' s m o d e l o r t h e " d y n a m i c " m o d e l i n c l u d e s l a g g e d v a l u e s o f e x p l a n a t o r y a n d 

d e p e n d e n t v a r i a b l e s . A s a r e s u l t , t h e e s t i m a t e d m o d e l s p r o v e d t h e a s s u m p t i o n t h a t e c o n o m i c 

g r o w t h i s a s s o c i a t e d w i t h a d e c l i n e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e a n d t h a t O k u n ' s l a w a p p l i e s t o t h e 

c a s e o f K a z a k h s t a n . 

Keywords: U n e m p l o y m e n t , E c o n o m i c G r o w t h , K a z a k h s t a n , O k u n ' s L a w , E c o n o m i c P o l i c y 



Abstrakt 

Vztah mezi růstem HDP a nezaměstnaností. 

Testování Okunova zákona v Kazachstánu 

Hlavním cílem mé t e z e j e určit úroveň nezaměstnanosti v Kazachstánu a její d o p a d y n a 

e k o n o m i c k o u s i t u a c i země. Dalším cílem j e p o k u s o dokázání a p l i k a b i l i t y O k u n o v a zákona v e 

v z t a h u m e z i Hrubým Regionálním P r o d u k t e m a nezaměstnaností v Kazachstánu n a základě 

propočtů z minulých l e t . Teoretická část p o p i s u j e vícero druhů nezaměstnanosti s p o l u s nynější 

situací c o s e nezaměstnanosti v Kazachstánu týče a j e j i c h příčin. 

Praktická část o b s a h u j e o d h a d Okunových modelů n a základě případu Kazachstánu. Datový 

s o u b o r j e prezentován v e formě panelových d a t ; p r o t o b y l y panelové regresní m o d e l y 

konstruovány pomocí s o f t w a r u R s t u d i o . Všechny výpočty j s o u prováděny n a regionální úrovni; 

p r o t o k vyjádření ekonomického růstu používáme regionální míru nezaměstnanosti p r o každý 

r e g i o n a hrubý regionální p r o d u k t . První Okunův m o d e l j e m o d e l prvního rozdílu, který o b s a h u j e 

současnou k o r e l a c i m e z i proměnnými a j e považován z a „klasickou v e r z i " m o d e l u O k u n o v a 

zákona. Druhý Okunův m o d e l n e b o „dynamický" m o d e l o b s a h u j e zpožděné h o d n o t y 

vysvětlujících a závislých proměnných. V výsledku t o h o odhadované m o d e l y p o t v r d i l y 

předpoklad, že ekonomický růst j e s p o j e n s p o k l e s e m míry nezaměstnanosti a že Okunův zákon 

j e aplikovatelný n a případ Kazachstánu. 

Klíčová slova: Nezaměstnanost, Ekonomický Růst, Kazachstán, Okunův zákon, Ekonomická 

P o l i t i k a 
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Introduction 
R e s e a r c h c o n d u c t e d i n 1 9 6 2 - 1 9 6 3 b y A r t h u r O k u n r e v e a l e d a n e m p i r i c a l p a t t e r n , s u c h a s a 

n e g a t i v e l i n e a r r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e a f f e c t i n g t h e c o u n t r y ' s G D P . 

U n e m p l o y m e n t i s o n e o f t h e m a i n i n d i c a t o r s o f l a b o r m a r k e t p r o d u c t i v i t y , s h o w i n g t h e r a t i o o f 

t h e e m p l o y e d p o p u l a t i o n t o t h e t o t a l n u m b e r o f a b l e - b o d i e d . 

O k u n c o n s i d e r e d t h a t t h e r e i s a s u f f i c i e n t e f f e c t o n t h e l e v e l o f e m p l o y m e n t i n r e s p o n s e t o 

c h a n g e s i n a g g r e g a t e s u p p l y d e m a n d . T h e s e a l t e r a t i o n s i n d e m a n d l e a d t o c h a n g e s w h e r e 

e m p l o y e r s a d j u s t t h e l e v e l o f e m p l o y m e n t . H e s u g g e s t e d t h a t c h a n g e s i n e c o n o m i c p e r f o r m a n c e 

a n d t h e l a b o r f o r c e , e s p e c i a l l y i n t h e n u m b e r o f u n e m p l o y e d p e o p l e , a r e i n t e r c o n n e c t e d . T h i s 

i n t e r c o n n e c t i o n m i g h t w o r k a s a g r e a t f o u n d a t i o n o r t h r e a t t o t h e s o c i a l a n d e c o n o m i c w e l l - b e i n g 

o f t h e n a t i o n . 

U n e m p l o y m e n t i s a b r o a d d e f i n i t i o n t h a t a l l o w s a m o r e d e t a i l e d s t u d y o f t h e n e g a t i v e 

r e l a t i o n s h i p b e t w e e n d e m a n d c o n d i t i o n s a n d u n e m p l o y m e n t r a t e s , a s w e l l a s t h e v u l n e r a b i l i t y o f 

s o m e s e g m e n t s o f t h e p o p u l a t i o n c o n c e r n i n g o t h e r s . F o r e x a m p l e , H u t e n g s a n d S t a d t m a n n 

( 2 0 1 3 ) f o u n d i n t h e i r c a l c u l a t i o n s t h a t t h e v u l n e r a b i l i t y o f t h e y o u n g p o p u l a t i o n t o 

u n e m p l o y m e n t i s t w i c e a s h i g h a s t h a t o f t h e a d u l t p o p u l a t i o n . T h i s p r o v e s t h a t y o u n g p e o p l e a r e 

l e s s i n t e r e s t e d i n w o r k t h a n t h e a d u l t g e n e r a t i o n . 

A c c o r d i n g t o S l i m a n e ( 2 0 1 5 ) , u s u a l l y , n o t s u f f i c i e n t e c o n o m i c g r o w t h a n d a r e s u l t i n g s h o r t a g e o f 

j o b s a r e c o n s i d e r e d t h e m a i n r e a s o n s f o r a h i g h s h a r e o f u n e m p l o y e d p e o p l e . T h e c h a n g e s i n 

e m p l o y m e n t r a t e , b a s e d o n b e t t e r h u m a n c a p i t a l d e v e l o p m e n t c a n b e s e e n a s a g r e a t t o o l i n t h e 

e r a d i c a t i o n o f p o v e r t y a n d a g e n e r a l i n c r e a s e i n l i v i n g c o n d i t i o n s . C h a n g e s i n G D P h a v e a n 

i m m e d i a t e r e b o u n d e f f e c t o n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e ( O k u n , 1 9 6 2 ) . T h i s t h e o r y i s u s e d t o t h i s 

d a y , d e s p i t e t h e d a t e o f p u b l i c a t i o n , i t i s s u i t a b l e f o r t h e e c o n o m i e s o f m a n y c o u n t r i e s , s h o w i n g 

t h e m o s t a c c u r a t e i m p a c t . 

M o s t d e v e l o p e d c o u n t r i e s p a y a t t e n t i o n t o r e d u c i n g t h e u n e m p l o y m e n t r a t e , i n c r e a s i n g t h e 

o v e r a l l l e v e l o f e c o n o m i c g r o w t h o f t h e c o u n t r y . D e s p i t e b e i n g s t a b l e o v e r t i m e , O k u n ' s r u l e i s 

n o n e t h e l e s s p r o n e t o v a r i a t i o n s , w h i c h a r e r e p r e s e n t e d b y t h e r e s i d u a l s i n t h e r e g r e s s i o n . T h e s e 

v a r i a t i o n s c a n o c c a s i o n a l l y b e s i g n i f i c a n t . F o r i n s t a n c e , d u r i n g t h e s t a r t o f t h e U S G r e a t 

R e c e s s i o n i n 2 0 0 8 a n d 2 0 0 9 , u n e m p l o y m e n t w a s g r e a t e r t h a n a n t i c i p a t e d ( B a l l e t a l . , 2 0 1 7 ) . T h e n , 

i t d r o p p e d t o h i s t o r i c a l l y l o w l e v e l s w h i l e p r o d u c t i o n g r o w t h i n t h e U S a n d t h e e u r o a r e a w a s 

o n l y m o d e r a t e . D e v i a t i o n s a r e m o r e o b v i o u s w h e n u t i l i z i n g r e a l - t i m e d a t a , b u t t h e y a r e s t i l l 

s i g n i f i c a n t e v e n w h e n u s i n g a m e n d e d d a t a . 



I n h i s w o r k , O k u n i d e n t i f i e d t w o e m p i r i c a l v e r s i o n s o f t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n u n e m p l o y m e n t 

a n d t o c o u n t r y ' s e c o n o m i c p e r f o r m a n c e . T h e c o n s i d e r a t i o n o f h i s s t u d y w a s t h e u n e m p l o y m e n t 

r a t e i n t h e U S A b e t w e e n t h e 4 0 s a n d t h e 6 0 s o f t h e l a s t c e n t u r y . T h e m a i n f i n d i n g o f h i s w o r k 

w a s t h e e s t i m a t e d r e l a t i o n s h i p b e t w e e n u n e m p l o y m e n t a n d G D P g r o w t h , w h i c h s u g g e s t e d t h a t a 

1 % i n c r e a s e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e i s a s s o c i a t e d w i t h a 3 % d e c r e a s e i n t h e G D P g r o w t h r a t e . 

T h i s e s t i m a t e d r e l a t i o n s h i p v a r i e s b a s e d o n t h e c h o s e n c o u n t r y a n d t i m e p e r i o d ; h o w e v e r , t h e 

e x i s t e n c e o f a s t r o n g r e l a t i o n s h i p w a s c o n c l u d e d f o r m a r k e t - o r i e n t e d c o u n t r i e s . 

T h i s r e l a t i o n s h i p c a n b e s t u d i e d i n t h e e x a m p l e o f e c o n o m i c e x p a n s i o n . T h e c o n s i d e r a b l e 

e x p a n s i o n l e a d s t o a h i g h e r n e e d f o r t h e w o r k f o r c e a n d p o s i t i v e l y a f f e c t s t h e g e n e r a l e m p l o y m e n t 

l e v e l . O n t h e o t h e r h a n d , i n e c o n o m i c s t a g n a t i o n o r e v e n c r i s i s , t h e i n d u s t r i e s a n d i n d i v i d u a l 

f i r m s ' r e s p o n s e d i m i n i s h e s t h i s n e e d a n d l e a d t o h i g h e r r a t e s o f u n e m p l o y m e n t . 

S i n c e t h e p u b l i c a t i o n o f O k u n ' s r e s e a r c h , t h e r e w e r e p l e n t y o f d i s c u s s i o n s r e g a r d i n g t h i s t o p i c 

a n d a s i g n i f i c a n t n u m b e r o f t h e o r i e s c o m p l e t e d t h e i n i t i a l t h e o r y . H o w e v e r , t h e i n i t i a l 

a s s u m p t i o n s o f O k u n ' s l a w a r e t h e f o l l o w i n g : 

• T h e f i r s t d u b b e d t h e " d i f f e r e n c e " v a r i a n t , c o n n e c t s s h i f t s i n o u t p u t ( m e a s u r e d a s c h a n g e s 

i n t h e l o g o f r e a l G D P o r r e a l G D P c h a n g e a s a p e r c e n t a g e ) t o s h i f t s i n t h e u n e m p l o y m e n t 

r a t e : Aut = a + Ayt w h e r e a a n d b a r e e s t i m a t e s o f 0 . 3 a n d - 0 . 3 , r e s p e c t i v e l y . 

• T h e s e c o n d , k n o w n a s t h e " g a p " v a r i a n t , c o n n e c t s t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n a c t u a l a n d 

n a t u r a l u n e m p l o y m e n t t o t h e p r o d u c t i o n g a p ( t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n c u r r e n t a n d l o n g -

t e r m o u t p u t ) : u t = c + d O u t p u t G a p , w i t h e s t i m a t e d v a l u e s f o r c a n d d o f 3 . 7 2 a n d 0 . 3 6 

r e s p e c t i v e l y . 

T h e a b o v e i n d i c a t o r s a r e t h e m a i n i n s t r u m e n t s f o r p r o v i n g t h e a s s u m p t i o n o f t h i s t h e s i s , s t u d y i n g 

t h e c o n n e c t i o n o f t h e e c o n o m i c s i t u a t i o n o f t h e c o u n t r y t h r o u g h t h e i n f l u e n c e o f u n e m p l o y m e n t 

r a t e s b a s e d o n e c o n o m e t r i c a n a l y s i s . D e t e r m i n e h o w r e l i a b l e t h e c o n s e q u e n c e o f a l o w e c o n o m i c 

p e r f o r m a n c e d u e t o u n e m p l o y m e n t , a n d t h e n e g a t i v e e f f e c t s o f l o w e r e c o n o m i c d e v e l o p m e n t o n 

l a b o r m a r k e t c o n d i t i o n s . 

K a z a k h s t a n i s a y o u n g r a p i d l y d e v e l o p i n g s t a t e t h a t h a s u n d e r g o n e m a n y c h a n g e s s i n c e i t s 

i n d e p e n d e n c e . S i n c e t h e p e r i o d o f 1 9 9 1 , K a z a k h s t a n h a s h a d g r e a t e c o n o m i c p r o b l e m s f r o m t h e 

t r a n s i t i o n f r o m a p l a n n e d t o a m a r k e t e c o n o m y , w h i c h t o o k a l o n g t i m e . T h e t r a n s i t i o n t o 

c o m m o n w o r l d p r i c e s c a u s e d u n p r e c e d e n t e d i n f l a t i o n , w h i c h a f f e c t e d t h e g e n e r a l s t a t e o f t h e 

e c o n o m y a n d t h e c o u n t r y ' s G D P ( K u l e k e y e v , 2 0 1 6 ) . T h e c r i s i s a n d t h e c o n s t r u c t i o n o f a n e w 

e c o n o m y , a d a p t i v e t o o t h e r c o u n t r i e s , e x p o s e d t h e c o u n t r y t o a h i g h r a t e o f u n e m p l o y m e n t f o r a 

l o n g t i m e . O v e r 3 0 y e a r s o f t h e f o r m a t i o n o f t h e c o u n t r y , K a z a k h s t a n f l u c t u a t e d s h a r p l y f r o m 



h i g h d e v e l o p m e n t t o a s h a r p i n c r e a s e i n i n f l a t i o n . F o r e x a m p l e , a c c o r d i n g t o t h e B u r e a u o f 

N a t i o n a l S t a t i s t i c s , t h e i n f l a t i o n r a t e i n 1 9 9 2 e x c e e d e d 2 9 6 2 , 8 1 % , w h i c h a l s o c a u s e d a n i n c r e a s e 

i n u n e m p l o y m e n t d u e t o a l a c k o f w a g e s . F o r t h e s t u d y o f O k u n ' s l a w , K a z a k h s t a n i s a g o o d 

e x a m p l e , a s i t i s p o s s i b l e t o i d e n t i f y r e a l e x a m p l e s o f c h a n g e o v e r t i m e c o m p a r e d t o t h e 

E u r o z o n e a n d t o p r o v e t h e e f f e c t i v e n e s s o f e m p i r i c a l m o d e l s i n a n y t y p e o f e c o n o m y . 

I n m y w o r k , t h e r e w i l l b e a t r e n d a n a l y s i s o f e m p l o y m e n t o f t h e p o p u l a t i o n d u r i n g t h e p e r i o d o f 

t h e m o s t s i g n i f i c a n t e v e n t s o f 1 9 9 1 - 2 0 2 2 . T h e a n n u a l d a t a s e t i n c l u d e s t h e p e r i o d s w h e n m a n y 

s i g n i f i c a n t e v e n t s o c c u r r e d , s u c h a s t h e G r e a t R e c e s s i o n , C o v i d , a n d s i g n i f i c a n t i n f l a t i o n r a t e 

p e r i o d s . T h e t h e s i s t r i e s t o h i g h l i g h t t h e p a t t e r n s a n d a p p l i c a b i l i t y o f O k u n ' s l a w , w h e t h e r i t i s 

s t i l l a p p l i c a b l e t o t h e p r o v i s i o n s o f c o u n t r i e s , o r w h e t h e r i t i s a l r e a d y a n o u t d a t e d m o d e l t h a t i s 

n o t a b l e t o i d e n t i f y m e a n i n g f u l a n s w e r s . 

I n h i s r e s e a r c h , O k u n c r e a t e d m a n y v a r i a t i o n s w i d e l y u s e d i n m a c r o e c o n o m i c s . T h e m a i n 

m a t e r i a l f o r t h e s t u d y o f t h i s a r t i c l e i s u n e m p l o y m e n t . T h e u n i q u e n e s s o f t h i s w o r k l i e s i n t h e 

a b s e n c e o f a d e t a i l e d s t u d y o n t h e e x a m p l e o f K a z a k h s t a n , a s w e l l a s a c o m p a r i s o n w i t h o t h e r 

c o u n t r i e s , w h i c h a l l o w s f o r f i n d i n g p o s s i b l e p o l i c y i m p l i c a t i o n s f o r t h e f u t u r e d e v e l o p m e n t o f 

t h e c o u n t r y , a s w e l l a s r i s k s i n t h e f u t u r e , i d e n t i f i e d a t a n e a r l y s t a g e . 

T h e t h e o r e t i c a l p a r t o f t h e w o r k i n c l u d e s s e v e r a l p o i n t s . T h e f i r s t p a r t c o n s i s t s o f g e n e r a l t h e o r y 

o f u n e m p l o y m e n t a n d i t s t y p e s , t h e h i s t o r i c a l p a r t o f t h e c h a n g e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e a n d 

e c o n o m i c c o n d i t i o n s o f K a z a k h s t a n , w i t h a d e t a i l e d d e s c r i p t i o n o f t h e m o s t s i g n i f i c a n t e v e n t s i n 

t h e c o u n t r y ' s e c o n o m y . I n a d d i t i o n , t h i s p a r t d e s c r i b e s m e t h o d s a n d r e s u l t s p r e v i o u s l y u s e d b y 

o t h e r a u t h o r s i n v a r i o u s o b s e r v a t i o n s . I n t h e e n d , a l l t h i s w i l l b e e x p l a i n e d b y O k u n ' s t h e o r y o f 

e m p i r i c a l c o r r e l a t i o n , n a m e l y t h e " G a p M o d e l " a n d t h e " F i r s t - D i f f e r e n c e M o d e l . " 

D e s p i t e t h e m a i n f i n d i n g s a n d t h e i r a p p l i c a t i o n t o K a z a k h s t a n ' s c a s e , t h e t h e s i s w i l l c o n s i d e r 

v a r i o u s f a c t o r s i n f l u e n c i n g l a b o r m a r k e t c o n d i t i o n s a n d e c o n o m i c p e r f o r m a n c e . T h e p r a c t i c a l 

p a r t o f t h e t h e s i s f o c u s e s o n e c o n o m e t r i c m o d e l s c o n s t r u c t e d b a s e d o n t h e O k u n ' s m o d e l s , a s 

w e l l a s t h e i r i n t e r p r e t a t i o n . 

Chapter 1 -Economy of Kazakhstan & Okun's Law (Unemployment) 

Unemployment 
O n e o f t h e m a i n i n d i c a t o r s o f t h e l e v e l o f t h e e c o n o m y o f e a c h c o u n t r y i s t h e l e v e l o f 

e m p l o y m e n t . U n e m p l o y m e n t i s a n i n d i c a t o r o f s o c i a l p r o b l e m s , w h i c h r e d u c e s t h e p o s s i b i l i t y o f 

i m p r o v i n g t h e m a t e r i a l c o m p o n e n t o f t h e p o p u l a t i o n ( Z i d o n g e t a l . , 2 0 1 9 ) . I n t h e m o d e r n w o r l d , 

f i n a n c i a l r e s o u r c e s s u c h a s m o n e y w o r k a s a n i m p o r t a n t f a c t o r i n s u p p o r t i n g t h e c o n d i t i o n s o f 

h u m a n l i f e a n d s a t i s f y i n g t h e i r n e e d s . A c c o r d i n g t o M a s l o w ' s p y r a m i d w h i c h w a s s t a t e d i n h i s 



" A t h e o r y o f h u m a n m o t i v a t i o n " ( 1 9 4 3 ) , e a c h s t a g e d e p e n d s o n t h e f i n a n c i a l c o m p o n e n t o f a 

p e r s o n , a n d t h e m o r e m o n e y , t h e p e r s o n i s f u l f i l l e d a n d r e a d y t o d e v e l o p o n a h i g h e r l e v e l . 

T h e r e f o r e , i t s p o s s i b l e l i m i t a t i o n a s u n e m p l o y m e n t s h o u l d b e s t u d i e d v e r y d e e p l y . 

U n e m p l o y m e n t c a n b e d i v i d e d i n t o s e v e r a l c a t e g o r i e s ( A m a d e o , 2 0 2 2 ) . U n e m p l o y m e n t 

i n c r e a s e s w h e n a p e r s o n w h o i s a c t i v e l y l o o k i n g f o r a j o b c a n n o t f i n d o n e . I n o t h e r w o r d s , 

u n e m p l o y m e n t s h o w s t h e h e a l t h a n d i n t e g r i t y o f a c o u n t r y ' s e c o n o m y . T h e m a i n i n d i c a t o r o f 

u n e m p l o y m e n t i s t h e u n e m p l o y m e n t r a t e . T h e u n e m p l o y m e n t r a t e i s t h e r a t i o o f t h e u n e m p l o y e d 

t o t h e t o t a l n u m b e r o f a b l e - b o d i e d p o p u l a t i o n s i n t h e l a b o r m a r k e t . 

R e g a r d l e s s o f s o c i e t y , o r i g i n , a n d s o c i a l s t r a t u m , t h e o p p o r t u n i t y f o r e v e r y c i t i z e n o f t h e c o u n t r y 

i s e m p l o y m e n t f o r t h e f u l l s o c i a l s e c u r i t y o f h i m s e l f a n d h i s f a m i l y . S e v e r a l t y p e s o f 

u n e m p l o y m e n t c a n n e g a t i v e l y a f f e c t a p e r s o n ' s e m p l o y m e n t , b u t n o t a l l t y p e s d e p e n d o n l y o n t h e 

p e r s o n ' s c h a r a c t e r i s t i c s a n d p r e f e r e n c e s ( W e b e r , 1 9 9 5 ) . I n s o m e c a s e s , p e o p l e a r e n o t a b l e t o g e t 

t h e a d v a n t a g e o f t h e i r e d u c a t i o n a n d q u a l i f i c a t i o n s d u e t o t h e l a c k o f p r o p e r d e v e l o p m e n t o f a 

l a b o r m a r k e t . S o m e t y p e s o f u n e m p l o y m e n t a r e d e t a i l e d h e r e : 

• Seasonal Unemployment 

A c a t e g o r y o f u n e m p l o y m e n t t h a t c r e a t e s a s h o r t a g e o f w o r k d u r i n g c e r t a i n s e a s o n s o f t h e y e a r . 

I n o t h e r w o r d s , p e o p l e l o s e t h e i r j o b s a n d e a r n i n g s r e g u l a r l y a t c e r t a i n t i m e s o f t h e y e a r . M o s t 

o f t e n , i n t h e K a z a k h s t a n i l a b o r m a r k e t , t h i s t y p e o f u n e m p l o y m e n t c a n b e a t t r i b u t e d t o t h e 

a g r i c u l t u r a l s e c t o r o f t h e c o u n t r y ( Z h o l d a s k y z y , 2 0 1 8 ) . F o r e x a m p l e , c r o p p r o d u c t i o n i n t h e 

s o u t h o f t h e c o u n t r y i s h i g h l y d e v e l o p e d , s o f r o m s o w i n g i n A p r i l - M a y u n t i l t h e e n d o f 

S e p t e m b e r , p e o p l e a r e p r o v i d e d w i t h w o r k , b u t t h e r e s t o f t h e y e a r t h e y m u s t u s e t h e i r s a v i n g s 

u n t i l t h e n e x t s e a s o n . S e a s o n a l u n e m p l o y m e n t i s m o r e c o m m o n i n m a n u a l j o b s t h a t r e q u i r e 

p h y s i c a l a c t i v i t y . 

• Disguised Unemployment 

A c a t e g o r y o f u n e m p l o y m e n t i n w h i c h t h e l a b o r f o r c e i s n o t u s e d i n t h e l a b o r m a r k e t , b u t t h e 

e m p l o y m e n t c o n t r a c t w i t h t h e e m p l o y e r i s m a i n t a i n e d . I t c a n b e a s s u m e d t h a t t h e m a i n 

d i f f e r e n c e b e t w e e n o p e n a n d h i d d e n u n e m p l o y m e n t i s t h a t w i t h o p e n u n e m p l o y m e n t , a p e r s o n 

a c t i v e l y s e a r c h e s f o r w o r k , t u r n s t o t h e l a b o r e x c h a n g e , a n d t r i e s t o g e t a j o b . C o n s e q u e n t l y , a 

p e r s o n l o s e s i n c o m e a n d t r i e s t o f i n d a s o l u t i o n , w h i c h s h o w s t h e r e a s o n s f o r t h e s e a r c h , b u t w i t h 

h i d d e n u n e m p l o y m e n t , t h e l a b o r m a r k e t c a n n o t f i x t h e i m p a c t o f t h i s t y p e o n t h e u n e m p l o y m e n t 

r a t e , s i n c e i n f o r m a t i o n o n t h i s m a t t e r i s n o t r e c o r d e d . S u c h e x a m p l e s i n c l u d e : 

1 . P a r t - t i m e o r p a r t - t i m e p e o p l e 

2 . E m p l o y e e s o n u n p a i d l e a v e 



3 . E m p l o y e e s w h o a r e e m p l o y e d b y t h e f i r m b u t d o n o t w o r k a t t h e c u r r e n t l o c a t i o n . 

4 . W o r k e r s w i t h d e l a y e d w a g e s 

5 . P e o p l e o f p r e - r e t i r e m e n t a g e 

6 . P e o p l e w h o a r e n o t l o o k i n g f o r a j o b a l t h o u g h t h e y a r e u n e m p l o y e d . 

M o s t o f t e n , t h i s t y p e o f u n e m p l o y m e n t o c c u r s d u r i n g a n e c o n o m i c d o w n t u r n o r c r i s i s ( A l t o n j i 

a n d B l a n k , 1 9 9 9 ) . T h e e x a c t l e v e l o f u n e m p l o y m e n t , i n t h i s c a s e , i s d i f f i c u l t t o d e t e r m i n e s i n c e 

p e o p l e a r e e n g a g e d i n a c t i v i t i e s i n t h e s h a d o w s e c t o r . T h i s g r e a t l y h a r m s t h e e c o n o m y , a s 

p r o d u c t i v i t y f a l l s a t e n t e r p r i s e s , a n d t h e n u m b e r o f s p e c i a l i s t s d e c r e a s e s . T h i s t y p e o f 

u n e m p l o y m e n t i s d e v e l o p e d i n K a z a k h s t a n d u e t o t h e r a w m a t e r i a l s i n d u s t r y ( D o s k e y e v a e t a l . , 

2 0 1 9 ) . O f t e n t h e r e a r e m o m e n t s o f d e p l e t i o n o f o i l r e s e r v e s a t o n e f i e l d , b u t w h a t t o d o w i t h t h e 

w o r k e r s ? D u e t o t h e l a c k o f w o r k , t h e y a r e s e n t o n u n p a i d l e a v e , i n w h i c h p e o p l e h o p e f o r a n e w 

f i e l d a n d a f u r t h e r a m o u n t o f w o r k , a n d s o t h e y m u s t w a i t . T h e c o n t r a c t i s n o t v i o l a t e d , b u t t h e 

s e a r c h f o r a n o t h e r j o b i s i m p o s s i b l e . I n a d d i t i o n , K a z a k h s t a n i s a d e v e l o p i n g c o u n t r y s i n c e i t 

g a i n e d i n d e p e n d e n c e i n 1 9 9 1 . I n s u c h a s h o r t t i m e , l a w s o n s m a l l a n d m e d i u m - s i z e d b u s i n e s s e s 

h a v e n o t y e t b e e n d e v e l o p e d , s o p e o p l e a r e o f t e n e m p l o y e d i l l e g a l l y , a n d t h e i r j o b p e r f o r m a n c e i s 

n o t r e c o r d e d p r o p e r l y a c c o r d i n g t o t h e l a w . T h i s i s a n o t h e r p r o b l e m o f t h e s i g n i f i c a n c e o f t h i s 

t y p e o f u n e m p l o y m e n t i n t h e c o u n t r y . 

• Cyclical Unemployment 

T h i s t y p e o f u n e m p l o y m e n t i s a s s o c i a t e d w i t h a r e d u c t i o n i n p r o d u c t i o n a n d m a s s l a y o f f s o f 

w o r k e r s . D u r i n g t h e r e c o v e r y p e r i o d , c y c l i c a l u n e m p l o y m e n t d i s s o l v e s . I n a d d i t i o n , c y c l i c a l 

u n e m p l o y m e n t i n d i c a t e s t h e u n d e r u t i l i z a t i o n o f p r o d u c t i v e r e s o u r c e s ( A p e r g i s , 2 0 0 3 ) . A c c o r d i n g 

t o t h e M i n i s t r y o f L a b o r a n d S o c i a l P r o t e c t i o n , t h i s t y p e i s n o t p a r t i c u l a r l y o b s e r v e d i n 

K a z a k h s t a n , s i n c e t h e c o u n t r y i s o n l y i n c r e a s i n g t h e p a c e o f p r o d u c t i o n . T h e p r e s e n c e o f c y c l i c a l 

u n e m p l o y m e n t c a n b e t e s t e d t h e o r e t i c a l l y . I t i s n e c e s s a r y t o c o m p a r e a c t u a l G N P w i t h p o t e n t i a l . 

T h e l o w e r t h e a c t u a l r a t e , t h e h i g h e r t h e c y c l i c a l u n e m p l o y m e n t , a n d i f t h e y a r e c l o s e t o e a c h 

o t h e r , t h e n t h e u n e m p l o y m e n t i s m i n i m a l . 

• Structural Unemployment 

T y p e o f u n e m p l o y m e n t e x p r e s s e s t h e d i s c r e p a n c y b e t w e e n t h e d e m a n d a n d s u p p l y o f a p a r t i c u l a r 

p r o f e s s i o n i n t h e m a r k e t . O f t e n t h e r e i s a n e x c e s s o f s p e c i a l i s t s i n o n e a r e a f o r t h e n u m b e r o f 

v a c a n c i e s o f f e r e d o n t h e m a r k e t , o r v i c e v e r s a , a s h o r t a g e o f w o r k e r s w i t h a n a b u n d a n c e o f 

s u p p l y . A c c o r d i n g t o B o u l t o n ( 2 0 1 0 ) , t h i s p r o b l e m i s o f t e n c a u s e d b y t e c h n o l o g i c a l c h a n g e s ( f o r 

e x a m p l e , p r o c e s s a u t o m a t i o n ) . T h e c o n s e q u e n c e i s t h e l o n g - t e r m p e r s i s t e n c e o f t h e p r o b l e m i n 

s o c i e t y s i n c e r e t r a i n i n g f o r a n e w p r o f e s s i o n o r m o v i n g t o a n o t h e r r e g i o n t a k e s a l o n g t i m e f o r 

p e o p l e , s o t h e y r e m a i n u n e m p l o y e d f o r a l o n g t i m e . I t i s i m p o s s i b l e t o c o m p l e t e l y e r a d i c a t e t h i s 



t y p e o f u n e m p l o y m e n t s i n c e t e c h n o l o g i c a l p r o g r e s s l e a d t o c h a n g e s i n a h u m a n ' s l i f e a n d i t l e a d s 

t o c h a n g e s i n i n d u s t r i e s a n d t h e a p p e a r a n c e o f n e w j o b s ( K n o t e k , 2 0 0 7 ) . 

• Technological Unemployment 

I w o u l d c a l l t h i s t y p e o f u n e m p l o y m e n t o n e o f t h e c a u s e s o f o t h e r t y p e s o f u n e m p l o y m e n t , b u t i n 

t h e m o d e r n w o r l d , i t i s b e c o m i n g a m o r e s u f f i c i e n t b a r r i e r i n t h e p r o c e s s o f l o o k i n g f o r w o r k 

( P o s t e l - V i n a y , 2 0 0 2 ) . T h i s i s a t y p e o f u n e m p l o y m e n t t h a t c a u s e s a s h o r t a g e o r d e s t r u c t i o n o f a 

p r o f e s s i o n d u e t o t h e m o d e r n i z a t i o n o f t e c h n o l o g y . N o w , w h e n l o o k i n g f o r j o b s , e m p l o y e r s 

r e q u i r e s k i l l s a n d k n o w l e d g e o f i n f o r m a t i o n s y s t e m s , s i n c e a l m o s t a l l w o r k i s b a s e d o n t h i s . A n 

e x a m p l e i s C o v i d - 1 9 , d u e t o w h i c h a l l w o r k s w i t c h e d t o o n l i n e m o d e , a n d p e o p l e l e a r n e d t o 

w o r k m o r e w i t h t e c h n o l o g y f o r t r a n s m i t t i n g d a t a a n d c o m m u n i c a t i n g w i t h c o l l e a g u e s . 

A u t o m a t i o n i s h a p p e n i n g a t a f a s t p a c e , s o i t i s e x t r e m e l y d i f f i c u l t f o r m o s t p e o p l e t o q u i c k l y 

c a t c h a n d s t u d y w h a t t h e y n e e d . O f t e n t h i s i s a b a r r i e r f o r t h e o l d e r g e n e r a t i o n i n f i n d i n g a j o b . 

• Frictional Unemployment 

E m p l o y m e n t t a k e s s o m e t i m e , r e g a r d l e s s o f w h e t h e r a n e x p e r i e n c e d s p e c i a l i s t o r j u s t g r a d u a t e d 

f r o m t h e u n i v e r s i t y . C h a n g i n g j o b s a l s o t a k e s a c e r t a i n a m o u n t o f t i m e , w h i c h m e a n s a p e r s o n i s 

u n e m p l o y e d f o r a c e r t a i n a m o u n t o f t i m e . T h e d e s c r i b e d t y p e o f u n e m p l o y m e n t i s f r i c t i o n a l 

( s e a r c h u n e m p l o y m e n t ) . A c c o r d i n g t o S i m o n ( 1 9 8 8 ) , t h i s t y p e o f u n e m p l o y m e n t c a n b e 

c o n s i d e r e d v o l u n t a r y , s i n c e i t i s n o t c a u s e d b y a s h o r t a g e o f j o b s , a n d t h e p e r s o n h i m s e l f i s 

l o o k i n g f o r b e t t e r e m p l o y m e n t o p t i o n s . T h e r e a s o n f o r s u c h u n e m p l o y m e n t i s r e l e v a n t i n 

K a z a k h s t a n s i n c e t h e r e a r e i s s u e s o f p o o r w o r k i n g c o n d i t i o n s , l o w w a g e s , j o b r e s p o n s i b i l i t i e s , 

a n d s o o n . M o r e f r e q u e n t l y , t h e r e a r e n o c l e a r w o r k i n g r u l e s , e m p l o y e r s c a n o f t e n f o r c e t h e m t o 

w o r k o v e r t i m e , w h e r e e x t r a w o r k i n g h o u r s a r e n o t p a i d . I n t h i s t y p e o f u n e m p l o y m e n t , i t i s 

n e c e s s a r y t o c r e a t e w e l l - d e f i n e d r u l e s o n t h e l a b o r m a r k e t , w h i c h w i l l i n c r e a s e t h e q u a l i t y o f i t s 

c o n d i t i o n s s o t h a t p e o p l e h a v e b e t t e r o p p o r t u n i t i e s i n f i n d i n g a j o b , a s w e l l a s r e d u c e d t i m e f o r 

t h e i r s e a r c h . 

• Vulnerable Unemployment 

T h e a d m i s s i o n o f n e w w o r k e r s t o t h e c o m p a n y m e a n s t h e p r o c e s s o f s i g n i n g a n a g r e e m e n t a n d 

d i s c u s s i n g a l l t h e f o r m a l i t i e s u p o n a d m i s s i o n . E v e r y c o m p a n y k e e p s a r e c o r d o f w o r k e r s . D e s p i t e 

t h i s , m a n y e m p l o y e r s a r e i n c r e a s i n g t h e l e v e l o f v u l n e r a b l e e m p l o y m e n t , i n w h i c h p e o p l e d o n o t 

s i g n a c o n t r a c t a n d w o r k i l l e g a l l y . S u c h p e o p l e a r e n o t l i s t e d a s e m p l o y e d a n d c a n n o t b e 

p r o t e c t e d b y l e g a l l a w . T h i s i s a l l d o n e t o r e d u c e c o s t s , a s e m p l o y e r s d o n o t p a y t a x e s , o r 

i n s u r a n c e p r e m i u m s f o r w o r k e r s a n d t h e y a r e n o t o f f i c i a l l y r e s p o n s i b l e f o r s u c h w o r k e r s . I n 

a d d i t i o n , t h e y c a n f i r e a p e r s o n a t a n y t i m e . W o r k e r s c a n b e v u l n e r a b l e f r o m a l l s i d e s , a n d t h e i r 



d u r a t i o n d e p e n d s o n t h e l e v e l o f w o r k p e r f o r m e d . I t i s a l s o d a n g e r o u s f o r t h e s t a t e s i n c e w o r k e r s 

c a n r e c e i v e u n e m p l o y m e n t b e n e f i t s a n d i l l e g a l w a g e s , e v e n i n t h e c a s e o f b e i n g e m p l o y e d . 

• Regional Unemployment 

K a z a k h s t a n p o s s e s s e s a c o n s i d e r a b l y h u g e t e r r i t o r y , w h e r e s e p a r a t e i n d u s t r i e s d e v e l o p i n e a c h 

p a r t o f t h e c o u n t r y . F o r e x a m p l e , i n W e s t K a z a k h s t a n , t h e o i l a n d g a s i n d u s t r i e s a r e d e v e l o p i n g , 

w h i l e i n t h e n o r t h , t h e r e i s a d e v e l o p e d e x t r a c t i o n o f r a r e m e t a l s s u c h a s g o l d , a n d i n t h e s o u t h , 

a g r i c u l t u r e i s a m a j o r s e c t o r ( K a r a t a y e v , 2 0 1 6 ) . R e g i o n a l u n e m p l o y m e n t e x p l a i n s t h e l a c k o f 

w o r k i n s o m e p a r t s o f t h e c o u n t r y . F o r e x a m p l e , i n t h e s o u t h , p e o p l e a r e a c t i v e l y d e v e l o p i n g 

a g r i c u l t u r e , a n d i n w i n t e r t h e y a r e f o r c e d t o w o r k i n o t h e r r e g i o n s d u e t o t h e a b s e n c e o f w o r k i n 

t h e i r r e g i o n . T h e s e o p t i o n s a r e a l l t e m p o r a r y , a s t h e y o f t e n d e p e n d o n t h e n a t u r a l c o n d i t i o n s o f 

t h e r e g i o n . P e o p l e o f t e n t r y t o e a r n d u r i n g t h e s e a s o n o f w o r k , a n d t h e n s a v e . I n t h i s r e g a r d , t h e 

g o v e r n m e n t o f t h e R e p u b l i c o f K a z a k h s t a n i s a c t i v e l y d e v e l o p i n g v a r i o u s p r o g r a m s f o r m o v i n g 

t h e p o p u l a t i o n f r o m o n e r e g i o n t o a n o t h e r w i t h g u a r a n t e e d p a y m e n t t o d e c r e a s e t h e d i f f e r e n c e i n 

e m p l o y m e n t r a t e s a m o n g r e g i o n s . R e g i o n a l u n e m p l o y m e n t d i s a p p e a r s w i t h t h e b e g i n n i n g o f a 

n e w a g r i c u l t u r a l s e a s o n , w h i c h a l l o w s t h e b u s i n e s s t o c o n t i n u e u n t i l t h e n e x t s e a s o n . 

• Voluntary Unemployment 

T h i s t y p e o f u n e m p l o y m e n t d e s c r i b e s a p e r s o n ' s d e s i r e n o t t o w o r k o f t h e i r o w n f r e e w i l l . O f t e n 

p e o p l e d o n o t w a n t t o w o r k b e c a u s e o f d i s s a t i s f a c t i o n w i t h d u t i e s , w o r k p l a c e , a n d c o n d i t i o n s . 

P e o p l e c a n r e c e i v e u n e m p l o y m e n t b e n e f i t s f r o m t h e s t a t e , w h i c h s i m p l i f i e s t h e i r l i v e s a n d 

p r o v i d e m o r e o p p o r t u n i t i e s f o r b e i n g u n e m p l o y e d f o r a l o n g e r p e r i o d . T h i s a l s o a p p l i e s t o t y p e s 

o f v o l u n t a r y u n e m p l o y m e n t , a n d t h e s o l u t i o n t o i t w i l l b e e n c o u r a g i n g t h e p o p u l a t i o n t o a p p l y 

f o r a p e r m a n e n t j o b . 

• Open Unemployment 

O p e n u n e m p l o y m e n t i s t h e m o s t e x t e n s i v e t y p e s i n c e m o s t o f t h e c o u n t r y ' s p o p u l a t i o n i s n o t a b l e 

t o f i n d w o r k . D e s p i t e t h e h i g h t r a i n i n g o f p e r s o n n e l a n d e d u c a t i o n , a c o n s i d e r a b l e p a r t o f t h e 

p o p u l a t i o n i s n o t a b l e t o f i n d a j o b . D u e t o t h e s c a r c i t y o f j o b s , t h e s e p e o p l e a r e f o r c e d t o g e t a n 

u n d e s i r a b l e p r o f e s s i o n a n d t r y j o b s t h a t a r e a v a i l a b l e b u t n o t s u i t a b l e f o r t h e m ( Z a k i r o v a , 2 0 1 9 ) . 

T h e r e a r e s e v e r a l a c t u a l r e a s o n s c a u s i n g u n e m p l o y m e n t . O n e i s p e o p l e ' s i g n o r a n c e o f w o r k 

p r o c e s s e s a n d r e s p o n s i b i l i t i e s , w h e r e p e o p l e h a v e n o i d e a i f t h e y ' r e q u a l i f i e d f o r a c e r t a i n 

p o s i t i o n . T h u s , t h e r e i s l o w e r a c t u a l l a b o r p r o d u c t i v i t y a n d l o w e r g r o w t h o f f i n a l o u t p u t , w h i c h 

l e a d s t o t h e l a b o r f o r c e g r o w i n g m u c h f a s t e r t h a n t h e g r o w t h o f t h e e c o n o m y . A c c o r d i n g t o 

K u s s a i n o v a e t a l . ( 2 0 2 0 ) , t h e p o s s i b l e s o l u t i o n t o t h i s p r o b l e m i s t o p r o v i d e m o r e o p p o r t u n i t i e s t o 

g e t b e t t e r q u a l i f i c a t i o n s a n d d e v e l o p s k i l l s o f e m p l o y e e s , r e g a r d l e s s o f t h e s t r a t u m o f t h e 



p o p u l a t i o n , a n d o r i g i n . E v e r y l e v e l o f t h e e m p l o y e e m u s t h a v e a n e q u a l r i g h t t o e m p l o y m e n t 

o p p o r t u n i t i e s . 

Kazakhstan 

K a z a k h s t a n g a i n e d i n d e p e n d e n c e i n 1 9 9 1 , w h i c h i s a u n i q u e c a s e f o r s t u d y i n g t h e d e p e n d e n c e s 

o f O k u n ' s l a w f r o m t h e f o r m a t i o n o f t h e c o u n t r y t o i t s c u r r e n t r e s u l t . D u r i n g t h i s t i m e ( 1 9 9 1 -

2 0 2 2 ) s e v e r a l g l o b a l m o m e n t s a f f e c t e d a l l c o u n t r i e s , w h i c h c a n a l s o r e v e a l d e v i a t i o n s . I n 

a d d i t i o n , t h e n u m b e r o f t h e w o r k i n g p o p u l a t i o n d o e s n o t c h a n g e m u c h o v e r t h e y e a r s , s i n c e i n 

t h e p e r i o d f r o m t h e i n d e p e n d e n c e o f t h e c o u n t r y t o 2 0 2 2 , t h e p o p u l a t i o n d i d n o t c h a n g e m u c h , 

2 0 1 4 t h e r e w a s a c o n s t a n t f i g u r e o f a b o u t 1 6 m i l l i o n o f t h e t o t a l p o p u l a t i o n , a n d i n 2 0 2 2 , i t i s 

1 9 . 6 m i l l i o n h u m a n s ( S t a t i s t i c s C o m m i t t e e , 2 0 2 0 ) . 

A t t h e b e g i n n i n g o f i t s j o u r n e y , i n K a z a k h s t a n ( 1 9 9 1 - 1 9 9 7 ) t h e r e w a s a s m o o t h t r a n s i t i o n o f t h e 

a d m i n i s t r a t i v e - c o m m a n d s y s t e m t o a m a r k e t e c o n o m y . A t t h i s s t a g e , K a z a k h s t a n w a s i n t h e s t a g e 

o f a l o n g p r o d u c t i o n a n d f i n a n c i a l c r i s i s , w h i c h r e q u i r e d a n e a r l y s o l u t i o n t o p r o b l e m s 

( K a l y u z h n o v a e t a l . , 2 0 1 6 ) . I n t h o s e y e a r s , t h e u n e m p l o y m e n t r a t e i n K a z a k h s t a n w a s t h e 

h i g h e s t , w h i c h a f f e c t e d a l l t h e e c o n o m i c s p h e r e s o f t h e c o u n t r y . D u r i n g t h e h a r d e s t p e r i o d o f 

e c o n o m i c t r a n s i t i o n , t h e r e w a s a b o o m i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e . F o r e x a m p l e , t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e d r a m a t i c a l l y i n c r e a s e d f r o m 1 . 1 1 % i n 1 9 9 3 t o 7 . 5 4 % i n 1 9 9 4 ( F i g u r e 1 ) . 

T h i s s h a r p i n c r e a s e h a p p e n e d j u s t i n o n e y e a r p e r i o d . T h e r e f o r e , l o n g - t e r m a n t i - c r i s i s g o a l s w e r e 

c r e a t e d , t h r o u g h e c o n o m i c r e f o r m s i n t h e f i r s t y e a r s o f i n d e p e n d e n c e . 

T h e m a i n f o c u s a n d a p p r o a c h o f t h o s e r e f o r m s w e r e w i l l i n g n e s s t o i n c r e a s e c o m p e t i t i v e n e s s i n 

t h e m a r k e t b y s u p p o r t i n g e n t r e p r e n e u r s h i p , i n v e s t m e n t , a n d d e v e l o p m e n t o f v a r i o u s 

m a n u f a c t u r i n g i n d u s t r i e s ( R a i h a n a n d T u s p e k o v a , 2 0 2 2 ) . T h e s e a t t e m p t s l a i d t h e f o u n d a t i o n f o r 

n e w j o b c r e a t i o n a n d a s a r e s u l t p o s i t i v e d y n a m i c s i n t h e o v e r a l l e m p l o y m e n t r a t e . D e s p i t e t h e 

g o v e r n m e n t ' s a t t e m p t s t o d e c r e a s e t h e u n e m p l o y m e n t r a t e , i t r e a c h e d h i g h r a t e s i n 1 9 9 9 

( 1 3 . 4 6 % ) a n d o n l y t h e n s t a r t e d t o d e c r e a s e . T h e s t a b i l i t y o f t h e n a t i o n a l u n e m p l o y m e n t r a t e w a s 

r e a c h e d o n l y i n 2 0 1 5 , a f t e r a l m o s t 2 5 y e a r s o f i n d e p e n d e n c e a n d i m p l e m e n t a t i o n o f t h e m a r k e t -

o r i e n t e d e c o n o m i c m o d e l . S i n c e t h e n , t h e u n e m p l o y m e n t r a t e d i d n o t e x c e e d 5 % . 



F i g u r e 1 . T h e u n e m p l o y m e n t r a t e i n K a z a k h s t a n ( 1 9 9 1 - 2 0 2 1 ) . 

Kazakhstan Unemployment Rate - Historical Data 

Unemployment 
Year Rate (%) Annual Change 2006 7.79% -0.34% 

2021 4.90% 0 .01% 2005 8.13% -0.27% 

2020 4.89% 0.09% 2004 8.40% -0.38% 

2019 4.80% -0.05% 2003 8.78% -0.55% 

2018 4.85% -0.05% 2002 9.33% -1.10% 

2017 4.90% -0.06% 2001 10.43% -2.32% 

2016 4.96% 0.03% 2000 12.75% -0 .71% 

2015 4.93% -0.13% 1999 13.46% 0.33% 

2014 5.06% -0.14% 1998 13.13% 0.12% 

2013 5.20% -0.09% 1997 13 .01% 0.05% 

2012 5.29% -0.10% 1996 12.96% 1.98% 

2011 5.39% -0.38% 1995 10.98% 3.44% 

2010 5.77% -0.78% 1994 7.54% 6.43% 

2009 6.55% -0.08% 1993 1.11% 0 .11% 

2008 6.63% -0.63% 1992 1.00% 0.10% 

2007 7.26% -0.53% 1991 0.90% 0.10% 

S o u r c e : W o r l d B a n k 

E m p l o y m e n t o f t h e p o p u l a t i o n i s o n e o f t h e m a i n a s p e c t s o f t h e d e v e l o p m e n t o f e c o n o m i c 

r e f o r m s . A c c o r d i n g t o t h e B u r e a u o f N a t i o n a l S t a t i s t i c s , t h e a v e r a g e w o r k i n g p o p u l a t i o n i s 8 . 7 

m i l l i o n . T h e w o r k i n g - a g e p o p u l a t i o n s t a r t s f r o m 1 5 y e a r s o l d . T h e m a i n p a r t o f t h e u n e m p l o y e d 

p o p u l a t i o n c a n b e d i v i d e d b y p l a c e o f r e s i d e n c e ( c i t y / t o w n ) , r e g i o n , g e n d e r , a g e , a n d l e v e l o f 

e d u c a t i o n . T h e c a t e g o r y o f t h e u n e m p l o y e d i n c l u d e s t h e p o p u l a t i o n p r o d u c i n g p r o d u c t s i n 

p r i v a t e h o u s e h o l d s f o r t h e i r c o n s u m p t i o n . T h e t e r m u n e m p l o y m e n t i t s e l f c o n s i s t s o f s u b t y p e s . 

T h e m o s t c o m m o n a r e n a t u r a l u n e m p l o y m e n t ( f r i c t i o n a l , s t r u c t u r a l ) a n d c y c l i c a l / s e a s o n a l . T h e 

n a t u r a l a p p e a r a n c e d e p e n d s o n n a t u r a l c a u s e s , s u c h a s d e m o g r a p h i c s a n d e m p l o y e e t u r n o v e r . 

S e a s o n a l u n e m p l o y m e n t i s a s s o c i a t e d w i t h s e a s o n a l o p p o r t u n i t i e s t o f u l f i l l t h e v o l u m e s o f 

c e r t a i n a r e a s . 



F i g u r e 2 . T h e u n e m p l o y m e n t r a t e i n K a z a k h s t a n f r o m 1 9 9 1 - 2 0 2 1 

S o u r c e : W o r l d B a n k 

K a z a k h s t a n ' s n a t u r e i s h i g h l y d i v e r s e ; t h u s , e a c h r e g i o n i s c o n d i t i o n e d b y d i f f e r e n t s p h e r e s . I n 

t h e s o u t h , t h e d e v e l o p m e n t o f s e a s o n a l a g r i c u l t u r e , i n t h e n o r t h a n d e a s t t h e r a w m a t e r i a l s 

e x t r a c t i v e i n d u s t r i e s , a n d i n t h e w e s t t h e o i l i n d u s t r y p r e v a i l s ( K a r a t a y e v , 2 0 1 6 ) . M o s t o f t e n , 

t h e r e i s a m i s m a t c h b e t w e e n s u p p l y a n d d e m a n d i n t h e l a b o r m a r k e t i n t h e s p e c i a l t y , w h e r e 

s p e c i a l i s t s d o n o t h a v e t h e o p p o r t u n i t y t o f i n d a s u i t a b l e a r e a . F r o m a r e g i o n a l p o i n t o f v i e w , t h e 

c a u s e s o f u n e m p l o y m e n t a r e m o s t v i s i b l e . A c c o r d i n g t o t h e c o m p a r i s o n o f t h e a n n u a l s t a t i s t i c a l 

r e p o r t , t h e h i g h e s t u n e m p l o y m e n t r a t e f r o m y e a r t o y e a r i s o b s e r v e d i n t h e s o u t h e r n p a r t o f t h e 

c o u n t r y . T h i s r e g i o n i s t h e m o s t d e n s e l y p o p u l a t e d a n d l a b o r - a b u n d a n t , w h e r e t h e u n e m p l o y m e n t 

r a t e i s h i g h e r t h a n i n o t h e r p a r t s o f t h e c o u n t r y . I n t h i s p a r t , s e l f - e m p l o y m e n t p r e v a i l s , a s w e l l a s 

t h e s u p p l y a n d d e m a n d o f e m p l o y e r s d o n o t c o r r e s p o n d t o t h e i n d i c a t o r s . T h e b u s i e s t r e g i o n o f 

K a z a k h s t a n i s t h e w e s t e r n p a r t , d o m i n a t e d b y t h e o i l i n d u s t r y , o n w h i c h t h e c o u n t r y ' s e c o n o m y 

l a r g e l y d e p e n d s . T h e p r o c e s s o f u r b a n i z a t i o n i n t h e c o u n t r y h a s a l s o a f f e c t e d t h e u n e m p l o y m e n t 

r a t e i n t h e c o u n t r y . 5 8 % o f t h e u n e m p l o y e d l i v e i n c i t i e s , a n d m o r e t h a n 4 2 % i n r u r a l a r e a s 

( B u r e a u o f N a t i o n a l S t a t i s t i c s , 2 0 2 2 ) . 

A n o t h e r c o m p o n e n t o f u n e m p l o y m e n t i s t h e l e v e l o f e m p l o y m e n t i n t h e r u r a l s e c t o r , w h e r e m o r e 

t h a n 4 1 % o f t h e c o u n t r y ' s p o p u l a t i o n l i v e s . U n e m p l o y m e n t i s m u c h h i g h e r h e r e , w h i c h i s t h e 

r e a s o n f o r t h e s h a r p o u t f l o w o f t h e p o p u l a t i o n t o b i g c i t i e s . C o m p a r e d t o t h e s a l a r i e s o f u r b a n 



p e o p l e , t h e m i n i m u m w a g e s i n r u r a l a r e a s a r e 3 5 - 5 0 t h o u s a n d t e n g e ( a p p r o x i m a t e l y 7 0 - 1 0 0 

E u r o s ) . D u e t o t h e a b u n d a n c e o f c e r t a i n s p e c i a l t i e s , s u c h a s l a w y e r s a n d e c o n o m i s t s , t h e r e i s a n 

a c u t e s h o r t a g e o f a g r i c u l t u r e s p e c i a l i s t s . C o m p a r e d t o E u r o p e , w h e r e p e o p l e c a n l i v e i n r u r a l o r 

s u b u r b a n a r e a s a n d e a s i l y c o m m u t e t o w o r k i n n e i g h b o r i n g c i t i e s , t h e s i t u a t i o n i n K a z a k h s t a n i s 

d i f f e r e n t d u e t o t h e l a r g e t e r r i t o r y a n d u n d e v e l o p e d i n f r a s t r u c t u r a l s y s t e m . T h e d i s t a n c e b e t w e e n 

v i l l a g e s i s o n a v e r a g e a b o u t 1 0 0 - 1 5 0 k i l o m e t e r s , a n d t o c i t i e s 2 0 0 - 2 5 0 , i n s o m e c a s e s i t c a n b e 

5 0 0 k i l o m e t e r s . P e o p l e w i l l h a v e t o s p e n d s e v e r a l h o u r s c o m m u t i n g i n o n e w a y , w h i c h m a k e s 

t h i s o p t i o n a l m o s t i m p o s s i b l e . 

T h e r e i s a g r o w i n g t e n d e n c y t o s u p p o r t v i l l a g e s b y l a r g e c o m p a n i e s ( K e n z h e t a y e v a e t a l . , 2 0 2 2 ) . 

S o m e l a r g e e n t e r p r i s e s e m p l o y t h e e n t i r e p o p u l a t i o n o f t h e v i l l a g e i n t h e i r f a c t o r y a n d e n s u r e t h e 

v i t a l a c t i v i t y o f t h e e n t i r e v i l l a g e , m a k i n g i t p o s s i b l e t o d e v e l o p . I n a d d i t i o n , d u e t o i t s 

g e o g r a p h i c a l p o s i t i o n , K a z a k h s t a n i s t h e l a r g e s t c o u n t r y i n C e n t r a l A s i a , w h e r e i n t e r n a t i o n a l 

p r o j e c t s a r e c a r r i e d o u t , w h i c h m e a n s a n i n f l u x o f s p e c i a l i s t s f r o m o t h e r c o u n t r i e s . A c c o r d i n g t o 

t h e M i n i s t r y o f E c o n o m y o f t h e R e p u b l i c o f K a z a k h s t a n , m o r e t h a n 3 0 9 t h o u s a n d s p e c i a l i s t s 

w o r k e d i n t h e c o u n t r y . C h i n a i s c o n s i d e r e d t h e l e a d e r i n t e r m s o f f o r e i g n w o r k e r s s i n c e t h e r o a d 

t o E u r o p e p a s s e s t h r o u g h K a z a k h s t a n . I t w a s a f o u n d a t i o n f o r t h e p r o j e c t o f t h e i n t e r n a t i o n a l 

h i g h w a y i n E a s t e r n E u r o p e - W e s t e r n C h i n a ( S u l t a n o v e t a l . , 2 0 1 9 ) . 

O n t h e o t h e r h a n d , t h e r e i s a g r o w i n g t r e n d o f y o u t h m i g r a t i o n a n d c h a n g e o f p e r m a n e n t 

r e s i d e n c e t o s t u d y a n d b u i l d a c a r e e r i n a n o t h e r c o u n t r y ( Z a k i r o v a e t a l . , 2 0 1 9 ) . F o r e x a m p l e , i n 

2 0 1 7 , 3 7 . 7 t h o u s a n d p e o p l e l e f t t h e c o u n t r y , o f w h i c h 5 4 % a r e q u a l i f i e d s p e c i a l i s t s . D u r i n g t h e 

l a s t f e w y e a r s , t h e r e w a s a s i g n i f i c a n t p r o b l e m o f d e v a l u a t i o n o f t h e c u r r e n c y , w h i c h l e d t o t h e 

c o l l a p s e o f t h e l o c a l e c o n o m y a n d h i g h i n f l a t i o n r a t e s ( Z h o l a m a n o v a e t a l . , 2 0 1 8 ) . T h u s , m a n y 

s p e c i a l i s t s d e c i d e d t o l e a v e t h e c o u n t r y , s i n c e t h e i r a c t u a l s a l a r i e s o n t h e i r l e v e l w e r e s e v e r a l 

t i m e s h i g h e r t h a n i n o t h e r c o u n t r i e s . A s a r e s u l t , t h e r e w a s a s i g n i f i c a n t o u t f l o w o f t h e v a l u a b l e 

l a b o r f o r c e , w h i c h n e g a t i v e l y a f f e c t e d m a n y o t h e r s p h e r e s o f t h e e c o n o m y . T h e g o v e r n m e n t o f 

K a z a k h s t a n t r i e d t o r e p l a c e t h e o u t f l o w o f t h e l a b o r f o r c e w i t h l a b o r f r o m o t h e r c o u n t r i e s . T h e 

a b u n d a n c e o f w o r k e r s c o m e s f r o m c o u n t r i e s : I n d i a , B a n g l a d e s h , C h i n a , a n d U z b e k i s t a n . F o r e i g n 

s p e c i a l i s t s c o v e r t h e l a c k o f s p e c i a l i s t s b u t i n c r e a s e l o c a l u n e m p l o y m e n t . 

F r o m a g e n d e r p e r s p e c t i v e a n d a c c o r d i n g t o S t a t i s t i c s C o m m i t t e e , t h e p r o p o r t i o n o f m e n i s 4 5 % 

a n d w o m e n 5 5 % . T h e p r o p o r t i o n o f t h e y o u n g p o p u l a t i o n a g e d 1 5 - 2 8 i s 1 9 % . T h e m o s t 

v u l n e r a b l e t o u n e m p l o y m e n t i s t h e s t r a t u m o f t h e p o p u l a t i o n a g e d 2 9 - 3 4 y e a r s , a c c o u n t i n g f o r 

2 8 % o f t h e t o t a l p e r c e n t a g e o f t h e u n e m p l o y e d p o p u l a t i o n . I n c o m p a r i s o n w i t h t h e l e v e l o f 

e d u c a t i o n , m o r e t h a n 7 1 % o f t h e u n e m p l o y e d p o p u l a t i o n h a v e h i g h e r e d u c a t i o n , a n d 2 6 % h a v e 



s e c o n d a r y e d u c a t i o n . W h e n c o m p a r e d b y g e n d e r , w o m e n w o r k m o r e i n t h e i r s p e c i a l t y t h a n m e n 

( 5 7 % w o m e n , 5 3 % m e n ) . 

T h e r e i s a b i g i m b a l a n c e i n t h e m a r k e t b e t w e e n s p e c i a l i s t s a n d d e m a n d i n t h e l a b o r m a r k e t . 

P e r h a p s o n e o f t h e r e a s o n s i s t h a t t h e s y s t e m o f e d u c a t i o n a n d t r a i n i n g o f p e r s o n n e l f o r t h e l a b o r 

m a r k e t i s u n d e r d e v e l o p e d ( Z a k i r o v a e t a l . , 2 0 1 9 ) . A s I s a i d e a r l i e r , t h e r e a r e i n c o n s i s t e n c i e s i n 

d e m a n d i n t h e l a b o r m a r k e t . T h e c o u n t r y i s d o m i n a t e d b y a p o p u l a t i o n w i t h e d u c a t i o n i n s o c i a l 

s c i e n c e s , b u t t h e r e i s a c l e a r l a c k o f t e c h n i c a l s p e c i a l i s t s , w h i c h i s o n e o f t h e r e a s o n s f o r s u c h 

r a t e s o f u n e m p l o y e d p o p u l a t i o n . T h e l a c k o f p r o f e s s i o n a l s t a f f c a n b e o b s e r v e d f r o m t h e 

s i t u a t i o n , w h e r e i n S e p t e m b e r o f 2 0 2 2 , o n t h e w e b s i t e o f t h e M i n i s t r y o f L a b o r a n d S o c i a l 

P r o t e c t i o n o f t h e R e p u b l i c o f K a z a k h s t a n , 1 1 5 . 6 t h o u s a n d a d s w e r e p u b l i s h e d o n t h e p l a t f o r m o f 

t h e E l e c t r o n i c L a b o r E x c h a n g e . T h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e p r o p o s e d j o b a d v e r t i s e m e n t s a n d t h e 

n u m b e r o f s u b m i t t e d C V s w a s a b o u t 2 9 % , a n d t h e a p p r o x i m a t e n u m b e r o f s u b m i t t e d C V s w a s 

8 2 . 3 t h o u s a n d a p p l i c a t i o n s . 

A s p r e v i o u s l y r e p o r t e d , t h e s h o r t a g e o f s p e c i a l i s t s i s o b s e r v e d i n l a r g e c i t i e s s u c h a s A l m a t y ( t h e 

d i f f e r e n c e b e t w e e n s u p p l y a n d d e m a n d i s m o r e t h a n 7 . 4 t h o u s a n d v a c a n c i e s ) , A s t a n a ( 5 . 2 

t h o u s a n d ) , K o s t a n a y ( 6 . 6 t h o u s a n d ) , K a r a g a n d a ( 6 . 5 t h o u s a n d ) . T h e r e i s a n a c u t e s h o r t a g e i n 

e d u c a t i o n a n d c o n s t r u c t i o n . A c c o r d i n g t o S e m e n y u k ( 2 0 2 0 ) , t h i s i s d u e t o t h e g r o w i n g l e v e l o f 

u r b a n i z a t i o n i n l a r g e c i t i e s . P e o p l e s t r i v e f o r a m b i t i o n s i n b i g c i t i e s , a n d i n K a z a k h s t a n , m o s t 

c i t i e s a r e o n l y b e i n g b u i l t a n d d e v e l o p e d w i t h o u t s t r i c t a l l o c a t i o n , s o d u e t o d e n s e l y p o p u l a t e d 

a r e a s t h e r e a r e n o t e n o u g h s p e c i a l i s t s i n n e a r b y s c h o o l s a n d k i n d e r g a r t e n s . 

I n t h e s u b u r b s o f A s t a n a , t h e r e i s a s e c o n d a r y s c h o o l n u m b e r 2 , w h e r e i n 2 0 2 2 m o r e t h a n 4 , 7 0 0 

s t u d e n t s c a m e t o c l a s s e s , a l t h o u g h t h e s c h o o l a c c o m m o d a t e s 1 , 2 0 0 s t u d e n t s i n o n e s h i f t ( " T h e 

p r o b l e m o f t h r e e - s h i f t e d u c a t i o n " , 2 0 2 2 ) . F o r s u c h a l a r g e n u m b e r o f s t u d e n t s , t h e r e a r e o n l y 3 2 0 

t e a c h e r s . T h e s c h o o l h a s t o w o r k i n t h r e e s h i f t s , w h e r e s t u d e n t s c a n s t a y u n t i l 1 0 p m . T h e r e i s 

o n l y o n e s c h o o l i n t h i s a r e a , a s t h e r e a r e n o t e n o u g h w o r k e r s a n d s p e c i a l i s t s i n t h e c o n s t r u c t i o n 

i n d u s t r y d u e t o a s h a r p i n c r e a s e i n t h e l o c a l p o p u l a t i o n . A c c o r d i n g t o Sultánova e t a l . ( 2 0 1 8 ) , t h e 

p r o f e s s i o n o f t e a c h e r s i s n o t i n d e m a n d a m o n g y o u n g p e o p l e d u e t o l o w w a g e s . A c c o r d i n g t o t h e 

B u r e a u o f N a t i o n a l S t a t i s t i c s o f t h e R e p u b l i c o f K a z a k h s t a n , t h e a v e r a g e s a l a r y o f a t e a c h e r i s 

3 1 2 t h o u s a n d t e n g e s ( a p p r o x i m a t e l y 5 5 0 E u r o s ) , a n d t h e m i n i m u m w a g e i s 6 0 t h o u s a n d t e n g e s 

( 1 2 0 E u r o s ) . C o m p a r e d t o 2 0 1 9 , t h e a v e r a g e s a l a r y w a s 1 1 5 t h o u s a n d t e n g e s ( 2 2 0 e u r o s ) . T h i s i s 

l o w e r t h a n t h e o v e r a l l a v e r a g e w a g e i n t h e c o u n t r y - 1 6 8 t h o u s a n d t e n g e s ( 3 1 5 e u r o s ) . 

A n o t h e r p r o b l e m i s t h a t i n t h r e e y e a r s , t h e i n f l a t i o n r a t e h a s b e e n o b s e r v e d w i t h a n i n d i c a t o r o f 

m o r e t h a n 2 0 . 3 % . T h e s e i n d i c a t o r s p o i n t t o t h e n e e d f o r v a r i o u s p r o g r a m s t h a t m u s t i n c r e a s e t h e 



p r e s t i g e o f w o r k a m o n g t h e y o u n g p o p u l a t i o n , b u t t h e r e a r e s h o r t c o m i n g s . T h e s a l a r y o f 

s p e c i a l i s t s i n t h e f i e l d o f e d u c a t i o n d i r e c t l y d e p e n d s o n s e v e r a l f a c t o r s : 

• L e v e l o f q u a l i f i c a t i o n 

• C a t e g o r y 

• W o r k e x p e r i e n c e 

• C o m p e n s a t i o n p a y m e n t s 

I f t h e y o u n g s p e c i a l i s t d o e s n o t h a v e s u f f i c i e n t e x p e r i e n c e , t h e n h i s s a l a r y w i l l b e c l o s e t o t h e 

m i n i m u m m o n t h l y i n d i c a t o r s , s i n c e t h e y o u n g s p e c i a l i s t w i l l n o t b e g i v e n m a n y w o r k i n g h o u r s , 

o n w h i c h t h e s a l a r y i n t h e f i r s t m o n t h s o f w o r k d i r e c t l y d e p e n d s . 

T h e r e a r e m a n y r e a s o n s f o r t h e l a c k o f t h e n e c e s s a r y p e r s o n n e l , b u t f r o m m y p o i n t o f v i e w , o n e 

o f t h e m a i n r e a s o n s i s t h e p r o b l e m w i t h t h e t r a i n i n g a n d e d u c a t i o n o f f u t u r e p e r s o n n e l , w h i c h 

c o v e r s s e v e r a l a r e a s . F o r e x a m p l e , i n c o m p a r i s o n w i t h m a n y c o u n t r i e s w h e r e , i n a d d i t i o n t o 

v a r i o u s s c h o l a r s h i p s a n d g r a n t s f o r s t u d y i n g a t u n i v e r s i t i e s f o r a n y p r o g r a m , t h e r e a r e v a r i o u s 

t y p e s o f f i n a n c i n g a n d l o a n s f o r e d u c a t i o n f r o m l e a d i n g b a n k s , w h i c h m a k e s i t q u i t e a f f o r d a b l e 

f o r t h e y o u n g e r g e n e r a t i o n . U n f o r t u n a t e l y , t h e r e a r e n o s u c h p r o g r a m s i n K a z a k h s t a n , a n d 

l i m i t e d p o s s i b i l i t i e s o f g e t t i n g s p o n s o r s h i p f o r e d u c a t i o n (Sultánova e t a l . , 2 0 1 8 ) . T h e r e a r e 

s c h o l a r s h i p s f r o m t h e s t a t e d u e t o t h e s u c c e s s f u l p a s s i n g o f a f t e r - s c h o o l t e s t i n g , b u t t h e r e a r e n o t 

m a n y o t h e r o p p o r t u n i t i e s . T h e r e f o r e , a l l y o u n g a r e l i m i t e d i n c h o o s i n g t h e i r p r o f e s s i o n s . 

I n a d d i t i o n , d u e t o u r b a n i z a t i o n , p e o p l e t e n d t o d e v e l o p i n c i t i e s a n d d o n o t w a n t t o e n g a g e i n 

o t h e r i n d u s t r i e s l i k e a g r i c u l t u r e , t h e r e b y i n c r e a s i n g t h e m i s m a t c h o f i n t e r e s t s . I t i s q u i t e d i f f i c u l t 

t o g e t i n t o t e c h n i c a l s p e c i a l t i e s , a n d b e c a u s e o f t h e e c o n o m i c s i t u a t i o n a n d l i m i t e d p o s s i b i l i t i e s o f 

s p o n s o r s h i p , p e o p l e a r e n o t a b l e t o p a y t h e c o s t o f e d u c a t i o n , a s a r e s u l t , t h e r e i s a l a c k o f 

s p e c i a l i s t s i n t h i s a r e a . 

Okun's Law: Literature review 
I n r e c e n t t i m e s , t h e m a i n o b j e c t i v e o f e v e r y c o u n t r y i s s t a b l e a n d s i g n i f i c a n t e c o n o m i c g r o w t h 

t h a t p r o v i d e s t h e s t a b i l i t y f o r o t h e r s p h e r e s . O n t h e o t h e r h a n d , t h e r e i s a n i m p o r t a n t r e q u i r e m e n t 

o f p r o v i d i n g a s u f f i c i e n t a m o u n t o f w o r k f o r a l l c i t i z e n s . M a i n t a i n i n g a b a l a n c e b e t w e e n t h e s e 

t w o i n d i c a t o r s i s a c o n s t a n t c h a l l e n g e f o r p o l i t i c i a n s . 

S o m e t i m e s , t h e c a l c u l a t i o n o f O k u n ' s l a w m i g h t b e p u z z l i n g d u e t o t h e s p e c i f i c c h a r a c t e r i s t i c s o f 

t h e c o u n t r y . B a s e d o n t h e c a s e o f I n d i a , t h e o v e r p o p u l a t i o n o f t h e c o u n t r y i n t r o d u c e s n e w 

o b s t a c l e s t o l a b o r c o n d i t i o n s , w h e r e i t s l o n g - r u n i m p a c t o n t h e e c o n o m y i s u n c l e a r ( A b u b a k a r 



a n d N u r u d e e n , 2 0 1 9 ) . T h e l a b o r m a r k e t g o e s t h r o u g h t o u g h t i m e s t h a t m a k e O k u n ' s l a w 

c a l c u l a t i o n a l m o s t i m p o s s i b l e a n d t h e o v e r a l l p r o g n o s i s u s e l e s s . 

T h e e s t i m a t e d O k u n ' s l a w r a t e s p r o v e t h e i n t e r c o n n e c t i o n b e t w e e n a b e t t e r e c o n o m y ' s o u t p u t a n d 

e v e n t h e p r o v i s i o n o f w o r k f o r a l l c i t i z e n s , b u t t h e e x a c t e s t i m a t i o n s o f O k u n ' s l a w a r e h i g h l y 

d e p e n d e n t o n t h e s p e c i f i c c h a r a c t e r i s t i c s o f a c o u n t r y . E v e n b e f o r e O k u n ' s p u b l i c a t i o n s , 

e c o n o m i s t s a g r e e d w i t h a g e n e r a l i z e d a s s u m p t i o n t h a t t h e r e i s a r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t o t a l 

p r o d u c t i o n a n d t h e u n e m p l o y m e n t r a t e . H o w e v e r , A r t h u r O k u n w a s t h e f i r s t w h o d e v e l o p e d t h i s 

i d e a m o r e d e e p l y a n d s t u d i e d i t e m p i r i c a l l y i n 1 9 6 2 . 

O k u n ' s s t u d i e s c r e a t e d t h e f o u n d a t i o n f o r f u t u r e r e s e a r c h i n t h i s f i e l d . N e w m o d e l s a n d t h e o r i e s 

w e r e b u i l t a r o u n d t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e a n d e c o n o m i c g r o w t h . N e w 

e c o n o m i c m o d e l s w e r e c o n s t r u c t e d b a s e d o n t h e o r i g i n a l O k u n ' s m o d e l s a n d m a n y o f t h e m m a d e 

a g r e a t c o n t r i b u t i o n t o t h e d e v e l o p m e n t o f e c o n o m i c t h o u g h t . 

C h r i s t i a n W e b e r ( 1 9 9 5 ) i n h i s " C y c l i c a l o u t p u t , c y c l i c a l u n e m p l o y m e n t , a n d O k u n ' s c o e f f i c i e n t : 

A n e w a p p r o a c h " w o r k t r i e d t o s t u d y t h e u n e m p l o y m e n t r a t e a n d o u t p u t r e l a t i o n s h i p b a s e d o n 

t h e e x a m p l e o f t h e p o s t - w a r U S A . T h e s p e c i f i c f e a t u r e o f h i s w o r k w a s t h a t i t w a s c o n s t r u c t e d 

b a s e d o n c y c l i c a l u n e m p l o y m e n t a n d c y c l i c a l G r o s s N a t i o n a l P r o d u c t . T h e r e s u l t w a s t h a t t h e 

e s t i m a t e d c o e f f i c i e n t o f r e l a t i o n s h i p w a s - 0 . 2 5 , w h i c h i s c o n s i d e r a b l y l o w e r t h a n a l l o t h e r s t u d i e s 

t h a t c o n d u c t e d a s i m i l a r e c o n o m e t r i c a n a l y s i s . T h e f o c u s o n s p e c i f i c u n e m p l o y m e n t s i g n i f i c a n t l y 

i n f l u e n c e d t h e f i n a l f i n d i n g s o f h i s w o r k b u t h e a g r e e d t h a t t h e r e i s a s i g n i f i c a n t r e l a t i o n s h i p 

b e t w e e n t h o s e t w o v a r i a b l e s a n d O k u n ' s l a w a p p l i e s t o h i s c h o s e n c a s e . A n o t h e r p o i n t o f h i s 

w o r k w a s t h a t t h e s c a l e o f O k u n ' s c o e f f i c i e n t h i g h l y d e p e n d s o n t h e m e a s u r e m e n t t e c h n i c s o f 

u n e m p l o y m e n t a n d t o t a l o u t p u t . 

A n o t h e r r e s e a r c h b a s e d o n t h e e x a m p l e o f t h e U S e c o n o m y i s P r a c h o w n y ' s " O k u n ' s L a w : 

T h e o r e t i c a l F o u n d a t i o n s a n d R e v i s e d E s t i m a t e s " , p u b l i s h e d i n 1 9 9 3 . H i s w o r k f o c u s e s o n t h e 

p e r i o d b e t w e e n 1 9 6 7 a n d 1 9 8 6 . H i s m a i n f i n d i n g w a s t h e a s s u m p t i o n a b o u t t h e i n s t a b i l i t y o f 

O k u n ' s c o e f f i c i e n t a n d t h e s i g n i f i c a n t i m p a c t o f o t h e r v a r i a b l e s o n u n e m p l o y m e n t a s w e l l a s 

e c o n o m i c p e r f o r m a n c e . H e h i g h l i g h t e d t h a t e v e n s m a l l f a c t o r s s u c h a s w e e k l y h o u r s w o r k e d 

m i g h t d r a s t i c a l l y c h a n g e O k u n ' s c o e f f i c i e n t . T h e r e f o r e , t h e s t u d y s u g g e s t s t h e i n t r o d u c t i o n o f 

" O k u n ' s t h e o r y " i n s t e a d o f O k u n ' s l a w d u e t o i t s d e p e n d e n c e o n o t h e r f a c t o r s a n d v a r i a b i l i t y d u e 

t o c h a n g e s i n t h e s e f a c t o r s . 

K n o t e k ( 2 0 0 7 ) t r i e d t o t e s t t h e s i g n i f i c a n c e o f t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e 

a n d t h e e c o n o m y ' s o u t p u t l e v e l . H e c h o s e t o t e s t i t i n m o r e s h o r t a n d m o r e l o n g p e r i o d s t o 

c o m p a r e i t s v a r i a b i l i t y . T h e s t u d y i n c l u d e d t h e p e r i o d f r o m 1 9 4 8 t o 2 0 0 7 , w h i c h m a d e i t p o s s i b l e 



t o c o n s i d e r m a j o r e c o n o m i c e v e n t s a n d e x t e r n a l f a c t o r s c h a n g e . B a s e d o n t h i s a n a l y s i s , h e p r o v e d 

t h e i d e a o f t h e v a r i a b i l i t y o f O k u n ' s c o e f f i c i e n t a n d i t s d r a w b a c k f o r f o r e c a s t i n g . H o w e v e r , 

d e s p i t e t h e h i g h v a r i e t y i n r e s u l t s a n d s o m e d e v i a t i o n f r o m O k u n ' s i n i t i a l a s s u m p t i o n , h e 

c o n s i d e r e d O k u n ' s l a w a s a n a p p l i c a b l e m o d e l a n d u s e f u l t o o l f o r f o r e c a s t i n g . K n o t e k ' s 

r e c o m m e n d a t i o n w a s t o c o n s i d e r O k u n ' s l a w a s a p r i n c i p l e i n t h e e c o n o m y b u t n o t a s t r o n g 

t h e o r e t i c a l b a s e o f m a c r o e c o n o m i c s . 

O k u n ' s l a w w a s t e s t e d n o t o n l y o n U S E c o n o m y b u t o t h e r v a r i o u s e c o n o m i e s a s w e l l . M a k u n a n d 

A z u ( 2 0 1 5 ) a p p l i e d t h e a n a l y s i s o f O k u n ' s l a w t o t h e e x a m p l e o f F i j i . F i j i e x p e r i e n c e d t h e 

p r o b l e m o f a h i g h u n e m p l o y m e n t r a t e a t t h e e n d o f t h e l a s t c e n t u r y , s o t e s t i n g i t s r e l a t i o n s h i p 

w i t h e c o n o m i c p e r f o r m a n c e w a s s i g n i f i c a n t . T h e F i j i a n e x a m p l e c o r r e s p o n d e d t o t h e p r e v i o u s l y 

p u b l i s h e d w o r k s a n d p r o v e d t h e c o r r e l a t i o n b e t w e e n a d e c r e a s e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e a n d a 

b e t t e r e c o n o m y ' s o u t p u t . A n o t h e r i m p o r t a n t c o n c l u s i o n o f t h e i r w o r k w a s t h e a s s u m p t i o n a b o u t 

t h e h i g h i n f l u e n c e o f i n v e s t m e n t o n e c o n o m i c r e s u l t s . T h i s p r o v i d e d a f o u n d a t i o n f o r f u r t h e r 

r e s e a r c h o n i n t e r c o n n e c t i o n i n v e s t m e n t a n d t h e u n e m p l o y m e n t r a t e d e c l i n e . 

L a t e r , w h e n s t u d y i n g U S m a c r o e c o n o m i c s , O k u n ' s L a w w a s a l s o s t u d i e d b y F r e e m a n ( 2 0 0 1 ) . H e 

u s e d q u a r t e r l y r e p o r t s f r o m 1 9 5 8 - 1 9 9 8 a s t h e b a s i s o f h i s c a l c u l a t i o n s , a s w e l l a s s t a t i s t i c a l 

i n f o r m a t i o n f r o m 1 9 7 7 t o 1 9 9 7 b y u s i n g b a n d - p a s s f i l t e r s . T h i s p a p e r c l a r i f i e s t h e c o n s t a n c y o f 

t h e l a w a n d w h a t , e v e n t o t h i s d a y , i s t h e c l o s e s t i n m a c r o e c o n o m i c s . U s i n g t h e s e f i l t e r s , y o u c a n 

s e e s t r u c t u r a l c h a n g e s , b u t n o t c h a n g e s i n r e g i o n s . F o r e x a m p l e , A p e r g i s a n d R e z i t i s ( 2 0 0 3 ) 

s t u d i e d t h e e c o n o m y o f G r e e c e a n d i t s u n e m p l o y m e n t f r o m 1 9 6 0 - 1 9 7 7 u s i n g b a n d - p a s s f i l t e r s , 

w h i c h d i d n o t r e v e a l m u c h d i f f e r e n c e b e t w e e n r e g i o n s , e x c e p t f o r t w o n e a r b y i s l a n d s . A f t e r 

1 9 8 1 , d u e t o t h e g r o w t h o f e c o n o m i c g r o w t h a r o u n d t h e w o r l d , t h e u n e m p l o y m e n t r a t e d o e s n o t 

a f f e c t t h e m a c r o e c o n o m i c s o f m a n y c o u n t r i e s s o m u c h . D e t a i l e d c a l c u l a t i o n s f o r t h e r e g i o n s o f 

G r e e c e w e r e u s e d t o r e v e a l t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n l a b o r m a r k e t s i n d i f f e r e n t r e g i o n s o n t h e 

v o l u m e o f l o c a l p r o d u c t i o n . S t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t c o e f f i c i e n t s w e r e i d e n t i f i e d f o r e a c h s p e c i f i c 

c o e f f i c i e n t . 

Theory of O k u n ' s L a w . 

T h e r e a r e t w o d i f f e r e n t m e t h o d s ( v e r s i o n s ) f o r i n t e r p r e t i n g O k u n ' s l a w : 

A U t = P i + p 2 * AYt + e t 

E q u a t i o n 1 . F i r s t - d i f f e r e n c e m o d e l 

T h e f i r s t i s a f i r s t - d i f f e r e n c e m o d e l , w h i c h i m p l i e s t h e r e g r e s s i o n o f c h a n g e s i n t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e a n d e c o n o m i c p e r f o r m a n c e o n a n n u a l b a s i s . T h e m o d i f i e d a n d m o r e c o m p l e x 

v e r s i o n s o f O k u n ' s m o d e l a r e m o s t l y b a s e d o n t h i s f i r s t - d i f f e r e n c e m o d e l . T h i s m o d e l d o e s n o t 



i n c l u d e o t h e r d e m o g r a p h i c o r m a c r o e c o n o m i c v a r i a b l e s e x c e p t t h e u n e m p l o y m e n t r a t e a n d t h e 

e c o n o m y ' s o u t p u t . T h e m o s t i m p o r t a n t p o i n t o f t h i s m o d e l i s t h e e s t i m a t e d " b e t a " p a r a m e t e r s . 

T h e i n t e r c e p t c o e f f i c i e n t p r o v i d e s t h e f i g u r e o f t h e u n e m p l o y m e n t r a t e i n c a s e o f n o e c o n o m i c 

g r o w t h . T h e " O k u n ' s c o e f f i c i e n t " i s p i c t u r e d a s P 2 i n t h i s e q u a t i o n a n d i t i s t h e m a i n f o c u s o f t h i s 

t h e s i s . B a s e d o n a b o v e s t a t e d r e s e a r c h f i n d i n g s , i t i s e x p e c t e d t h a t O k u n ' s c o e f f i c i e n t i s a 

n e g a t i v e n u m b e r . O f c o u r s e , t h e r e i s a p o s s i b i l i t y o f a p o s i t i v e n u m b e r i n c a s e o f t h e h i g h 

i n f l u e n c e o f e x t e r n a l f a c t o r s . 

A n o t h e r v e r s i o n o f O k u n ' s m o d e l i s b a s e d n o t o n t h e f i r s t d i f f e r e n c e s o f v a r i a b l e s b u t o n t h e 

o u t p u t g a p . B a s e d o n t h i s e q u a t i o n , t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e a c t u a l a n d p o t e n t i a l e c o n o m y ' s 

o u t p u t . T h e s e c o n d e q u a t i o n i s t h e f o l l o w i n g : 

U t = P i + P 2 * p r o d u c t i o n g a p + e t 

E q u a t i o n 2 . B a s e d o n t h e p r o d u c t i o n g a p 

T h e o u t p u t g a p o r p r o d u c t i o n g a p i n t h i s e q u a t i o n a l s o s h o w s t h e c y c l i c a l o u t p u t v a l u e s . W h e n i t 

c o m e s t o u n e m p l o y m e n t , i t i s s h o w n i n w a y o f a c y c l i c a l l e v e l o f u n e m p l o y m e n t , w h i c h i s t h e 

d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e a c t u a l a n d n a t u r a l l e v e l s o f u n e m p l o y m e n t . T h e n a t u r a l l e v e l o f 

u n e m p l o y m e n t i s t h e r a t e a t w h i c h e m p l o y m e n t c a n b e i n c r e a s e d o n l y a t t h e c o s t o f h i g h e r 

i n f l a t i o n . T h e n a t u r a l l e v e l o f u n e m p l o y m e n t i s a d e s i r a b l e l e v e l o f u n e m p l o y m e n t f o r w e l l -

f u n c t i o n i n g t h e w h o l e e c o n o m y . S a m e a s i n t h e f i r s t t y p e o f e q u a t i o n , P 2 s t a n d s f o r O k u n ' s 

c o e f f i c i e n t , w h i c h i s t h e m a i n f o c u s o f s t u d y i n g t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e e c o n o m y ' s o u t p u t 

a n d u n e m p l o y m e n t r a t e , a n d w h i c h i s e x p e c t e d t o b e a n e g a t i v e n u m b e r . C o m p a r e d t o t h e f i r s t 

e q u a t i o n , t h e i n t e r c e p t t e r m i s a r a t e a t f u l l e m p l o y m e n t i n c a s e o f n o e x i s t i n g o u t p u t g a p . 

T h e l i m i t a t i o n s o f t h i s l a w a n a l y s i s a r e d i f f i c u l t i e s i n m e a s u r i n g t h e e x a c t f i g u r e s o f o u t p u t a n d 

u n e m p l o y m e n t . T h e r e a r e p l e n t y o f m e t h o d s o f c a l c u l a t i n g t h e t o t a l o u t p u t t h a t m i g h t l e a d t o 

d i f f e r e n t r e s u l t s a n d e s t i m a t i o n s . U n e m p l o y m e n t a l s o i n c l u d e s a h i g h v a r i e t y o f t y p e s t h a t a r e 

c a l c u l a t e d v e r y d i f f e r e n t l y a s i t w a s s t a t e d i n t h i s t h e s i s b e f o r e . T h i s v a r i a b i l i t y i n f l u e n c e s t h e 

f i n a l e s t i m a t i o n . A n o t h e r s i g n i f i c a n t p o i n t i s t h e e x i s t e n c e o f t e c h n o l o g i c a l , i n s t i t u t i o n a l , a n d 

o t h e r m a c r o e c o n o m i c a n d d e m o g r a p h i c f a c t o r s , t h a t m i g h t a f f e c t t h e f i n a l r e s u l t s v e r y 

d r a s t i c a l l y . 



Chapter 2. Econometric models 

1. Data 
T h e d a t a s e t i s c o l l e c t e d f r o m t h e d a t a b a s e s o f t h e B u r e a u o f N a t i o n a l s t a t i s t i c s o f t h e A g e n c y f o r 

S t r a t e g i c p l a n n i n g a n d r e f o r m s o f t h e R e p u b l i c o f K a z a k h s t a n . I t c o n t a i n s a n n u a l o b s e r v a t i o n s o n 

t h e r e g i o n a l l e v e l f o r 1 7 r e g i o n s a n d t h e p e r i o d 2 0 0 0 - 2 0 2 1 . T h e d a t a f r a m e w a s c h o s e n b a s e d o n 

t h e a v a i l a b i l i t y o f t h e d a t a a n d a n n u a l f r e q u e n c y w a s u s e d f o r a v o i d i n g t h e i m p a c t o f s e a s o n a l 

u n e m p l o y m e n t i n s o m e r e g i o n s . 2 2 y e a r s c a n b e s e e n a s a n a c c e p t a b l e t i m e f r a m e f o r t h e 

a n a l y s i s o f t i m e s e r i e s a n d t h e c h o s e n p e r i o d c o r r e s p o n d w i t h t h e f u l l t r a n s i t i o n t o t h e m a r k e t 

e c o n o m y . 

2. Significance of analysis 
U n e m p l o y m e n t r a t e i n f l u e n c e a l m o s t a l l s p h e r e s o f s o c i e t y ' s l i f e . T h i s r a t e h a s a c o m p a r a b l e 

h i g h p r e d i c t i v e r a t e a n d c a n b e a g r e a t f o u n d a t i o n f o r f u t u r e p o l i c y i m p l i c a t i o n s . E v e n a g r e a t 

r a t e o f o t h e r e c o n o m i c i n d i c a t o r s d o e s n o t d i m m i s h t h e s i g n i f i c a n c e o f t h e o v e r a l l e m p l o y m e n t 

r a t e i n t h e c o u n t r y . T h e s h a r e o f u n e m p l o y e d p e o p l e c a n s u f f e r f r o m f i n a n c i a l d i f f i c u l t i e s ; 

t h e r e f o r e , i t a f f e c t s t h e i r c o n s u m e r s p e n d i n g a n d c i r c u l a t i o n o f m o n e y i n t h e e c o n o m y . A s a 

r e s u l t , u n e m p l o y m e n t n e g a t i v e l y a f f e c t s c o n s u m p t i o n a n d b u y i n g p o w e r , w h i c h e n d s i n a w o r s e 

e c o n o m i c s i t u a t i o n f o r t h e w h o l e c o u n t r y . 

P r o v i n g O k u n ' s l a w f o r t h e c a s e o f K a z a k h s t a n d e m o n s t r a t e s t h e a v a i l a b l e f o r e c a s t i n g a b i l i t y . I t 

c a n b e c o n s i d e r e d a s a h e l p f u l g u i d e f o r p o l i c y i m p l i c a t i o n , w h i c h c a n p o s i t i v e l y i n f l u e n c e t h e 

e c o n o m i c s i t u a t i o n o f t h e c o u n t r y a n d i m p r o v e s o c i o - e c o n o m i c i n d i c a t o r s . 

3. Hypothesis 
B a s e d o n t h e e x a m p l e o f p r e v i o u s s t u d i e s r e l a t e d t o o t h e r c o u n t r i e s a n d p a t t e r n s o f 

u n e m p l o y m e n t r a t e s , t h i s a n a l y s i s w i l l t r y t o p r o v e t h e a p p l i c a b i l i t y o f O k u n ' s l a w o n t h e 

r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t a n d u n e m p l o y m e n t i n K a z a k h s t a n . T h e 

e x a m i n e d h y p o t h e s i s i s t h a t u n e m p l o y m e n t i s i n v e r s e l y p r o p o r t i o n a l t o t h e G r o s s R e g i o n a l 

P r o d u c t , a n d t h e r e f o r e t h e G r o s s D o m e s t i c P r o d u c t o f K a z a k h s t a n . T h e e x p l a n a t i o n o f t h e t e s t i n g 

r e l a t i o n s h i p i s l o w e r p r o d u c t i v i t y d u e t o t h e l o w e r r a t e o f t h e e c o n o m i c a l l y a c t i v e p o p u l a t i o n . 

4. Methodology 
T h e R s t u d i o s o f t w a r e w a s u s e d f o r s t a t i s t i c a l a n a l y s i s . T h e d a t a s e t i s p r e s e n t e d i n f o r m o f p a n e l 

d a t a ; t h e r e f o r e , p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l s w e r e c o n s t r u c t e d . A l l c a l c u l a t i o n s a r e d o n e o n a r e g i o n a l 

l e v e l , t h e r e f o r e w e u s e t h e r e g i o n a l r a t e o f u n e m p l o y m e n t f o r e a c h r e g i o n a n d G r o s s R e g i o n a l 

P r o d u c t t o e x p r e s s e c o n o m i c g r o w t h . T h e a d v a n t a g e o f t h e p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l i s i t s c o n t r o l 

o v e r t i m e - i n f l u e n c e f a c t o r s . T h e f i r s t - p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l i s t h e f i r s t - d i f f e r e n c e m o d e l , w h i c h 



c o n t a i n s t h e s i m u l t a n e o u s c o r r e l a t i o n b e t w e e n v a r i a b l e s a n d i s c o n s i d e r e d a " c l a s s i c a l v e r s i o n " o f 

O k u n ' s l a w m o d e l . T h e d i s a d v a n t a g e o f t h i s m o d e l i s o m i t t i n g o f s o m e s u f f i c i e n t v a r i a b l e s a n d 

t h e l o w e x p l a n a t o r y p o w e r o f u n e m p l o y m e n t v a r i a t i o n . T h i s m o d e l c a n b e e x p r e s s e d a s t h e 

f o l l o w i n g f o r m u l a : 

A w t = p o + p i A y t + e t , 

W h e r e A w t d e m o n s t r a t e s a c h a n g e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e , A y t s h o w s a c h a n g e i n y e a r l y G R P 

f i g u r e s a n d P i i s " O k u n ' s c o e f f i c i e n t " o r t h e l i n e a r e f f e c t o f e c o n o m i c p e r f o r m a n c e c h a n g e s o n 

t h e u n e m p l o y m e n t r a t e . T h e r a t i o o f - P o / P i d e m o n s t r a t e s w h i c h o u t p u t g r o w t h r a t e i s a s s o c i a t e d 

w i t h a s t a b l e u n e m p l o y m e n t r a t e , o r t o w h a t e x t e n t t h e e c o n o m y h a s t o g r o w t o m a i n t a i n t h e 

s t a b l e u n e m p l o y m e n t r a t e - " e m p l o y m e n t t h r e s h o l d " . 

A l l t h r e e t y p e s o f p a n e l d a t a m o d e l s s u c h a s p o o l e d r e g r e s s i o n , r a n d o m e f f e c t s , o r f i x e d e f f e c t s 

m o d e l s h a v e b e e n a n a l y z e d i n t h e p r a c t i c a l p a r t t o e s t i m a t e t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n t h e 

e c o n o m y ' s o u t p u t a n d u n e m p l o y m e n t r a t e i n K a z a k h s t a n . T h e d i s a d v a n t a g e o f t h e p o o l e d m o d e l 

i s t h a t i t o m i t s t h e p a n e l d a t a s t r u c t u r e a n d d o e s n o t i n c l u d e t i m e e f f e c t s . D u e t o b e i n g t r e a t e d a s 

a c r o s s - s e c t i o n a l d a t a m o d e l , t h i s m o d e l d o e s n o t c o u n t t h e s i g n i f i c a n t e f f e c t o f p a n e l d a t a 

r e g r e s s i o n . 

A l l p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l s w e r e c a l c u l a t e d b a s e d o n t h e c h o s e n d a t a s e t a n d t h e m o s t p r e f e r a b l e 

m o d e l w a s c h o s e n b y r u n n i n g t h e m o d e l s p e c i f i c a t i o n t e s t . S i n c e c h o s e n p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l s 

a r e f i x e d e f f e c t s a n d r a n d o m e f f e c t m o d e l s , t h e c o n d u c t e d m o d e l s p e c i f i c a t i o n t e s t w a s t h e 

H a u s m a n t e s t . T h e h y p o t h e s i s a n d r e s u l t o f t h i s t e s t s u g g e s t t h a t i n t h e c a s e o f t h e t e s t , 

s i g n i f i c a n c e c o n c l u d e s t h a t t h e f i x e d e f f e c t m o d e l i s p r e f e r a b l e c o m p a r e d t o t h e s e c o n d o n e . 

T h e s e c o n d - p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l i s a " d y n a m i z e d " v e r s i o n o f t h e f i r s t m o d e l . T o " d y n a m i z e " 

t h e i n i t i a l m o d e l , t h e l a g g e d v a r i a b l e s o f t h e e x p l a n a t o r y a n d t h e l a g g e d v a r i a b l e s o f t h e 

d e p e n d e n t v a r i a b l e w e r e a d d e d . T h a n k s t o t h i s i m p r o v e m e n t , i t i s p o s s i b l e t o s t u d y t h e i n f l u e n c e 

o f p r e v i o u s p e r i o d s ' f a c t o r s o n t h e c u r r e n t s t a t e . T h e s e t o f e x p l a n a t o r y v a r i a b l e s o f t h i s m o d e l 

c o n s i s t s o f p r e v i o u s u n e m p l o y m e n t r a t e c h a n g e s a n d p r e v i o u s a n d c u r r e n t e c o n o m i c g r o w t h 

c h a n g e s . A c c o r d i n g t o C h r i s t l e t a l . ( 2 0 1 7 ) , t h e a t t e m p t t o i n c l u d e p a s t p e r i o d s ' v a l u e s i s a i m e d 

t o d e c r e a s e t h e p r o b a b i l i t y o f s e r i a l c o r r e l a t i o n i n t h e e r r o r t e r m . T h e m o d e l c a n b e e x p r e s s e d a s : 

A u t = p o + P i A y t + p 2 A y t - i + p 3 A y t - 2 + y i A u t - i + y 2 A u t - 2 + e t 

A c c o r d i n g t o M e y e r e t a l . ( 2 0 1 2 ) , a n o t h e r a p p r o a c h t o e l i m i n a t e t h e i n s t a b i l i t y p r o b l e m o f t h e 

" c l a s s i c a l m o d e l " i s a p p l y i n g n o n - l i n e a r r e l a t i o n s h i p r e g r e s s i o n . T h i s t h e s i s i s f o c u s e d o n t w o 



s t a t e d l i n e a r m o d e l s , t h e n o n - l i n e a r m o d e l c a n b e t e s t e d a s s u g g e s t e d i m p r o v e m e n t s o f t h i s 

r e s e a r c h . 

5. Variables ' overview 

Unemployment rate. T h i s v a r i a b l e d e m o n s t r a t e s t h e r a t e o f u n e m p l o y e d p e o p l e o u t o f t h e w h o l e 

l a b o r f o r c e . T h i s v a r i a b l e i s e x t r a c t e d a t a n a n n u a l r a t e . T h e p r e v i o u s t h e o r y o f O k u n ' s l a w 

a s s u m e s t h e i n t e r c o n n e c t i o n o f t h i s v a r i a b l e w i t h t h e e c o n o m i c p e r f o r m a n c e o f t h e c o u n t r y . T h e 

e m p l o y m e n t r a t e p l a y s i m p o r t a n t r o l e i n t h e p e r f o r m a n c e r a t e s o f v a r i o u s m a c r o e c o n o m i c 

f a c t o r s . T h e u n e m p l o y m e n t r a t e d a t a i s c o l l e c t e d o n the r e g i o n a l level, f o r a l l 1 7 r e g i o n s 

s e p a r a t e l y . T h e u n e m p l o y m e n t r a t e o b s e r v a t i o n s a r e c o l l e c t e d i n a b s o l u t e v a l u e s . T h e r e f o r e , t h e y 

a r e t r a n s f o r m e d i n t o y e a r l y c h a n g e s b y u s i n g t h e i r 1 s t d i f f e r e n c e s . 

Gross R e g i o n a l Product growth. T h e d a t a w a s c o l l e c t e d f o r a l l 1 7 r e g i o n s , f o r t h e a b o v e - s t a t e d 

p e r i o d o f 2 0 0 0 - 2 0 2 1 . T o e x c l u d e t h e i n f l a t i o n i m p a c t , t h e G R P v a l u e s w e r e a d j u s t e d b y u s i n g a 

G D P d e f l a t o r , a n d o n l y t h e n t h e G R P g r o w t h r a t e w a s c a l c u l a t e d . T h i s a p p r o a c h h e l p e d t o 

e x c l u d e t h e i m p a c t o f i n f l a t i o n a n d s h o w t h e p u r e e c o n o m i c g r o w t h o r d e c r e a s e . S i n c e i t i s a 

g r o w t h r a t e , t h e v a l u e s a r e p r e s e n t e d i n p e r c e n t a g e s . T h i s v a r i a b l e i s c h o s e n a s t h e m o s t a c c u r a t e 

a v a i l a b l e e c o n o m i c s n a p s h o t o f e c o n o m i c p r o d u c t i o n a n d s t a b i l i t y . T h i s v a r i a b l e i s a l r e a d y 

c o l l e c t e d a s a y e a r l y c h a n g e a n d d o e s n o t r e q u i r e 1 s t d i f f e r e n c e t r a n s f o r m a t i o n . 

6. Distribution of variables 
T h e v a r i a b i l i t y a n d o b s e r v a t i o n l o c a t i o n o f t h e d a t a s e t h a s a s i g n i f i c a n t i m p a c t o n t h e q u a l i t y o f 

t h e m o d e l . T h e c o l l e c t e d d a t a m u s t b e c h e c k e d f o r s k e w n e s s , w h i c h a s s u m e s t h e m e a s u r e m e n t o f 

t h e e x i s t e n c e o r n o n - e x i s t e n c e o f s y m m e t r y . I n t h e c a s e o f s k e w n e s s , t h e m e a n o f t h e d a t a s e t i s 

d i f f e r e n t t h a n z e r o a n d d i f f e r e n t t h a n t h e c a s e o f n o r m a l d i s t r i b u t i o n . 

O u r d a t a s e t i n c l u d e s o b s e r v a t i o n s o f 2 v a r i a b l e s : Gross R e g i o n a l Product growth a n d 

Unemployment rate on a r e g i o n a l level. T h e r e s u l t s o f t h e d i s t r i b u t i o n c a l c u l a t i o n f o r G R P 

g r o w t h d e m o n s t r a t e d a n a l m o s t s y m m e t r i c d i s t r i b u t i o n ( F i g u r e 3 ) . T h e r e f o r e , t h i s v a r i a b l e i s 

u s e d i n i t s o r i g i n a l f o r m . 



F i g u r e 3 . D i s t r i b u t i o n o f t h e " G R P _ g r o w t h " v a r i a b l e 

Distribution of "GRP_growth" variable 
100 

90 

S o u r c e : O w n c a l c u l a t i o n s i n E x c e l u s i n g t h e d a t a s e t 

T h e s e c o n d e x p l a n a t o r y v a r i a b l e i s the Unemployment rate on a r e g i o n a l level. W e c a n s e e 

c a p t u r i n g o f t h e d a t a c o n c e r n i n g t i m e i n F i g u r e 4 . T h e d a t a i s a v a i l a b l e f o r e a c h r e g i o n 

s e p a r a t e l y ; t h e r e f o r e w e c a l c u l a t e t h e a v e r a g e n a t i o n a l u n e m p l o y m e n t r a t e t o g r a p h i t s c h a n g e s 

o v e r t i m e . W e c a n s e e t h a t t h e a v e r a g e n a t i o n a l u n e m p l o y m e n t r a t e w a s d e c l i n i n g o v e r t h e l a s t 

2 0 y e a r s , a n d i t h a s b e e n s h o w i n g a n a l m o s t c o n s t a n t r a t e f o r t h e l a s t 1 0 y e a r s . 

F i g u r e 4. " U n e m p l _ r a t e " v a r i a b l e c o n c e r n i n g t h e t i m e 
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S o u r c e : O w n c a l c u l a t i o n s i n E x c e l u s i n g t h e d a t a s e t 

T h e p i c t u r i n g o f d i s t r i b u t i o n h e l p e d t o t e s t p o s s i b l e n o i s e o r o u t l i e r i s s u e s . T h e r e i s n o d r a s t i c 

o u t l i e r i n t h e d a t a s e t , w h i c h c a n n e g a t i v e l y a f f e c t t h e q u a l i t y o f t h e e c o n o m e t r i c m o d e l . 

7. Descriptive statistics 

T h e d e s c r i p t i v e s t a t i s t i c s s u m m a r y i n c l u d e s 3 r o w s , w h i c h i n c l u d e 2 e x p l a n a t o r y v a r i a b l e s 

( " G R P _ g r o w t h " a n d " u n e m p l _ r a t e " ) , a n d 1 s t d i f f e r e n c e o f t h e " u n e m p l _ r a t e " v a r i a b l e ( T a b l e 1 ) . 



T h e i n i t i a l f o c u s o f d e s c r i p t i v e s t a t i s t i c s i s " G R P _ g r o w t h " a n d t h e o r i g i n a l f o r m o f t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e v a r i a b l e . B o t h v a r i a b l e s a r e r e p r e s e n t e d i n p e r c e n t a g e f o r m . T h e 1 s t 

d i f f e r e n c e o f t h e u n e m p l o y m e n t r a t e v a r i a b l e i s i n c l u d e d i n t h e p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l ; 

t h e r e f o r e , i t w a s a d d e d a s a n e x p l a n a t o r y v a r i a b l e t o t h e c a l c u l a t i o n o f d e s c r i p t i v e s t a t i s t i c s . T h e 

m i s s i n g v a l u e f o r 2 0 0 0 w a s c a l c u l a t e d f r o m t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n 1 9 9 9 a n d 2 0 0 0 w i t h t h e 

p u r p o s e t o a v o i d m i s s i n g d a t a f o r t h i s v a r i a b l e . 

T a b l e 1 . D e s c r i p t i v e s t a t i s t i c s 

S t a t i s t i c N M e a n S t . D e v . M i n M a x 

u n e m p l _ r a t e 357 6. 724 2. 358 4.210 15.500 
G R P _ g r o w t h 357 5.933 10.397 -30.040 52.630 
D . u n e m p l _ r a t e , 357 -0 .359 0. 749 -4 .600 4.700 

S o u r c e : c a l c u l a t i o n s i n R . 

T h e t a b l e d e m o n s t r a t e s t h a t t h e m e a n ( a v e r a g e v a l u e s ) o f G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h i s 5 . 9 3 

p e r c e n t a g e p o i n t s , w h i l e t h e m e a n o f t h e u n e m p l o y m e n t r a t e i s 6 . 7 2 p e r c e n t a g e p o i n t s . W h e n i t 

c o m e s t o 1 s t d i f f e r e n c e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e , i t s m e a n i s - 0 . 3 5 9 p e r c e n t a g e p o i n t s , w h i c h i s 

v e r y c l o s e t o z e r o . I t a s s u m e s t h a t c h a n g e s i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e f o r t h e g i v e n p e r i o d 

f l u c t u a t e a r o u n d z e r o a n d t h e r e i s n o s t r o n g t r e n d o f g r o w t h o r d e c r e a s e i n u n e m p l o y m e n t . 

A n o t h e r s i g n i f i c a n t p o i n t o f d e s c r i p t i v e s t a t i s t i c s i s t h a t n u m b e r o f o b s e r v a t i o n s i n t h e d a t a s e t f o r 

e a c h v a r i a b l e i s e q u a l , s o t h e r e i s n o i s s u e o f m i s s i n g d a t a . 

T h e s t a n d a r d d e v i a t i o n p a r a m e t e r s h o w s t h e r a n g e o f v a l u e f l u c t u a t i o n a n d v a r i a b i l i t y f o r t h e 

g i v e n v a r i a b l e . T h e r e s u l t t a b l e o f t h e c h o s e n d a t a s e t p r o v e s r e l a t i v e l y l o w f l u c t u a t i o n o f t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e i n t h e c o u n t r y s i n c e i t s v a l u e i s s l i g h t l y a b o v e 2 % . I t a s s u m e s t h a t t h e l a b o r 

m a r k e t h a s r e l a t i v e l y s i m i l a r c o n d i t i o n s i n a l l r e g i o n s o f K a z a k h s t a n a n d h a s b e e n s h o w i n g a 

s i m i l a r t r e n d d u r i n g t h e l a s t t w o d e c a d e s . T h e s t a n d a r d d e v i a t i o n o f 1 s t d i f f e r e n c e o f t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e i s e v e n l o w e r - 0 . 7 4 9 p e r c e n t a g e p o i n t s . B a s e d o n t h i s , i t c a n b e c o n c l u d e d 

t h a t t h e u n e m p l o y m e n t r a t e c h a n g e w a s r e l a t i v e l y s t a b l e f o r 2 2 y e a r s . 

T h e s t a n d a r d d e v i a t i o n o f G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h i s s l i g h t l y a b o v e 1 0 % , w h i c h s u g g e s t s 

m o r e v a r i a b i l i t y i n t h e e c o n o m i c p e r f o r m a n c e o f e a c h r e g i o n . T h i s s i t u a t i o n m i g h t b e d r i v e n b y 

v a r i o u s c h a r a c t e r i s t i c s s u c h a s i n v e s t m e n t l e v e l , i n d u s t r y d e v e l o p m e n t , r a t i o n a l p o l i c y 

i m p l i c a t i o n , e t c . A n o t h e r a s s u m p t i o n i s t h a t t h e s i g n i f i c a n t v a l u e o f s t a n d a r d d e v i a t i o n m i g h t b e 

d r i v e n b y c h a n g e s i n t h e e c o n o m y d u r i n g t h e c h o s e n p e r i o d , f u l l t r a n s i t i o n t o a m a r k e t e c o n o m y , 

a n d t h e i m p a c t o f e c o n o m i c s h o c k e v e n t s s u c h a s t h e f i n a n c i a l c r i s i s . 



T h e m i n i m u m r a t e o f t h e u n e m p l o y m e n t r a t e i s 4 . 2 % , w h i c h w a s s t a t e d i n t h e c a p i t a l c i t y i n 

2 0 1 9 , w h i l e t h e m a x i m u m r a t e w a s s t a t e d i n t h e A t y r a u r e g i o n i n 2 0 0 0 ( 1 5 . 5 % ) . W h e n i t c o m e s 

t o G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h , t h e r e i s a s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e m i n i m u m a n d 

m a x i m u m s t a t e d i n d i c e s . T h e h i g h e s t r a t e w a s r e g i s t e r e d i n t h e E a s t K a z a k h s t a n r e g i o n i n 2 0 0 4 , 

w h i l e t h e l o w e s t w a s s t a t e d i n t h e T u r k e s t a n r e g i o n i n 2 0 1 8 . T h e m a x i m u m c h a n g e i n t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e i n a b s o l u t e v a l u e w a s 4 . 6 - 4 . 7 p e r c e n t a g e p o i n t s . 

8. Empirical results 
• "Classical model" - Pooled M o d e l 

T h e f i r s t e s t i m a t e d t y p e o f p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l i s p o o l e d m o d e l , w h e r e t h e e f f e c t o f 

r e g i o n a n d p e r i o d i s n o t c o n s i d e r e d . T h e i n i t i a l l y s t a t e d e q u a t i o n i s : 

Auit = p 0 + p i A y i t + e i t , 

w h e r e " t " r e f l e c t s t h e c o r r e s p o n d i n g p e r i o d , w h i l e " i " i s r e s p o n s i b l e f o r e a c h r e g i o n ' s 

c o r r e s p o n d i n g n u m b e r . 

T a b l e 2 . P o o l e d O L S " c l a s s i c a l m o d e l " . 

U n b a l a n c e d P a n e l : n = 1 7 , T = 5 - 2 2 , N = 3 5 7 

C o e f f i c i e n t s : 
E s t i m a t e S t d . E r r o r t - v a l u e P r ( > | t | ) 

( i n t e r c e p t ) - 0 . 2 8 8 9 4 1 3 0 . 0 4 5 0 7 9 4 - 6 . 4 0 9 6 4 . 6 4 6 e - 1 0 *** 
G R P _ g r o w t h - 0 . 0 1 1 7 7 9 1 0 . 0 0 3 7 6 9 9 - 3 . 1 2 4 5 0 . 0 0 1 9 2 8 ** 

S i g n i f . c o d e s : 0 0 . 0 0 1 0 . 0 1 0 . 0 5 '.' 0 . 1 ' ' 1 

T o t a l S u m o f S q u a r e s : 1 9 9 . 4 9 
R e s i d u a l S u m o f S q u a r e s : 1 9 4 . 1 5 
R - S q u a r e d : 0 . 0 2 6 7 6 4 
A d j . R - S q u a r e d : 0 . 0 2 4 0 2 2 
F - s t a t i s t i c : 9 . 7 6 2 4 7 o n 1 a n d 3 5 5 D F , p - v a l u e : 0 . 0 0 1 9 2 7 7 

S o u r c e : c a l c u l a t i o n s i n R 

T h e g i v e n e q u a t i o n : Auu = - 0 . 2 8 9 - 0 . 0 1 1 8 x G R P c h a n g e r a t e 

T h e e s t i m a t e d e q u a t i o n s u g g e s t s t h a t t h e c h a n g e i n t h e G r o s s R e g i o n a l p r o d u c t g r o w t h r a t e i s 

l i n k e d t o a d e c l i n e i n u n e m p l o y m e n t . T h e p - v a l u e o f t h e m a i n f o c u s v a r i a b l e " G R P _ g r o w t h " 

i s a p p r o x i m a t e l y 0 . 0 0 2 , a n d t h e m a i n c o e f f i c i e n t o f o u r f o c u s i s s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t a t a 

9 9 % c o n f i d e n c e l e v e l . T h e e c o n o m i c g r o w t h r a t e i s s h o w n i n f r a c t i o n a l f o r m , w h e r e 1 p o i n t 

m e a n s 1 0 0 % . T o o b t a i n t h e p e r c e n t a g e p o i n t c h a n g e , t h e e s t i m a t e d p a r a m e t e r s h a v e t o b e 

i n c r e a s e d b y 1 0 0 . T h e m o d i f i e d e q u a t i o n l o o k s t h e f o l l o w i n g w a y : 

Awjt = - 2 8 . 8 9 - 1 . 1 8 x G R P c h a n g e r a t e 



T h e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e r e l a t i o n s h i p i s t h a t i n c r e a s e i n t h e G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h 

r a t e b y 1 p e r c e n t a g e p o i n t i s a s s o c i a t e d w i t h a d e c r e a s e i n u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h b y -

1 . 1 8 p e r c e n t a g e p o i n t s , c e t e r i s p a r i b u s . T h e i n t e r c e p t t e r m s h o w s t h a t i n c a s e o f n o G R P 

c h a n g e , t h e u n e m p l o y m e n t r a t e c h a n g e i s - 2 8 . 8 9 p e r c e n t a g e p o i n t s . 

T h e " e m p l o y m e n t t h r e s h o l d " o r - P o / P i r a t i o i s - 2 4 . 5 3 , w h i c h c o n c l u d e s t h a t a s t a b l e 

e m p l o y m e n t r a t e r e q u i r e s t h e G R P g r o w t h r a t e t o b e a l m o s t - 2 5 % . T h i s v a l u e i s r e l a t i v e l y 

u n r e a l i s t i c a n d w o r k s a s a s u p p o r t f o r t h e a s s u m p t i o n t h a t t h e " c l a s s i c a l " v e r s i o n o f O k u n ' s 

l a w a n d p o o l e d r e g r e s s i o n m o d e l d o e s n o t i n c l u d e a l l n e c e s s a r y c h a r a c t e r i s t i c s o f t h e 

r e l a t i o n s h i p a n d m a k e s i t t o o s i m p l e t o b e a b l e t o i n c l u d e t h e m . 

T h e m a i n a s s u m p t i o n o f t h e n e g a t i v e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n e c o n o m i c g r o w t h a n d a n i n c r e a s e 

i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e i s p r o v e d i n t h i s m o d e l s i n c e t h e e s t i m a t e d c o e f f i c i e n t o f t h e P i 

p a r a m e t e r i s a v a l u e w i t h a m i n u s s i g n . T h e e s t i m a t e d c o e f f i c i e n t o f t h e G R P g r o w t h r a t e , a s 

w e l l a s t h e w h o l e m o d e l , i s s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t o n a 9 9 % c o n f i d e n c e l e v e l . 

• "Classical model" - F i x e d Effect M o d e l 

F o r t h i s t y p e o f p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l , t h e i n t e r c e p t t e r m t e n d s t o v a r y a c r o s s i n d i v i d u a l s o r 

g r o u p s . T h i s r e g r e s s i o n m o d e l a i m s t o c a p t u r e t h e i n t r i n s i c c h a r a c t e r i s t i c s o f i n d i v i d u a l s , i n 

t h i s r e s e a r c h c a s e t h e c h a r a c t e r i s t i c s o f e a c h r e g i o n . I n t h e e x a m i n e d d a t a s e t , t h e i n t e r c e p t 

v a r i e s a c r o s s K a z a k h s t a n ' s r e g i o n s . T h e i n i t i a l e q u a t i o n o f t h e p o o l e d m o d e l i s m o d i f i e d i n t o 

t h e f o l l o w i n g e q u a t i o n : 

Am = a ; + P i A y i t + e n , 

w h e r e a i r e p l a c e t h e u s u a l P o a n d e x p r e s s t h e f i x e d e f f e c t o f e a c h r e g i o n . 

T a b l e 3 . F i x e d e f f e c t " c l a s s i c a l m o d e l " . 

U n b a l a n c e d P a n e l : n = 1 7 , T = 5 - 2 2 , N = 3 5 7 

C o e f f i c i e n t s : 
E s t i m a t e S t d . E r r o r t - v a l u e P r ( > | t | ) 

G R P _ g r o w t h - 0 . 0 1 2 4 8 9 0 . 0 0 3 8 4 9 - 3 . 2 4 4 8 0 . 0 0 1 2 9 3 ~* 

S i g n i f . c o d e s : 0 ' * * * • o . O O l ' * * ' 0 . 0 1 O . O S ' . ' 0 . 1 

T o t a l S u m o f S q u a r e s : 1 9 1 . 4 
R e s i d u a l S u m o f S q u a r e s : 1 8 5 . 6 3 
R - S q u a r e d : 0 . 0 3 0 1 2 2 
A d j . R - S q u a r e d : - 0 . 0 1 8 5 1 5 
F - s t a t i s t i c : 1 0 . 5 2 8 6 o n 1 a n d 3 3 9 D F , p - v a l u e : 0 . 0 0 1 2 9 2 5 

S o u r c e : c a l c u l a t i o n s i n R 



T h i s e s t i m a t e d m o d e l c a p t u r e s o n l y t h e e s t i m a t e d c o e f f i c i e n t o f t h e i n d e p e n d e n t v a r i a b l e -

" G R P _ g r o w t h " a s i t i s s h o w n i n T a b l e 3 . T h i s c h a n g e i s d r i v e n b y t h e a l t e r a t i o n t h a t t h e 

i n t e r c e p t t e r m i s r e p l a c e d b y t h e f i x e d e f f e c t o f e a c h r e g i o n , w h i c h w i l l b e p i c t u r e d i n a 

s e p a r a t e t a b l e ( T a b l e 4 ) . T h e e s t i m a t e d c o e f f i c i e n t ' s s i g n d e m o n s t r a t e s t h a t t h e f i x e d e f f e c t 

m o d e l , a s w e l l a s p o o l e d r e g r e s s i o n m o d e l , p r o v e s t h a t G R P g r o w t h i s a s s o c i a t e d w i t h a 

n e g a t i v e i m p a c t o n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e a n d c a n h a v e a p o s i t i v e c o n t r i b u t i o n t o t h e l a b o r 

m a r k e t . B a s e d o n t h e r e s u l t , t h e i n c r e a s e o f t h e G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t c h a n g e r a t e b y 1 

p e r c e n t a g e p o i n t i s a s s o c i a t e d w i t h a d e c r e a s e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h b y 1 . 2 5 

p e r c e n t a g e p o i n t s . T h e p - v a l u e o f t h e e x p l a n a t o r y v a r i a b l e i s 0 . 0 0 1 3 , a n d i t p o i n t s o u t t h a t t h e 

v a r i a b l e i s s i g n i f i c a n t a t a 9 9 % c o n f i d e n c e l e v e l . M o r e o v e r , t h e p - v a l u e i s l o w e r t h a n i n t h e 

c a s e o f p o o l e d r e g r e s s i o n . I t s h o w s t h a t i n t h e f i x e d e f f e c t m o d e l , t h e s a m e e c o n o m i c g r o w t h 

v a r i a b l e d e m o n s t r a t e d a h i g h e r s i g n i f i c a n c e l e v e l a n d a m o r e s i g n i f i c a n t e f f e c t o n 

e m p l o y m e n t c o n d i t i o n s . T h e m o d e l i n c l u d e s o n l y o n e e x p l a n a t o r y v a r i a b l e ; t h u s , t h e F - t e s t ' s 

r e s u l t i s i n l i n e w i t h t h e t - t e s t r e s u l t o f t h e e x p l a n a t o r y v a r i a b l e . T h e p - v a l u e s h o w s t h e 

s i g n i f i c a n c e o f t h e v a r i a b l e , a n d i t l e a d s t o t h e t h a t t h e m o d e l i s s i g n i f i c a n t a s w e l l . 

T h e f i x e d e f f e c t o f e a c h r e g i o n d e m o n s t r a t e s s i g n i f i c a n t v a r i a n c e . 1 0 r e g i o n s ' f i x e d i n d i v i d u a l 

e f f e c t i s n e g a t i v e , w h i l e 7 r e g i o n s ' f i x e d e f f e c t i s p o s i t i v e . T h e c o m m o n c h a r a c t e r i s t i c i s t h a t 

v a l u e s a r e l e s s t h a n 1 ; h o w e v e r , t h e G R P g r o w t h r a t e i s s h o w n i n f r a c t i o n a l f o r m , w h e r e 1 

p o i n t m e a n s 1 0 0 % a n d t h e r e g r e s s i o n c o e f f i c i e n t s h a v e t o a d j u s t b y b e i n g m u l t i p l i e d b y 1 0 0 . 

T h e r e f o r e , t h e m a x i m u m v a l u e o f t h e r e g i o n a l f i x e d e f f e c t i s 3 7 . 7 2 , w h i c h i s b e i n g r e c o r d e d 

f o r t h e E a s t K a z a k h s t a n r e g i o n . W h i l e t h e T u r k e s t a n r e g i o n d e m o n s t r a t e d t h e m i n i m u m v a l u e 

( - 1 2 . 7 6 ) . 

T a b l e 4 . F i x e d e f f e c t s o f r e g i o n s . 

E s t i m a t e S t d . E r r o r t - v a " l u e P r C > | t | ) 
1 0 . 0 3 9 6 0 0 2 0 . 1 5 9 5 6 8 2 0 . 2 4 8 2 0 8 0 4 1 5 
2 - 0 . 0 7 1 6 6 7 3 0 . 1 5 8 9 1 0 9 - 0 . 4 5 1 0 0 6 5 2 2 9 
3 - 0 . 1 0 9 8 5 5 7 0 . 1 5 9 1 9 4 8 - 0 . 6 9 0 1 0 4 9 0 6 2 
4 - 0 . 1 1 6 7 2 1 2 0 . 1 6 0 9 3 3 5 - 0 . 7 2 5 3 0 4 6 8 7 8 
5 0 . 3 7 7 1 6 8 3 0 . 1 6 0 3 1 7 5 2 . 3 5 2 6 0 0 1 9 2 1 -
6 - 0 . 0 9 6 1 1 4 7 0 . 1 5 9 5 9 8 3 - 0 . 6 0 2 2 0 5 4 7 4 2 
7 - 0 . 0 8 8 1 8 1 7 0 . 1 5 8 8 0 7 1 - 0 . 5 5 5 3 0 5 7 9 0 7 
3 - 0 . 0 7 1 5 4 7 9 0 . 1 5 8 9 1 5 3 - 0 . 4 5 0 2 0 6 5 2 8 3 
9 - 0 . 0 9 2 8 5 7 8 0 . 1 5 9 7 5 3 1 - 0 . 5 8 1 3 0 5 6 1 4 5 
1 0 - 0 . 1 0 8 3 7 0 1 0 . 1 5 8 3 2 8 4 - 0 . 6 8 4 5 0 4 9 4 1 5 
1 1 - 0 . 0 8 7 1 2 6 1 0 . 1 5 9 1 9 4 9 - 0 . 5 4 7 3 0 5 8 4 5 4 
1 2 0 . 0 0 2 5 6 6 2 0 . 1 5 9 1 4 5 2 0 . 0 1 6 1 0 9 8 7 1 4 
1 3 - 0 . 1 2 7 5 8 6 9 0 . 1 5 8 1 9 2 9 - 0 . 8 0 6 5 0 4 2 0 5 0 
1 4 0 . 3 2 4 0 9 0 8 0 . 1 5 8 6 0 9 2 2 . 0 4 3 3 0 0 4 1 7 9 * 
I S 0 . 0 0 4 5 0 6 6 0 . 1 6 0 8 4 2 9 0 . 0 2 8 0 0 9 7 7 6 6 
1 6 0 . 1 6 3 0 7 9 0 0 . 1 6 3 7 2 2 0 0 . 9 9 6 1 0 3 1 9 9 3 
1 7 0 . 2 5 9 6 8 0 7 0 . 3 3 0 9 6 4 8 0 . 7 8 4 6 0 4 3 3 2 3 

S o u r c e : c a l c u l a t i o n s i n R 



• "Classical model" - Random Effect M o d e l 

T h e m a i n b u t n o t s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e r a n d o m e f f e c t a n d f i x e d e f f e c t m o d e l i s 

t h a t t h e r e g i o n - s p e c i f i c e f f e c t s i n t h e f i x e d e f f e c t m o d e l a r e d i s t r i b u t e d s e p a r a t e l y f r o m t h e 

d e p e n d e n t v a r i a b l e s a n d i t i s a p a r t o f t h e e r r o r t e r m . I n t h i s t y p e o f O k u n ' s p a n e l r e g r e s s i o n , 

s h o w n i n T a b l e 5 , G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h a n d 1 s t d i f f e r e n c e i n u n e m p l o y m e n t r a t e 

s h o w a c o n s i d e r a b l e i n t e r c o n n e c t i o n . S i m i l a r t o p r e v i o u s p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l s , t h e 

" f o c u s " v a r i a b l e i s s i g n i f i c a n t a t a 9 9 % c o n f i d e n c e l e v e l . T h e p - v a l u e i s b e t t e r i n t h e r a n d o m 

e f f e c t m o d e l a n d i t i s 0 . 0 0 1 8 . T h e r e s u l t s u g g e s t s t h a t t h e r e i s l e s s t h a n a o n e i n a t h o u s a n d 

c h a n c e o f o b t a i n i n g a n i n c o r r e c t r e s u l t . 

T h e f i n d i n g s d e m o n s t r a t e t h a t a n i n c r e a s e i n t h e G R P r a t e g r o w t h b y 1 p e r c e n t a g e p o i n t i s 

a s s o c i a t e d w i t h a d e c r e a s e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h b y 1 . 1 8 p e r c e n t a g e p o i n t s . T h e 

o r i g i n a l l y o b t a i n e d f i g u r e i s m u l t i p l i e d b y 1 0 0 d u e t o t h e p r e v i o u s l y s t a t e d s p e c i f i c 

i n t e r p r e t a t i o n o f c h a n g e s i n t h e e x p l a n a t o r y v a r i a b l e . 

T a b l e 5 . R a n d o m e f f e c t s " c l a s s i c a l m o d e l " . 

U n b a l a n c e d P a n e l : n = 1 7 , T = 5 - 2 2 , N = 3 5 7 

E f f e c t s : 
v a r s t d . d e v s h a r e 

i d i o s y n c r a t i c 0 . 5 4 7 6 0 . 7 4 0 0 1 
i n d i v i d u a l 0 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 
t h e t a : 

C o e f f i c i e n t s : 
E s t i m a t e S t d . E r r o r z - v a l u e P r ( > | z | ) 

( i n t e r c e p t ) - 0 . 2 8 8 9 4 1 3 0 . 0 4 5 0 7 9 4 - 6 . 4 0 9 6 1 . 4 5 9 e - 1 0 *** 
G R P _ g r o w t h - 0 . 0 1 1 7 7 9 1 0 . 0 0 3 7 6 9 9 - 3 . 1 2 4 5 0 . 0 0 1 7 8 1 ** 

S i g n i f . c o d e s : 0 '***' 0 . 0 0 1 0 . 0 1 '*' 0 . 0 5 '.' 0 . 1 

T o t a l S u m o f S q u a r e s : 1 9 9 . 4 9 
R e s i d u a l S u m o f S q u a r e s : 1 9 4 . 1 5 
R - S q u a r e d : 0 . 0 2 6 7 6 4 
A d j . R - S q u a r e d : 0 . 0 2 4 0 2 2 
eMäSJ: 9 . 7 6 2 4 7 o n 1 D F , p - v a l u e : 0 . 0 0 1 7 8 1 1 

S o u r c e : c a l c u l a t i o n s i n R 

T h e r a n d o m e f f e c t m o d e l ' s r e s u l t i s l i k e t h e r e s u l t s o f t h e p o o l e d m o d e l . T h e t h e t a i s s h o w n 

a s z e r o a s w e l l . T h e p o s s i b l e r e a s o n b e h i n d t h a t t h e e s t i m a t e o f t h e v a r i a n c e o f t h e 

u n o b s e r v e d e f f e c t i s n e g a t i v e a n d i t i s b e i n g t r e a t e d a s z e r o . A s a r e s u l t , t h e F i x e d - e f f e c t 

m o d e l i s i d e n t i c a l t o P o o l e d r e g r e s s i o n m o d e l . T h e u s a g e o f f i r s t d i f f e r e n c e s l e a d s t o a 

n e g a t i v e s e r i a l c o r r e l a t i o n a n d a n e g a t i v e e s t i m a t e o f t h e e r r o r v a r i a n c e . 

A n o t h e r p o s s i b l e r e a s o n f o r n o e x p l i c i t d i f f e r e n c e b e t w e e n P o o l e d r e g r e s s i o n a n d t h e 

R a n d o m - e f f e c t m o d e l i s a r e l a t i v e l y s m a l l d a t a s e t , w i t h 2 2 t i m e p e r i o d s a n d 1 7 r e g i o n s . T h i s 



s i z e o f t h e d a t a s e t i s n o t e n o u g h t o e s t i m a t e t h a t f i x e d e f f e c t s m a y v a r y f r o m o n e o b s e r v a t i o n 

t o a n o t h e r a n d p r o v e t h e e x i s t e n c e o f t h e r a n d o m e f f e c t . 

• M o d e l Specification test 

I n t h e c o n t e x t o f a s t a t i s t i c a l m o d e l , s p e c i f i c a t i o n ( m i s s p e c i f i c a t i o n ) t e s t s e v a l u a t e t h e 

r e l i a b i l i t y o f t h e p r o b a b i l i s t i c p r e m i s e s t h a t m a k e u p t h e s t a t i s t i c a l m o d e l . I n a r e g r e s s i o n 

m o d e l , t h e H a u s m a n T e s t ( a l s o k n o w n a s t h e H a u s m a n s p e c i f i c a t i o n t e s t ) c a n i d e n t i f y 

e n d o g e n o u s v a r i a b l e s . T h i s t e s t i s r e q u i r e d i n t h e c a s e o f c o n d u c t i n g s e v e r a l t y p e s o f p a n e l 

r e g r e s s i o n m o d e l s t o i d e n t i f y m o r e p r e f e r r e d m o d e l s . 

Null hypothesis: T h e p r e f e r r e d m o d e l i s r a n d o m e f f e c t s . 

Alternative hypothesis: T h e p r e f e r r e d m o d e l i s f i x e d e f f e c t s . 

T a b l e 6 . M o d e l S p e c i f i c a t i o n t e s t . 

H a u s m a n T e s t 

d a t a : D . u n e m p l _ r a t e . ~ G R P _ g r o w t h 
c h i s q = 0 . S 3 6 8 7 , d f = 1 , p - v a l u e = 0 . 3 6 0 3 
a l t e r n a t i v e h y p o t h e s i s : o n e m o d e l i s i n c o n s i s t e n t 

S o u r c e : c a l c u l a t i o n s i n R 

T h e p - v a l u e i s 0 . 3 6 0 3 a s i t i s s h o w n i n T a b l e 6 . B a s e d o n t h i s , w e c a n c o n c l u d e t h a t e v e n o n 

a p p l y i n g t h e 9 0 % c o n f i d e n c e l e v e l f o r t e s t i n g , t h e n u l l h y p o t h e s i s c a n n o t b e r e j e c t e d , a n d t h e 

r a n d o m e f f e c t m o d e l i s t h e p r e f e r r e d m o d e l . B u t b a s e d o n t h e p r e v i o u s a s s u m p t i o n t h a t t h e 

m o d e l r e s u l t s d o n o t d e t e c t a n y d i f f e r e n c e b e t w e e n r a n d o m e f f e c t a n d p o o l e d r e g r e s s i o n 

m o d e l , t h e i n i t i a l p o o l e d r e g r e s s i o n m o d e l i s t h e m o s t s u i t a b l e . 

• Result 

D u e t o t h e s m a l l d a t a s e t a n d o n l y o n e e x p l a n a t o r y v a r i a b l e i n t h e m o d e l , t h e m o d e l d o e s n o t 

r e q u i r e p a n e l d a t a a n a l y s i s a n d c a n b e t r e a t e d a s a c r o s s - s e c t i o n a l d a t a s e t . D e s p i t e t h i s f a c t , 

t h e p o o l e d r e g r e s s i o n m o d e l e s t i m a t e s a s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t r e l a t i o n s h i p b e t w e e n 

u n e m p l o y m e n t r a t e c h a n g e a n d G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h . T h i s r e s u l t c o r r e s p o n d s w i t h 

t h e t h e o r y o f O k u n ' s l a w r e g a r d i n g t h a t p r o d u c t i o n g r o w t h i s a s s o c i a t e d w i t h a d e c r e a s e i n 

t h e u n e m p l o y m e n t r a t e . 



• " D y n a m i c " model - Pooled model 

D u e t o t h e l i m i t a t i o n s o f t h e " c l a s s i c a l " O k u n ' s m o d e l , t h e s e c o n d d y n a m i c m o d e l w a s 

i n t r o d u c e d . I n t h i s m o d e l , b e s i d e s t h e i m p a c t o f c u r r e n t e c o n o m i c g r o w t h , w h i c h i s e x p r e s s e d 

i n t h e G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h r a t e , w e i n c l u d e d t h e l a g g e d v a r i a b l e s o f e c o n o m i c 

g r o w t h a n d u n e m p l o y m e n t r a t e . T h e e q u a t i o n i s t h e f o l l o w i n g : 

A u t = P o + P i A y t + P 2 A y t - i + P s A y t - 2 + y i A u t - i + y 2 A u t - 2 + e t , 

w h e r e " t " r e f l e c t s t h e c o r r e s p o n d i n g p e r i o d , w h i l e " i " i s r e s p o n s i b l e f o r e a c h r e g i o n ' s 

c o r r e s p o n d i n g n u m b e r . 

T a b l e 7 . P o o l e d O L S " d y n a m i c m o d e l " . 

P o o l i n g M o d e l 

U n b a l a n c e d P a n e l : n = 1 7 , T = 5 - 2 2 , N = 3 5 7 

C o e f f i c i e n t s : 
E s t i m a t e S t d . E r r o r t - v a l u e P r C > | t | ) 

^ I n t e r c e p t ) - 0 . 1 4 6 0 7 9 5 0 . 0 5 3 0 3 3 8 - 2 . 7 5 4 5 0 . 0 0 6 1 8 5 ** 
G R P _ g r o w t h - 0 . 0 1 0 2 5 3 0 0 . 0 0 3 6 0 4 1 - 2 . 8 4 4 8 0 . 0 0 4 7 0 5 ** 
l a g . G R P . 1 . - 0 . 0 0 2 4 3 8 1 0 . 0 0 3 6 1 8 4 - 0 . 6 7 3 8 0 . 5 0 0 8 7 6 
l a g . G R P . 2 . - 0 . 0 1 1 9 2 9 7 0 . 0 0 3 6 4 4 3 - 3 . 2 7 3 5 0 . 0 0 1 1 6 8 ** 
l a g . u n m p l . 1 . 0 . 2 9 0 4 5 1 2 0 . 0 5 2 3 7 6 5 5 . 5 4 5 4 5. 7 7 6 e - 0 8 *** 
l a g . u n m p l . 2 . - 0 . 1 0 4 6 3 2 4 0 . 0 5 2 2 9 9 1 - 2 . 0 0 0 7 0 . 0 4 6 1 9 9 * 

S i g n i f . c o d e s • o 0 . 0 0 1 '**' 0 . 0 1 '*' 0 . 0 5 '.' 0 . 1 ' ' 1 

T o t a l S u m o f S q u a r e s : 1 9 9 . 4 9 
R e s i d u a l S u m o f S q u a r e s : 1 7 1 . 6 4 
R - S q u a r e d : 0 . 1 3 9 6 1 
A d i . R - S q u a r e d : 0 . 1 2 7 3 5 
F - s t a t i s t i c : 1 1 . 3 9 1 o n 5 a n d 3 5 1 D F , p - v a l u e : 3 . 3 5 9 6 e - 1 0 

S o u r c e : c a l c u l a t i o n s i n R 

T a b l e 7 s h o w s t h a t t h e r e s u l t o f t h e " d y n a m i z e d " p o o l e d r e g r e s s i o n m o d e l c o r r e s p o n d s t o t h e 

p r e v i o u s l y s t a t e d s i g n i f i c a n t i n v e r s e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n e c o n o m i c g r o w t h a n d t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h . T h e r e i s a n e e d o f a p p l y i n g t h e r u l e o f m u l t i p l y i n g t h e 

c o e f f i c i e n t s b y 1 0 0 s i n c e t h e u n e m p l o y m e n t r a t e i s c a l c u l a t e d i n f r a c t i o n s . I n t h e e n d , a n 

i n c r e a s e o f G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h b y 1 p e r c e n t a g e p o i n t i s a s s o c i a t e d w i t h a 1 . 0 3 

p e r c e n t a g e p o i n t s d e c r e a s e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e c h a n g e r a t e . I f w e c o m p a r e t h e 

" d y n a m i c " a n d " c l a s s i c a l " m o d e l s , w e c a n s e e t h a t t h e e s t i m a t e d c o e f f i c i e n t o f c h a n g e s i n 

e c o n o m i c p e r f o r m a n c e i n t h e " d y n a m i c " m o d e l i s l o w e r c o m p a r e d t o t h e " c l a s s i c a l " m o d e l . 

T h e p o s s i b l e e x p l a n a t i o n i s t h e d i v i s i o n o f t o t a l i m p a c t i n t h e " c l a s s i c a l " m o d e l t o c u r r e n t a n d 

l a g g e d v a r i a b l e s ' i m p a c t i n t h e " d y n a m i c " m o d e l . A n o t h e r i m p o r t a n t p o i n t r e g a r d i n g t h e 

e x p l a n a t o r y v a r i a b l e - t h e p - v a l u e i s 0 . 0 0 4 7 w i t h c o r r e s p o n d i n g s t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e a t a 

9 9 % c o n f i d e n c e l e v e l . 



T h e r e i s a c l e a r t r e n d o f a n i n v e r s e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n l a g g e d v a r i a b l e s o f t h e G r o s s 

r e g i o n a l p r o d u c t c h a n g e r a t e w i t h t h e u n e m p l o y m e n t r a t e c h a n g e . T h e m o d e l d e m o n s t r a t e s 

t h a t t h e i n c r e a s e o f G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h o n e p e r i o d b e f o r e b y 1 p e r c e n t a g e p o i n t 

i s a s s o c i a t e d w i t h a d e c r e a s e i n u n e m p l o y m e n t r a t e c h a n g e b y 0 . 2 4 p e r c e n t a g e p o i n t s . I n c a s e 

o f a n i n c r e a s e o f G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h t w o p e r i o d s b e f o r e b y t h e s a m e 1 

p e r c e n t a g e p o i n t , t h e a s s o c i a t e d u n e m p l o y m e n t r a t e c h a n g e i s l o w e r b y 1 . 2 p e r c e n t a g e 

p o i n t s . T h e G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h l a g g e d b y 1 p e r i o d a n d h a s a r e l a t i v e l y 

i n s i g n i f i c a n t c o e f f i c i e n t e s t i m a t i o n a s w e l l a s a h i g h p - v a l u e . T h e s e c o n d i t i o n s m a k e t h i s 

v a r i a b l e i n s i g n i f i c a n t i n t h e m o d e l . A f u n f a c t i s t h a t t h e s a m e v a r i a b l e l a g g e d b y t w o t i m e 

p e r i o d s h a s a h i g h e r e s t i m a t e d c o e f f i c i e n t a n d i s s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t o n a 9 9 % 

s i g n i f i c a n c e l e v e l . P o s s i b l e e x p l a n a t i o n : t h e i m p a c t o f t h e G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t c h a n g e 

r a t e l a g g e d b y o n e v a r i a b l e c a n b e a l r e a d y e x p r e s s e d b y t h e c u r r e n t i n d i c a t o r s o f G r o s s 

R e g i o n a l P r o d u c t . 

T h e r e a r e v a r i o u s i m p a c t s o f l a g g e d v a r i a b l e s o f t h e u n e m p l o y m e n t r a t e c h a n g e . T h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h b y 1 p e r c e n t a g e p o i n t i n t h e p r e v i o u s p e r i o d i s c o r r e l a t e d w i t h a n 

u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h i n c r e a s e o f 2 9 . 0 4 p e r c e n t a g e p o i n t s , w h i l e t h e i m p a c t o f t h e s a m e 

v a r i a b l e i n c r e a s e t h a t i s l a g g e d b y t w o p e r i o d s i s a s s o c i a t e d w i t h a 1 0 . 4 6 p e r c e n t a g e p o i n t s 

d e c r e a s e i n a n u n e m p l o y m e n t r a t e c h a n g e . T h e s e v a r i a b l e s a r e s i g n i f i c a n t o n a 9 5 % 

c o n f i d e n c e l e v e l , w h i l e t h e l a g g e d b y a o n e - p e r i o d v a r i a b l e i s s i g n i f i c a n t e v e n o n a 9 9 . 9 % 

c o n f i d e n c e l e v e l . T h e d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e c o e f f i c i e n t a n d t h e i r d i r e c t i o n s m i g h t b e 

e x p l a i n e d b y t h e e x i s t e n c e o f b u s i n e s s c y c l e s a n d p o s s i b l e s e v e r e d e l a y s i n t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e . 

T h e o v e r a l l s i g n i f i c a n c e o f t h e m o d e l s h o w s t h a t t h e p - v a l u e i s e x t r e m e l y l o w a n d t h e r e i s 

p r o v e n j o i n t s i g n i f i c a n c e . 

• " D y n a m i c " model — F i x e d - E f f e c t model 

I n t h e F i x e d - E f f e c t m o d e l , t h e i n t e r c e p t t e r m i s n o t c o n s t a n t f o r e a c h o b s e r v a t i o n b u t v a r i e s 

a c r o s s i n d i v i d u a l s o r g r o u p s . S a m e a s i n t h e " c l a s s i c a l " m o d e l e x a m p l e , t h e f i x e d e f f e c t s a r e 

i n t e n d e d t o c a p t u r e t h e i n d i v i d u a l e f f e c t o f e a c h r e g i o n o f K a z a k h s t a n . I n t h e e q u a t i o n t e r m , 

t h e c o n s t a n t a n d u n i v e r s a l P o i s r e p l a c e d b y i n d i v i d u a l i s t i c a n : 

A u t = a ; t + P i A y t + p ^ A y t - i + P 3 A y t - 2 + y i A u t - i + y 2 A u t - 2 + e t 



T a b l e 8 . F i x e d e f f e c t " d y n a m i c m o d e l " . 

O n e w a y ( i n d i v i d u a l ) e f f e c t W i t h i n M o d e l 

U n b a l a n c e d P a n e l : n = 17, T = 5-22, N = 3 5 7 

C o e f f i c i e n t s : 
E s t i m a t e S t d . E r r o r t - v a l u e P r ( > | t | ) 

G R P _ g r o w t h - 0 . 0 1 1 6 0 8 1 0 . 0 0 3 6 6 7 8 - 3 . 1 6 4 9 0 . 0 0 1 6 9 3 9 *-
l a g . G R P . 1 . - 0 . 0 0 4 3 3 6 2 0 . 0 0 3 7 0 0 2 - 1 . 1 7 1 9 0 . 2 4 2 0 8 S 6 
l a g . G R P . 2 . - 0 . 0 1 3 7 8 6 7 0 . 0 0 3 7 3 8 1 - 3 . 6 8 8 2 0 . 0 0 0 2 6 3 5 — 
l a g . u n m p l . 1 . 0 . 2 5 5 9 1 3 3 0 . 0 5 3 2 2 9 0 4 . 8 0 7 8 2 . 3 0 9 e - 0 6 *** 
l a g . u n m p l . 2 . - 0 . 1 3 8 3 4 6 1 0 . 0 5 3 1 1 3 5 - 2 . 6 0 4 7 0 . 0 0 9 6 0 4 6 ** 

S i g n i f . c o d e s : 0 '***' 0 . 0 0 1 0 . 0 1 '*' 0 . 0 5 '.' 0 . 1 

T o t a l S u m o f S q u a r e s : 1 9 1 . 4 
R e s i d u a l S u m o f S q u a r e s : 1 6 4 . 2 8 
R - S q u a r e d : 0 . 1 4 1 6 9 
A d j . R - S q u a r e d : 0 . 0 8 7 8 8 1 
F - s t a t i s t i c : 1 1 . 0 6 o n 5 a n d 3 3 5 D F , p - v a l u e : 7 . 1 3 1 4 e - 1 0 

S o u r c e : c a l c u l a t i o n s i n R 

I n t h e " d y n a m i z e d " f i x e d e f f e c t m o d e l , t h e c o e f f i c i e n t s o f a l l e x p l a n a t o r y v a r i a b l e s a r e v e r y 

s i m i l a r t o t h e r e s u l t s o f t h e p o o l e d r e g r e s s i o n m o d e l . T h e G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h b y 

1 p e r c e n t a g e p o i n t i s a s s o c i a t e d w i t h a d e c r e a s e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h b y 1 . 1 6 

p e r c e n t a g e p o i n t s . T h e p - v a l u e o f t h e " G R P g r o w t h " v a r i a b l e i s o n l y 0 . 0 0 1 7 , w h i c h m a k e s i t 

s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t . T h e l a g g e d v a r i a b l e s o f G R P g r o w t h h a v e a s i m i l a r n e g a t i v e i m p a c t 

o n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e c h a n g e , w h i l e t h e l a g g e d b y o n e p e r i o d " G R P g r o w t h " i s 

a s s o c i a t e d w i t h a 0 . 0 4 3 p e r c e n t a g e p o i n t s d e c r e a s e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h , w h i l e 

l a g g e d b y t w o p e r i o d s " G R P g r o w t h " i s a s s o c i a t e d w i t h 1 . 3 8 p e r c e n t a g e p o i n t s d e c r e a s e i n 

t h e u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h " . T h e s i m i l a r c h a r a c t e r i s t i c t o t h e p o o l e d r e g r e s s i o n m o d e l i s 

t h a t t h e r e i s n o s t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e o f l a g g e d b y o n e p e r i o d " G R P g r o w t h " . 

T h e l a g g e d v a r i a b l e o f u n e m p l o y m e n t b y o n e p e r i o d h a s a p o s i t i v e i m p a c t o n u n e m p l o y m e n t 

r a t e g r o w t h i n t h e c u r r e n t p e r i o d . T h e i n c r e a s e o f t h e u n e m p l o y m e n t r a t e b y 1 p e r c e n t a g e 

p o i n t i s a s s o c i a t e d w i t h a n i n c r e a s e i n c u r r e n t u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h b y 2 5 . 6 p e r c e n t a g e 

p o i n t s . T h e s a m e l a g g e d v a r i a b l e i n t w o p e r i o d s i n v e r s e l y i n f l u e n c e s t h e c u r r e n t 

u n e m p l o y m e n t r a t e , s o a n i n c r e a s e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e t w o p e r i o d s b e f o r e i s a s s o c i a t e d 

w i t h a d e c r e a s e i n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h b y 1 3 . 8 4 p e r c e n t a g e p o i n t s . B o t h v a r i a b l e s 

d e m o n s t r a t e s t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e a t a 9 9 % c o n f i d e n c e l e v e l . 

C o m p a r e d t o t h e P o o l e d r e g r e s s i o n m o d e l , t h e i n t e r c e p t t e r m i s n o t i n c l u d e d . T h e i n t e r c e p t 

t e r m i s r e p l a c e d b y r e g i o n a l f i x e d e f f e c t s , w h i c h c a n b e s e e n i n T a b l e 9 . S a m e a s i n t h e c a s e 

o f t h e " c l a s s i c a l " m o d e l , t h e r e a r e d i f f e r e n t s i g n s o f f i x e d e f f e c t s , a s w e l l a s t h e i r c o e f f i c i e n t s . 

T h e m a j o r i t y o f f i x e d e f f e c t s ( 1 1 r e g i o n s ) h a v e n e g a t i v e s i g n s a n d o n l y 6 r e g i o n s s h o w a 



c o e f f i c i e n t w i t h a p o s i t i v e s i g n . T o c o m p a r e a n d i n t e r p r e t t h e c o e f f i c i e n t s , w e m u l t i p l y t h e m 

b y 1 0 0 . T h e m a x i m u m f i x e d r e g i o n a l e f f e c t i s 3 5 . 8 2 , w h i c h c o r r e s p o n d s t o t h e E a s t 

K a z a k h s t a n r e g i o n . I n t h e c a s e o f t h e " c l a s s i c a l " m o d e l , t h e E a s t K a z a k h s t a n r e g i o n a l s o 

d e m o n s t r a t e d t h e m a x i m u m f i x e d r e g i o n a l e f f e c t . T h e m i n i m u m f i x e d r e g i o n a l e f f e c t i s -

1 3 . 7 8 , w h i c h c o r r e s p o n d s t o t h e T u r k e s t a n r e g i o n . T h i s e x t r e m e p a r a m e t e r i s s i m i l a r t o t h e 

" c l a s s i c a l " m o d e l ; h o w e v e r , t h e e x t r e m e v a l u e s i n t h e " d y n a m i c " m o d e l a r e r e l a t i v e l y l o w e r 

a n d s h o w l o w e r v a r i a n c e . 

T a b l e 9 . F i x e d r e g i o n a l e f f e c t s o f " d y n a m i c m o d e l " . 

E s t i m a t e S t d . E r r o r t - v a l u e P r ( > | t | ) 
1 0 0 2 3 2 5 9 3 0 1 5 4 0 3 0 3 0 1 5 1 0 0 8 8 0 0 6 
2 - 0 0 7 0 2 9 5 5 0 1 5 3 9 8 4 2 - 0 4 5 6 5 0 6 4 8 3 2 
3 - 0 1 1 6 8 1 4 9 0 1 5 4 6 1 7 3 - 0 7 5 5 5 0 4 5 0 4 7 
4 - 0 0 5 0 5 2 0 5 0 1 5 9 3 4 7 6 - 0 3 1 7 0 0 7 5 1 4 1 
5 0 3 5 S 2 6 6 2 0 1 5 6 5 1 8 3 2 2 8 9 0 0 0 2 2 7 0 " 
6 - 0 0 7 9 7 4 7 9 0 1 5 5 8 4 5 6 - 0 5 1 1 7 0 6 0 9 1 9 
7 - 0 1 0 6 9 0 4 9 0 1 5 3 5 1 3 2 - 0 6 9 6 4 0 4 8 6 6 7 
S - 0 0 8 4 6 6 4 4 0 1 5 3 7 1 8 4 - 0 5 5 0 8 0 5 8 2 1 5 
9 - 0 0 4 6 6 3 6 3 0 1 5 7 0 6 0 1 - 0 2 9 6 9 0 7 6 6 7 0 
1 0 - 0 1 3 7 8 1 2 3 0 1 5 2 7 7 0 5 - 0 9 0 2 1 0 3 6 7 6 6 
1 1 - 0 1 0 4 4 1 4 2 0 1 5 4 0 7 6 4 - 0 6 7 7 7 0 4 9 8 4 4 
1 2 - 0 0 0 7 2 6 1 6 0 1 5 3 9 5 3 7 - 0 0 4 7 2 0 9 6 2 4 1 
1 3 - 0 1 6 S 2 0 2 2 0 1 5 2 5 4 8 3 - 1 1 0 2 6 0 2 7 0 9 9 
1 4 0 2 5 9 6 9 3 8 0 1 5 1 8 5 6 1 1 7 1 0 1 0 0 8 8 1 7 . 
1 5 0 0 5 6 9 8 0 7 0 1 5 8 8 3 1 3 0 3 5 8 7 0 7 2 0 0 1 
I S 0 2 4 7 5 3 9 1 0 1 6 4 8 1 7 0 1 5 0 1 9 0 1 3 4 0 6 
1 7 0 1 2 1 1 5 7 1 0 3 1 3 3 0 5 1 0 3 8 6 7 0 6 9 9 2 2 

S o u r c e : c a l c u l a t i o n s i n R 

• " D y n a m i c " model - Random effect model 

T h e c o m p a r i s o n o f f i x e d e f f e c t a n d r a n d o m e f f e c t m o d e l s s h o w s t h a t t h e r e i s n o 

s i g n i f i c a n t d i f f e r e n c e . E v e n m o r e , t h e r a n d o m e f f e c t m o d e l d o e s n o t s u f f i c i e n t a l t e r a t i o n s 

c o m p a r i n g t o t h e p o o l e d r e g r e s s i o n m o d e l . T h i s c h a r a c t e r i s t i c i s l i k e a s i t u a t i o n i n t h e 

" c l a s s i c a l " m o d e l . I t s e e m s t h a t t h e u s a g e o f f i r s t d i f f e r e n c e s i s a s o u r c e o f n e g a t i v e s e r i a l 

c o r r e l a t i o n a n d a n e g a t i v e e s t i m a t e o f t h e e r r o r v a r i a n c e . M o r e o v e r , t h e s m a l l d a t a s e t i s 

s t i l l a f f e c t i n g t h e p o s s i b i l i t y o f t h e m o d e l p r o c e s s a n d t h e p o s s i b l e v a r i a n c e o f f i x e d 

e f f e c t s o f a l l o b s e r v a t i o n s . T h e i n c l u s i o n o f m o r e e x p l a n a t o r y v a r i a b l e s d i d n o t 

d r a m a t i c a l l y c h a n g e t h e s i t u a t i o n . 

A s i n p r e v i o u s t y p e s o f p a n e l d a t a m o d e l s , t h e e x p l a n a t o r y v a r i a b l e G R P g r o w t h a n d 

d e p e n d e n t v a r i a b l e u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h s h o w a s i g n i f i c a n t i n v e r s e r e l a t i o n s h i p 

( T a b l e 1 0 ) . T h e i n t e r c e p t , " G R P g r o w t h " v a r i a b l e , a n d i t s l a g b y t w o p e r i o d s a r e 

s i g n i f i c a n t o n a 9 9 % c o n f i d e n c e l e v e l . T h e l a g g e d - b y - o n e - p e r i o d v e r s i o n o f t h i s v a r i a b l e 

i s n o t d e m o n s t r a t i n g t h e s i g n i f i c a n c e o f t h i s m o d e l . 



T a b l e 1 0 . R a n d o m e f f e c t " d y n a m i c m o d e l " . 

U n b a l a n c e d P a n e l : n = 1 7 , T = 5 - 2 2 , N = 3 5 7 

E f f e c t s : 
v a r s t d . d e v s h a r e 

i d i o s y n c r a t i c 0 . 4 9 2 3 0 . 7 0 1 6 1 
i n d i v i d u a l 0 . 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 
t h e t a : 

C o e f f i c i e n t s : 
E s t i m a t e S t d . E r r o r z - v a l u e P r O l z l ) 

( I n t e r c e p t ) - 0 . 1 4 6 0 7 9 5 0 . 0 5 3 0 3 3 8 - 2 . 7 5 4 5 0 . 0 0 5 8 7 9 
g r p g r o w t h - 0 . 0 1 0 2 5 3 0 0 . 0 0 3 6 0 4 1 - 2 . 8 4 4 8 0 . 0 0 4 4 4 4 -k -k 

l a g . G R P . 1 . - 0 . 0 0 2 4 3 8 1 0 . 0 0 3 6 1 8 4 - 0 . 6 7 3 8 0 . 5 0 0 4 3 2 
l a g . G R P . 2 . - 0 . 0 1 1 9 2 9 7 0 . 0 0 3 6 4 4 3 - 3 . 2 7 3 5 0 . 0 0 1 0 6 2 
l a g . u n m p l . 1 . 0 . 2 9 0 4 5 1 2 0 . 0 5 2 3 7 6 5 5 . 5 4 5 4 2 . 9 3 2 e - 0 8 •k 'k 'k 

l a g . u n m p l . 2 . - 0 . 1 0 4 6 3 2 4 0 . 0 5 2 2 9 9 1 - 2 . 0 0 0 7 0 . 0 4 5 4 3 0 * 
S i ' g n i f . c o d e s . o 0 . 0 0 1 •**• 0 . 0 1 '*' 0 . 0 5 ' . ' 0 . 1 ' ' 1 

T o t a l S u m o f S q u a r e s : 1 9 9 . 4 9 
R e s i d u a l S u m o f S q u a r e s : 1 7 1 . 6 4 
R - S q u a r e d : 0 . 1 3 9 6 1 
A d j . R - S q u a r e d : 0 . 1 2 7 3 5 
C h i s q : 5 6 . 9 5 4 9 o n 5 D F , p - v a l u e : 5 . 1 6 6 4 e - l l 

S o u r c e : c a l c u l a t i o n s i n R 

T h e l a g g e d v a r i a b l e s o f t h e u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h a r e s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t ; h o w e v e r ; 

t h e y a r e s h o w i n g d i f f e r e n t s i g n s o f c o e f f i c i e n t s . T h e l a g g e d v a r i a b l e b y o n e p e r i o d p o s i t i v e l y 

a f f e c t s t h e c u r r e n t u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h , w h i c h m e a n s t h a t i t c o n t r i b u t e s t o t h e 

w o r s e n i n g o f l a b o r c o n d i t i o n s i n t h e m a r k e t . O n t h e o t h e r h a n d , t h e l a g g e d v a r i a b l e o f t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e g r o w t h b y t w o p e r i o d s i s a s s o c i a t e d w i t h a d e c r e a s e i n t h e u n e m p l o y m e n t 

r a t e a n d t h e e n d o f b e t t e r l a b o r m a r k e t c o n d i t i o n s . 

T h e r e s u l t o f t h e F - t e s t s h o w s t h a t t h e p - v a l u e i s e x t r e m e l y l o w a n d c o n c l u d e s t h a t t h e 

e s t i m a t e d m o d e l i s s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t , e v e n i f o n e o f t h e p r e d e t e r m i n e d v a r i a b l e s h a s n o 

s t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e ( G R P _ g r o w t h l a g g e d b y o n e p e r i o d ) . 

• M o d e l specification 

T h e H a u s m a n t e s t i s u s e d t o i d e n t i f y t h e m o d e l w i t h b e t t e r e x p l a n a t o r y p o w e r a n d s t a t i s t i c a l 

s i g n i f i c a n c e b e t w e e n t h e f i x e d e f f e c t m o d e l a n d t h e r a n d o m e f f e c t m o d e l . 

Null hypothesis: T h e p r e f e r r e d m o d e l i s r a n d o m e f f e c t s . 

Alternative hypothesis: T h e p r e f e r r e d m o d e l i s f i x e d e f f e c t s . 



T a b l e 1 1 . M o d e l S p e c i f i c a t i o n t e s t 

H a u s m a n T e s t 

d a t a : D . u n e m p l _ r a t e . ~ G R P _ g r o w t h + l a g . G R P . 1 . + l a g . G R P . 2 . + l a g . u n m p l . l . + ... 
c h i s q = 1 4 . 5 4 1 , d f = 5 , p - v a l u e = 0 . 0 1 2 5 2 
a l t e r n a t i v e h y p o t h e s i s : o n e m o d e l i s i n c o n s i s t e n t 

S o u r c e : c a l c u l a t i o n s i n R 

B a s e d o n t h e s p e c i f i c a t i o n t e s t r e s u l t s , t h e p - v a l u e i s 0 . 0 1 2 5 2 . I t i m p l i e s t h a t o n a 9 5 % 

c o n f i d e n c e l e v e l , w e c a n r e j e c t t h e n u l l h y p o t h e s i s r e g a r d i n g t h e h i g h e r p r e f e r e n c e f o r t h e 

r a n d o m e f f e c t m o d e l a n d a c c e p t t h e a l t e r n a t i v e h y p o t h e s i s r e g a r d i n g t h e m o r e e x p l a n a t o r y 

p o w e r o f t h e f i x e d e f f e c t m o d e l i n p a n e l d a t a a n a l y s i s . T h e r e i s a d i f f e r e n c e b e t w e e n t h e 

m o d e l s p e c i f i c a t i o n t e s t s o f 2 O k u n ' s m o d e l s . T h e c l a s s i c a l " m o d e l s u g g e s t s t h a t t h e r a n d o m -

e f f e c t m o d e l i s m o r e s u i t a b l e , w h i l e t h e " d y n a m i c " m o d e l a n d l a g g e d t r a n s f o r m a t i o n o f 

v a r i a b l e s p o s i t i v e l y i n f l u e n c e d t h e s i g n i f i c a n c e o f f i x e d r e g i o n a l e f f e c t s . 

• Results 

E v e n w i t h a s m a l l d a t a s e t , t h e " d y n a m i c " m o d e l w a s p r o c e s s e d a s p a n e l d a t a a n a l y s i s a n d t h e 

F i x e d - e f f e c t m o d e l d e m o n s t r a t e d a b e t t e r e x p l a n a t i o n . S a m e a s i n t h e " c l a s s i c a l " m o d e l , t h e 

c h o s e n m o d e l e s t i m a t e s a s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t r e l a t i o n s h i p b e t w e e n u n e m p l o y m e n t r a t e 

c h a n g e a n d G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h . T h i s r e s u l t c o r r e s p o n d s w i t h t h e t h e o r y o f 

O k u n ' s l a w r e g a r d i n g t h e c o r r e l a t i o n b e t w e e n e c o n o m i c g r o w t h a n d a d e c r e a s e i n t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e . 

W h e n i t c o m e s t o l a g g e d v a r i a b l e s , t h e l a g g e d v a r i a b l e o f u n e m p l o y m e n t r a t e c h a n g e b y t w o 

p e r i o d s n e g a t i v e l y i m p a c t s t h e c u r r e n t u n e m p l o y m e n t r a t e a n d l e a d s t o m o r e e m p l o y m e n t , 

a n d p o s i t i v e l y c o n t r i b u t e s t o t h e e c o n o m i c p a r a m e t e r s . T h e p o s s i b l e e x p l a n a t i o n i s t h a t t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e a c t i v a t e s a u t o m a t i c s t a b i l i z e r s s u c h a s u n e m p l o y m e n t i n s u r a n c e . M o r e 

m o n e y c i r c u l a t i o n m i g h t p o s i t i v e l y i n f l u e n c e t h e p e r f o r m a n c e o f t h e e c o n o m y a n d l e a d t o 

b e t t e r l a b o r m a r k e t c o n d i t i o n s . 

N o s t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e o f l a g g e d G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t g r o w t h c a n b e e x p l a i n e d b y i t s 

d e l a y e d i m p a c t a n d t h e s i g n i f i c a n c e o f t h i s l a g g e d v a r i a b l e b y t w o p e r i o d s s u p p o r t s t h e i d e a 

t h a t t h e i m p a c t o f p r e v i o u s e c o n o m i c g r o w t h w i l l b e s e e n w i t h 2 o r m o r e p e r i o d d e l a y s b u t 

n o t t h e e x a c t n e x t o n e . 



9. Possible improvements 
T h e m a i n w e a k n e s s o f e s t i m a t e d m o d e l s i s t h e s m a l l d a t a s e t , w h i c h c o n t a i n s o n l y 2 2 y e a r s . 

T h i s p e r i o d i s n o t e n o u g h t o a n a l y z e t i m e - r e l e v a n t c h a n g e s i n v a r i a b l e s ; h o w e v e r , t h e r e i s n o 

a v a i l a b l e d a t a o n a r e g i o n a l l e v e l f o r o l d e r p e r i o d s . 

A n o t h e r p o s s i b l e i m p r o v e m e n t i s t o i n c l u d e m o r e l a g g e d v a r i a b l e s b e c a u s e t h e i m p a c t o f 

e c o n o m i c g r o w t h o r u n e m p l o y m e n t r a t e m i g h t a f f e c t n o t o n l y t h e n e x t 2 p e r i o d s b u t m i g h t 

h a v e a n i n f l u e n c e o n a l o n g e r p e r i o d . T h i s i m p r o v e m e n t w i l l p r o v i d e t h e b a s i s f o r a n a l y s i s o f 

p o s s i b l e d e l a y s t h a t m i g h t m o d i f y t h e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n e c o n o m i c 

g r o w t h a n d t h e u n e m p l o y m e n t r a t e . 



Conclusion 
T o c o n c l u d e , o n t h e e x a m p l e o f 2 2 y e a r s o f d e v e l o p m e n t i n K a z a k h s t a n , w e c a n d r a w s e v e r a l 

c o n c l u s i o n s t h a t p r o v e t h e i n i t i a l a s s u m p t i o n . T h e h y p o t h e s i s w a s t h e i n v e r s e r e l a t i o n s h i p 

b e t w e e n u n e m p l o y m e n t a n d G r o s s R e g i o n a l P r o d u c t . T h e h i g h e r t h e G D P , t h e l o w e r t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e s i n c e a h i g h e r u n e m p l o y m e n t r a t e c a u s e s l e s s p r o d u c t i v i t y a n d v i c e v e r s a . 

O u r o t h e r g o a l w a s t o t e s t O k u n ' s l a w i n t h e e x a m p l e o f K a z a k h s t a n . O k u n ' s l a w i s c o n f i r m e d b y 

t h e r e s u l t o f p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l s , o n e x p l i c i t e x a m p l e s w e s a w a s i g n i f i c a n t r e l a t i o n s h i p 

b e t w e e n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e a n d e c o n o m i c g r o w t h . 

T h e r e s u l t o f c o n s t r u c t e d p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l s d e m o n s t r a t e d t h a t t h e r e i s a n i n v e r s e 

r e l a t i o n s h i p b e t w e e n e c o n o m i c g r o w t h a n d t h e u n e m p l o y m e n t r a t e . T h e " c l a s s i c a l " a n d 

" d y n a m i c " O k u n ' s m o d e l h a d v e r y s i m i l a r r e s u l t s w i t h h i g h s t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e o f e c o n o m i c 

g r o w t h i n t h e c a l c u l a t e d e q u a t i o n o f i t s i m p a c t o n t h e u n e m p l o y m e n t r a t e . T h e e x a c t r a t e o f 

i m p a c t , a n d t h e e s t i m a t e d c o e f f i c i e n t o f e c o n o m i c g r o w t h v a r i a b l e c o n c e r n i n g t h e u n e m p l o y m e n t 

r a t e v a r i e d i n a l l t y p e s o f p a n e l r e g r e s s i o n m o d e l s , h o w e v e r , i t r e m a i n e d s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t 

i n a l l e s t i m a t e d m o d e l s . 

T h e " d y n a m i z a t i o n " o f t h e m o d e l , w h i c h m e a n s t h e i n c l u s i o n o f l a g g e d v a r i a b l e s o f e x p l a n a t o r y , 

a s w e l l a s d e p e n d e n t v a r i a b l e s d i d n o t c h a n g e t h e e s t i m a t e d i m p a c t o f e c o n o m i c g r o w t h o n t h e 

u n e m p l o y m e n t r a t e d r a s t i c a l l y . H o w e v e r , i t p r o v e d t h e a s s u m p t i o n t h a t t h e r e i s a s i g n i f i c a n t 

i n f l u e n c e o f c u r r e n t e c o n o m i c g r o w t h a n d u n e m p l o y m e n t r a t e o n f u t u r e p a r a m e t e r s . A n o t h e r 

m o d i f i c a t i o n d u e t o m o d e l " d y n a m i z a t i o n " w a s t h a t t h e F i x e d - E f f e c t m o d e l i s p r e f e r a b l e i n c a s e 

o f i n c l u s i o n o f l a g g e d v a r i a b l e s . T h i s s u g g e s t s t h a t t h e " d y n a m i c " m o d e l i s b e t t e r a t c a p t u r i n g t h e 

f i x e d r e g i o n a l e f f e c t . 

T h e r e i s a p o s s i b l e c o n t r i b u t i o n t o t h i s t h e s i s s i n c e t h e a n s w e r s r e c e i v e d i n p r a c t i c e w e r e c l o s e t o 

t h e o r e t i c a l o n e s . T h e e s t i m a t e d r e s u l t m i g h t v a r y b y t h e m a i n v a r i a b l e s t h a t w e r e t a k e n f o r t h e 

s a m p l e ; t h e r e f o r e , t h e e s t i m a t e d e f f e c t m i g h t v a r y b a s e d o n s a m p l e s p e c i f i c s . T h e r e a r e 

a d d i t i o n a l v a r i a b l e s t h a t a r e d i f f i c u l t t o t a k e i n t o a c c o u n t t h a t a l s o c a n m o d i f y t h e e s t i m a t e d 

r e l a t i o n s h i p F o r e x a m p l e , t h e r e a r e p o s i t i v e t y p e s o f u n e m p l o y m e n t , w h e r e p e o p l e m o v e f r o m 

o n e j o b t o a n o t h e r t o b e t t e r w o r k i n g c o n d i t i o n s . I n t h i s s c e n a r i o , t h e v a r i a b l e s a r e c o n s t a n t l y 

c h a n g i n g , a s t h e s t a t i s t i c s d i f f e r e v e r y d a y . 

P r e d i c t i n g t h e f u t u r e , I w o u l d s a y t h a t t h e s i t u a t i o n w i l l b e a b o u t t h e s a m e a s a l l t h e s e y e a r s . A s 

d i s c u s s e d e a r l i e r , i t i s i m p o s s i b l e t o g e t r i d o f u n e m p l o y m e n t d u e t o s e v e r a l r e a s o n s . T h e m a i n 

f i n d i n g o f t h i s t h e s i s i s t h a t u n e m p l o y m e n t i n K a z a k h s t a n i s h i g h l y d e p e n d e n t o n i t s e c o n o m i c 

g r o w t h , t h e r e f o r e l a b o r m a r k e t c o n d i t i o n s d e p e n d i n g o n t h e o v e r a l l e c o n o m i c p e r f o r m a n c e o f t h e 



c o u n t r y . M o r e o v e r , i t s u g g e s t s t h a t b e t t e r l a b o r m a r k e t c o n d i t i o n s i n K a z a k h s t a n m i g h t w o r k a s a 

f o u n d a t i o n f o r a n i n c r e a s e i n t h e t o t a l p r o d u c t i v i t y o f t h e c o u n t r y . 
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