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Abstrakt

Tato diplomova prace snazvem ,Analyzy harvestorové technologie v porovnani
s motomanualni tézbou v probirkdch“ mé& za uwkol provést srovndni  mezi obé&ma
technologiemi z riznych hledisek, provést zdkladni vyhodnoceni vhodnosti technologii
a vytvorit doporuceni pro jejich praktické uplatiovani. Je rozdélena do dvou casti — teoretické
a praktické.

Teoretickd ¢ast podrobné popisuje jednotlivé komponenty harvestoru, jejich funkci
a vyuziti v terénu.

Praktické ¢ast pracuje s daty sebranymi od rizné velkych a riizné€ specializovanych firem
po celé CR, které vlastni harvestory a forwardery malé a stiedni velikosti. Vyhodnoceni
téchto dat pak bylo konzultovano s provoznimi pracovniky a operatory v praxi.

Vysledky jednotlivych analyz (celkem patnacti) obou technologii jsou kviili ptehlednosti
zatfidény do jedné ze tii kategorii (+, -, 0). V ramci téchto kategorii jsou pak nasledné
sumarizovany a interpretovany.

Préace je doplnéna obsahlou fotodokumentaci a dale mnoha tabulkami a grafy, které byly
zpracovany pro ucely analyz na zéklad€ podkladu ptimo z terénu.

Z vyzkumu prezentovaného v této praci vyplyva, ze harvestorova technologie je ve vSech
hodnocenych bodech vyhodnéjsi nez technologie motomanualni. Je vSak nutné vzdy dikladné
zhodnotit mistni podminky a nasazovat vhodnou technologii spravné a ucelng.

V provozni praxi se berou v uvahu v pfevazné mife ekonomické vstupy a vystupy
ve form¢ ndkladli a vynosi. Zpiisobené Skody na lesnich porostech jsou proto casto
opomijeny, prestoze volbou vhodnych technologickych a technickych opatieni lze Skody
minimalizovat. Realizace téchto opatfeni se vSak bude odrdzet v ekonomicko-ekologické

strance budouciho lesniho hospodateni.



Abstract

The main task of this diploma work called ,,The Analyses of Harvestor Technology in
Comparison with Motor-manual Method in Thinning* is to compare these two technologies
from the different points of view, to evaluate the suitability of the technologies and
recommend them for their further practical use. The work is divided into two parts — the
theoretical and the practical one.

The theoretical part describes the components of harvestor in detail, their function and
their application in practice.

The practical part is based upon the data collected from the companies different in size
and orientation from all the Czech Republic which are the owners of small or middle-size
harvestors and forwarders. The outcome of these data was consulted with the operating
workers and harvestor and forwarder operators in practice.

The results of the analyses (fifteen in general) of both technologies are for the sake of
lucidness classified into one of the three categories (+, -, 0). The results are then summarized
and interpreted in the frame of these categories.

The work is supplemented by a vast photodocumentation and by a lot of tables and
graphs, which were created for the analyses on the base of the data from the field.

The outcome of the survey presented in this work is that the harvestor technology is in all
evaluated points more profitable than the motor-manual technology. But it is always
necessary to thoroughly evaluate the local conditions and to apply the suitable technology in
the right and efficient way.

In the operating practice, the economical input and output are mostly taken into
consideration as well as the costs and profit. The damages made on the forest groves are not
taken into consideration although the damages may be minimized by the right choice of the
suitable technological and technical precautions. But the application of these precaution

methods will influence the economical-ecological aspect of the future forest management.



Predmluva

Lesni hospodarstvi je odvétvi prvovyroby s fadou specifik a plni mnoho vyznamnych
ukolll pifi rozvoji spolecnosti. V riiznych historickych obdobich se postaveni lesniho
hospodarstvi ménilo v zavislosti na aktualnich spolecenskych potfebach. Predavani zkusenosti
Z generace na generaci, vyvoj poznani a systematictéjsi vyzkum lesa vyznamné posunuly nase
znalosti o tom, jak les pfispiva nejen k materialnimu uspokojovani potieb spole¢nosti, ale je
1 jednim ze zakladnich kamenl nezbytnych pro existenci zivota na této planeté. Lesy diky své
polyfunkénosti vyznamné ovliviiuji zivot lidi a jeho uroven.

Lesni hospodafstvi je soucasti oteviené¢ho trzniho prostfedi, a tak se stdva jednim
z mnoha hracl v soucasném procesu globalizace. Lesnictvi proto musi reagovat na déni
v Sir$im evropském i celosvétovém kontextu.

S vyvojem spolecnosti se méni 1 pohledy na mimoprodukéni (netrzni) funkce lesa.
Vlastnici lest se musi stale Castéji zabyvat problémem, z ¢eho pokryt naklady na intenzifikaci
nékterych funkci lesa (napf. funkce ptidoochranné, protierozni, reten¢éni, vodohospodarské,
ekologické, vazani uhliku v lesnich porostech, snizovani sklenikovych plynti, rekreacni
funkce atd.) pifi stagnujicich ¢i klesajicich cenach dosud hlavniho a témét jediného
ekonomicky vyznamného produktu lesniho hospodaistvi — surového diivi. Z tohoto divodu
se do nového evropského modelu spolecnosti dostavd pojem sluzeb obecného zdjmu ¢i
vefejné prospésné lesnické sluzby. Je proto velkym ukolem lesnické politiky vysvétlit
a prosadit tyto zmény ve prospéch lesniho hospodafstvi (jednd se o tzv. internalizaci
externalit), aby pravni i ekonomické prostfedi bylo co nejdiive nastaveno tak, Ze vlastnici
lesti, a to bez ohledu na formu vlastnictvi, budou mit v rdmci poptavky po téchto sluzbach
ajejich nabidky nezpochybnitelné pravo za jimi poskytované lesnické sluzby pozadovat
a také obdrzet odpovidajici ndhradu nékladi (kompenzaci).

K uskute¢néni pozadovanych zmén v lesnim hospodafstvi popsanych vySe by v naSich
pomérech méla napomoci opatfeni navrzena v Narodnim lesnickém programu pro obdobi
2007 — 2011. Jedna se o vicesektorovy program, jehoz realizace by méla byt v zdjmu mnoha
dalSich zainteresovanych stran a jenz bude mit mnoho pozitivnich synergickych efektii
plynoucich ze vzajemné spoluprace. VSichni ziskaji, jestlize si budou vice uvédomovat piinos
lesti pro kvalitu zivota v podobé SirSiho vyuziti vyrobkil ze dieva (napft. dievostaveb) ¢i topeni

dfevni biomasou jako ekologicky ¢istéjSim zdrojem energie a tepla.



Nové technologie a vyvoj novych technickych feseni je nutné zkoumat, aby nedochézelo
s ,.teoretickym* zvySovanim efektivity a produktivity prace (zvySovani ,,zisk(*) k zastirdni
druhotnych skod v podob¢ ztrat na mimoprodukénich a celospolecenskych funkcich lesa.

Moje diplomovd prace ma analyzami prispét kncékterym témto zhodnocenim
prostiednictvim porovnani harvestorovych a klasickych motomanualnich tézeb dfevni hmoty

v probirkéch.






1. Uvod

Po tadu tisicileti poskytovaly lesy lidem nejenom stavebni a palivové dfivi, ale 1 potravu
(zver a 1écivé rostliny) a fadu dalSich materidlnich 1 duchovnich hodnot pro uspokojovéani
jejich potieb.

Az v poslednich stoletich byl vyznam celého komplexu zastinén a soustfedén pouze
na produkci difevni hmoty. Hlavnim zdrojem ,,zisku‘ se staly trzby za prodané dfivi.

V poslednim desetileti prochdzi naSe lesni hospodafstvi vyraznym vyvojem danym
spolecenskymi a ekonomickymi zménami ve spole¢nosti. Vyraznym prvkem, ktery umoZiiuje
podstatnym zplsobem zvysit rentabilitu a produktivitu prace, jsou mobilni téZebni stroje
(harvestory a forwardery). Technicky vyvoj rozsifuje moznosti nasazeni téchto stroji do stale
pracovat i v podminkach lanovkovych terént. Nové téZebni technologie umoziuji strojim
pracovat nejen v mytnich tézbach (tézba holose¢nd), ale i ve vychovnych té€zbach
(probirkéach). Harvestorové technologie lesni té€zby vykazuji vyrazné vyssi produktivitu prace,
snizeni nakladil lesni vyroby, zlepSeni kvality provadéné prace, snizeni negativnich vlivl
tézebni Cinnosti na lesni ekosystémy a v neposledni fad¢ i pfedchdzeni nemocem z povolani,
vys$si pracovni komfort a bezpecnost prace. Tyto pozadavky jsou feSeny v prubéhu vyvoje
harvestorové technologie lesni tézby a soustfedovani diivi, neustile se vylepsuji
a prizptisobuji lesnické praxi. Jsou vyvinuty harvestory nejen pro mytni umyslné a predmytni
umyslné tézby, ale 1 pro tézby probirkové (vychovné) a dile prosvétlovaci zasahy
bez nadmérného poskozovani porostil, kofenového systému a pidy.

Objektivni realitou harvestorovych technologii je vSak soucasné i jejich zna¢na investi¢ni
naro¢nost a vysoké provozni naklady. K tomu, aby byly tyto technologie efektivné vyuzivany,
je proto nutné poznat vSechny vyznamné faktory ovliviiujici jejich vykonnost a tyto znalosti
ucinné vyuzit pii nasazovani téchto stroji v konkrétnich podminkach lesniho provozu.

Praci téchto strojii nejvice omezuji ztizené pracovni podminky, ke kterym patii svazity,
Clenity, malo tnosny terén s prekdzkami a druhové skladba porostl, ktera musi obsahovat
pfevazné jehlicnaté dreviny.

Na problematiku nasazovani viceoperacnich strojii v probirkach nelze pohlizet pouze
ze strany absolutniho nasazeni v jakychkoliv podminkach, ale je tieba si uvédomit, Ze ne
vSude je mozné tyto stroje Setrné¢ a efektivné vyuzivat. Pii jejich pouziti v nevhodnych
podminkach nebo pfi nedodrzeni vhodné technologie dochédzi k poSkozovani porostli nebo

k nadmérnému naruSovani pudy a také dochazi ke snizovani efektivnosti a vykonnosti, coz je



nehospodarné, a tudiz nezadouci. Proto je nutné pouzit pii ivahach o nasazeni harvestorové
technologie optimaliza¢ni kritérium, které bude rozhodovat o vhodnosti zvolené technologie.
Toto kritérium bude zohlediovat terénni typ, dfevinnou skladbu, mnozstvi diivi urcené
k té¢zb¢ a teoretické srovnani volené technologie s dal§imi alternativami. Pouze uvazenim
téchto faktori je mozné zvolit vhodnou technologii a zabranit pfeceniovani nebo naopak
podcenovani jakékoliv varianty.

Tyto technologie nejsou dnes uz nééim novym. Maji v lesnictvi své nezastupitelné misto
a opodstatnéni, ale neustale existuji skupiny lidi, které se snazi tuto pokrokovou technologii
bez padnych argumenti fadit na druhou pozici.

Harvestorova technologie v probirkdch je technologie progresivni a do budoucna
se rozvijejici. Proto by méla byt nasazovéana pouze ve vhodnych porostech, aby nedochézelo

k poskozovani zivotniho prostiedi.
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2. Metodika prace

Cilem mé prace jsou analyzy a hodnoceni harvestorovych technologii a jejich uplatiovani
v ramci lesniho hospodafstvi. Dand problematika, kterd jiz byla stru¢né nastinéna v Gvodu,
zahrnuje celou fadu problémi a moznych pfistupli kjejich feSeni. Vlastnika lesa
i provozovatele harvestorové technologie v prvé fadé zajima cena vyroby 1 m’ diivi. Tato
cena se odviji pfedevSim od vykonnosti a pofizovacich a provoznich nékladi dané sestavy
stroji. Pravé realna vykonnost, zavisla na objektivnich pfi¢inach, nadklady na vyrobu
1 m’ dfivi silné poznamenava. Je také faktorem, ktery mohou provozovatelé stroji i vlastnici
lesa vice ¢i méné ovlivnit. Bez jeji znalosti nelze zodpovédné stanovit odpovidajici ceny.
Slouzi jako podklad pro provéadéni kontrolnich kalkulaci pfi rozhodovani o nakupu prostiedki
této investicn¢ narocné technologie 1 pro operativni a strategické planovani jejiho nasazeni.
Pro technické, technologické a ekonomické porovnani vhodnosti a vyhodnosti této
technologie (harvestorové tézby) byla vzata klasickd motomanudlni téZzba. Vykonnost,
produktivita a efektivita harvestorové t€zby, ale také tézby motomanualni prudce klesa spolu
s hmotnatosti. Zaroveini v niz§i hmotnatosti je nutné pouzivat odliSné (mensi) harvestory,
jejichZz potizovaci a provozni ndklady jsou jen o mdlo nizs$i nez u harvestorii velkych, ale
jejich produktivita je vyrazné niz§i. Timto pocatecnim vstupem neni zatizena klasicka
motomanualni tézba. Pro své Setfeni jsem si vzal za zaklad pravé tuto oblast probirkovych
tézeb.
Cilem prace je stanoveni faktorti realné vykonnosti motomanudlni a harvestorové tézby.
Pro dalsi Setfeni jsem se fidil témito zdkladnimi kroky, které jsou v zasad¢ shodné pro
motomanualni a harvestorovou tézbu v probirkéch:
a) vytypovani mist pro moznost nashromdzdéni dat a ¢asovych snimk,
b) shromazdéni a ziskéni materiall (literatury) pro hloubkové studium,
c) shromézdéni souboru dat pro vytvoreni ¢asovych studii,
d) kontrola lokalit pfimo v terénu a potizeni fotodokumentace,
e) analyza dat, jejich uprava a urCeni faktort ovliviiujicich vykonnost a konstrukce
modelu vypoctu vykonnosti téZebnich stroj,

f) porovnani realnych sestav strojii pro vyzkumnou praci.

Pro rozbor a porovnani nakladl a cen je nutné popsat jejich ¢lenéni a kalkulace.
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2.1. Klasifikace a struktura nakladu
Néklady vyjadiuji penézni ocenéni a vycisleni prostfedkll, které podnik vynaklada
pii vyrob¢ a ¢innostech, které s ni souvisi. Cilem podniku je, aby vyrab¢l co nejhospodarnéji,
tzn. s co nejmensimi ndklady. Pro snizovani nékladl je nutné napt. zvysit kvalifikovanost,
zlepsit technologie, zvysit hospodarnost, zvysit produktivitu prace, zlepSit systém fizeni apod.
Podniku vznikaji naklady na vyrobky pfi vyrobé (vlastni vyrobni ndklady) a pfi jejich
obéhu (mimovyrobni vlastni néklady). Souhrn vlastnich nakladt hotového a realizovaného
vyrobku se oznacuje jako uplné vlastni ndklady. Vlastni ndklady jsou zakladem pro tvorbu
cen a jsou méfitkem uZzitecnosti spotiebované prace, tedy informuji o tom, kolik stoji vyroba,
a poskytuji moznost posuzovat technickou uroven vyroby, vyvoj produktivity prace
a hospodarnost ve vyrobe¢.
Naklady je mozné klasifikovat podle rtznych hledisek. Z hlediska finan¢niho
a vnitropodnikového Ucetnictvi rozezndvame:
a) druhové ¢lenéni ndkladu,
b) ucelové ¢lenéni nakladu,
c) clenéni ndkladl podle mista vzniku a odpovédnosti za jejich vznik,
d) kalkula¢ni ¢lenéni naklada,

e) clenéni ndkladl podle zavislosti na objemu provadénych vykont.

Pro ekonomické rozhodovani firmy o optimalnim objemu vyroby, cen¢ a maximalnim
zisku je dulezitd klasifikace nakladi podle jejich vztahu k objemu produkce. RozliSuji se
naklady stal¢ (fixni), které jsou nezéavislé na rozsahu produkce, a ndklady proménné
(variabilni), které se s objemem vyroby méni. Stal¢ ndklady zahrnuji ndklady na opravy
a udrzbu, ¢ast mezd nezavislych na objemu vyroby, uroky z uvéru, odpisy, najemné apod.
Proménné néklady zahrnuji spotfebu materidlu, ¢ast energii, ukolové mzdy apod. Celkové

naklady jsou pak souctem fixnich a variabilnich nékladi.

ad a) Jiné je druhové Clenéni nakladl odrazejici riizné Cinitele vyroby. Podnik vynaklada
penézni prostiedky na thradu spotfebovanych pracovnich predméti (surovin, materialu,
paliv), na thradu spotfebovanych pracovnich prostiedkti (budov, stroju atd.), na thradu mezd
a kone¢né¢ na thradu dalSich nakladd, které jsou vyvolané vyrobou (sluzby nevyrobniho
charakteru — najemné, cestovné, uroky z uvérl, pokuty, pendle aj.). Toto ¢lenéni upravuje

Uttova osnova v tiidé 5 — naklady, ktera se vaze na legislativu platnou od 1. 1. 2002.
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ad b) Clenéni ulelové piedpoklada téidéni naklad podle vykont, a to v podrobném rozdéleni:
- podle jednotlivych zakazek,

- podle jednotlivych vykont (¢innosti) nebo jejich skupin.

ad c¢) Vnitropodnikové ucetnictvi rozliSuje dale naklady podle mista vzniku, tj. podle
jednotlivych vnitropodnikovych utvarti (stfedisek), napf. ndklady zasobovaci Ccinnosti
(zdsobovaci stiedisko), naklady vyrobni c¢innosti (vyrobni stfedisko), naklady spravni
¢innosti, naklady odbytové ¢innosti.

Do nékladii jednotlivych stfedisek musi byt zahrnuty vSechny skute¢né naklady. Tim
dochazi k dalsimu ¢lenéni na ndklady provozni a naklady druhotné.

Provozni ndklady jsou ndklady ptevzaté z finanéniho ucetnictvi. Zahrnuji ty druhy
nakladi, jez zaviseji na tom, zda je zatizeni provozovano ¢i nikoliv, nepatii sem tedy odpisy.

Druhotné naklady zahrnuji spotfebu vykonti dodavanych uvnitf podniku ostatnimi

¢innostmi.

ad d) Rozdéleni nakladt podle Gcelu, na ktery byly vynaloZeny, je ¢lenéni kalkulaéni, které
se dale déli na dvé velké skupiny, a to na primé naklady (piimé mzdy, piimy material,
ostatni pfimé naklady) a neprimé naklady (vyrobni rezie, spravni rezie, zdsobovaci rezie,
odbytova rezie, ndklady na vyzkum a vyvoj atd.). Toto ¢lenéni je nejrozsifenéjSim pojmovym
aparatem tykajicim se vztahu nakladii a vykonu. Tento pojmovy aparat rozliSuje naklady
z hlediska jejich ptitaditelnosti konkrétnim vykontim (¢i atvarim).

Ptimé naklady jsou takové, které jsou vynalozeny v souvislosti s konkrétnim vykonem ¢i
stiediskem, kterym je proto moZno tyto nadklady i bezprostfedné pfifadit. Jsou to naptiklad
mzdové naklady pracovnika specializovaného pouze na jednu ¢innost, spotieba zékladniho
materialu vyrobku, odpisy jednoucelovych zafizeni, licence atd.

Naopak naklady nepiimé se vztahuji k nékolika vykonim, stiediskiim, a jsou proto
pfifazovany jednotlivym vykonim pomoci rozvrhovych zakladen. Patii sem naptiklad
spravni a prodejni naklady, ale i ¢ast vyrobnich nakladl, které jsou spolecné velmi
nesourodym vykoniim podniku.

Pro piifazovéani nepfimych ndklada je nutno urcit tzv. rozvrhovou zékladnu, spojovaci
mustek umoziujici preklenout vztah mezi spoleénymi ndklady, které byly vynalozeny, a
jednotlivymi vykony. Rozvrhovou zidkladnou je ncktera z piimych ndkladovych polozek:
pfimé materidlni naklady, pfimé¢ mzdové ndklady, celkové pifimé naklady. Zvolend zakladna

musi byt pfimo umérnéd k rozvrhovym rezijnim nakladim, stild a snadno zjistitelna.

13



Nakladovy ukol rezijnich ndklada je stanoven rozpoctem zpravidla pro urcité casové obdobi.
Je-1i zvoleno kritérium pro pfifazeni spole¢nych reZijnich nakladi, stanovi se procentni podil
téchto nékladli na jednu penézni jednotku pfimych materidlnich, mzdovych ¢i celkovych
pfimych nakladl, tzv. ptirazka nepiimych rezijnich nakladt. Podle takto zjiSténych,
spocitanych ,,koeficientl se pfitfadi, ,,rozpusti“ spolecné ndklady na konkrétni vykony.

Po pfipocteni ptislusného podilu neptimych nakladi k ndkladim pfimym se ziskaji Gplné
vlastni ndklady.

Podnik zajima struktura vlastnich ndkladt a pfesné vy¢isleni jednotlivych druhi pfimych
i nepfimych nakladl. Provadi proto vypocty, kterymi pfedem nebo zpétné zjistuje vlastni
naklady pfipadajici na jednotlivé druhy vykont podniku. Pfi vypoctech se na udaje
o vlastnich nakladech kladou tyto pozadavky:

- musi byt zajisténa spravnost vécného a casového Clenéni,
- naklady z rtiznych casovych obdobi musi byt porovnatelné, proto je nutné je
piepocitat na stejnou hladinu.

Ucelem kalkulace nakladi je stanovit naklady, které v podniku vznikaji, na jednotlivé
vyrobky (kalkulacni jednice).

Stanoveni kalkula¢niho vzorce je v pravomoci podniku, tj. kalkula¢ni vzorec a napln
jeho jednotlivych polozek jsou zavazné urCeny vnitini smérnici podniku a respektuji
specifické podminky kazdého podnikatelského subjektu. Zajistuje se jim jednotnost pfi
sestavovani kalkulaci, a tim i moZnost jejich vzajemného porovnavani. Kalkulacni vzorec
muze mit toto ¢lenéni:

- pfimy material,

- pfimé mzdy,

- ostatni pfimé néklady,

- vyrobni rezie (vlastni naklady vyroby),

- spravni rezie (vlastni ndklady vykonu),

- odbytové naklady (Gplné vlastni ndklady vykonu),
- zisk, popiipad¢ ztrata (vyrobni cena),

- obchodni a odbytové ptirazky a srazky (prodejni cena).

V kalkula¢nim vzoreci lze:
- vypustit nekteré polozky, pokud pro né¢ v daném oboru neni népli nebo pokud
vyse téchto nékladl je tak nepodstatnd, ze se slucuji s jinymi polozkami (napf.

polozka ,,odbytové naklady*),

14



- néekteré polozky vzorce rozclenit, jestlize tyto ndklady tvoii vyznamny podil
vlastnich nakladt a je ucelné je samostatné sledovat,
- navic zafadit nové polozky, v nichZ se zachycuji zvlaStni naklady specifické

pro urcity obor vyroby.

Nékladové funkce vyjadiuji matematickou formou vztah mezi ndklady a objemem

vyroby podniku. Obecné ma slozity ndkladovy model tento tvar:

y=f*(ab,c,...,xX)+z

kde: y =trovei ndkladu,
a, b, c,....., x = Cinitel¢, jejichz plisobeni se zkouma,
z = souhrnné pusobeni Cinitell, které nebyly pod ,,a* az ,,x*“ vzaty v ivahu,

f= funkce

V hospodaiské praxi je vSak dosud bézny zjednoduseny model, pii jehoz konstrukci
se vychazi z predpokladu, ze uroven ndkladii je ovlivnéna objemem vyroby, tj. stupném
zaméstnanosti podniku. Na rozdil od pfedchoziho slozit¢ho modelu jde o tzv. monofunkci

nakladi, a to zpravidla v této forme:

y=a+b*x

kde: y = celkové naklady,
a = celkova vyse fixnich ndkladu,
b = proménné néklady na jednotku objemu vyroby,

x = pocet produkovanych jednotek (objem vyroby). (Janovska, 2005)

2.2. Cena

Cena je pro jednotlivé lesni podniky dilezitou informaci o situaci na trhu, je kritériem
a podnétem pro dal$i zaméteni ¢innosti podniku a ve vztahu k nakladim podniku je zékladem
diferenciace podnikll. Pfes zvysujici se tlohu necenovych faktorii zlstava cena dilezitym
prvkem, zvlasté vyznamnym na trhu monopolni konkurence nebo oligopolu. Je jednim

z rozhodujicich prvki trzniho mechanismu.
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Penézni Céstka sjednand pii ndkupu a prodeji zbozi nebo vytvofend pro ocenovani
k jinym ucelim vyjadifuje v penézich hodnotu zbozi. V podminkach trzniho hospodafstvi
vznikéd jako funkce nabidky a poptavky. V ptipadech, kdy je trh ohrozen U¢inky omezeni
hospodaiské soutéze nebo to vyzaduje mimotradna trzni situace, mohou ustiedni organy statni
spravy usmérnit tvorbu cen regulaci cen. Zavazné (ifedni) ceny mohou byt stanoveny také
pro zvlastni ucely, napf. pro vypocet dani, notdiskych poplatki apod. Nedochdzi-li
ke zkreslovani pisobenim monopolnich ¢i oligopolnich faktorli, je vzajemnym vyrovnanim
nabidky a poptavky vytvofena soutéZeschopnd, rovnovazna cena. Cena stoupd v piicinné
souvislosti s rostouci poptavkou nebo s klesajici nabidkou. Pfi tom je podstatnd pruznost
(elasti¢nost) nabidky nebo poptavky, ktera svou naléhavosti urcuje ptizptisobeni (reakci) cen.
Metodickymi problémy tvorby a funkci cen se zabyva teorie cen. Cena se sjednava pro zboZi
vymezené nazvem, jednotkou mnozstvi a kvalitativnimi a dodacimi nebo jinymi podminkami
sjednanymi dohodou stran v souladu s tdaji schvalené klasifikace vyrobkd.

Mezi cenou veskerého zbozi existuje v narodohospodaiském méfitku funkei souvislost,
tzv. interdependence cen: zména cen urcit¢ho zbozi v disledku zmény jeho nabidky muze
ovlivnit nabidku, a tudiz i cenu jiného zbozi. Zdkonem o cenéch je stanoveno, ze prodavajici
nesmi zneuzivat svého hospodarského postaveni k tomu, aby ziskal nepiiméfeny hospodarsky
prospéch prodejem za cenu zahrnujici neopravnéné naklady nebo nepiiméteny zisk. Kupujici
nesmi zneuZzivat svého hospodatského postaveni k tomu, aby ziskal nepfiméteny hospodaisky
prospéch nakupem za sjednanou cenu vyrazné nedosahujici opravnénych nakladii. Jako cena
jsou oznacovany i nékteré pojmy, jejichz vztah k hodnot¢ zbozi je viceméné zprostiedkovany
nebo k vyjadreni hodnoty viibec neslouzi. Piikladem je cena vnitropodnikovéa, cena fazova a

nékteré vystupy oceniovani lesti neslouzZici komerénim uceltim apod. (Janovska, 2005)
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3. Popis mista realizace

Zejména z divodu vybérovych fizeni nelze v dneSnich podminkéch ziskdvat strategicka
data a tato ziskand data dale uvetejiiovat. Tyto udaje maji firmy jako své know-how. Vznikla
tedy objektivni nutnost jistého utajeni, a proto budu redlné firmy oznacovat fimskymi Cisly
(I.— VIL). Pro porovnani jsou vzaty nékteré udaje i zjinych zdroji nebo materiald.
Pti vybérovych fizenich jsou zakazky ziskavany na velké rozloze tzemi, da se fici v ramci
celé CR i zahrani¢i. Nelze tedy vramci dlouhodobé&jsiho nakladového Setfeni porovnavat
a srovnavat lokdlni podminky, a proto zhodnoceni ptirodnich pomérti v mistech sidel podniki
je nutné brat pouze jako dopliujici. Proto je popis pfirodnich pomért v misté realizace velice
struény a byly popsany pouze ty firmy, které realizovaly ve zjiStovaném obdobi alespoit 50%

svych zakazek v oblasti sidla vlastni firmy.

3.1. Firma I.

Zhodnoceni pfirodnich poméru

Oblast byla horotvornymi pochody v tfetihoradch vyzdvizena vysoko nad Hornomoravsky
uval. Ma vyrazn¢€ horsky raz s izkymi rozvodnymi ¢astmi terénu a hluboko zafiznutymi
udolimi, jejichz hloubka ¢asto ptesahuje 300 m. Nadmotské vyska je kolem 750 m. n. m.

Podlozi je pfevazné z ruly, na severozapad¢ oblasti se vyskytuji téZ svory, ve stfedni ¢asti
svory a amfibolity, podél vychodniho kraje fylity s krystalickym kfemencem.

Klimatické poméry maji v této oblasti pfevazné horsky charakter. Praimérné ro¢ni teploty
jsou od 3 °C do 6 °C, srazky dosahuji hodnot 1000 — 1300 mm.

Hlavnim lesnim vegetacnim stupném je stupent smrkobukovy (40 %). V dievinné skladbé
je zastoupen smrk (80 %), buk (13 %) a zbytek tvoii pfevazné dalsi listnace.

Mimotadnou kvalitu ma mistni druh autochtonniho, tzv. sudetského modfinu, ktery
se osveédcil v kulturach celé Evropy, a proto by bylo vhodné tento druh udrzet a nadale jeste

roz§ifovat.

3.2. Firma I1.

Ptirodni podminky této firmy nelze bliZze specifikovat. Firma pracuje pfevazné na cizich
lesich v oblasti celé¢ CR i ve svéte, zakazky ziskava hlavné z vybérovych fizeni. Firma vlastni

vice harvestorovych uzli, véetné¢ nekolika pouze ,,probirkovych®.
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3.3. Firma III.

Plisobnost této firmy je v oblasti jiznich a zapadnich Cech. Blizsi charakteristika proto

také neni moznd. Firma vlastni dva harvestorové uzly.

3.4. FirmalV.

Firma pracuje jen v okoli svého sidla, na rozsahlé oblasti, kterou spravuje. Tato oblast
se rozkladd na vrchoviné s tahlymi hibety, ve vrcholkovych castech se skalnimi stupni.
Nachazi se cca 70 km jihozépadné od Prahy.

Podlozi je tvotfeno pievazné z chudych kifemennych slepenci, piskovcii a kiemence.

Firma se dale vyznacuje odliSnou vyrobou vcetné ndkladové slozky. Vlastni dva
harvestorové uzly (druhy od fijna 2007 v kombinaci se dvéma malymi vyvazecimi

soupravami).

3.5. Firma V.

Udaje ziskané od této firmy slouzi hlavné pro porovnani nékterych ekonomickych dat

a byly ziskany z oblasti celé CR za vice harvestorovych uzli.

3.6. Firma VI.

Zhodnoceni pfirodnich poméru

Ztizovaci obvod spadé do lesni oblasti 10 — Stfedoc¢eska pahorkatina (99,1 %).

Primérnd rocni teplota se na vétsi ¢asti izemi pohybuje v rozmezi 7,0 °C — 7,5 °C,
ve vegetatni dobé 13,0 °C — 13,8 °C. Vegetacni doba trva v priméru 153 dni. Mnozstvi
srazek se zvysSuje s nadmotiskou vyskou, uplatiiuje se 1 exponovanost krajiny vaci vétrim
pfindSejicim srazky. V pahorkatinné a ploSinné ¢asti jsou primérné srazky 600 — 650 mm.
Rozlozeni srazek béhem roku je celkové priznivé (65 % srazek spadne ve vegetacnim
obdobi).

Téemér 50 % plochy zaujima 3. vegetacni stupeit (dubobukovy), ptes 20 % zaujima
2. vegetacni stupent (bukodubovy) a 4. vegetacni stupeni (bukovy). Tyto vegetacni stupné maji
a podmacené. 5. vegetacni stupen (jedlobukovy) zaujimd pouze nejvyssi polohy, naopak
1. vegetacni stupeit (dubovy) se vyskytuje v nejnizSich polohach, a to predevSim

na exponovanych a extrémnich stanovistich. 0. vegetacni stupent (stupeit borl) je dan
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vyhranénymi vlastnostmi stanovis§té¢ jednak na skalnich vychozech (reliktni bor), jednak

na ostriiveich tretihornich a kiidovych piscitych sedimentech a hadcich.

3.7. Firma VII.

cwwvr
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4. Popis motomanualni technologie v probirkach

4.1. Metody tézby
Za klasicky postup tézby diivi je mozno povazovat pokdceni stromu, odvétveni, ptipadné
odkornéni, odfiznuti (odseknuti) vrsku, ptfipadné zkraceni na prislusné sortimenty. Diivi je
pak soustied'ovano od pafezu na odvozni misto, tj. k silnici sjizdné pro odvozni prostiedky,
a odtud je odvazeno, dopravovano na manipulacni, expedi¢ni sklad nebo ke spottebiteli. Toto
zakladni schéma ma celou fadu modifikaci. (Gross, Rocek, 2000)
Vramci tézebni cinnosti se v lesnictvi vyprofilovaly tfi zakladni metody tézby
a soustfed’ovani diivi:
- metoda sortimentni,
- metoda stromova,

- metoda kmenova.

4.1.1. Sortimentni metoda

Sortimentni metoda je zaloZena na principu, Ze se v porostu vyrabéji hotové sortimenty
surového dfivi. Sortimenty mohou byt vydruhované v individualnich nebo sdruzenych
sortimentech druhu, rozmért a jakosti jednotlivych vyiezli. Tato metoda je charakteristicka
pfedevsim pro harvestorové technologie (pfedevsim v jehli¢natych porostech), ale i pfesto
se pouziva 1 pfi motomanudlni technologii. Podil této metody se zvySuje zejména z divodi
niz§iho potencidlu poskozeni okolniho porostu pohybem vyiezu. Dal$im hlavnim divodem je,
ze se mezilokality stale Casto stdvaji mistem obchodu se difivim, pficemz se zpravidla

obchoduje s jiz hotovym sortimentem surového diivi. (Lukac a kol., 2003)

4.1.2. Stromova metoda

Stromova metoda je charakteristicka tim, Ze se v porostu vykona pouze skaceni a v§echny
ostatni operace opracovani diivi se vykonaji na jinych lokalitach. Stromovou metodou prace
lze dosahnout vysoké produktivity prace. Je vSak ndrocnéd na kvalitu techniky a organizace
prace. Tato metoda je nejefektivnéjsi v mladSich vychovnych téZbach jehlicnatych porosti,
kde se pfi strojovém odvétvovani odstranuje fyzicky néaro¢nd a relativné nebezpecna
motomanualni prace a vyznamné se zvysuje vykonnost této metody. Stromovéa technologie se

dnes pouziva jen ojedinéle.
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4.1.3. Kmenova metoda

Kmenovd metoda je nejrozsifencjsi tézebni metodou. Typickym znakem je, Ze
se v porostu strom po skaceni opracuje do formy tzv. surového kmene, tj. osova cast,
u listnaca 1 hlavni vétve koruny, odvétvi se a v celych délkach se soustfed’'uji na odvozni
misto (lesni sklad). V surovém kmeni je koncentrovand préace, ktera se vykona casto az
na lokalit¢ manipulaéné-expedi¢ni sklad. Proto je pracnost relativné nizka. Vyhody této
metody jsou vysokd vykonnost, koncentrovand vyroba sortimentil, lepsi zpenézeni dievni
hmoty aj. Ma vsak i své nevyhody, a to, ze v porostu ziistdva tézkd a nebezpecna prace
Clovéka. Zejména odvétvovani, poskozovani stdvajiciho i budouciho porostu a ptirodniho

prostiedi.

4.2. Technika tézby dreva
4.2.1. Kaceni

Utelem kaceni je oddélit nadzemni &ast stromu od kofent tak, aby strom padl v zadaném
sméru. Postup kaceni se muze liSit podle vzristu a tvaru stromu, dfeviny, stanovisté
a terénnich podminek. V nejjednodussim ptipadé€ pii pouziti ruéniho naradi staci slaby strom
po naseknuti sekerou z opacné strany fezu odfiznout pilou a do Zadané¢ho sméru ptetladit
rukou nebo ty¢i. U silnéjSich stromt nestac¢i kacet pouze fezem, musi byt ponechén
tzv. nedofez, kolem které¢ho se strom bude otacet do sméru padu. Tento nedofez je vytvaien
zaifezem (zasekem). Vnitini hrana zatrezu, kolem které se strom pii padu otaci, musi byt rovna,
pfimd a kolma na smér padu. Hloubka zafezu ma byt 1/5 az 1/3 tloustky kmene na patezu,
vyska zafezu se ma pohybovat kolem dvou tietin jeho hloubky. Zafez se délad pokud mozno
tésné nad zemi. Zafez se dela pilou a vyjimecné sekerou (zasek). Hlavni fez je veden pilou
z opacné strany stromu nez je zafez, ma byt vodorovny a mezi zafezem a hlavnim fezem
se ponechava tzv. nedofez (o $ifi 2 — 4 cm). Hlavni fez se vede asi ve 2/3 vySky zéfezu.
Nedofez nesmi byt pfili§ Siroky, aby nedoSlo k poskozeni kmene, resp. jeho nejcenné;jsi
oddenkové ¢asti (vytrzeni vldken, pfip. rozStipnuti kmene). Pfi kaceni se pouzivd klint
zarazenych do hlavniho fezu, které uvoliuji pilu v fezu, udavaji smér padu stromu a pomahaji
naklanét kmen v fezu. Po skaceni se Celo stromu zarovna. (Gross, Rocek, 2000)

V ramci technicko-estetického hlediska se zarovnavaji i plochy patezi.

21



4.2.2. Odvétvovani

Odvétvovani stromt je velmi naro¢na operace, kterd zaujima 50 az 90 % celkového ¢asu
tézby dieva. Pii odvétvovani se zasadné postupuje od silngjsiho konce kmene, tedy od kmene
k vrcholu. Podle pouzité metody je tifeba pii odvétvovani dodrzet systematicky a nepietrzity
rytmus prace, odiezavat vétev za vétvi, pfi uCelnych zméndch polohy pily a listy
a pii odfezavani vétvi pouZzivat nabihajici 1 odbihajici stranu liSty. To znamend, Ze nedélame
zbyte¢né¢ mnoho kroktli, nebot’ z jedné polohy odvétvime skoro cely pteslen vétvi, a i kdyz
odvétvujeme pouze zjedné strany kmene, nemusime ho piekraCovat. Systematicky

a nepfietrzity pohyb pily je podminkou vysoké vykonnosti. (Lukac a kol., 2003)

4.2.3. Manipulace d¥ivi

Podle zvolené tézebni metody se odvétvené stromy mohou pfiéné kratit na jednotlivé
sortimenty surového diivi, na kazdé lokalité, od pafezu az po hlavni sklad. Pficnym
prefezavanim se vyrabi sortiment. Je to dulezitd operace, kterd rozhoduje o urovni kvality
vyroby a tim i zpenéZeni diivi. Spravné druhovani a rozfezani zvySuje vytéznost a zlepSuje
ekonomické parametry produkce.

Pii pfi¢ném pietfezavani kment se musi fez vést kolmo na osu kmenu a musi byt rovny.
Kmen se z bezpecnostnich divodi nesmi béhem prefezavani piidrzovat rukou ani nohou.
Pfed rozfezanim se musi kmen rozméfit a navrhnout roziezdni tak, aby se diivi co
nejhospodarnéji vyuzilo. Pfi roziezavani se postupuje od silnéjsiho konce k tenc¢imu. Pfi¢nym
fezem se na vyznacenych mistech oddéli jednotlivé vydruhované sortimenty. (Lukac a kol.,

2003)

4.3. Technologie tézby

Prace s motorovou pilou patii mezi fyzicky naro¢né rizikové prace, protoze nepiiznivé
ucinky motorové pily (hluk, vibrace) zpiisobuji zhorSovéani zdravotniho stavu pracovnika.
Neptiznivé pocasi (zima, vlhko) zndsobuje negativni ucinky motorové pily na lidsky
organismus. Technologické upotiebeni motorovych pil zavisi na vykonu motoru a hmotnosti
pily. Podle hmotnosti, vykonu motoru a podle pouziti délime motorové pily na lehké, stiedni

a t&zké (Lukac a kol., 2003).
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4.3.1. Mechanizaéni prostiedky

Mechanizac¢ni prostiedek pro t€Zbu motomanudlni metodou piedstavuje jednomuzna

motorova pila (hlavnim reprezentantem je Husquarna 365). Provadi se s ni operace kéaceni,

odvétvovani a manipulace diivi.

JMP Husqgvarna 365:

pila sttedni vykonnosti, univerzalniho pouziti

zdvihovy objem vélce 65,1 cm’

vykon 3,4 kW

max. dopor. otacky 12 500 ot./min
doporuc. délka listy 38 —70 cm/15 — 28
hmotnost bez listy 6,0 kg

rozte¢ fetézu 3/8

4.3.1.1. Konstrukce motorové pily

Motorova ¢ast:

motor

palivova nadrz

olejova nadrz

olejové Cerpadlo

karburator, resp. elektronicky davkovac smési
zapalovani, startér

vyfuk

odstiediva spojka

rukojet’

prachové filtry

brzda fetézu

Rezaci ¢ast:

vodici liSta
pilovy fetéz

fetézka
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Obr. 1: Motomanualni téZba

Technickd troven pil se pribézné zvySuje. Parametry prednich svétovych vyrobci pil
jsou jiz celkem shodné, proto se vyrobci zaméfili na zlepSeni hygienickych parametrt
a komfort obsluhy. Velky diraz je kladen na snizeni vibraci (konstrukce antivibracnich
rukojeti, izolovanim motoru od rdmu, odpruzeni fezaci Casti, lezatd poloha valce, Uprava

fezacich a vodicich ¢lankl) a emisi. (Lukdc a kol., 2003).

4.3.2. Soustied’ovani diivi
Soustted’ovani dfivi je souhrnny nazev pro dopravu diivi od patezu (P) na odvozni misto
(OM). Muze se Clenit na tyto technologické faze:
- vyklizovani dfivi, tj. pfemisténi z mista kaceni k pfiblizovaci lince,
- priblizovani dfivi, tj. dopravu vyklizeného diivi po pfiblizovaci lince na vyvozni
misto (VM) nebo odvozni misto,
- vyvazeni, tj. dopravu priblizeného diivi z vyvozniho mista na odvozni misto.
Soustied’ovani diivi zahrnuje tyto vyrobni operace:
- vyklizovani dfivi od patezu,
- sestaveni nakladu,
- priblizovani,

- vyvazeni a ukladani diivi na skladku.
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Jednotlivé technologické faze a vyrobni operace se mohou spojit az v jedinou operaci.

Vytézené diivi se mizZe soustied’'ovat traktory, lanovymi dopravnimi zatfizenimi, koiimi,
popf. jinymi zpisoby. Soustfed’ovat 1ze bud’ jednim prosttedkem (P — OM), nebo se mohou
kombinovat rizné prostfedky, napt. kin — traktor, LDZ — traktor aj. Zde se pak jedna

o kombinaci P — VM a VM — M. (Gross, Rocek, 2002)

4.3.2.1. Soustied’ovani diivi koiimi

Prace koni je pii soustfed'ovani diivi v lesnim hospodarstvi v ramci urcitého stupné
vyuziti potfebna a uzitecnd. Zakladni dtivod jejich pouzivani je jejich operativnost pohybu
v nepiehledném, ¢asto velmi Clenitém terénu. Dal$i vyhodou je, Ze kon¢ nemuseji mit nutné
upravené dopravni trasy jako mechanizovany prosttedek. Vyuziti nalézaji predevSim
v porostech s malou primérnou hmotnatosti stromu, tj. zejména v mladSich vychovnych
t&zbach (objem kmene cca 0,10 — 0,30 m®). Podil koni v lesnim hospodafstvi klesa a ustupuje
mechanizovanému soustfed’ovani. Do budoucna je ale nutno pocitat s ur€itym objemem dfivi,
ktery budou soustfed’'ovat kon€. Zejména se jedna o obtizné terény a pracovisté s rozptylenou

t&zbou. (Lukdc a kol., 2003)

Obr. 2: Soustied’ovani konimi

4.3.2.2. Soustted’'ovani dfivi traktory
Pro soustfedovani surového dfivi se pouzivaji univerzalni kolové traktory (UKT)
vybavené pro soustfed’ovani diivi, specidlni lesni kolové traktory (SLKT) a vyvazeci

soupravy na bazi UKT nebo SLKT.
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Podle vybaveni traktorti se rozliSuje soustied’ovani diivi:

- uvazkové — vyklizovani jednotlivych kusi nebo nékolika kusi soucasné
(tzv. sbérnym zplsobem) lanem traktorového navijdku a mechanizovanym nebo
dalkovym (radiostanici nebo kabelem) ovladanim navijaku, kdy naklad je vlecen
po zemi nebo v polozavésu,

- bezuvazkové — diivi je uchyceno v drapaku nebo svérném oplenu (dlouhé a kratké
diivi) nebo je uloZeno v prostoru mezi klanicemi (kratké a rovnané drivi).

Uvazkové soustied’ovani diivi traktory vybavenymi dalkovym ovladanim navijaku
vyzaduje pouze jednoclennou posadku. Vyklizovani jednotlivych kusti je vhodné zejména
v porostech s vychovnymi tézbami. Umoznuje dosazeni vysoké produktivity prace, pfi¢emz
poskozeni stojicich stromil je malé. Pouziti sbérného lana je vhodnéjsi pti téZbach obnovnych
holose¢nych. Jeho pouziti pii probirkach zpisobuje zna¢né poskozeni stojicich stromi. Pokud
traktor neni vybaven dalkovym ovlddanim navijaku, musi pfi soustfed’ovani diivi pracovat
fidi¢ a smykat (zavoznik) nebo funkci smykare musi zastavat néktery clen komplexni Cety.

UKT nizsich vykonovych tfid (do 55 kW) jsou vhodnéj$i pro soustfed'ovani diivi
v porostech po vychovnych tézbach, UKT II. unifikované tady o vykonu 55 kW a vice
a SLKT jsou vhodnéjsi pro soustted’ovani diivi pti obnovnich tézbach.

K beztivazkovému soustied'ovani diivi se pouzivaji UKT wvysSich vykonovych tfid
(od 55 kW) nebo SLKT vybavené drapakem, zavéSenym na pevném nebo vykyvném rameni,
nebo vyvazeci soupravy se svérnym polenem nebo s klanicemi.

Soustfed’'ovani dfivi traktory s drapdkem (v polozavésu) je vhodné v piipadech, kdy
kmeny nebo tyc¢e byly vyklizeny k pfiblizovaci lince jinym prostiedkem a uloZeny
na hromady. Jindy se tohoto zplsobu pouziva pfi soustfed’ovani kmenl o vétsim objemu
z holoseci.

Upravu univerzalnich kolovych traktort pro lesnické pouziti provadi cela fada vyrobct
podle vlastni dokumentace s pouzitim jak vlastnich vyrobka, tak 1 dovozovych komponenta

(navijéky, hydraulické ruky atd.). VSechny vyrobky musi projit schvalovacim fizenim.

UKT
Univerzalni kolovy traktor s lesnickou nastavbou konstrukéné vychazi z bézné
pouzivané¢ho zemédélského traktoru. Rliznymi adaptacemi a Gpravami se dociluje moznosti

pouziti téchto stroju pro priblizovani dtivi v lesnich porostech.
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Obecné lze uvést hlavni technické parametry traktord s lesnickymi nastavbami takto:

Obr. 3: UKT

svétla vyska se pohybuje v rozsahu
celkova hmotnost UKT s nastavbou
vykon motorti

tazna sila lana navijaku

rychlost navijeni

kapacita bubnu navijaku

pramér lana

Sitka ¢elniho rampovace

zdvih ¢elniho rampovace

dosah pod urovei terénu

nosnost ¢elniho rampovace

Sitka ptiblizovaciho stitu
maximalni vySka spodni hrany
ptiblizovaciho §titu

maximalni dosah pod uroven terénu

320 — 450 mm

5420 -5 650 kg

50 az 80 kW

40 —42 kN

0,5- 1,1 ms’
2x60m,2x200m

11,2; 12,5; 14 mm
1530—-1550 mm

1270 — 2 400 mm (2 600 mm)
190 — 390 mm

800 — 1 200 kg (2 700 kg)
1530—-1750 mm

490 — 535 mm
170 — 210 mm
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Obr. 4: LKT
LKT 81T
- hmotnost 7 145 kg
- rozlozZeni hmotnosti na napravy
ptredni/zadni 62 % /38 %
- Sitka 2 230 mm
- vyska 2 780 mm
- motor ctyfdoby turbodiesel Z8002.138
- vykon 72 kW/2 200 ot./min.
- navijak dvojbubnovy, s hydrostatickym pohonem
- navijeci sila 2x60 kN
- navijeci rychlost 1 ms’
- prumér lana/délka 14,0 mm/60 m

Vyvazeci soupravy s hydraulickou rukou a loznym prostorem s klanicemi slouzi
k vyvazeni kratkého dfivi zholose¢i nebo dfivi vyklizeného k ptiblizovaci lince nebo

rovnaného diivi ulozeného v hromadéch u ptiblizovaci linky. (Gross, Rocek, 2000)
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4.3.2.3. Soustted’ovani diivi lanovymi dopravnimi zatizenimi (LDZ)

Lanova dopravni zatizeni se déli na:

- lesni lanové jetdby — charakteristické nosnym lanem, po kterém pojizdi vozik,
na némz je bud v uplném zavésu, nebo v polozavésu zavéseno dopravované
diivi;

- traktorové lanové systémy — charakteristick¢é adaptaci dvoububnového
navijaku a vézové koncové podpéry na UKT. Diivi je pomoci dvou, popf. tii
lan vle€eno po zemi nebo v polozavésu.

LDZ jsou velmi ucelna zatizeni, pouzitelna nejen v horskych oblastech se sklonem terénu
nad 25° a s dlouhymi svahy, ale i v terénech s kratkymi, prudkymi svahy v pahorkatinach
i vrovinnych terénech s balvanitym nebo malo tnosnym povrchem. Tim, Ze lze s LDZ
soustfedovat jak po svahu (gravitatn€), tak 1 proti svahu (antigravitacn€¢), dochazi
k podstatnym zménam v feSeni dopravy dfivi. Odvozni cesty nemusi byt vedeny jen dnem
udoli, kde jejich stavba byva obtizna, ale mohou byt vedeny 1 po ubocich svahu.

Lesni lanové jefaby umoziiuji soustted’ovani diivi v horskych oblastech s pomérné tidkou
dopravni siti a v kamenitém terénu s kameny o vétsim objemu. Pfednosti LDS je, Ze vyhovuji
naro¢nym pozadavkiim na ochranu pidy proti vodni erozi, ochranu stavajiciho porostu,
neposkozuji soustied’ované diivi a jsou nezavislé na stavu povrchu terénu.

Traktorové lanové systémy jsou urceny pro svahy dlouhé 200 — 300 m, lehké vyklizovaci
lanovky s dosahem 500 — 800 m je moZzno vyuzit v pfevazné vétsiné terénid a tézké lanové
jetraby s dosahem 2 000 m lze pouzit v horskych oblastech. Dulezitym kritériem LDZ je
otazka ekonomicka. Vzdy je tfeba zvazit naklady vynalozené na stavbu a provoz LDZ
vzhledem k mnozstvi soustifedované¢ho diivi. LDZ jsou vhodné zejména pro soustfed’ovani
dlouhého dfivi a celych stromd. V mnoha ptipadech je ucelné kombinovat soustfed’ovani diivi

LDZ se soustifed'ovanim konimi a traktory. (Gross, Rocek, 2000)
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Obr. 5: Traktorovy lanovy systém

4.3.2.4. Ostatni zptsoby soustied’ovani dfivi

S pomoci lidské sily

Omezuje se na nejnutnéjsi ptripady sndseni rovnaného diivi na kratké vzdalenosti nebo
vytahovani ty¢i a tycek pii vychovnych tézbach. Jde o praci znacné fyzicky namahavou, malo

produktivni a tim 1 neekonomickou.

Gravitaéni soustfed’ovani

Omezuje se na ojedin¢lé pfipady v horskych oblastech nebo na prudkych svazich
s malym mnozstvim vytézené¢ho diivi a tam, kde nelze pouzit jiny vhodnéjSi zpusob
soustfed’'ovani. Prace je pifi tomto zplisobu nebezpecnd a difivi i okolni porost jsou znaéné

poskozovany.

Soustfed’ovani pomoci vrtulnika

U nés se prakticky nepouziva (ojedinéle na Sumavé). Je to sice nejSetrnéj$i metoda
soustfed’ovani dfivi, ale zaroven nejnakladnéj$i. Navic vyzaduje narocnou organizaci prace.

(Gross, Rocek, 2000)
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5. Popis harvestorové technologie v probirkach

5.1. Charakteristika harvestoru
Harvestor je samopojizdny viceoperacni stroj, ktery kaci, odvétvuje, roziezava a uklada
strom v jednom cyklu. Jednotlivé vyiezy ziistavaji v porostu v neurovnanych ¢i urovnanych
hranich. Celkovy cyklus je pln€¢ mechanizovany a automatizovany.
Existuje mnoho kritérii déleni harvestorii. Nejcastéjsi délent je:
a) podle hmotnosti a dosahu vylozniku jefabu harvestoru na:
- malé harvestory (4 — 8 t, 6 m),
- stfedni harvestory (9 — 13 t, 8,5 — 10 m),
- velké harvestory (13 - 15 (18) t, 10— 11 (15) m).
b) podle zplisobu odvétvovani na:
- s jednim uchopenim stromu tézebni hlavici, kde agregat ptimo ptfed kabinou
fidiCe strom odvétvi, rozieze i ulozi;
- sdvojim uchopenim stromu, kdy dal$i zpracovani (odvétveni a roziezani)

probiha v dal§im agregéatu, ktery je umistén na zadni népravé harvestoru.

Kéceci hlavice je umisténa na konci vylozniku jetabu. (Ulrich, 2002)

£ : W $o, e

Obr. 6: Maly harvestor (JD — 770D) v probirce

5.2. Pracovni postup harvestoru

V dnesni dob¢ prakticky dominuje harvestor jednouchopovy, proto popis bude soustiedén
na tento typ. Zvlastnosti jednouchopového harvestoru je, Ze strom je na misté odfiznut (u paty

stromu) a v blizkosti zpracovan. Pii odfiznuti stromu stoji harvestor v klidové pozici.
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Pojizdéni a nataCeni stroje ndsleduje po sklopeni stromu do zddaného sméru pii soucasném
odvétvovani dolni ¢asti stromu. V principu existuji dva zpiisoby odvétveni, ¢i manipulace:
- bez vrcholu stromu, ktery je v tloustce 7 — 8 cm odfiznut a jako zelené hnojivo
ponechan v porostu,
- svrcholem stromu, kde vrcholova ¢ast spolu s klestem je pouzita k vytvoieni

ochranného koberce.

e
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Aby pada byla dostate¢né¢ chranéna, mél by byt koberec nejméné 35 cm vysoky
(po castecném stlaceni). Nedostatkem je rozlozeni klestu na lince. Nékterd mista maji klestu
dostatek, jind nikoliv. V dobrych porostnich podminkdch ma byt odvétveni smérovano
po obou stranach stroje pokud mozZno do linky. Pfi kazdém zastaveni stroje musi operator
uvazit tézebni postup tak, aby dosahl co nejlepsiho vykonu. Nejprve odfezava stromy na lince
¢i pobliz linky, aby si zvétsil prostor pro manipulaci a aby klest ziistal na lince, a teprve
potom podiezava vzdalengjsi stromy. Nejvhodnéjsi je kadceni v pravém thlu k lince. Jestlize
se stromy ke kaceni nachdzeji ve vzdalenosti vétsi nezZ 4 m od stroje, nasleduje odvétveni
v porostu a vyfezy jsou uloZeny co nejblize k lince. Cim 1épe se vyuZije dosah jefabu, tim
vyssi je zpravidla i vykon. U smrkovych porosti starych nebo ve stati 30 az 40 let je
viditelnost fidice, a tedy i prakticky dosah jefabu cca 8 m. Spatné uloZeni riznych sortimenti
podél linky znamenad sniZzeni vykonu vyvaZeciho traktoru. Prace zkuSeného fidice

se vyznacuje plynulym ptechodem z jizdy k uchopeni stromu, jeho zpracovani a ulozeni

32



vytezi. Pritahovani siln¢jSich stromii jen posunem podavacich valcti je tfeba omezit.
Odfiznuti stromu ma byt provedeno aZ po nasazeni kaceci hlavice na patu stromu a jeho
sevieni Celistmi. Tim je dosazeno nizkych Groviiovych paiezl. Pii pohybu harvestoru po lince
se v praxi pouzivaji dvé metody, pripadné jejich kombinace:
- stromy jsou téZeny véjifovité smérem od harvestoru, vyrobené sortimenty lezi
pobliz linky, ptipadné v blizkosti vylozniku jetébu.
- stromy jsou téZeny kiizoveé. Nejprve se uchopi strom €. 1 z jedné strany vylozniku
a zpracuje se. Potom se uchopi strom €. 2 z druhé strany. Oddenkové sortimenty

lei blizko sebe. (Ulrich, 2002)

5.3. Charakteristické udaje harvestoru
5.3.1. Vykon harvestoru
U slabsich dimenzi je lehky typ harvestoru vyhodny, protoZe vyZaduje uzsi linky a ma
velkou pohyblivost. Také jeho niz§i hmotnost nezpisobuje velké poSkozeni pudy. Vykon
stroje, 1 kdyz je niz$i, mize byt vyrovnan mensi pofizovaci cenou. Avsak pti probirkach
v porostech 35 — 45letych je vhodnéjsi a vykonnéjsi stiedni typ harvestoru. Jelikoz nelze vzdy
potizovat lehky i stfedni harvestor soucasné, vitézi v praxi zejména stiedni typ.
Jeho vykonnost je optimalni pti hmotnatosti stromu 0,15 az 0,2 m® nebo pfi diz=15-

18 cm. P¥ udavani vykonnosti se pouzivd pomér mezi objemem vytéZeného dieva (m’)
a motohodinou (mth). Vykonnost harvestoru ovlivituji nasledujici faktory:

- typ harvestoru a provedeni téZebni hlavice,

- kvalita a zkuSenost operatora,

- pocet a délka sortimentt,

- pftistupnost terénu (sklon),

- druh zeminy a vlhkost,

- povétrnostni podminky (ro¢ni doba),

- vycetni primér kmene,

- zkamenéni,

- druh dfeviny,

- viditelnost v porostu,

- mnozstvi tézené dievni suroviny na 1 ha,

- priprava pracovisté, vyznaceni stromu a linek,

- plén nasazeni,
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- pocet nutnych pfemisténi stroje,
- denni vyuziti stroje (sménnost),
- technickd spolehlivost stroje.

Obr. 8: Vliv zkuSenosti operatora na vykonnost (foto Ing. Josef Kotek)

V soucasné¢ dobé se vyrobci harvestorové technologie snazi vyjit vstfic zakaznikim
a pfizplsobuji stroje jejich potfebam. Pro stfedni Evropu, kde je hmotnatost kment vyssi,
se konstruuji vykonné&jsi hydraulické jetaby (tzv. hydraulické ruky) a téZzebni hlavice. Jetaby
tak dokazi manipulovat s daleko t€zSimi kmeny, nez jak tomu bylo v minulosti. Jejich dosah
je na hranici 10 — 11 m v kombinaci s co nejvétSim uiezem a stale vySSim zdvihacim
momentem. U téZebnich hlavic se posunul Ufez z 55 — 65 cm aZ na 80 cm. VyuZiva se
navigace pomoci GPS.

Opét se dostavaji do popredi zajmu stroje na pasech. V jejich prospéch mluvi vétsi
svahova dostupnost (aZ 65 %) nez je u kolovych stroji (cca 45 %). OvSem harvestorova
technologie je limitovana dostupnosti vyvazeciho traktoru a ten se pohybuje do 40 %. Dalsi
vyhodou pasovych strojii je i vyborna stabilita a mensi mérny tlak na ptidu. Vyvoj lesnickych
stroju jde stale dopfedu se snahou co nejvice zmensit naklady, Skody na pad¢ a dievinach a
zvysit vykonnost, pohodli a bezpe¢nost obsluhy.

Vykonnost harvestoru je pfiblizné€ v porostech:

34



do 40 let: 45 m® za sménu, tj. 90 m> za den
nad 40 let: 80 — 100 m® za sménu, tj. 160 — 200 m’ za den, podle intenzity prace

nad 80 let (mytni porosty): lze zpracovavat 200 — 400 m’ denné&, v priméru 280 m’

Tyto udaje jsou pouze orientacni, protoze vykonnost tézebné-dopravnich stroji zavisi

pfedev§im na typu stroje, na dieviné a hmotnatosti kmene, na terénu a ro¢nim obdobi,

na hospodarském zplsobu a na zkuSenosti operatorti. Pro vykonnost vyvazecich traktort je

pak dale dualezitd schopnost operatora harvestoru uceln¢ ukladat sortimenty v porostu ¢i podél

linky. Koncentrace sortimentli stejného typu na jednom mist¢ pak umoznuje vyvazecimu

traktoru uchopit spolecné nékolik kust najednou, coz zna¢né zvysuje efektivnost prace.
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Obr. 9: Vliv kvality porostu na vykonnost

5.3.2. Vyhody harvestorové technologie

velmi Setrnd ke stojicim stromim a k ptidé v porostu oproti klasické technologii
vysoka produktivita prace

nizké naklady v pfepoctu na vyrobeny sortiment

vysoka hygiena prace

vysoka bezpecnost prace a mensi trazovost nez u ostatnich stroji

uspora zaméstnancti

sniZzeni mzdovych nédklada
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- presna registrace odvedené vykonnosti operatora v palubnim pocitaci
- rychla reakce na pozadavky odbératele

- vysoka Cistota dievni suroviny (dfivi je pfevaZeno a ne tazeno)

5.3.3. Mé¥rici a Fidici systémy harvestorovych technologii
Harvestory jsou technicky feSeny tak, aby vyuzivaly maximalni pohodli a komfort
pro operatora, ale zarovenn pomoci pocitate vyuzily 1 moderni technologie meéfeni

pro piejimky a pfedavani dfevni hmoty v jednotlivych sortimentech.

5.3.3.1. Kabina harvestoru

Kabina harvestoru spliiuje v maximalni mozné mife ergonomické podminky
na maximalni hygienu a bezpecnost operatora pii t€zb¢ a zpracovani stroml. Vse je zajisténo
konstrukei kabiny, nivelovanim kabiny, sedackou a jejim vyhfivanim, klimatizaci a jinymi
technickymi upravami. Prostornd kabina harvestoru se Sirokym vyhledem je vybavena
polykarbonatovymi bezpecnostnimi skly (odolaji i narazu kmenu). Kabiny jsou vybaveny
cetnymi reflektory pro praci v noci pfi vicesménném provozu nebo pro praci za snizené

viditelnosti.

Obr. 10a: Interiér kabiny harvestoru. 1.obrazovka, 2.voli¢ sméru jizdy, 3.brzdovy pedal, 4.jizdni pedal, 5.radio,
6.pojistkovy panel, 7.pfistrojova deska, 8.leva ovladaci paka, 9.prava ovladaci paka, 10.pfistroj. deska L,
11.pfistroj. deska P, 12.tiskarna, 13.vyvod 12/24 V (z manualu Komatsu Forest)

Obr. 10b: Interiér kabiny harvestoru Timberjack (foto Jifi Kotek)

Hlukova uprava se pohybuje pod 75 dB. Kabiny na novégjSich harvestorech jsou
nivelovany pro praci ve slozitych svazitych terénech. S vyrovndvacim systémem mitize

dostupnost vozidla dosahovat az 45 % terénni svaZitosti (zalezi ale také na zdatnosti

36



operatora). Stabiliza¢ni (naklapéci) valce jsou umistény mezi otaCecim prstencem a ramem.
Vétsinou uhel naklopeni ¢ini 25° doptfedu a dozadu v podélné ose a 15° v ose piicné.
Vyrovnani kabin miize byt také automatické. Tlumeni narazii a prudkych vykyvi je

zajistovano hydraulicky.

Obr. 11: Nivelovani kabiny pfimocarymi hydromotory

Z kabiny jsou provadény vSechny fidici funkce stroje pifi vyrobni Cinnosti. Pracovni
funkce stroje spojené s ovladanim jefabu a té€zebni hlavice jsou zajiStovany pravou a levou

fidici pakou na sedacce operatora.

Phopirsies
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Obr. 12a: Leva ovladaci paka. 1.zaviit odvétvovaci ntiz, 2.aut. podavani a fezani, 3.man. vyrov. kabiny, 4.aut.

vyrov. kabiny, 5.rezerva, 6.pfepinani oken na display, 7.rezerva (z manualu Komatsu Forest)
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Obr. 12b: Prava ovladaci paka. 1.T-standardni nastaveni jehli¢nanu I., 2.T,-standardni nastaveni jehli¢nanu II.,
3.silné vétve, 4.T;-standardni nastaveni listnace 1., 5.T4-standardni nastaveni listnace II., 6.pferusovany stérac,

7.volba rezimu Inch nebo extra otacek (z manualu Komatsu Forest)

5.3.3.2. Méfici zatizeni

Hlavnim ukolem meéfticiho zatizeni harvestoru je méfeni délky a tloustky (priméru).
Délka kmene je méfena odpruzenym ozubenym koleckem. To se odvaluje po kmenu
protahovaném tézebni hlavici. S otdenim kolecka jsou registrovany impulsy, kterym
odpovida specifikovand délkova jednotka. Z po¢tu impulst je vypocitavana délka stromu ¢i

sortimentu potiebna k ufiznuti sortimentu a i k vypoctu objemu kmene. Méteni je provadéno
s presnosti 1 cm/m.

Obr. 13: TéZebni hlavice. 1.ram, 2.pevny odvétvovaci nliz, 3.horni (pohyblivé) odvétvovaci noze, 4.spodni
(pohyblivy) odvétvovaci niz, 5.pila, 6.podavaci valce, 7.kryty podavacich valct, 8.kole¢ko pro méfeni délky,
9.hydraulické hadice pro ovladani, 10.rotator (foto Jifi Kotek)
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Nepresnost méfeni muze vznikat opotiebenim zubtli, Spatné provedenou kalibraci,
ve vyjimecnych ptipadech posunem strzené kliry po kmenu, pii kterém je kolecko zachyceno
(doba mizy) nebo v ptipadé boulovitosti kmene, kdy kolecko ptejizdi pfes nerovnosti.

Pro snizeni neptesnosti v dobé mizy je instalovano Sirs$i kole¢ko nebo jsou na hiidel
instalovana kole¢ka dvé (vedle sebe). Upravy méficich koledek jsou mozné i pro jiné

specifické vlastnosti zpracovdvanych dievin, kterymi mize byt napiiklad tlusta borka.

Obr. 14: Méteni délky. 1.méfici kolecko, 2.snima¢ impulst, 3.hydraulika, 4.signal k po¢itaci (z manualu

Komatsu Forest)

Primér kmene je méfen ve dvou na sebe kolmych smérech, v intervalech po deseti
centimetrech (délky), které jsou zprimérovany. Snimani tloustky provadi senzory, které
reaguji na rozvirani a zavirani nozl, event. podavacich valct. Signély z vysilae prechazeji
do elektronické jednotky a néasledné¢ do operacniho systému v kabiné fidice, kde jsou dale

zpracovany.

Obr. 15: Méfeni tloustky. 1.snima¢ tloustky, 2.signél k pocita¢i (z manualu Komatsu Forest)
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Pro maximalni pfesnost métfeni a vypoctii objemi se provadi tzv. kalibrace méficich
zafizeni. Kalibraci se srovnava skutecna délka a tloustka vyfezli s hodnotami namétenymi
méficim zafizenim harvestoru.

Kalibrace by se méla provadét vzdy pii:

nasazeni stroje do novych vyrobnich podminek,

uvadéni opravené nebo nové hlavice do provozu,

- nahrazovani kodéru,

- zméné pocasi,

- odstranéni mechanickych Skod a po opravach, které¢ by mohly kalibraci ovlivnit,
- dle podminek zadavatele prace,

- pted zapocetim prace kazdé smény.

5.3.3.3. Ridici a kontrolni systém harvestoru
Ridici a kontrolni systém stroje optimalizuje vyrobu podle potieb dodavatele praci,
vlastnika lesa a dalSich smluvnich firem a hospodatsko-upravnickych evidenci (vytéz dle
jednotlivych typa dfevin, hmotnatosti dfevin, celkovych objemt a objem1 sortimentit).
Hlavnimi funkcemi operacniho systému je:
- optimalizace prace pii vysokém objemu vyroby,
- pfenos dat,

- kontrola technickych funkeci stroje, tzv. testovaci diagnostika.

Zakladnim operacnim systémem centralniho pocitace je systétm Windows, pfip. Linux
(Mac apod. se vyskytuji jen ziidka). Programi pro fizeni stroje a technologickych operaci je
nékolik (vétsinou obdobnych), ja jsem mél Stésti vzdy na programy Timbermatic (zalezi
na prodejci a servisu, programy se daji zaménit a upravit k pfislusSnému stroji, vétSinou jsou
ale kviili licencim, nastavenym hodnotam senzort aj. ponechany piivodni systémy a programy
od vyrobce), které byly u nékterych stroji doplnény programem TimberNavy (satelitni
navigacni systém).

Pro fizeni jednotlivych c¢asti slouzi pracovni moduly, jejichz zékladem jsou
naprogramované dil¢i integrované obvody, tedy v podstat¢ v oblasti hardwaru obdoba
dnesnich osobnich automobilii.

V oblasti softwaru jednotlivych modulti a centrdlniho pocitac¢e musi byt jednotlivé

programy ,,§ité¢* na miru pro jednotlivé obvody a komponenty (Casti).
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Kontrolni a fidici funkce jsou rozdéleny mezi:
- fidici modul klavesnice,
- modul displeje,
- propojovaci modul,
- modul harvestorové hlavice,

- modul pro ostatni funkce.

Informacni systém stroje

Umoziuje piehled o vSech potiebnych tudajich, jako jsou: tlaky (na hydraulice
jednotlivych casti), komprese, teploty motoru a ostatnich casti, opotiebeni, priichodnost

provoznich kapalin a dalsi.

—_—

senzory polohy senzory poliybu

dlizum diam vodici sty
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————— e shérnice
Obr. 16: Systém Timbermatic. 1.senzory, 2.modul harvestorové hlavice, 3.modul displaye, 4.prava fidici paka a

ovladace, 5.baterie, 6.¢erpadla, 7.ventilova regulace, 8.leva fidici paka a ovladace, 9.modul fidici klavesnice,

10.propojovaci modul, 11.tiskarna

Databazovy systém

Zpracovava vyrobni informace:

- registruje pracovni plochu (porost), operatora a délku pracovni doby,
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- registruje rozméry (délku, tloustku) dieviny a druh dieviny,

- navrhuje optimdlni sortimentaci kmene podle potfeby na zdklad€ inteligentni
prognozy zadané podle potteb smluvnich firem,

- pocitd hmotnatost pokacenych stromt a registruje jejich pocet,

- pocita objem vyrobenych sortimentl a registruje jejich pocet,

- uklada profil kmene tézeného stromu,

- umoziuje elektronicky ptenos dat nebo jejich ptimy tisk. Vyrobni listek zahrnuje
mimo jiné datum jeho tisku, misto nasazeni stroje (vlastnik lesa, revir, porost aj.),
jméno nebo ¢islo operatora, pocet vytézenych stromi, objem a pocet vyrobenych
sortimentl rozdéleny podle druhu dfeviny, sumarizaci poctu vytézenych stromii,
pocet a objem vytézené¢ho diivi podle druhu dfevin vSemi operatory na vyrobni
jednotce;

- dalsi funkce jako ptednastaveni druhi dievin, sortiment atd.

Veskera data uklada kontrolni a fidici systém v databazich na pevném disku pocitace.
Tento pevny disk pocitace je prenosny a Ize ho po ukonceni prace vyjmout a odnést.

Soucasti systému stroje je zabudovana tiskarna, kterd je taktéz prenosna. Data je mozné
vytisknout na tiskarn¢ ptimo v kabin¢ stroje. Elektronicky pienos dat je mozny na disketé,
USB flashdisku nebo mobilnim telefonem (nebo internetovym piipojenim) po pfipojeni
k modulu. Dal$i moznosti je pfenos dat po propojeni s notebookem (pfenosnym pocitacem).

Data se v urcitych ¢asovych tsecich zalohuji.

Systém GPS:

Systém v soutfadnicovém systému VGS 84 pracuje na celém svété. Umoznuje koordinaci
prace mezi tézbou diivi (harvestorem), vyvazenim sortimentd (forwarderem), odvozem dfivi
z lesa (odvozni soupravou) a tim zajiSt'uje optimalni vytézovani strojt.

S tézbou dfivi je mozné registrovat vyrabéné sortimenty (v€etné¢ jejich uloZeni).
Ptenosem dat od harvestoru a forwarderu k operatorovi vyroby ma operator okamzity prehled
o mnozstvi vyrobeného diivi (na P), vyvezeného diivi a sortimentl (na OM), a to prakticky
v aktudlnim cCase. Po propojeni odvoznich souprav je piehled i o okamzitych zasobach

na jednotlivych lokalitdch. (Malik, 2007)
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5.3.4. Nevyhody harvestorové technologie

vysoké potfizovaci naklady (investice do HV a VT cca 15 — 20 mil. K¢ za ,,uzel*)

- znacné pozadavky na dokonalou organizaci a logistiku (pro rychlou navratnost
investic se musi zajistit nepietrzity provoz stroje — ¢asto dvousménny)

- velké naroky na vzd€lani a odbornost zaméstnancu

- dlouhé a naro¢né zaskolovani operatora

- harvestory jsou konstruovany hlavné pro smrk a borovici. U ostatnich dfevin
nastavaji potize predevsim s odvétvovanim (silné vétve, vysoka tvrdost dievni
suroviny)

Dnes je kladen diiraz predevSim na ekologii, Setrnost a s tim jde 1 vyvoj téchto
technologii. Vyzkumy ukazuji, ze harvestorova technologie je k lesnimu prostiedi Setrné;si
nez klasicka, a proto velmi dobfe zapada do soucasné nastaveného trendu ochrany zivotniho
prostiedi. Pouzivaji se biologicky odbouratelné oleje, spalovaci motory s nizsi spotiebou
a zaroven vyssim vykonem a niz§im obsahem Skodlivin ve vyfukovych plynech a pneumatiky
s mens$im mérnym tlakem na pidu.

Vysoké vykonnost je vlastnost, kterd charakterizuje harvestorovou technologii. Je snaha
ji stale zvySovat za podminek, Zze nedojde k negativnim vlivim. Se zavadénim HV
technologie se méni 1 metoda zpracovani stromi z kmenové ¢i stromové na sortimentni.
U kmenové a stromové metody se vyuZzivaji stromy v celych délkach a jejich nasledna
manipulace se provadi aZ na manipulacnich skladech. Dfivi zpracované HV technologii
nemusi projit manipulacnim skladem a mize se transportovat rovnou do pilafského zavodu na
dalsi zpracovani. Vznika tak velka uspora financi a lidskych zdrojt.

USetiené naklady zahrnuji:

- mzdy zaméstnanct manipula¢niho skladu,
- ndaklady na pfevoz dfevni hmoty,
- ndaklady na zafizeni a provoz, pfipadné¢ na vystavbu manipulacniho skladu.

Investi¢ni néklady na sklad ¢ini okolo 20 — 30 miliond korun.

5.4. MoZnosti nasazeni harvestoru
5.4.1. Zpristupnéni porostii pro harvestorovou technologii

Zpftistupnéni porostli je soucasti technologické pripravy porostu a je predpokladem
pro bezeskodné a ekonomické nasazeni harvestorové technologie. Planovani zpfistupnéni

zaCind v kanceléfi, kde se zakresli poloha skladek a vyvazecich linek do zékladni mapy.
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Peclivé planovéani vyvoznich cest a vyvazecich linek redukuje poskozeni stojicich stromi.
Vedeni linek vyZaduje peclivost, ktera zohlediiuje jak ptirodni, tak i technické aspekty.
V principu se maji tézebni stroje pohybovat jen po linkach. Podil ploch pojizdénych linek by
nem¢l prekrocit 20 % plochy tézeného porostu. U ploch s obnovni t€Zbou neni tieba planovat
vyvozni cesty, protoze v tomto ptipadé operator harvestoru rozhodne o poloze vyvoznich cest
sam. U vychovnych té€zeb se sit’ vyvéaZecich linek musi jasné naplanovat a vyznacit.
V oblastech, které byly dfive téZeny manudlné, jsou vyvazeci linky Casto pfili§ daleko
od sebe. Planovani vyvazecich linek zac¢ind od plochy skladky. Nejprve by se méla uvazit
moznost pouziti hlavni vyvazeci linky pro ,,rychlé” soustfed’ovani vyvazenim. Potom jsou
v nasledujicim potadi planovany hlavni linky, sbérné linky a pfipadné i zpétné vyvazeci linky.

Pti tomto planovani se pouZzivaji staré sit€ linek a hranice stanovist’. (Ulrich a kol., 2006)

5.4.2. Vliv mechaniza¢nich prostiedku na lesni porost

Moderni technologie a technologie s ni spojené jsou nositeli rozsahlych kvantitativnich
1 kvalitativnich zmén v lesnické vyrob¢. Pii nespravném pouziti t€zebni techniky miize dojit
k poskozeni stojicich strom a k naruSeni pidniho povrchu. Zcela zdsadni je zde role
operatora, ktery svym odpovédnym pfistupem k praci mize zabranit vétSin€ nepiiznivych
vlivla techniky na lesni prosttedi. (Ulrich a kol., 2006)
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Obr. 17: Poskozeni pidy na vyvazeci lince

44



5.4.3. Sortimenty drivi

V soucasnosti vystupuje do poptedi stdle vyznamnéji vyznam lest jako Cinitele Zivotniho
prostiedi. Je mozné, Ze v budoucnu nabudou nevyrobni funkce lesti pfevahy nad funkcemi
vyrobnimi, tj. pfedev§im nad produkci dfeva. Pfesto si vSak ani za takové situace nelze
predstavit, ze by se nekdy dievo v lesich netézilo, nebot’ hospodafeni v lesich, at’ uz by bylo
zaméfeno k jakymkoliv cilim, je bez téZebnich zdsahl nemyslitelné. Zaroven lze vyslovit
presvédceni, Ze asi nikdy nebude z hlediska zajmi spolecnosti lhostejné, jak se s pokdcenymi
stromy nalozi, zejména do jaké podoby, tj. na jaky sortiment bude dievo v lese vytézené
zpracovano. Skacené stromy bude vzdy nutno minimalné opracovat tak, aby je bylo mozno
dopravit z lesa co nejekonomictéj$Sim zptisobem na mista dalSiho vyuziti.

Organizacni struktura vyrobni sféry mize nabyvat podle potieb narodniho hospodaistvi
ruznych podob. Trvalou platnost vSak bude mit pozadavek, aby dfivi bylo tézeno
a zpracovano co nejefektivnéjSimi zpusoby ku prospéchu celé spolecnosti. Optimalizace
vyrobnich postupt téZzebniho a dopravniho procesu vyroby diivi je podminéna optimalizaci
tvorby sortimentii diivi (prakticky urenim poctu definovanych sortimentli a vymezenim
jejich jakostnich a rozmérovych ukazatelil). Problematika sortimentace diivi je vysoce
aktudlni a prakticky vyznamnd, nebot se dotyka nikoliv jen teoretické, ale piedevSim

praktické vyrobni oblasti. (Ronay, Dejmal, 1991)
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Obr. 18: Sortimenty borového dfivi na skladce
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5.4.4. Dfeviny

Harvestory byly konstruovany hlavné pro jehlicnaté dreviny, tj. smrk, jedli a borovici
skandindvského ptvodu, kde je Stihlostni pomér jiny nez u dfevin rostoucich v Ceskych
pomérech. Pfi zpracovani kment douglasek dochézi k potizim pii odvétvovani, protoze jejich
vétve jsou velmi tvrdé. Rovné smrkové stromy se zpracovavaji 1épe nez borovicové, které
jsou casto kiivé, a odvétvovaci noZze se proto zasekdvaji. Kvalita odvétveni je dobra. Jen
v dob€ mizy u slabych kmend mize dojit k ohnuti vétvi, odlomeni, ale nikoliv k ufiznuti.
Kvalita odvétveni je dana druhem podévacich valct, typem a zakfivenim nozi, ro¢ni dobou
pfi zpracovani stromd.

Harvestor mtze pracovat i v bukovych porostech, které maji vétsi pocet nekiivych
stromll. Vidlicové stromy by mély byt predem pokaceny. Zpracovani stromli do priméru
5 cm je mozné. Bézné byva $pice stromti oddélena pii priméru 7 — 8 cm (tj. hroubi). Rezéani
stromu na sortimenty je po strance kvality dobré. Problémem zlstavd automaticky métfena
délka vytezu. Zde jsou standardni odchylky + 2 9% délky pfipustné. Ve vétSiné ptipadii
se nastavuji délky s plus odchylkou. Zde hraje roli stav mizy stromu a technika méficiho
ustroji (dojde-li k prokluzu mérného ustroji po povrchu kmene ¢i nikoliv). Délky
zpracovanych vytezi se pohybuji od 1 do 7 (9 m) s ohledem na moznosti vyvazeciho traktoru.

(Ulrich, 2002)

Obr. 19: Detail poskozeni borového vyfezu pfi odvétveni
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Kvalitu odvétveni ovlivituji zejména tyto charakteristiky dieviny:
- tvar kmene,
- tloustka vétvi,
- dfevina (fyzikdlni vlastnosti dieva),
- hustota zavétveni,
- vegetacni obdobi,

- vitalita stromu.

- Wy
e R
e

-
B
!.
x|

B

¥

Obr. 20: Borovy porost ve véku 45 let pii probirce harvestorem. Ukazka splnéni vétSiny negativnich podminek

pro velmi slaby vykon.

Tézbu komplikuji také vidlicové stromy, které harvestor nemize zpracovavat. Ty by
mély byt pfedem pokaceny a rozmanipulovany. Uziti harvestorové technologie nckdy
omezuji kofenové nabéhy, které kvili omezenému uchopu hlavice brani pokaceni stromu
pii zachovani normovaného patfezu. Pii menSim poctu takovychto stromli v porostu je

doporu¢ovano motomanualni pokaceni.
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12
borovice
10
— . 1] I

=
s s
: —
5 6 —
£ d
> 4
smrk JMP
2
a——
O T T T T T
o 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
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Graf 1: Vykon harvestoru stfedni tfidy dle druhu dieviny. (Dummel K., KWF, 1999 in Ulrich, 2002)
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5.4.5. Terénni podminky

Dostupnost a sjizdnost terénu je jind u kolovych, pasovych a nebo kracejicich podvozk.
Kolové harvestory mohou zvladnout terény po spadnici do sklonu 35 % (max. 45 % — 50 %
s ptidavnymi ocelovymi pasy) podle stavu povrchu, nad 35 % pfichazi v uvahu varianta
pasova a kracejici. Pii pojizdéni napii¢ svahem (pii¢ny sklon) je stabilita harvestoru malé a
dovoluje sklon maximalné 10 %. Na prudkych svazich 1ze kombinovat nasazeni harvestoru
s pfibliZovacim navijakem, ktery ru¢né pokacené stromy piiblizi na dosah tézebni hlavice
harvestoru. (Ulrich, 2002)

Bézné pfekéiky Vv porostu, jako jsou kameny, pafezy a prohlubné necini témto strojﬁm

Vv ey

Vv

n¢kdy pouziva plnéni pneumatik kapalinou. Pouziva se voda s NaCl, ktera zabrani zmrznuti
kapaliny a zni¢eni pneumatik. Stroje nejsou nasazovany na podmacena stanovisté. Vyvazeci
linie by se mely podmacenym mistiim vyhybat. Na podminén¢ inosna stanovisté jsou vhodné
pasové podvozky. V ndvaznosti na vytézenou hmotu je dostupnost vyvaZecich souprav

ptiblizné do 40 % podélného sklonu a 10 % pticného sklonu.

Obr. 21: Maly pasovy harvestor Neuson. Nasazeni v probirce borového porostu na piscich.
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5.5. Technicka data harvestoru

stiedni
technicka data jednotka maly harvestor harvestor velky harvestor
hmotnost t 813 13-17 17-24
Sitka cm 200 - 250 250 - 270 270-310
dosah ramene vylozniku m 7-10 8-12,5 8-12,5
optimalni hmotnatost stromti m’ 0,1-0,3 0,2-0,7 0,5-1,5
maximalni primér ufezu mm 550 620 750
prumérna hodinova vykonnost m’/h 7 9 14
prumeérna ro¢ni vykonnost m’/rok 12 400 26 000 40 000
vykon motoru kW 80—-110 110 - 150 150 -210
pocet kol ks 4 6(8) 6 (8)

Tab. 1: Technicka data harvestord. (Ulrich, 2006)

technicka data jednotka maly vyvZ. stfedni vyvZ. velky vyvaz. traktor
traktor traktor
hmotnost t 10-12 12-15 15-21
sitka cm 250 —260 260 — 280 280 -310
dosah ramene vylozniku m 7-10 7-10 7-10
uzitecna nosnost t 9-10 11-13 14-18
primérna hodinova vykonnost m’/h 7,5 11 14
prumeérna ro¢ni vykonnost m’/rok 25000 35000 45 000
vykon motoru kW 80-110 110-130 130-210
pocet kol ks 8 6 (8) 6(8)

Tab. 2: Technicka data vyvazecich souprav. (Ulrich, 2006)

5.5.1. Harvestorové technologie v CR a ve svété

Prvni stroje pro harvestorovou technologii byly vyrobeny ve Svédsku a Finsku. Vyvojové
prace firem OSA, Lokomo, Makeri, Kockurn pfispély k technickému pokroku a rozvoji
harvestort. Také firma Timberjack z Kanady zkonstruovala v roce 1973 téZebni viceoperaéni
stroj. Ke kaceni byly pouzity niizky, které se vSak prili§ neosvédcCily. Az po zavedeni jetabu
s harvestorovou kaceci hlavici, kterd byla vybavena motorovou pilou, nastal obrat v pouziti
a rozsifeni téchto strojli. Obdobi od roku 1980 do roku cca 1990 nélezi dalS§im technickym
zlepSenim, napt. zlepSeni podvozku, odvétvovacich nozl, kabiny a dalSich casti. ZvySeny
zdjem o nasazeni harvestori se datuje po roce 1990. Problém probirek v jehli¢natych

porostech se stal casovym problémem pro celou Evropu. S ohledem na nutné péstebni zasahy,
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které¢ mély a maji zajiStovat kvalitu porostti v budoucnosti, jakoz i jejich hospodarnost, bylo
tteba zménit dosavadni zpiisoby t&€Zby. Stoupajici mzdy lesnich délnikd, relativné nizké
naklady na trhu, omezené finan¢ni prostfedky lesnich podnikt a konkurence v prodeji dieva
vyzaduji od podnikd nasazeni nové tézebni techniky, kterd svou produktivitou muze piizniveé
ovlivnit ceny vyrobenych sortimenti. Nové tézebné-dopravni stroje vyzaduji nové zplsoby
organizace prace. Jako prvni ze skupiny viceoperacnich strojii lze jmenovat harvestor.
V naSich podminkach se pouziva piedevSim k provadéni probirek v mladych jehli¢natych

porostech, pfi nahodilych a mytnich tézbach.

Zemé Pocet ks
Svédsko 2500
Finsko 1700

SRN 800

Velka Britanie 500

Norsko 300

Francie 250
Rakousko 150

Rusko 150
Svycarsko 80
Estonsko 65

Ceska republika 40

Spanélsko 20
Portugalsko 15
Polsko 10
Bélorusko 9
Litva 6

Tab. 3: Pocet harvestorti v evropskych zemich v roce 2002. (Kolektiv autorti, 2003)

K masovému pouziti harvestori doslo az v obdobi 1990 az 1998. Harvestory byly
dovezeny do stfedni Evropy, tj. do Némecké spolkové republiky, Svycarska a Rakouska, kde
se po pocatecni skepsi dokazaly prosadit hlavné svoji produktivitou a Setrnosti v probirkach,
ato predevSsim u soukromych majiteld lesi. Nicméné kolébkou harvestorti zistdvaji
skandinavské zemé, predeviim Svédsko a Finsko. V roce 1999 byl stav strojii v SRN v t&7bé
a priblizovani dieva jiz podstatné ovlivnén nasazenim harvestori (pfiblizné 25 % t&zby). Cim
se vlastng stroje spolu s vyvazecimi traktory prosadily? ZkuSenosti z nasazeni harvestorovych
technologii ukazuji, Ze tyto specidlni stroje pracuji:

- velmi Setrn€ s ohledem na stojici stromy a pidu v porostu,
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- s vysokou produktivitou prace,
- ergonomicky pfiznive za ptedpokladu spravné pracovni doby,

- s mens$i urazovosti nez u ostatnich stroja.

Jejich nevyhodou zlstdvaji vysoké potfizovaci ndklady a pozadavky na dokonalou
organizaci stejné jako dostate¢né¢ velké mnoZzstvi dfeva pro provozni nasazeni celé
harvestorové technologie. I kdyz s ur€itym zpozdénim, nastup téchto stroji v ceském lesnim
hospodarstvi jiz zacal a bude i1 nadéle pokracovat v diisledku silné konkurence v prodeji dieva
na mezinarodnim trhu. Vysokou produktivitu prace v probirkach, zpracovani jednoho stromu
cca za 1 minutu prace, neni mozné nahradit Zzadnou jinou technologii. (Ulrich,

Schlaghamersky, Storek, 2002)

Z toho

Rok C;::?;’}" dle velikosti dle roku vyroby dle ti¥ezu hlavice

. , . do 2000 do do do do

malé | stiredni | velké 1995 1996 - 1999 + 55em | 62em | 72em | 75em

2002 58 18 20 20 29 10 19
2003
2004 94 25 27 42 24 26 44
2005 137 37 36 64 24 31 82
2006 222 27 64 131 74 56 64 28
2007 258 27 49 182 98 46 80 34

Tab. 4: Nartst poétu harvestorti v CR v obdobi let 2002 — 2007 (Zelené zpravy 02 — 06)

V roce 2005 se podet harvestori oproti roku 2002 na tizemi CR vice jak zdvojnasobil.
Soucasné¢ klesl i pocet ojetych stroju s diivéjsim datem vyroby, coz je patrné z tab. 4.

Informace o nasazeni harvestorti jsou nesystematicky, nepiehledné a za pouziti rtiznych
metodik tfidéné, coz vede ke Spatné moznosti hodnoceni. Produktivitu harvestort provedl
centralni urad zabyvaji se nasazenim harvestortt (KWF v SRN). Z vyzkumu vyplynuly tdaje,

které udava nasledujici tabulka (tab. 5):

dolni hodnoty stfedni hodnoty horni hodnoty
Trida harvestora

plm/mth | kmeni/mth || plm/mth | kmeni/mth | plm/mth | kmeni/mth

I. do 70 kW 2,2 25 4,2 44 6,2 63
II. 70 — 140 kW 4 29 7,3 48 10,5 67
III. pfes 140 kW 7,5 28 11,3 45 15 63

Tab. 5: Ramcové prumérné hodnoty produktivity harvestord. (KWF, 2001 in Ulrich, 2002)
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5.6. Vyvazeci soupravy

Vyvazeci traktor (souprava) vyrobené sortimenty v porostu posbird, nalozi na svoji

loznou plochu a odveze na skladku. Hlavnim pracovnim nastrojem vyvazeciho traktoru je

hydraulicky jetdb s dosahem 6 — 10 m, nosnosti 9 — 15 t, s rotatorem a drapakem.

Obr. 22: Vyvazeci souprava Timberjack 1210B s dvou- a tfimetrovymi sortimenty

Traktor je vybaven ramovym zlamovacim podvozkem, ktery dovoluje také vertikalni

pootoceni predniho rdmu oproti zadnimu ramu podvozku.

Kromé vyvézeciho traktoru existuje také ptivés za traktor, tedy vyvazeci traktorova

souprava. Je tvorena univerzalnim kolovym traktorem a tazenym piivésem s klanicemi. Je

vybavena jefabem pro nakladani sortimentl se stabiliza¢nimi podpérami. Délka sortimentt je

omezena do 6 m. Tyto vyvazeci traktorové soupravy patii do nizs$i vykonnostni kategorie

(nosnost 5 t) a jsou pouzitelné na rovinatych terénech s dobrou tnosnosti. (Ulrich, 2002)

Z toho
Celko Vyvéieci’
Rok vy traktorové
potet Vyvazeci traktory dle nosnosti soupravy VSse dle roku vyroby | balick
do | do do 9t do do do do 1996 - | 2000 a
3t | 6t 12t | 14t | 17t | do6t | do9t | 1995 | 1999 + klestu
2002 || 119 99 17 3 0 55 27 37 0
2003
2004 || 240 159 49 31 0 47 62 130 1
2005 || 328 204 78 40 5 50 71 206 1
2006 || 445 | 37 | 90 | 129 | 81 37 3 40 27 44 104 296 1
2007 || 490 | 37 | 90 | 144 | 105 | 42 3 40 27 44 106 338 2

Tab. 6: Narist po¢tu forwardertt v CR v obdobi let 2002 — 2007 (Zelené zpravy 02 — 06)
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Obr. 23: UKT s privésem s klanicemi

5.6.1. Sestaveni nakladu

Hlavni dfevina je obvykle vyklizovana nejdiive. Potadi vyklizovani sortimenti zavisi
na tézebni metod¢. Jestlize operator uklada vSechny sortimenty samostatné vedle vyvozni
cesty, neni potadi vyklizovani dulezité. Jestlize je ale vlakninové diivi ukladdno na vrsek
pilafské kulatiny, pak by mélo jit nejdfive. U manualni t€zby lezi pilarské sortimenty Casto
rozptylené na vyvazeci lince a mély by byt vyklizeny jako jediny sortiment v ramci nakladu
vyvazeciho traktoru. Tam, kde je nizké zakmenéni nebo kde je terén misty neptiznivy, lze vzit
veskeré diivi najednou. Pak je mozné se této ploSe vyhnout. Pii nakladani smisenych
sortimentl se provadi tfidéni béhem nakladani, tj. vlakninu na jednu stranu klanic a pilafské
vytezy na stranu druhou.

Kazdy model vyvazeciho traktoru ma maximalni inosnost stanovenou vyrobcem. Aby se
predeslo poskozeni stroje a dodatecné udrzbé, dirazné se doporucuje dodrzovat tuto
specifikaci. Proto je nezbytné hmotnost nakladu ramcové odhadnout na zakladé zkuSenosti
nebo dle nasledujiciho postupu:

- urcit objem rovnaného dfivi,
-z objemu rovnaného diivi vypocist objem v kubické mifte,
- stanovit hmotnost nakladu. (Ulrich a kol., 2006)

V dnesni dob¢ se ale stale vice vyuziva moznosti pocitacli a prenosu dat od harvestoru.

Pocita¢ vyvazeci soupravy je pak schopen lépe odhadnout jiz naloZeny néklad a ptedejit tak

pfetézovani a nadmérnému namahani stroje.
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5.6.2. Skladky

Loze pro skladky by mélo byt pfipraveno, vyrovnano a doplnéno podvaly, zimni snih by
mél byt nejprve stlacen a urovnan. Hrané by mély byt v fad€é vyrovnané, i kdyz konce vytezl
nejsou zarovnany. Na skladce se vyvazeci traktor postavi tak, aby se skladani mohlo provadét
v thlu 90° na ob¢ strany a 2 — 3 m od kol. Tato pozice vyzaduje pouze ptizvednuti, otoceni a
nepatrny pohyb rotatoru. Vyska hrani je limitovana snadnosti jejich budovéani vyvazecim
traktorem. Jestlize se méfeni diivi déje na skladce, vyfezy by mély byt méfitelné z obvyklé

pozice a to vymezuje vysku hrani. (Ulrich a kol., 2006)
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6. Vysledky motomanualni technologie

U této technologie probiha tézba JMP a piiblizovani za pomoci kon¢ a UKT nebo SLKT.

Manipulace probiha az na OM s pomoci JMP.

Pro dalsi porovnavani vyrobnich a ndkladovych hodnot motomanuélni technologie jsem

si vybral n€kolik vzorovych reprezentantli (menSich i vétSich podnikd) z riznych tzemnich

celkt. Ziskal jsem pomérné velké

z divodu ptehlednosti, nebo proto,

mnozstvi detailnich udajt, z nichz nékteré neuvadim bud’

ze nektera data nemaji dostatecnou vypovidaci schopnost.

1.04 | 11.04 | 1I1.04 | IV.04 | V.04 | VI.04 | VIL04 | VIII.O4 | I1X.04 | X.04 | X1.04 | XI1.04 | Rok04

Primérna hmotnatost 0,19 0,29 0,25 0,35 0,16 0,20 0,22 0,35 0,14 0,35 0,30 0,25 0,26
Vykon — tézba 521,0 [ 1156,0 | 1161,5 | 2084,0 | 1194,3 | 1067,7 | 1390,5 1637,7 | 1038,5 | 2233,1 | 1715,5 | 667,7 | 15867,5
Vykon — pfiblizovani 510,0 | 1012,0 | 1246,5 | 1125,0 | 1310,2 | 1481,2 | 1482,6 | 15252 | 9183 | 1311,0 | 1667,4 | 972,9 | 145624
Celkové nakl.(v tis. K¢) || 271,6 | 506,7 | 569,9 | 753,3 | 680,0 | 661,9 | 736,0 698,5 546,44 | 846,7 | 773,6 | 399,1 7443,8
Naklady na 1 m’ 526,3 | 4622 | 473,6 | 4363 | 5452 | 5194 | 5129 438,4 553,8 | 468,7 | 4563 481,5 487,5
1.05 11.05 | 1I1.05 | IV.05 | V.05 | VLO5 | VIL.OS | VIILO5 | IX.05 | X.05 | XI.05 | XI1.05 | Rok05

Priimérna hmotnatost 0,39 0,42 0,17 0,19 0,25 0,18 0,18 0,35 0,19 0,39 0,39 0,30 0,35
Vykon — tézba 1710,1 | 2445,3 | 1709,4 | 2291,9 | 1413,3 | 1006,7 | 996,7 1663,2 | 1336,2 | 1514,7 | 1912,8 | 834,0 | 18834,3
Vykon — pfiblizovani 1046,1 | 1787,5 | 2443,0 | 1171,6 | 1462,4 | 1258,8 | 963,7 1123,3 | 1200,7 | 1302,1 | 1287,8 | 1182,1 | 16229,1
Celkové ndkl.(v tis. K&) || 6294 | 8553 | 1165,1 | 935,1 | 683,9 | 6049 | 5197 647,8 654,7 | 6054 | 7043 473,0 | 84785

Naklady na 1 m’ 437,6 | 398,7 | 5349 | 5138 | 476,5 | 5284 | 5317 4439 5139 | 4258 | 4312 | 4889 478,1

Tab. 7: Prehled nakladi na MMT od Firmy 1. za roky 2004 a 2005 (spocitano dle vykonovych norem). Detail

vypoctu v piilohach I — II1.

Vysledky jsou za rtizna casova obdobi. Pro optimalni porovnani jednotlivych let musime

vzit v tvahu meziro¢ni cenovy index ndrlstu, ktery je velmi dilezity ptfi vyhodnoceni znacné

malych rozdild jak u motomanudlni, tak i harvestorové technologie.

Téiba Pfli)bliiool\(/z[i ni Mflzi%ul\l; ce Celkem
Celkem m’ m’ X X X X
Piimé naklady K¢ X X X X
Uplné vlastni naklady K¢ X X X X
PFimé niklady na 1 m® K&/m’ 160,0 123,0 100,0 383,0
Uplné vlastni naklady na 1 m® | K¢&/m’ 221,0 170,0 138,0 529,0

Tab. 8: Naklady na MMT za Firmu VI. (rok 2005)
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Naklady MMT

600,0

500,0

400,0

K¢ 300,0

O P¥imé naklady na 1 m3
@ UpIné vastni naklady na 1 m3

200,0

100,0

0,0

Tézba PFiblizovani P - OM Manipulace na OM Celkem
Graf 2: Naklady na MMT za Firmu VI. (rok 2005)
< PribliZovani | Manipulace
Tézba P - OM na OM Celkem
Celkem m’ m’ 16 637,0 14 884,0 1120,0 X

Primé naklady Ké 2 674 000,0 | 2218 000,0 112 000,0
I'Jplné vlastni naklady K¢ 3690 120,0 3060 840,0 154 560,0
P¥imé naklady na 1 m* K&/m’ 160,7 149,0 100,0

Uplné vlastni niklady na 1 m’ K&/m’

Tab. 9: Naklady na MMT za Firmu VI. (rok 2006)

Naklady MMT

O Pfimé naklady na 1 m3
@ Uplné viastni naklady na 1 m3

Tézba

Priblizovani P - Manipulace na OM Celkem

oM

Graf 3: Naklady na MMT za Firmu VI. (rok 2006)
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Tezba | Prpliovini | Manipulace | oo,
Celkem m® m’ 20 540,0 19 994,0 10 367,0 X
P#imé naklady K& | 18919800 | 2802530,0 | 1036700,0 | 5731210,0
Uplné vlastni niklady K& | 26011590 | 3955834,0 | 1212064,3 | 7769 057,3
Piimé naklady na 1 m® K&/m’ 92,1 140,2 100,0 3323
Uplné vlastni naklady na1m® | K&/m’ 126,6 197,9 116,9 4414

Tab. 10: Naklady na MMT za Firmu VIII. (rok 2006)

Naklady MMT

O Pfimé naklady na 1 m3
@ UpIné viastni naklady na 1 m3

Tézba

Priblizovani P - Manipulace na OM
oM

Celkem

Graf 4: Naklady na MMT za Firmu VIII. (rok 2006)

Na OM je tieba mit velky prostor pro manipulaci, uklddani a tfidéni vzniklych
sortimentu.

Proto se za manipulaci na OM v priméru pocitd 100 K&/plm. V nékterych pripadech se
manipulace na OM provadi harvestorem, néklady se kalkulaén€¢ pohybuji taktéz kolem

100 K¢/plm. Pro blizsi informaci dodavam tabulku jednotlivych téZenych dievin a jejich

hmotnatosti:
Celkem
Hmotnatost SM BO |MD | DB |BK/HB| KL | JS |AK|BR | LP |[OL| OS | TPS m’
do 0,19 m’ 551 16 41 | 117 ] O 0 62 49 0 |101]108| 0O 6 0 1051
0,19 — 0,49
m’ 4021 [ 177 | 48 | 594 | 10 | 68 | 64 | 306 | 40 [223 191 | 88 | 18 | 20 5868
nad 0,49 m’ 2306,5| 27 15 | 120 | O 0 0 101 0 |103] O 0 0 | 605 | 3277,5
Celkem m’ 6878,5| 220 | 104 | 831 | 10 | 68 | 126 | 456 | 40 | 427 | 299 | 88 | 24 | 625 | 10196,5

Tab. 11: Prehled té¢zenych dievin za Firmu VIIL
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Tézené dreviny a jejich hmotnatosti

Edo 0,19 m3
@0,19- 0,49 m3
Enad 0,49 m3

0

SM BO MD DB BK HB KL JS AK BR LP OL OS TPS

Drevina

Graf 5: Prehled tézenych dievin za Firmu VIII.

Dalsi nakladové kalkulace jsou uvedeny v ptilohach IV. — VII.

6.1. Ceny motomanualni technologie

Pro kalkulaci ceny musime vychazet z Gplnych vlastnich nékladt. Kdyz se cena za sluzbu
rovnd Uplnym vlastnim nékladim, je zisk teoreticky rovny nule (nepocitame-li s rozdily, Ze
pii kalkulacich nerozpoustime pomocné provozy pro pomocné provozy atd. nebo ze
k rozpousténi nédkladt pomocnych provozi do vykond ostatnich provozi dochazi v ucetnictvi
z navrzenych kalkulaci rozloZzenych na jednici vyroby).

Pokud tedy nabidka dodavatele praci je niZsi, nez Uplné vlastni ndklady mé firmy, lze
vyjit z ptedpokladu, Ze nabidka je pro mne vyhodna (pokud pomineme ostatni tlohy firmy —
zaméstnanost v oblasti, odliv pracovnich sil v oboru, nevyuzivani vlastni vyrobni kapacity
atim i vyssi zatézovani vlastni vyroby z dtvodu odpist a amortizace = ,roztaCeni po

spirale®).
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Pro ptiklad uvadim tyto tabulky od Firmy V.:

Technologie A Technologie B Harvestor
Vyrobni Primé Vlastni Uplne, Vyrobni Piimé Vlastni Up lne, Naklady
spoti‘eba | ndklad naklad Vlastni spotieba | naklad naklad Viastni dodavatele
P ¥ ¥ naklady P ¥ Y naklady |[ praci v¢. zisku
Ke/m® Ké/m’ Ké/m’ Ké/m® Ké/m® Ké/m® K¢/m® K¢/m® Ké/m’
Tézba d¥ivi 48 82 107 144 48 82 107 144
PribliZovani na
OM 150 174 228 306 150 173 228 306
377
Doprava OM - ES 144 160 220 234
Manipulace na OM 31 58 76 103
Manipulace na ES 67 99 130 174
Celkem 229 314 411 553 409 514 685 858 377
Tab. 12: Porovnani nakladii na rizné technologie vyroby za Firmu V. (rok 2003)

Technologie A: téZba IMP, soustied’'ovani UKT (vyklizovani potahem), manipulace na OM,

Technologie B: t&¢zba JMP, soustfed’ovani UKT (vyklizovéani potahem), odvoz z OM na ES, manipulace na ES,

Harvestor: té¢Zba a manipulace harvestorem, vyvazeni vyvazeci soupravou na OM

Porovnani naklad na technologie vyroby

Vyrobni PFimé Vlastni Uplné
spotreba naklady naklady Viastni
naklady

O Technologie A
E Technologie B
@ Harvestor

Graf 6: Porovnani nakladt na rtizné technologie vyroby za Firmu V. (rok 2003)
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Néklady

Smluvni

ot | o, | st | e | Nikindy | Niwtaay | OM = | Ve | S e
: : M harvestor
m’ m Nh/m® | K&Nh K&/m’ K&/m® K¢/m® | K&/m’ K&/m’
TMU 0,74 0,47 176 82,72 101 89
piibliz.
UKT | do049 | 300 0,23 362 83,26 101 89 356,0 290,0
TMU 0,72 0,50 176 88,00 101 89
piibliz.
UKT | do049 | 900 0,34 362 123,08 101 89 401,0 310,0
TMU 0,82 0,46 176 80,96 101 89
piibliz.
UKT | do049 | 300 0,22 362 79,64 101 89 351,0 290,0
TMU 0,45 0,62 176 109,12 101 89
piibliz.
UKT | do0,29 | 700 0,40 362 144,80 101 89 444.0 350,0
TMU 0,42 0,58 176 102,08 101 89
piibliz.
UKT | do0,29 | 900 0,44 362 159,28 101 89 451,0 350,0

Tab. 13: Priklad porovnani jednotlivych technologii u TMU (t€Zba mytni tmyslna, za rok 2003)
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7. Vysledky harvestorové technologie

Pro porovnani vysledki jsem sestavil tabulku vyhodnoceni vysledka harvestoru
Timberjack 1070, vyvazZeci soupravy Timberjack 810C a sumarnich hodnot tohoto uzlu

u Firmy I. (detailni hodnoty uvadim v pfilohach X. a XI.):

Vyhodnoceni vysledkii
Harvestor 1070
Polozka M,j. || Rok 04 | Rok 05
Odpisy, leas. splatky tis. K¢ || 2438,4 | 2032,0
Palivo tis. K¢ 393,7 392,8
Ostatni naklady+sluzby tis.K¢ || 1744,5 1163,1
Mzdové naklady+pojisténi tis. K¢ 793,9 900,1
Piimé naklady celkem tis.K¢ | 5370,5 | 4488,0
Rezijni ndklady tis. K¢ || 1074,1 897,6
Uplné vlastni niklady tis. K¢ || 6444,6 | 5385,6
Vykon mth harvestor Mth 23580 | 2477,5
Vykon v m® harvestor m’ || 15867,5 | 18834,3
Piimé naklady na 1 m’ Ke¢/m® | 3385 | 2383
Uplné vl. ndk. na 1 m’ K&/m® | 4062 285,9
Primérny vykon m’/Mth| 6,7 7,6
Prim. hmotnatost m’ 0,26 0,35

Tab. 14: Struktura ndkladd HT, harvestor Timberjack 1070 (Firma I.)

Vyhodnoceni vysledki

Vyvazecka 810C
Polozka M. Rok 04 | Rok 05
Odpisy, leas. splatky tis.K¢ || 16164 | 13470
Palivo tis. K& | 4144 4352
Ostatni naklady+sluzby tis. K¢ 772,8 992,9
Mzdové naklady+pojisténi tis. K¢ 742,2 781,7
Piimé naklady celkem tis. K¢ || 3545,8 3556,8
Rezijni naklady tis.K¢ 709,2 7114
Uplné vlastni naklady tis. K¢ || 4255,0 | 4268,2
Vykon mth vyvazecka Mth 3281,0 | 3231,5
Vykon v m® vyvazetka m’ | 145624 | 16229,1
Piimé naklady na 1 m’ Ke¢m’ | 2435 219,2
Uplné vl. nak. na 1 m’ K&/m® | 2922 263,0
Primérny vykon m/Mth || 4,44 5,02

Tab. 15: Struktura nakladt HT, vyvazeci souprava Timberjack 810C (Firma I.)



Vyhodnoceni vysledki
Harvestor 1070 + Vyvazecka 810C

Polozka M,j. Rok 04 | Rok 05
Odpisy, leas. splatky tis. K¢ [ 4054,8 | 3379,0
Palivo tis.K¢& 808,1 828,0

Ostatni naklady-+sluzby tis.K¢ || 2517,3 | 2156,0

Mzdové naklady+pojisténi tis. K¢ 1536,1 | 1681,8

Primé naklady celkem tis. K¢ || 8916,3 | 8044.,8
Rezijni naklady tis.K& | 1783,3 | 1609,0
Uplné vlastni niklady tis. K¢ || 10699,6 | 9653,8
Vykon mth uzel Mth | 5639,0 | 5709,0
Piimé néklady na 1 m’ K&/m® | 582,0 | 457,5
Uplné v1. nak. na 1 m’ Ke/m® | 6984 548.9
Praméry vykon m’/Mth | 112 12,6

Tab. 16: Struktura nakladt HT, harvestorovy uzel (Firma I.)

Vysledné hodnoty harvestorové technologie u Firmy I. nemaji vypovidaci schopnost
z dlivodu nespravného rozhodnuti o nasazeni harvestorové technologie do vyroby. Shrnuti
vSech divodi uvedu v dalsi kapitole (kap. 8. Porovnani vysledkii harvestorové a
motomanualni technologie). Tento piiklad nespravného nasazeni harvestorové technologie je
pomérné unikatni a vétSina lesniki jej zné jen z literatury.

Jako dals$i uvadim hodnoty od Firmy IV., kde se projevuje mirn¢ vyS$s$i pracnost
jednotlivych sortimentli harvestorové technologie, a to proto, ze vétSina vyroby, provadéné
touto technologii, je pouzivana pro vlastni spotiebu.

DalSim specifikem je vyssi zatizeni VR (vyrobni rezie) a SR (spravni rezie), které pak
nadmérné¢ zvySuji hodnotu UVN (Gplné vlastni ndaklady). Divody tohoto navySeni
rozpusténim nepiimych naklad na UVN nelze z dvodu poruseni mého ptislibu mlcenlivosti

dale rozvadét. Mohu jen uptesnit, ze se jedna o specifikum této firmy.
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Vyhodnoceni vysledkii
Harvestor Timberjack 1070D

Polozka M. | Rok 06 | Rok 07
Odpisy, leas. splatky tis.KE || 1154,7 | 11547
Palivo tis.K¢ || 1528,7 | 1359,5

Ostatni naklady-+sluzby tis. K¢ || 1806,2 | 1652,8

Mzdové naklady+pojisténi tis.K¢ || 2180,9 | 1375,0

Primé naklady celkem tis. K¢ || 6 670,5 | 5542,0
Rezijni naklady tis.Ke || 844,1 | 13045
Uplné vlastni niklady tis. K¢ | 7514,6 | 6 846,5
Vykon v m® harvestor m’ || 35273,0 | 30014,0
Piimé néklady na 1 m’ K&/m® | 189,1 184,6
Uplné vl. nék. na 1 m’ K&m' || 213,0 228,1
Priim. hmotnatost m’ 0,38 0,38

Tab. 17: Struktura ndkladd HT, harvestor Timberjack 1070D (Firma IV.)

Vyhodnoceni vysledki
Vyvazecka Timberjack 1010D

Polozka M.j. Rok 06 | Rok 07
Odpisy, leas. splatky tis. K¢ || 706,6 706,6
Palivo tis.K¢ || 1309,6 | 11183
Ostatni ndklady+sluzby tis. K¢ || 1258,3 | 1675,0
Mzdové naklady+pojiténi | tis.K& [| 11283 | 766,2
Primé naklady celkem tis. K¢ || 4402,8 | 4266,1
Rezijni ndklady tis. K& | 844,1 | 13045
Uplné vlastni niklady tis. K¢ || 5246,9 | 5570,6
Vykon v m’ vyvazecka m’ || 35272,0 | 28 945.0
Ptimé naklady na 1 m’ Ke¢/m’ | 1248 1474
Uplné v1. nak. na 1 m’ K&/m® | 148,8 192.,5

Tab. 18: Struktura nakladd HT, vyvazeci souprava Timberjack 1010D (Firma IV.)



Vyhodnoceni vysledki
Timberjack 1070D + Timberjack 1010D

Polozka M.j. [ Rok06 | Rok 07
Odpisy, leas. splatky tis.K¢ || 1861,3 | 1861,3
Palivo tis.K¢ || 2838,3 | 24778

Ostatni naklady-+sluzby tis.K¢ || 3064,5 | 3327,8

Mzdové naklady+pojisténi tis.KE || 3309,2 | 2141,2

Primé naklady celkem tis. K¢ || 11 073,3 | 9 808,1
Rezijni naklady tis. K& || 1688,2 | 2609,0
prlné vlastni naklady tis. K¢ || 12 761,5 | 12 417,1
Piimé naklady na 1 m’ K&/m’ | 3139 332,0
Uplné v1. nak. na 1 m’ K&/m® | 3618 420,6

Tab. 19: Struktura ndkladd HT, harvestorovy uzel (Firma IV.)

Pro lepsi vypovidaci schopnost a kvalitnéjsi porovnani dat jsem pouzil jesté udaje
od Firmy III., ktera sice jiz nepouziva srovnatelné stroje (navic jsou to star$i stroje), ale i tak

dosahuje porovnatelnych hodnot.

Vyhodnoceni vysledkii
Timberjack 1070 + Timberjack 1210B
Polozka M,j. | Rok 06 | Rok 07
Odpisy, leas. splatky tis. K¢ 1 804 1 804
Palivo tis. K¢ || 1280 1340
Ostatni ndklady+sluzby tis. K¢ 1530 1 620

Mzdové naklady+pojisténi tis. K¢ || 3934 3 865

Primé naklady celkem tis. K¢ || 8548 8 629
Rezijni naklady tis. K¢ 1282 1294
Uplné vlastni niklady tis. K¢ || 9830 9923
Vykon mth uzel Mth 5456 5658
Piimé naklady na 1 m’ Keé/m® | 194,0 | 211,0
Uplné vl. nak. na 1 m’ K&/m® | 2231 | 2426
Pramérny vykon m’/Mth | 8,1 7.2

Tab. 20: Struktura nakladd HT, harvestorovy uzel za rok 2006 a 2007 (Firma III.)
Protoze nékteré vysledné hodnoty mohou byt zkresleny hlavné rlizn€ vysokymi rezijnimi

naklady podnikd a dal§imi neporovnatelnymi vazbami, uvadim je$té data za podnik, ktery

vlastni vice harvestorovych uzli, a tudiz Ize 1épe porovnat nékteré hodnoty.
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Vyhodnoceni vysledkii

Porovnani harvestorovych uzli

Polozka M,j. Uzel 1 Uzel 2 Uzel 3 Uzel 4
Odbpisy, leas. splatky tis. K& 2 902 496 2199948 | 2826380 | 1319193
Palivo tis. K& 1371255 1413060 | 1801308 426 972
Ostatni naklady-+sluzby tis. K& 1705 052 1645355 | 1639208 626 473
Mzdové néklady-+pojisténi tis. K& 4 155 443 2741527 | 1994222 618 644
P¥imé niklady celkem tis K¢ | 10134246 | 7999890 | 8261118 | 2991282
Rezijni naklady tis. K& 2 026 849 1599978 | 1652224 598 256
Uplné vlastni naklady tis. K¢ || 12161095 | 9599868 | 9913341 | 3589539
Vykon mth harvestor Mth 2 541 1567 2 205 598
Vykon v m® harvestor m’ 35931 23 520 23936 7059
Vykon mth vyvazeka Mth 2 846 1880 3174 1312
Vykon v m® vyvézetka m’ 35 680 22315 23 846 10 582
Piimé naklady na 1 m’ K&/m’ 283,0 349,1 345,8 339,1
Uplné vl. nak. na 1 m’ K¢/m® 339,6 418,9 414,9 407,0
Piimé néklady na mth K¢&/Mth 18812 2320,8 1535,8 1566,1
Primérny vykon harvestor m>/Mth 14,1 15,0 10,9 11,8
Primérny vykon vyvazecka m’/Mth 12,5 11,9 7,5 8,1

Tab. 21: Struktura nakladt HT, vice harvestorovych uzlt, za rok 2007 (Firma II.)

Tyto tidaje jsou souhrnné, avsak pouze za I. az VII. mésic roku 2007

Detailni ptehled mésicnich nakladi vSech téchto uzlt uvadim v piilohach XX. — XXIII.

7.1. Ceny harvestorové technologie

Pro vybér partnera pro lesnickou hospodaiskou cinnost zaddvanou v ramci Uzemni

jednotky je stanoven postup pro statni a vefejné organizace vybérovou metodou (fizenim).

Pti vybérovém fizeni se stanovi podminky pro hodnoceni. U t&€zeb dfivi harvestorovou

technologii je hlavnim kritériem vétSinou vySe smluvni ceny za pfisluSnou hmotnatost

nalm’

a vyvazeci vzdalenost.

V nésledujicich tabulkdch uvadim nékteré hodnoty

nabidkovych smluvnich cen z vyb&rovych fizeni a grafy vyse smluvnich cen za 1 m’

dle téZzenych hmotnatosti (cena, kterou vybrana firma ve vybérovém fizeni nabizi, by méla byt

vy$$§i, nez jsou jeji uplné vlastni naklady).
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Hmotnatost
Firma 0,20 -0,29 | 0,30 - 0,49 | 0,50 — 0,79 | nad 0,80
Cena (K¢&) 1022 590
Less & forest, s.r.o. | Mnozstvi (m®) 36419
Cena (K&/m®) 281
. ., i Cena (K¢) 7456 1373 902 341 672
Jaruska Manaskova, . . 3
S.IO. Mnozstvi (m”) 22,9 4 406,4 1155,6
Cena (K&/m®) 325 312 296
Primérna cena za 1 m® | 325 32 | 29 | 281

Tab. 22: Nabidkové ceny z vyberovych fizeni za Firmu VI. (rok 2005)

Primeérné nabidkové ceny z vybérovych fizeni za rok 2005

330
320
310

300

Ké&/m® 290 @ Primérna cena za 1 m3

280
270

260

250

0,20-0,29 0,30-0,49 0,50-0,79 nad 0,80

Graf 7: Nabidkové ceny z vybérovych fizeni za Firmu VI. (rok 2005)
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Hmotnatost

Firma do 0,09 | 0,10- 0,14 | 0,15-0,19 | 0,20 - 0,29 | 0,30 - 0,49 | 0,50 - 0,79
Less & forest, Cena (K&) 20 777 97235 | 448035 | 415196
Sro. Mnozstvi (m®) 51,3 273,9 1300,3 1299,2
Cena (K&/m?) 405 355 345 320
Jaruika Cena (K&) : 390 926
Maiiaskova, s.r.o. MnoZstvi (m’) 11328
Cena (K&/m?) 345
Cena (K&) [ 39818 | 179062 | 128431 | 57446 8 802
Tannaco, s.r.o. | Mnozstvi (m®) | 80,0 370,5 283.5 146,6 29,1
Cena (K&/m®) || 497 483 453 392 303
Cena (K&) [127118] 225189 | 23144 16 858 13 200
Burian Miroslav | Mnozstvi (m®) | 234.,9 466,3 52,6 37,1 40,0
Cena (K&/m®) | 541 483 440 455 330
Priimérna cena za 1 m® | s30 | 483 445 375 343 331

Tab. 23: Nabidkové ceny z vybérovych fizeni za Firmu VI. (rok 2006)

Primeérné nabidkové ceny z vybérovych fizeni za rok 2006

600
500
400
Ké&/m® 300
200
100

0

do 0,09

0,10 -
0,14

0,15 -

0,19

0,20 -
0,29

0,30 -
0,49

@ Prdmérna cena za 1 m3

0,50 -
0,79

Graf 8: Nabidkové ceny z vybérovych fizeni za Firmu VI. (rok 2006)
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Hmotnatost

Firma do 0,29 0,30 —1,00 | nad 1,00
Cena (K&) || 924000 | 3798500 | 423 000
Kajzar — lesnictvi a R
dFevarstvi s..o. Mnozstvi (m*) || 2100,0 | 10700,0 | 1800,0
Cena (K&/m®) 440 355 235
Cena (K& [ 900900 | 3638000 | 464 400
Tannaco, s.r.o. Mnozstvi (m*) || 2100,0 | 10700,0 | 1800,0
Cena (K&/m®) 429 340 258
Cena (K& || 966 000 | 3477500 | 450 000
Less & forest s.r.o. | Mnozstvi (m’) | 2100,0 | 10700,0 | 18000
Cena (K&/m®) 460 325 250
Volarska lesni a Cena (K¢) 3263 500 | 482 400
dievarska spole¢nost, | Mnozstvi (m’) 10 700,0 | 1800,0
8.I.0. Cena (K&/m®) 305 268
Cena (K&) 3424 000 | 486 000
Milan Jankovi¢ Mnozstvi (m®) 10700,0 | 1800,0
Cena (K&/m®) 320 270
Cena (K¢) 898 800
Burian Miroslav | Mnozstvi (m’) || 2 100,0
Cena (K&/m®) 428
Cena (K¢) 2525000 | 446 400
Milo3 KiiZel Mnozstvi (m’) 10 700,0 | 1800,0
Cena (K&/m®) 236 248
5 .. ] Cena (K&) 2461000 | 414 000
Jar“Skasl'\::'aSk"Va’ MnoZstvi (m’) 10700,0 | 13800,0
Cena (K&/m®) 230 230
Cena (K& | 1131900 | 3723 600
LCR, s.p. Mnozstvi (m’) || 2100,0 | 10700,0
Cena (K&/m®) 539 348
Cena (K& [ 1176000 | 3413000 | 448 200
Petr Pavlat Mnozstvi (m*) || 2100,0 | 10700,0 | 1800,0
Cena (K&/m®) 560 319 249
Méstské lesy a rybniky | Cena (K¢) 3819900 | 500400
Kutna Hora, spol. Mnozstvi (m®) 10 700,0 | 1 800,0
§.I-0. Cena (K&/m’®) 357 278
Primérna cena za 1 m’ " 476 ‘ 314 ‘ 254

Tab. 24: Nabidkové ceny z vybérovych fizeni za Firmu VI. (rok 2007)
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Primeérné nabidkové ceny z vybérovych fizeni za rok 2007

Ké/m?® @ Prdmérna cena za 1 m3

do 0,29 0,30-1,00 nad 1,00

Graf 9: Nabidkové ceny z vybérovych fizeni za Firmu VI. (rok 2007)

7.2. Poskozeni stromi

Poskozeni porostu vznikd pii pouzivani jakékoliv tézebni technologie. Pocet
poskozenych stromi v porostu po t€Zb€ je hlavnim ukazatelem, ktery vyjadfuje dopad
technologii na les. Tento ukazatel se vyjadiuje jako podil poSkozenych stromi k celkovému
poctu v porostu.

PouZijeme-li kmenovou nebo stromovou metodu, bude poskozeno ptiblizné 22 — 25 %
stromll zlstavajicich v porostu. Metoda sortimentni pak toto poSkozeni snizuje na hodnotu
do5 % (pti délce vyfezti do 6 m). Mira Skod nezéavisi ani tak na prostfedku pouzitém
k ptiblizovan nebo vyklizovani, jako na délce ptiblizovaného diivi. Lze tedy fici, Ze hlavnim
prostiedkem ke snizeni tohoto poskozeni je zména prevazné pouzivané stromové metody
tézby na metodu sortimentni (harvestorova technologie toto splituje).

U harvestorové technologie dochdzi k poskozeni stromli nejcastéji pii kontaktu okolnich
stromli s ramenem hydraulického jefdbu harvestoru a vyvazeci soupravy nebo samotné
tézebni hlavice. Zde ma nejvétsi vyznam hlavné zkuSenost konkrétniho operatora dle trovné
jeho provozni praxe a vySkoleni. Dalsi pfi¢inou poskozeni byvéa Spatné (nebo neodborné)
vytyCeni vyvazecich linii, na kterych se pak nemohou projizd¢jici stroje pohodiné¢ pohybovat.
Sife t&chto linii by méla byt 3,5 — 4 m. Na svazich pak musi tyto linie byt piimé a kolmé

na vrstevnice. Castym prijezdem strojii po lince se pak dale pravdépodobnost poskozeni
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zvysuje. Tedy u vjezdl do porosti bude toto poSkozeni vyssi nez v jejich stfedu (a linie by
zde proto mély byt planovany S§irsi).
Vyse Skod na porostu se také méni s vékovym stupném porostu. (Dvordk, 2000, In

Dvorak, 2002) Toto poskozeni je zndzornéno na nasledujicim grafu:
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Graf 10: Poskozeni stromu v zavislosti na vékovych stupnich pfi nasazeni VT FMG 678 MINI (Dvorak, 2000)

Nejnizs$i ¢etnost poranéni je ve vékovém stupni 4, coz je ddno rozmérem stromd, nepftilis
rozvinutymi kofenovymi nab¢hy a na povrch méné vystupujicimi kofeny. V1iv ma také hlubsi
zavétveni, které Castecné brani odirani kmene. Ve v€ékovém stupni 6 porosty ztraceji tyto
vyhody mladSich porostii a Skody jsou zde maximéalni. Pokles poranéni ve vyssim véku je pak

dan silici borkou a zvétSujicim se sponem strom, ktery umoziuje lepsi manipulaci.

7.3. PoSkozeni houbovymi nakazami

Hniloby plsobené riznymi typy a druhy dfevokaznych hub jsou vaznym, nékdy az
limitnim faktorem lesni a nésledné i dievaiské vyroby svyznamnym dopadem na jeji
efektivnost. (Zlatnik, 2006)

Vytezy poskozené hnilobou jsou na trhu méné hodnoceny, propadaji se do nizSich ttid
jakosti a dochazi tak k finanénim ztratam.

Hniloby jsou v podstaté skrytymi vadami dieva, které poSkozuji zejména nejcenné;jsi
bazalni ¢asti kment lesnich dfevin a maji kliCovy vyznam pro sortimentaci a nasledné
zpenézeni dieva.

Mimo piimé Skody vzniklé znehodnocenim dievni hmoty maji hniloby za nésledek i fadu

dalSich neptimych Skod, naptiklad snizeni stability lesnich porostil, defoliaci, niz§i odolnost
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viici gradacim hmyzich $ktidct atd., tedy zhor$ovani celkového zdravotniho stavu lesa. Skody

houbami mohou nastavat i v nejmladSich vékovych stadiich. (Zlatnik, 2006)

Na napadeni stromit houbami se nepodili jen téZebni stroje, stromy jsou poSkozovany

také zveéfi a dalSimi biotickymi Ciniteli. Nelze vSak urcit pomér, vjakém se podileji

na poranénich, kterymi infekce do stromt pronika.

50%

40%

30%

20%

10%

0%

44%

T

12%

0%

0-10

11-30

31-50

Plocha poranéni (cm?)

E1=

Graf 11: Riziko napadeni hnilobou v zévislosti na velikosti poranéni (Grammel, 1988, In Dvotak, 2004)

Bylo zjiténo, Ze rany vétdi nez 50 cm’ byvaji osazeny sporami dfevokaznych hub

zpravidla jiZ po n¢kolika dnech. Po dvou dnech od vzniku poskozeni je jiz 80 — 100 % téchto

ran napadeno basidiomycetami. (Dejmal, 1991, In Dvorak, 2004)

Mechanické poruseni je nutnou podminkou pro vstup infekci. Zadna z dievokaznych hub

neni schopna proniknout do kmene bez ptedchoziho mechanického naruSeni kiry.

K objasnéni vlivu hnilob na pevnost dieva v tahu, ohybu, tlaku, smyku a stlaceni, a to jak

podél vlaken, tak i kolmo na né, byly provedeny u smrku a buku laboratorni zkousky, které

poskytly vysledky uvedené v nasledujici tabulce (Vicena, 1992, In Vicena, 2002):

Druh namahani ohyb tlak tah smyk stlacitelnost
zdravé 100 100 100 100 100
5 tvrdou hnilobou 82 80 85 85 82
s vostinovou hnilobou 35 31 24 34 rozpad

Tab. 25: Pevnost zdravého smrkového dfeva a smrkového dieva napadeného hnilobou v indexech (Vicena,

1992, In Vicena, 2002)

V mladém dievé se ranové hniloby §ifi podstatné rychleji nez ve dievé starSim. Vyznam

zde ma patrné vysoka vlhkost dieva a vysoky podil fid$iho jarniho dieva. V béli postupuje

hniloba vyrazné rychleji nez ve dievé jadrovém. (Vicena, 2002)
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7.4. PoSkozeni zmlazeni

K nejvétsimu poskozeni néarostu dochazi pojezdem tézebnich stroji. Nejvyssi vyskyt
poskozeni zmlazeni je tedy na lince. Diky pozadavku na co nejpiiméjsi linky je vSak toto
poskozeni nevyhnutelné. K velkému poSkozeni zmlazeni dale dochazi pii padu stromu. Smér
padu vSak mlize operator harvestoru ovlivnit, a vyhne se tak mistim s vyssi hustotou jedincti.
Vyskyt pfirozeného zmlazeni je dnes velmi cenén, protoze snizuje ndklady na dal$i obnovu

a muze zachovat jedince, ktefi se na daném stanovisti jiz osveéd¢ili.

7.5. Zhutnéni povrchu pidy a jeji poSkozeni

Pohyb harvestoru a vyvazecich souprav probihd bud’ na neupraveném povrchu v porostu,
nebo na zemnich cestach.

Nejvyssi riziko poskozeni plidniho povrchu pii nasazeni harvestorové technologie je
zejména na zamokienych jilovitych ptidach, kde pii piejezdu stroje dochazi ke stlaceni
velkych port a poruSeni celé struktury ptdniho povrchu. Toto stladeni porGi neptizniveé
ovlivituje strukturu padniho profilu a také negativné plsobi na vyménu v pidé vazanych
plynll a na pohyb vody (v horizontalnim i vertikalnim sméru). Na svazich pak dochazi k velké
erozi pudy. Nebezpeci, ktera stroje pro piidu znamenaji, jsou nejen jejich ptsobeni statickym
tlakem na povrch, ale také dynamické razy, které maji jesté vétsi ucinky.

Kofenovy prostor pod stromy v naSich podminkach je jen nckolik cm vysoky
(8 =20 cm). V tomto prostoru dochdzi k vyméné iontd, pohybu vody a k vyméné plyni.
Biogennim propojenim systému port maji kofeny piistup k vod¢, zasob¢ iontd a ke vzduchu.
Deformaci ptdy je ovlivnéno hlavné provzdusnéni pdy, a tim i rst a rozmisténi kofent.

Regenerace struktury pidy v pfirozenych podminkéch trva velmi dlouho (primérné
10 — 15 let). Poruchy pudni aktivity lze tézko v praxi meéfit a urcit, proto se pouziva
pomocnych veli¢in (hmotnost, vlhkost piidy, objem pord, infiltrace vody, respirace vzduchu
a dalsi fyzikélni veli¢iny udavajici charakter pidy). K témto veli¢inam se tadi i technické
udaje pouzitého stroje. Na zaklad¢ vyzkumu (Matthies, 1998, Wisterlund, 1989,
In Schlaghamersky, 2003) lze odhadovat zplsobené Skody na plidé pomoci zvoleného
parametru pro bezeSkodné pojizdéni piidy v lese. Napi. Matthies (1998) pouzil staticky tlak
stroje 50 kPa v dotykové plose kola s pudou jako vychozi parametr pro poskozeni ptdni
struktury.

Dovolené hodnota specifického tlaku na ptidu 50 kPa plati pouze pro aktualni obsah vody

v pidé, ktery lezi ve sttednim rozsahu Attenbergovych mezi tekutosti a plasticity pidy. Tato
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hodnota je zatim u 25 druht Sirokych pneumatik s nizkym tlakem vzduchu v praxi tézko
dosazitelnd. Dotykovy tlak kola se Sirokou pneumatikou lezi mezi 100 kPa a 280 kPa, coz
znamend, ze kazd¢é pojizdéni tézebniho stroje po pideé s vétsi vlhkosti zplisobuje vétsi
¢i mensi zménu struktury pudy. Napt. Backhaus (1990) doporucuje uzivat tlak u Sirokych
pneumatik 100 kPa s ohledem na jejich mozné poskozeni. Jen za velmi pfiznivych
povétrnostnich podminek (sucho, mrdz) Ize ptedpokladat, ze pojezdem kol se struktura pidy
zméni jen nepatrné. (Schlaghamersky, 2003, In Tomanek, 2007)

Zhutnéni pudy v lesnich porostech po piejezdu strojii 1ze zmirnit. Proto se vyvazeci linky
pokryvaji vétvemi a vrcholky z pokacenych stromt. Pfi kaceni stromu operator harvestoru
strom pokaci a odvétvi ho pred sebou. Sortimenty pak ukldda na opacnou stranu linky, nez
kde strom plivodné stal. Operator vSak miiZze klest uchopit také hlavici a urovnat jej na lince
tak, aby vrstva klestu rozkladala tlak v dostate¢né mife (musi byt dostatecné vysokd). Dle
Dvotéka (2007) je minimalni u¢innd vyska klestového koberce 30 cm. Moznost pokryti linky
vétvemi vSak zéalezi na mife zavétveni porostu. Kdyz je zavétveni stromil nizké, jsou jim
pokryta pouze nejohrozenéjsi mista jako tfeba ndbehy stromi a vyjeté koleje.

Avsak nejvyssi zasluhu na snizovani poskozeni porostu pojezdem maji vyrobci tézebnich
stroji. Ti se snazi tlak na pidu sniZzovat rtiznymi technickymi opatfenimi, jako jsou tfeba
nizkotlaké pneumatiky nebo vicenapravove stroje, které rozkladaji tlak na ptidu ptes 6 — 8 kol

nebo maji pasové podvozky.

7.6. Eroze pudy

Zakladem erozni ryhy byva vyjetd kolej, vytvotend pravidelnym zhutiovanim, ktera pak
odvadi povrchovou vodu. Odtékajici voda ma tim vyssi negativni ucinek, ¢im hlubsi je vyjeta
(2002) jsou relativné nejméné skodlivé koleje Siroké a mélké, na ptidnim podkladu s vétSim
obsahem skeletu.

Pii odstranéni vegeta¢niho krytu dochazi ke zmenseni drsnosti povrchu a tim ke zvyseni
eroznich ucinkl odtékajici povrchové vody. Toto nebezpeci vzristd spolecné s piikrosti
svahi, kde voda ziskava diky gravitacnimu spadu vyssi odtokové rychlosti. Zde nastava velké
riziko pfi pouZiti harvestorové technologie, protoze pro zajiSténi stability stroji se na svazich

linky orientuji kolmo na vrstevnice, coz erozni ucinky povrchové vody znaéné zvysuje.
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8. Porovnani vysledkii harvestorové a motomanualni technologie

Pro posouzeni jednotlivych analyz harvestorové technologie ve srovnani s motomanualni

tézbou v probirkovych porostech jsem se soustiedil na tyto oblasti:

- ekonomické porovnani,

- poskozeni porosti — omezeni §kod,

- poskozeni ptudy a kofenového systému okolnich stromd,

- moznosti tklidu a vyuziti klestu po jednotlivych technologiich,

- moznost uplatnéni dalSich ndvaznych technologii,

- snizeni rizika napadeni hmyzem a houbami,

- vyuziti biomasy,

- uspory pracovnich sil ve vyrob¢,

- Uspory pracovnich sil pii méfeni a predavani sortimentd,

- bezpecnost prace a ergonomie,

- odstranéni neptiznivych klimatickych podminek pfi t€zbe,

- pruznost reakce na potieby vyroby jednotlivych sortiment,

- zachovani Cistoty dfevni suroviny,

- znaceni sortimentu,

- moznost chemického osetfeni patezli po tézbe.

8.1. Ekonomické porovnani technologii

Ekonomické analyze jsem vénoval nejvice Casu a usili, protoze ziskani dat
a dokumentace znamenalo projezdit doslova celou republiku. Firmy z divodu vybérovych
fizeni berou své udaje vyslovené jako své know-how. Proto ne vSechny firmy jsou schopny
poskytnout vibec néjaké udaje a dale nékteré firmy neposkytnou vSechny potiebné udaje.
Rada firem poskytne udaje vpodobé prvotni evidence, a to bez moznosti pouziti IT
(informacéni technologie). Z komer¢nich divodid jsem nemohl ziskat vyvojovou ftadu
potiebnych dat za nékolik let. Situace je dale komplikovana lokalizaci harvestort, ponévadz
pracujici harvestor ma vétsinou sidlo firmy v jiné &asti CR. Snazil jsem se proto ziskat
maximum udaji pro dal$i vyhodnoceni, nebot’ v pocatecni fazi jsem ziskal fadu dat, ktera
byla netplna a pro dal$i hodnoceni tedy bezcennd. Déle pro vypovidaci hodnoty jsem
se snazil ziskat maximum védomosti a znalosti pfimo od operatorii pracujicich v probirkach
a vyzkouSet si né¢které operace piimo v praxi. Pro ziskani dalSich védomosti jsem sestudoval

pomérn¢ velké mnozstvi literatury uvedené v prilohovém seznamu. Z tabulek v textu
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a v prilohach lze konstatovat, Ze pii hodnoceni vyroby 1 plm dievni hmoty v probirkach
vychazi harvestorova technologie oproti motomanualni technologii 1épe, tzn. mensi uplné
vlastni naklady na 1m’.

Avsak pti vyhodnocovani prace harvestorové technologie (tim spiSe v probirkach) mé
neustale provazi myslenka: ,,Stroje se sice daji vyhodné koupit, ale ani ten nejlepsi a
nejnovejsi stroj nepfinese ocekavany uzitek, kdyz ho neobsluhuje vhodny personal!* Toho je
dikazem Firma 1., kterou zdmérn¢ uvadim jako piiklad mé vySe uvedené citace. Vysoky
uplny vlastni ndklad harvestorového uzlu v této firmé jsem se snazil rozebrat ekonomicky a
svou teorii si potvrdit vypovédi lidi, ktefi byli se situaci obeznameni. Pro dalsi celkové
srovnani vSech firem vSak Firmu I. nezahrnuji, ponévadz by jeji extrémni ekonomika
manipulaéné a zbyteén& zkreslovala vysledky. Uplné vlastni naklady ve Firmé I. za rok 2004
zde &inily 698,4 K&/m®, v roce 2005 se snizily diky ukonéeni leasingu v fjnu 2005 na 548,9
K&/m’. Primér plnych vlastnich nakladii na HT viech ostatnich firem &inil 377 K&/m® v roce
2004 a 243 K&/m’® v roce 2005. HT ve srovnani s MMT byla drazsi — viz tabulky. Rozborem
jsem zjistil, Ze zésadni problém vznikl jiz pfi nespravnych rozhodnutich pii koupi
harvestorového uzlu. Harvestor i forwarder byly stroje pouzité a znacné opotifebované. Bez
nasledné generdlni opravy (GO) byly nasazeny do vyroby. Personal byl nezaskoleny a
zacCinalo se jednosménnym provozem s malou produktivitou. Nasledky byly katastrofalni.
Stroje pro samé poruchy neustéale staly. Velkym problémem byl nedostatek kvalifikovanych
a vyskolenych obsluh (tim spiSe pro horské podminky). Prostoje a malé vyuziti
a zaroven pravidelné leasingové splatky ud¢€laly své. V kalkulacich bychom vSak méli
zhodnotit, Ze pfi prodeji techniky se ziskd zpét zhruba 30 % (dle opotiebeni) leasingovych
splatek, coz pramémé uplné vlastni naklady rozpusténim na vyrobu 1 m’ &astedné vylepsi.
Timto dodate¢nym vylepSenim u Firmy I. ve finalni podobé byly naklady harvestorové
technologie niz§i nez technologie motomanualni, i kdyz ve srovnani s ostatnimi firmami jesté
hodn¢ vysoké. A to je dulezité pouceni: takto vykonnd technika musi mit vysoky stupen
vyuziti:

- nasazeni stroje musi byt na vhodnych porostech, aby prostoje, poSkozeni a dalsi
ztraty byly minimalni,

- stroje nepfinesou uzitek, pokud je neobsluhuje vhodny kvalitni a zaskoleny
personal.

Porovnani jednotlivych firem v nédkladové oblasti bylo vztazeno vzdy k Gplnym vlastnim
nakladiim, které maji urcitou vypovidaci schopnost. Pfimé naklady nezatizené rezijnimi

naklady nesou fakticky piehled o ndkladech pfimého zatizeni, avSak nelze je déle srovnavat.
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Nemaji viibec zadnou vypovidaci schopnost na tvorbu cen a dale maji malou souvztaznost
s findlnim ucetnictvim (vysledovkou) podniku.

Z hlediska rozptylu byla manipulace u motomanuélni t€zby pocitdna primérnym piimym
nakladem 100 K&m’, a tedy UVN ¢&inil 138 K&/m’. Veskeré potfebné hodnoty
pro vyhodnocovani harvestorové technologie ve srovnani s motomanudlni technologii
v probirkach jsou v textové ¢asti a v prilohdch. Statistickym primérem za pétileté obdobi
z dostupnych materialti ¢inily UVN u HT proti UVN u MMT zhruba 60 %. Pro velky rozsah
moznosti ekonomického porovnani nadkladti ponecham tuto velice narocnou ¢ast bez dalSich
komentatt. Vysledky v nakladovy prospéch harvestorové technologie jsou jasné.

Z hlediska tvorby cen a néasledného nabidkového a vybérového fizeni je situace jiz daleko
cen. V jednotlivych letech &inily priméry UVN k cenam 75,2 %, 81,5 % a 84 %. Zde
muzeme vyhodnotit jednak pomérné vysoky nakladovy rist ve statni ekonomice a dale je zde
zietelny tzv. ntizkovy efekt, tzn. neustalé piiblizovani nakladt a cen. To vyvolava velky tlak
na Ceské vyrobce v lesnictvi. Historie nds uci, ze pokud nenastane ,,jiné*, dojde v této oblasti
ke zménam ve prospéch ekonomicky silnych firem a zaniku slabsich. Projevi se zde znacné
kazda chyba v rozhodnuti, nasazeni technologie, vykonu i kvalité¢ obsluhujiciho personalu.

Musime pevné véfit, ze tento ,,stith* nebude v neprospéch ceského lesnictvi.

8.2. Poskozeni porostii
vyjadiujicim dopad HT na lesni porost. Je vyjadfovan podilem posSkozenych stromi k celému
zbytku porostu.

Jak jsem jiz uvedl dfive, vychazi procento Skod na lesnich porostech po harvestorové
technologii (celym uzlem) pod 5 %.

Tézebné-dopravnich technologii existuje celd fada, avSak Zadnou nelze povaZovat za tak
dokonalou, aby po jejim nasazeni nezistaly zadné skody. Stejné¢ tak nemtzeme vzdy pouzit
pouze ty technologie, pii nichz jsou Skody nejmensi, protoze ne vzdy museji byt tyto
technologie v konkrétnich podminkdch pouzitelné. At uz zdavodu neumérné vysokych
vyrobnich ndkladii nebo nedostatecného technického zazemi vyrobce. 1 proto zlstava
harvestorova technologie jako perspektivni vyhled do budoucnosti, nebot’ pii porovnani

v

LKT nebo SLKT dosahuji az 22 %). (Ulrich, 2001)
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Obr. 24: Poskozeni kotfenovych nabéhtu

S minimalizaci Skod se snizuji nejen pifimé naklady na obnovu, ale 1 ztraty
do budoucnosti. Cim vys$§i skody na porostu budou, tim vy3si je riziko jeho napadeni
houbovymi infekcemi v budoucnosti. To pak ma za nésledek sniZeni pfirGstu a kvality dievni
suroviny, a tedy jeji celkové znehodnoceni. U harvestorovych technologii, které jsou svou
podstatou vazany na sortimentni metodu, je dokazan (jak jsem psal jiz diive) nejnizsi podil
Skod ze vSech dostupnych technologii. Navic s rostoucimi zkuSenostmi zprovozu a

se zvySovanim poctu kvalitnich a vySkolenych operatort 1ze podil $kod jesté snizit!

8.3. Poskozeni pudy a korenového systému okolnich stromii

Dlouhodobé lesnické provozni plany k nasazeni tézké téZebni techniky, zv1asté pak stroji
pro tézbu a soustfed’ovani diivi, by mely byt v souladu s ekologickymi naroky lesa tak, aby
byla zajisténa nejen kontinudlni produkce dieva, ale i vSechny dalsi (mimoproduk¢ni) funkce
lesa.

Pti nasazeni tézké techniky je tieba ptihliZet k ochrané pludy (stlaceni plidy koly strojit),
ochrang stojiciho porostu (stabilité¢ porostu po ziizeni ptiblizovacich ¢i vyklizovacich linek),
poskozovani kofenového systému stojicich stromi a jiz zminéné erozi.

Vlivy pojizdéjicich stroji na pidu byly zkoumany jiz pfed mnoha desitkami let. Pisobeni
stroju na pidu je bud’ statické (vaha stroje) nebo dynamické (tzv. dynamické razy, zpiisobené

vibracemi a otfesy), které maji na piidu vyssi (horsi) ucinky.
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Miru poskozeni ovliviiuji zejména tyto faktory:
- celkova hmotnost stroje,
- pocet pojezdi stroje,
- vyska klestu na lince.

K nejvétsimu stlaCeni pidy dochdzi pti prvnim az tfetim piejezdu, po patém az desatém
ptejezdu se stlaceni pidy konsoliduje natolik, Ze dale dochazi jiz jen k minimalnimu stlaceni
pudy.

Pti porovnani HT s klasickou stromovou metodou vychdzi vyhodnéji HT. Ta umoziuje
snizeni tlakii na pidu pomoci narovnani dostateéné¢ vysoké vrstvy klestu na linku pted

pojizd¢jici kola. Tim dochazi k rozloZzeni mérnych tlakli na vétsi plochu (do okoli).

8.4. Moznosti uklidu a vyuziti klestu (potéZzebnich zbytkii) po jednotlivych

technologiich

Z dtvodu naslednych praci v lesnim porostu (pfiprava pudy a zalesnéni — MU t&ba),
Cistoty lesa (napadeni kiirovcem) a vyuziti zbytkll pro biotechnologie je vhodné po tézbach
(probirky i MU) klest a zbytky dievni hmoty z plochy odstranit.

Ze stromové metody jsou zbytky rozptyleny po celé plose a vyuziti dals$i mechanizace
z hlediska poskozeni porostu a naroc¢nosti je prakticky nevhodné a nepouzitelné.

Po tézbé harvestorovou technologii se navaznost dal§i mechanizace pfimo nabizi. Je to
z dlvodu, Ze vétSina téZebnich zbytkd zlstava soustfedéna na lince. Jednd se o pouziti
svazkovace té¢zebniho odpadu, kompresniho sbérace (napt. PC — 48) nebo §tépkovace a drtice.

Svazkovac¢ tézebniho odpadu sbira, lisuje a vaze tézebni odpad do baliki, které mohou
byt snadno transportovany. Tézebni odpad, slaba kulatina a dalsi vedlejsi produkty tézby tvoii
¢istou a obnovitelnou surovinu pro vyrobu energie. Kazdy balik pfedstavuje dle druhu
dfeviny a podilu vlhkosti energeticky obsah cca 1 MWh. Pokud je téZebni odpad lisovan

do balikti, mohou byt pro transport pouzity standardni vyvazeci soupravy a kamiony.
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Obr. 25: Svazkovac John Deere 1490D (z materialti firmy Merimex s.r.0.)

Svéazanou biomasu je mozné zpracovavat v pribéhu celého roku. Technologie zpracovani
biomasy je jiz nasazena ve Finsku, Svédsku, gpanélsku, Italii, gvycarsku, Rakousku, Francii,
Némecku, Anglii, USA a v Ceské republice. Proces tvorby balikil a ostatni funkce stroje jsou
fizeny prostiednictvim systému TMC (Total Machine Control).

Kompresni sbérac¢ byl specidln¢ vyvinut jako nastavba pro vyvazeci traktory vsech
znacek. Je idealnim feSenim pro rychly transport velkého objemu tézebnich zbytkl z lesa
na misto, kde bude materidl po proschnuti St¢pkovan. Naklad téZebnich zbytkl je pribézné

lisovan, ¢imz se zvySuje lozna kapacita stroje.

Obr. 26: Kompresni sbéra¢ Dutch Dragon PC — 48 (z materiali firmy Merimex s.r.0.)
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Ve vyuziti a zpracovani zbytkli po t¢zb¢ a tklidu plochy jsou taktéz zietelné vyhody
harvestorové technologie. Pfi pouziti klasické motomanualni téZby nelze tyto metody uplatnit,
pokud nebudeme brat v avahu soustiedovani zbytki po tézbé lidskou silou a jejich

neekologickou a neekonomickou likvidaci palenim (v probirkach nelze viibec).

8.5. Moznost uplatnéni dalSich navaznych technologii
Jedna se o pouziti Stépkovact a drtich. Tyto stroje jsou konstruovany pro pouziti a

zpracovani vyvezené biomasy z lesniho porostu harvestorovou technologii (viz vyse kap. 8.4.)

Obr. 28: Preddrcovac Forus HB 390 (z materialti firmy Merimex s.r.0.)
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8.6. SniZeni rizika napadeni hmyzem a houbami

Pii vyvezeni klestu a tézebnich zbytkll se zna¢né snizi riziko rozvoje LykozZrouta
smrkového, Bekyné velkohlavé, ponrav chrousta (v borovych kulturach a mlazinach) a dale
také ve velké mife rozSifovani dievokaznych hub, jako je Pevnik krvavéjici (Stereum
sanquinolentum) nebo Kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum), nazyvany cervenou
hnilobou, s rozsifenim na celém uzemi Ceské republiky. Ten ptisobi $kody predevsim
v nizSich polohdch na Smrku ztepilém; celkové se podili na hnilobach zivych stroma asi
z jedné poloviny. Za dal$i nebezpecnou houbu miZzeme povazovat Vaclavku smrkovou
(Armilaria ostoyae) piechdzejici bézné v parazitismus na piestarlych a oslabenych smrkovych
porostech.

S uklidem klestu musime byt opatrni ve velkych svazich, kde mize dojit pti prudkych
destich v souvislosti s nestalymi klimatickymi podminkami poslednich let k erozivnimu
naruseni. N&které opacné nazory v souvislosti s trendem ,,ekologizace krajiny* nebudu radéji
ani komentovat. Pii MU té&zbach je z diivodu piipravy pidy pro nasledné zalesiovaci prace
stejné nutné klest zlikvidovat.

Harvestorova technologie umoziiuje na rozdil od MMT sbér klestu, coz snizuje moznost

rozmnoZeni hmyzu a hub v porostu.

Obr. 29: Napadeni kmene houbou (Fomes fomentarius)
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8.7. Vyuziti biomasy

Biomasa, jako obnovitelny pfirodni zdroj energie, je vyuzivana pro vyrobu bioplynu
a nasledné pak pro ekologické spalovani pfi vyrob€ tepla nebo elektrické energie. VétSinou
se jedna o lokalni zpracovani a zuzitkovani biomasy, coz je velmi vyhodné pravé z hlediska

mista vzniku biomasy, protoze to velmi Setfi ndklady na transport a snizuje naklady na vyrobu

1 kWh.

8.8. Uspory pracovnich sil ve vyrobé

Harvestorova technologie ve vyrobé diky své vysoké produktivité nahradi velky pocet
pracovnich sil a tim vytvaii vysokou usporu mzdovych nakladi. Jako piiklad uvedu
nasledujici: Jiz v poloviné devadesatych let vykazovala akciova spolecnost Lesy Vyssi Brod
ve své vefejné zpravé pii nasazeni malo- a stfednévykonového harvestoru tusporu 29
pracovnich sil (tézaii). DalSich uspor pracovnich sil a uspor ndkladl je dosazeno

pfi manipulaci na skladech (OM nebo ES). Je to zcela jasné, pokud pfipoc¢itame vysokou

produktivitu prace.

8.9. Uspory pracovnich sil pfi méfeni a pFedavani sortimenti

Pti nasazeni HT neni nutné provadét méfeni objemu vyrobenych sortimenti na odvoznim
misté¢ (OM). V palubnim pocitali je registrovana operatorem odvedena vykonnost (s ohledem
na dievinu a vyrabéné sortimenty), kterd usnadnuje kontrolu prace a jeji odménovani. To
v konecné fazi znamend Usporu nékolika zaméstnancti a to jak na stran¢ dodavatele, tak i

odbératele.

8.10. Bezpecnost prace a ergonomie

Pro svou vyhodu vysoké bezpecnosti prace jsou harvestorové uzly nasazovany
1 v kalamitnich tézbach, a to bud’ s predkacenim a odfezdnim kmene od patezu (harvestor poté
nahrazuje praci procesoru), nebo v celém kontinualnim vyrobnim procesu, véetné kaceni,
resp. odiezavani (vyvraty). Nasazenim harvestorové technologie je zabezpecena vysoka
ergonomie a hygiena prace operatorti (namisto tézarl). Siln€ sniZuje fyzickou néro¢nost

prace.

82



8.11. Odstranéni nepriznivych klimatickych podminek p¥ri tézbé

Harvestorova technologie umoziiuje pracovni nasazeni v nepfiznivych podminkach
(zejména klimatickych, jako je vitr, dést’, snézeni a silna vrstva snéhové pokryvky) a zvysSuje
bezpecnost pracovniho nasazeni napt. pii t€Zzbé po desti (spad vody zkorun stromu).
Umoziuje té¢Zbu za extrémné vysokych teplot a nebo mrazi, coz je u MMT vysoce ohrozujici

faktor.

8.12. PruZnost reakce na potieby vyroby jednotlivych sortimenti
Harvestorova technologie v porovndni s motomanudlni t¢Zbou umozniuje rychlou reakci
na pozadavky odbératele pfi sortimentaci. V palubnim pocita¢i jsou zadany parametry
sortimentd a tim nasledné provadéni automatického ndvrhu sortimentace zpracovavaného
stromu. Tuto sortimentaci je mozno provadét i mechanicky po rozhodnuti operatora. Software
harvestoru umoziuje i tzv. ,,cenovou sortimentaci® podle vySe ceny za sortiment. Neustale
jsou k dispozici prehledy o vyrobenych a vyrabénych sortimentech, a existuje proto rychla

moznost reakce na potieby sortimentii pro zakazniky.

8.13. Zachovani Cistoty dievni suroviny

Harvestorova technologie vyroby jednotlivych sortimentl skytd vyhodu zachovéni Cistoty
dfevni suroviny pro dals$i zpracovani v dfevozpracujicim pramyslu. U kmenové nebo
stromové metody dochéazi vzdy pii priblizovani ke kontaktu se zemi a kmen je nasledné
zneCistén. To ma za nasledek vyssi ndklady na dalSi zpracovani zejména z divodi vyssiho
opotiebeni (fetézy u JMP pii manipulaci, nasledna manipulace na ES, pilach pfi zpracovani
kulatiny, pti vyrob¢ vlakniny atd.) nebo predc¢isténi. K obzvlasté vysokému znecisténi dochazi
v jilovitych terénech za destivého pocasi. Proto bereme harvestorovou technologii jako Cistou,
ponévadz u ni nedochézi pii jednotlivych operacich prakticky ke styku se zemi (nebo jen

k minimalnimu).

8.14. Znaceni sortimenti

Zafizeni na oznaCovani sortimenttl barvami se sklada u harvestoru ze dvou nadrzi, filtru
a zpétného ventilu. Barvou jsou oznaCovana cela max. tfi vybranych sortimentl, a to bud’
barvou z prvni nadrze, nebo barvou z druhé nadrze, popt. obéma barvami soucasng.

Barevné znaceni sortimentti je u MMT dosti nepraktické, znamenalo by to dalsi naklady

na spreje (mensi baleni — vyS$i cena) a také zatiZeni tézate, ktery by je musel nosit stale pfi
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sob¢ a v dostatecném mnozstvi. Soucasné Ciselné oznacovani neni v nékterych podnicich jiz

uznavano (pouzivaji automatické linky, které toto ¢iselné oznaceni nerozpoznaji).

8.15. Moznost chemického oSetieni parezu po tézbé

Zaftizeni pro oSetfeni pafezil rozptyluje roztok zabranujici hnilobé z nddrze namontované
na harvestoru. Nadrz je propojena potrubim s hlavici harvestoru. Fungicidni roztok je
rozstiiknut na plochu pafezu v misté fezu ptes trysku, ktera je ulozena na vodici liste.

Pti klasické MMT je neredlné, aby tézat s sebou nosil jesté nddobu (kanistr) s postiikem.
Lze tedy pouze s vyuzitim dal§i pracovni sily tento postiik aplikovat az po t€zb&. Tento
postup ale nemé uplatnéni v probirkach, protoze by pracovnici museli velmi slozit¢ hledat
vSechny pafezy po pravé vytézenych stromech (znacné zvysuje Casové a tedy i finanéni

naklady).

8.16 Tabulkové porovnani

Rozdily ve vyhodnosti HT a MMT jsou v jednotlivych analyzach porovnany znaky plus
(+), minus (-), nebo (0).

Poradi analyzy Cetnost
Metoda
1 2314|5678 |9|10]11]12|13]14]15 - + 10
MMT - -/-1010(-10]0(01O0O0]-1]10]-]- 7 0| 8
HT + ++ |+ |+ |+ ]+ |+ |+ |+ |+ ]+ +]+ ]+ 0 15| 0

Tab. 26: Vyhodnost HT v porovnani MMT. (+ znaci vyhodnost analyzy ve prospéch technologie, - znaci
nevyhodnost analyzy ve srovnani s druhou technologii, 0 znaci, ze uvedeny postup nelze provést nebo

uskutecnit, nebo je velice obtizné fesitelny.

Vyhodnoceni porovnani

Pii porovnani jednotlivych cetnosti dojdeme k zavéru, Ze harvestorova technologie
v probirkach ziskédva ve vSech hodnocenich znamku +. Naopak motomanudlni technologie
v probirkach ziskava 7 zapornych hodnot, 8 hodnot je vzato jako nerealizovatelné nebo
obtizn¢ fesitelné a zddnou technologii nelze brat jako vyhodnou.

Z tohoto vyhodnoceni je tedy jasny zavér, ktery jednoznacné vypovidd ve prospech
harvestorové technologie. Je vSak nutné se vzdy zamyslet a harvestorovou technologii
neprosazovat za kazdou cenu a vSude. Jak bylo feceno jiz v ivodu této prace, motomanualni
tézbu budeme tézko nahrazovat na extrémnich lokalitdich, kde méa MMT své nezastupitelné

misto. Taktéz v této praci nebyly feSeny (nebyly pfedmétem zadani mé prace) nckteré
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vychovné zasahy ojedin€lého charakteru nebo likvidace ojedin€le roztrouSenych polomii,
nékteré mistni hmyzi napadeni, porosty nevhodné svym dievinnym sloZzenim nebo
zavétvenim a podobné. Proto je nutné mit v lesnim hospodarstvi na kazdém misté odborniky
,»ha slovo vzaté®, lesnicky vzdélané a zamétené, kteti dokdzou posoudit a spravné vyhodnotit

problematiku na kazdém konkrétnim miste.
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9. Zavér

Harvestorové technologie se podileji na tézbé ro¢niho etitu z cca 25 %. Ekonomickeé
vyhodnoceni harvestorové technologie ve srovnani s motomanuélni technologii v probirkach
jasné vychdzi ve prospéch HT. Taktéz vSechny dal$i analyzy v diplomové préci rozebrané
sveédci ve prospéch harvestorové technologie.

Z vysledkti analyz vyplyvd, Ze harvestorové technologie mliZzeme povazovat
za ekonomické a Setrné k piirodé. Divodem nizkych Skod je kontrolovatelnd manipulace
se zpracovanym a soustfed’ovanym dfivim.

Les je nasim velkym pfirodnim bohatstvim a v kazdé jeho casti je vidét uskutecnénd
prace a znalost naSich predkil. Je nutno si uvédomit, Ze lesnictvi ma velmi odli§ny zptsob
hospodaieni od klasického zemédélstvi, a to zejména svou dlouhodobosti. Je proto tieba
v lesnictvi vymytit tendencni vlivy, zejména ekologicko-politické, které pak mohou mit
nedozirné nasledky. Kazdy neuvazeny krok v lesnictvi jiz zpravidla nebudeme posuzovat my,
ale budouci generace od naSich pravnukt dale. Kazdé nase chyby budou muset napravovat
zvySenim vynalozenych ndkladii v hospodafeni a nékteré ekologické chyby nebudou
napravitelné viibec.

Lesnictvi je ¢innost, kterd méa dlouhodobé vysledky, ale miize mit i dlouhodobé nasledky.
Snazme se tedy jakoukoliv praci dé€lat alesponi stejné poctivé, jako to de€lali nasi predkové,
a mé¢jme na pameti latinské ptislovi: ,,Quidquid agis, prudenter agas et respice finem*®.

Chranime naSe lesy, je to naSe obrovské pfirodni bohatstvi, nase dédictvi po pfedcich

a nas odkaz budoucim generacim!
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10. Dovétek

Kdyz jsem dokoncil tuto praci, uskutecnil se jubilejni X. mezindrodni lesnicky
a myslivecky veletrh Silva Regina 6. — 10. 4. 2008 v Brn¢. Nemohl jsem jinak a musel jsem
zhlédnout novinky v harvestorovych a jinych technologiich ve svété, abych jesté nékteré nové
poznatky mohl doplnit do své diplomové prace.

Veletrh byl hodnocen jako nejvétsi ve své historii. Bylo mozno zhlédnout krom¢ mnoha
jinych zajimavosti vystavené harvestory, forwardery, nové vykonné drtice, Sté€pkovace, kotle,
hotaky na spalovani biomasy. Spole¢nost Entracon Trade s. r. o. pfedstavila novinku roku
2007, kterou je vyvazeci souprava (forwarder) Entracon Delaware a probirkovy harvestor
Entracon Apache. 65 % produkce této spolecnosti je uréeno na vyvoz do celého svéta (vCetné
Kanady) a stroje jsou urceny pravé do probirek do 40 let (viz nasledujici foto a dalsi fotky
v pfilohdch XXIV. a XXV.). VSem zijemciim o tuto problematiku viele doporucuji dalsi

veletrh navstivit.

i gy 55

Obr. 30: Vyvazeci souprava na veletrhu Silva Regina

&9



11. Prilohy

Ptiloha I.: Podklady pro vypocet ndklada tézby MMT za Firmu 1.

Hm(:tvnatost Harvestor Tézba IMP Vizeny
Mésic Porost tézby prim.
Norma | Celkem
hmot.
m’ m’ Nh/m? Nh
7153 0,12 6,85 1,39 9,52 0,82
721a3 0,15 70,36 1,39 97,80 10,55
Leden
S004 | 722b3 0,13 236,37 139 | 32855 | 3073
951a8 0,27 207,07 1,05 217,42 55,91
1. 2004 520,65 65330 | 0,19

Ptiloha II.: Podklady pro vypocet nakladi ptiblizovani MMT za Firmu L.

Kiiii P-OM Kiiii P-VM Kon¢ UKT VM-OM UKT P-OM
Hmot | Vyvaz m
Mésic | Porost natost | - ecka Vzdale | Norm | Celke | Vzdale | Norm | Celke celke Vzdale | Norm | Celke | Vzdale | Norm | Celke
nost a m nost a m m nost a m nost a m
m’ m m Nh/m? Nh m Nh/m? Nh Nh m Nh/m* | Nh m Nh/m* | Nh
715¢3 || 0,00 | 4059 | 120 1,74 | 70,63 0,00 | 70,63 0,00 0,00
721a3 || 0,09 67,36 150 1,74 | 117,21 0,00 | 117,21 0,00 0,00
Leden
2004 | 722b3 || 0,09 | 230,37 0,00 100 0,98 | 225,76 | 225,76 120 0,25 | 57,59 0,00
951a8 0,09 | 172,07 0,00 0,00 0,00 0,00 500 0,50 | 86,04
0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00
I
2004 510,39 187,84 225,76 | 413,60 57,59 86,04
Ptiloha III.: Podklady pro vypocet ndkladt MMT za Firmu I.
Mani Celkem PribliZovani
s . . AMPU | crbaa | PribliZov Celke
Klasicka technologie TéZba lace . P . . UKT | SLKT
tezby | manipul | ani Ki | Kiii | UKT | SLKT | oo | 00 m
ace - - - -
P-VM | P-OM | P-OM | P-OM oM oM
Norma p¥ib. Nh/m® 1,39 X X X X X X X X X X
Vykon Nh(m®) || 653,30 | 520,65 X 510,39 | 225,76 | 187,84 | 0,00 0,00 57,59 | 86,04 X
Sazba K¢/Nh [ 140,00 | 120,00 X X 170,00 170,00 | 300,00 | 350,00 | 300,00 | 350,00 X
Celkové naklady | tis.K¢ || 91,46 62,48 153,94 117,70 38,38 | 31,93 0,00 0,00 17,28 | 30,11 | 271,64
Niaklady nam® | K&/m® || 175,67 | 120,00 | 295,67 | 230,61 X X X X X X 526,28
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kalkulace provozu bali¢ky klestu John Deere 1490D (ceny jsou

¢ni

Orienta

platné k 11. 3. 2008)

Piiloha VI.
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Ptiloha VII.: Orienta¢ni kalkulace provozu harvestoru Valmet 901.1 (ceny jsou platné

k 31.12.2007)

Cenova kalkulace harvestoru Valmet 901.1

VALMET
1 Zakladni data Stroj: HARVESTER 901.1
10 Cena P K¢ 11 000 000,00
11 Zistatkova (trzni) hodnota po dobé odpisu L K¢ 2 900 000,00
12 Odepsana hodnota A K¢ 8 100 000,00
13 Urokova mira (leasingovy koeficient) Z % 0,00
12 Pracovni hodiny celkem B hodiny 6 000,00
lﬁ Doba odpisu roky 4,00
16  Servisni naklady R koef 0,80
17  Pracovni hodiny celkem roéné B/j hodiny 1 500,00
18 Spotieba 181 Cena nafta T Ke/l 25,00
182 Cena olej S Ken 170,00
183 Spotieba nafty 1/hod vV 1/hod 12,00
184 Spotieba oleje/hod SMV 1/hod 0,10
19 Platy PK K¢/hod 130,00
2 Kapitalové naklady
21  Odpisy A K¢ 2 025 000,00
22 Urok K¢ 0,00
23 231 Pojisténi proti ohni K¢
232 Pojisténi proti kradezi K¢ Naklady/rok
233 Pojisténi proti poskozeni K¢ 2198 972,00
24  Pojisténi celkem K¢ 73 972,00 Naklady/hod
25 Servisni dilna K¢ 100 000,00 1 465,98
3 Provozni niklady
31 Naéklady na naftu 1 x K&/hod K¢ 300,00 Naklady/rok
32 Naklady na olej a maziva naklad/hod K¢ 17,00 1587 687,50
33 Udrzba 6,24% z B/jxPK/B/j K¢ 8,13 Naklady/hod
34  Opravy (P:N) x R/H19 K¢ 733,33 1 058,46
5 Naklady na pracovni silu
51 Platy 511 Zakladni plat % 100,00 K¢ 130,00
512 Socialni a zdrav.pojist. % 35,00 K¢ 65,00
513 Skoleni % 2,00 K¢ 2,60 v %
52 Doprava operatori % 15,00 Ke 26,00 164,00
53 Nastroje a vybaveni operatorii % 2,00 K¢ 2,60 Naklady/hod
54  Ostatni ndklady % 10,00 K¢ 13,00 239,20
Kapitalové naklady
Kapitalové néklady K¢ 2198 972,00 53%
Provozni naklady K¢ 1587 687,50 38%
Naklady na pracovni silu K¢ 358 800,00 9%
Celkové naklady K¢ 4 145 459,50
Primeérné naklady/pracovni hodina K¢ 2 763,64 Vyroba 25 000,00
m’/hod 16,67
Cena K¢/m® 165,82
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Ptiloha VIII.: Pehled zékladnich technickych dat harvestoru Timberjack 1070

Timberjack 1070 |

Tento harvestor patfi do stiedni tfidy harvestort a je urcen pro pozd¢jsi probirky, pfipadn€ i prvni pfedmytni
tézby.
Hmotnost 13 800 kg
Siika min. 2620 - 2780 mm (dle pneumatik)
Vyska 3620 mm
Svétlost 570 mm
Motor Ctyftaktni, turbodiese]l CUMMINS
Vykon 123 kW/ 2200 ot./min.
Tazna sila 120 kKN
Vykon cerpadla 230 1/min pti 1800 ot./min.
Jetab/dosah LOGLIFT 180 H 97/10m
Kaceci hlavice 745 4wd max.§ifka rozevieni hornich nozl 560 mm

max. §itka rozevieni valci posuvu | 560 mm

max. prumér odvétveni 400 mm

max. prumér ufezu 550 mm

hmotnost s rotatorem a vedenim 850 kg

Ptiloha IX.: Pfehled zakladnich technickych dat vyvazeci soupravy Valmet 840.2

Valmet 840.2

Jedna se o univerzalni vyvazeci soupravu s moznosti nasazeni do probirek a leh¢ich mytnich tézeb.

Hmotnost 6x6/8x8 13 900/15 400 kg

Nosnost 11 000 kg

Sitka min. 2620 mm

Vyska 3800 mm

Svétlost 680 mm

Motor Sisu diesel 66 ETA

Vykon 125kW/ 2200 ot./min.

Tazna sila 150 kN

Vykon Cerpadla 0-170 I/min pfi 2200 ot./min.
Jefab/dosah CRF 7C/9,2 m
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Ptiloha X.: Piehled nakladt harvestoru Timberjack 1070 v prabéhu roku (2004 a 2005)

za Firmu L.
Vyhodnoceni vysledkl
Harvestor 1070
PoloZka M j 1.04 11.04 111.04 I .04 W04 .04 WIL.04 WiIl.04 104 X.04 ¥1.04 HIL.04 Rok 04
Odpisy, leas. splatky tis KE | 2032 2032 o032 203,2 2032 208,2 2032 203,2 203,2 2032 208,2 o032 | 24384
Palivo tis KE 171 187 39,0 440 34,0 285 290 28,6 434 51,1 44 2 191 393.7
Ostatn naklady+siuz b tis KE s 66,6 109 8 750 90,3 1981 1657 121,58 1222 76,1 2111 43581 1744.5
Mzolowe naklady+pojisténi tis KE 43,3 428 440 785 74,4 666 76,1 634 724 88,7 79,1 526 793.9
PFimé naklady celkem tis.Ké 335.5 3283 395.8 397.7 4019 4974 4740 422,0 4412 419.1 B37.6 7200 5370.5
ReZijini naklady tis KE B7,1 657 79,2 795 80,4 995 9438 844 85,2 83,8 107,56 1440 1074.1
Uplné viastni haklady tis.Ké 402,86 3940 475,0 477.2 4823 596.9 5688 5084 529.4 5029 845.1 8640 84448
ykon mth harvestor hth 107.0 1660 1740 241,0 2140 1720 2160 195,0 2470 285,0 238,0 100,0 2358,0
Wykon v m3 harvestor m’ 521.0 11860 11615 20840 11943 10677 13805 16377 10385 22331 17155 6677 15867.5
Piimé nakliady na 1 m3 KE i’ 6440 2840 3408 1908 336.5 4859 3408 257,17 424 8 187.7 3134 1078,3 338,56
Up\né vl ndk. na 1 m3 Ki im? 7727 3408 4089 2280 403,38 558,0 4091 309,2 509,38 2252 3761 1294,0 406.2
Priimérny wykon m*mith 49 7.0 6,7 8.6 55 6,2 64 83 4.2 78 7.2 67 6,7
Priim . hmotnatost m? 0,19 0,29 0,25 0,35 0,16 0,20 0,22 0,35 0,14 0,95 0,30 0,25 0,26
PoloZka (LR} 1.05 11.05 111.05 I .05 W05 V1.05 WI.05 WiI.05 1308 X.08 X1.05 XI.05 Rok 05
Odpisy, leas. splatky tis KE 2032 2032 2032 203.2 203.2 203,2 2032 203,2 2032 203.2 0,0 0.0 2032,0
Palivo tis KE 14,0 342 384 394 10,1 304 3886 41,8 376 4339 430 217 392.8
Ostatr naklady+siuEb tis KE 2073 5568 1208 917 109,3 5938 1441 72,1 1341 78,7 434 206 1183.1
Mzoove naklady+pojisténi tis KE 2.6 53,0 79,8 78,0 52,3 74,2 7B.7 83,9 60,6 779 853 958 900,1
Pfimé naklady celkem tis.Ké 487.1 3760 447.0 4123 404.8 361.4 46286 4007 435.5 400.7 171.7 128.1 4488.0
ReZijni naklady tis KE 974 752 894 525 51,0 72,3 925 80,1 87,1 80,1 343 256 897,68
Uplné viastni naklady tis.Ké 584.5 4512 5364 4948 485.9 433.7 555.1 480.8 522.8 4808 206.0 1537 53856
ykon mth harvestor Mth 201 2340 220 240,0 169,0 201.0 2090 209,0 201,0 2485 2280 1160 24775
Wykon v m3 harvestor m® 17101 24453 1709 4 22918 14133 10067 9967 1663,2 1336,2 15147 19128 654,0 18834.3
Piimé nakiady na 1 m3 K fm® 284 8 1938 2618 1788 286,5 3328,0 464 1 2409 3259 2645 898 1938 238.3
Up\né vl ndk. na 1 m3 K i’ 318 1845 3138 2159 3438 4308 5570 2891 3911 3174 1077 1843 2859
Priimérmy vykon méth 85 108 77 9.5 G4 5,0 48 8.0 66 6.1 84 72 78
Priim . hmotnatost m? 0,39 0,42 0,17 0,19 0,25 0,18 0,18 0,35 0,19 0,99 0,39 0,30 0,35

Ptiloha XI.: Pfehled nakladl vyvazeci soupravy Timberjack 810C v priibéhu roku (2004

a 2005) za Firmu 1.
Vyhodnoceni vysledki
VyvazZeéka 810C

Polozka I 1.04 11.04 11.04 V.04 V.04 V1.04 V104 WiI.04 1X.04 H.04 X1.04 X11.04 Rok 04

Odpisy, leas. splatky tis KE 134.7 1347 1347 1347 1347 1347 1347 134,7 1347 134.7 134.7 1347 1616 4
Falivo tis KE 13.8 22.3 23.0 335 449 474 36,1 31.6 44,1 38,7 485 314 414.4

Ostatni naklady+sluzhy tis HE 51.3 23.3 65,9 338 160,86 60,0 108.1 32.5 44 4 628 69,1 61.3 772,8
Mzdove naklady+pojisténi|  tis Ke 38,7 35,2 45,4 734 79.1 784 60,6 57.0 558 616 78.0 724 742,2
Pfimé naklady celkem tis.Ké 2388 2155 273.0 2752 419,2 3220 3395 2558 2791 2958 3323 2098 35458
Redijni naklady fis. KE 47,7 43,1 54,6 55,0 83.8 64,4 67,9 51,2 55,8 59,2 66,5 60,0 709.2
Uplné vlastni naklady tis.Ké 2863 2586 327.6 330.2 5030 3864 407 4 3070 3349 3550 3988 359.8 42550
Vikan mith wvaZetka Mth 108,0 126,0 201.0 310,0 363.0 4240 3110 260,0 2270 310,0 378.0 263.0 3281.0
Wykon v m3 wyvaietka m® 510,0 10120 1246.5 11261 13102 1481.2 14826 16252 918.3 1311.0 16674 9728 14562 4

Primeé naklady na 1 m3 Kerm® 467.8 2128 218.0 2448 3200 2174 239.0 167.7 3034 2258 1953 308.2 243.5

Uplng vl nak. na 1 m3 KEm? 8614 28585 2628 29358 383.8 260.8 2748 201,3 3647 270.8 2382 3649.8 292.2

Primeérny wykon iMth 4.7 8.0 B2 3.6 3.6 3.5 4.8 5.8 4.0 4.2 44 3.7 4.4

Polozka [ 1.05 1105 11105 Iv.05 v.05 W1.05 W05 WII0S 1X.05 #.05 A1.0& AlI.0% Reok 05
COdpisy, leas. splatky fis KE 1347 1347 1347 1347 1347 1347 134.7 134.7 1347 1347 0.0 0.0 1347 .0
Palivo tis KE 318 311 44,0 333 424 356 311 32,8 484 38,7 328 321 435.2

Ostatni naklady+sluZby tis KE 1837 43.2 38,1 62,6 60,3 588 80,7 116,6 2284 ar.hs 243 47 B 992.9
Mzdove naklady+pajisténi | tis KE 513 69,8 8.4 61.6 834 60,8 551 62,7 708 Gl A 555 658 781.7
Pfimé naklady celkem tis.Ké 4115 2788 295.2 292,2 3208 2010 301.6 346.8 4831 2775 112.7 145.6 3556 .8
Refijni naklad fisKE 82,3 55,8 54,0 584 64,2 58,2 60,3 69,4 96,6 55,5 225 29,1 711.4
Uplné viastni naklady tis.Ké 4938 3346 354.2 350.6 385.0 349.2 361.9 416,2 579.7 3330 135.2 174.7 4268.2
Vykon mth wyvaiecka th 264.0 248.0 328.0 272.0 308.0 278.0 216.0 2080 25490 458,5 205,0 188.0 32315
Wikon v m3 wvaietka m 10461 17878 2443.0 1171.6 1462 4 12588 963,7 11233 1200.7 13021 1287.8 11821 | 162291

Pfimé naklady na 1 ma3 Kem® 3934 186.0 1208 2494 2194 231.2 313.0 3087 4023 2131 874 123.2 219.2

Uplné vl. nak. na 1 m3 Kem® 4720 187.2 1450 2833 2632 2774 3728 370,58 4828 2657 108.0 1478 263.0

Primérmy wykon rith 4.0 T 74 4,3 4.7 4.5 4.5 54 4.6 24 B3 8,3 5.0
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Ptiloha XII.: Detailni rozpis nakladii na t¢zbu MMT (v roce 2003) za Firmu V.

Polozka Poznamka K¢/Nh
Mzda 58,90 K¢ * 1,25 Nh 73,625
Dovolena 25 dni roéné 9,58 % 7,053
Dalsi dovolena 5 dni ro¢né 1,91 % 1,406
Svatky 8 dni roéné 3,06 % 2,253
Lékar 5 dni ro¢né 1,91 % 1,406
Prostoje 4,05 dni rocné 1,55 % 1,141
Vibrace 3,330
Jubilea 0,700
13. plat 0,000
Mzdové naklady celkem 90,914
Soc. + zdr. pojisténi 35,00% 31,820
Urazové pojisténi 0,60% 0,545
Stravné 58 K¢&/den 6,230
Nahrady na JMP 27,140
OOPP 9407 K&/1 680 Nh 5,600
Myeci prostredky 850 K¢&/1 680 Nh 0,500
Cistici prosttedky 7,90 K&/ 9,3 Nh 0,850
Oc¢kovani 900 K¢/5/1 680 Nh 0,110
Doprava na pracovi§té 2 150 K¢&/150/1 680 Nh 8,500
FKSP 1 539 tis. K&/226/1 680 Nh 4,000
Celkem 176,211

Ptiloha XIII.: Detailni rozpis nékladt na ptiblizovani MMT (v roce 2003) za Firmu V.

Polozka Poznamka K¢/NH
Mzda 58,90 K¢ * 1,25 Nh 72,447
Dovolena 25 dni roéné 10,50 % 7,607
Dalsi dovolena 5 dni ro¢né 1,91 % 1,384
Svatky 8 dni ro¢né 3,06 % 2,217
Lékar 3,4 dny ro¢né 1,30 % 0,942
Prostoje 3,6 dny ro¢né 1,40 % 1,014
Jubilea 0,700
13. plat 0,000
Mzdové niklady celkem 86,311
Soc. + zdr. pojisténi 35,00% 30,209
Stravné 58 K¢&/den 5,950
Néhrady na traktor 230,00
OOPP 8 465 K¢/1 680 Nh 5,030
Myeci prostredky 850 K¢&/1 680 Nh 0,500
Cistici prostfedky 7,90 K¢/9,3 Nh 0,850
Oc¢kovani 900 K¢/5/1 680 Nh 0,110
FKSP 1539 tis. K&/226/1 680 Nh 4,000
Celkem 362,959
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Ptiloha XIV.: Porovnani nakladi na rizné zptisoby dopravy pilafskych vyiezi SM
(jehli¢naté, v roce 2003) z MMT za Firmu V.

Polozka Mj Standardni délka 4 m Celé délky

Druh dopravy nakladni automobil Zeleznice

MnoZstvi m’ 78,33 74,31
- z toho IIL.A m’ 65,71 9,12
- z toho I1L.B m’ 4,26 9,12
- z toho ostatni m> 4,44 6,9

Cena celkem K¢ 123 571 111493
- z toho doprava K& 21149 17 706
- z toho vagonovani K¢ 0 11115

Cena K¢&/m’ 1578 1350

Ptiloha XV.: Ptiklad zptisobu vybéru porosti a zjisténi vhodnosti nasazeni harvestorové

technologie
Porosty do sklonu 40 %, bez prekazek, inosné, se zastoupenim jehl. dievin vétsim nez 60 % a stloustkou 7 - 50 em.
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Porosty do sklonu 40 %, bez prekazek, s omezenim, se zastoupenim jehl. dievin vétsimnez 60 % a s tloustkou 7 - 50 cm
Terénni | Focha Cbnowni Zaztoupe zaitl:l.:e Tioustlka| wiska | Z&soba | Mytni =
ano oiL PSK  |Le=nityp e Fa) Ob rriti R Wik Drewna i (4] e (=] i) P SRR krre:'e
porost ()
501 B 2 e 12] 005 110 =0 | St =] j=a] El 5] i 7 002
a 5a {15 21 055 110 20 <B | St 00 100 7 13 105 =l
502 12b 6P 24 335 110 | 120[ 5t 3 o] * 27| 1208
B 0a a8 2 23 ] 30 97 [ St 0 A0 e 24 02 =
15 6P 11 0= 110 ] = EX 100 00 il 24] 173 ]
H03 C 4 5P 11 o7 20 &0 <HI| St 00 A00) =] 1K 177 25
zb 5P 21 015 20 50 | St 00 100 9 5] =) =189
A [a [=Is] 21 129 20 &0 ERET 100 400 H 25 a1 -5
506 A6 5P 21 151 20 50 A5G 1 St 00 A0 el ] it i
B AGa 5P 21 (N}=r 200 50 A0 St 00 400 £ 20 535 i
C 13 5P 21 og 20 &0 130] Shd 00 100 i prai] i) <
A6 Juls] 21 191 200 A0 AG0| St A00 400 £ 0 1053 o ]
PE 6P 24 005 ] 1) ESEY] 100 100 =] 10 E 140
1z P 21 15z 20 50 4201 St 400 1001 = pras] 750 ]
B G &P 24 108 20 &0 EIEY 100 00 x5 18 T 4
=1 5P 21 5 20 50 21] St 400 4001 = 24 2905 -2
507 3 =] 2] 176 110 0 FAEN 00 00| [ B 17z T3
o 4 5P 12| 25 110 20 o] £ 400 1001 i =] 1z 521 -0
16i1p | 1 155 1M =0 15[ i 1) sl | . =
Sl =] 1] 22 505 3
E 13 [l 21 i) 110 30 4201 St A00 100 ] il 410 il
" 0 (]3] 11 579 20 0 95| St 00 100 &= pras] 2200
508 12 [l 11 23 ] 0 115 St 100 00 * =] 1288
o a GP1 11 [=F= 5] 20 50 23] St 00 100 ] pras] jeis]
101k |6P 11 3 20 &0 R EY 100 00 Ez] =] 1257
- 2 EP1 21 o= ] &0 | Sl 00 100 ) 5] 12
12 {15 21 24 ] &0 119 S 00 100 Je] 28 1290
3 5P 21 102 110 1] 0[St 00 100 iE] g 02
B il 5P 21 024 110 30 EET 00 00| et 17 252
509 12 6P 24 377 110 | 149[ 5t 100 00| X 27] 1771
2 GP1 i 01z 20 50 | St 00 100 =] 5] Bl
3 [ 11 045 ] =0 FEN 100 100 = Q 16
[ 5 6P 11 02 ] 0 EHEY 100 00 * 18 =]
7 GP1 11 05z 20 50 =ol k= 00 100 &= 3 e
12 =] 14 Ef 20 )| 147 [ St 100 00 5 = A7 -
53 [ Ba B 12 042 110 =) ESET 100 100 29 18 140 -0 o042
515 B 7 k) 12 256 130 0 CIEY 100 100 E g 124 E= 002
2d R 13 [Ef=5] REA] 40 EIED o0 100 ] 7 37 g' U
516 B 3hb e 13 108 130 40 ec] R= 0 00 100 1= =] 106 = 005
ab ] 13 054 130 an EIET] 100 100 =] 13 12 5 0.13
C <} e 13 005 jca] 1] jec] k= 00 1001 7 0 = =77 0,1
521 B B 12 0,17 110 £l EIET 100 5 = e 71 -7
2 G 12| 150 110 20 751 St 00 jx) el 27 240 -2
Sk ] 12 0,11 10 0 [ St 100 5 = 22 &1 -2
A Zuf b [=]mj| 12] 282 110 20 7G| S 00 100 o) pt] 2602 )
523 1241a 604 12 073 110 i 144 St 100 400 =] T =15 =]
7 [=]mj| 12] 425 110 1] B4 St 00 100 &£ ] 1273 -3
5 g G0 12] 2.5 110 30 76| St 00 100 jeu] 25 1120 -8
11 [E1al] 12 07z 110 ] 109 5t & 5] S 2K e |
o ke 2203 EE
Legenda:

hitiini ind e 3 pormf - podle doby obrmfti, obnovni & v se nejedna o mitni, ale o probidoon; porost
- podle doby obmti, obnewni 2wl ze jednd o porosty mytniho wéku

Tubn ind e kladry

Frmirna hmotmatostkmene do0 S m - whodné pro maky harvestar oy uzel
Prm&mna hmotn atestkmene 0d 08 m' do 1,2 m - vhodné pro stredni hanrestorony uzel
Frmérna hmotnatestkmene od12 m' - vhodné pro veky hanrestarowy uzal
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Ptiloha XVI.: Piiklad nabidkovych smluvnich cen vyroby diivi harvestorovou technologii

dle zptisobu tézby, hmotnatosti a vyvazeci vzdalenosti (Firma II.)

Vyvazeci vzdalenost
Zpisoh by | | et , B
— do300mve. | 301-800m | 801-1000m | 1001-1300m | - Cocl | harvestorem
Vyvézeni 300 m
. Ké&/m’ bez Ké&/m® bez Ké&/m® bez K&/m’® bez K¢&/m’® bez K¢&/m’® bez

DPH DPH DPH DPH DPH DPH

do 0,10 véetng 500 540 550 560 140

0,11a%0,19 415 455 465 475 120

Probirky 0,20 a% 0,29 320 350 360 370 10 110
0,30 a% 0,49 290 330 340 350 105

0,50+ 270 290 300 310 100

do 0,49 véetng 280 300 310 320 105

Hol4 se& 0,50 - 0,69 260 280 290 300 10 100
0,70 - 0,99 250 270 280 290 95
1,00+ 230 250 260 270 90

do 0,49 véetnd 300 320 330 340 105

Jednotlivy 0,50 - 0,69 280 300 310 320 0 100
vybér 0,70 - 0,99 270 290 300 310 95
1,00+ 250 270 280 300 90
do 0,10 vetng 100 110 120 130 X
0,11a%0,19 90 100 110 120 X
Samostatné 0,20 a% 0,29 90 100 110 120 X
vyvaseni 0,30 a% 0,49 80 90 100 110 10 X
0,50 - 0,69 80 90 100 110 X
0,70 - 0,99 70 80 90 100 X
1,00+ 70 80 90 100 X

Ptiloha XVIIL.: Ptiklad nabidkovych smluvnich cen manipulace diivi harvestorovou

technologii (Firma II.)

Priimérna hmotnatost (m*)

do 0,19 véetnd 0,20 a% 0,49 0,50 az 0,99 1,00+
K&/m® bez DPH K&/m® bez DPH K¢&/m® bez DPH K¢&/m® bez DPH
| Manipulace dFivi harvestorem 75 70 65 60

Ptiloha XVIII.: Ptiklad apravy nabidkovych smluvnich cen dle mistnich podminek

pracovisté a dalSich pozadavki objednatele (Firma I1.)

Piirazka pii tézbé s potiebou dievorubce K¢&/m® bez DPH 5
Piirazka pri praci v prir. zmlazeni (odkacovani z narostu, smérové kaceni apod.) K¢&/m® bez DPH 10
Piirazka pri vyrobé vice neZ 5 sortimentii v 1 dfeviné K¢&/m® bez DPH 5
Piirazka pii vyrobé specifického sortimentu (sloupovina a sloupové vyiezy) K¢&/m® bez DPH 30
Piirazka p¥i nahodilé t&bé do vySe 30 m® na pracovisté K&/m® bez DPH 30
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Ptiloha XIX.: Pfiklad nabidkovych smluvnich cen dalSich Cinnosti dle pfedmétu plnéni

smlouvy (Firma II.)

VyvaZeci vzdalenost
Za kazdych
Likvidace klestu do300mvé. | 301-800m | 801-1.000 m 1'001;11'300 z:;féi:tl;'lih
300 m
K&/m’ bez K&/m® bez K&/m® bez K&/m® bez K&/m® bez
DPH DPH DPH DPH DPH
Ukladanim do hromad a vala 30
Drcenim frézou nebo $tépkovanim v porostu 60
VyvidZenim na lokalitu OM 60 80 ‘ 100 120 ‘ 20

Ptiloha XX.: Struktura naklad® harvestorového uzlu 1 v priibéhu roku 2007 za Firmu II.

Vyhodnoceni vysledkii
Harvestor Valmet 901.3 + vyvazZeci souprava Valmet 840.3
Polozka M.j. 1.07 11.07 111.07 1v.07 V.07 VIL.07 VIL.O7 Celkem
Odpisy, leas. splatky tis.KE || 415351 | 419034 | 412740 | 411333 | 412829 | 415104 | 416105 | 2902 495,7
Palivo tis. K& || 165143 | 214317 | 243 341 190392 | 223 686 140874 | 193503 | 1371255,5
Ostatni naklady+sluzby tis.K¢ || 381255 118 878 166 747 | 237574 | 244243 | 355410 | 200945 | 1705 052,0
Mzdové naklady+pojisténi | tis. K¢ [[ 689 759 | 493316 | 549 654 | 926949 | 563386 | 464279 | 468 100 | 4155 443,0
Piimé naklady celkem tis. K¢ || 1651509 [ 1245545 1372482 | 1766248 | 1444144 | 1375666 | 1278 652 | 10 134 246,2
Rezijni naklady tis.K¢ || 330302 | 249109 | 274496 | 353250 | 288829 | 275133 | 255730 | 2026 849,2
Uplné vlastni niklady tis. K¢ || 1981810 | 1494654 [ 1646979 [ 2119497 | 1732973 | 1650800 | 1534382 | 12 161 0954
Vykon mth harvestor Mth 364 440 245 385 459 280 368 2 541,0
Vykon v m’ harvestor m’ 4196 5091 6355 5678 6375 3395 4841 35931,0
Vykon mth vyvazecka Mth 356 435 550 401 501 255 348 2 846,0
Vykon v m’ vyvazedka m’ 3960 4850 6494 5496 6375 3 666 4 839 35 680,0
Piimé naklady na 1 m’ K&/m® 405,0 250,6 213,6 316,1 226,5 389,7 264,2 283,0
Uplné v1. ndk. na 1 m’ K&¢/m® || 486,0 300,7 256,4 3794 271,8 467,6 317,0 339,6
Ke/Mt
Piimé naklady na mth h 2 293,8 1423,5 17264 2247,1 1504,3 2 571,3 1785,8 1 881,2
m* /Mt
Primérny vykon harvestor h 11,5 11,6 25,9 14,7 13,9 12,1 13,2 14,1
m’/Mt
Primérny vykon vyvazecka h 11,1 11,1 11,8 13,7 12,7 14,4 13,9 12,5
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Ptiloha XXI.: Struktura nédkladd harvestorového uzlu 2 v pribéhu roku 2007 za Firmu II.

Vyhodnoceni vysledkii
Harvestor Valmet 901.3 + vyvaZeci souprava Valmet 840.3
Polozka M,j. 1.07 11.07 111.07 1v.07 V.07 V107 VILO7 Celkem
Odpisy, leas. splatky tis.KE || 249704 | 217956 | 274674 | 362256 | 349142 | 399062 | 347154 |2199947,6
Palivo tis. K¢ || 126916 185086 | 183089 | 204868 | 524224 | -112694 | 301572 | 1413 060,3
Ostatni naklady+sluzby tis. K¢ || 335753 | 267100 | 292006 | 195330 119 838 | 249786 185543 | 16453553
Mzdové naklady+pojisténi | tis.K¢ [[ 809346 | 429917 | 303 837 | 193520 | 340611 310092 | 354204 | 27415270
Piimé naklady celkem tis. K¢ || 1521720 | 1100059 | 1053 606 | 955974 | 1333814 | 846245 | 1188473 | 7999 890,3
Rezijnii naklady tis.K¢ |[ 304344 | 220012 | 210721 191195 | 266763 169249 | 237695 | 1599 978,1
Uplné vlastni naklady tis. K¢ || 1826 064 | 1320071 | 1264327 | 1147169 | 1600577 | 1015494 | 1426167 | 9 599 868,3
Vykon mth harvestor Mth 0 0 253 301 354 306 353 1567,0
Vykon v m’ harvestor m’ 1 826 3 843 3 085 3842 4186 3343 3395 23 520,0
Vykon mth vyvazecka Mth 0 0 305 349 449 376 401 1 880,0
Vykon v m’ vyvéazedka m’ 1826 3830 2670 3144 4297 3 463 3085 22 315,0
Piimé naklady na 1 m’ K&/m? 8334 286,7 366,2 273,77 314,5 248,7 366,8 349,1
Uplné vl. nék. na 1 m’ K¢/m® || 1000,0 344,1 4394 328,4 3774 298,4 440,2 418,9
Ke/Mt
Piimé naklady na mth h 1 888,2 1 470,7 1661,0 1240,8 1576,2 2 320,8
m’/Mt
Primérny vykon harvestor h 12,2 12,8 11,8 10,9 9,6 15,0
m’/Mt
Primérny vykon vyvazecka h 8,8 9,0 9,6 9,2 7,7 11,9

Ptiloha XXII.: Struktura nakladd harvestorového uzlu 3 v prubéhu roku 2007 za Firmu I1.

Vyhodnoceni vysledkii
Harvestor John Deere 1079 + vyvaZeci souprava John Deere 1110
Polozka M. 1.07 11.07 111.07 V.07 V.07 V.07 VILO7 Celkem
Odpisy, leas. splatky tis.K& || 446 604 | 388209 | 401865 | 402145 | 399305 | 395426 | 392826 |2 826379,5
Palivo tis. K& || 227311 | 246069 | 387800 | 316804 | 293205 | 54108 | 276010 | 1801 308,1
Ostatni naklady-+sluzby tis. K& || 244 748 | 163626 | 331460 | 166564 | 205231 | 265619 | 261959 | 1639 208,1
Mzdové naklady+pojisténi | tis K& || 317074 | 441258 | 453271 | 67948 | 108795 | 350498 | 255378 | 1994222,0
P¥imé niklady celkem tis. K& || 1235738 | 1239162 | 1574397 | 953462 | 1006536 | 1065651 | 1186173 | 8261 117,7
ReZijnii ndklady tis. K& || 247148 | 247832 | 314879 | 190692 | 201307 | 213130 | 237235 | 1652223,5
Uplné vlastni niklady tis. K& |[ 1482 885 | 1486 994 | 1889 276 | 1144 155 | 1207 843 | 1278 781 | 1 423 408 | 9 913 341,2
Vykon mth harvestor Mth 284 328 314 295 283 349 352 2 205,0
Vykon v m’® harvestor m’ 3 407 4392 4015 2704 3 066 3399 2953 239358
Vykon mth vyvazetka Mth 409 482 573 461 502 527 220 3174,0
Vykon v m’ vyvazecka m’ 3407 4392 3703 2488 3364 4307 2185 23 846,5
Piimé naklady na 1 m’ Ke/m® || 362,7 282,1 408,0 3673 313,1 276,6 461,7 345,8
Uplné vl. nék. na 1 m® K&/m® || 4352 338,6 489.6 440,7 375,7 331,9 554,0 414,9
K&/Mt
Piim¢ néklady na mth h 17832 | 15298 | 17750 | 12612 | 12822 | 12165 | 20737 1535,8
m’/Mt
Primérny vykon harvestor h 12,0 13,4 12,8 9,2 10,8 9,7 8,4 10,9
m’/Mt
Primémy vykon vyvazeka h 8.3 9,1 6,5 5.4 6,7 8,2 9,9 7,5
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Ptiloha XXIII.: Struktura nakladi harvestorového uzlu 4 v pribéhu roku 2007
za Firmu II.
Vyhodnoceni vysledkii
Harvestor John Deere 1079 + vyvaZeci souprava John Deere 1110
Polozka Mj. (107|107 | 107 | 1V.07 V.07 VLO7 VILO7 Celkem
Odpisy, leas. splatky tisKe || 0 | 0 0 175951 | 378973 | 380380 | 383888 1319 192,6
Palivo tisKe [ 0 | 0 0 6280 144 507 128192 | 147994 426 972,2
Ostatni naklady+sluzby tisKs [ 0 | 0 0 109 382 188 995 151 171 176 926 626 473.4
Mzdové naklady-+pojisténi tisKe || 0 | 0 0 39 450 174 462 159943 | 244789 618 644,0
PFimé niklady celkem tis.KE | 0 | 0 0 | 331064 | 886937 | 819686 | 953596 2 991 282,2
Rezijnii ndklady tisKe || 0 | 0 0 66213 177 387 163937 | 190719 598 256,4
Uplné vlastni niklady tisKE | 0 | 0 0 | 397277 | 1064324 | 983623 | 1144315 | 3589538,6
Vykon mth harvestor Mth 0 0 16 0 205 124 253 598,0
Vykon v m’ harvestor m’ 0 0 0 0 1947 1343 3769 7 058,6
Vykon mth vyvazecka Mth 0 0 0 278 343 281 410 1312,0
Vykon v m’ vyvazecka m’ 0 0 0 3329 2566 1663 3024 10 582,3
Pfim¢ néklady na 1 m’ K¢&/m® 198,9 393,1 5454 280,8 339,1
Uplné vl. ndk. na I m’ K¢&/m’ 238,7 471,7 654,4 336,9 407,0
Piimé naklady na mth K&/Mth 1190,9 1618,5 2023,9 14383 1566,1
Primérny vykon harvestor m’/Mth 9,5 10,8 14,9 11,8
Pramérny vykon vyvazecka m*/Mth 12,0 7,5 5,9 7,4 8,1

Piiloha XXIV.: Rozlozeny harvestor firmy Entracon Trade s. r. o. na veletrhu Silva

Regina v Brné.

7

L [
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Ptiloha XXV.: Rozlozené vyvazeci soupravy firmy Entracon Trade s. r. 0. na veletrhu

Silva Regina v Brné¢.
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