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Abstrakt

Literarni reSerSe sumarizuje vodu v krajing. Také je rozebrano téma tykajici se retenéni
schopnosti v krajiné. Nasledné jsou uvedeny zakladni informace a historie, tykajici se
rybniki. V posledni &asti reSerse jsou uvedeny dotaéni tituly, které jsou v Ceské
republice aktualni a fesi problematiku zadrzovani vody v krajiné.

Prakticka ¢ast bakalaiské prace se zaobira projekty firmy Hydro & Kov na tizemi
Jihoceského kraje Vv rozmezi celkem tfinacti let (2008-2021). Realizace byly
rozdéleny podle typu zakazky, rozpoc¢tu a dotacnich tituli. Prace obsahuje popis dvou
vybranych staveb, na kterych byl autor této BP ptfitomen.

Zjisténé vysledky z vyzkumu byly pieneseny do 3 mapovych vystupt. Celkové

bylo zkoumano 97 realizaci na vybraném uzemi.

Kli¢ova slova: ArcGIS Pro, dota¢ni plan, Hydro & Kov, JihoCesky kraj, reten¢ni
schopnost krajiny, rybnik, voda Vv krajing.

Abstract

The literal research summarizes water in the landscape. It also discusses the topic of
retention capacity in the landscape. Basic information and history related to ponds are
then provided. In the final part of this bachelor thesis, grant titles currently available
in the Czech Republic, that address the issue of water retention in the landscape are
listed.
The practical part of this bachelor thesis focuses on the projects of Hydro &
Kov company in the South Bohemian region over a span of thirteen years (2008—
2021). The implementations were categorized according to the type of contract, budget
and grant titles. The thesis includes a description of two selected constructions where
the author of this bachelor's thesis was present.
The findings from the research were transferred into 3 map outputs. A total of 97

implementations were examined in the selected area.

Keywords: ArcGIS Pro, grant plan, Hydro & Kov, South Bohemian Region,
landscape retention capacity, pond, water in the landscape.
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Uvod
V dnesni dobé je stale vice patrné, jakym zptisobem klimatické zmény a lidska ¢innost
ovlivituji hydrologické cykly a vodni zdroje na planeté. Jednou z klicovych otazek,
které Celime, je udrzitelnost vodnich zdroji a adaptace na extrémni klimatické jevy,
jako jsou dlouhodoba sucha a povodné. Zadrzovani vody v krajiné se stava stale
vybrano toto téma prace, které je v dnesni dob¢ velice aktualni. Soucasna situace ve
svété, ale i u nas je velmi alarmujici. Z toho diivodu se nékolik firem v Ceské republice
pravé vénuje posileni zadrzovani vody v krajin€. Tato opatfeni a mnohem vice
zajistuje firma Hydro & Kov, na jejiz stavbach byla postavena prakticka cast této BP.

V literarni resers$i jsou vypsany informace, které se tykaji zadrzovani vody
Vv krajin€. Je zde vysvétlena problematika ubytku vody v pfirod¢ a taktéZ jsou popsany
dotaéni tituly, diky kterym se zlepSuje stav piirody na izemi Ceské republiky.

Prakticka ¢ast je rozdélena do tii celkovych vyzkumi, které se nachazely na izemi
Jihoc¢eského kraje. Byly feSeny projekty firmy Hydro & Kov v letech 2008 az 2021.
Vyzkum byl zaméfen na sbér a zpracovani realizaci, které byly rozdéleny dle typu
realizace, rozpoc¢tu a dota¢nich titul.

Dulezitou ¢asti této prace byl program ArcGIS Pro, ve kterém byly vyhotoveny
mapové vystupy ze ziskanych a zpracovanych dat fesSenych projektt.

V zavéru prace jsou shrnuty vSechny zjisténé vysledky z feSenych realizaci na

uzemi Jihoceského kraje.




1 Literarni reSerse

1.1 Voda v Kkrajiné a jeji procesy
1.1.1 Hydrosféra
Hydrosféra, do které patii vSechny vody na zemském povrchu, je propojena
s geosférou, antroposférou a biosférou, které patii mezi dalsi sféry zemského systému.
Nejroz$ifenéjsi latka v naSem prostiedi je voda, ktera se na planeté Zemi vyskytuje
Vv kapalném, plynném a pevném skupenstvi. Vyskyt kapalné vody na Zemi jasné
odlisuje nasi jedine¢nou planetu od ostatnich planet slunecni soustavy, kde se kapalna
voda nenachazi. Voda je nezbytna pro zivot, jelikoz se jedna 0 zakladni prvek systému
podpory Zivota na planeté. Ma své jedine¢né vlastnosti, je univerzalnim rozpoustédlem
a prenaseCem latek, hraje dulezitou ulohu v procesech, které se odehravaji v biosfére
a geosféte. Pojmy klima a voda na Zemi jsou si velice blizké, nebot’ voda ovlivituje
klima, ale na druhou stranu je také ovliviiovana klimatem (Kundzewicz, 2008).

Okolo 1,4 miliardy km® vody v kapalném a zmrzlém stavu tvoii oceany, jezera,
potoky, ledovce a podzemni vody, které se zde nachazeji. Mnozstvi vody v atmosféte
je nepatrného mnozstvi, odpovidd zhruba 13 000 km?, ¢emuz odpovidd 0,001 %
celkového mnozstvi vody na povrchu Zemé. Sladka voda, zakladni prvek pro udrzeni
Zivota, je v celosvétovém metitku stale vzacnéjsi komoditou. Z celkové vody na Zemi
je 97 % slané vody a pouhé 3 % jsou zastoupeny sladkou vodou. Sladka voda je nejvice
obsazena z 69 % v ledovcich a v ledovych polarnich ¢epcich. Na druhém misté je voda
podzemni, kteréd ze sladké vody tvoii 30 % a pouhé 1 % je zastoupeno pitnou vodou
(tabulka 1.1). VétSina zemi s nejvetsim pramérnym odbérem vody na osobu se nachazi
v suchych oblastech Stfedni Asie, mezi nimiz je 1 Turkmenistan. V roce 2005 se
Turkmenistan stal zemi s nejvy$$im ro¢nim primérnym odbérem vody na osobu, a to
5 753 m®. 1 vyspélé zemé, jako Finsko, Novy Zéland a USA maji vysoky roéni
primé&rny odbér vody na osobu, pievysujici 1 000 metrii krychlovych, avSak zptsoby
vyuziti vody se vyrazné lisi. V roce 2015 ve Spojenych statech americkych bylo
napiiklad 41 % odebirané vody vyuzito pro vyrobu tepelné energie, zatimco 37 % Slo
na zavlazovani a chov hospodaiskych zvifat. Naopak ve Finsku pfevazna vétSina vody,
konkrétn& 80 %, byla vyuzita pro pramyslové téely. Ceska republika méla v roce 2015
pramémy roéni odbér vody na osobu 156,5 m® (Kirkland, 2023).

Dalsi dualezitou ¢asti hydrosféry jsou jezerni vody, 1 kdyz tvofi jen malé procento

zastoupeni. Kromé jejiho rekrea¢niho vyuziti jsou jezera zdrojem vody pro




domaécnosti, zeméd¢lstvi a také primysl. Nedilnou souc¢ésti hydrosféry jsou podzemni
vody, které ziskavaji své slozeni z riiznych procesti, mezi nejb&znéjsi patii oxidace,
redukce a srazeni iontd. Slozeni podzemnich vod vyrazné odrazi typy horninovych
minerald, s nimiz se vody setkaly pii svém pohybu v podzemi. Nejpohyblivéjsi prvky
vV podzemnich vodach je vapnik, hoi¢ik a sodik. Mezi stiedné pohyblivé se fadi draslik,
kfemik a nakonec prvky, které jsou v zadsad¢ nepohyblivé a vazané v pevnych fazich
je Zelezo a hlinik. Podzemni vody jsou velmi nachylné ke kontaminaci a v dtsledku
lidské Cinnosti se ¢asti dusiku a fosforu aplikovaného do ptidy v podob¢ pesticidu a
hnojiv uvolni do pidy a nasledné se stanou tyto chemikalie soucasti podzemni vody.
Existuji i dalsi antropogenni slozky, které znecist'uji jak ptidu, tak podzemni vodu,
patii mezi né napf. materidly z domacnosti, primyslové chemikalie, radioaktivni a
pudni odpad. Posledni slozkou hydrosféry je led. Jde o latku pevnou, takika ¢istou,
ktera obsahuje jen velmi malo cizich ¢astic, nicméné v ledu najdeme pevné Castice a
plyny, které jsou zachyceny v podob¢ vzduchovych bublin. Diky této zméné slozeni
latek v prubéhu casu, zaznamenané po sob€ jdoucich vrstvach ledu, byly vyuzity k

interpretaci historie zivotniho prostfedi na povrchu Zemé¢ a vlivu lidské ¢innosti na

toto prostiedi (Www.britannica.com).
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Tabulka 1.1: RozloZeni zasob vody na Zemi (Sobr, 2016) (zpracovani vlastni)

Procentualni Procentualni
Forma vyskytu | Plocha (km?) | Objem (km?) %‘L‘}gnﬁ Je\:;‘g;e;‘: l\’/‘(’)‘g)‘/ zeasg'e‘ﬂ]‘f

Zemi (%) (%)
Slana voda 510 065 600 | 1 350 000 000 97,100 -
Svétovy ocean 361 126 400 | 1338 000 000 96,300 -
Slana podzemni voda | 148 939 200 14 000 000 1,000 -
Slana jezera 820 000 85 000 0,006 =
Led 36 821 000 33 400 000 2,400 75,0
Ledovce 15821 000 33 100 000 2,380 74,4
Antarktida 13 586 000 30 100 000 2,170 67,6
Gronsko 1785 000 2 620 000 0,190 5,9
Arktida 230 000 83 000 0,006 0,2
Horské ledovce 220 000 34 000 0,002 0,1
Permafrost 21 000 000 300 000 0,022 0,7
Sladka voda 510 065 600 11 100 000 0,800 24,9
Sladka podzemni
voda 148 939 200 11 000 000 0,790 24,7
Jezera 4 200 000 91 000 0,007 0,20
Pudni vlaha 148 939 200 16 000 0,001 0,04
Mokiady 5 300 000 12 000 0,001 0,03
Koryta fek 1 000 000 2100 0,0002 0,005
Voda v biomase 510 065 600 2 400 0,0002 0,005
Prehradni nadrze 400 000 7 000 0,0005 0,016
Zemed€lstvi 1 377 000 600 0,0004 0,0013
Voda v atmosfére 510 065 600 13 000 0,000094 0,0290
Hydrosféra celkem | 510 065600 | 1390 000 000 100 100

1.1.2 Hydrologie

Hydrologie je védni obor, ktery se zabyva vodami Zem¢, dale distribuci, vyskytem,
obéhem hydrologického cyklu a interakci s Zivymi tvory. Také se zabyva fyzikdlnimi
a chemickymi vlastnostmi vody (www.britannica.com).

Pojem hydrologie nebyl vzdy spravné definovan, dokonce v 60. letech 20. stoleti
nebylo pfili§ jasné, co ma tento pojem zahrnovat a ¢eho se ma tykat. Price a Heindl
(1968) byli pii prizkumu mnoha definic, které se objevily v literatute za ptfedchozich
100 let, nuceni konstatovat, Ze otdzka "Co je hydrologie?" nebyla jejich vyzkumem
vyfesena. Stale se domnivali, Zze obecné panuje shoda, ze hydrologii definuji jako
fyzikalni védu, kterd se predevSim zabyva vodnim cyklem pevniny a blizkych
pobieznich oblasti. Kromé toho existovaly tendence, které chtély pojem rozSifovat nez
zuzovat az do miry zahrnuti ekonomickych aspektti (Brutsaert, 2005). Béhem 80. let

20. stoleti se zacaly stale vice zkoumat zmény Zivotniho prostiedi, zejména s dirazem
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na klimatické zmény. Rozvoj sofistikovanéjSich svétovych cirkulacnich modell se
jevil jako hlavni smér, ale pro hydrology ptedstavovaly jejich omezené schopnosti v
simulaci hydrologického cyklu a obtize s integrovanim vztahi mezi pudou a
atmosférou vyznamnou piekazku pti pokroku. Tato situace byla frustrujici, protoze i
ptes velky pokrok ve vykonosti pocitacii poskytla hydrologii moznosti simulovat
hydrologické procesy s mnohem vétsi presnosti nez kdy predtim. Diky rozvoji novych
senzoru, které jsou umisténé na Zemi anebo na druzicich, pomohly simulovat tyto
procesy natolik, Zze se vzdaleny prizkum Zemé¢ stal dilezitym néstrojem v rukou
hydrologti. V roce 1982 se uskute¢nila prvni z mnoha védeckych konferenci, kterou
poradala neziskova organizace IAHS. Na této konferenci se seSlo vice nez 500
ucastnikl a také zde organizace publikovala své védecké materidly, které byly
publikovany ve form¢ Sesti svazkll obsahujicich témé&f 1800 stran
(Roddaa a Rosbjerg, 2019).

Diky rostouci urovni aktivity a vyspélosti této oblasti se v pribéhu nékolika
poslednich desitek let objevila pfesnéjsi definice. V dne$ni dobé je hydrologie obecné
vnimana jako véda, ktera studuje prvky kolob&hu vody Vv piirodnim prostiedi, které se
konktrétné tykaji kontinentalnich vodnich procest, jejich rizné ptemény a pohyby
vody napfi¢ kontinenty, jak v pevnych, kapalnych a plynnych formach. Tyto procesy
se odehravaji v riznych métitkdch, od malych kapek po rozsdhle vodni systémy.
Biologické procesy, které piimo ovliviiuji vodni cyklus, jsou rovné€Z soucasti
kontinentalnich vodnich procesti. A s tim globalni vodni bilance zahrnuje ¢asové a
prostorové charakteristiky pohybu vody (ve formé pevné, kapalné a plynné) mezi
riznymi slozkami Zemé, jako jsou atmosféra, oceany a kontinenty. Zabyva se také
mnozstvim vody ulozené v téchto slozkéach a dobou, po kterou v nich voda setrvava
(Brutsaert, 2005).

K oboru hydrologie patii i rizné dil¢i discipliny, které se zabyvaji oborem vice do
hloubky. Prvni subdisciplinou oboru je hydrometeorologie (www.britannica.com).

Jedna se o obor, ktery se pfedevsim zaobira tématy jako je hydrologicka balance,
hydrologicky cyklus a srazkova statistika boufek. Vymezeni oboru hydrologie neni
uplné ziejmé, protoze se piekryva s tématy, které feSi napt. klimatologové nebo
meteorologové. Znacny diiraz je kladen na teoretické nebo empirické urceni vztahii
mezi meteorologickymi veli¢inami a maximem srazek, které spadnou na zemsky

povrch. Diky tomuto rozboru slouzi obor hydrometeorologie pro navrhy
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protipovodniovych staveb, nejvice pro nadrze a piehrady. Dalsi specializace oboru
patfi stanoveni pravdépodobnosti srazek, Casové a prostorové rozlozeni srazek, vyparu
¢i odtok a tani snéhu (www.britannica.com).

Druhou dil¢i disciplinou je hydrografie. Je to obor, ktery sestavuje a vytvari
specializované mapy, kde jsou znazornény oblasti zemského povrchu pokrytého
vodou. Pojem hydrografie pochazi jiz z 16. stoleti a je spojen s analogii geografie
(www.britannica.com).

Hydropedologie je véda, ktera se primarné zaobira dvéma zakladnimi otazkami.
Prvni ¢ast je spjata se strukturou pidy a s ni spojené rozloZeni pidnich latek v krajing,
které ptsobi na hydrologické procesy. Druha cast feSi otazku, jak hydrologické
procesy (soucasti je také energie a transport hmoty) ovliviiuji vyvoj, variabilitu, genezi
pud a funkci v ¢ase a prostoru. (Lin, 2012)

Hydrogeologie studuje interakce mezi geologickymi materidly a procesy s vodou.
Geohydrologie je obCas pouzivany termin, ktery se nékdy zaménuje s hydrogeologii,
ale pfesné¢ji oznacuje inzenyrsky obor, ktery se zabyvé hydrologii podpovrchovych
vod (Fetter, 2018).

Limnologie je komplexni disciplina, kterd se zabyva vyzkumem vnitrozemskych
vod. Je postavena na ruznych oblastech védy, véetné geologie, fyziky, chemie,
biologie, a casto vyuziva ekosystémovou perspektivu pifi feSeni aplikovanych
problémti. Jedna se o rozséhly védni obor, ktery zkouma potoky, feky, jezera, nadrze,
podzemni vody a mokiady. Limnologové se zaméfuji na Siroké spektrum piistupti, aby
hloubéji porozuméli klicovym procesim ve vnitrozemskych vodach. Tyto ptistupy
zahrnuji pozorovaci studie, nékdy s dlouhodobym charakterem, srovnavaci analyzy,
teoretické modelovani, pfimé experimenty, n¢které se zametuji na celé ekosystémy,

jiné zkoumaji jednotlivé slozky v terénu nebo v laboratoti (Cole, Pace 2022).

1.1.3 Hydrologicky cyklus

Hydrologicky cyklus, téz znamy jako cyklus vody, poukazuje na cestu vody v piirode,
jak se pohybuje ve svych rozdilnych fazich skrz atmosféru, ptes zem az do oceanu a
zpét do atmosféry (obrazek 1.1). Kdyz vodni para v atmosféte kondenzuje a srazi se
na pevning, nejprve zvlh¢uje povrch a urcité mnozstvi je ulozeno jako zachycena voda,
ktera se pozdéji vypaii. Kdyz srazky pokracuji, ¢ast z nich mize proudit po povrchu
ve form¢ pozemniho toku nebo povrchového odtoku a dalsi ¢ast se mize do pady

dostat jako infiltrace. Tento povrchovy odtok se zafne brzy hromadit lokalné
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Vv kaluzich, malych nadrzich jako zasoba v terénnich depresich nebo pokracuje jako
proudéni vody ve strouhach a fekach, které skonci ve velkém vodnim tutvaru jako
ocean nebo jezero. Proudéni vody je popsano hydrogramem, to znamena velikost
pratoku v méfici stanici za Cas. Voda, kterd byla infiltrovana, diive ¢i pozdéji
prosakuje do ptirozeného fi¢niho systému, jezer a dalSich Gtvart muze rychle proudit
ptes povrchové vrstvy pudy a vtékat do prament, ptilehlych tokd nebo se pomalu
proséakne skrz profil a pfipoji se k podzemni vodg. Cast infiltrované vody je v ptidnim
profilu zadrZeno kapilaritou a jinymi faktory, kde je poté k dispozici pro kofeny
rostlin. (Brutsaert, 2005)

Soucasti hydrologického cyklu v ptirodé je povrchova i podzemni voda. Tyto
vody na sebe vzijemné plisobi a vyznamné se ovliviiuji. Problematika se v minulych
letech fesila separatné. Co se tye povrchovych vod, tak se zde nekladla tak velka
pozornost ohledné minimalnich tokti, na druhou stranu se nejvice zkoumalo vyuziti
vody ve vodni energii a prevence pfed povodnémi. U podzemnich vod bylo
pfevazujicim zdjmem jejich hodnoceni z hlediska vhodnosti pro vyuziti v oblasti
zasobovani pitnou vodou. Srazky jsou zdrojem vody, kterd pronika pies nesaturovanou
zonu do oblasti infiltrace a nasledné proudi do oblasti odvodnéni. Velikost a hloubka
podzemniho odtoku se li§i mezi jednotlivymi systémy dopliiovani, pficemz jeden
systém muze piekryvat druhy. Nejvétsi vyména vody je mezi povrchovymi toky a
podzemni vodou (Muzikat, 2014).

Evaporace z vodni hladiny je klicovym faktorem v hydrologické regulaci zasob v
nadrZzich, zvlasté v suchych obdobich. V poslednich letech je vypar ovlivnén zménami
klimatu, pficemZ dominantnim faktorem je zvySovani primérné teploty vzduchu.
Ubytek vody, ktery je zvyseny vyparem v$ak neni vyvazen srizkami. Velké zmény v
ro¢nich primérech srazek se z dlouhodobého hlediska neocekavaji. Vyparomérné
stanice jsou slozité a obtiZzné na obsluhu, tak 1 Gdrzbu. Z téchto pfi¢in neni moc
obvyklé monitorovani vyparu zvodni hladiny, ztoho davodu je vétSinou vypar
stanoven z matematickych vzorci,, ve kterych se pocitd sjinymi méfitelnymi
veli¢inami. Vzorce pro vypocet vyparu €asto vyZaduji informace, které nejsou bézné
dostupné z normalnich meteorologickych stanic a musi byt odvozeny z jinych méteni,
jako je napiiklad tlak nasycené vodni pary nebo latentni tepelny tok. V Ceské republice
se nachazi nejstar$i vyparomérna stanice v Hasivu u Tabora, ktera je v provozu od

roku 1957 (Suhajkova 2020).
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U hydrologického cyklu se také objevuje vyparovani, kterym se voda pfi svém
prichodu riznymi cestami proudéni a etapami ukladani vraci zpét do atmosféry.
Pokud se jedna o vypatovani povrchem rostlin, 1ze jej oznacit jako transpiraci. Pfimy
vypar z pudniho nebo vodniho povrchu a transpiraci biologické vody z rostlin neni
snadné od sebe odlisit, proto se tomuto kombinovanému procesu fika
evapotranspirace. Sublimace se bézn¢ oznacuje jako vypatrovani ledu. Ackoli jsou tato
rozliSeni n€kdy uziteCnd, pro popis vSech procesti vypafovani obvykle postacuje
termin vaporizace. (Brutsaert, 2005)
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Obrazek 1.1 Schéma obéhu vody (commons.wikimedia.org, 2006)

1.2 Retencni schopnost krajiny

Schopnost krajiny udrzet urcité mnozstvi vody je klicovou charakteristikou, ktera se
nazyva retencni schopnost krajiny. Tato vlastnost umoziuje krajiné¢ zachytavat a
uchovavat vodu v rtznych formach a mistech, véetné vegetace, poldri, vodnich
nadrzich a pud (Cudlin a Petticek, 2003).

Retence vody je klicova pro udrzeni dostupnosti vody v krajing i béhem obdobi
bez srazek, a to jak pro lidskou potiebu, tak pro potieby biosféry. Ceska republika lezi
na rozhrani tfi povodi. Jednd se o povodi Vltavy, Labe a Odry. Témet veskera voda,
ktera se v Ceské republice vyskytuje, je ziskana z atmosférickych srazek. Zadrzeni
vody v krajing je kli¢ové, protoze pii nedostateéné retenci vody v krajin€é muze dojit k

nedostatku vody béhem obdobi bez desti. Dulezitost retence vody se projevuje nejen
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v prevenci sucha, ale také v ochrané proti povodnim. Pomalejsi odtok vody z krajiny
snizuje maximalni pratoky béhem povodni a tim i riziko rozséhlych zaplav. Kromé
redukce negativnich dopadi sucha a povodni ma zvysena retence vody v krajin¢ také
celou fadu dalSich pozitivnich ucinki. Kdyz se jedna o lokalitu, kde je dobra retencni
schopnost krajiny, je zde dopad na zlepSeni mikroklimatu a také sniZzovani teplotnich
extrémi (Stérba et al., 2008).

V nynéjsi dobé vsak situace neni tak pozitivni. V neporusené krajin€ jsou vSechny
etapy vodniho cyklu vyvazené, coz je kliCové pro udrzeni stabilniho klimatu,
dopliovani zasob podzemnich vod, ale také pro naSe zemé&dé€lstvi a lesnictvi. Od 50.
let do 80. let 20. stoleti doslo v nasi krajin€ k vyznamnym zménam. Rozmach tézké
techniky v zemédélstvi vedl k pottebé spojovat pozemky do vétSich celkli a provadét
rozsahlé odvodnovani diive zamokienych oblasti. Pivodni meandrujici toky byly
nahrazeny rovnymi kanaly, které odvadi vodu pry¢. Pfevazna ¢ast moktadu také byla
odvodnéna. Timto zdsahem doslo ke ztraté¢ schopnosti krajiny zadrzovat vodu, coz
mélo za nasledek naruSeni retenéni funkce. Kli¢ovym faktorem je doba, po kterou
zUstava voda v krajin€ po destich. Obecné plati, Ze ¢im déle zlstava voda v krajiné,
tim vyhodnéjsi to je pro ekosystémy, zemédelstvi a lidské aktivity. Klicové je také, ze
dobie fungujici krajina dokaze stabilizovat odtok vody. Idealn¢ by se méla krajina
béhem desté postupné sytit jako houba a poté postupné uvolnovat vodu. Avsak
soucasna situace je takova, ze vétSina vody rychle odtece z povrchu pry¢ (Pechackova,

2021).
1.2.1 Puda, eroze pudy

Ptda hraje klicovou roli v zachycovani vody v krajiné, protoZe piijima vétSinu srazek,
které na ni dopadaji. Pida bézn¢ obsahuje malé Castice, jako je pisek a jil. Také zde
nalezneme organické latky, jako jsou zbytky odumfelych organismt a humus, které
tvofi stabilni slozku pidy. Pudni pory umoznuji proudéni vody a vzduchu. Je to
z divodi, ze pory nejsou zcela naplnény pevnym materialem. Lisi se od sebe tvarem,
puvodem a piedevsim velikosti. Porozita pudy vyjadiuje podil pérti na celkovém
objemu pudy a je vyjadiena procenty. Porozita se u vétSiny typu pad pohybuje mezi
30 a 70 %, nicmén¢ u pud raselinnych mize tato hodnota dosahovat az 90 %
(Nimmo, 2004).

Saturace je jedna z dalsich veli¢in, ktera je u pudy zkoumana a popisuje vihkost

pudy. Veli¢ina mize byt vyjadiena objemové nebo hmotnostné, coz piedstavuje
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mnozstvi vody obsazené v pidé nebo jejich pdorech. Jde o objemovou ¢i hmotnostni
vlhkost pidy, tzn. mnozstvi vody v pud¢ ¢i porech. Zminéné dva faktory jsou zasadni
pro schopnost ptidy zadrzovat vodu. V zéasad¢ plati, ze ¢im vice jsou pory rozptylené,
tim vétsi objem vody muize byt zadrzen (Or a Tuller, 2005).

Na tradi¢ni obor makrofyziky se nelze spoléhat pii popisu vody v ptidnich pérech.
Pidni struktura je tak subtilni, Ze voda v ni neni uspotddana do kontinualni hladiny,
ale je udrzovana v porech diky kapilarité a adsorpci. Kapilarita ma v padach pis¢itého
charakteru vétsi vyznam, ale v jilovitych padach, které obsahuji jemnéjsi ¢astice a vétsi
povrchovou plochu na jednotku objemu, hraje vyznamnéj$i roli adsorpce
(Or a Tuller, 2005).

Extrémné silné desté¢ zplsobuji erozi plidy, coz je vyznamny problém pro
zemédelstvi a Zivotni prostiedi. Tato eroze mize vést k ubytku trodnosti pldy,
zvySenému vyskytu sedimenttl v fi¢nich ekosystémech a snizeni vynosii zemédé€lskych
plodin (Pariente, 2021).

Ptedstavme si ptidu jako uspotfddanou kombinaci vody, vzduchu a také ptadnich
seskupenich. Vzduchu v pudé se nachazi velké mnozstvi (1/2 az 1/3 celkového
objemu). Objem vody v pud¢ je v krychlovém metru pouze v priméru 150-300 litra.
Primémé roéni srazky v Ceské republice ¢ini pfiblizng 650 litrt na metr tveredni.
Pokud by se podaftilo zlepsit absorpcni schopnost piidy o pouhych nékolik procent,
puda v povodi Vltavy by zachytila vétSi mnozstvi vody nez samotna vitavska kaskada.
Vyzkumny tstav melioraci a ochrany pudy (VUMOP), ktery se nachézi ve Zbraslavi,
opakoval v minulych letech vyzkum vlastnosti ptid na téméf stejnych mistech. Prvni
vyzkum probéhl asi pied 50 lety. V té dobé bylo v pudé vyhloubeno kolem 700 000
sond a odebrano a analyzovano na 2 000 000 vzorkid. Tento vyzkum je z pohledu
svétového mefitka velice unikatni. Dnes by tato akce jiZ nebyla mozna kvili velkému
mnozstvi majiteld pozemkd. Pokud dnes na stejnych mistech odebereme nové vzorky,
muzeme sledovat, jak se pidy za 60 let zménily. Pfedevsim kviili malému vyuzivani
hnoje v zemé&d¢€lstvi schazi organicka slozka v horni vrstvé ptidy, nebo dochazi k jeji
degradaci. V pidé rovnéz ubyly alkalie, tzn. ze bez aplikace vapna a mineralnich
hnojiv se na poli neobejdeme. V dnesni dob¢ krychlovy centimetr pady vazi vice, nez
tomu bylo v minulosti. Je to zpisobené tim, ze se v pidé vyskytuje vEétsi mnozstvi

malych pora (Zadrzovani vody v krajin€ od praveéku do dneska, 2021).
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Slovo eroze pochazi z latiny a je odvozeno od slova erodere — vyhlodat. Tento
termin byl poprvé pouzit v geologii kvili popisu prohlubovani vodou (Zachar, 1982).

V poslednich n¢€kolika desetiletich byly pro hodnoceni eroze ptidy vyvinuty rtizné
empirické, fyzikalné¢ zalozené a pocitacové modely, jako je Evropsky model eroze
pudy, Univerzélni rovnice ztraty pidy (USLE) a algoritmti zaloZzenych na strojovém
uceni (Pariente, 2021).

Univerzalni rovnice ztraty pudy je nejrozsifenéjsi model pro vypocet dlouhodobé

ztraty pudy z pozemku, znéni této rovnice je:

G=R.K.L.S.C.P

G = priimérna dlouhodoba ztrata pidy (t. ha™ za rok)
R = faktor erozni G€innosti desté

K = faktor erodovatelnosti ptdy

L = faktor délky svahu

S = faktor sklonu svahu

C = faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu

P = faktor ucinnosti protieroznich opatfeni

Tato rovnice funguje jako dlouhodoby model a neni vhodna pro kratkodobé obdobi
kratsi nez jeden rok nebo pro posouzeni eroze zptisobené jednotlivymi srazkami nebo
tanim sn¢hu. Nazev ziskala oznaceni "univerzalni", protoze je pouzitelna i mimo
origindlni misto vzniku a pod riznymi podminkami, neZ jaké byly pouZity pii jejim
odvozeni (Janecéek et al., 2005).

Aby se minimalizovaly Skodlivé ucinky eroze zemédélské pudy, je dilezité
dodrzovat zasady spravného zemédélstvi. Jednim z pfistupti k boji proti erozi je
spravné vyuzivani osevnich postupli a zvySeni rozmanitosti péstovanych plodin. V
oblastech nachylnych k erozi by méli zemédélci preferovat plodiny, které minimalizuji
riziko odplaveni ornice. Zména struktury zemédélského pidniho fondu, kterd vznika
v disledku scelovani poli, je jednim z hlavnich faktord, které pfispivaji k eroznim
jevim. Tento proces ma trvaly charakter, coZ znamend, Ze neni mozné jej zcela vratit
zpét do pltivodniho stavu. Eroze je také zplisobena vyznamnym zastoupenim plodin v

osevnich postupech, které jsou nachylné k erozi. Proti erozi pidy lze aktivné bojovat
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v ramci spolecné zemédelské politiky. Nova vyhlaska ¢. 240/2021 Sb., o ochrané pudy
pted erozi, v platnosti od konce Cervna 2021, ptindsi dalsi opatfeni v této oblasti.
Klicovym prostiedkem k omezeni eroze je provadéni komplexnich pozemkovych
uprav, které maji zdsadni vliv na usporadani krajiny a jeji stabilitu (Honsova, 2022).

Ministerstvo zemédélstvi planuje v Ceské republice piistim rokem rozsifit
oznaceni erozné ohrozenych oblasti z 25 % na 65 % polnich ploch (25 % puady se
nachazi v mirném a silném eroznim ohrozeni). V téchto oblastech ma byt omezeno
pestovani nekterych plodin, které mohou podporovat erozi. To by vSak mohlo vazné
ohrozit produkci brambor a kukufice, zejména Vv hlavnich oblastech péstovani, jako je
Vysocina. V mirné ohrozenych oblastech jsou kvili ochrané¢ piidy zavedeny rizna
opatieni, jako je bezorebné seti, seti do mélké podmitky, oseti do mulce (rostlinny
mul¢ zstava na povrchu pady) nebo seti do ochranné plodiny. Celkové je 21 miliont
tun ornice za rok v Ceské republice odplaveno kvili vodni erozi. Na druhé strand
Vv siln¢ ohrozenych oblastech jsou opatieni relativné ptisné, jelikoz v té€chto oblastech
je zakézéno péstovat Sirokotadkové plodiny, jako jsou sdja, fepa, slunecnice, Cirok,
bob sety, kukufice nebo brambory (Drahorad, 2023).
1.2.2 Lesy
Lesy v Evrop€ maji vyznamny dopad na tvorbu mraki, ale je tfeba, aby mély dostatek
vody pro odpar. Mraky vytvareji stin nad pevninou, coZ snizuje celkovou povrchovou
teplotu. Lesni povrch je hruby, tzn. Ze zpomaluje vysuSujici vitr, jsou zde ob¢asnéjsi
sné¢hové prehanky a tim padem je pomalejsi tani sn€hu. Pokud dojde k vykaceni
rozsahlych lesnich oblasti, miZe dojit ke sniZeni srdzek aZ o tfetinu. Optimalni
konfiguraci ma takova oblast, jehoz lesy zacinaji u mofe. Toto izemi ma dostatek
vody, hodn¢ odpatuje, snizuje regionalni teplotu a tim do pasma nizsiho tlaku od mote
piivadi dalsi vlhky vzduch (Zadrzovani vody v krajiné od pravéku do dneska, 2021).

V Ceské republice je z celkové plochy 36,9 % pokryto lesy. V Evropské unii patfi
Ceska republika k zemim s pomérné vysokym podilem lesniho porostu. Lesnatost
dosahuje 36,8 %, coz je sice nizsi nez pramér EU, ktery ¢ini 43,5 %, ale tato hodnota
je ovlivnéna predev§im zemémi s velkym podilem lesi, jako jsou skandindvské staty,
Finsko zaujima 76,2 % a Svédsko 74,5 % (www.faktaoklimatu.cz).

Ceska republika ma jednu z nejvyssich primérnych zasob dfeva na hektar mezi
zemémi Evropské unie. Ve srovnani s ostatnimi ¢lenskymi staty EU se umist'uje na

patém miste, zatimco ve svétovém méfitku na jedendctém misté. Tento pfiznivy stav
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je disledkem dlouhodobého dodrzovéani zésad udrzitelného a vyvéazeného lesniho
hospodareni (www.eagri.cz).

V roce 2022 dosahla plocha nové obnovenych lesnich porostii historického
rekordu 50 058 hektart. Tietim rokem v fad€¢ stoupd rozloha lesnich porosti
obnovenych listnatymi stromy. V uplynulém roce lesnici vysadili témef 226 miliont
stromk, z toho 141,5 milionu listnatych a 84,3 milionu sazenic jehli¢nanti. Sazenice
dubu a buku byly nejcastéji pouzity pii vysadbé, o trochu méné pak smrku (Bily,
2023).

Lesy zpravidla efektivné zachycuji mirné a stfedni srazky, avSak pti velkych
srazkdch maji potize s odvodnénim vody. Les vzdy omezuje erozi a také tlumi
hydrologické extrémy. Velmi vyznamné je, Ze Cisti vodu. Les zacina plnit svou
hydrologickou funkei jiz pfi dosazeni stafi stromii mezi 8 a 12 lety. Je nezbytné
pravidelné se vracet k posuzovani stavu pudy nejen v zemédélstvi, ale i v lese.
Kompaktni pidy, které se vyskytuji pod smrkovymi porosty, vedou 1épe teplo a mohou
v 1ét¢ zasahovat do vétSich hloubek. Tim se pravé o néco zvysi odpar v pidnim
pokryvu. Z lesni pudy se denné mize odpatit 0,4 az 2 mm vody z jednoho metru
ctvereéniho. Po desetiletich dlouhodobych vyzkumt se ukazuje, ze lesy reaguji
individudlné. V rtiznych oblastech lesa jinak prsi ¢i snézi a také kvalita pady je odlisna.
SmiSeny les byva hydrologicky Gspornéjsi. Nejvice vody z lesa unikd pres lesni cesty,
které jsou Casto Spatné zalozené nebo malo udrzované. Je nutné opétovné navazat na
osvédéené postupy, zejména na zhotoveni vsakovacich piikopt, strouhy v toku a dalsi
metody zpomaleni odtoku a udrzeni vody (ZadrZzovani vody v krajin¢ od pravéku do

dneska, 2021).
1.2.3  Mokrady

Ramsarska umluva o moktadech, ktera byla vyhotovena v roce 1971, definuje mokiad
jako ,jizemi bazin, slatin, raselini§t i uzemi pokrytd vodou, pfirozené¢ i uméle
vytvorena, trvala ¢i docasna, s vodou stojatou ¢i tekouci, sladkou, brakickou ¢i slanou,
véetné uzemi s moiskou vodou, jejiz hloubka pifi odlivu neptfesahuje Sest
metrd* (Www.mzp.cz).

Mokiady piiznivé plisobi na regulaci vodniho rezimu v krajin€. Predstavuji
pfirozeny zdroj vody a poskytuji jedinecné prostiedi pro Sirokou $kalu rostlin a
zivocichi. Jsou také jednim z hlavnich zdroji genetické biodiverzity. Své misto maji

mezi nejveétSimi biotopy s vysokou biologickou aktivitou, hned po destnych pralesich
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a koradlovych utesech. Dokazou zadrzovat a postupné uvoliiovat vodu mnohem
efektivngji nez uméle vytvorené nadrze. Napiiklad 10 m? mokiadi miize zadrzet az
9 000 litra vody (Www.mzp.cz).

Moktady jsou dilezitymi ekosystémy, ale také jsou mezi t€mi, které jsou nejvice
ohrozeny. Na vin¢ je zeméd¢lstvi a dalsi lidské aktivity, kvili nimz je velky ubytek
moktadl. Mezi faktory ohrozujici moktady patii plosné odvodnovani, vystavba
vodnich nadrzi, ptfiméstsky rozvoj, Gpravy a prohlubovani koryt fek, urbanizace a
tézba raseliny (www.zitkrajinou.spucr.cz.).

V Ceské republice se nachazi dohromady 14 mokiadti mezinarodniho vyznamu.
Mezi nejvyznamnéjsi patii Sumavské rybniky, Tieboniské rybniky a raSeliniité,
Mokiady dolniho Podyji a Kru$nohorska raselinisté (www.mzp.cz).

1.3 Rybniky

Rybniky a mensi vodni nadrZe jsou v krajiné mnohostranné vyuzivany a maji razné
ucely a vyznamy (obrazek 1.2). SlouZi pro mistni mikroklima, biodiverzitu, jako
zasobarny vody pro hasi¢ské ucely a jako zdroje vody pro lokalni zavlazovani, a
samoziejmé také pro zadrzeni vody v krajing. Celkova kapacita viech rybnikt v Ceské
republice by méla byt dostate¢na k zadrzeni p¥iblizné 0,5 miliardy m® vody, nicméné
skute¢na kapacita bude pravdépodobné nizs§i, nebot’ mnoho rybnikd je zaneseno
bahny, jez ¢asto pochazeji z eroze polnich pid v okoli (Havlova, 2018).

Rybniky pfedstavuji pfirozené centrum vysoké biodiverzity rostlin 1 Zivoc€ichi,
pokud je kolem nich udrzovan alespon nékolikametrovy pas litoralu, coz je oblast s
pfibfezni vodni a mokfadni vegetaci. Tato biodiverzita zahrnuje mikroskopické
organismy, vodni hmyz, obojzivelniky a ptaky. Dnes je vyznam rybnikl pro zachovani
rozmanitosti nasi flory a fauny vSeobecné€ uznavan a litoralni pas se jiz bézn¢ povazuje
za nedilnou soucast rybnikt (Duras, 2015).

Chov ryb v Ceské republice je velice vyznamny, kazdy rok se vyprodukuje kolem
20 tisic tun ryb, nejvice je zde zastoupen kapr. Z tohoto mnoZstvi vyvazime ptes 9 tisic
tun ryb. Téméf vSechny tyto ryby, konkrétné 97 %, pochazeji z vylovl rybniki.
Primémy spotiebni ramec ryb na obyvatele v Cesku &ini piiblizné 5,5 kg, pti¢emz
vétsina z tohoto mnozZstvi je ryb motskych, zatimco sladkovodnich ryb konzumujeme
jen zhruba 1,5 kg. Na rozdil od Ceské republiky je v Evropé priméma spotieba ryb na
jednoho obyvatele podstatné vyssi a ¢ini zhruba 11 kg. Tato zjisténi vychazeji z

analytického vyzkumu provadéného v ramci studie Rybatstvi v CR. Na plose 52 tisic
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hektarti najdeme 24 tisic rybnikti a vodnich nadrZi, z jejiz rozlohy je vice nez 41 tisic
hektaru pouzivano k chovu ryb. V produkci dominuje kapr, ktery predstavuje necelych
18 tisic tun, coz znamena 88 % celkové produkce. Dal$imi vyznamnymi druhy jsou
amur bily s 445 tunami, pstruh s 368 tunami a tolstolobik s 264 tunami (Vavron, 2016).

Chov kaprt je nejvice rozsiten na Trebonsku, kde se o chov z nejvétsi Casti stara
Rybaftstvi Trebon. Zde je podstatné rozdé€leni chovnych rybnikd. V tzv. hlavnich
rybnicich se chovaji trzni ryby, a tyto rybniky jsou rozlohou mezi nejvétsimi (Dvofiste,
Rozmberk €1 Svét). Dalsi nedilnou soucasti jsou ndsadové rybniky, jak jiz nazev
napovida, jedna se o rybniky k chovu nasad kapra. Rybniky mensi rozlohy, fadové 5
az 10 hektart, jsou vyuzivany k odchovu kapiiho plidku. Tyto rybniky se odborné
nazyvaji plidkové (vytazniky). Musi zde byt zajiStén dostatek potravy a nasledné
zabezpeceni rybnikd kvuli priiniku dravych ryb. Ryby urcené k rozmnozovani jsou
chovany samostatné¢ v matecnich rybnicich. K uchovani ryb pfes zimni obdobi se

pouzivaji komorové rybniky (www.trebonskykapr.cz).

Vodni plochy v CR (2017)

m rybnik

14304 ha = koryto vodniho toku

pfirozené nebo upravené
53052 ha

36284 ha = koryto vodniho toku umélé

vodni nadrz pfrirodni

=
<Y

2953 ha A

¥a 2 ni nadrz uméla
9871 ha vodni nadrz uméla
./

m zamokiena plocha

Obrizek 1.2 Vodni plochy v CR (ceskovdatech.cz, 2018) (zpracoviani vlastni)

1.3.1 Historie rybnikaistvi

V této kapitole bude rozebrana historie rybnikafstvi na Trebonsku, jelikoz je to jedna
z nejznaméjsich rybni¢nich soustav v Ceské republice. Stavba rybniki pro chov ryb se
rozsifila do naSich konc¢in v 12. stoleti. Tuto ¢innost pfevazné provozovaly cirkevni

fady. Ryba ma vysadni postaveni v bibli a je povaZzovéna za tradi¢ni postni jidlo, coz
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vedlo mnisské fady k Casté konzumaci ryb. Ve 12. a 13. stoleti se k vystavbé rybnikt
ptipojili i §lechtici a mésta. V Cechach probéhly riizné rozvoje vystavby. Prvni se
datuje do doby vlady Karla IV., ktery osobn¢ podporoval tento rozvoj a uznaval
rybniky v Kkrajiné. Rybniky plnily Siroké spektrum funkci, nejenom chovu ryb. Mezi
né patfila zdsobarna vody, zdroj hnojiva, strategickd vojenskd role a z hlediska
soucasnosti pfedevsim estetickd hodnota. I kdyz pocet rybniki neustéle rostl, poptavka
po rybach jesté nedosahovala svého maximalniho nasyceni. Rozvoj byl vsak pferusen
husitskymi valkami. Po jejich skon¢eni v druhé polovin€ 15. a v prib¢hu 16. stoleti
zagalo v Cechach podnikani ozivat a s nim i vystavba rybnikii. Toto obdobi je zndmé
jako zlaty veék Ceského rybaistvi. (Hauer, 2019)

V druhé poloving 16. stoleti doslo k utlumu rybnikéiské ¢innosti, nebot’ v té dobé
jiz byly vybudovény rozsahlé rybni¢ni soustavy. Nekterd panstvi preruSila aktivni
budovani novych rybnikt. Nejvétsi pokrok v té€ dobe€ byl dosazen na panstvi Slechtické
rodiny Rozmberki v jiznich Cechach. Dal$imu rozvoji rybnikéistvi v jiznich Cechach
ptispél Jakub Kréin z Jel¢an a Sedl¢an, kde se zaméfil na rozsifeni tfebonské soustavy
rybnikd. Navrhl ¢&i rozsifil nespocet rybniki, za zminku stoji rybnik Svét, Spolsky
rybnik, rybnik Potésil, rozsifeni Opatovického rybniku, Dvofisté a Zablatského
rybniku. V roce 1584 se Kr¢in pustil do budovani Rozmberka, coz byla jeho zasadni a
nejvyznamnéjsi stavba. Za 6 let stavby délnici pfemistili 750 000 m® zemin. (Kosinova
a Remes, 2011).

Vyznamné ruSeni rybnik probéhlo v prvni poloviné 19. stoleti, coZ 1ze dobie
demonstrovat na porovnani map z prvniho a druhého rakouského vojenského
mapovani. I zde bylo diivodem ziskani vétsi plochy pro zemédélstvi, v tomto ptipade
rozmach péstovani cukrové fepy. (Kiivanek et al., 2012 a Pavelkova et al., 2014)

Vyznamné soustavy rybnikil v oblastech Tieboriska, Blatenska, Lnafska a dalSich
lokalitach zistaly vyrazné neporuSeny, protoze rusenim téchto rybnikli by nebylo
mozné ziskat piidu vhodnou pro zemédélské ucely (Susta a Mokry, 1931).

Celkové lze konstatovat, Ze stav rybnikii v naSem regionu v uplynulém stoleti
zlstal relativné stabilni, alesponi v porovnani s piedchozimi staletimi. Navzdory
obnovée nékterych diive zaniklych rybniki a vystavbeé novych mensich vodnich nadrzi,
tyto aktivity nepfedstavuji vyraznou zménu ve srovnani s historickou dynamikou.
Avsak jedna vyznamna zména se ptrece jen odehrala, ktera miiZze byt povazovana za

klicovou, mozna dokonce za nejvyznamnéjsi v celé historii rybniki. Timto je rozsahlé
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zanaSeni rybnikl sedimentem, coz je disledek zvysené intenzity eroznich procest na
zemé&délskych plochach (David, 2020).

V soucasné dob¢ se na Trebonsku nachazi 16 vodohospodaiskych systémi, které
maji za tkol odvod vody do fek Luznice a Nezarky. Je mozné zvysit objem zatapénych
oblasti nad bilanénim profilem Luznice pod vtokem Nezarky o ptiblizné
390 milion m® vody, pfi¢emz lze tento objem jesté navysit o retenéni kapacitu 50
miliond m® vody (Koginova a Remes, 2011).

Tento objem ma zasadni vyznam pro udrZeni stability v povodi, pro regulaci
klimatickych podminek a zaroven chrani oblast Treboiiska pfed moznymi povodnémi.
V piipadé¢ potieby muize byt vyuzita i k optimalizaci toki vody (KoSinova
a Remes, 2011).

1.3.2  Historie retence vody

Jiz pted 9 000 lety napt. v jordanském Edomu se vyvinula cela fada lokalnich zptsobi,
jak zachycovat vodu. Nejznamé&jsi byly ,kanaty“, tzn. podzemni chodby, které
ptivadély vodu z hor, kde vice prselo. Kanat za¢inal na horském upati, ktery sméfoval
do vsi, ktery mél n€kolik odbocek, tzv. ,kariz“. Na nich byly zalozeny studny, které
ale necerpaly podzemni vodu, ale vodu z vodovodni cisterny. Pfebyte¢na voda byla
odvadéna pod ves, ktera slouzila k napajeni dobytka a zavlazovani poli (Zadrzovani
vody v krajin€ od pravéku do dneska, 2021).

V pribéhu 19. stoleti se v Cechach provadélo tradiéni terasovani, které ale bylo
pracné a Casov€ naro¢né. Ornice byla prvné skryta a odloZena stranou, poté se
zahloubila terasa a opét se navezla ornice na rovnou plochu. Okraj terasy byl mirné
vyvySen a na okraji pole se vykopala hlubsi vsakovaci brazda, ktera obCas méla
vsakovaci jimku (Zadrzovani vody v krajin¢ od pravéku do dneska, 2021).

Dnesni sttedozapad Spojenych stati Americkych se fadi mezi nejlepsi zemédélské
regiony na svété. Farmafi v regionu po mnoha letech experimentii ziskavaji
jednoducha a cenové dostupna feSeni pro zachytavani vody a boj proti erozi.
Zemédélci se vyhybaji narocnému procesu terasovani poli a misto toho na svahy pouze
nasypou jeden metr vysoky val, ktery slouzi k zachyceni srazek. Zminény val je
usporadan do tvaru lehce otevieného "ptilmésice". Americka metoda neni zdaleka tak
prakticka, nicmén¢ z ¢asového pohledu je vyhodnéjsi (Zadrzovani vody v krajin€ od

praveéku do dneska, 2021).
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V Italii (Toskansko) nechavaji ve velmi plochém terénu zase zkoseny travnaty
pruh o Sifce 24 m. Kolem potokl a ficek nechavaji tento travnaty pruh az o $ifce
kolem 10 m. Stékajici voda se na trdvé zpomali a vsakne. Zvysuje se tim plidni vldha
a omezuji se tim povodné. Tyto Gpravy se provadéeji u nés na jizni Moravé ¢i Polabi,
kde se nachazi plocha krajina (Zadrzovani vody v krajin¢ od pravéku do dneska, 2021).
1.4 Dotacni plan
Manipulace s pfirozenymi toky, odvodiovani moktadii a tézba raseliny jsou Casto
vinény za nedostatek vody v krajiné a za sucho. Vétsina revitalizaénich opatfeni je
proveditelna, avSak projekty vyzaduji finan¢ni prostiedky v fadech stovek milionii
korun (Havlova, 2022).

Pavodni rozloha mokiad v Cesku diive piesahovala 10 tisic kilometrt
¢tverecnich. V soucasnosti je vSak 80 % téchto mokiadi ztraceno. Nedostatek vody v
krajiné se dale zhorsuje diky narusovani pfirozenych vodnich tokt. Riziko povodni se
rovnéZz zvysuje, protoze voda méa omezené moznosti vsdknuti do plidy nebo
podzemnich vod. Hlavnim cilem vkladani dotaci do této oblasti je obnoveni pfirodnich
tokil, vodnich nadrzi, tini, moktadt, predevsim pro zlepseni situace v pfirod¢, ktera je
nesmirn¢ diilezita pro zivocichy, rostliny, ale také i pro lidstvo (Havlovéa, 2022).

Dals$imi cili jsou obnoveni pfirozenych funkei vody v krajinég, jako je poskytovani
zivin pro okolni ekosystémy, zachycovani srazkové vody, zajisténi zasob vody pro
obyvatelstvo a moznost pouziti pro haseni pozari, zlepseni technického a estetického
stavu rybnikili, véetné infrastruktury jako jsou hraze, bezpecnostni pielivy, vypuste,
obtokové kanaly a podobné (www.dotacnipruvodce.cz).

1.4.1 Dotace OPZP
Hlavni program pro udélovani dotaci v oblasti Zivotniho prostfedi CR je Opera¢ni
program Zivotniho prostftedi (OPZP). Jiz probih4 jeho tfeti programové obdobi
(2021-2027). Ceské republice z fondti Evropské unie bude celkové ptidéleno pfiblizné
61 miliard korun. Cile programu jsou:

e Péce a ochrana o pfirodu a krajinu

e ZlepSeni kvality ovzdusi

e ZlepSeni a ochrana stavu vody a vodniho hospodarstvi

e Povodiova prevence, opatfeni proti sesuvtim ptidy a feSeni sucha

e Sanace mist s ekologickou zatézi

e Zavedeni principi obéhového hospodarstvi a i€inného vyuzivani zdroju
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e Podpora energetickych uspor a zvyseni energetické i¢innosti

e Setrné a efektivni vyuZivani obnovitelnych zdroji energie

e Modernizace vzdé€lavacich environmentalnich center zamétfenych na
zménu klimatu (ww.mzp.cz)

Ministerstvo Zivotniho prostfedi je orgdnem, ktery ma na starosti spravné a icelné
provadéni programu a zajist'uje jeho efektivni fizeni v souladu s principy odpovédného
finan¢niho hospodafeni. Za pfijiméni a posuzovani zadosti a spravu schvéalenych
projekttl je zodpovédny Statni fond Zivotniho prostfedi Ceské republiky. Program je
financovan ze 2 fondi Evropské unie, prvni je Evropsky fond pro regionalni rozvoj a
druhy Fond soudrznosti. Od roku 2007 OPZP podpotil vice jak 28 000 projekti a na
program pro ochranu Zivotniho prostiedi CR poskytl vice jak 200 miliard K&
(www.opzp.cz).

V soucasné¢ dobé jsou v tomto programu nésledujici aktualni vyzvy, které fesi
retenci vody V krajing:

54. vyzva — Vodni a vegeta¢ni krajinné prvky

e Alokace: 173 000 000 K¢

e Podani zadosti: 27. 9. 2023 - 30. 9. 2024

Dotaéni vyzva je planovana pro Brnénské a Mladoboleslavské aglomerace s cilem
tvorby a obnovy vodnich a vegeta¢nich prvka (www.opzp.cz).

53. vyzva — Vodni a vegeta¢ni krajinné prvky

e Alokace: 33 000 000 K¢

e Podani zadosti: 27. 9. 2023 - 30. 9. 2024

Dotaéni vyzva je planovana pro Olomoucké a Zlinské aglomerace s cilem tvorby
a obnovy vodnich a vegeta¢nich prvku (Www.opzp.cz).
52. vyzva — Protipovodiiova opatieni

e Alokace: 427 000 000 K¢

e Podani zadosti: 27. 9. 2023 - 30. 9. 2024

Dotaéni vyzva je zaméfena na opatieni, ktera jsou Setrnd k piirod¢ a k ochrané
proti povodnim. Vyzva zahrnuje podporu jak v krajing, tak i ve méstech. Jedna se 0
opatieni ke zpomaleni odtoku, retenci a akumulaci srazkové vody v¢. jejiho dalSiho
vyuziti, realizaci protipovodiovych opatieni, realizace zelenych stfech, opatfeni na

vyuziti $edé vody a opatieni pro fizenou dotaci podzemnich vod (www.opzp.cz).
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51. vyzva — Zpracovani studii a plani

e Alokace: 30 000 000 K¢

e Podani zadosti: 16. 8. 2023 - 31. 7. 2024

Dotaéni vyzva je zaméfena na uzemni studii Krajiny, plany tizemniho systému
ekologické stability a studie systému sidelni zelené (www.opzp.cz).
50. vyzva — Protipovodiova opatieni

e Alokace: 150 000 000 K¢

e Podani zadosti: 20. 9. 2023 — 23.2. 2024

Dotacni vyzva je zaméfena pro obnovu a vybudovani komplexniho systému
predpovédni sluzby zahrnujici budovani infrastruktury, modernizaci méficich siti,
nastroju systému véasné vystrahy na celostatni tirovni (WwWw.0pzp.cz).
47. vyzva — Vodni a vegeta¢ni krajinné prvky

e Alokace: 600 000 000 K¢

e Podani zadosti: 12. 7. 2023 — 26.4. 2024

Dotace je vyc¢lenéna pro tvorbu a modernizaci vodnich prvku v krajiné (tlin€, malé
vodni nadrze, mokiady) a vegetaéni krajinné prvky, véetné prvku USES
(Www.opzp.cz).
46. vyzva — Vodni a vegetacni krajinné prvky

e Alokace: 600 000 000 K¢

e Podani zadosti: 12. 7. 2023 — 26.4. 2024

Dotace je vyclenéna pro tvorbu a modernizaci vodnich prvku v krajiné (tling, malé
vodni nadrze, moktady) a vegeta¢ni krajinné prvky dle regioni (Www.opzp.cz).
4. vyzva — OPZP — Zjednodusené metody vykazovani v Projektovém schématu
Agentury ochrany p¥irody a krajiny CR (AOPK CR)

e Alokace: 500 000 000 K¢

e Podani zadosti: 1. 11. 2023 — 30.4. 2024

Cilem dotace je prevence rizika katastrof a podpora piizpisobeni se zméné
klimatu, jako je opatfeni proti vétrné a vodni erozi, obnova a tvorba vodnich prvki
Vv krajiné, zakladani a obnova vetejné sidelni zelen¢ ¢i eliminace negativnich funkci
odvodnovacich zatizeni v krajin¢ (www.nature.cz).

Celkova dotace Operaéniho programu Zivotniho prosttedi z vybranych vyzev ¢ini

2 513 000 000 K¢.
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1.4.2  Dotace Ministerstva Zivotniho prostiredi

Dotace s nazvem ,,Nova zelend Gsporam v podprogramu D.3 — Destovka® je platna od
26.9. 2023 a klade diraz na finan¢ni podporu pro u¢inné shromazd’ovani a vyuziti
srazkové a odpadni vody. Tuto zachycenou vodu lze vyuzit pro zavlahu zahrady nebo
jako uzitkovou vodu, z ¢ehoz domacnosti Setfi Gspory nakladi a spotiebu vody
(www.novazelenausporam.cz).

Dotaéni plan je poskytovan Ministerstvem zivotniho prostiedi a Statnim fondem
zivotniho prostiedi. Zadatelé mohou Z4dat ve tfech kategorii dotaéniho planu, ktery je
v rozmezi od 27 tisic K¢ az 105 tisic K¢. V prvni kategorii je maximalni vyse dotace
55 tisic K& na potizeni akumulaéni nadrze pro zévlahu zahrady, kterd méa objem
pfinejmensim 2 000 1. Druha kategorie obsahuje jiz zminénou dotaci na nadrz, ale je
zde navic systém pro splachovani toalety destovou vodou, kde se deStova voda
pouziva jako uzitkova. Zde je maximalni vySe dotace 65 000 K¢. Posledni kategorie
je na systém, Ze se destova voda pouzije v kombinaci s odpadni vodou a ta bude
nasledné pouzitd jako uzitkova ¢i pro zdvlahu zahrady. Maximalni vySe dotace je

105 000 K¢ (www.eshop.destovka.eu).

1.4.3 Dotace Ministerstva zemédélstvi

Opera¢ni program Rybarstvi na obdobi 2021-2027 je ¢erpan z prostiedkt Evropského
namotniho, rybatského a akvakulturniho fondu. Operaéni program Rybatstvi v Ceské
republice je zaméfen na rozvoj sladkovodni akvakultury s cilem dosahnout
konkurenceschopné, odolné a udrZitelné se rozvijejici akvakultury. Tento cil je shodny
s hlavnim cilem pro oblast akvakultury stanoveny v Zelené dohodé a souvisejici
strategii Evropské komise "Od zeméd¢lce ke spotiebiteli" (www.eagri.cz).

Tento program navazuje na piedeSly operacni program Rybarstvi 2014—2020.
Strategie pro biologickou rozmanitost do roku 2030 je v souladu s prioritami Evropské
unie, které¢ zahrnuji odolnost, digitalni a zelenou transformaci. Nové bude moznost
ziskat ptispévek na rybniky o velikosti 2 aZz 5 hektart, které jsou pro Zivotni prostiedi
velice pifinosné. Do konce roku 2027 na operaéni program pljde piiblizné
1 000 000 000 K¢& (www.eagri.cz).

V obdobi 2020 az 2024 je realizovan dota¢ni program s nazvem ,,Podpora
opatieni na drobnych vodnich tocich a malych vodnich nadrzich - 2. etapa“. Klade se

diraz na zlepSeni technického stavu drobnych toki a malych vodnich nadrzi, coz
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napomtize vylepSeni vodniho rezimu krajiny, zvysi retenci vody v krajiné a zlepsi
bezpecnost béhem obdobi zvysenych priutokt (www.eagri.cz).

1.44  Dotace krajskeé

V aktudlnim dotaénim obdobi krajské dotace na zadrzovani vody v krajiné

v JihoCeském kraji nejsou vyhlaseny.
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2 Metodika

2.1 Cil prace
Hlavnim cilem prace je zmapovani zrealizovanych reten¢nich opatieni firmou
Hydro & Kov v Jiho¢eském kraji, dale nasledné zpracovani a vyhodnoceni dat ohledné

reten¢nich opatfeni. Dalsi cil prace je popis dvou vybranych realizaci.
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2.2 Material
Vyzkum probihal na izemi JihoCeského kraje. JihoCesky kraj je druhy nejvétsi kraj
Ceské republiky, na prvni piicce je kraj Stiedocesky.

Firma Hydro & Kov ma sidlo v jiho¢eském mésté Trebon a byla zalozena v roce
2008. Od zalozeni provedla pies 180 realizaci v celé Ceské republice, ale nejvice jich
probéhlo v Jiho¢eském kraji. Zaméfuje se na odbahnovani rybnikl, vystavbu tini,
opravu a vystavbu rybnicnych objektd (vystavba vypoustécich objekti,
bezpecnostnich prelivi, Cisténi a uprava vodnich toku apod.). Firma disponuje
technikou jako jsou pasova rypadla, nakladace kolové a smykové, rypadlo-nakladace,
dozery, nakladni automobily, vibra¢ni valce, taha¢ s podvalnikem a pasové dumpery.

Vyzkum byl rozdélen do dvou ¢asti. Prvni Cast popisuje realizace firmy
v JihoCeském kraji, které¢ jsou rozdéleny podle typu realizace, celkového rozpoctu
realizace v K¢ bez DPH a podle typu financovani realizace. Nejprve bylo kli¢ové
rozd¢leni realizaci, jaké realizace budou feSeny a ndsledn€é zmapovany. Druhd ¢ast je
zamétena na podrobny popis dvou vybranych realizaci, ktery byl autor této BP soucasti
jako brigadnik nebo zde vykondval praxi pfi studiu na Jihoceské univerzité.

Ke tvorbé map realizaci retencnich opatieni byly vyuzity podklady od firmy
Hydro & Kov, server mapy.cz od Seznamu, vlastni znalost realizaci, s ¢imz je spojen
i pohyb v terénu. Vybrané realizace byly zaznamenany v programu ArcGIS Pro pouze

V bodovém vyhotoveni.
2.3 Metody

2.3.1 Vybér a rozdéleni realizaci

Realizace byly rozdéleny podle 4 parametrii a to nasledné: podle roku, kdy byla
realizace zahajena, nasledné podle typu realizace, poté podle typu financovani a podle
rozpo¢tu v K¢ bez DPH. Byly vybrany realizace, které souviseji s reten¢nim
opatfenim.

Prvni kategorie podle roku zac¢atku vybranych realizaci reten¢nich opatieni byla
sestavena vzestupné, jednalo se o rozmezi v letech 2008 az 2021.

Druha kategorie byla rozdélena podle typu realizace do celkovych 10 typd. V této
kategorii je rozdéleni nasledujici: rekonstrukce objektli rybnika, vystavba rybnika,
stavba vodni nadrze, revitalizace vodni nadrze, revitalizace raselinisté, revitalizace
vodniho rezimu krajiny, revitalizace odstavného ramene feky, revitalizace rybnika,

obnova rybni¢ni soustavy a odstranéni povodiovych skod.
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Ve vybéru rekonstrukce objektu rybnika je zahrnuta rekonstrukce vypoustéciho
zafizeni rybniku, oprava stavidla, rekonstrukce hraze, rekonstrukce bezpecnostniho
prelivu, rekonstrukce lovisté a poldru.

V kategorii vystavba rybnika je zahrnut cely proces vystavby nového rybnika od
zacatku do konce. Zacinaje vyméfenim podle geometrického planu, pres vykopové
prace, stavbu vypoustéciho zatizeni az po finélni pozemni Gpravy.

U stavby vodni nadrze je postup velice podobny, jako u stavby nového rybniku.

V revitalizaci vodnich nadrzich je zahrnuto odbahnéni sedimentu, oprava
vypoustéciho zafizeni ¢i oprava hréze.

U revitalizace raSelini$t’ se jednd o népravu pomérii v mistni lokalité, ktera je
spjata s vodnim rezimem krajiny.

V sekci revitalizace vodniho rezimu krajiny se jednd o revitalizaci tini, ndhond,
obnovu stoky a vystavbu protipovodiiovych opatieni.

Diky revitalizaci odstavnych ramen fek je zlepSeni vodniho rezimu krajiny a také
se jedna o znacnou podporu biodiverzity.

V sekci revitalizace rybnika je zahrnuta kompletni revitalizace, jednd se o
odbahnéni prebyteéného sedimentu, ktery se v pribéhu let v rybnice vytvofi, az po
rekonstrukci vypoustéciho zafizeni rybniku, bezpe¢nostniho prelivu, lovisté a hraze.

Soucasti kategorie obnova rybni¢ni soustavy je revitalizace dvou a vice rybnikd,
které jsou v urcité oblasti.

V posledni sekci odstranéni povodiovych Skod se jedna o odstranéni Skod, které
se staly vyhradné po Zivelné udélosti.

Treti kategorie, které je vyhrazena na financovani vybranych realizaci, je
rozdélena podle dotacnich titulli, které byly na realizace vyuZité, nasledné bez
dotacnich tituld a posledni kategorie nedohledano, kde nebyl zjistén typ financovani.
Dotacni tituly byly rozdéleny nasledovné:

e OP Rybafstvi v letech 2014-2020

e program 129 120 ,,Podpora prevence pied povodnémi I1.“ v letech 2007—
2013

e program 129 280 ,,Podpora a retence vody v krajiné — rybniky a vodni
nadrze“ v letech 2016-2021

e OP Rozvoj venkova a multifunkénich zemé&d¢lstvi
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e Podpora obnovy, odbahnéni a rekonstrukce rybnikli a vystavby vodnich
nadrzi 11 v letech 2007-2015 (POOR 11.)
e Operaéni program Zivotniho prostfedi v letech 2007-2013
e Operaéni program Zivotniho prostfedi v letech 2014-2020
e Obnova obecniho a krajského majetku po Zivelnich pohromach v roce
2013
e Obnova obecniho a krajského majetku po Zivelnich pohromach v roce
2014
Rozdé¢leni realizaci podle celkového rozpocétu v K¢ bez DPH bylo popséno ve
Ctyfech cenovych relacich a poté se zde opét vyskytuje kategorie nedohledano.
Celkovy rozpocet realizaci byl rozdélen nasledovné:
e 0-4999999 K¢
e 5000000 —19999 999 K¢
e 20000 000 —59 999 999 K¢
e 60000000 - 110000 000 K¢&

2.3.2 Zpracovani a ziskani dat
Nejprve byla vytvoiena v programu MS Excel tabulka, kde byly vypsany vSechny
realizace v Jihoceském kraji a také jejich rok zacatku realizace. Vypis realizaci
poskytla firma Hydro & Kov, ktera ma tyto potiebné materialy archivované. Nasledné
byl hledan rozpocet realizaci a jak se dané realizace financovaly. Materialy byly
zjistovany volné na internetu, kde bylo z nejvétsi ¢asti téchto potiebnych materialti
dohledano ve smlouvach o dilo. Dale bylo hledano na serveru s nazvem Regionalni
informacni servis, kde bylo nalezeno financovani realizaci ze zacatku zaloZeni firmy.
Jedn4 se o obdobi od roku 2008 do roku 2011, ale bylo zde i1 par novégjSich realizaci,
které byly na zminéném serveru dohledany. Jako dalsi zdroj byly pouZity stranky
Operaéniho programu Zivotniho prostiedi jak z obdobi 2007-2013, tak i ztoho
aktualngjsiho, které bylo v obdobi 20142020, kde bylo vypsano financovani staveb
z jiz zminéného programu. Dalsi stranka, z které bylo Cerpano, je server Ministerstva
pro mistni rozvoj, kde bylo nalezeno potiebné financovani z programu obnovy
obecniho a krajského majetku po Zivelnich pohromach v letech 2013 a 2014. Taktéz
webové stranky mést a obci, kde byly napsany ¢lanky o probehlych realizaci.

Dalsi pottebny krok byl ptiradit v programu MS Excel k jednotlivé stavbé celkovy

rozpocet, dotacni titul a rok, kdy byla realizace zahajena. Po celkovém vyhotoveni
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tabulky v MS Excel, kde byla ziskana vSechna potiebna data, bylo na fad¢ nastaveni

programu ArcGIS Pro.

2.3.3 Nastaveni a prace v programu ArcGIS Pro
Prvnim krokem po otevieni programu bylo zvolit spravny soufadnicovy systém,
Vv piipadé této prace se jednalo o0 rovinny soufadnicovy systém S-JTSK Krovak
EastNorth. Tohoto nastaveni soufadnicového systému docilime Vv obsahu,
rozkliknutim polozky mapa — vlastnosti — soufadnicové systémy — rovinny
soufadnicovy systém — national grids — europe — S-JTSK Krovak EastNorth.

Druhym krokem bylo vloZeni servert (obrazek 2.1). Do projektu byly vlozeny
celkové dva servery. Prvni byla zakladni topograficka mapa 10, ktera byla v mefitku
1:10 000 a druhy server, ktery zobrazoval hranice kraje. Oba odkazy, na jiz zminéné
servery byly nalezeny na strankach Ceského tifadu zemémétického a katastralniho. Na
horni listé¢ zvoleni kolonky vlozit — pfipojeni — server — novy WMS server —
vloZeni URL serveru a nasledné potvrzeni tlacitkem.

WMS server se ptidal do katalogu pod sloZzku servery s nazvem ProhliZeci sluzba

pro Zakladni topografickou mapu 1:10 000.

Projekt Mapa 1. Analyza Zobrazit Editace Obrazova data Sdilet Vrstva prvki Popisky Katalog v B X
. - = - rojekt Portal Obliben =
‘ ‘ R Nova zpréva & Importovat mapul o bty Ie I = I ° l‘ I Projekt Portal Oblibené =
ii: Novy notebook ~ ] Import vykresu v >— = " 7 m———
Novd  Novy s PiipojeniPiidat | Jasné mapove Tmavé Svétlé mapové  Parové Pastelové Vyhleddvdni Projekt r
mapa v vykiesv g Toolbox &) Uloha ~ 2. |  Koiku poznamky  poznamikyk.. POZNAMKy  MAPOVE POZ.. MAPOVE PO
Projekt 3 Databaze Sablony wrstev
[F] Mapa X [FZ] Mapat 5 Vykrest 5 Vykres3 (3' Novy vicesouborovy dokument prvki piipojeni | Vikres7
Obsah v B¢ sewer 3, ] 25 prigatserver
T | Hiedat £ I3 Cloudové ulofitté 1 Novy ArcGIS Server 7. b i Styly
T P ] % = Nové cloudové pipojeni BIM & Novy OGC API Server
= Al + &7 4 =
— o Nové piipojeni Workflow (Classic) 8 Novy WCS sesver 4 1§ Prohlifeci sluiba pro Zakladni topografickou ma)
Poradi vykreslovani 4 5 Prohlizeci sluiba pro Zakladni topografickou ¢

5| Shirka statistickych dat

4[] Mopa ZTM10

server
@ Data Reviewer - -
Retivh X S ZTMI0
4 7] vystavba - rybnik - 2 Novy WMTS server &
. 42 Pidat jokstor adres . — - 5 Profl * Piidat do aktudlni mapy ices.cu
4 (] stavba - vodni nadri l i WM pridat do nové > zwms
enl k serveru WMS

> Parametry viastniho pozadaviu

é 0

==

Obrazek 2.1 VloZeni WMS serveru (zpracovani vlastni)
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Tretim krokem bylo vytvoteni tfidy prvku, ve vyzkumu se jednalo 0 bodovou tiidu
prvkau.

Bodova tiida prvka byla pouzita na zmapovani realizaci ve vSech tfech mapovych
vystupech. Rozdéleni prvki probéhlo podle kategorii typu realizace, celkového
rozpoctu a dotacnich titulti. Vypis jednotlivych sekci byl rozepsan v kapitole 2.3.1.

Postup k vytvofeni tfidy prvka v programu ArcGIS Pro byl v okné katalog —
rozkliknuti slozky s nazvem ,,Slozka®, kde je ulozen cely projekt — otevieni slozky
BP_mapa (takto je pojmenovan mdj projekt) — novy — shapefile — pojmenovani
ttidy prvki — zvolit typ geometrie (v pifipadé vizkumu bodovy) — vybrat
soufadnicovy systém, ve kterém bylo provedeno celé mapovani (S-JTSK Krovak
EastNorth) — spustit.

V kategorii podle typu realizace bylo celkem vytvoieno deset bodovych prvki,
v sekci celkového rozpoctu se jednalo o pét bodovych prvki a v posledni kategorii dle

dotacnich titulti bylo dohromady vytvoteno jedenact bodovych prvkd.
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3 Vysledky a diskuze

Vysledky této prace je rozbor provedenych realizaci zaméfenych na zadrzovani vody
v krajin€ v Jihoc¢eském kraji. Celkové se jednalo o 97 feSenych projekti, které byly
zamé&feny na retenci vody. Vyzkum byl rozdélen dohromady do 3 sekci, kde kazda
Cast zjistovala jina fakta. Prvni kategorie je zaméfena na typ realizace, ktera byla
pouzita K zadrZzovani vody v krajin¢. Celkové byla tato kategorie rozdélena na 10 tiid,
do kterych byly realizace rozttidény. Druha sekce se zaobira financovanim, piesnéji
jde o celkovy rozpocet v K¢ bez DPH. Zde bylo cenové rozmezi staveb od stovek tisic
az po stovky milioni korun ¢eskych. Posledni ¢ast zjistuje také financovani, ale zde
jsou feSeny dotac¢ni tituly, zdali byla realizace postavena za podpory dota¢niho titulu
¢i nikoliv. Nasledn¢ jsou dotac¢ni tituly popsany a rozdéleny podle dotacnich
programd.

Ve druhé ¢asti vysledkt je popsani vybranych staveb. Jedna se o stavby v Horni
Péné, kde probéhla rekonstrukce vypusti rybnika Pénénsky a revitalizace rybnika

Blatec u Straze nad Nezarkou.

3.1 Realizace podle typu zakazky
Vysledkem této ¢asti vyzkumu byla kvantifikace poctu staveb firmou
Hydro & Kov v obdobi 2008-2021 v Jihoc¢eském kraji podle selekce dle typu stavby.
Celkove bylo vybrano 97 projekti. Jednotlivé skupiny realizaci: rekonstrukce objektt
rybnika, vystavba rybnika, stavba vodni nadrZe, revitalizace vodni nadrZe, revitalizace
raSelinisté, revitalizace vodniho reZimu krajiny, revitalizace odstavného ramene feky,
revitalizace rybnika, obnova rybni¢ni soustavy a odstranéni povodiiovych skod.
Nasledné byl vytvoren mapovy vystup, ve kterém jsou znazornény realizace
Vv feSeném uzemi (obrazek 3.5).
V tabulce 3.1 jsou rozepsané projekty, které jsou rozdéleny podle typu realizace a

jejich celkovy pocet za 13 let.
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Tabulka 3.1 Pocet realizaci (zpracovani vlastni)

typ realizace pocet | procentudlni zastoupeni
revitalizace vodni nadrze 5 52 %
revitalizace raSelinisté 2 2,1%
revitalizace vodniho rezimu

Krajiny 11 11.3%
revitalizace odstavného ramene

feky 2 2,1 %
revitalizace rybnika 45 46,4 %
obnova rybni¢ni soustavy 6 6,2 %
odstranéni povodnovych skod 7 72 %
rekonstrukce objektii rybnika 14 14,4 %
vystavba rybnika 2 21%
stavba vodni nadrze 3 3,1%
celkem 97 100,00 %

Z tabulky vycteme, Ze nejbéznéjsim typem realizace je revitalizace rybnika
s 45 projekty, na druhém misté se nachazi rekonstrukce objektu rybnika s poétem
14 realizaci a na tfeti pozici je revitalizace vodniho rezimu krajiny s 11 prob&hlymi
projekty. Z celkovych 97 realizaci tyto tfi zminéné kategorie zabiraji 72,1 % vsech
projektl v Jihoceském kraji.

Co se tyce kategorie revitalizace rybnika, tak je vcelku logické a o¢ekavané, Zze
tento typ bude na prvni pficce, jelikoz je v této kategorii zaclenéno nejvice
podkategorii. Nejvic zastoupena podkategorie je odbahiiovani rybniki. V Ceské
republice se nachazi pouze hrstka firem, ktery se zaobiraji zminénou profesi. Je to
predevsim kvuli specialni technice, ktera je pouzivana na odbahnovani rybnikd. Jedna
se o upravena pasova rypadla, ktera maji rozsiteny podvozek, aby nasledné¢ mohla
prob&hnout vyména ocelovych desek pasu (ploten) za $irsi. Na obrazku 3.1 je rypadlo,
které ma plotny Siroké 140 cm (standard je 40-50 cm). Mén¢ rozsifeny typ techniky je
plovouci saci bagr, ktery tézi prebyte¢ny sediment a pomoci trubek je transportovan

do neptili§ vzdaleného ulozisté (obrazek 3.2).
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A 7

Obrazek 3.1 Pasové rypadlo s rozsifenym podvozkem (zpracovani vlastni)

Obriazek 3.2 Plovouci saci bagr (zpracovani vlastni)
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Sekce rekonstrukce objektu rybnika se nachazi na druhé pticce. NejpocetnéjSim
typem rekonstrukce objektu je vymeéna kbelu, kterd se kona pti kompletni rekonstrukci

hraze (obrazek 3.3). Zminény typ je podrobngéji popsan v kapitole 3.4.

Obrazek 3.3 Pirekop hraze (zpracovani vlastni)

V revitalizaci vodniho reZimu krajiny je nejvice zastoupena sekce tvorba tlini
(obrazek 3.4). Tiné jsou tvofeny prevazné kvili zadrzovani vody v krajing a také si

V tiinich najde utociste Siroka fada rostlin a zivocichi.

o~
»,

Obrazek 3.4 Tvorba tliné (zpracovani vlastni)
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Realizace firmy Hydro & Kov s. r. 0. v jiho¢eském kraji v letech 2008 - 2021 podle typu zakézky
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Obrazek 3.5 Vysledna mapa dle realizace (zpracovani vlastni)

3.2 Realizace podle rozpoctu
Tento oddil byl zamé&fen na celkovy rozpocet v K¢ bez DPH vybranych realizaci
zaméfujici se na retenci vody. Bylo feseno 83 probéhlych realizaci, jelikoz
u 14 realizaci nebylo dohledano financovani. Byly vytvofeny celkem dv¢ tabulky, ve
kterych jsou zaznamenany vysledky. Tabulka ¢islo 3.2 byla rozdélena podle typu
realizace, kde byl nasledné urc¢en pocet, celkovy rozpocet a také procentualni vyjadieni
kazdého typu realizace podle celkového rozpoctu. U nedohledanych projektd byla
v tabulce nahrazena suma pomlckou. Celkovy rozpocet firmy Hydro & Kov v obdobi
2008-2021 byl 996 391 667 K¢ bez DPH.

Byl vytvoten mapovy vystup, kde byl rozdélen rozpocet do péti ¢asti a nasledné

zaznamenan (obrazek 3.6).
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Realizace firmy Hydro & Kov s. r. 0. v jihoceském kraji v letech 2008 - 2021 podle rozpoctu v K¢ bez DPH
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Obrazek 3.6 Vysledna mapa dle rozpo¢tu (vlastni zpracovani)

Tabulka 3.2 Celkovy rozpocet v K¢ bez DPH podle realizace (zpracovani vlastni)

celkovy rozpocet v K¢

procenta z celkové

typ realizace pocet bez DPH sumy
revitalizace vodni nadrze 3 5472 096 K¢ 0,55 %
revitalizace raSelinisté 1 46 171 419 K¢ 4,63 %
revitalizace vodniho rezimu

krajiny 9 59 963 237 K¢ 6,02 %
revitalizace odstavného

ramene feky 2 23557 106 K¢ 2,36 %
revitalizace rybnika 40 499 032 984 K¢ 50,08 %
obnova rybni¢ni soustavy 6 189 572 001 K¢& 19,03 %
odstranéni povodnovych skod 6 29378 676 K¢ 2,95 %
rekonstrukce objektl rybnika 11 79 395 507 K¢& 7,97 %
vystavba rybnika 2 27 866 466 K& 2,80 %
stavba vodni nadrze 3 35982 175 K¢ 3,61 %
nedohledano 14 - K¢ - %
celkem 97 996 391 667 K¢ 100,00 %

Nejvétsi celkovy rozpocet byl u kategorie revitalizace rybnika. Z celkového

rozpoctu realizaci se jednalo o 50,08 %. Bylo to pfedev§im dano objemem projekti,

ktery byl vyhotoven. Primérna cena na jednu revitalizaci byla 12 475 825 K¢ bez

DPH.
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Na druhé pticce nalezneme kategorii obnovu rybnicni soustavy, u které je vétSinou
vetsi rozpocet, protoze se ze zasady rekonstruuji dva a vice rybniki. Primérna cena
na jednu obnovu byla 31 595 334 K¢ bez DPH.

Na tieti pozici najdeme rekonstrukci objektt rybnika. Primérna cena na jednu
rekonstrukci byla 7 217 773 K¢ bez DPH.

Dale revitalizace vodnich nadrzi, zde byla primérna cena na jednu revitalizaci
1 824 032 K¢ bez DPH.

U revitalizace raSelinist’ byla primérna cena za jednu stavbu 46 171 419 K¢ bez
DPH. Vysoka cena u této realizace je dana faktem, ze tento typ byl proveden pouze
jednou a jednalo se o velkou plochu, ktera byla revitalizovana.

U revitalizace vodniho rezimu krajiny se jednalo o praimérnou cenu 6 662 582
K¢ bez DPH.

Primérna cena na jednu revitalizaci odstavného ramene feky byla 11 778 553
K¢ bez DPH.

U odstranéni povodniovych skod byla praimérna cena 4 896 446 K¢ bez DPH.

Primérna cena na jednu vystavbu rybnika byla 13 933 233 K¢ bez DPH.

Posledni kategorii je stavba vodni nadrze. Zde byla primérna cena na jednu stavbu
11994 058 K¢ bez DPH.

Na obrazku 3.7 byl vypsén celkovy rozpocet realizaci v JihoCeském kraji

V rozmezi let 2008-2021.

Celkovy rozpocet v K¢ bez DPH v letech 2008-2021
200000 000 K&
180000 000 Ke
160000 000 Ke
140000 000 Ke
120000 000 Ke
100000 000 Ke
80000 000 Ke
60000 000 K&
40000 000 Ké
20000 000 K&

oKe
2008 2002 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Obrazek 3.7 Celkovy rozpocet v letech 2008-2021 (zpracovani vlastni)
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V tabulce 3.3 byl vypsan celkovy rozpocet realizaci v JihoCeském kraji v

rozmezi let 2008-2021.
Tabulka 3.3 Celkovy rozpocet v K¢ bez DPH v letech 2008-2021 (zpracovani vlastni)

celkovy rozpocet v K¢ bez
rok " opH
2008 13 894 330 K¢
2009 64 921 972 K¢
2010 49 472 737 K¢
2011 36 683 573 K¢
2012 33 352 630 K¢
2013 11 377 484 K¢
2014 109 164 011 K¢
2015 47999 453 K¢
2016 16 599 586 K¢
2017 30 628 896 K¢
2018 150 984 416 K¢
2019 54 562 050 K¢
2020 198 195 928 K¢
2021 178 554 601 K¢
celkem 996 391 667 K¢

V prvnim roce zaloZzeni firmy bylo provedeno celkové 5 projekta, ztoho 3
projekty v Jihoc¢eském kraji. Firma ze zacatku operovala pouze v Jiho¢eském Kraji
nebo v sousednich krajich, postupem &asu zacala pusobit na celém tizemi Ceské
republiky. Také se jedna o druhy nejslabsi rok z pohledu rozpoctu. Bylo to dano tim,
7e firma méla malo zaméstnancu i techniky, a tak si nemohla dovolit vice zakazek.

V roce 2009 bylo zainvestovano do techniky (nakupy pasovych rypadel, dozeru,
nakladnich automobilti) a objem zakazek se zvétsil. Je to patrné i z rozpoctu, ktery je
skoro 4,7krat vétsi nez v predchozim roce. Z celkovych 7 projekti bylo 6
Vv JihoCeském kraji.

Rok 2010 byl lehce slabsi nez rok piedesly z pohledu rozpoctu. Celkové bylo
provedeno 5 realizaci a 4 Z nich na Gzemi Jihoceského kraje.

V roce 2011 se zmensil celkovy rozpocet o necelych 13 miliontt K¢ bez DPH.
Vsech 5 staveb bylo realizovano na tizemi Jiho¢eského kraje, ale zde nebylo mozno
dohledat financovani celkem dvou realizaci.

Rozpocet v roce 2012 byl 0 necelé 3 miliony K¢ bez DPH mensi. Firma provedla
celkem 8 staveb a 5 bylo na feSeném tzemi. Z tohoto roku nebyla dohledéana jedna

realizace.
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V roce 2013 byl v Jihoceském kraji nejmensi rozpocet. Je to dano tim, Ze
z celkovych 8 projekti byly v feSeném tizemi pouze 3 a 1 nebyl dohledatelny.

V roce 2014 bylo provedeno celkové 23 realizaci, z nichz 16 v naSem feSeném
tizemi a 3 nebyly dohledany. Hrél zde faktor otevieni nového dotaéniho titulu OPZP
na obdobi 2014-2020, tudiz bylo mnohem vic zakazek. Rozpocet tohoto roku byl skoro
10krat vétsi nez u roku minulého. V tomto roce probéhla i modernizace sadek
Vv Chlumu u Ttebong, ale to nespada pod fesSené téma.

Celkové 19 projekti bylo zrealizovano vroce 2015, 9 projekti probéhlo
v JihoCeském kraji a 2 stavby nebyly dohledany. Rozpocet v tomto roce byl 2,3krat
mensi nez v roce piedeslém. Bylo to dano objemem zakazek a také se firma vénovala
jinym typum zakazek, které nebyly spjaty se zadrzovanim vody v krajiné.

V roce 2016 se celkove uskute¢nilo 8 realizaci, z nichz 6 bylo v Jiho¢eském kraji,
ale pouze jedna zaméfena na retenci vody. Proto je zde rozpocet nizky.

Celkove 22 projektd bylo uskuteénéno v roce 2017 a 16 z nich bylo na feseném
uzemi. Z tohoto roku nebyly zjistény udaje o 4 stavbach. Zde byl rozpocet k poctu
stavbdm men§i nez v pfedchozich letech. Bylo to z dGvodu velikosti realizaci
(nejednalo se o tak velké projekty) a také nebylo dohledano financovani u 4 staveb.
Nasledné 3 stavby nebyly feSeny, jelikoZ se nejednalo o realizaci zaméfenou na vodni
rezim v krajinég.

V roce 2018 bylo z celkovych 22 projekti 16 na Gzemi Jihoceského kraje.
Celkovy rozpocet zde byl skoro 5krat vetsi nez v roce minulém. Nebyla zde dohledana
1 stavba. Rozpocet je zde pomérné vysoky a to diky 2 stavbam. Jednalo se o
revitalizaci rybnika Vizir v obci Hamr za necelych 45 miliond K¢ bez DPH a o
rekonstrukci rybnika Novy v Sobéslavi za cenu necelych 40 miliond K¢ bez DPH.

V roce 2019 bylo celkové provedeno 12 realizaci, z toho 7 na feSeném tzemi.
Rozpocet fesenych projekti byl skoro 2,8krat mensi nez v piedchozim roce.

V roce 2020 bylo zrealizovano 17 celkovych staveb a 10 z nich se nachazelo na
polovinu rozpoctu (necelych 110 milioni K¢ bez DPH) obsahovala revitalizace
rybnikt Domin a BaZzina v rezervaci Vrbenské rybniky.

V poslednim feseném roce bylo celkové 8 projektti a 6 se nachazelo v Jiho¢eském
kraji. V feseném roce byly vyjimecné 2 velké projekty. Prvni byla kompletni

revitalizace rybnika Dobevsky v obci Dobev u Pisku za necelych 100 miliont K¢ bez
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DPH a v druhém ptipad¢ se jednalo o revitalizaci raSelinist¢ Horni Borkova za cenu

necelych 47 milion K¢ bez DPH.

3.3 Realizace podle dotacnich titula
V posledni ¢asti byly zjistovany realizace v Jihoceském kraji z pohledu dotacnich
tituldl. Opét se jedna o obdobi 2008-2021 a také pocet feSenych staveb je stejny, tudiz
se jednalo o pocet 83 staveb. Celkem 9 dota¢nich programu bylo vyuzito na 83
projektt. Zpravidla byly fesené stavby dotovany v rozmezi 75 az 90 % z podpory
Evropské unie a zbytek byl doplacen z jinych prostiedku, ale také se ve vyzkumu
objevily realizace, které byly dotovany ve vysi 100 %.

Mapovy vystup byl vytvofen a rozdélen do kategorii podle dotaci, celkové
rozdéleni bylo vy¢lenéno do 10 kategorii. (obrazek 3.8).

V tabulce 3.4 jsou dotacni tituly rozdéleny dle poctu a také byla zaznamenana

celkova suma.

Tabulka 3.4 Realizace dle dotac¢nich tituld (zpracovani vlastni)

nazev programu pocet hodnota

bez dota¢niho titulu 16 53967 790 K¢
OPZP (2007-2013) 23 250 558 037 K&
OPZP (2014-2020) 23 397 887 344 K&
POOR 1I. (2007-2015) 66 382 786 K¢&

RVMZ 1938 412 K¢
Podpora prevence pied povodnémi II. (2007-2013) 6 000 000 K¢

4
1
1

MMR - 2013 6 27 663 676 K¢
2
6
1

MMR - 2014 15 706 099 K¢
Program 129 280 172 710 372 K¢
OP Rybaistvi 2014-2020 3577 151 K¢
nedohledano 14 - K¢
celkem 97 996 391 667 K¢

Nejvice bylo ¢erpano z dotacniho titulu s nazvem ,,Operacni program zivotniho
prostfedi® a to celkové pro dvé vypsana obdobi. Z hlediska probéhlych realizaci se
jedna o stejny pocet ve zminénych obdobich, ale z poctu uvolnénych financi se jednalo
o rozdil necelych 150 miliont K¢ bez DPH.

Projekti bez dotac¢nich titula bylo celkem 16 v hodnoté necelych 54 milionu K¢
bez DPH. Zpravidla se jednalo o realizace mensich méfitek (navesni rybniky, pozarni

nadrze) v cenovém rozpéti od 2 do 6 milionti K¢.
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Program ,,Podpora obnovy, odbahnéni a rekonstrukce rybnikli a vystavby vodnich
nadrzi“ v letech 2007-2014 (POOR II.) byl program Ministerstva zem&délstvi. Ze
zminéného programu byly celkem 4 realizace financovany.

Z operacniho programu ,,Rozvoj venkova a multifunkéniho zeméd€lstvi® byl
proveden pouze 1 projekt, a to obnova rybnika Novy v Libing.

Také pouze 1 stavba byla realizovana za podpory z programu ,,Podpora prevence
pied povodnémi I1.“ v etap¢ 2007-2013.

V letech 2013 a 2014 byl vyhlasen program od Ministerstva pro mistni rozvoj
s nazvem ,,Obnova obecniho a krajského majetku po zivelnich pohroméch®. Celkové
zZ téchto 2 dotacnich titult bylo provedeno 8 projekti.

Ministerstvem zeméd¢lstvi byl vyhldSen program 129 280 s nazvem ,,Podpora
retence vody v krajiné — rybniky a vodni nadrze* pro obdobi 2016-2021. Celkové
6 projektd bylo podpofeno zminénym programem.

V letech 2014-2020 byl vyhlasen ,,Operaéni program rybafstvi® Ministerstvem
zeméd¢lstvi a z programu byl jeden projekt realizovan. Jednalo se o rybnik Pazderna,

kde probéhla kompletni rekonstrukce za necelych 3,6 milionu K¢ bez DPH.

Realizace firmy Hydro & Kov s. r. 0. v jihoCeském kraji v letech 2008 - 2021 podle financovani
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Obrazek 3.8 Vysledna mapa dle dota¢nich titulii (zpracovani vlastni)
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3.4 Rekonstrukce rybnika Pénénsky
V roce 2021 probéhla rekonstrukce rybnika Pénénsky (taktéz oznacovan jako Dievo)

Vv katastralnim uzemi Horni Péna. Rekonstrukce probéhla kvili Spatnému stavu hraze,

vypusti a lovisté (obrazek 3.9). Rozloha rybnika ¢ini 59,7 ha.
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Obrazek 3.9 Mapa rybnika Dfevo (zpracovani vlastni)

Prvné se vytvofil sjezd do lovisté a ke hrazi, pouZily se Zelezné panely (pfedevS§im
kvili lepsi pohyblivosti techniky na stavbu). Poté probéhl prekop hraze a odvezeni
materidlu. Plivodni hraz v ¢asti u starého vypustniho zafizeni byla vysokd 9,5 m a
v korun¢é siroka 5,2 m (rozméry pro novou hraz zistaly stejné, pouze probéhlo
roz$iteni vétrné strany hraze). Po rozebrani ptivodniho dievéného kbelu se uskutecnilo
vybetonovani podkladniho betonu a usazeni vypustného potrubi, které¢ byly dlouhé
40 m (obrazek 3.10).

Po usazeni vypustného potrubi byla provedena betonaZ do pfipraveného bednéni.
Nasledn¢ se zasypala ¢ast hraze do urovné vysky zelezobetonu a také probéhlo hutnéni
navezené¢ho materialu. Nasledné byla provedena betonaz Zelezobetonového kbelu
(celkem byla betonaz rozdélena na 3 c¢asti). Na konci vypustného zafizeni byla
zrealizovana betondz vyvaristé. Puvodni dfevéné vyvaristé bylo nahrazeno

zelezobetonovym (obrazek 3.11).
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Obrazek 3.10 Instalace vypustného potrubi (zpracovani vlastni)

Obriazek 3.11 Betonaz vyvaristé (zpracovani vlastni)

Poté se po Castech zasypavala a hutnila hrdz. Postupovalo se vzdy po vysce
materidlu, ktery byl maximalné do 30 cm. V kotliné rybnika se t€zil hlinitopiscity
material, ktery byl otestovan a schvalen jako vhodny na vyplii hraze. Celkové¢ se na

rekonstrukci hraze spotfebovalo kolem 4 000 m® materialu (obrazek 3.12).
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Préce na hrézi se ukoncily okamenovanim hraze. Nejdtive se u paty hraze vykopal
»zamek®, ktery slouzil k podpirné funkci lomového kamene na hrazi. Na svah se
polozila geotextilie (posileni filtra¢ni funkce hraze) a poté se zacal na sucho pokladat
lomovy kamen (obrazek 3.13).

Nasledné se na hrazi provedly finalni terénni upravy, dale se musela provést

rekonstrukce bezpecnostniho prelivu, ktery se nachazi na pravém zavazani hraze.

ok

Obrazek 3.13 Lomovy kamen na hrazi (zpracovani vlastni)
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Opravila se pielivna hrana pfelivu a vydlazdilo se dno z kamenné dlazby do
betonu (obrazek 3.14). Preliv je veden pies dva kamenné propustky stokou do
Pénénskéeho potoka. Stoka byla vyciSténa od sedimentu a také byly opraveny kamenné
propustky.

Posledni casti rekonstrukce bylo usazeni ocelové lavky, ktera byla Siroka

80 cm. Z obou stran je vedené zabradli (obrazek 3.15).

Obriazek 3.14 Oprava bezpeénostniho prelivu (zpracovani vlastni)

Obrazek 3.15 Ocelova lavka (zpracovani vlastni)
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Na obrazcich 3.16 a 3.17 nalezneme podobu hraze po rekonstrukci.

Obrazek 3.16 Vzdu$na strana hraze (zpracovani vlastni)

Obrazek 3.17 Navodni strana hraze (zpracovani vlastni)
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3.5 Obnova rybnika Blatec

Rybnik Blatec, ktery se nachazi v 1,5 km od obce Pibraz (k. Dolni Lhota u Straze
nad Nezarkou a Piibraz), byl v roce 2022 revitalizovan (obrazek 3.18). Probéhla zde
vymeéna vypoustéciho zafizeni, rekonstrukce bezpecnostniho prelivu a celkova obnova

rybnika. Rozloha rybnika Blatec je necelych 100 ha. Rozpocet na tento projekt byl
50 380 134 K¢ bez DPH.
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Obrazek 3.18 Mapa rybnika Blatec (zpracovani vlastni)
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Popis krokii vypustného zafizeni nebude popsan, jelikoZ na rekonstrukci byla
najata externi firma a autor této BP nebyl pfitomen pii rekonstrukci. Firma
Hydro & Kov doplnila a zhutnila hraz natézenym materialem ze zemniku, a poté
probéhlo okamenovani hréaze.

V prvni fadé probéhly terénni upravy na obnové rybnika Blatec. Na zarustajici
plose rybnika byly pokaceny dieviny a stromy na celkové plose 28 ha (obrazek 3.19).
Po pokaceni dfevin a stromi prob¢hla Giprava dna tak, aby voda mohla postupné a
rovnomérné odtékat. Celkové se zupravy dna odstranilo necelych 24 000 m3
materidlu. Probéhlo také vytvofeni zemniku, z kterého byl téZen materidl na opravu

hraze a bezpeénostniho pielivu (obrazek 3.20)
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Obrizek 3.19 Uprava dna po kaceni (zpracovani vlastni)

Obrazek 3.20 Tvorba zemniku (zpracovani vlastni)

Pii rekonstrukci bezpecnostniho pielivu probéhlo jako prvni odstranéni starého
ptelivu, nasledny piekop hraze a vykop zakladu pro novy. Celkova délka nového
ptelivu byla 35 m.

Po vybetonovani podkladni betonové desky bylo celkem usazeno 24 kusu
ramovych prefabrikati. Jednalo se 0 2 fady po 12 kusech (obrazek 3.21). Nasledné
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probéehlo postaveni zdi z Salovacich tvarnic (obrazek 3.22). U vypustné strany pielivu
se 8 m zdi vybetonovalo z kamenného zdiva (obrazek 3.23).

Obrazek 3.21 Usazeni ramovych prefabrikati (zpracovani vlastni)

Obrazek 3.22 Stavba zdi (zpracovani vlastni)
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Obrazek 3.23 Kamenovani zdi (zpracovani vlastni)

Dalsim krokem bylo vybetonovani plochy pted bezpe€nostnim pielivem 0
rozmérech 12/5,5 m. Probéhla stavba armatury, vybetonovani podkladni betonové
desky, po obvodu plochy vybetonovani zelezobetonovych zdi, a nakonec se plocha
zabetonovala kamennou dlazbou (3.24).

Dale byly postaveny zelezobetonové fimsy na obou stranach ptelivu. Komunikace
nad ptelivem byla upravena asfaltovymi vrstvami, na fimse bylo nainstalovano
ocelové zabradli a silni¢ni svodidlo.

Preliv vede pies neopevnéné Koryto do rybnika Lasenice, které bylo zbaveno

nakupeného sedimentu.
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Obrazek 3.24 Probihajici prace na bezpe¢nostnim pieliva (zpracovani vlastni)

Na projektu obnova rybnika Blatec se srovnalo dno, probéhlo zvétseni vyméry 0
necelych 28 ha, probéhla rekonstrukce kbelu a bezpecnostniho ptelivu. Diky témto
upravam se zvétsila akumulace vod v dané lokalité a podpofilo se zadrzovani vody
Vv krajiné. Probéhlo také podpoieni protipovodiiové ochrany. Na obrazcich 3.25 a 3.26

byl znazornén stav podoby bezpeénostniho pielivu po rekonstrukei.

Obrazek 3.25 Bezpeénostni preliv po rekonstrukei — pohled z rybnika (zpracovani vlastni)
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Obrazek 3.26 Bezpe¢nostni preliv po rekonstrukei — pohled z hraze (zpracovani vlastni)

3.6 Diskuze

Prvni ¢ast vyzkumu je zaméfena na realizace podle typu zakazky. Lze zde vidét, jaky
typ zakazek je v daném sektoru nejbéznéjsi, a naopak, jaky typ se realizuje nejméné
na tzemi Jiho¢eského kraje. Z tabulky je viditelné, Ze nejvétsi zastoupeni je v kategorii
revitalizace rybnikd, ktera zaobira 46,4 % ze vSech feSenych realizaci. Je to predev§im
dano fakty, ze v tomto typu je zahrnuto nejvice podkategorii a firma ma potiebnou
techniku, ktera v Ceské republice neni hojné rozsifend. Dalsim faktem jsou dota¢ni
tituly, které maji na tento typ vyhrazenou vysokou alokaci. Alokace je fadové od
stovek miliontt K¢ aZz do jednotek miliard K¢ na vybrané dotac¢ni obdobi. Naopak
nejméné zastoupené projekty jsou revitalizace odstavnych ramen fek, revitalizace
raselini$t’ a vystavba rybnikt (kazda kategorie po 2 projektech). Téchto 6 projekta
dava celkem 6,2 % ze vSech feSenych realizaci na tzemi Jihoceského kraje. Zde je to
dano predevsim faktem, ze tyto kategorie nejsou bézné a setkame se s nimi malokdy,
1 kdyz z pohledu zadrzovani vody v krajin€ jsou stejné vyznamné.

Druhé cast vyzkumu se zaobira rozpoctem vsech realizaci v K¢ bez DPH. Je
logické, Ze kategorie s nejveétsim rozpoCtem bude ta nejpocetnéjsi, a to kategorie
revitalizace rybnikt. Primérna cena za jednu rekonstrukci vychazi na necelych
12,5 miliontit K¢ bez DPH. Dohromady za vSech 40 projekti, které byly zaméfeny na
revitalizaci rybnikt, byl vytvotfen rozpocet na necelych 500 milioni K¢ bez DPH. Na
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druhém mist¢ se nachdzi obnova rybni¢ni soustavy Srozpoctem necelych
190 miliont K¢ bez DPH. Zde najdeme z pohledu finan¢niho i ekologického
vyznamny projekt S nazvem ,,Obnova Vrbenskych rybnika®, ktery stal necelych 110
milioni K¢ bez DPH. Probéhla zde kompletni revitalizace rybnikti Domin a Bazina.
Hlavnim tkolem bylo odbahnéni rybnikli od sedimentu a vytvoteni ostrovii pro vodni
ptactvo. Jiti Bures, feditel jihoceské pobocky Agentury ochrany pfirody a krajiny
komentoval situaci na serveru budejovice.rozhlas.cz: ,,Napriklad kvakosi a kolpici
potiebuji kroviny, naopak tieba rackové a rybaci zase holy ostruvek bez vegetace.
Déle Jifi Bure§ uvedl, Zze odbahnéni rybnikli neni jednoduchy proces. V piipadé
mékkého dna je nutné vybudovat panelovou cestu pro zpevnéni. S témito fakty zle
souhlasit, jelikoz se jedna o standardni postup pii odbahfiovani rybniku, ale je nutné
dodat fakt, ze se panelova cesta stavi, i kdyz je dno tvrdSiho charakteru. Je to dano
kvili destovym piehainkam, i po mensi prehance zacne dno klouzat, mé¢knout a pii
Cetném vyskytu a frekventovanosti t€zké techniky je panelova cesta pro plynulost
stavby nesmirné dulezitda. Nejmensi rozpocet byl v kategorii revitalizace vodnich
nadrzich. V této kategorii byly zahrnuty revitalizace pozarnich a navesnich nadrzi.
Z celkového rozpoctu vSech feSenych realizaci zaujima jen 0,55 %. Je to predevsim
kvuli poétu projektt, protoze jsou pro firmu méné zajimavé z pohledu financni
stranky.

Tteti ¢ast zkoumala feSené realizace podle dota¢nich titul. Nejvice bylo ¢erpano
z programu OPZP 2014-2020 od Ministerstva zivotniho prostfedi. Na 23 fesenych
projektt bylo pouzito necelych 398 milionti K¢ bez DPH, které odpovidaji 39,3 %.
Shodné projektii také pattilo do programu OPZP, akorat zde se jednalo 0 vypsané
obdobi v letech 2007-2013. Finalni ¢astka za realizované projekty byla vyc¢islena na
necelych 251 milionit KC bez DPH (25,1 %). Dalsim vyznamnym dotaénim titulem
byl od Ministerstva zeméd¢€lstvi s nazvem ,,Podpora retence vody v krajin€ — rybniky
a vodni nadrze.“ Zminénym programem byl financovan dilezity projekt Obnova
rybnika Dobevsky, ktery vySel na necelych 100 miliona K¢ bez DPH. Probéhla
kompletni obnova rybnika, ale mezi nejvyznamngjsi casti obnovy bylo odbahnéni,
rekonstrukce hraze a bezpeCnostniho ptelivu. ,, Prave v ramci odbahnéni bude z
rybnika odvezeno 238 tisic kubikii sedimentu. Nasledné zvyseni objemu vody bude mit
pozitivni vliv na retencni schopnosti krajiny,” popisoval stavbu na serveru

ceskobudejovicky.denik.cz Pavel Klima. Jednalo se o opravdu velky projekt z hlediska
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odté¢zeného sedimentu. V dob¢ t€Zby se na stavbé nachazelo 8 pasovych rypadel, ktera
tézila a nasledné nakladala sediment na nakladni automobily. Za zminku stoji, Ze na
jeden nakladni automobil se vejde 8 az 12 kubiki sedimentu (zaleZi na typu vozidla a
korby). S pramérem 10 kubikd sedimentu na jeden nakladni automobil se jednalo 0
celkové nalozeni 23 800 nékladnich automobild.

Je dilezité podotknout, ze sbér a zpracovani dat byl ¢asové naro¢ny a nebyly
dohledany vSechny realizace. S celkovym poctem 97 feSenych realizaci bylo
dohledano 83 a 14 nebylo zjisténo, co se tyce financovani. Bylo to dano predevsim
faktem, ze financovani projektd bylo hledano na internetovych portalech ¢i ve
smlouvach o dilo, ale o nékterych realizaci nebyl nalezen zadny zaznam. Dale je
dulezité poznamenat, Ze vyzkum byl zaméfen na obdobi od roku 2008 do 2021. Bylo
to dano tim, Ze nov&jsi projekty z predeslych 2 az 3 let nejsou jesté ukonéeny a firma

Hydro & Kov poskytla pouze soupis realizaci do roku 2021.
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Zavér

Literarni reSerSe této bakalarské prace byla zaméfena na problematiku zadrzovani
vody V krajing. Detailné byla rozebrana voda v krajiné a jeji procesy, dale reten¢ni
schopnosti krajiny, které popisuji retenci jak na lesnich plochach, tak i v mokiadech.
Nasledné¢ byly popsany dotacni plany, piesnéji programy od Ministerstva zemed¢lstvi
a Ministerstva zivotniho prostfedi. Je zde v€novana kapitola rybnikiim, které byly
nedilnou soucasti praktické ¢asti prace.

Hlavnim cilem prace bylo zmapovani realizaci firmy Hydro & Kov na tzemi
Jihoceského kraje v obdobi od roku 2008 do roku 2021. Prob¢hlo nasledné zpracovani
a vyhodnoceni dat 97 feSenych projektti. Byla zkoumana data typu stavby, financovani
a dotacnich titult, které byly vyhrazeny na projekty. V programu ArcGIS Pro byly
vyhotoveny 3 mapové vystupy, které jsou v praci oznacené jako obrazek 3.5,3.6 a 3.8.

V prvni ¢asti vyzkumu byla analyzovéana kategorie typu stavby 97 feSenych
realizaci. Bylo zjisténo, jaké typy staveb déla firma Hydro & Kov v feSeném uzemi.
Doslo zde k ocekavanému vysledku, kde se nejbéznéjsi stavbou ukazaly revitalizace
rybnikti. Piekvapivym vysledkem bylo zjisténi, ze byly postaveny pouze 2 nové
rybniky za 13 let. Vysledky této ¢asti vyzkumu byly vloZeny do tabulky €. 3.1.

Druhé ¢ést byla vénovéana rozpoctu v KE bez DPH danych projekti. Bylo zde
pracovano pouze s 83 projekty, jelikoz u 14 z nich nebyl nalezen rozpocet. Celkovy
rozpocet firmy byl na feSenych projektech 996 391 667 K¢ bez DPH. V tabulce 3.2 1ze
vidét findlni prehled, ktery byl rozdélen podle typu stavby. Podle o¢ekévani byl
nejvetsi rozpocet na revitalizaci rybniki, ktery ¢inil necelou pil miliardu K¢ bez DPH.
Zajimavy vysledek byl v rozpoctu u obnovy raselini$té, 1 kdyZ zde byla zastoupena
pouze jedna stavba, jeji rozpocet byl necelych 47 milionti K& bez DPH. Bylo to dano
velikosti plochy, kterd byla revitalizovana. Ve vysledcich byly celkové dvé stavby,
které mély rozpocet kolem 100 milioni K¢ bez DPH. Nejdrazsi stavba na tizemi
Jihogeského kraje byla revitalizace Vrbenskych rybniki Domin a Bazina v Ceskych
Bud¢jovicich. Revitalizace spocivala v odbahnéni naneseného sedimentu a tvorbé
ostruvkll pro vodni ptactvo, které v oblasti pfirodni rezervace Vrbenskych rybniki
hnizdi. Druhym vyznamnym projektem byla obnova rybnika Dobevsky u Pisku, kde
probéhla kompletni revitalizace a nejvétsi €ast z rozpoctu zabiralo odbahnéni, nebot’

bylo vytéZzeno kolem 240 tisici m® sedimentu.
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Ve treti Casti byly zkoumany dotacéni tituly, které byly vyhrazeny na projekty.
Na celkovych 83 projektii bylo pouzito 9 dota¢nich programu. Se shodnym poctem 23
projekttl bylo nejvice ¢erpano z Opera¢niho programu Zivotniho prostiedi obdobi
2007-2013 a 2014-2021. Ze dvou zminénych programii bylo celkem vycerpano
necelych 650 miliont K¢ bez DPH. Ve vysledcich se objevily dva dota¢ni programy,
které finan¢né podpofily pouze jeden projekt. Jednalo se o program Podpora prevence
pfed povodnémi II. a Rozvoj venkova a multifunkéniho zemédélstvi. Ve
vysledné tabulce 3.4 byly vypsany sumy rozdélené podle dota¢nich programi.

V posledni ¢asti byl nastinén vyvoj postupnych praci na vybranych stavbach,
kterych byl autor této prace pritomen. V této casti bylo odkazovano na
fotodokumentaci, ktera pomohla s ptedstavou vyobrazeni, ale také i s velikosti a

objemem provedené prace na projektech.
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