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Abstrakt

Sedl&ek R., 2010: Stanoveni a vyhodnoceni energetickdnd® malych
zemedélskych farem. Bakal&kéa prace. Jik@ska univerzita €eskych
Budgjovicich, Zengdélska fakulta, Katedra zetdélské, manipuléni a dopravni

techniky.

Kli¢ova slova: spoteba energie, motorova nafta,¢iiei pristroj, elektricka

energie, bilance, zetdélska vyroba

Anotace

Prace se zabyva spebou energie na vybranych z&@skych farméach a jejich
vyhodnocenim a porovnanim s normativy. V teoretick@sti jsou popsany
vybrané farmy a vyrobni oblasti, v nichz se nach#&zaktickdcast obsahuje
metodicky popis rffeni a vypdet spoteby motorove nafty. Dale pak porovnani a

vyhodnoceni vysledkobou farem s normativy.

Abstract

Sedl&ek R., 2010: Identify and evaluate the energy lmdaaf small farms.
Bachelor thesisThe University of SouttBohemia,Ceské Budjovice, Faculty of
Agriculture, Department of Agriculturalmanupalotion and transportation

equipment.

Key words: energy consumption, diesel oil, measuring devidectecity,

electrical energy balance, agricultural production

Anotation

The work deals with energy consumption in seleegdcultural farms and their
evaluation and comparison with norms. The theakfpart describes selected
farms and production areas in which it is locafEde practical part includes a
methodological description of the measuring anauation of the diesel oil

consumption. Furthermore, comparison and evaluatfothe results of the two

farms with the directions.
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1. Uvod

Vyvoj lidské spolénosti je provazen neustalym zvySovanim sgwmt energie.
Tento trend se vyraZrprojevil jiz v minulém stoleti, kdy prudce vzrastpoteba
energie jak v nevyrobnich oblastech, tak zejméhavyrobé hmotnych statk
Substituce zZivé prace lidi i Zait praci straj, zvySovani technické urowrvyroby,
rast produktivity prace i stale obtig8i ©€Zba a zpracovani prvotnich surovin se
neobesly bez vyznamnéhistu naroku na energii.

Zdroje energie se fppom postups meénili. Do konce 19.stoleti bylo
rozhodujicim zdrojem energiefa¥o. Na poatku 20. stoleti se stava hlavnim
zdrojem energie uhli, pojl pak ropa a zemni plyn, tedy fosilni paliva vZaik
z organickych rostlinnych nebo Z&iénych zbytk jejich nahromaéhim a
piemennou vlivem tlaku f pokryti horninami.

Vzhledem ke stale rostouci spai® téchto paliv ubyvaji rychle jejich zasoby.
Predpoklada se, Ze zasoby ropy ze znamychiZitginych loZzisek budou
vycerpany v nasledujicich 40 az 50 letech, zasoby #erplynu za 70 let a uhli
za 300 let. Btom se &mito zdroji kryje v sotiasné dob spoteba energie z 85 %.

Tato skuténost se odrazi i v neustaléidstu cen paliv a energie. Zabezeei
zdroji energie se stava globalnim cekisvym problémem. VSechny vysg
staty nuji pozornost i znmé finargni prostedky vyzkumu novych zdroj
energie a hledani moznosti snizeni jeji sgmt jak ve vyrobni, tak i v nevyrobni
spoteke (Podpera, V., 200).



2. Literarni reSerse

2.1 Spoteba energie v zerdélstvi

Zemedélstvi je vyznamnym spébitelem energie. Energii vyuziva jednak ve
formé piimé energie, tj. energie, kterd se ve vyrobnim gsocbezprosedrs
spotebovava (nafpp motorova nafta,elektricka energie, zemni plyn ipcpva
prace), jednak jako energii némou, kterd je pdebna na vyrobu materialovych
vstupi ( stroji,chemickych prosedki,stavebnin apod.),Sfrovy, O., Podjra,
V., 2000.

Spotebu energie v zetdélstvi Ize tedy hodnotit podle ¢které z &chto
kategorii nebo podle jejich séwu.

Pro praxi je dlezitd gredevSim oblast sp@by energie fimé. Tuto spdtbu
muze zemddélsky podnik ovlivnit a jeji minimalizaci zlepSit fektivnost
zentdélskych produkii (Podpera, 2001)).

2.1.1 HRima spof¥eba energie v zerdélstvi

Zakladni devizou civilizace je energie. Jejim ptinZise rozviji pokrok na
principu: snizovani fyzicky namahavé pracéstrinvestic pislusné socialni
zmeny, zvysengtisté produkce,zvyseni zavislosti na energetickyirojich.

BohuZel gemegna energie nema 100% koeficient. Ve skntesti technicka

cesta paliva kvlastni energii ma efektivhost komgenikoli wtSi nez 33%
(Jentek, V., Praha, 19%7

2.2 Moznosti snizovani spdeby energie fimé

V narodnim hospodsétvi pati zentdélstvi k vyznamnym spéebitelim
energie. R&n¢ se spakebuje v zerxddlstvi CR 45-50 mil. GJ dznych druli

energie. Na celkové sgete energie se podili 10 %, na sfgit motorove nafty
dokonce 20 % Kyrovy, O., 1999



Energetickou nakmost zemidélstvi a jeji vyvoj utuji ukazatele:

» Spoteba energieffpadajici na hektar zefdélské pidy (GJ/ha z. p.)

» Spoteba energie ffpadajici na jednotku hrubé zeéddlské produkce (MJ/K
HZP).
V roce 1980 se v zeftélstvi spotebovalo 15,4GJ/ha z. pPd¢dpra, V., 200).
Snizeni energetické n&mosti neni vSak Zpsobeno lepSim  vyuzivanim
energetickych vstupdo zenddélské vyroby, ale fedevsim snizovanim vyry
intenzivre  obdtlavané {dy, zmenSenim rozsahu Zi®né vyroby a
vynechavanim ¢kterych operaci a v pracovnich postupech vyrolmegelskych
produkii.

Lépe o skuténé energetické natnosti zemddélské vyroby vypovida druhy
ukazatel, tj. spdeba energie na jednotku hrubé 2Zdiské produkce. Ta se
zvySila z 0,59 MJ/K vroce 1989 na 0,61 MJ&Kv roce 1998 Rodpra, V.,
2001).

Motorové nafty se v ze#délské prvovyroks spotebuje 550-600 mil.liik
rocné. To @i pramérnych cenach v roce 200Qeustavuje zhruba 12 mid.¢cK
V piepaitu na hektar zesulské pidy je to vice nez 2700& Za spatebovanou
elektrickou energii zaplati zemwlské podniky térs 4 mid. K&, coZz odpovida
950 Ke/ha z. p. Podpera, V., 200)

Naklady energii, fedevSim motorova nafta je vyzm@u polozkou
v provoznich nakladech zeédtlskych podniki. Ceny energii neustale stoupaji.
Vzhledem k tomu, Ze je nutnétat s dalSim ndéistem cen energii i v budoucnu,
dostdva se problematika sfelly energie a moznosti jejiho snizovani
v zemédéIstvi do popedi zajmu jak praxe, tak i Ministerstva z&fistvi a
vyzkumnych instituci.

Analyza spdeby motorové nafty umaije stanovit, ve kterych oblastech
zentdélské vyroby je tato sptba nejvyssi a kde by snahy o jeji snize#liyryt

nejintenzivigjsi.

Dalsi dileZitou informaci je, jak jsou jednotlivé operacepracovnich
postupech vyroby rostlinnych produktenergeticky naimé. Energetickou
naranost charakterizuje do z¥r@ miry podil naklail vynaloZzenych na
motorovou naftu na variabilnich a celkovydfinpych ndkladech vynaloZenych na

pracovni operace.



Sezonnost ze#délské vyroby se odrazi i v nerovnémosti spoteby nafty
v pribéhu roku. Tato nerovno#most je zavisla na vyrobnim za&feni
zentdélského podniku, vyrobni oblasti, ve které se nath&timatickych
podminkach &adt dalSich¢initeli. V pribéhu roku se nejvice nafty sgebuje ve
tietim ctvrtleti, a to 45 % z i spoteby, nejméa (15 %) vectvrtleti prvnim.
(Podpra, V., 200).

2.3 Obecné moznosti snizovani energetické n&rmsti zenédélské vyroby

Spoteba energie je stale vyznagBim faktorem, ktery ovlikuje volbu
technologickych systéinv zengdélské vyrolz.
Technologicky systém, chapany jakoelné usptaddani straj a zd&izeni, které
pracuji vhodnym zjisobem a zamminé stanovenym postupem tak, aby byly
vytvoreny vhodné fedpoklady pro vyrobu zefdélskych produki poZzadované
kvality v danych pirodnich, vyrobnich a ekonomickych podminkach, musi
umoziovat efektivni vyuzivani energetickych vstugio vyrobniho procesu.

ZkuSenosti z praxe, analyza Sttty energie ¥eském zergdélstvi i vysledky
vyzkumnych praci &novanych energetické nd@rwsti zentdélské vyroby a
moznostem jejiho sniZzovani untagi urcit oblasti, na které jeféba se P volbeé
technologického systémugalevSim zawfit, aby bylo dosazeno nizké sfeity
energie.

Jsou to pedevsim:

. Spravné vyuzivani mobilnich energetickych piexdi
. Ucelna exploatace pracovnich, dopravnich a manipidh prostedki
. Spravna volba technického zabesd pracovnich, dopravnich a

manipul&nich operaci
. Ucelné sestaveni pracovniho postupu

. Vhodna kvalifikace obsluhy

2.4 Spravné vyuzivani energetickych prosedki

V kazdé pirucce, kterd je ¥movana spdebs pohonnych hmot mobilnimi
energetickymi progedky a moznostem jejiho snizovani, se obvykle jivedni

stati hovdi o tom, Ze zakladni podminkou pro dosazeni nipiodieby je dobry
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technicky stav energetického pr@stku. K této neopominutelné skénesti snad
jen rekolik upozorréni.

Aby spoteba motoru odpovidala hodnotam us@gm vyrobcem, musi byt
dodrzeno tkolik predpokladi, a to zejména spravnéigeni palivové soustavy,
pouzivani originalniho vskovaciho potrubi (dodrzeni délky a éHesti) a
dodrzovani vSech pokynpro udrzbu. Pozornost vyZaduje zejméngepecistou
paliva acisteni vzduchu nasavaného motorem. Takingp sniZzeni piichodu
vzduchu vlivem zn@steni ¢istice vzduchu na 80 az 90% stoupa tglod 0 7 az
22 % (Bauer 2000). To se projevuje zejménaaplovanych motat.

UdrZovat stroj v dobrém technickém stavu znamerezz€it jeho kvalitni
mazani. Bylo zji&no, ze 5 az 10 % poruch stiop zd&izeni je zpisobeno
nedokonalym mazanim.iBt mechanickych ztrat apobenych zvySovaninteni
u nespravél nebo nedostate¢ promazanych strdjje gicinou rstu jejich
energetické natmosti. U sloZigjSich strofi to miZze byt az 10-20 % (Bauer
2000).

Mobilni energeticky prosedek (traktor, talka nakladni automobil apod.)
transformuje tepelnou energii obsazenou v palivaft{, benzinu, plynu) na
mechanickou praci uzitou pro pojezd, trakci a pohoracovnich Ustroji
piipojenych straj.

Transformace tepelné energie v uait@u mechanickou praci se neobejde bez
ztrat. Jde jednak o ztraty, ke kterym dochézi estviim motoru, jednak o ztraty
vzniklé pi premené efektivnino vykonu na jeho klikovémiideli v uzit&ny
tahovy vykon a vykon na vyvodovéntitheli. Fi postupné ziné druhi energie
z chemické na tepelnou, ztepelné na mechanickaupi@nosu mechanické
energie na klikovy tidel dochazi v motoru ke ztratam, kteréispbuji, Ze se
pouze ¢ast energie obsaZzené palivu vyuZije jako @hjetativy moment na
klikovém hideli.

Z tepelné bilance vztoveho (naftového) motoru vyplyva, Ze lépe vyudivaj
teplo ziskané spalovanim palivéephované naftové motory. Ty také vykazuji
niz3i mérnou spatebu a jsou proto z tohoto hlediska vyhggh Cast efektivniho
vykonu se zmi v prevodech od motoru na pojezdové Ustroji (hnaci kumday) a
vyvodovy Hidel, ¢ast (i prenosu hnaci sily z kola traktoru na podlozku, pyeékt
traktor pojizdi (ztraty prokluzem),cast na pekonani jizdnich odpar (valeni,

stoupani, odpor vzduchu), gopma zrychleni.
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Uvedené zmizné vykony lze pozitivhovlivnit a snizit tim spéebu paliva.

2.4.1 Vykon zmdeny v pirevodech.

Vedle vyrobcem dopotiené periodicity vyrény a pouzivaného druhu oleje je
tteba dbat na dodrZzenirgu@epsaného mnoZzstvi oleje. MenSi mnoZstvi oleje
v prevodovych skinich, tak jeho febytek zgdsobuje sniZzeni mechanické
acinnosti grevodovky proti obvyklym 90-94 % o 2-5 % (Bauer 2D00

2.4.2 Vykon zmdeny prokluzem.

Ztraty prokluzem, pedevSim f vétSich tahovych silach a na povrchu
charakterizovaném vysSSim <snitelem odporu valeni, t#d nejwtSi cast
z celkovych ztrat. Proto jerdba sniZzeni prokluzuémovat zvySenou pozornost.
Snizeni prokluzu Ize dosahnout pouzitim:
* Pneumatik v dobrém technickém stavu
* Vice pohasnych naprav
» Dvojité montadZze pneumatik (pro mélo utuzeni€lyy pri zvysené vihkosti
pudy apod.)
e Vhodného rozmru pneumatiky (pro vysSi tahové sily jsou vhodné
pneumatiky s &Si Stkou a ¥tSim pameérem)
* VySSiho adhezniho zatiZzenitigmvnym zavazim, ienosemcdcasti tihy
piipojeného stroje nebo dopravniho predku apod.)
* Vhodného tlaku v pneumatikach
Snizit prokluz traktoru a tim i jeho spebu nafty umoiuje pouziti druhé
pohdrné napravy. B pouziti obou pohamych néprav se snizi prokluz i p
tahové sile 30 kN (podmitkafipzabiru pluhu 2,5 m) o 25 %, cozqrstavuje
asporu nafty 3,7 I/h nebo 2,1 I/ha (Bauer 2000).

Na malo dnosnych taach pispéje ke snizeni prokluzu pouZziti
dvoumontaze pneumatik na pokanch napravach.iPtahové sile 40 kN (&dni
orba, zabr pluhu 2,5 m) snizeni prokluzu znamena usporwriat I/h nebo 1,2
I/ha (Bauer 2000).

Uspory nafty Ize dosahnout i pouzitim $irSich pnatikna pneumatik o&t3im
praméru. Prokluz se sice sniZuje jiZipizdé samotného traktoru (tahova sila=0),

ale sniZzeni nabyva na vyznamu & yysSich tahovych silach. Obecplati, Ze
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pneumatiky SirSi a &Siho piméru jsou z hlediska trakich vlastnosti
vyhodrgjsi.

Dulezity vliv na trakni vlastnosti energetického prisiku ma zatiZzeni hnaci
ndpravy. Za stejnych podminek jako teg@chéazejicim ipkladu, tj. @i tahoveé sile
12 kN (peds&ova giprava fidy), se pi zvySeni hmotnosti traktoru o 300 kg,
které umozni snizit prokluz o 15 %, dosahne uspéty®,6 I/h nebo 0,3 I/ha, a to
piesto, Ze se zvysitijgon potebny na pekonani jizdnich odpéro 1 kW (Bauer
2000).

V rozmezi tlaku vzduchu v pneumatikach, které staje vyrobce, je vhodné
pro praci na poli snizit tlak na spodni hraniciiZénim tlaku v pneumatice se
ZVeétSi styna plocha pneumatiky sigou, zmensi se &my tlak a zlepSi se jeji
trakeni vlastnosti. To se projevi ve zmenSeném prokkatu

Naopak pi jizdé na pevnych vozovkach je mozné doptrwyssi hu&ni
pneumatik. Tim se snizi valivé odpory pneumatijejiiopotebeni.

Vykon na pekonani jizdnich odpor
Jizdni odpory vytva jednak odpor valenim pneumatik po podloZce, jkdoia
jizdé po svahu a odpor vzduchu, ktery je vS8ak u vozi#tdra se pohybuji
rychlosti mensi nez 50 km/h, zanedbatelny.

Z hlediska mozného dosazeni Uspor veigdtpohonnych hmot ma nejsi

vyznam odpor valenim. MozZnosti jeho snizeni vypjliyza vztahu utujiciho jeho

velikost :
Fv=m;.g.f [N] (2.0)
Fy...odpor valeni [N]

m...hmotnost traktoru (pdprozidla, dopravni soupravy apod.) [kq]
g ... tihové zrychlenf (9,81) [nfls

f ... soWinitel odporu valeni

SniZzeni odporu valeni a tim i spidy pohonnych hmot lze dosahnout
sestavovanim souprav tak, aby jejich hmotnéistgchovani vSech pozZzadovanych
funkci byla co nejniZsi.

Souinitel odporu valeni f, ktery se sice udava piene povrchy jako
konstantni hodnota, je mozné ovlivnitedevSim volbou pneumatiky a jejim

husenim. Obecs plati, Ze radialni pneumatiky majtgi stynou plochu a mensi
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odpor valeni nez diagonalni pneumatiky stejnychmioi#t, a to gedevsSim na
mekkém povrchu. Jak jiz bylo uvedeno, vysSi BoBtpneumatik na gkké
podloZzce  vzistd zvySujicim se prokluzem ¢&8uje se hloubka stopy
pneumatiky), lze snizenim prokluzu zmensit validpor. Toho Ize dosahnout
krome jiného i snizenim tlaku v pneumatikadh jjzdé¢ na nekkém povrchu.
Souinitel valivého odporu ovliiuje i rychlost jizdy. Do rychlosti 50 km/h na
pevné vozovce je vSak tento vliv zanedbatelny. &o tychlosti neniieba brat
zietel ani na zatiZzeni pneumatiky. To se na veliksstEitele valivého odporu

projevi vyznamgji az pii vétSich rychlostech.

2.4.3 Vhodné vytv&eni pracovnich a dopravnich souprav

Se spravnym vyuzivanim mobilnich energetickychsipedki je Uzce spojen
problém vytvéeni vhodnych a z energetického hlediskgeliiych pracovnich
souprav.

Vykon motoru energetického préstlku (traktoru, tah#, nakladniho
automobilu) musi pokryt vedle vykonu petbného pro viastni pohyb a kryti ztrat
v prevodech a prokluzem pozadovany tahovy vykon n&srédm z#zeni, pop.
vykon na vyvodovém iideli nebo hydraulickém @&eni, a mit jest rezervu
k ptekonani okamzitych nahodilych odpofTa se obvykle voli mezi 15 aZz 25 %
efektivniho vykonu motoru, a to podle toho, jak owerongrny je pfibéh
tahovych sil pop tocivych momend na vyvodovém tideli, jakym regulénim
zarizenim je traktor vybaven (Bauer 2000). Z energétio hlediska by dopravni
prostedek, pracovni stroj nebo fzzeni ngly byt piipojeny k takovému
energetickému prosdku, jehoZz motor ip pracovnim nasazeni soupravy bude
vétSinou pracovat v oblasti, kde dosahuje nejnizBminot nérné spateby, tj. i
vysokém stupni vyuZiti jmenovitého vykonu &iteho momentu motoru.

Za jakych podminek Ize dosahovat nejniz&rmé spoteby Ize nejlépe zjistit
z Uplné charakteristiky motoru. Uplné charaktekistinotoru dava do vzajemnych
meérné spoteby lze dosadhnout za podminek, kdy jmenovit§ivip moment je
vyuzit nad 80 %, vyuZiti jmenovitého vykonu motael pohybuje kolem 60 az 80
% a ot&ky dosahuji 60 az 70 % @&k jmenovitych (Bauer 2000). | kdyz se

charakteristiky jednotlivych motarod sebe lisi, plati tento poznatek okiecn
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Pokud jsou vzhledem k pohonu pracovnich Ustrofipgpeného stroje
vyvodovym HKidelem traktoru pozadovany normalizovanéckyavyvodového
hiidele (540; 1000 ot/min) a aféy motoru se pak blizi jmenovitym éta@am, je
tteba pro dosazeni co nejmensi Bgloy pouzit do soupravy energeticky
prostedek, jehoz jmenovity vykon motoru s felinou rezervou proiekonani
nahodilych odpar umoziuje zabezp#t energetické pdeby gipojeného stroje

(tzn.tahovy vykon, vykon na vyvodoveénidteli, pog. vykon
hydraulického systému).

Frathmument (Nm)

Obr. 2.1. Uplna otékova charakteristika traktorového motoru
Zdroj: VUZT

2.5 Vyuziti energeticky Usporné techniky

Obecnou snahu o sniZeni energetické dmésti ve vyrobni i nevyrobni s
respektuji i vyrobci techniky pro zewlstvi. Nové stroje a Z&eni, které
piichazeji do zewdélskych podnik, se obvykle vyznauji nizSi energetickou
nara:nosti nez strojeipdchazejici generace. To se projevuje zejménkiotia

VétSina traktod, které se v saiasné dob vyrabksji, svym konstruknim
feSenim a technickym vybavenim umoje uzivatelm sniZovat spéebu nafty v
pracovnich a dopravnich operacich vyroby &fiskych produki. Vyuzitim
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technickych moznosti novych trakéose mohou snizit naklady na sfgitovanou

motorovou naftu az o 20 % (Bauer 2000).

ZvySovanim dinnosti tepla fivedeného v palivu do motoru, dosahuji motory
traktori nizké nérné spoteby nafty. To umaiuje zejména: f@phovani motoi,
pouziti chladit nasavaného vzduchu, viceventilova technikiaaft ctyti ventily
na valec), zvySovani J#tovacich tlak a rovnongrnosti vstikovani paliv,
elektronickytizené vaikovani paliva apod.

Velky vyznam pro snizovani sgeby maji i nové konstrukceigvodovek.
PredevSim pevodovky s plynulou zmou gevodového porru umoziuji motoru
pracovat v optimalnim rezimu (n@BENDT Vario). Podob# piiznivé pasobi na
spotebu i gevodovky, u kterych jsoiiazeny pevodové stuphaiv celém rozsahu
(Power Shift) pevodovky s vicestufpvym nasohkiem ta@ivého momentu.
Pozitivni vliv novych pevodovek (Power Command) na spbu zvysuji jest
rizné automatizovanédici systémy (automatické zapinani uz&y diferencialu
pii dosaZeni nastavené hodnoty prokluzu).

Elektronické ovladanititbodového zassu umoauje snizit prokluz hnacich kol
a zlepsit tak tahové vlastnosti traktoru. To sggwmiosnizenim spégby Fedevsim
u energeticky natmych operaci. Ndap u orby je mozné pouZzitim regdfd
hydrauliky snizit spdgebu o 15 az 37 % (Bauer 2000).

U orby se také fjiznivé projevi na spdebs nafty pouziticepeli s kvalitnich,
tepelr® zpracovanych materigl které zvySenou &tuvdornosti snizuji opéeébeni
¢epeli a tim i ndrst potebné tahove sily.

Moderni kombinatory, pdp s @ipojenym secim strojem, sniZuji sdruzovanim
operaci vyznamhspotebu, a to podle své konstrukce a podminek, ve dttery
pracuji, o 30 % az 60 % (Bauer 2000).

Podobny vyznam maiji stroje spojujici operace opbgds&ového zpracovani
pudy se setim a Upravoulgly po zaseti a stroje zabezZpgci seti bez zpracovani
pudy.

Bylo zjiS€no, Ze proti klasické oth pripraw pady a seti umailji stroje
raiznym zmsobem spojujici nebo nahrazujici uvedené operdéerdnspateby o

30 az 60 % a stroje prd@imy vysev dokonce o0 57 az 80 % (Bauer 2000).
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2.6 Zpisoby sniZzovani energetické nakmosti v rostlinné vyrobé

V rostlinné vyrok jsou moznosti snizovani energetickych vstugn vyroby
jednotlivych plodin sous¢diny v zasad do #i okruhi.

Planovani vyroby a organizace prace obsahuje &staosevniho planu
s ohledem na ipravni vzdalenosti do skkada mezisklad a pepravované
objemy produkce, tvorbu pracovnich postigpmaximalnim vyuzitim energeticky
aspornych pracovnich operaci a stanoveni agrotekyuhi parametr tak, aby
piedpokladany trvale udrzitelny vynos plodiny dosaiowmaxima v danych
vyrobnich podminkach.

Vyuziti mechanizénich prostedki musi odpovidat nejen zvolenym pracovnim
operacim a pozadované kvaliprace, ale f®dpokladem je i jejich vhodné
sestaveni do souprav s energetickymi peoity a dobry technicky stav
pracovnich organ

DuleZitou ac¢asto opomijenou moznosti jaKigpét ke sniZzeni energetické
nara:nosti zpracovani jgy je omezeni zhubvani pidy. Zpracovani fdy je
mnohdy z tohoto hlediska chapano jako napravnér@mpake zlepSeniganich
vlastnosti po technogennim zhérin

Kvalifikace obsluhy. Obsluha mechaninéch prostedki musi sphovat
kvalifika¢ni pozadavky pro praci s danym typem stroje, proo jesdizeni a
kontrolu dosahovanych agrotechnickych paratdihem prace. ZkuSenost
obsluhy a udrove jejich fyziologickych moZznosti ovliwje stupé vyuziti
konstruknich moznosti str@ja kvalitu prace.

Cilem vS8ech uvedenych opati je sniZzeni #mé energetické naknosti, tj.
spoteby energie (nafty, el. energie) na jednotku fiff@rnvyrobku. Vysi produkce
ovliviiuje nejen vynos plodiny, ale i ztratyi psklizni, dopra¥, zpracovani a
skladovani.

Pracovni postupy pro vyrobu se vyradisi nejenom podle druhu plodiny a
zpiasobu jejiho pstovani, ale i podle vyrobnich a klimatickych podek a
dosazené technicko organimé Urovre zenmedélského podniku. Z toho jefejmé,
Ze nelze exaktnstanovit obech platnou Urové mérné energetické natnosti
vyroby. NejwtSiho fiblizeni ke skutenym hodnotam energetické né&nosti Ize
dosahnout  sledovani a porovnavani na podnikové Urovni \em&nejen na

plodinu, ale az na jednotlivé pozemky.

17



Pracovni postupy v rostlinné vymlisou tvdeny fiznym p@&tem pracovnich
operaci, ktery se pohybujei&du rgkolika desitek. Pro &si pehlednost se
pracovni operace podle svého charakterdugludo skupin. Pro if@sréjSi popis
pracovnich postup se dale &i na podoperace. V pracovnich postupech
neovliviiuji vSechny pracovni operace koéneu bilanci spdeby energie stefn
Proto se zabyvame pouze pracovnimi operacemi (s&upracovnich operaci)
s vysokou energetickou n#&rwsti. Mezi energeticky nafoé seradi pracovni
operace zakladniho zpracovanidg, predsedové fipravy, v gipac slucovani
pracovnich operaci i seti, hnojeni statkovymi hryog skliziové operace detns
sklizné nebo likvidace vedlejsich produk(HULA, J.; ABRHAM, Z.; BAUER,
F., Praha 1997).

2.7 Zpracovani pidy
Pracovni operace zpracovarnidy se podili vice nez jednotetinou na celkové
spoteb: motorové nafty v rostlinné vyréb

Energeticka narmost jednotlivych operaci zavisi nejen na pouzitépsa
stroja, hloubce a intenzitkypieni pidy, zpisobu vyuziti soupravy, ale ve zme
miie je dana variabilitou mechanickych vlastnogtiyp Velikosti pozemi, jejich
pravidelnosti, svaZitosti a dalSimi parametry.

Pfi hledani Uspor energie je pozornasisto zamiena na noveé postupy
zpracovani fdy, ve kterych je orba nahrazenaglkym kypienim, gipadré se od
kypreni pidy zcela upousti a osivo se vyséva ifldad do uUzkych ryh
vytvorenych v nezpracovanéuge. Radikalnim omezenim hloubky a intenzity
zpracovani pdy se snizi spégba energie, vgstebnich postupech je vSak nutné
kvalifikovaré vyuzivat opateni kompenzujicich omezenou mechanickou kultivaci
pudy.

Soudoba Sirok& nabidka strgpro zpracovani gy a seti spolu s moznosti
vhodného vybru energetickych prosadki vytvari moznosti pro uplatmi
alternativnich pracovnich postugpracovani fady s ohledem na plodinu, osevni
postup, @dni a klimatické podminky, hladinu Zivin wigé, potebu hnojeni a
dalSi faktory.
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2.8 Postupy zpracovani fidy k ozimym obilninam afepce
2.8.1 Konveréni zpracovani pidy.

U konvergéniho zpracovanitaly, pro které je charakteristicka orba jak&zsini
operace zakladniho zpracovaridp, ¢ini uhrnna spdeba nafty vetre seti 40 az
44 |.ha'(HULA, J.; ABRHAM, Z.; BAUER, F., Praha 1997). V piase
uplatiuje SirSi Skala variant liSicich seedevSim v pedse&ove gipraw pady, kdy
se mohou uplatnit odtené operace, opakované nebo kombinované operace ne
piedsé&ova fiprava spojena se setim.

Pro pidoochranné postupy je charakteristické ponechasii posklizovych
zbytki predplodiny (strnigt, podrcena a rozptylend slama obilnin, biomasa
meziplodiny). Rostlinné zbytky na povrchuidy, ozn&ovani téZ mui, chrani
pudy pred powtrnostnimi vlivy do doby, nez vyseta plodina vytivaapojeny
porost. Vzhledem k vyskytu rostlinnych zb§tk na povrchu fdy jsou u
pudoochrannych postievySené naroky na techniku seti.

Pokud ozima obilnina neh@pka nasleduje porgdplodiré , kterd zanechava
strnisg, je dobré uskutmit co nejdive po sklizni podmitku a vlastni
pieds€ovou p@ipravu spojit se setim. Soudobé kyp s aktivRk pohagnymi
pracovnimi nastroji umaidiji pfi spojeni se secimi stroji uplatnit viceugphi
ukladani osiva dotmly.

Pred setim které nasledujegéasovym odstupem po podmitce stréigbilnin
nebo repky, je casto teba uskuténit postik herbicidnim pipravkem s cilem
potlait vzesly vydrol pedplodiny a plevele. Spaba nafty na tuto pracovni
operaci je relativé nizka, v pimétu 1,5 I/ha vetrg dopravy vody, z hlediska
nakladi se v3ak jedn4 o vyznamnou polozkuUHA, J.; ABRHAM, Z.:
BAUER, F., Praha 1997).

2.8.2 Himy vysev

Primy vysev do nezpracované&qy je z hlediska sptegby nafty pochopitekh
nejusporiSim postupem. Po obilninach &kiterych dalSich plodinach je vSak
tato technologie spojena s naklady na aplikaci ibietln Pfimy vysev niize byt
zvla¥ vyhodny nafiklad pi zafazeni ozimé pSenice po cukrovce, kdygba co
nejrychleji po sklizni této okopaniny zalozit porasbilniny. V tomto pipact je

vSak castou pekdzkou uplaténi tohoto postupu stavady po sklizni cukrovky.
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HlubSi kolejové stopy vytuené dopravnimi prostdky znemo#uji piimy vysev
a vzniklé nerovnosti na povrchu je nutné napraviioa nebo jinym hlubSim

Kypitenim.

2.9 Postupy zpracovani fidy k jarnim obilninam

Pri konvertnim zpracovani jy s orbou je hlavni odliSnosti od zpracovani
pudy k ozimim, Ze se s orbou nespojuje utuzovaidyppichem. To se projevi
mensi spdebou nafty o 2 l.Ha(HULA, J.; ABRHAM, Z.; BAUER, F., Praha
1997). Hroudy vytveéené i orb¢ jsou rozruseny dhem zimniho obdobi viivem

promrzani dostateé vihké ornice.

2.9.1 Hnojeni

Kazdy zemidélsky podnik zpracovava v rdmci osevniho postupuagdazek
jednotlivych plodin na fisun Zivin na zaklatljejich spoteby. Pro volbu zjsobu
hnojeni z hlediska pouzitého druhu hnojiv a teckého zabezgeni jsou
dulezité pidni a klimatické podminky, aroiie agrotechniky, dostupnost a
sortiment hnojiv.

Z hlediska fyzikalg mechanickych vlastnosti se hnojivdidha:

« pramyslova hnojiva (tuha, kapalna, vapenata)
» statkova hnojiva (hij, kejda)

Z hlediska pimé spateby energie je ze vSechtgmhi nejnar@néjSi vyroba a
hnojeni statkovymi hnojivy. Vlivem poklesu stawskotu a zvySenim podilu
pasenych zvat klesla produkce hnoje v s@asné dob na necelych 16 mil. tun.
Pro svoje nezastupitelnéugobeni na fdni vlastnosti nebude moZzné ani
v budoucnu tento Zfgob hnojeni nahradit.

Cast produkce se skladuje na zpsvrch statkovych hnojistich, vice nez
polovina vSak na polnich hnojistich &@snych polnich sloziStich. Na polni
hnojis&¢ se chlévskd mrva ¢8inou dopravuje traktorovymi dopravnimi
soupravami a je nutné je upravovat vrstvenim porndelciich traktorovych nebo
samojizdnych naklada. VétSi objemy hnoje se rozmetajifi pskupinovém
nasazeni traktorovych nebo automobilovych rozmétaddince scelim
naklad&em.

Energeticka natmost tohoto zfisobu hnojeni dosahuje hodnoty 55-60 t.ha
(HULA, J.; ABRHAM, Z.; BAUER, F., Praha 1997)#ifdm nelze pedpokladat,
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Ze by v budoucnu mohlo dojit k vyraznym Usporangrzon pracovniho postupu.
Uspory energie jei¢ba hledat v organizaci prace a v zakladnich piestidpro
sestavovani strojnich linek z hlediska vyuziti wylo motoru energetickych

prostedki.

2.9.2 Sklized

Energetickd né&kmost skliziovych operaci je pro jednotlivé plodiny velmi
variabilni. V gipad, Ze se do sklizhzahrnuji i dopravni pracovni operace, je
spoteba nafty vyznamn ovlivnéna vynosem plodiny, ippravni vzdalenosti a
pouzitou dopravni soupravou.

Pri sklizni zrnin a tepky je rozhodujicim strojem sklizeci mékt. Na
energetickou natmost sklizecich mlatek mé vliv konstrukce mléticiho Ustroji a
jejich technicky stav.

Sklizeci mlattky s klasickym (tangencialnim) mlaticim astrojimjmalatici

buben umisin kolmo na podélnou osu stroje. Proti sklizecimtigham axialnim,
u kterych je mliatici buben v podélné ose mikdti maji nizSi energetickou
narasnost, a to o 10-20 % (BLA, J.; ABRHAM, Z.: BAUER, F., Praha 1997).
Vyhodou axialnich mlaticich astroji jeégqulevsSim Setrny Zigob vymlatu a tim i
mensi poskozeni zrna.

Sklizhové operace u obilnin se liSi hlavrpodle zvoleného pracovniho
postupu, tj. s drcenim nebo bez drceni slamy. &klimlatéky s drtcem slamy
maji zvySenou spi¢bu nafty o 0,8-1,2 |.Ha (HULA, J.; ABRHAM, Z.
BAUER, F., Praha 1997).

3. Cil prace

Cilem prace je sledovat spebu energie pro zaj&ti provozu malych
zentdélskych farem viiznych vyrobnich podminkach a jeji vzajemné porovnan
V ziskané bilanci vyhodnotit podil jednotlivych @ituenergie, jak v procentech,
tak i v p'epatu na zvolenou jednotku produkce a jeji porovn@nstmnovenymi
normativy. Pozornost &novat |1 spatebd energie na dopravu a manipulaci

S materialem.
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4. Rozsah a struktura vyroby

4.1 Charakteristika farmy Radomir Sedl&ek

Farma Radomir Sediék byla zaloZzena 1.1.1993 restituci statniho staikn
hospodéského siediska Valdov. Pan Sedkk si podal privatizéni projekt na
z&klad kterého odkoupil hospotiké stedisko Valdov. Jedna se o objekty
kravin K96 - vazna staj, dilna, 3 silazni jamklad pice (senik), poskiibva
linka, sklad straj, ¢erpaci stanice PHM nafty. Od restituiefiylo pronajato cca
180 ha zergdélské pdy a na zaklad restitieniho zakona kémto pozemkm si
pronajal restittini majetek (stroje, ziata, zasoby), nebo-li Zzivy a mrtvy invehta
Zamestnano bylo na fartn8 zangstnand, z nichz bylo 5 v Ziv&iSné vyrolg u
dojnic, 2 traktoristé a 1 opravaenedélskych stroji, dale na farm pracoval
majitel s manzelkou. Do roku 2000 zbytek/pdni farmy zalenény do druzstva
vlastnilki zkrachoval a tak farma byla ro#ia na cca 410 ha. Do roku 2009 se
farma zabyvala vyrobou mléka. Pro #méu produkci bylo chovano holStynské
plemeno s dobrymifedpoklady pro vysokou produkci mléka. Produkce mlgé&
za 15let zdvojnasobila. Z 3500 | za lakta obdobi na dojnici v roce 1993 na
produkci es 7000 | na dojnici v roce 2008. Od roku 2009 hylodano stado
dojnych krav a nakoupeno masné stado plemene l@isaro

Duvodem zruSeni vyroby mléka byla jeho nizk& vykupema v roce 2008 a
vysoké naklady, ifgdevSim mzdové na vazné stdji. Za této Spatnécimaituace
nebyl zajem investovat do nového ustdjeni pro dejnE vyuzitim dotaci LFA,
zatravreni orné fdy vychazi pastva masného skotu KBTPM rentafjlmeZzli
vyroba mléka.

Tab. 4.1. Poet hospodéskych zviat v kusech

Vékova kategorie P&et
Telata do 8 nésial ,byéCI, 9
jalovicky |8
Mlady skot od 8 mésici do 1fbycci 12
roku jalovicky |10
Skot nad jeden rok aZz do dvol byci 4
let jalovice | 16
byci 1
Skot nad 2 roky jalovice | 20
kravy 56
Celkem skot 136
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Rostlinnd vyroba se zabyva produkci obilnin, p&enozima, pSenice jarni,
jeémen ozimy, jémen jarni, oves sety a tritikale ozimé tv@ca 55% orné
plochy, fepka olejka tvd piiblizné 25%, na zbytku ornéaply jsou krmné

plodiny, pedevSim kuktice na sildZ. V satasné dob na farng pracuji 2

zamestnanci, majitel farmy s manzelkou a syn. Jako meéd&ska c¢innost je

prodej motorové nafty pro dopravce a opravy afiskych a lesnich strbja

n&adi pro mistni podnikatele. Farma je stéopybavena a z&ena tak, Ze
nepotebuje vyuZivat sluzeb vyjma seti kiflag a skliz& repky ozimé.

g KPE104 S0
0

KE 5111 Sl

Obr. 4.1. Mapa farmy Radomir Sechk

1 ... dilna, 2 ...cerpaci stanice PHM, 3 ... poskiava linka, 4 ... parkovigt
stroji, 5 ... staj pro kravy, telata, byky, 6 ... stj prtojace, 7 ... sklad sena, 8
... stoh slamy, 9 ... senazni jama, 10 ... senazni jdma, sildzni jama

4.2 Charakteriska farmy Mgr. Pavel Mimra

Na paéatku soukromého hospa@mi stadla Mgr. Jaroslava Mimrova, jenz
hospodéla na 8 ha. 65 % vlastné plochy tvéila orna mida a 35 % TTP.
Zivogisnou vyrobu v té dabtvorli 4 kravy ¢ervenostrakatého plemene a 8 byk
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na vykrm. KdyZz bylo po roce 1989 vraceno MimrovyndraZstva 16 ha, tak
farmu gevzal syn Mgr. Pavel Mimra. Kinto pozemkm bylo gikoupeno od
pozemkového fondu 14 ha. DalSich 38 ha je v pron&uh druzstev po dobu 30
let. V dnesni dob vyméra pozemk na nichz Mgr. Pavel Mimra hospadaini
87,44 ha. Zhruba 50 % rostlinné vyroligni TTP, na zbylych 50% ornéigy je
péstovana pSenice ozimagiaen jarni, oves sety, jilek mnohaky, jilek vytrvaly

a vojiska seta. V roce 2009 je na faroelkem 33 chovnych krav k reprodukci a

38 byki na vykrm.

Tab. 4.2. Poet hospodéskych zviat v kusech

Vékova kategorie Pdet
Telata do 8 nésiai _byéCl_
jalovicky |4
Mlady skot od 8 mesici do 1|bycci 6
roku jalovicky |7
Skot nad jeden rok az do dvoybyci 9
let jalovice |9
byci 0
Skot nad 2 roky jalovice |10
kravy 21
Celkem skot 71

Plemena zde vzdy bylarikena inseminaci. Z prvopatku byly nacerveno-
strakaté plemeno fipouseni plemena limousine, hereford, abrdeen angus a

nasleds charolais.
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Obr. 4.2. Mapa farmy Mgr. Pavel Mimra
1 ... ustdjeni pro jalovice, 2 ... ustgjeni pro kravglata, 3 ... ustajeni pro byky,
4 ... senazni jama, 5 ... usklagh valcovych balik slamy

5. Vyrobni oblasti Ceské Republiky

Odborna literatura &i Gzemi Ceské Republiky do 5 vyrobnich oblasti, jak je
vyznaieno na kartogramd. 1. Tyto vyrobni oblasti se dal€lddo vyrobnich
podoblasti.

Nové zemidélské vyrobni oblasti a podoblasti byly zpracovanypee 1996 na
zékladt vysledki bonitace zewudélskych mid CR, jejich ocesni podle vyhlasky
MF &. 178/1994 Sb., a vyhlasky Mz&R & 215/1995 Sb..

Na zaklad informaci literatury Zerdélské vyrobni podoblasti obiligké.
Zenedelské vyrobni oblasti a podobladibnline], [cit. 2010-4-21]. Dostupné z
http://www.agrokrom.cz/texty/metodiky/Ram_metod/V®RNI_OBLASTI.PDF
jsem farmu Radomir Sedkk zd&adil do obilndské vyrobni oblasti a&tvrté
obiln&ské podoblasti jejiz charakteristika je:

O 4 — zahrnuje Uzemi klimaticky heterogenni (od3wWb MCH) v nadmiské
vysce 400 az 600 m. Charakteristickym rysem je arny@alenitost a svazitost
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Uzemi (az do 17° sklonitosti). Stupeorreni obvykle pod 60%. Je zde zastoupeni
produlkiné nejhorSich pd, prevazre na Hidlicich, vysokou skeletosvitosti a
meélkych pad. Reéstitelské podminky jsou podipmérné pro ¥étSinu zengdélskych
plodin.

Farma Mgr. Pavel Mimra je dle kartogramuazzena do obilridké oblasti. Na
zaklad informaci Zemidelské vyrobni podoblasti obiliigke. Zenedelske
vyrobni oblasti a podoblasti[online], [cit. 2010-10-25]. Dostupné z
WWW:http://www.agrokrom.cz/texty/metodiky/Ram_metddyROBNI_OBLAS
TI.PDF, jsem z#&adil farmu do obilngské oblasti a prvni obiliigké podoblasti
jejiz charakteristika je:

O 1 - zahrnuje GUzemi v mieplém, suchém az miwlhkém klimatu (MT1
a MT2), v nadmiské vySce 300 az 450 m. Vyznaisou zastoupenyugly na
spraSovych hlinach a svahovinachtevahou hadozemniich a illimerizovanych
pud, zrnitost® stedre téZkych v rovinném az mignzvinéném terénu (sklonitost
do 7°). Stupg zorreni je nejvysSi z obilridké oblasti, fevazri nad 80 %.
Péstitelské pedpoklady jsou velmi dobré pr@siovani obilovin, krmnych plodin,

luskovin arepky olejné.

||- Picninarska Bramborarska Obilnarska ﬁepafské Kukufiéna
Kartogram 5.1. Hlavni vyrobni oblastieské Republiky

(HABRLE, Jan . Agrometeorologické podminky pro efektivnéstpvani
meziplodin : Rajonizace meziplodiraha-Ruzy#: [online], 2010. 1. Dostupné z

WWW: <nitrat.cz/meziplodiny/files/Agrometeorologiekpodminky.doc>)
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5.1 Charakteristika vyrobni oblasti farma Radomir Sedla&tek

Sidlo farmy se nachazi v obci Valdov, jenz spadépéstsky Gdad Nova Paka
v okrese Jin v Kralovéhradeckém kraji. Nadifska vyska obhospottavanych
pozemk: se pohybuje od 420 m. n. m. do 460 m. n. nénRahrn srdzek za rok
2009 je dle registrHMU 700-800 mm viz kartogram 5.2., bod A.tR®rna
roéni teplota v oblasti Novopacka dle registtétiMU je 7-8 °C viz kartogram
5.3., bod A. Rdy této oblasti jsou dle agrochemického zkouSeni¢delskych
pad v roce 2009 prové&mé Ustednim kontrolnim Ustavem zeédglskym v Brrs
stredre téZké, az na pozemky podél mistni Zelémhitrati spojujici Lazé
Bélohrad a Novou Paku, které jsou hodnoceny j&kké. V roce 2007 provedeny
polni pidni zaznam v laboratich Jih@eské univerzity Weskych Budjovicich
na pozemku, jenz se nachazi ve Vaklbwmed vedle sidla firmy, BPEJ 80132,
s ptimérnou nadmiskou vySkou 395,29 m. n. m. agaprrnou sklonitosti 3,7°
charakterizuje fdu, dle Novaka, jako pfgohlinitou. Na kartogramu 5.4. je Wi

Ze farma spada mezi oblasti se specifickymi omezielof-A.

5.2 Charakteristika vyrobni oblasti farma Mgr. Pavd Mimra

Sidlo farmy se nachazi v obci Slatina, jenz matmiasbecni tad. Nachazi se
v okrese Usti nad Orlici v Pardubickém kraji. Ohfmdujici pozemky se
nachazi v mirném pasmu, jako c€lR. Nadmdska vyska obhospottavanych
pozemk: se pohybuje od 260 m. n. m. do 275 m. n. nénRahrn srdzek za rok
2009 je, dle registr@HMU 600 - 700 mm viz kartogram 5.2., bod Ba@grna
ro¢ni teplota v oblasti Vysokého Myta, dle registtHMU je 8-9 °C viz
kartogram 5.3., bod B. V roce 2009 proved| Michahiva polni midni zaznam
v laboratdich Jih@eské univerzity Weskych Budjovicich na pozemku, jenz se
nachazi vdsné blizkosti farmy, s pmérnou nadméskou vySkou 260,26 m. n. m.
a piamérnou sklonitosti  0,5° charakterizuje ugu, dle Novaka, jako

pigtitohlinitou.
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Kartogram 5.2. Réni thrn srazek v roce 2009 [mm]
Zdroj: CHMU
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Kartogram 5.3. Pémerna rocni teplota vzduchu v roce 2009 [°C]
Zdroj: CHMU
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Kategorizace LFA
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]
B o
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-

Kartogram 5.4. Oblasti LFA Ceské republice (HA, HB - horské oblasti, OA, OB
- ostatni

mére priznivé oblasti, S, XS - oblasti se specifickymizamini)

Zdroj: UZEI

6. Metodika vypottu a méireni spofeby energie

Pro analyzu celkového zhodnoceni je sledové&st variabilnich néklad
Vybranymi variabilnimi naklady jsou sgeba motorové nafty a sgeba
elektrické energie ve vybranych podnicich.

Spoteba motorové nafty byla sledovana u jednotlivychcpwnich operaci ve
vybranych vyrobnich technologiich rostlinné vyrodyamgtené a vypétené
hodnoty spdeby motorové nafty byly porovnany s normativy zeitskych
vyrobnich technologii vydané VUZT a Ustavem #difskych a potravinégskych
informaci. Nasled& bylo provedeno ekonomické vyhodnoceni a komparace
S vySe jmenovanymi normativy.

Zakladem pro vypeet nakladg na pohonné hmoty je stanoveni $pby paliva.

Na spotebu pohonnych hmot v provoznich podminkach maocdiaiada faktoi.
Mezi nejdilezitéjSi z nich pat pirodni podminky (pdni podminky, prokluz,
svazitost terénu, velikost a tvar pozemku), orgami (druh prace, organizace
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prace a fejezdi), technicky stav energetického piestku (stav dezénu

pneumatik, roziéry pneumatik, sézeni ) a obsluha.

M¢érné spoteba paliva na vykon:

AL
- S
pe Pe [0.KW™.h ] (6.1)
Mpe ...MENA spoatteba paliva na vykon [g.kWh!]
Mpn ...MErNa spoateba paliva na hodinu [g*h
Pe ...efektivni vykon motoru [kwW]

Mérné spateba paliva na plochu:

V
. =—xp_ %1000

m )
Pha g [g.ha'l 62)
Mpha ..MErNa spotteba paliva na plochu [g.Tia
V,, ...0bjem spadebovaneho paliva [ch
p...zpracovana plocha [ha]
pp...MEMA& hmotnost paliva [g.cPh

M¢érna spateba paliva na ujetou drahu:

_VIO
m,., =—xp0,%1000

pkm ™ ¢ [g. km™ (6.3)
Mpkm. ..MErNa spaiteba paliva na ujetou drahu [g.Km
V,, ...0bjem spadebovaneho paliva [cth
S...ujeta draha [km]
pp...MEMA& hmotnost paliva [g.cPh
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Mérné spateba paliva na hmotnost:

V
n=—x% 0, %1000

Morm = 9.t (64
Mphm...MErNa spateba paliva na hmotnost [t

V, ...objem spdebovaného paliva [cth
m...prepravena hmotnost materialu [t]

pp...Mernd hmotnost paliva [g.crh

6.1 Farma Radomir Sedl&ek

6.1.1 MeFeni paliva soktovym priatokomérem

Pro nefeni spateby pohonnych hmot byl zvolen sdovy turbinkovy
pratokomeér Adast 8.500.06. Funkce dficiho gFistroje probihala tak, Ze dfici
prvek je proudem kapaliny uv&d do pohybu, rychlost oténi je elektronicky
méiena a mirené Udaje elektronicky cejchovany. [l], [I/min].dBklé mnoZstvi
paliva je sumarizovano za dity ¢as. Utity ¢as jecas na pracovni operaci,
piejezd, prostoj, rozloZzeni a slozeni pracovniho tpedku, vyprazdéni a
naplreni tazeného prosdku. Velikost obhospodené plochy nutna pro vypet
hektarové spatby se ziska z map, jenz jsou k nalezeni péstypovym kédem
na internetovém diu Farmé, ktery je sowésti webovych stranek Ministerstva
zemedélstvi. Mefici pratokomér byl nainstalovdn na mobilni energeticky
prostedek Newholland TM 155 o jmenovitém vykonu 114 kVénto mobilni
energeticky proseédek je vybaven opruzenim kabiny Comfort Ride, odenou
piedni napravou TerraGlidefgvodovkou Power Command, coz umioge plné
fazeni pod zatizenim a poskytuje vyrowjah zatizeni pedni népravy. Take
zvySuje komfort a fedevsim zlepSuje tahové vlastnodii yysSich transportnich
rychlostech. Jmenovité ady motoru tak nize obsluha snadj udrzet i i
vySSim zatizeni, nebo jigddo svahu v tzv. ekonomickém rezimu, kdy motor
pracuje s nizkou #mou spotebou paliva a s vysokouciGnosti. Obsluha
Newhollandu TM 155 ®a triletou zkuSenost s timto strojem.

Traktor byl osazen na zadni nagfgneumatikami Continental 580/70 R 38 a
na gedni napra¥ pneumatikami Continental 480/70 R 28e@ni cast traktoru
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byla pi vSech vykonavanych pracich zatizena zavazim otiwstl 180 kg. Tlak
v pneumatikach byl nastaven dle dop@mni vyrobce pneumatik.
Operace riené sottovym piiitokomerem Adast 8.500.06.:
* podmitka 4-6 cm *)
* podmitka 6-8 cm *)
e orba nelka *)
e zaoravka statkovych hnojiv (*)
» sker a doprava suché pice

» sker a doprava senazni hmoty

(*) ... délka pejezdi je zanedbana a spebované palivo se zagithva do

spoteby na obhospodavanou plochu

Primérné spateba paliva na 100 ujetych kilometr

— N
— ''h
m.,=—L[100
U, [1/2100km] (6.5)
ﬁ ...mérna spoateba paliva na 100 ujetych kilométr [I/100km]
ny...nameérena hodnota [1]
Ug ...ujeté kilometry [km]

Primérna spoteba paliva na plochu:

Ny

Mha = [I.ha™]

6.6
pha (6.6)
m,, ...Spoteba paliva na polni prace [IHa
Np .... nanéfrena hodnota [1]
Pha.... patet hektai [ha]

Soutovy turbinkovy pétokoner:
Praitokomsr ADAST Js6 typ 8500.06
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Vyrobce: ZVS Adamovskeé strojirny, koncernovy podaiivod ADAMOV
Pritokomer je uen pro ndfeni spateby paliva vz#tovych motofi. Sklada se ze
tii ¢asti:

» Ochranny palivovy filtr

* Vlastni n&fi¢ pratoku paliva

» Trojcestny pepouskci ventil

Ochranny palivovy filtr zabiiauje vstupu mechanickych &stot do vlastniho
meticiho organu pitokomeru.

Vlastni nefi¢ pratokoméru paliva je zakladni furtai zaizeni patokongru,
kde se pitokem paliva uvadi do pohybu soustaitsi radialré uspdadanych
pisti. Jejich pohyb se klikovym mechanismentey@adi na rotni pohyb
vystupniho hidele, tzn. Ze za jednu ¢t hiidele se odwti mnoZstvi paliva
rovnajici se satiu konstantnich zdvihovych objénjednotlivych pisi. Pohyb
hiidele se pomoci bezdotykové magnetické spoflen@si na fgvodové Ustroji a
valcové pgitadlo. Trojcestny fepoustci ventil pizpasobuje mdtidlo pro
napojeni do palivové soustavy wrovych motot a tlumi razy vznikajici
v piepadovém potrubi motoru.

Béhem méfeni nevyZzaduje jptokomer Zadnou obsluhu. Na¥fené hodnoty
paliva se zobrazuji na valcovém¢ptadle, na Bmz jsoucitelné zcéelni strany
praitokonmgru na desetiny litru. Setiny a tisiciny litru seetidaji kulatym otvorem
v hornim krytu pi@tokomeru, kde je kolmo na valcové pitadlo umistno
kruhové pgitadlo, které je po obvodu roddno na padesat dilk Pri odetitani
setin a tisicin je nejprveidba si vSimnout v jaké poloze je desetintiglo
valcoveého poitadla. Jestlize gtd cislice jeSt nedosahl sedové rysky vyzngene
na stinidle valcového pdadla, pak hodnota na kruhovémcfiadle znazatuje
piimo tisiciny litru. Jestlize se vSaketl desetinnéislice jiz pretaiil za stedovou
rysku, pak k hodnétodetené na kruhovém giadle je feba picist padesat a
teprve tento Udajiedstavuje nagtené tisiciny litru.

33



Tab. 6.1. Technickeé udajedpokoneru ADAST Js6 typ 8500.06

Pracovni medium

motorova nafta’ SN 65 6506 nebo jiné palivo po
dohod s vyrobcem

Rozsah néreni 1-100 dni . Kt
Maximalni ”
pritok(kratkodob &) 130 dnt . h

Piesnost néridla

2 % v rozsahu ftoku 2 -130 dm. h*
3 % v rozsahu fitoku 1-2 dni . b

Hmotnost 1,6 kg
Zivotnost 40 . 10 ot&ek nefice, tj. 160 . 16dnt® paliva
Stiredni doba
bezporuchového 1000 provoznich hodin
chodu
Teplota okoli -40 °C az +80 °C
Registracni 99 999,9 dri
kapacita
Nejmensi
odetitatelna 0,001 dni
hodnota
Tlakova ztrata 0,008 MPa
Odo_lnost,protl do 5g
vibracim
Maximalni 200 x 160 x 80 mm
montazni rozmer
Maximalni
povoleny sklon 40° ve vSech spmech
pratokoméru
Télesocistice paliva, idtice paliva a trojcestného
Material pirepoustciho ventilu je vyrobeno z hlinikové a zinko

slitiny s antikoroznimi vlastnostmi

Zdroj: (GONDZAR, A; GONDZAR, K.Praha, 1989)

6.1.2 Montaz a zapojeni pistroje pro méreni spofeby paliva

Pristroj pro néfeni spoteby paliva je fidavné z&zeni, které se zapojuje do

palivové soustavy motoru automobilu nebo pracovnihechanismu. Zjsob

zapojeni musi byt takovy, aby tpokomér svou cinnosti nijak neovlivioval

spravnou funkci palivové soustavy.tuRxkomer nesmi minit pavodni tlakové
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pon¥ry v palivové soustava nesmi klast odpor protékajicimu palivu tak, ¥e b
spalovaci motor nedostaval dostae mnozstvi paliva.

Na zpisobu zapojeni je zavislé téZ unifgt pristroje a jeho upewmi na
motorovém vozidl&i pracovnim mechanismu. Rokonmer musi byt umisin tak,
aby palivové hadice nezasahovaly do pracovniho tgmosidice a aby fi
prasknuti, kterékoliv hadice palivo nemohlo samo¥eiytékat.

U méticich gistroja s elektronickym fenosem signélu a s digitalnim displejem
umistime mifici ¢len v prostoru motoru vozidla a vyhodnocovéldn musime
umistit v kabig vozidla v zorném poliidice. Ristroj vSak nesmi nijak naruSovat
bézné funkce ovlddani vozidlafipjizdé. Behem ngieni nesmi téz odvéd
pozornostidice.

M¢tici ¢len umisény v prostoru motoru vozidla nesmi byt vystavéimgmu
salani tepla. Prudkym salanim teplaiza dojit k tvorls plynovych bublin ve
funkéni ¢asti neficiho pistroje, které budou branit plynulémudtmku paliva,
popipadt dojde k zavzdudmi celé palivové soustavy. Proto se snazindéian
¢len umistit do prostoru protdi vzduchu. K tomuto delu vyuzijeme proughi
vzduchu chladici soustavy motoru.

Palivové hadice p@tokongru musi byt vedeny tak, aby v zadnérippd
nemohlo dojit k jejich poSkozenifigkiipnuti nebo progkni. RoviéZz nesmi byt
vystaveny pimému sélani tepla od motoru.

Zpusob zapojeniifistroje pro ndieni spateby paliva je zavisly na typu motoru
a jeho palivové soustavy a na konstrukéispoje. RozliSujeme dva zakladni
zpisoby zapojeni, a to:

» Do saci ¥tve dopravni palivové soustavy wavého motoru,
* Do wytlatné wtve dopravnihocerpadla palivové soustavy wtového
motoru
(GONDZAR, A; GONDZAR, K.Praha, 1989).

6.1.3  Zapojeni mériciho pristroje do saci ¥tve dopravniho éerpadla
palivové soustavy vziitového motoru
Pritokomér se zapoji mezi nadrz vozidla a dopraseripadlo. Palivo musi
byt nasavano fies piatokoner. Fi nespravném zapojenitde dojit v disledku
¢innosti tlakového regulatoru k nadmému zvySeni tlaka nasledé miaze dojit
k deformaci hadic, pdp k posSkozeni fistroje. Zapojeni se provede pomoii t
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palivovych hadic. Délky a koncovky jednotlivych hada stra motoru jsou

zavislé na konkrétnim typu motoru, na kterém praviéedzapojeni.

Hadicec.1 - od nadrze paliva vozidla na koncovkutpkomeru umisénou na
télese hrubéhdgistice paliva, ktery tvii sowtést istroje.

Hadice ¢.2 - od koncovky pttokonmeru umiséné na &lese tlakového
regulatoru k dopravniméerpadlu motoru.

Hadice¢.3 - od gepadového potrubi wdtovacihocerpadla a vstkovata na
koncovku piéitokomeru umisénou na &lese tlakového regulatoruiptroje.

Pripojeni hadic k pitokongru se provede pomoci gioénych palivovou
Srouli. Hadice musi byt na strarpristroje zakoteny ptocnym palivovym

koncovkou pislusného prtokomsru.
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Obr. 6.1. Schéma zapojentipokoneru

1 ... nadrz, 2 ... hrubyisti¢ s odkalovaci nadobkou, 3 ...upokoner, 4 ...

monitor, 5 ... zptny ventil, 6 ... dopravnéerpadlo, 7 ... hrubtisti¢, 8 ... jemny
¢isti¢, 9 ... vstikovaci cerpadlo, 10 ... vsikovac, 11 ... getlakovy ventilek, 12
... Zpitné repadoveé potrubi, 13 ... chl&dpaliva.

(GONDZAR, A; GONDZAR, K.Praha, 1989)
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Obr .6.2. Zapojeni pitokoneru (Foto: Radomir Sediak)

2 ... hrubyisti¢ s odkalovaci nadobkou, 3 ...gpokomer, 5 ... zgtny ventil,
12 ... z@tné gepadové potrubi, 13 ... chl&dpaliva.

Spravnost zapojeni {iokongru do palivové soustavy motoru je velmi
dulezita. Ri chybném zapojeni bude v lepSiniigac pritokoner vykazovat
nespravné hodnoty, nebudesith vilbec, popipact nebude mozné nastartovat
motor vozidla. V horSim fjpact muze dojit v disledku nespravného zapojeni
praitokongru do palivové soustavy motoru k posSkozenitgkomeru, k prasknuti
palivovych hadic¢i potrubi nebo k poSkozeniékterych elemerit palivové
soustavy. K poskozeni¢tsinou dochazi nadkmym zvySenim tlak v nekteré
casti palivové soustavy. Prasknuti palivového pdtndgbo hadice dhem jizdy
muze zmsobit Unik paliva, znehodnoceni olejové népimotoru. Spolehliva
¢innost piitokongru je proto dlezita téZz z hlediska bezf®osti provozu
meéteného vozidla.

Nejcasgji se @i montazi pfitokoméru do vozidla vyskytuji nasledujici chyby:

* Nespravné propojeni palivovych hadidéjmkomsru
* Nedostatené utsnéni spofi palivovych hadic

* Nevhodné umishi pritokoneru ve vozidle
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Dokonalé wsreni vSech spdj palivovych hadic prtokoméru je dilezité
zejména fi zapojeni do saci &ve dopravnihocerpadla palivové soustavy
motoru. Negsnost niZze byt pouze nepatrna, takze palivibec neunika, ale
dopravnicerpadlo pisava vzduch a zavzduge palivovou soustavu. Tato zavada
byva dost nefijemna, protoze Ize pofmé tézko zjistit, ktery ze spdj netsni.
Obvykle je nutné fetésnit vSechny spoje palivovych hadicidhou mize byt
deformace &snicich podloZzek nebo nesouososit@mych palivovych Sroub a
prato¢nych palivovych éek.

Nevhodnym umishim praitokomeru na vozidle mize dojit napiklad u vozidel
provozovanych vterénu k poSkozeni atpkomsru drobnymi  kaminky
odletujicimi od kol vozidla nebo odrazejicimi sepgmyrchu terénu.

Pro zvySeni provozni spolehlivostinnosti motoru se zabudovanym
praitokonmgrem je vhodné zapojit do palivové soustavy panalslpfitokomirem
obtokové potrubi s ventilem. \fipads jakékoliv poruchy pitokoméru se pepne
obtokovy ventil a palivo protékd obtokovym potrubinezavisle natinnosti
pratokongru.

Pri nahlé poruse fitokoneru se obvykle zastavi nebo 2n& omezi dodavka
paliva a motor festane pracovat.

Pro @zné nefeni musi byt obtokovy ventil zaplombovan tak, &g nemohl
svévolré nanetené hodnoty ovlitovat (GONDZAR, A; GONDZAR, K.Praha,
1989).

Turbinové piitokonery vznikly zdokonalenim horizontélnich Sroubovych
vodoneru.

Princip nefeni patoku pomoci otéejiciho se lopatkoveho kola je jednim z
nejdéle znamych Zigohi méreni piatoku. Technologicky tato konstrukce dozréla
v praibéhu druhé sstové valky, zejména v souvislosti s rozvojem leteck
techniky. Turbinové mtokomery sowasné konstrukce, tj. s o0sou rotoru
orientovanou ve s#énu toku média, doznaly pmyslového rozgeni v padesatych
letech minulého stoleti.

Princip méfeni turbinkového [tokoméru je prosty. Prochazejici médium je
kapalina nebo plyn, jenZipobi na lopatky rotoru a rozigej. Paet ot&ek rotoru
zavisi na proteklém mnozstvi média, da za jednotkucasu udavaji okamzity
pratok. Turbinovy piitokoner je objemové r&idlo, indikovany péitok odpovida

objemovému mnozstvi bezimé zavislosti na hmotnosti média. kg rotoru
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jsou snimany bezdotyk®yimpulsreé. Minimalniho odporu proti ot@ni turbinky
se dosahlo jednak odstismim mechanickych fevodi na ukazatele, jednak
zavedenim safirovych kluznych loZisek. Turbinkovéatgkomery pracuji
spolehliv i pri teplotach -200 °C do +700 °C a tlaku az 250 MRa.rozdil od
vodon¥ri Ize mefit vdechny kapaliny o kinematické viskazinensi nez 3 . 10
m®.s?, popipads i plyny o husta vy3si nez 0,2 kg th (GONDZAR, A;
GONDZAR, K.Praha, 1989).

K turbinovému pitokomeéru je @ipojeno vyhodnocovaci #aeni. Impulsni
snimani otéek rotoru patokoméru je =zaloZzeno na vyuZziti pramného
magnetického odporu mezi rotujicimi lopatkami ratoz ferromagnetického
materialu a magnetem, un#isfm v nemagnetické trubici a v civce. Impulsy jsou
dale zesileny a tvarovany na obdélnikovy tvafitdkomér ma svou konstantu,
ktera je dana poénem frekvence imputsk mnoZzstvi. Konstanta neni celislo,

k vyvhodnoceni celkoveho mnoZstvi jeelia pouZit ¢itate s nastavitelnou
predvolbou. Pro dosaZenitquivolbou nastaveného o impulzi vysle citag
odpovidajici celdiselné dekadické hodriotobjemu. Pro r&eni okamzitého

pratoku je nutné pouzit frekvéné analogovéhoigvodniku.

Hodnotu hmotnostni hodinové spelty paliva ovliviuje nejen objem
spotebovaného paliva, ale i jehoima hmotnost, kterd je zavisla na jeho teplot
Hlavni nevyhodou turbinového principu je skunest, Ze pitok nelze ndfit apiné
od nuly. Minimalni ndtitelny pritok se udava v podébrelativniho rozsahu
meieni jako pormdr maximalniho a minimalniho floku. DalSi nevyhodou je Ze,
rotor piitokoméru predstavuje v proudu médidgkazku a vznika naém tlakova
ztrata. Tato ztrata jgadow jednotky kilopascdl na horni mezi gitoku a snérem
k menSim pitokam prudce klesa. Rotor zaraveredstavuje potencialni bariéru,
na které se mohou zachytit vlaknitéciséoty, jez mohou wftidlo vyradit z
provozu. Proto je v dkterych aplikacich nezbytné reakadit turbinovému

pratokoneru filtr.

6.1.4 Meieni paliva metodou plna nadrz

DalSi metoda w¥eni spateby paliva byla rfena metodikou “plna nadrz"—
tzn., Ze mobilni energeticky préstiek se postavil vZdy na stejné rovné misto a
nadrz mobilniho energetického pr@estku byla napkna az po okraj hrdla
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palivové nadrze ied zapdetim pracovni operace. Nasledujgejpzd na
Zzpracovavany pozemek a samotna pracovni operacevylkanané pracovni
operaci a zftném gejezdu do aredlu vybraného podniku se doplnilavpaé
nadrz pohonnou hmotou daiypdniho stavuwéimz bylo zjiS€no spotebované
mnoZstvi paliva na obhospddaané ploSe. Pokud obsluha provediejgzd na
jiny pozemek a poktmvani ve stejné operaci, pak po vykonané praciodosl
k soutu ploSnych jednotek. Velikost obhospéel@ plochy nutna pro vypet
hektarové spéeby paliva byla ziskdna z map, jenz jsou k nalezpeod
pristupovym koédem na internetovéndtul Farmd, ktery je sowésti webovych
stranek Ministerstva zetdélstvi. Délka pejezdi je zanedbana a spebované

palivo bylo zapeitano do spdieby na obhospodavanou plochu.

Primérné spateba paliva na 1 ha:
m="P |
S [I. ha] 6.5)

m ...spoteba motorové nafty na 1ha [l Ha
p...spotebované mnozstvi na obhospimanou plochu []

s...obhospodavana plocha [Iha]

Pramérny vynos plodiny:

= Sm

Mp =— ]
"o [t. hal (6.6)
p
Mp ...vynos plodiny [t. hd
Sm ...Sklizené mnozstvi [t]
Op ...0bhospod#ovana plocha [ha]
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Primérné celkova spéeba na 1 ha:

A, = 2P, . ha' 6)

% ...celkova spatba na 1ha [1]

> Po...SumMa pracovnich operaci

Celkova spaeba na 1 :t

V 0ty 6.9)

a ... celkova spdtba na 1t [

a. ...celkova spdeba na 1lha 1l
Vp ... vynos plodiny [t. hd]

6.1.5 Spoteba elektrické energie

Vybrany podnik ma vlastni trafostanici a vlastrékéton®r, jenZz zaznamenava
odebrany elektricky vykon v celém arealu podnikpotieba elektrického vykonu
je zaznamenana ve fakturich, které jsou v rametinictvi podniku archivovany.
V tomto pipadt nejsou sledovany jednotliva mista édh které odebiraji ip
provozu elektricky vykon, nybrz je vyhodnocovanikoea spoteba elektrickeého
vykonu v podniku Bhem fakturaniho obdobi ufené dodavatelem. Faktdrda
obdobi je od 1.9.2008 do 31.8.2009. Odebrany etditrvykon byl vyhodnocen
v odebiraném mnozZzstvi [kWh] a také byl vyhodnocekanomického hlediska v
[K¢].
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Pro porovnani elektrické energie jsou vhodné uldeapaoteby s vazbou
na jednotku vykonané prace nebo na jednotku vyrébemroduktu, které ovsem

vzhledem k Siroké Skale mist aglb nelze spéitat v této praci.

Rostlinna vyroba [kWh

Zivocisna vyroba [kWh.K§
[kwWh.g}]
[kWh.1™]

Vyhodnocené hodnoty jsou porovnany s normativigrek byli stanoveny a
vydany VUZT a UZPI.
Spotebice odebirajici elektricky vykon v arealu byli rékehy podle mist odivu:
* Dilna
» Areal poskliziové linky
e Budovy Ziv@isné vyroby
* Poulicni oswtleni areéalu

» Sklad pohonnych hmot

6.2 Farma Mgr. Pavel Mimra

6.2.1  Mereni paliva metodou plna nadrz

Viz kapitola 6.1.4

6.2.2  Spoteba elektrické energie
Viz kapitola 6.1.5. Faktutmi obdobi je od 6.8.2008 do 9.8.2009. Odebrany
elektricky vykon bude vyhodnocen v odebiraném mmvbdZ&Wh] a také bude

vyhodnocen z ekonomického hlediska v¢IK
7. Vysledky a jejich zpracovani

Tabulkové a grafické zpracovani vyslédkavazuje na metodickatast. VeSkeré
pokyny a vzorce jsou uvedeny v metodice.
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7.1 Méreni paliva metodou plna nadrz

Tab.7.1. Piimérna spoteba paliva pi jednotlivych operacich vyj&dna v[l.ha']

Radqmir Mgr: Pavel Normativy
Sedl&ek Mimra
Operace pramérna spotieba paliva na 1ha
[I.ha™] [I.ha™] [l.ha™]
Podmitka 4-6 cm 9,88 - 57
Podmitka 6-8 cm 12,14 11,46 -
Orba mélka 16,68 - 17,5
Zaoravka hnoje 18,72 17,95 19,5
Smykovani a vi&eni 6,27 8,74 7
Seti 9,93 10,01 10,5
Rozmetani ;tatkového 23.05 2021 8
hnoje
prﬁmsglzrcg?éﬁnr:nojiv 1,09 1,68 2,4
PloSny postik 1,71 1,63 2
Sklizen obilovin 17,76 17,18 12
Doprava obilnin 2,7 2 2,4
Shér a doprava slamy 4,7 - 54
Stohovani slamy 4,2 - 4
Sklizen ;llj:; rice na 27,21 i o5
Dopravawsnéini 12.08 i 14
kukuf¥ice
Konzervace do Zlali 7,26 4,21 12
Sd‘eni pastvin 54 - 5,5
Seti kukurice 6,59 - 4,3
GPS sklizai 21,37 - -
Doprava GPS 12,31 - -
Sdeni pice 7,88 6,42 55
Shrnovani pice 1,9 1,64 3
Obraceni pice 1,28 1,06 2,2
Shér a doptava senazni 11,09 1011 5
pice
Shér a doprava sena 7,5 - 3,1
Lisovani slamy - 4,96 5
Lisovani sena - 5,02 5
Lisovani jilku - 5,32 -
e N
Celkem 251,6 135,72 214.8
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Tab. 7.2. Piimérna spoteba paliva pi jednotlivych operacich vyjadna v %

Radomir Sedidek | 9" Pavel
Mimra
Operace priamérna spotieba paliva na lha
[%] [%6]
Podmitka 4-6 cm 3,93 -
Podmitka 6-8 cm 4,83 8,44
Orba mélka 6,63 -
Zaoravka hnoje 7,44 13,23
Smykovani a vi&eni 2,49 6,44
Seti 3,95 7,38
Rozmetani statkového hnoje 9,16 14,89
Rozmeta?] |np());.1ilvmyslovych 0.43 1,24
PloSny poskik 0,68 1,20
Sklizen obilovin 7,06 12,66
Doprava obilnin 1,07 1,47
Shér a doprava slamy 1,87 -
Stohovani slamy 1,67 -
Sklizei kuku¥ice na silaz 10,81 -
Doprava silazni kukurice 5,16 -
Konzervace do Zlalt 2,89 3,10
Sefeni pastvin 2,15 -
Seti kukurice 2,62 -
GPS sklizai 8,49 -
Doprava GPS 4,89 -
Sdeni pice 3,13 4,73
Shrnovani pice 0,76 1,21
Obraceni pice 0,51 0,78
Shér a doprava senazni pice 4,41 7,45
Shér a doprava sena 2,98 -
Lisovani slamy 0,40 3,65
Lisovani sena - 3,70
Lisovani jilku - 3,92
Doprava baliki a manipulace - 4,51
Celkem 100,00 100,00
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7.2 Vysledky Farma Radomir Sedl&ek

7.2.1 Mereni paliva soktovym priatokomérem

Tab.7.3. Spaétba paliva na dopravu materiah na polni prace

Spotreba na dqpravu PO Spotieba na polni
komunikacich a !
Operace vyprazdnéni prace
[1/100km] [I.ha™]
Sucha pice 63 5,03
Senéazni pice 74 8,74

Tab.7.4. Spatba paliva na dopravu materidh na polni prace vyjagna v %

Spotreba na do,pravu Spotieba na | Celkova
po komunikacich a olni prace spotireba
Operace vyprazdnéni P P P
[%0] [%0] [%6]
Sucha pice 33 67 100
Senazni pice 21 79 100
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7.2.2 Me¥eni paliva metodou plna nadrz
Tab.7.5. Spagtba paliva na ornéijle, farma Radomir Sedték

Obhospodaovana| sklizené| Vynos | Celkova | Celkova
. . . spotieba | spareba
Plodina plocha mnozstvi| plodiny na 1ha na 1t
[ha] [t] [tha™]| [l.ha] [t
PSenice 57,17 2148 | 3,76| 6382 16,97
ozima
PSenice 7,98 242 | 303| 7463| 24,63
jarni
Jeémen 21,18 473 | 223| 7183 3221
ozimy
Jeémen 18,29 703 | 384| 71,21 18,54
jarni
Oves 11,40 51,1 4,48 70,12 15,65
Tritikale 25,88 125 4,83 63,82 13,21
Repka 53,16 1378 | 2,59 81,95 31,64
ojejka
Kuku Fice 17,56 561,9 32 103,79 3,24
na silaz
Jednolete 3,27 16,3 | 4,90 75,48 15,40
picniny
Celkem 215,89 1248,7| 61,66 676,65 171,49
Tab. 7.6. Spatba paliva na TTP, farma Radomir Se@la
Obhospodaovana| Sklizené| Vynos | Celkova | Celkova
. : spotieba | spareba
TTP plocha mnoZzstvi| plodiny na 1ha na 1t
[ha] [t] [tha™]| [l.ha?] [t
Pice v se# 22,13 115,1 5,20 39,68 7,63
Si??;“' 57,77 7701 | 1333 5882 4,40
Pastviny 117,42 - - 10,80 -
Celkem 197,32 885,2 | 18,53 109,30 12,03
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7.3 Farma Mgr. Pavel Mimra

7.3.1 Méreni paliva metodou plna nadrz
Tab.7.7. Spatba paliva na orné:e, farma Mgr. Pavel Mimra

Obhospodaovana| Sklizené| Vynos | Celkova| Celkovd
. . : spotireba | spareba
Plodina plocha mnozstvi plodiny na 1ha na 1t
[ha] [t] [t.ha™] | [.ha™] [t
PSenice 7,96 352 | 442| 81,74 1849
OoZima
Jecmen 4,71 11,7 | 248| 5503 22,19
jarni
Oves 4,38 14,7 3,35 53,35 15,93
Jilek 10,19 64,9 0,64 42,64 66,63
vytrvaly
Jilek: 8,56 60,9 0,71 49,06 69,09
mnohokvéty
Vojtéska 6,42 556 | 866| 49,43 5,7
seta
Celkem 42,22 243 20,26 311,29  195,7
Tab. 7.8. Spetba paliva na TTP, farma Mgr. Pavel Mimra
Obhospodaovana| Sklizené | Vynos | Celkova| Celkové
. . spotireba | spareba
TTP plocha mnozstvi| plodiny na 1ha na 1t
[ha] [t] [t.ha™] | [L.ha™] [t
Plce v 45,22 135,66 5 21,76 7,63
sere
Senazni 45,22 316,54 7 25,43 3,63
pice
Celkem 45,22 4522 12 47,19 11,26
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Graf 7.2. Spaoeba paliva na jednotlivé plodiny vyjgehd %, Farma Radomir sedkk

Spotieba paliva na jednotlivé plodiny vyjadena v %

%

Graf 7.3. Spatba paliva na jednotlivé plodiny vyjéeha %, Farma Mgr. Pavé¥limra

Spotieba paliva vyjadena v % na jednotlivé plodiny

%

PSenice Je&menjarni  Oves  Jilek vytrvaly Jiek  Vojtéska Pice vseh Senazni pice]
0zima mnohokty seta

Plodina
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7.4 Porovnatelné ekonomické ukazatele
Hlavni porovnatelnym ukazatelem byla zvole@dat variabilnich nakladna 1 ha

obhospod&vané plochy. Rimérna cena motoroveé nafty v roce 2009 byla 28,50
K¢ za litr. Dai z gridané hodnotyinila v roce 2009 byla 19%.
Spotebni da z 28,50 K/l motorove naftyinni 5,415 K/l motoroveé nafty.

Tab. 7.9. Celkova spaba paliva na 1 ha pro jednotlivé plodiny

Rado,[nl'r Mgr: Pavel Normantivy
_ Sedl&ek Mimra
Plodina Celkova spoteba na 1ha
[I.ha™] [I.ha™] [l.ha™]
PSenice ozima 63,82 81,74 76
PSenice jarni 74,63 - 70,1
Je¢men ozimy 71,83 - 71,2
Je¢men jarni 71,21 55,04 79,1
Oves 70,12 53,36 74,5
Tritikale 63,82 - 77,8
Repka ojejka 81,95 - 81,1
Kuku Fice na silaz 103,79 - 124,2
Jednoleté picniny 75,48 - -
Pice v sel 39,68 21,76 88,2
Senazni pice 58,82 25,43 109,3
Pastviny 10,8 - 51,9
Jilek vytrvaly - 42,64 -
Jilek mnohokvéty - 49,06 -
Vojt éSka seta - 49,43 145,4
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V tabulce 7.10. variabilni naklady za energii vyf#anou na 1 hektar
obhospod#vané plochy lze porovnavat u plodin, jenz bylstpvany na obou
vybranych farmach a uvedeny v normativech. Poroghawizeme pSenici

ozimou, j€men jarni, oves pluchaty, pici na seno a senagni pi

Tab. 7.10. Variabilni naklady na 1 ha pro jednadilplodiny

Rado,Em'r Mgr_. Pavel Normantivy
Sedlaek Mimra
Plodina ~
Naklady za energii na 1 ha
[K ¢/ha] [K¢/ha] [K¢é/ha]
PSenice ozima 1473,28 1886,97 1754,46
PSenice jarni 1722,83 - 1618,26
Jeémen ozimy 1658,20 - 1643,65
Jeémen jarni 1643,88 1270,60 1826,02
Oves 1618,72 1231,82 1719,83
Tritikale 1473,28 - 1796,01
Repka ojejka 1891,82 - 1872,19
Kuku Fice na silaz 2395,99 - 2867,16
Jednoleté picniny 1742,46 - -
Pice v sed 916,01 502,33 2036,10
Senézni pice 1357,86 587,05 2523,19
Pastviny 249,32 - 1198,11
Jilek vytrvaly - 984,34 -
Jilek mnohokvéty - 1132,55 -
Vojt é3ka seta - 1141,09 3356,56
Celkem 18143,66 8736,75 24211,55
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7.5 Sumarizace spdteby el. energie na obou farmach

Tab. 7.11. Sumarizace speby elektrické energie na fagmRadomir

Sedla@ek za obdobi 1.9.2008-31.8.2009

Mnozstvi Jednotkal
Spotreba
(VT+NT) 62,939 MWh
Zaklad dané 178 297,98 K
DPH 19 % 33877 K
Celkem . M
DPH 212 174,60 K¢

Vysoky tarif (VT) a nizky tarif (NT) — d¥ rizné ceny za odebranou
elektinu, které se uplatji u tzv. dvou tarifovych produit u jednotarifovych

produkti je veSkera elekina (ttovana ve VT.

Tab. 7.12. Sumarizace speby elektrické energie na fagnMgr. Pavel
Mimra za obdobi 6.8.2008-9.8.2009

Mnozstvi Jednotkal
Spotreba (VT) 0,228 MWh
Zaklad dané 11 200,56 K
DPH 19 % 2128 K
Celkem . N
DPH 13 328,68 K¢

Vysoky tarif (VT) a nizky tarif (NT) — d¥ rizné ceny za odebranou
elektinu, které se uplétji u tzv. dvou tarifovych produkt u jednotarifovych

produkti je veSkera elekina (ttovana ve VT.
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8. Zawer

V tabulkovych hodnotach graficky znazeémich jsou patrné rozdily mezi
obéma farmami, ve spt#b: pohonnych hmot na zvolenou jednotku. Hlavni
piicinnou €chto rozditi je, Ze pan Mgr. Pavel Mimra pouziva orbu pouze
k zaorani chlévského hnoje d@edevSim pouzivd minimalizai metody ped
setim. Jen jedna provedena podmitka, po niz njsleéti, je tim dvodem pr¢
jsou rozdily tak enormni i farmé¢ Radomira Sedéka a normatiim
vyhodnocenych UZPI.

DalSi patrné rozdily jsou witlna grafuc. 4 na operacich pice v sea senazni
pice. Normativy u &hto operaci p#itaji se zaloZzenim porostu, hnojenim,
vaprenim, obsekavanim aj. Tyto operace nebyly v podmykonavany. Louky a
pastviny byly zaloZeny u pana Seta a u pana Mgr. Mimryied vice lety, tudiz
nebyli méteny a zapéitany do celkové spigby na hektar.

Spoteba elektrické energie dosahuje na farRadomira Sedtka [ilis
vysokychc¢isel oproti farms Mgr. Pavla Mimry. Na farié pana Sedkka na to ma
nejvyssi vliv ¢innosti poskliziové linky po celé letni obdobi. DalSim velkym
odkeratelem v aredlu pana Setka je dilna, kde kazdy den probiha opravarenska
¢innost. Navic zde v zimnim obdobi probihdehvody a vytagni mistnosti
akumul&nimi kamny.

U pana Mgr. Mimry ma nefiSi podil na odéru elektrického vykonu

kladivkovy Srotovnik, opravy na stgjich a éteni.
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Seznam pouzitych zkratek:

TTP — trvaly travni porost

VUZT — Vyzkumny ustav zeguélské techniky

KBTPM — kravy bez trzni produkce mléka

CHMU — Cesky hydrometeorologicky Ustav

VURYV — Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby

UZEI — Ustav zersdélské ekonomiky a informaci

BPEJ - Bonitovanaiuné ekologicka jednotka

Vysoky tarif (VT) a nizky tarif (NT) — d¥ raizné ceny za odebranou elighti,
které se uplaiuji u tzv. dvou tarifovych produit u jednotarifovych produktje

veSkera elekina Wwtovana ve VT.

Seznam Filoh:

Prtiloha¢. 1 — Senazni linka, farma Radomir Sédla

Priloha¢. 2 — MEfici pristroj

Priloha¢ .3 — Monitor ngticiho @istroje

Prilohac. 4 — Seznam pracovnich strpfarma Radomir Sedkék

Priloha¢. 5 - Seznam pracovnich stipfFarma Mgr. Pavel Mimra
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Prilohad. 1

Obr. 9.1. Senazni linka farmy Radomir Seella (Foto: Radomir Sedi&k)
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Ptilohac. 2

‘\'Lx ) "\

Obr. 9.2. M¥Fici pristroj (Foto: Radomir Sedéék)

Obr. 9.3. Monitor rgriciho pistroje (Foto: Radomir Sediék)
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Tab. 9.1. Seznam pracovnich sitrdfarma Radomir Sediék

Stroj Typ stroje PO Cet
Traktor Newholland TM 155 1
Traktor Newholland TS 115 turbo 1
Traktor Zetor 101 45 Crystal 1
Traktor Zetor 80 11 Crystal 1
Traktor Zetor 77 45 turbo 1
Traktor Zetor 72 45 1
Traktor Zetor 72 11 1
Traktor Zetor 30 11 1

Kolovy naklada & HON-UNO053.2 1
Kolovy naklada & Liaz ST 180 1
Samojizena skiizect MDW Forttschrit E524 1
Samojfzdné skdizect Toron SP8-050 1
Diskovy podmita & Kuhn 1

Pluh Kverneland PS 100 1

Seci kombinace Ggspardo Combinata 300, 1
priprava Kuhn HR 3002P
Smyk + brany 5m 1

Velkoobjemovy
shéraci v iz

Pottinger Europrofi 3 Euromatic 1

Zaci stroj Kuhn GMD 66 Select 1
Obrace € pice Pottinger Hit 610 NZ 1
Shrnova € pice Pottinger Eurotop 421 N 1
Shrnova € pice POttIngﬁ/lrullftlﬁI‘a()SttOp TT1A 1

Post fikova & Agrio Napa 1
Sbéraci v uz STS Lomnice n. P. SP3-133 4
Privés 13t 1
PFivés ot 2
PFivés 6t 2
Navés ot 1
Pfrepravnik zvi Fat 6t 1
Velkoobjemovy p Fivés ot 2
Zastylaci adaptér PZA 1-02 1
Krmny v Gz BULL DOG DS/MT 8 1
prﬁmigﬁ)ﬂgéﬁdr']‘;ojiv TOKO Rauch M 623 1
Rozmetadlo
statkovych hnojiv RMA 8 1
Rozmetadlo
statkovych hnojiv RUS 1
Fekalni cisterna 8m° 1
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Tab. 9.2. Seznam pracovnich sitdfarma Mgr. Pavel Mimra

Stroj Typ stroje Pocet
Traktor Zetor 120 45 Crysta| 1
Traktor Zetor 82 45 Crystal 1
Traktor Zetor 70 11 1
Traktor Zetor 7011 1
Kolovy nakaladag& Liaz ST 180 1
Samojizdné sklizeci mlagtka | Forttschrit E 512 1
Velkoobjemovy skéraci viiz | Péttinger Europrofi 3 1
Podmita¢ Multitiller 4m 1
Seci kombinace Accord Kverneland 1
3m
Pluh Regenta 1
Zaci stroj ZTR 165 1
Shrnovaé pice Kuhn 6m 1
Obracet pice OoP 1
Postrikovaé Pilmet 1000 | 1
Svinovaci lis Newholland 560 1
Privés ot 1
Privés 8t 1
Rozmeta;]crlll(c;j isvtatkovych RU5 1
Rozmetadlo p_(ﬁmyslovych 600 litrit 1
hnojiv
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