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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva porovnanim tangencidlniho mlaticich ustroji a axidlniho
mlaticiho ustroji z hlediska nakladu, kvality vymlatu, ztrat a vykonnosti. V praci je
vysvétlen popis a technologie jednotlivych mlaticich ustrojich a jejich principt. Dale
Jsou popsany dal$i pracovni operace provadéné sklizeci mlatickou béhem jeji ¢innosti.

Pozornost je vénovana i automatizaci, kterd se odrazi v posuzované problematice.

Klicova slova: sklizeci mlaticka, mlatici ustroji, automatizace, vykonnost, porovnani

mlaticiho ustroji z hlediska nakladi, kvality vymlatu, ztrat a vykonnosti.

Abstract

The bachelor thesis deals with the comparison of tangential and axial threshers in terms
of price, threshing quality, losses and performance. The thesis explains the description
and technology of individual threshing and their principles. The following is a descrip-
tion of other operations performed by the combine during its operation (during the

season). Attention is also paid to automation, which is reflected in the assessed issues.

Keywords: combine harvester, threshing system, automation, performance, compari-

son of threshing system in terms of cost, threshing quality, loss and performance
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Uvod

Zemé&déelstvi tvoti hlavni pilif zakladniho zdroje obzivy ¢lovéka. S rostouci populaci
se zvySuji i ndroky na péstovani plodin, produkci masa a vedlejsi produkty. V dasledku
toho rostou pozadavky i na zemédélskou techniku a zafizeni pro zachovani a zvyso-
vani rostlinné i Zivo¢isné produkce. Proto byl nutny vyvoj a ptichod novych technolo-

gii pro uspokojeni poptavky a zachovani udrzitelnosti pti velmi piisnych kritériich.

vvvvvv

vvvvvv

chodné stroje, které nahradily tradiéni mlati¢ky pohanéné externim zdrojem. Casto to
byl prave traktor, ktery pomoci femenu obstaraval pohon mlati¢ky. Staré sklizeci mla-
ticky byly velice jednoduché, nebot’ se na vyvoj nekladly tak vysoké pozadavky jako
dnes. Jejich vykonnost a efektivita nedosahovala vysoké urovné, proto jejich nasazeni
pfti sklizni bylo poctem n¢kolikandsobné vétsi nez dnes. S ptichodem novych techno-
logii a znalosti se postupné zacaly vyvijet vykonnéjsi sklizeci mlaticky. Konkuren¢ni
boj mezi vyrobci sklizecich mlati¢ek urychlil jejich vyvoj, ktery znamenal postupné
snizovani poctu sklizecich mlaticek. Dnes se bézné miuzeme setkat s jednou sklizeci
mlatickou na celou vyméru obhospodatfovanych pozemk, kterd zvladne sklidit ves-
kerou urodu. Bohuzel vykonnost sklizecich mlati¢ek nezavisi jen na samotné sklizeci
mlati¢ce. Vykonnost sklizecich mlaticek predevsim zavisi na vhodnych podminkach
pro sklizenn dané plodiny a pocasi. U vykonnéjSich strojli neni problém atakovat vy-
konnost 800 az 1 000 ha ro¢né. Kdyz bychom pfipo¢itali i sklizefi kukutice na zrno,

dostavame se nad hranici 1 000 ha ro¢né.

Pti takovémto vysokém vytiZeni a zavislosti na vysledcich hospodateni je ve-
lice diilezité ekonomické hledisko provozu. Pro uzivatele a zaroveil majitele jsou di-
lezitymi aspekty také naklady, kvalita zrna a vymlatu, ztraty a v neposledni fad¢ i vy-
konnost. Proto vybér té nejvhodnéjsi sklizeci mlaticky je velice slozity a Casto indivi-
dualni. Ve se odviji od geografickych podminek, typu sklizenych plodin, velikost jed-
notlivych obdélavanych pozemki a celkové vymeéry pozemkd, ale i podle dostupnosti
servisu. Sklizeci mlaticku volime na nékolik let. Je tieba vzit v iivahu vSechna hlediska

pii investovani nékolika milionti korun za potizeni nové sklizeci mlaticky.




1 Hlavni ¢asti sklizecich mlati¢ek

Zékladnich c¢asti sklizecich mlati¢ek jsou nezbytné pro jejich spravny chod. Do hlav-
nich ¢asti sklizecich mlaticek fadime zaci adaptér, Sikmy dopravnik, mlatici a Cistici
Gistroji. Jednotlivé Gstroji jsou na sebe zavisla a pracovni operace velice naroéné. (Cer-
vinka & Sedlak & Trunecka, 2003)

1.1 Zaci adaptér

Jako prvni do styku se sklizenou plodinou ptichazeji délice. Ty mohou byt bud'to pa-
sivni nebo aktivni. Nasazeni téchto déli¢t zavisi na druhu sklizené plodiny. Déli¢ od-
déli sklizenou plodinu od zbytku porostu a zaroven ptikloni plodinu do Zzaciho adap-
téru. U vétSiny sklizenych plodin se vyuZivaji pasivni déli¢e. U plodin jako je fepka
olejné se pouzivaji aktivni déli¢e. Jako dalsi pfichazi do styku s porostem piihanéce
s zaci li§tou. Zaci lista spole¢né s piihaikami ulozi sklizenou hmotu do Zaciho vélu.
V zacim valu je sklizena hmota soustfedéna ke sttedu pomoci pribézného $nekového
dopravniku. Pohon zaciho adaptéru obstarava kloubova htidel, ktera je pfipojitelna na
vystupni hfidel umisténou na Sikmém dopravniku. Vystupni hiidel je pohdnéna po-
moci femene nepiimo od agregatu sklizeci mlaticky. Ovladani hydrauliky a nastavo-
vani jednotlivych parametrti obstarava multifunkéni hlavice, ve kterém jsou umistény
hydraulické hadice a elektrické konektory. (Hefméanek & Kumbhala, 1997)

Dtive sklizeci mlaticky mohly disponovat skladacimi Zacimi adaptéry. Tyto
zaci adaptéry jsou limitovany pracovnim zabérem. Skladani Zacich adaptért bylo pro-
vadéno z kabiny sklizeci mlaticky. Toto unikatni feSeni piedstavila firma Claas, ktera
mimo jiné predstavila také AUTO-COUNTOUR. Postupné i ostatni vyrobci nabizeji
pruzné Zaci valy. Vhodnost se uplatiiuje zejména u velkych sklizecich mlaticek a pfi

velkych pracovnich zabérech. (Kroupa & Hutla & Kovaricek, 2002)




Obrizek 1.1: Zaci adaptér

1.1.1 Pasivni a aktivni délice s prodlouZenym Zacim valem
Pasivni (celistvy) déli¢ vyuzivame piedevs§im pfi sklizni zrnin. Uchyceni délice je na
boku boc¢nice Zaciho adaptéru pomoci Sroubt. Pro pfepravu na piepravnim voziku jsou
pasivni délice sklopné. (Miu, 2017)

Dale se pasivni délice rozdéluji na kratky Spickovy déli¢, dlouhy torpédovy delic
a obloukovy déli¢. V piipadé dlouhého torpédového délice je sloZeni nasledujici — jako
prvni pfijde do kontaktu hrot, nasleduje stfedni horni dil, vnitini a vnéjsi dil. Tento typ
pasivniho délice je nejvice vyuZivany. VSechny tyto zmiflované ¢asti jsou uchycené
Kk bo¢nici Zaciho stolu. (Frid, 2014)

Aktivni déli¢e jsou protibézné kosy pohanéné hydromotory. Leva kosa byva
vypinatelnd pomoci ovladaciho tlacitka z kabiny sklizeci mlaticky. Z pohodli kabiny
1ze ménit jejich rychlost. Pro sklizen fepky olejné je dulezity i delsi zaci val. Ten v dfi-
v¢jsi dobach byval ptipojitelny k Zacimu adaptéru. To v soucasné dobé neplati. Dnes
mame tzv. vario listy, které pomoci hydrauliky umi zménit délku zaciho valu podle
potieby. Nasledné¢ se demontuji pasivni délice, namontuji aktivni a ptipoji se ovladaci

hydraulické hadice. (Miu, 2017)




Obrazek 1.2: Aktivni déli¢

1.1.2 Prihanky a Zaci val s nozi
Pro spravnou funkci ptfihanék je dilezité dodrzeni né€kolika pravidel. Ptihanky se
pousti maximalné do 1/3 vysky porostu a jejich rychlost musi byt vétsi nez rychlost
pojezdového kola. (Janotka, 2017)

Dale pro optimalni ulozeni porostu do zaciho valu je nutné nastavovat nejen
vysku, ale i vzdalenost ptihanék vpted a vzad od Zaciho valu. Neni dnes vyjimkou, ze
prsty pfihan€k jsou vyrobené z pruzného plastu. Piihaiiky jsou umisténé na postran-
nich vodicich ramenech, diky kterym miZzeme ménit vysku a vzdalenost od prubéz-
ného $nekového dopravniku. Ptihanky jsou fizené za pomoci excentrického mecha-
nismu nebo vackové drahy. (Cervinka & Sedlak & Trunecka, 2003)

Vptedu valu se naléza Zaci kosa, ktera se sklada z nozt. Tyto noZe jsou vyme-
nitelné a uchycené pomoci Sroubd, diive nytid. Tyto noze prochazi prsty, které jsou
uchycené na Zacim adaptéru. Také jej lze vyménit v ptipadé poskozeni, ale co je dule-
k velkému tfeni mezi prsty a nozi. Samotna zaci lista je zakoncena a uchycena v tzn.
krku. Pomoci tohoto krku, ktery je uchycen zaroven k ptevodové skiini, vykonéava zaci
liSta pfimocary pohyb. Tento pohyb méni pfevodovka, kterd je pohanéna femenem.

(Kroupa & Hila & Kovaticek, 2002)




1.1.3 PriibéZny $Snekovy dopravnik

V jeho koncich se nachazi pravostranna a levostranna sroubovice pro jeho vystiedéni.
Nastaveni, které lze provést, je posun stérky blize ¢i dale od pribézného $neku. Ta je
umisténd v zacim valu. Naopak uprostted je vklada¢ s vysuvnymi prsty, jehoz klikovy
mechanismus je umistén uvnitt Snekového dopravniku. Tento klikovy mechanismus
zaruCuje vyjeti prsti z téla pribézného $nekového dopravniku pro posun sklizené
hmoty. V dobé¢, kdy sklizenou hmotu piebira Sikmy dopravnik, prsty se schovaji do
téla pribézného Snekového dopravniku. Diky tomuto mechanismu nedochazi k neu-
stalému namotavani sklizeci hmoty na pribézny Snek. Alternativou Snekového
dopravniku je pasovy dopravnik, ktery rovnéz usmérmuje tok sklizené hmoty do stfedu
zaciho valu. V piipadé pasu je pasovy dopravnik rozdélen na pravy a levy. Uprostred
zaciho valu je dalsi krats$i pas, ktery tok hmoty posouva jiZ k Snekovému dopravniku.
Jak u pribézného $nekového dopravniku, tak u pasové dopravniho pasu lze plynule
ménit rychlost posunu sklizené hmoty z pohodli kabiny. Pohon $nekového dopravniku
je obstaran ozubenymi koly a fetézem. V nékterych piipadech miizeme pohon $neko-

vého dopravniku obstardvat kloubovou htideli. (Frid, 2014)

Obrazek 1.3: Pohon Zaciho adaptéru

1.14 Kopirovaci systém Zaciho adaptéru
S rostoucimi zabéry nastava problém se stejnou vyskou strnisté v celém zabéru. Aby
k tomuto nezadoucimu G¢inku nedochazelo, zajistuje rovnomérné strnisté kopirovaci

systém listy. Kopirovaci plazy, nebo také hmatace, kopiruji terén a podle nerovnosti
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terénu naklapi Zaci adaptér pomoci pistnic na obrazové desce, jez je umisténd na Sik-
mém dopravniku. (Biecka & Josef & Honzik & Neubauer, 2001)

Pocet plazii ¢i hmatac¢i zavisi na pracovnim zébéru. Pro spravnou funkci
a udavani pokynti pro vyrovnani slouzi potenciometry, které¢ udavaji hodnoty pro po-
¢itac. Jejich umisténi zavisi na provedeni danym vyrobcem. Pro spravnost u¢inku je
zapotiebi ob¢asna kalibrace a optimalni nastaveni tahel u potenciometrii. (Janotka,

2017)
1.1.5 Typy zacich adaptéri

Pro sklizeci mlaticku existuji spousty typti zacich adaptérii. V soucasné dobé kazdy
vyrobce nabizi svilj zaci adaptér pro svoji sklizeci mlaticku. Zakladnim Zacim adapté-
rem je adaptér pevny neboli celistvy. Dalsi nabizenou moznosti je vertikalné¢ skladany
zaci adaptér, jehoz problémem je omezeny pracovni zabér. Tento typ nenabizi vice nez
6 metrt pracovniho zabéru. (Kroupa & Kovaricek & Hula, 1998)

Nejvice rozsifené zaci adaptéry jsou vario Zaci adaptéry s proménnou délkou zaciho
valu. Zde je velice Siroky vybér Zacich adaptéru z hlediska pracovniho zabéru. Pomér-
nou novinkou jsou zaci adaptéry zaloZené na technologii flexibilni. Potkat se s nimi
Ize pod oznacenim FlexiDrop. V piipadé sklizné ostatnich plodin se nabizi adaptér pro
sklizeti kukufice, adaptér pro sklizen slunecnice. A v ptipad¢é dvoufazové sklizné maji
moznost agregace se sbéracimi adaptéry. (Miu, 2017)

1.2 Sikmy dopravnik

Na Sikmém dopravniku je pfipojen Zaci adaptér, ktery tok materidlu usmériuje ke
sttedu. Zde hmotu piebira Sikmy dopravnik a posouvd hmotu k mléaticimu Ustroji.
Na konci je Sikmy dopravnik zakoncen lapac¢em kamend, aby se eliminovala moznost
poskozeni mlaticiho ustroji. Sikmy dopravnik je slozen z h¥ideli, vkladacich Fetézi
a lati. Pocet fetézui se odviji podle vykonnosti, §itky a délky sklizeci mlaticky, ale
zpravidla se vyuzivaji vétSinou tfi nebo Ctyfi vkladaci fetézy, na kterych jsou stiidaveé
pfipevnény laté. Spravné napnuti fetézu se provadi za pomoci setizovaciho elementu,
ktery méni vzdalenost hiideli Sikmého dopravniku. V ptipadé poskozeni se nachézeji
na Sikmém dopravniku obsluzna okénka. Nechybi zde ani ventilator pro odsavani pra-

chu ze Zaciho adaptéru. (Biecka & Josef & Honzik & Neubauer, 2001)
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Obrazek 1.4: Sikmy dopravnik

1.3 Mlatici a Cistici ustroji

Mlatici Gstroji ma za ukol uvolnit co nejvice zrna z klast. Pii této slozité pracovni
operaci nejenze dochazi k uvolnéni zrna, ale také dochazi k rozruseni slamy a plevel-
natych rostlin. Pfi uvolfiovani zrna nesmi dojit k jeho poskozeni. Mimo jiné zpraco-
vany material mlatici astroji rozdéluje na jemny a hruby omlat. Hruby omlat se dopra-
vuje pomoci vystupni mezery a odmitaciho bubnu na separator ¢i vytfasadlo. Jemny
omlat spole¢né s uvolnénym zrnem propadava skrz mezery v mlaticim kosi. Tato ope-
race uleh¢uje praci separatoru ¢i vytiasadlu. V dnesni moderni dob¢& nechybi ani auto-
matické systémy, které kontroluji kvalitu mlaceni na zakladé cidel a kamer.
A podle danych pozadavkd, které vysle fidici jednotka, automatika upravi nastaveni

celé sklizeci mlaticky. (Agroportal24h.cz, 6/2019)

1.4 Ostatni ¢asti sklizeci mlaticek

Kazdou sklizeci mlaticku pohani agregat. Vhodny agregat se voli podle vykonnosti
a energetické naroc¢nosti sklizeci mlaticky. Agregat pohani veSkeré funkce sklizeci
mlati¢ky. Casto se jedna o pohon pomoci fement nebo kloubovych hiideli. Agregat
byva zpravidla vznétovy a piepliiovany. Pfes dodavany vykon vSak musi splnit danou
emisni normu. Dalsi ¢asti je zasobnik vymlaceného zrna. S rostoucimi velikostmi jed-
notlivych ustroji roste i objem zasobniku. Mezi dtlezité parametry dale patii rychlost

vyprazdnéni a vyska, ze které lze vyprazdnovat. (Repan, 2020)
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2 Technické principy sklizecich mlaticek

Konstrukce sklizecich mlaticek se zaklad4 na dvou typech mlaticiho ustroji. Jedna se
o tangencialni mlatici Gstroji a axidlni mlatici ustroji. Z hlediska ¢asového se v ptipadé
axialnimu mlaticimu ustroji, které pfislo az pozd¢ji v 80. letech 20. stoleti. Zaroven je
tangencialni mlatici Gstroji nejvyuzivangjsi. Z jednoduchych konstrukci se postupné
konstrukcich byl jejich milnikem vyvoje. Jiné zase uspéSnym zakladem pro konstruk-
téry, ktefi se snazi jesté vice zdokonalit dané konstrukce a piipadné zvétSit mlatici,
separa¢ni a Cistici plochy. Pro eliminaci lidského faktoru napomahaji rizna cidla
a automatické procesy, které z ¢asti nebo Gpln€ nahrazuji ukony obsluhy. Lze ale na-
leznout i oba typy mlaticich ustrojich v jedné sklizeci mlaticce. Jedna se tzv. hybridni
mlatici ustroji, které se zaklada na tangencidlnim mlaticim bubnu, jenz je doplnén
o axialné ulozZeny separacni valec ¢i valce. Tento typ ¢erpa vyhod a kompromisu mezi

tangencialnim a axialnim mlaticim Gstrojim. (Pastorek, 2002)

2.1 Tangencialni mlatici Gstroji

Historie tangencialniho mlaticiho ustroji saha az na zacatek 20. stoleti, kdy se postupné
rozvijely samochodné sklizeci mlaticky, které se fadi mezi nejvice vyuZzivané techno-
logie ve sklizecich mlatickach. Technologie je zaloZena na jednom nebo dvou rotuji-
cich mlaticich bubnech. Téch miize byt zpravidla i vice, Vv zavislosti na konstrukci.
Mlatici buben dopliuje vyskoveé stavitelny mlatici koS. Nasleduje odmitaci buben,
ktery usmérnuje tok materidlu. A¢ je konstrukce a koncepce tangencidlni mlaticiho
ustroji dand, ptesto kazdy vyrobce sklizecich mlati¢ek pfichdzi s inovativnim feSenim.
Vyrobci stale navrhuji, testuji a nasledné vyrabéji inovované tangencialni mlatici
ustroji svého typu. Za piedni vyrobce jsou povazovany firmy John Deere, Claas a New
Holand. I pfes nejrozsifenéjsi koncepci mlaticiho Ustroji svétovy vyrobci nabizeji své
sklizeci mlati¢ky zalozené na koncepci axialni ¢i hybridni. (Janda, 2012)

2.1.1 Tangencialni jednobubnové mlatici ustroji

Prvni tangencidlni samochodné mlaticky byly vybaveny jednim rotujicim bubnem
a vyskové stavitelnym kosem. Nyni na obvodu mléticiho bubnu jsou nosi¢e mlatek, na
kterém jsou upevnény mlatky pomoci zapusténych Sroubt. Tyto mlatky jsou upevnény
sttidavé. Jednad se o pravé a levé ryhovani, které zptisobuje axidlni kmitani prochéazejici

hmoty. Proto je nutné dbat na montaz mlatky po paru a upeviiovat je naproti sob¢.
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Htidel mlaticiho bubnu je lozena na dvou loziskach. O pohon se stara pievazné vice
drazkovy femen pohanény piimo od motoru. Jednd se o nejvice zatizené pohanéné
zatizeni. Kvuli vysokym otackam, které jsou plné¢ ménitelné pomoci variatoru, hyd-
rauliky a elektricky, je dilezité dbat na statické a dynamické vyvazeni mlaticiho
bubnu. Rozméry mlaticiho bubnu se odviji na velikosti mlaticky. Pfesto se primér
mlaticiho bubnu pohybuje mezi 0,4 az 0,7 metru a jeho délka od 1,1 az 1,7 metru.
Podle hmotnostniho priitoku hmoty se nastavuji poZadované otacky, které zpravidla

byvaji mezi 500 az 1500 ot.min™. (Frid, 2014)

MIiatics kod

Obrizek 2.1: Tangencidlni mlatici buben (Agroportal24h.cz, 6/2019)

Mlatici ko§ umistén pod mlaticim bubnem ho zespodu obepina ze 40-50 %
obvodu mlaticiho bubnu. Opésani mlaticiho kose bubnem vychazi mezi 110-150°.
Sklada se z jednoho dilu, ve vyjime¢nych piipadech mizeme nalézt dvojdilny mlatici
kos. Ko§ miize byt doplnén vybéhovym prutovym roStem. Mlatici koS je sloZen z bo¢-
nic, ve kterych jsou upevnény obdélnikové listy. Témito liStami prochéazeji obloukové
ocelové pruty. V tomto celku miizeme naleznout mezery o velikosti 20 x 40 mm. Neni
vyjimkou uziti mensich mezer na zacatku a na konci mlaticiho koSe oproti prostredku.
Aby byl kos$ vyskove stavitelny, je zavéSen na soustavé tahel, které méni jeho vysku
vuci mlaticimu bubnu. Pravé zménou délky tahel nastavujeme tzn. mezeru mlaticiho
kose viici mlaticimu bubnu. U modernich mlati¢ek je zména vysky provadéna hydrau-

licky. P#i ucpani mlaticiho bubnu lze zvétsit mezeru az na 80 mm. (Agroportal24h.cz,

6/2019)
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U nékterych plodin se vybizi i pouziti klasnového plechu, list nebo sitové
vlozky pro vymlat jetelovin. Veskeré piislusenstvi se upeviiuje na zacatek mlaticiho
kose. Mezera mlaticiho kose vii¢i bubnu se nastavuje podle sklizené plodiny. A to
v rozsahu vstupu 11 az 55 mm a na vystupu 2 az 40 mm. (Bfecka & Josef & Honzik
& Neubauer, 2001)

2.1.2 Tangencialni dvoububnové mlatici ustroji

Tento typ mlaticiho ustroji vyuziva pro mlaceni plodin dvou mléticich bubni. Z ¢ehoz
je prvni mlatici buben urychlovaci a druhy mlatici. Pfi tomto uspofadani méa druhy
buben délené mlatky, které jsou uspotfadané do Sroubovice. Mlatici ko$ zlstava bézné
konstrukce. Mezi prvnim a druhym bubnem nenalezneme odmitaci buben. Neni vy-
jimkou toto feSeni nalézt u n¢kterych konstrukcich. V ptipadé dvoububnového mlati-
ciho ustroji se jedna o diferencovany vymlat. Prvni urychlovaci mlatici buben ma za
ukol uvolnit zrno s mensi pevnosti vazby zrna v klasu. Pfevazné se jedna o stfedni ¢ast
klasu. Zatimco druhy mlatici buben uvolni zrno s vétsi pevnosti vazby zrna v klasu,
ato v krajnich poloh. Opésani prvniho bubnu je mensi nez v ptipadé druhého mlaticiho
bubnu. Stejné pravidlo plati i o otackach, které jsou také nizsi. Presto prvni buben
uvolni nejkvalitnéjs$i zrno. To ze 70 % propadne mlaticim koSem. (Bfecka & Josef &
Honzik & Neubauer, 2001)

Druhy buben dokoncuje vymlat zbylych zrn. Pokud obsluha spravné setidi
mlatici Gstroji, dochazi ke zmenSeni nedomlatkt a poSkozeni zrna. ZvétSeni plochy
mléceni ma za nasledek méné€ uvolnéného zrna, které pokracuje na separaci. To mé za
nasledek 1 menSich ztrat. V ptipad¢ sklizné suchého obili dochézi k naruSeni slamy
a sniZeni separac¢niho U¢inku. Nevyhodou pii sklizni vlhkého ¢i zaplaveného porostu
je zalepeni mlaticiho koSe. Prestoze méa dvoububnové mlatici Gstroji vEtsi ti¢innost
a vykonnost, bere si dan z pohledu energetické naro¢nosti. (Frid, 2014)

Princip pracovniho procesu vymlatu obilni hmoty je nasledujici. Mlacena
hmota je vkladana klasy napfed do mlaticiho ustroji, a to kolmo na mlatici buben. Ve
sméru nejlépe radialnim nebo co nejvice poloze blizké radialni. Sikmy dopravnik do-
pravi hmotu s rychlosti 3,1 az 3,5 m.s. (Bfetka & Josef & Honzik & Neubauer, 2001)

KdyZz hmota vstupuje do mlaticiho Ustroji, nastava tder mlatek do hmoty
auvolnéni velkého mnoZstvi zrn. Pfi tomto procesu dochdzi rovnéz i k naruseni slamy.
Sklizena hmota je zachycena mlaticim bubnem a vtaZena mezi mlatici buben a mlatici
kos. V tuto chvili se jeji pohyb méni v tangencialni. Diky mensi mezefe mezi mlaticim
bubnem a mlaticim koSem u vystupu, dochazi ke tteni hmoty o liSty a pruty mlaticiho
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koSe. Zaroven je z vnitini strany urychlovana mlatkami mlaticiho bubnu. Tim dochdzi
K roztazeni vrstvy hmoty. Tento jev spolecné s tiecimi, kmitajicimi a zrychlujicimi si-
lami pfinasi dalsi uvoliiovani zrna a naruSeni slamy. (Fu & Chen & Han & Ren, 2018)

Diky vysoké rychlosti mlaticiho bubnu mlatky ptedbihaji protahovanou hmotu,
takze tdery mlatek do hmoty se nékolikrat opakuji. V ptipad¢ sklizné obilovin se jedna
o obvodovou rychlost mlatek mezi 28 az 32 m.s™. Zatimco stiedni rychlost hmoty

1 a maximalné az 15 m.s™L. Jako nasledek

V mezete se pohybuje mezi 11 az 12 m.s
predbihani mlatek a pruznosti hmoty, kterd je stlacena o pomoci listy mlaticiho koSe.
Proto hmota expanduje do volného prostoru mezi mlatky, buben, listy a pruty kose.
Dochazi k neustalému opakovani tohoto jevu, tim vznika kmitani v radidlnim sméru.
Kvili stfidavému ryhovani mlatek dochazi k vychylovani hmoty v horni ¢asti vrstvy.
To vyvolava s ptihlédnutim ke spojitosti vrstvy k jejimu kmitani v axidlnim sméru.
Slozenim radialniho a axialniho kmiténi vznikd prostorové kmitani. Frekvence tohoto
prostorového kmitani je imérna poctu otacek mlaticiho bubnu a poc¢tu mlatek. To ma
za nasledek prispivani k dals$imu uvoliiovani zrna. V tomto piipad¢ je urychlovacim
mlaticim bubnem hmota urychlovéna aZ na rychlost 12 m.s™. Omlat nasledné nabira
rychlost az 20 m.s! a to diky druhému mlaticimu bubnu. Poté odmitaci buben zpomali
rychlost hmoty az k rychlosti 2 m.s? z déivodu zapocati separace hrubého omlatu jiz
od zacatku vyttasadla, a to nejlépe konstantni rychlosti. (Bfecka & Josef & Honzik &
Neubauer, 2001)

Ventilaéni ¢inky nastavaji diky rotujicimu mlaticimu bubnu. Cast tohoto
vzduchu pronika az za mlatici kos, kde mtize zptisobovat viry. Zrno propada diky od-
stiedivé sile a hmotnosti zrna. Prochazejici vzduch jej mize podporovat a zaroven
Vv ptipadé virti zhorSovat. Dalsi pfinos ventilacnich ucinkd je zlepSeni vtahovaci schop-
nosti hmoty a sniZzeni namotavani hmoty na mlatici buben. Cely mlatici proces jako
takovy je velice naro¢ny, slozity a nejde nijak uspéchat. (Kroupa & Kovaiicek & Hula,
1998)

2.1.3 Tangencialni vicebubnové mlatici ustroji John Deere Fady T

Pro zdokonalené mlaceni zrna se americka firma John Deere zamétila na mlatici Gstroji
jako takové. Po dlouhé dob¢ vyvoje, testovani a pied produkéni fady prichazi s kon-
cepci jedine¢ného feSeni tangencialniho vicebubnového mlaticiho ustroji. Mlatici
ustroji firmy John Deere, které vyuziva v modelové fade T, se sklada z péti mlaticich
bubnil. Jako prvni do styku s hmotou ptfichazi mlatici buben, ktery dopliiuje odmitaci
buben. Tok hmoty dale pokracuje na tieti mlatici buben po hornim obvodu ptes rotacni
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separator. Mlatici Gstroji uzavira odmitaci buben s pfidavnou separaci. John Deere se
za pomoci péti mlaticich bubnt snazi docilit co nejvétsiho podilu uvolnéni zrna a na-
ruSeni slamy jesté diive, nez se hmota posune k vytrasadlim. Pocet vyttasadel zavisi
na modelové fadé. Pokud modelova fada zac¢ina pétkou, sklizeci mlaticka disponuje
péti vytrasadly. V ptipad¢ oznaceni modelové fady Sestkou mame k dispozici Sest vy-
trasadel. John Deere piichdzi na trh s feSenim, které pfinasi nejen vyssi ac€innost, vy-
konnost, ale i energické zatizeni. Dal$im disledkem je mensi zatizeni separa¢ni Casti.
Diky men$imu zatiZzeni separacni ¢asti mizeme vyuzivat $irSi pracovni zabéry Zacich
adaptérd. A to celé pfi minimdlnich ztratach a vysoké pojezdové rychlosti, ktera se
odrazi ve vykonnosti. Nechybi ani hospodarna energeticka jednotka. (Deere.cz T,
2021)

Vyrobce John Deere zkombinoval vysoky mlatici vykon s maximalni Setrnosti ke
slamé. V§e pfi minimalnich ztratach, a to i pfi veliké denni hektarové vykonnosti. Spo-
le¢né s unikatnim svahovym vyrovnavanim HillMaster je schopna sklizeci mlaticka
fady T sklizet do svahu az 22°. Systém HillMaster umoZiiuje vyrovnani sitové skiiné
a zaroven je schopny vyrovnavat celou sklizeci mlaticku. (Strompraha.cz, 2020)

Zasadni zmény nezlstaly jen u inovovaného mlaticiho ustroji. Vyrobce John
Deere piizpusobil patiicné k mlaticimu Gstroji i $ikmy dopravnik. Prodlouzil jej, coz
vede ku prospé&chu pfi pohledu z kabiny sklizeci mlaticky. Obsluha ma takto lepsi vy-
hled na déni kolem Zaciho adaptéru a Sikmého dopravniku. ProdlouZeni Sikmého
rovnomérny a rozprostteny. Diky tomu dochazi k plynulejSimu plnéni mlaticiho
ustroji. Nutné bylo pfizpiisobit 1 separacni a Cistici ¢ast. Vyrobce John Deere zvétsil
aktivni plochu vyttasadel. Jedna se o 7° vytrasadla o poctu péti nebo Sesti vyttasadel
dle vykonnosti sklizeci mlati¢ky. (Agrozet.cz, 2022)

Velké zmény doslo hlavné vicebubnové mlatici tstroji, které bylo optimalizovano
oproti minulé generaci. Vyrobce John Deere zvétsil opasani mlaticiho koSe o 8°. Dalsi
zména se udala v separa¢nim bubnu, kde vyrobce zvétsil primér z 660 mm na 800
mm. ZvétSovani neminulo ani odmitaci buben, jehoZ primér nyni ¢ini 500 mm. Toto
zvétSovani pruméri jednotlivych bubna vSak nema vliv na material a jeho tok. S pfi-
chodem nové generace neptichdzi jen zvétSovani mlaticiho a Cisticiho ustroji. Zmény
se odehravaly v typech pfevodového Ustroji i v rychlosti pojezdu s moznosti dovybavit

sklizeci mlaticku pohonem viech kol. Rychlost pii pfepravé se zvysila na 40 km. h

17




ato 1 v ptipad¢ polopasové verze, kde pasy zaujimaji prostor misto béznych kol s gu-

mou. (John Deere, 2017)

Obrazek 2.2: Vicebubnové mlatici ustroji John Deere fady T (John Deere, 2017)
2.2 Axialni mlatici astroji
Druhym typem mlaticiho Gstroji je axialni mlatici ustroji, které se zasadn¢ 1isi zpiso-
bem v ziskavani zrna oproti klasickému tangencialniho mlaticimu ustroji. Moznosti
usporadani a poctu variant je bohaté mnozstvi. A podle usporadani jej Ize rozd¢lit na
Ctyfi varianty. Nejvice vyuzivanou variantou je podélny buben spole¢né s dvéma po-
délnymi bubny. Mén¢ znamou variantou se nabizi varianta pti¢ného bubnu ¢i piicného
1 podélného bubnu. Podle varianty se ndm méni tok hmoty. Pfed axidlnim mlaticim
ustrojim se rovnéz nachazi §ikmy dopravnik stejného typu. S rozdilem, Ze byva kratsi
a uzsi. (Kroupa & Kovaticek & Hula, 1998)
2.2.1 Podélny buben
V ptipad¢ varianty podélného bubnu je hmota zachycena lopatkami vkladaciho Sneku.
Za doprovodu vodicich list je hmota vtahovana mezi rotor a kos. Buben jako takovy
je rozdélen na dvé casti, na mlatici Cast a separacni ¢ast. V mlatici ¢asti jsou stejné
jako u tangencidlné umisténého bubnu umistény mlatky. Rozdilem je, Ze nckteré
mlatky jsou ulozeny i axialn€ a tvarovany do Sroubovice. V této ¢asti dochazi k uvol-
flovani zrna na principu postupného vytirani zrna a separace jemného omlatu. Rychlost
rotace obilné hmoty rotujici mezi bubnem a plastém se rovna 1/3 obvodové rychlosti

vrwe

Mezitim hruby omlat putuje do druhé separacni ¢asti. Rotaci v této ¢asti zapficinuji

18




separacni liSty. Nasledkem je dals§i separace jemného omlatu separacnim koSem.
Vodici listy dopravuji sldmu z mlaticky ven. Jemny omlat, ktery propadne mlaticim
koSem a ¢ast jemného omlatu propadly separa¢nim koSem, jsou dopravovany n¢kolika
$nekovymi dopravniky do &istidla klasické koncepce. Cast jemného omlatu putuje
ptimo do distidla separacnim kosem. V piipad¢ nevymléceného zrna ve slamé, miize
zrno propadnout za odmitacim bubnem na zadni konec tthrabe¢ného sita. (Miu, 2017)
2.2.2 Dvoububnové mlatici a separaéni ustroji
Oproti jednobubnovému axialnimu ustroji jsou zde pouzity dva mensi bubny ulozeny
axialng. Casto se tyto bubny otaceji proti sobé v pevnych véalcovych plastich. V porov-
nani této koncepce s koncepci klasického tangencidlniho mlaticiho ustroji se doslo
k zavéru o zvy$eni hmotnostniho pritoku az o 25 % pfi stejnych skliziiovych podmin-
kach a ztratach. Co se tyce poSkozeni zrna, bylo u axialni mlaticky polovi¢ni, a to pii
vyssi Cistote a lepsi kliCivosti zrna. V porovnavaném méfitku nevydrolenych zrn a na-
ruseni slamy bylo vyssi. (Frid, 2014)

Kvalita mléceni je ovlivnéna i ndklonem axialni sklizeci mlaticky diky terénu.
U néklonu na levou stranu je prace axialni mlaticky lepsi nez u tangencialni. V piipadé
opacném je to presné naopak. V porovnani s tangencialni mlatickou pfinasi axialni
mlaticka vétsi vykonnost, zaroven vSak vétsi energickou naro¢nost. U kukufice na zrno
axialni mlaticka dosahuje o 50 % vétsiho hmotnostniho priitoku oproti obilnym rostli-
nam pii nizkych ztratach. Pro spravnou préci axialni sklizeci mlaticky je dulezité jeji

vvvvvv

Han & Ren, 2018)
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Obrazek 2.3: Dvourotorové axialni mlatici ustroji (Agroportal24h.cz, 6/2019)

2.2.3 Axialni mlatici ustroji John Deere Fady S

Axidlni sklizeci mlaticka John Deere fady S vyuziva vyhod jednoho axialniho rotoru.
V podobé¢ lepsi kvality zrna a slamy nez v piipad¢ jakéhokoliv hybridniho mlaticiho
ustroji. Dalsi vyhodou je sklizenn mnoha plodin pii vysokém dennim vykonu nepode-
psanych na ztratach a kvalité zrna. Cistici plocha dosahuje hranice 6 m?, tim dochazi
k Casové prodleve plodiny stravené na sitech, ¢imz se vyuziva maximalniho ¢asu pro
¢isténi a minimalizuji se ztraty na minimum. Tomu napomaha aktivni domlacovéani,
které zvySuje kapacitu sklizeci mlaticky a zarucuje kvalitu zrna, sldmy pii nizké spo-
tiebé paliva. (Deere.cz S, 2021)

Jeden axialni rotor o velikém priméru je rozdélen na Ctyii useky. Prvnim tisekem
je vkladani, doplnéné o vkladaci buben, ktery urychluje a plynule plni rotor sklizenym
materidlem. Nésleduje tisek mléceni sklizeného materidlu. Pro mléceni je uzplisoben
tvar rotoru a pfizpiisobujeme pocet otacek rotoru z pohodli kabiny. Tretim tGsekem je
separacni Cast rotoru, kterd tvoii podstatnou plochu rotoru. Jako posledni ¢tvrtym tUse-
kem je vyskladinovani, kterému napomaha rotor s podavacim bubnem pro celoplosné
rozvrstveni v celé Sifce drti¢e. U vysSSich modeld, konkrétné u modelu S780 a S790
mizeme nalézt samostatny domlace¢. V druhé generaci soucasné fada S i T prichazi
se systémem ICA2, ktery je popsan nize. (Strompraha.cz, 2020)

Diky tomuto feSeni mize sklizeci mlaticka John Deere fady S sklizet kukufici
1 slune¢nici. Napomaha tomu i1 excentricky uloZeny rotor, ktery vyuZziva vétsi intenzity

separace. Hlavni praci je vSak sklizeii obilovin, plnéni rotoru probiha tfemi proudy
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toku materidlu v prafezu 270°. V jednotlivych ¢astech rotoru se méni i jeho tvar a jed-
notlivé segmenty umisténé po obvodu rotoru. Obsluha miize ménit jeho otacky a dale
nastavovat mezeru na kosi a bubnu. Intenzitu separace Ize ovlivnit elektricky, to zna-
mena navyseni nebo ubrani Casu materialu stravenym v separa¢nim ustroji. Pro toto
feSeni se nabizi nespocet zacich adaptért o rtiznych pracovnich zadbérech. Rovnéz vy-
bavit sklizeci mlaticku systémem HillMasteru. Oproti fad¢ T to ale nese zna¢na ome-
zeni. Napiiklad na velikost objemu zasobniku a maximalniho pracovniho zabéru. Sys-
tém je zcela automaticky, v pripad¢ potiteby jej lze prepnout do manualniho rezimu.

(Agrozet.cz, 2022)

Obrazek 2.4: Jednorotorové mlatici istroji John Deere iady S (John Deere, 2018)

2.3 Hybridni mlatici Gstroji

Tento typ mlaticiho ustroji kombinuje piednosti dané koncepce. Vétsinou se jedna
o tangencialni mlétici Gstroji doplnéné o axialni separaci nebo jiné typy separacnich
ustroji. S rostoucimi pracovnimi zabéry zacich adaptéri nastava problém se zpracova-
nim sklizené hmoty. Proto se vyrobci snazi zvedat vykony vSech komponenta sklizeci
mlaticky a kombinovat dané koncepce pro zachovani vysoké priachodnosti pti vysoké
kvalit¢ mlaceni a s minimem ztrat. Priichodnost se udava v tunéch za hodinu. Ty nej-
novéj§i a nejvykonngjsi sklizeci mlaticky se s priichodnosti pohybuji i ke 100 t. h.,
Udaj prichodnosti u sklizecich mlaticek vede ke konkurenénim bojim a piedhanéni
vyrobct pii prodeji svych mlati¢ek u potencionalnich zakaznikt. (Agroportal24h.cz,
8/2019)
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2.3.1 Claas APS Hybrid

Svétovy vyrobce Claas piiSel se svou unikatni koncepci jiz pred 25 lety. Poprvé ji
vyuzil u svého modelu Lexion 480, v t¢ dobé€ se jednalo o nejvykonné;si sklizeci mla-
ticku na svété. Pozdéji se rozriistaly modelové fady a hybridni mlatici ustroji zaujmulo
nejvyssi modelové tady, kde pravem zastava jednu z nejvykonnéjSich mlaticek na
svéte. Oblibenost této koncepce byla obrovska, a proto firma Claas rozsitila moznost
hybridniho mlaticiho tstroji do mensich modelovych tad. Firma Claas v roce 2020
predstavila novou modelovou tadu 8000, kterda se za pomoci hybridniho mlaticiho
ustroji opét fadi mezi nejvykonngjsi sklizeci mléatiCku vibec. Zaklad ziistava stejny,
hybridni mlatici Gstroji APS Hybrid, ktery je dopInén o automatické systémy. Zasadni
zménou oproti starSimu provedeni je vétSi napiimenost toku sklizené hmoty napftic

Sikmym dopravnikem a mlaticim ustrojim. (Agrall.cz, 2019)

Obrazek 2.5: Hybridni mlatici astroji Claas APS Hybrid (Agroportal24h.cz, 6/2019)

Jedna se o klasickou koncepci tangencialniho mlatici doplnéno o axiélni sepa-
racni Ustroji, kterymi jsou dva separacni rotory. Firma Claas umistila urychlovaci mla-
tici buben pted hlavni mlatici buben, ¢imz doSlo k urychleni toku materialu a lepSimu
rozloZeni hmoty. U axidlni separa¢ni ¢asti se jednd o excentricky uloZené separacni
rotory patentované pod ozna¢enim Roto Plus, které jsou obepnuty dvéma oddélenymi
kosi. Diky vystupktim umisténym do tvaru Sperkovnice dochézi k na¢echravani a po-
sunu separované¢ho materidlu pry¢ z mlaticky. Od prvniho pfedstaveni se zménily
pouze parametry mlaticich bubnl a separacnich rotorti. Primér bubnu nyni ¢ini 600
mm a jeho Sitka 1700 mm. Dal§im vylepSenim prosly axidlnich rotory, u kterych doslo
k jejich prodlouzenim. Témito zménami parametri docilili konstruktéfi vétsich mlati-

cich a &istitcich ploch. Casto sklizeci mlati¢ka byla polopasové, pod oznagenim Ter-
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raTrac a dokazala vyvinout pfepravni rychlost 40 km/h. Hybridnimi mlatickami se ne-
zabyvala jen firma Claas, ale i firma Fendt. Avsak ten nedosahl takového tspéchu. (Fu

& Chen & Han & Ren, 2018)

Obrazek 2.6: Sklizeci mlaticka Claas Lexion 750 TerraTrac

2.4 Separaéni ustroji

Hlavnim tkolem separa¢niho tustroji je oddélit z hrubého omlatu jemny omlat. Jemny
omlat pfivést na Cistidlo a slamu dopravit z mlati¢ky ven, bud’ to ji uloZzit do fadku do
strnisté nebo rozdrtit v celé $iti pracovniho zabéru. Ve slamé se nesmi nachazet zrno,
protoze to by ptredstavovalo ztraty nedokonalou separaci. Separace je také velice di-
lezitym procesem, ktery spole¢n¢ s mlaticim ustrojim tvoii veskerou pracovni ¢innost.
I zde si svetovi vyrobci inovovali separacni Gstroji po svém. Svétovi vyrobci se pred-
hangji ve velikosti aktivni separacni a celkové plochy disticiho ustroji. Tato plocha se
uvadi v m?. I separaéni ¢ast neminula automatizace a automatické systémy. Podle kon-
strukce se separacni ¢ast rozd€luje na vytiasadlovy, rota¢ni tangencialni nebo axialni
a kombinovany (tangencialni s vytfasadlem apod.). (Hefmanek & Kumhala, 1997)
2.4.1 Vytiasadlo délené

Vytrasadla klavesového typu, u kterych se pocet dilt odviji podle Sitky mlaticky. Vét-
Sinou miZeme nalézt Ctyt az Sestidilné dily vytfasadel. Kazda tato klavesa je tvofena
Zlabem se stupniovitym pracovnim povrchem se sklonem 3 az 7°. Klavesa je zaroven
opatiena pevnym Zaluziovym sitem se sklonem Zaluzii 45° nebo roStovym povrchem.

Klavesy jsou na bocich opatfeny hiebeny s jednostranné zkosenymi zuby. Z toho prvni
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jsou opatieny liStami se Sikmymi hieby nebo plechovymi hiebeny. Timto docilime
omezeni zpétného skluzu slamy, roztazeni, rovnomérnosti a plynulého posuvu pfi ptic-
ném sklonu sklizeci mlaticky. Jemny omlat propadava sitovym povrchem vytrasky
a dopada na jeji dno, kde se posouva po spadové desce na koncovou ¢ast, stupiiovitou
vynaseci desku, kde se také nachazi jemny omlat propadly na mlaticim kosi. (Biecka
& Josef & Honzik & Neubauer, 2001)

Vykonné sklizeci mlaticky vyuzivaji klavesy bez dna a u dopravy jemného
omlatu na vynasejici desku ¢i Cistidla spoléhaji na kyvajici spadovou desku nebo fadu
Sikmo ulozenych snekovych dopravniki, které jsou umisténé pod vytrasadlem. U né-
kterych vyrobcili miizeme naleznout inovovanou koncepci feseni v umisténi ¢echracich
ustroji pro nacechrani hrubého omlatu a zlepSeni separace zrna. Toto feSeni je prove-
deno hrabicemi nebo bubny. Vyskov¢ stavitelné clony, jedna ¢i dvé, jsou umistény
nad vytrasadlem. SlouZzi k zachyceni zrna vymrs§téného z mlaticiho ustroji a zpomaluji
hruby omlat. Dvouklikové klavesové vyttasadlo je ulozené na dvou klikovych hiide-
lich, tyto kliky jsou uloZeny v kulickovych loziskach. Kliky maji stejny polomér a ota-
¢eji se stejnou thlovou rychlosti. Kliky a klavesy tvofi ¢tyiclankovy paralelgramovy
mechanismus. Kvili vyvazeni hiideli se pohybuji klavesy opaénym smérem. (Agro-
portal24h.cz, 6/2019)

2.4.2 Tangencialni separator s bubny

Rada sloZena za sebou jdoucich vytiasnych bubnii, které konaji otadejici pohyb. Rotor
S prsty je odklonén od sméru otaCeni. Separacéni sito je umisténo pod kazdym separac-
nim bubnem. Hruby omlat je zde natfdsan a jemny omlat je prosévan sitem. Tento typ

dobie odd¢€luje zrno z hrubého omlatu i za zvysené vlhkosti. (Miu, 2017)

2.4.3 Axialni separator s rotorem
Uvnitf pevného sitového véalcového plasté se nachazi rotor s lopatkami, které jsou ulo-
Zeny ve Sroubovici. Na za¢atku téchto rotorti dochazi k separaci jemného omlatu za
pomoci zaktivenych lopatek. Hmota vykonava rotujici pohyb a zaroven dochazi k axi-
alnimu posunu. Rychlost toho posunu se rovna 1/3 obvodové rychlosti rotoru. Na
konci je pomoci vodicich plechti usmérnovana slama na fadek. Obrovskou vyhodou je
necitlivost na sklon mlaticky. (Kroupa & Kovaricek & Hiula, 1998)

Casto tento separator mizeme naleznout u hybridnich mlati¢ek, napft. u firmy

Claas, kde je toto feSeni spojené spolecné s dvéma mlaticimi bubny. Tyto bubny jsou
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ulozeny tangencialné. Firma Claas mé toto feSeni ozna¢ené pod znackou APS hybrid,
které vyuziva u fady Lexion 700.

2.44 Kombinovany separator

Kombinovany separator se zaklada na dvou variantéch, a to tangencialni s vytfasadlem
nebo kombinace tangencialniho a axialniho. Reseni jednoho nebo dvou bubni piipada
variant¢ tangencialni separatoru s vytrasadlem. Tato varianta dokaze nahradit urc¢itou
délku vyttrasadla. V ptipadé této varianty je rotor umistén za odmitaci buben. Aby ne-
dochdzelo v suchych podminkéch k drobeni slamy je zde ménitelnd mezera mezi ro-
torem a koSem. (Agroportal24h.cz, 6/2019)

Tangencidlni separator kombinovany s axidlnim separatorem navazuje na mla-
tici ¢ast. Omlat pfechdzi od odmitaciho bubnu do tangencialniho separatoru. Tento
separator omlat predava separatoru axialnimu, ten je ve stroji ulozen piicné. Tim je
omlat rozdé€len na dva proudy. Separator provadi otacivy pohyb s omlatem a posunuje
jej do stran mlaticky. Tudy diky otevienému plasti ze zadni strany dochéazi k posunu

sldmy na odmitaci bubny a nasledné& je dopravuje ven z mlaticky. (Frid, 2014)

2.5 Cistidlo
Jemny omlat, ktery propadl mlaticim koSem a roStovym sitem separatoru putuje na
Cistidlo. Mlaticim koSem propadne vysoky podil zrna — az 90 %. Zbytek tvofi plevy,
klasy, ulomky slamy, plevelnaté rostliny a nedomlatky. Hlavnim ukolem cistidla je
oddgleni zrna z jemného omlatu s pozadavkem na vysokou &istotu a neponiceni. Cis-
tota zrna nesmi byt mensi nez 97 %, ale zaroven ztraty v uhrabcich nesmi piekrocit
hranici 0,5 %. Jemny omlat je velice nestaly a je ovliviilovan spousty faktory, jako je
vlhkost, sefizeni mlaticky, slamnatost a zapleveleni. (Janotka, 2017)
2.5.1 Casti Cistidla a jeho pracovni proces
Cistidlo je rozd&leno na nékolik ¢asti. Prvni &ast se sklada z ventilatoru, ktery vytvai
proud a ptes potrubi ho tlaci do prostoru skiiné. Ventilator je trojiho typu, radidlni,
axialni nebo diametralni. Jeho otacky lze korigovat z pohodli kabiny. (Agropor-
tal24h.cz, 6/2019)

Druhou casti je stupiiovitd vynaSeci deska, ktera je umisténa pted sitovou
skiini. Vyhodou sitovych skiini je moZnost stavéni sit. Umisténim pfimo navazuje na

horni Gthrabe¢né sité. (Kroupa & Kovafi¢ek & Hila, 1998)
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2.6 Drtice slamy

Drtice slamy se tadi v celém procesu sklizeci mlaticky jako posledni. To ale nezna-
mena, ze nezastavaji velice diillezitou préci. Drti¢e vyuzivame, pokud nam nepiijde
vhod ukladat sldmu do fadkt. Pohon je obstaravan opét klinovym femenem, ktery roz-
taci noze drtice. Takovy to drti¢ dosahuje obrovskych otacek, aby co nejdokonaleji
rozdrtil sldamu na fezanku. Délku této fezanky mizeme ménit nastavenim (ptiblizenim)
protiostii k rotujicim nozim. Pfi téchto vysokych otackach je velice dulezité dbat na
vyvazenost tohoto celku, jinak dochazi k nezadoucim vibracim. (Miu, 2017)

Pocet nozli se odviji podle Sitky a typu sklizeci mlaticky. Neni vyjimkou drtic,
ktery se sklada ze 100 noza. Toto zafizeni je velice energicky naro¢né a dochazi k
opotfebovani nozil. Zapojeni drti¢e a opotfebovani nozil se promita negativné ve spo-
tieb€ paliva. Tyto noZe lze otacet a vyuzit jejich Zivotnost na maximum. (Deere.cz S,
2021)
radku opustit kabinu, manualné pfepnout desku a ptipojit nebo odpojit pohon drtice.
V soucasné dob¢ toto davno neplati. Nekteti vyrobei stale ve svém portfoliu nabizeji
prepinani pomoci tla¢itka na zadni levé strané sklizeci mlaticky, avSak prepnuti desky
a pripojeni drti¢e se vykonava jiz samostatné. U téch nejvykonnéjsich a zaroven nej-
vybavengjsich modelt se jiz tato operace ovlada z pohodli kabiny. (Miu, 2017)

Ukolem drtiGe je nafezani slamy na fezanku a rozptyleni jej do pracovniho zabéru
stroje. Smér a Sitku rozptyleni 1ze pohodIn€ nastavit v nastaveni pocitace z pohodli
kabiny. Kazdy vyrobce ma pro sviij drti¢ vlastni nazev, ktery odpovida jeho funkci.

Vyrobci se Casto predhanéji v technologii drceni a inovuji své drtice. (Frid, 2014)
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3 Automatické a asistencni systémy

3.1 Navadéci systémy GPS

S ptichodem precizniho zeméd€lstvi se navigacni systémy GPS stavaji standartni vy-
bavou vSech zeméd¢lskych stroji. Je pravdou, Ze své misto jiz néjakou dobu zabiraji
i ve sklizecich mlatickach. Americka firma John Deere ptredstavila svij prvni piijimac
fady Starfire v roce 2000. Navadéni bylo mozné s presnosti +- 30 cm. Od této doby
zaznamenaly navadéci systémy veliky ohlas a rozvoj. Dnes navigacni systémy nejenze
navad¢ji sklizeci mlaticky, ale i zapisuji dilezité vynosové udaje pro dalsi agrotech-
nické operace. Mluvime o vynosovych mapach, které sklizeci mlaticka zapisuje na
zaklad¢ polohy na daném pozemku. Tento systém pracuje s presnosti 5 metrd, coz je
vice nez uspokojivé. Z téchto idajii miizeme vy¢ist zdravotni stav daného pozemku a
prizptsobit tomu davku hnojeni a postiiku. Tim to docilime nejen vyssich vynost, ale
iusetfeni ndklada. Eliminuji se jizdy na prazdno ¢i nevyuziti plného pracovniho zabéru
Zaciho adaptéru sklizeci mlaticky. (Miu, 2017)

3.1.1 Systém GPS/DGPS

Systém GPS funguje diky 27 satelitim pohybujicim se na ob&zné orbitalni draze
Zemé. Odtud je vysilan radiovy signal. Za pomoci specialnich pozemnich piijimact
lze tento radiovy signal pfijimat. Pro uréeni polohy kdekoliv na Zemi je potieba ale-
sponi Ctyi druzic. Zavislost GPS v okamzitych vlastnostech atmosféry piedstavuje
znacnou nevyhodu. Diferencni signdl dodava dalsi udaje o poloze, ¢imZz dochazi
ke zpfesnéni systému. Zaroven tento signal mize byt pfijiman z mobilni pozemni re-
feren¢ni stanice oznacené obchodné pod oznacenim RTK. Kombinaci signdlu GPS

a diferen¢niho signalii vyuziva systém DGPS. (Masek & Krouhlik & Kumhala, 2009)
3.1.2 Systém GIS

Systém GIS slouzi k diferencované aplikaci hnojiv, postiiki a provadéni polnich za-
sahll. Na zaklad¢ ur€eni polohy a sebrani potiebnych dat, analyzujeme a zpracovavame
data v geografickém informa¢nim systému. To vede k zefektivnéni prace a zlepSeni
ekonomického hlediska v podobé nakladli. Vynosové mapy jsou zachyceny sklizeci
mlatickou v pribéhu sklizné, ktera na to ma uzptsobena ¢idla. Pro adekvatni hodno-
ceni stavu pole se doporucuje hromadéni dat v fadu ne€kolika let. Toto mapovani nam
muze poslouzit i pro uji$téni ve spravnosti agrotechnickych postupt. (Masek & Krouh-

lik & Kumbhala, 2009)
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3.2 Mlaceni ve svahu

Pro spravnou funkci mléticiho a Cisticiho ustroji je idedlni prace v rovinnych podmin-
kach. Toto Ize dosdhnout jen na malém vymezeni plochy. Bézné se v praxi setkdvame
S bo¢nimi i pricnymi naklony, ve kterych se ocekéava, ze sklizeci mlaticka odvede
stejné kvalitni praci jako v téch rovinnych. Pokud sklizeci mlaticka vykonava pohyb
po svazitém terénu, sklizena hmota stravi v separa¢nim ustroji méné Casu nez v pii-
padé opacném. TO ma za nésledek vice ztrat a nedomlatkii, nebot” ¢as sklizené hmoty
neni dostateény na to, aby jednotlivé operace stihly uvolnit zrno z jemného omlatu.
To stejné/samé plati i pripade€ bo¢nich nakloni, kde dochazi k nerovnomérnému roz-
ptyleni sklizené hmoty a ke stejnému nezddoucimu tc¢inku. Bohuzel tyto nedostatky
trapi vSechny koncepce mléticich ustroji. Kazdy vyrobce se vydal proto vlastni cestou.
(Frid, 2014)

3.2.1 Mlaceni za pomoci systému 3D a 4D

Pohyb 3 D a 4 D znamena pohyb sit ve tfech, respektive ve ¢tyfech smérech. Ve vari-
anté¢ 3 D se jedna o stalé pohyby smérem doptedu, dozadu, nahoru a dolt. To je dopl-
néno o proménlivou drahu do strany proti svahu, ktera se zvétSuje automaticky. Limit
této drahy je az do 12°. Pohyb zajist'uji tdhla pfipojend pomoci kloubt. Téhla se na-
klani pomoci mechanické fidici jednotky v podobé mechanického kyvadla. U tohoto
feSeni se nachazeji pouze dva pary krycich plechi rotoru, které 1ze piepinat bud'to na
automaticky nebo manualni reZim. Toto feSeni uvitaly polopasové sklizeci mlaticky,
nebot’ jejich vyrovnavani je témét nemozné. (BieCka & Josef & Honzik & Neubauer,
2001)

S rostoucimi vykony sklizecich mlaticek se zacala objevovat nova technologie
pod oznacenim 4 D. SloZeni je pouze ze dvou komponenti. Prvnim komponentem je
kryci deska rotoru, ktera je ovladana zavisle na sklonu. Automaticky je dale fizen ven-
tilator. Tyto komponenty jsou dale doplnény o tfeti par krycich plechii rotoru. Rizeni
téchto plecht je fizeno podle pricného a podélného naklonu. Pro zjednoduseni Se tyto
kryci plechy otviraji nebo zaviraji dle potieby. Cely proces je automaticky, takze ob-

sluha sklizeci mlaticky nic nezaznamena. (Mechanizaceweb, 2015)
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Obrazek 3.5: Systém 4D firmy Claas pro mlaceni ve svahu (Mechanizace, 2015)

3.2.2 Standartni mlati¢ky

Standartni mlaticky lze vystavit svahu o hodnoté 10°, ovSem jejich pouZitelnost z po-
hledu pouzitelnosti se pohybuje do 8°. S rostoucimi naklony se zvétSuji ztraty zrna,
a tak abychom zamezili ztratu zrna ve velkém méfitku, musime omezit hmotnostni
pritok sklizené hmoty. Omezenim hmotnostniho priutoku sklizené hmoty docilime

zmen$enim pojezdové rychlosti. (Bfecka & Josef & Honzik & Neubauer, 2001)

3.2.3 Svahové vyrovnavani

Svahové vyrovnavani lze definovat jako vyrovnavani sklizecich mlati¢ek proti pfic¢-
nému a bo¢nimu néklonu nebo jejich kombinace. Diky Gpravam maji tyto sklizeci
mlaticky zvétSeny thel svahové pouzitelnosti. Moznosti, jak docilit vétsi svahové po-
uzitelnosti, je hned n€kolik. Tou prvni a zaroven nejjednodussi je nasazeni dvoumon-
tdze a vétsim rozchodem piednich a zadnich kol, paralerogramovym zavéSenim hna-

WV

navani celé sklizeci mlaticky. Svahové vyrovnavani mize byt podélné, pticné a po-

%

délné i pfi¢né. To vede k optimalnim pracovnim podminkam. (Miu, 2017)

3.2.4 Podélné vyrovnavani

Rozsah vyrovnavani v pfipad¢ jizdy po svahu, se jedna o hodnotu vyrovnavani do 5°.
V opacném piipade, tedy jizde€ proti svahu, se jedné o hodnotu az 20° Zadni kola jsou
uloZena na trojuhelnikovém ramu, ktery je pfipojen na specidlni ram sklizeci mlaticky.

Diky rozvadéci a dvéma hydromotorim umisténymi v trojihelnikovém ramu dochézi
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k vyrovnavani naklonu. Toto vyrovnavani mizeme volit manualné nebo proces pre-
nechat automatice. Toto feSeni mlize byt kombinovano upravou sit ve formé 3D.
(Bfecka & Josef & Honzik & Neubauer, 2001)

3.2.5 Pri¢né vyrovnavani

U tohoto typu dochdzi k vyrovnavani svahového naklonu ve sméru vrstevnice. Lze
vyrovnavat do svahu o hodnot¢ 12°. Konstruk¢ni pravy jsou zde nutné na zacim valu
1 podvozku sklizeci mlaticky, nebot jsou tyto komponenty konstruovany pouze na na-
Klony o standartni hodnot¢. I zde vyrovnavani provadéji hydromotory. Tyto hydromo-
tory mizeme naleznout na boku pevné komory ¢i ndpravy. Toto feSeni je zvoleno diky
moznosti vykonavani vyrovnavani za pomoci vykyvnych koncovych pievodi. Zlep-
Seni je 1 na strané stability drzenim kol ve svislé poloze. Timto feSenim doslo k vytvo-
feni paralelogramovému mechanismu. To pfinasi pozitivni vliv na vétsi vykonnost,
mensi ztraty za separatorem, mens$i opotiebeni hnaciho mechanismu, vétsi naplnéni
zasobniku a predevsim bezpecnost. (Frid, 2014)

3.2.6 Pri¢né a podélné vyrovnavani

V tomto ptipadé vyrobce vybere nejvhodnéjsi sklizeci mlaticku a modifikuje ji pro
jizdu libovolnym smérem po svahu. Na ukor vétsi svahové dostupnosti omezi hmot-
nostni prutok sklizené hmoty. Svahova dostupnost se zde pohybuje do 22° a je vyuzi-
vano principt pii¢éného a podélného vyrovnavani. (Bfecka & Josef & Honzik & Neu-
bauer, 2001)

3.3 Pilotni systémy sklizecich mlatic¢ek

S nastupem pilotnich systému se ulehéila prace obsluze. Zpocatku pilotni systémy za-
stavaly jednoduché funkce. I pfes jednoduchost systému pifinesla veliké usnadnéni.
Re¢ je o pilotnich systémech, které naptiklad udrzuji sklizeci mlati¢ky ve sklizeném
porostu bez vyjeti z porostu nebo do n¢j. Pilotni systémy udrzuji také hmotnostni pri-
chodnost hmoty sklizeci mlaticky. Tento pilot odebira informace z vice mist. Ta se
nemusi odvijet jen od priichodnosti, ale déle Ize nastavit podle zatizeni motoru, ztrat,
rychlostniho toku a objemu plodiny. Tento pilotni systém ma za ukol vyuzit maximalni
potencial sklizeci mlaticky na 100 %. Ostatni firmy pouzivaji velice obdobny systém,
pro ukéazku si pfedstavime ty nejzndmé;jsi. Kazdy vyrobce ma tento systém odladén
podle svych pfedstav, a i pojmenovani je jiné. Firma Claas tyto pilotni systémy nazyva

laser a cruise pilot. Laser pilot pro vedeni sklizeci mlaticky ve sklizeném porostu
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a cruise pilot na automatické fizeni rychlosti sklizn€. Toto v§echno pro dosazeni ma-

ximalni kvality sklizn€. (Agroportal24h.cz, 6/2019)

iytizeni motoru
R
Urovenztrat . .
Vijska wrstvy materialuv sikmem \\\“‘\\
dopravniku N R,

6kmh  8kmh 4kmh

Obrazek 3.7: Claas laser pilot

John Deere jiz dlouhou dobu spoléhéd na své GPS navigace v podobé Green-
Staru s pfesnosti az 2,5 cm a naslednou opakovatelnosti. V ptipad¢ automatické rych-
losti sklizn¢ firma John Deere ptedstavila svilj pilotni systém pod ndzvem Harvest-
Smart. Jedna se o velice podobny pilotni systém jako v pfipad¢ firmy Claas. (Deere.cz
T, 2021)
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HarvestSmart | Settings @
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9,5
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Aggressiveness

@ Manage target with Grain Loss

Obrazek 3.8: HarvestSmart v podani John Deere (Prairiestatetractor, 2020)

Obrazek 3.9: Prijimac StarFire od John Deere

3.3.1 Automatické nastavovani sklizecich mlaticek
Dal8im krokem ke zefektivnéni sklizn€ je moZnost automatického nastavovani sklizeci

mlaticky. Na zakladé informaci, které posbira pocita¢ béhem sklizng, je automaticky
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upravi a nastavi jednotlivé parametry. Toto feSeni muze vést ve prospéch automatic-
kych systémt ke zlepSeni az o rozdil 20 % nez Vv piipad¢€ nastavovani sklizeci mlaticky
obsluhou. Sklizeci mlaticka monitoruje mlatici proces a na zakladé posbiranych infor-
maci méni jednotliva nastaveni. Rlizni vyrobci si tuto automatizaci vyvinuli dle své
predstavy. Zatimco jedni $li cestou mnoha ¢idel, jini se spolehli na kamery. Avsak
v§ichni vychézeli z dlouholetych zkuSenosti a testovani. Cidla nebo kamery hlidaji po-
vetsinou zrnovy a klaskovy dopravnik. Na zaklad¢ téchto udaji méni naptiklad rych-
lost otacek bubnu, ventilatoru, jizdy nebo zvétSuji nebo zmensuji mezeru na mlaticim
kosi a sitech. (Pastorek, 2002)

Firma John Deere tento systém vyftesila velice ucinné a jednoduse. Sviij automa-
ticky systém pojmenovany CombineAdvisor neboli ICA2 (Integrated Combine Ad-
justment 2) vyladila na mnoholetych zkuSenostech zkuSenych operatorti. John Deere
spoléha pouze na kamery. Jedna zamétuje zrnovy a druhé kladskovy dopravnik. Tyto
snimky ma K dispozici obsluha na svém monitoru pocitace. Pokud se pocitaci pres
monitorovani kamer néco nezd4, ithned upravi nastaveni. Pole je povazovéano za neho-
mogenni, jelikoz kazdy metr na poli je velice rozdilny. Toto feSeni vede k zachovéni
kvality skliznég, kterou pfedem definovala obsluha. Zaroven lze piepinat mezi priority,
které jsou v tu chvili sklizné¢ povazovany za nejdualezitéjsi. Nejen, ze tento automaticky
systém lze vypnout, tento systém i zaznamenava provedené zmény a divody na z4-

kladé¢ kterych toto nastaveni poupravil. (Deere.cz S, 2021)
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Obrazek 3.10: Systém CombineAdvisor (Agriland.eu, 2017)

V ptipadé firmy Claas, ktera sviij unikatni automaticky systém pojmenovala pod
nazvem Cemos Automatic,, se jedna o kombinaci ¢idel a kamer. Systém Cemos Au-
tomatic doprovazi 1éty provéfeny systém CEBIS. Teno systém je rovnéz velice intui-
tivni. I zde je cilem zefektivnéni sklizné a zachovani patticné kvality. I u tohoto auto-
matického systému je obsluha informovana o déni v mlaticim tstroji. Ve sklizeci mla-
ti€ce dochazi ke spolupraci jednotlivych automatickych systému a fidici jednotka se
snazi dostat z téchto sklizecich mlaticek maximum pfi zachovani maximalni kvality

a nizkych ztrat. (Agroportal24h.cz, 8/2019)

eg US - Baroy S dry

Obrazek 3.11: Systém Cemos automatic (Claas-group.cz, 2021)
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4 Metodika

Cilem bakalatské prace je porovnani tangencialniho a axidlniho mlaticiho ustroji, a to
nejen z pohledu ekonomickych nakladd, ale i kvality vymlatu, ztrat a vykonnosti.
Préce je zaméfena na sklizeci mlaticky John Deere, na modelovou fadu T a S posledni
generace. Konkrétné se bakalarska prace zaméiuje na porovnani tangencialni sklizeci
mlaticku John Deere T670i s Zacim adaptérem 730X o pracovnim zabéru 9,15 m
a axialni sklizeci mlaticku John Deere S770 s zacim adaptérem 630X o pracovnim
zabéru 9,15 m. Toto pfimé porovnani bude provadéno na zdkladé¢ namétenych vy-
sledkt. Naméfené udaje, jako je spotieba pohonnych hmot a sklizena plocha, se budou
zjistovat na zékladé palubnich pogita¢ sklizecich mlaticek. Casové jednotky se zméii
za pomoci stopek a hmotnost pomoci digitalni vahy. U nékterych vypocti se bude
dosazovat do vzorci stejny tdaj pro objektivnost méteni.

Obeé sklizeci mlaticky budou sklizet v ramci zemédélskych sluzeb, kde vystiidaji
ruzné sklizeci podminky, které ukazou jejich ptizptsobeni danym podminkam pii
sklizni. Mé&feni bude probihat v ramci celé sklizné€. Tedy od samotné piipravy sklizeci
mlaticky pres sklizen aZ po jejich zaparkovani. Jejich hlavnim tkolem bude sklizen co
nejvice moznych hektart, ale bez snizeni kvality mlaceni, Cistoty a poSkozeni zrna
a vysSich ztrat. Jako dalsi ukol bude vyuZiti sklizecich mlaticek a jeho potencidlu na
maximum. Posadky porovnavanych sklizecich mlatic¢ek se budou skladat z velice zku-
Senych operatoru, ktefi prochazi kazdoro¢nim $kolenim na danou modelovou fadu. Na

konci prace bude vyhodnoceni méfeni se zavérem a doporucenim.
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Obrazek 4.1: Sklizeci mlaticka John Deere T670i s Zacim adaptérem 730X

Obrazek 4.2: Sklizeci mlaticka John Deere S770 s Zacim adaptérem 630X

Specifikace viz tabulka 4.1

Tabulka 4.1: Specifikace sklizecich mlati¢ek (John Deere GmbH & Co. KG John
Deere Werke Zweibriicken, 2020 & John Deere GmbH & Co. KG John Deere Werke Zweibriic-

ken, 2018)
Technické specifikace John Deere T670i Hill- John Deere S770 HillMas-
Master ter
Rok vyroby 2021 2018
Hmotnost 16 500 kg 18 950 kg
Piepravni rozméry (vx§x | 3,98 mx3,79mx9,3m 4mx3,79mx9,1m

d)

36




Agregat 9l John Deere PowerTech 9l John Deere PowerTech
PSS, fadovy Sestivalec PSS, fadovy Sestivalec
Vykon agregatu 292kW/392 k 292kW/392 k
Maximalni vykon agregatu 335kW/455 k 335kW/455 k

po navySeni

Pievodové ustroji

Prevodovka bezstupniova

Prevodovka bezstupniova

ProDrive ProDrive
Pfepravni rychlost 40 km.ht 40 km.ht
Objem palivové nadrze 800 | + 331 (AD) 9501 + 54,91 (AD)
Objem zasobniku 110001 10 600 | (HM)
Vrovnavani HillMaster Do 15° Do 15°
Specifikace Sikmy do- John Deere T670i Hill- | John Deere S770° HillMas-
pravnik Master ter
Pocet Fetézu 4 3
Kluzna spojka 900 N.m* 1200 N.m™* vpted/ 1400
N.m* vzad
Reverzor Mechanicky Mechanicky
Mozny uhel seeni 18° 17°

Specifikace mlaticiho

tstroji a separace

John Deere T670i Hill-

Master

Druh mlaticiho ustroji

Tangencialni, 4 bubnové

Primér mlaticiho bubnu 660 mm
Si¥ka mlaticiho bubnu 1670 mm
Pocet mlatek na bubnu 10

Uhel opasani 124°
Rozsah otaéek 470-950 ot.min’t
Pocet vytirasadel 6
Pocet stupnu 7
Plocha mlaticiho kose 1,35 m?

Velikost separaéni plochy 4 m?

Velikost Cistici plochy 6,30 m?

John Deere S770 HillMas-

ter
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Druh mlaticiho stroji

Axialni, jednorotorové

Prameér rotoru 762 mm
Délka rotoru 3124 mm
Rozsah otaéek 380-1 000 ot.min* (obilo-
viny)
Mlatici plocha rotoru 1,1 m?
Velikost separacni plochy 1,54 m?

Velikost cistici plochy

5,2/5,9 m? (s prodlouzenim)

Drti¢ slamy

Aktivni drti¢/108 ks nozu

Aktivni drti¢/100 ks nozu
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Specifikace zacich adaptért viz tabulka 4.2

Tabulka 4.2: Specifikace Zacich adaptéra 630X a 730X (Deere.cz, 2022)

Technické specifikace 730 X 630X
Pracovni zabér 9,15 m 9,15 m
Délka stolu 490 - 1200 mm 400 —1 200 mm
Prumér Sneku 660 mm 660 mm
Zdvih adaptéru/min 980 1144

Délice

Pevny/aktivni (mech.

Pevny/aktivni (mech.

Kosy 135 cm) Kosy 135 cm)
Pocet snimaci pro auto- 6 6
matické Fizeni vysky str-
nisté
Hmotnost 3240 kg 3360 kg

4.1 Metodika stanoveni Siie kontrolni plochy

Pro zji$téni absolutnich ztrat je nutné znat §ifi kontrolni plochy o velikosti 1 m?, pfi
zabéru zaciho adaptéru 9,15 m. A to kolmo na jizdu sklizeci mlaticky. Po zjiSténi Sife
kontrolni plochy je zapotiebi ohranicit tento prostor za pomoci dievénych kolikid
a provazku, ale to aZ po projeti sklizeci mlati¢ky. Sifi kontrolni plochy spoéitame po-
moci vzorce ¢islo 4.1.

(4.1)

S"kp = Zom [m]

Skp = §itka kontrolni plochy

Z3, = zabér zaciho adaptéru [m]

4.2 Metodika stanoveni absolutnich a relativnich ztrat sklizeci mlaticky

béhem sklizné

Meéieni relativnich ztrat je zavislé na absolutnich ztratach, proto méteni ztrat je nutné
méfit pospolu. Oba typy ztrat budou vztahovany ke spole¢nému mistu méfeni, tedy
vV misté absolutnich ztrat. Po projeti sklizeci mlaticky a zjiSténi Sife kontrolni plochy
o velikosti 1 m? a jeji ohrani¢eni, se zane s méfenim absolutnich ztrat. Z ohrani¢eného
prostoru se vysbiraji zrna, ktera se nasledné zvazi na digitalni vaze a dosadi do vzorce

¢islo 4.2. Zrna na pomezi ohrani¢eného prostoru se zapocitavaji jen v piipad¢, ze ale-
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spon polovinou plochy lezi v ohrani¢eném prostoru. U tohoto méfeni je nutné rozliso-
vat predskliziové ztraty, které 1ze poznat na zakladé zbarveni zrna, tvrdosti a umisténi
VvV pid¢. V obou piipadech méfeni ztrat se bude métfeni provadét 15 metrti od okraje
pozemku, ve stojatych porostech psenice ozimé, jeémene ozimého a fepky olejné. Vih-
kosti zrna do 14 % u pSenice, jeémene ozimého a do 10 % u fepky olejné. VIhkost zrna
bude zmétena za pomoci méticiho pfistroje pro vlhkost obili. Sklizeci mlaticka bude
slamu ukladat do fadku a u fepky olejné drtit v plné vysi zabéru. Obsluha bude pii
méieni udrzovala konstantni rychlost a nebude ménit nastaveni sklizeci mlaticky, za-
roven se s obsluhou bude v kontaktu pro zjisténi biologického vynosu zrna z palubniho
pocitace v misté méfeni absolutnich ztrat. V navaznosti na méfeni absolutnich ztrat lze
objektivné porovnat na zéklad€ vzorce €islo 4.3 oba typy mlaticich konstrukei. Obé
meéteni ztrat s konkrétnimi plodinami se budou provadét 3x a poté se zpriméruji hod-

noty a ziska vysledek.

(4.2)
Rza1 = 10.m;,[kg.ha]
Rza — absolutni ztraty sklizeci mlaticky
Mgz — hmotnost zrn (kontrolni plocha) [g]
(4.3)

R, = RV—Z:.100[%]

R:— relativni ztraty sklizeci mlaticka

Rza— absolutni ztraty sklizeci mlaticky [kg.ha™]

Vb — biologicky vynos zrna [kg.ha?]

4.3 Metodika stanoveni spotieba pohonnych hmot na jednotku plochy u

konkrétni plodiny

M¢éfeni bude probihat u tii typu plodin, a to pSenice ozimd, jeCmen ozimy a fepka
olejna. Méteni bude probihat pii vlhkosti pSenice ozimé a je¢mene ozimého do 14 %.
U fepky olejné se bude méfit do vlhkosti 10 %. Vlhkost zrna bude zméiena za pomoci
méficiho piistroje pro vlhkost obili. V ptipadé fepky bude drti¢ po cely Cas méfeni
aktivni. To nebude platit u méfeni pSenice ozimé a jeCmene ozimého, kde se slama
bude ukladat do fadku. Méfeni bude provadéno na vymeéte 0 velikosti 30 ha. Proto je
vhodné pro toto méfeni vybrat adekvatni velikost pozemku se stojatymi porosty, pro-

toze souvraté do této plochy nebudou zapocitavané, dbat se bude i na minimalni ¢as
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straveny otaéenim mimo porost. Spotiebované pohonné hmoty se vezmou z palubnich
pocitacl stroje a za pomoci vzorce Cislo 4.4 se zjisti spotieba.

(4.4)
Spn = :—Z [1.ha’]

Sph — spotiebované palivo na jeden hektar
Vp— objem spotiebovaného paliva [l]
Sp — sklizena plocha [ha]
4.4 Metodika stanoveni celkovych vydaji za pohonné hmoty u sklizecich
mlaticek za skliziiovou sezonu
Spotiebované palivo se vyCte z palubnich pocitacii sklizecich mlaticek pfi rezimu
sklizné. Spotiebované palivo se vynasobi cenou pohonnych hmot za litr. Cena bude
pro obé sklizeci mlati¢ky jednotna kviili objektivnosti méfeni na 25,9 K&.I't. Pomoci
vzorce ¢islo 4.5 se ziska vydaj za palivo za celou sklizen.
(4.5)
Sce = Vpe- 25,9[K¢]
Scc— celkovy vydaj za PHM
Vpe — spotieb. palivo celkem [l]
4.5 Metodika stanoveni celkové primérné spotieby pohonnych hmot pii
sklizni
Mg¢teni bude vychazet z celkovych sklizenych hektar a spotfebovanych hmot Vv re-
zimu sklizn&. Udaje se pouZiji z palubnich pocitaét sklizecich mlati¢ek a za pomoci
vzorce €islo 4.6 1ze vypocitat primérnou spotiebu sklizecich mlati¢ek za celou sklizen.
(4.6)

v,
Spens = == [l.ha'
pchl Spe [ ]

Speh — prumérna spotieba paliva na hektar

Vp — objem spotiebovaného paliva [l]

Spc— celkova sklizena plocha [ha]

4.6 Metodika stanoveni ¢asové naroc¢nosti sklizecich mlati¢ek pro sklizen
jednoho hektaru

Casovou naro¢nost na sklizefi jednoho hektaru lze zjistit pomoci vzorce &islo 4.7. Pro

objektivnost tohoto méfeni je zapotiebi dodrzet kvalitu prace odvedené sklizeci mla-
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tickou, ktera nebude vést ke zvySeni ztrat, poSkozeni zrn a slamy. Méfeni se bude pro-
vadét pii délce pracovni smény 5 h a pii sklizni stojatého porostu psenice o vlhkosti
do 14 %.

4.7)

_ &t -1
t = Sp[h.ha ]

t = pottebny ¢as pro sklizen hektaru
ts= Cas sklizné za sménu [h]
Sp = sklizena plocha [ha]
4.7 Metodika stanoveni na mnozstvi poskozenych zrn
Me¢fteni se bude provadét pii naplnéni zasobniku zrna. Pti sklizni pSenice ozimé, jec-
mene ozimého a fepky olejné. U pSenice ozimé a je¢mene ozimého pii vIhkosti zrna
do 14 %, u fepky olejné bude méfeni probihat do vlhkosti zrna 10 %. VIhkost zrna
bude zméfena za pomoci méticiho piistroje pro vlhkost obili. Métené vzorky se budou
nabirat do nadobky z vicero mist zasobniku zrna. Nasledné se ptesné odvéazi 1000 g
na digitalni vaze. Vysypanim vzorku do veliké misové nddoby a nésledné vybrani po-
Skozenych zrn, ktera se premisti do druhé nadoby. Nasledn¢ se provede jejich zvazeni
na digitalni vaze s presnosti setin. Pfi vazeni obou vzorkl je tieba brat v potaz hmot-
nost obou nadob. Dosazenim do vzorce ¢islo 4.8 zjistime poskozeni zrna sklizecimi
mlatickami.

(4.8)

— _Mpz_ 0
P, = 2 100[%]

Pz = mnoZzstvi poskozenych zrn
1000 g = hmotnost odebiran¢ho vzorku

Mpz = hmotnost poskozenych zrn [g]

4.8 Metodika odména lidska prace
Pti tomto méteni bylo zapotiebi sjednotit odménovani prace pro objektivnost méfeni.
Na zékladé stanoveni mzdy ve vysi 130 K&.ht pii provadéni udrzby, opravarenskych
praci a 220 K&.h! za kazdou hodinu mlaticiho bubnu v aktivnim rezimu. Toto méfeni
poslouzi v ekonomickém hledisku. Do vzorce ¢islo 4.9 nebudou zapocitavany dané
a jiné srazky.

(4.9

0, = 130.t; + 220.t,[K¢]
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Op= odméiovani prace
t1 = Cas straveny udrzbou [h]
to= Cas straveny sklizni [h]
4.9 Metodika stanoveni investice na porizeni, provoz a ekonomika pro-
Vvozu

Potizeni sklizeci mlaticky je jedna z prvnich vstupnich investic. U tangencialni skli-
zeci mlaticky John Deere T670i V této specifikaci €ini potizeni 9 489 580 K¢. Oproti
axialni sklizeci mlaticce John Deere S770 v této specifikaci tvoii vstupni investice na
potizeni 10 058 600 K¢. Pro ekonomiku provozu a navratnost investice je tedy zapo-
ttebi spocitat, hruby ro¢ni zisk, ndklady na udrzbu, amortizaci, variabilni naklady, vy-
délecnost sklizecich mlaticek a minimalni ro¢ni vykonnost pro zaplaceni vydaji
Vv ramci sklizeci mlaticky.

Do kolika hektarti 1ze jesté vyuzivat tangencialni mlatici ustroji a od kolika hek-
tari se naopak vyplati jiz axidlni mlatici ustroji. Pro toto zvazeni se vyuzije vzorce
Cislo 4.10 az 4.15. Vychazet se bude ze skuteéné¢ naméfenych hodnot, a predevsim

z dat z palubnich pocitacu sklizecich mlati¢ek.

4.9.1 Hruby obrat sklizeci mlaticky
Zakladnim ukazatelem je hruby ro¢ni zisk sklizecich mlati¢ek. Pro objektivnost se na-
stavi zakladni sazba za sklizeni jednoho hektaru na 2 500 K¢, v¢etné spotiebovaného
paliva. Tato hodnota se vynasobi poc¢tem sklizenych hektart, ktera bude brana jako
skute¢na, nikoliv teoreticka. Tedy maximalné mozna sklizena plocha za dobu sklizné
se v§emi ovliviiujicimi faktory, jako je hlavné pocasi a poruchy.

(4.10)

Zy = C. Wy, [K¢E]

Z; = hruby obrat (zisk) sklizeci mlaticky
C = cena za odvedenou praci [K¢&.ha]
Wiy = sklizené hektary [ha.rok]
4.9.2 Amortizace sklizecich mlati¢ek
Pfi tomto méfeni se vyuZije nejbézné&jsi doby odpisu, tedy 5 let. V piipadé amortizace
u tohoto méteni se nebude brat v potaz stati sklizeci mlaticky John Deere S770 a po-
¢itdno bude s amortizaci v prvnim roce odpisu. A vychézi se z pofizovacich cen, tedy
9 489 580 K¢ v pripad¢ sklizeci mlaticky John Deere T670i a 10 058 600 K¢ v pripadé
sklizeci mlaticky John Deere S770.
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(4.12)
Agm = 2[K&.rok™!]

Asm = amortizace sklizeci mlaticky

Cp = cena potizeni [K¢]

to = ¢as odepsani [pocet rokii]

4.9.3 Naklady sklizecich mlati¢ek na adrzbu a provozuschopnost

U tohoto méteni je zapotiebi brat v potaz skutecné staii porovnavanych sklizecich mla-
ticek John Deere. Jelikoz sklizeci mlaticka John Deere T670i byla vyrobena v roce
2021, tak lze ptfedpokladat minimalni naklady pro udrzeni sklizeci mlaticky v provo-
zuschopném stavu. U sklizeci mlati€¢ky John Deere S770 byl datovan rok vyroby
v roce 2018, hrozi zde vétsi moznost poskozeni, a tudiz nutné vétsi vydaje pro udrzeni
sklizeci mlaticky v provozuschopném stavu. Opét se vychazi ze skute¢né sklizenych
hektarti. Ukazatel poslouzi pro zhodnoceni ekonomického provozu pii uvazeni poii-

zeni starsi sklizeci mlaticky. Pro sklizeci mlaticky koeficient oprav ¢ini hodnotu 0,7

(Kavka et al., 2014).

(4.12)

Ny = S22 [K¢ ha]

Nra = naklady udrzby ro¢ni

Nar = naklady amortizace [K¢]

Ox = opravy koeficient

Wi = sklizené hektary za rok [ha.rok™]

4.9.4 Variabilni naklady sklizecich mlati¢ek

Me¢éfeni se provede véetné spotfebovanych pohonnych hmot. Méteni poslouzi pro zjis-
téni vydanych vydaji u porovnavanych mlati¢ek véetné spotfebovanych pohonnych

hmot a bude vychazeno ze skute¢nych hodnot.

(4.13)

V. = 25,9. (’VM) + (N—) + M, [K&ha]

Spc pc
V, = variabilni naklady

Nphm = naklady PHM [K¢&.ha]
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r = naklady na udrzbu [K¢]

Spc = skute¢nd sklizend plocha celkem [ha™]
M; = mzda zaméstnance [K¢&.ha]
4.9.5 Skutecny vydélek sklizeci mlati¢ek
Pro zjisténi skutecné vydélecnosti sklizeci mlatiCky se bude brat skutecné mnozstvi
sklizenych hektart za sklizeil jako maximalné mozné. Pro zjiSténi ndkladl na udrzbu
je zapotiebi vychazet ze servisniho manudlu vyrobce a ceniku za jednotlivé polozky
dodévané servisem John Deere. Do vydaji je nutné zapocitat i servisni prace, jelikoz
sklizeci mlati¢ky pii potizeni podléhaji zaruce. Pro sklizeci mlaticku John Deere T670i
bude tedy tdrzba vcetné prace €init 87 082 K¢. U sklizeci mlaticky John Deere S770
budou naklady na tdrzbu cCinit 106 583 K¢ véetné prace. Déle je nutné odecist amor-
tizaci stroje, veskeré néklady vcetné paliva a lidskou praci. Do ostatnich nakladl je
zapotiebi zatadit ceny poskozenych dilti v ramci sklizné.

(4.14)

V=2,—Nr_Asn — Scc — N, — Op[K(]

V = vyd¢lecnost sklizeci mlaticky
Z:= roé¢ni zisk sklizeci mlaticky [K&.rok™]
N, = naklady na tdrzbu za rok [K¢&.rok™]
No = naklady ostatni [K&.rok™]
Op= odménovani prace [K&.rok™]
4.9.6 Minimalni ro¢ni vykonnost pro zaplaceni vydaji v ramci sklizeci mlaticky
Mg¢teni se bude provadét pro zjisténi roéni vykonnost porovnavanych sklizecich mla-
ticek pro zaplaceni vSech nakladu potiebnych k jejich provozu. Do vypo¢tl se nebude

zapocitavat pojisténi, uvér apod.

(4.15)
N¢ -1
mV = —=— [ha.rok™]
C—Vy

mV= minimalni vyuziti
N = veskeré naklady za sklizeci mlaticku [K¢]
C = Cena za odvedenou praci [K¢&.rok™]
Vn = Variabilni naklady [K&.rok™]
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4.10 Metodika pro hmotnostni a ploSnou vykonnost

Meéieni se bude zabyvat hmotnostni a plosnou vykonnosti u porovnavanych sklizecich
mlati¢ek. Je zapotiebi vybrat adekvatni vlastnosti porostu a vhodné plochy. Tedy sto-
jaty porost pSenice ozimé do vlhkosti zrny 14 %. Dale je tieba dbat na maximalni
kvalitu mlaceni a nizké ztraty. Métfeni bude provadéno pii sklizni pSenice ozimé pii
pramérmém vynosu 8 t. ha™! bez zapogitavani souvrati pozemku, a to v ¢asovém tseku

5 h. Na zéklad¢ vzorcu Cislo 4.16 a 4.17 1ze porovnavat rozdilna mlatici ustroji.

4.10.1 Hmotnostni vykonnost

(4.16)
Wy, = 22.m,[tha’]
Wm = vykonnost hmotnostni
Sp= sklizena plocha [ha]
= ¢as smény za den [h]
mz = hmotnost zrna [h]
4.10.2 Plosna vykonnost
(4.17)

S -
W, = T”[ha.h 1
W, = vykonnost ploSna
Sp= sklizena plocha [ha]

t = ¢as smény za den [h]
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5 Vysledky

I pfes pomérné naro¢ny rok 2021 obé¢ sklizeci mlaticky sklidily vice nez 800 hektart.
Tento pocet hektari byl maximalné mozny, a to z divodii pocasi a tézkych sklizno-
vych podminek. K vysledklim je nutné zminit, Ze vysledky nevychazeji ptimo ze stej-
ného sklizeného pozemku. Tento fakt ale nema az takovy vliv, ostatn¢ tomu napovidaji
vysledky méteni. Dv¢ zcela rozdilné koncepce mlaticich Ustroji pfinesly velice zaji-
mavé vysledky jak z pohledu ekonomického hlediska, tak i v napti¢ mezi porovnéava-
nymi vlastnostmi. P¥i méfeni se dodrzovaly vSechna pravidla metodiky a eliminovaly

faktory, které by vedly k zavad¢jicim vysledkim.
5.1 Vysledky tangencialni sklizeci mlaticky John Deere T670i.

Tangencidlni sklizeci mlaticka disponovala pracovnim zabérem Zaciho adaptéru
9,15 m. Tento udaj bylo nutné zméfit pro vypocet Site kontrolni plochy o velikosti
1 m?. Z této kontrolni plochy byly posbirana zrna konkrétni plodiny, které pii mlaceni
ztratila sklizeci mlati¢ka svoji ¢innosti. Tato zrna byla nasledné zvaZena na digitalni
vaze, kde byly naméfeny tyto hodnoty — je¢émene ozimého 7,18 g 7,24 g 7,26 g, fepky
olejné 2,92 g 2,96 g 3,01 g a pSenice ozima 6,7 g, 6,9 g a 7,2 ¢g. Pfi méfeni vlhkosti
zrna vlhkost pSenice ozimé dosahovala 12,4 az 12,9 % a jeji biologicky vynos se po-
hyboval v priiméru 8 tha?, u jeémene ozimého se vlhkost zrna dosahovala 13,2 a7
13,6 % a jeho biologicky vynos ¢inil primérmé 6 t.ha™ a vihkost zrna fepky olejné
dosahovala 8,2 az 8,9 % pfi primérném vynosu 3 t.ha™,

Sklizeci mlaticka sklidila celkem 830 ha, béhem ¢ehoz spotiebovala 13 687,5
litrd pohonnych hmot. Z toho sklizeci mlaticka sklidila 169 ha je¢mene ozimého, 202
ha fepky olejné, 348 ha pSenice ozimé, 15 ha ovsa nahého, 30 ha ovsa setého a 66 ha
triticale. Pti sklizni hlavnich plodin se namé&filo na ploSe 30 ha pii sklizni pSenice
ozimé spotieba 402 litri paliva, u je¢mene ozimého spotiebované palivo Cinilo 443
litrti na 30 ha a u sklizn¢ 30 ha fepky olejné, kde byl drti¢ v aktivni rezimu bylo spo-
ttebovano 554 litrt paliva. Pti sklizni pSenice ozimé ¢inila vlhkost zrna 12,9 %, u jec-
mene ozimého byla namétena vlhkost 13,5 % a vlhkost fepky dosahoval 8,8 %. Pti
casovém useku 5 h sklidila sklizeci mlaticka porost pSenice ozimé 0 vlhkosti zrna
13,2 % o velikosti 22,5 ha. Vysledky poskozeni zrn: je¢mene ozimého 10,16 g 10,21
g 10,28 g, tepky olejné 7,51 g 7,55 g 7,58 g a pSenice ozima 9,64 g, 9,57 ga 9,73 g.
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U sklizeci mlaticky byl naméten ¢asovy udaj ve vysi 120 hodin pro tidrzbaiské a opra-
varenské prace za celou dobu sklizné. Potfebny ¢as ke sklizni vSech hektarti ¢inil 210
hodin za celou sklizei.

Pti sklizni bylo potieba nahradit poSkozené dily jako jsou noZe Zaci kosy, prsty
Snekového dopravniku, prsty zaciho valu, snimace tlaku, tésnéni apod. ve vysi
9364 K¢.

Vypocet Sife kontrolni plochy (viz vzorec 4.1):

. 1
P T

g, =L

kp ™ 915

Skp = 0,109 m

Kontrolni plocha pro méteni absolutnich ztrat ¢ini 0,109 m, respektive 10,9 cm.
Vypocet absolutnich ztrat je¢mene ozimého (viz vzorec 4.2):
Rza1 = 10.mzpp
R,y = 10.7,24g
Ryo1 =724 kg.ha™t
Absolutni ztraty jeémene ozimého &inily 72,4 kg.ha.
Vypocet absolutnich ztrat fepky olejné (viz vzorec 4.2):
Ruaz = 10.mp,
Ryaz = 10.2,969
Rya2 = 29,6 kg.ha™t
Absolutni ztraty fepky olejné ¢inily 29,6 kg.ha
Vypocet absolutnich ztrat pSenice ozimé (viz vzorec 4.2):
Rzaz = 10.mzpp
R, = 10.6,9g
Ryq = 69 kg.ha™?!
Absolutni ztraty pSenice ozimé ¢inily 69 kg.ha.
Vypocet relativnich ztrat jeémene ozimého (viz vzorec 4.3):
Rza

R, = 3 .100
R, = 724 100
2176000
R,y =121%

Relativnich ztraty jeémene ozimého cinily 1,21 %.
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Vypocet relativnich ztrat fepky olejné (viz vzorec 4.3):

R
R,; =VL“.100

b
R, = 29,6 100
2273000
R,, =097 %

Relativnich ztraty pSenice ozimé ¢inily 0,97 %.

Vypocet relativnich ztrat pSenice ozimé (viz vzorec 4.3):

Rza
R,; =—.100
z3 v,

b
R, = 69 100
Z23 78000
R,; = 0,86 %

Relativnich ztraty pSenice ozimé Cinily 0,86 %o.

Vypocet spotieby paliva u jeémene ozimého (viz vzorec 4.4):

v

Spn1 = -
14 Sp
402
Spn1 = =
phl 30

Sphl = 13,4‘ l ha_l

Spotieba ¢inila u jeémene ozimého 13,4 |.ha™.
Vypocet spotieby paliva u fepky olejné (viz vzorec 4.4):
|4

_ b

Sphz - S_
14

554

Spony = —
ph2 30

Spnz = 18,46 L ha™

Spotieba ¢inila u fepky olejné 18,46 I.ha™.
Vypocet spotieby paliva u pSenice ozimé (viz vzorec 4.4):
v

_p

Sph3 - S_
14

443

Sphz = —
ph3 30

Spns = 14,76 L. ha™

Spotieba ¢inila U pSenice ozimé 14,76 l.hat,
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Vypocet vydaji za pohonné hmoty (viz vzorec 4.5):
Sce = Vpe- 25,9
Scc = 13687,5.25,9
Scc =354506,25 K¢
Celkové vydaje za spotfebované pohonné hmoty Cinily 354 506,25 K¢.
Vypocet celkové spotieby (viz vzorec 4.6):

v
Spen = 2=
pch Spe
13687,5
S = -
pch 830

Spen = 16,49 1. ha™
Celkova spotieba ¢inila 16,49 l.ha™.

Vypocet potfebného ¢asu na sklizen jednoho hektaru (viz vzorec 4.7):
t

t=—
Sp
fo S
22,5
t = 0,22 h.ha™!

Potiebny ¢as na sklizefi jednoho hektaru ¢inil 0,22 h.ha™.

Vypocet na mnozstvi poskozeni zrn je¢mene ozimého (viz vzorec 4.8):

m
P, = —2—.100
7171000 g
P, = 10,21 100
171000 g°
P, = 1,02 %

Poskozeni zrna je¢mene ozimého ¢inilo 1,02 %.

Vypocet na mnozstvi poskozeni zrn fepky olejné (viz vzorec 4.8):

m
P,, = —2_.100
7271000 g
P,, = 7,55 100
7271000 g
P, = 0,76 %

Poskozeni zrna fepky olejné ¢inilo 0,76 %.

Vypocet na mnozstvi poskozeni zrn psenice ozimé (viz vzorec 4.8):

m
P,y = —2—.100
7371000 g
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o 9,64
771000 g

P,3 =096 %

.100

Poskozeni zrna pSenice ozimé ¢inilo 0,96 %o.
Vypocet odmény pro obsluhu (viz vzorec 4.9):
0, = 130.t; + 220.¢,
0, = 130.120 + 220.210

0, = 61800 K¢
Odména pro obsluhu ¢inila 61 800 K¢&.
Vypocet pro hruby obrat (viz vzorec 4.10):

Z, =C. Wy,
Z, =2500.830
Z,=2075000 K¢

Hruby obrat ¢inil 2 075 000 K¢&.

Vypocet amortizace (viz vzorec 4.11):

C
Agn = t—”
9 489 580
m= 5

Agn = 1897916 K& rok™1
Vyse amortizace €inila 1 897 916 K&.rok.

Vypocet nakladd a provozuschopnosti (viz vzorec 4.12):

(Nar- Ok)
N, =—""%2
Tru er
_ (1897916.0,7)
i 830

N,; = 1601 K¢ ha™?!
Vyse vydaji za naklady a provozuschopnost ¢inila 1 601 K&.ha™.
Vypocet variabilnich naklada (viz vzorec 4.13):

Nr
Vn:Nphm+ — +MZ
Spe

13 687,5) (9 364) 56
830 830

V, = 495,35 K¢ ha™?!
Variabilni naklady ¢inily 495,35 K&.ha™.,

v, = 25,9*(
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Vypocet vydélku (viz vzorec 4.14):
V=2 —Asn—Scc— N — 0, — N,
V' =2075000—- 1897916 — 354 506,25 — 87 082 — 61 800 — 9 364
V = —335668,25 K¢

Ztrata Cinila -335 668,25 K¢.

Vypocet minimalniho vyuziti (viz vzorec 4.15):

— Nr

C—V

~ 1897916 + 354 506,25 + 87 082 + 61 800 + 9 364

2500 — 495,35

mV = 1203 ha.rok™!

Minimalni vyuziti by &inilo 1 203 ha.rok-.

mV

mV

Odména

Vypocet hmotnostni vykonnosti (viz vzorec 4.16):

Sp
Wy, =—.m,
t
22,5
Wy = c

W, =36t.ha™?
Hmotnostni vykonnost ¢inila 36 t.ha.

Vypocet plosné vykonnosti (viz vzorec 4.17):

SP

S
22,5
PT5

W, =4,5ha.h™!
Plo$na vykonnost ¢inila 4,5 ha.h.

5.2 Vysledky tangencialni sklizeci mlaticky John Deere S770.

U axialni sklizeci mlaticky pracovni zabér Zaciho adaptéru také ¢inil 9,15 m. Tento
idaj bylo nutné zmé¥it pro vypodet sife kontrolni plochy o velikosti 1 m?. Hmotnost
posbiranych zrn na digitalni vaze pfi méteni absolutnich ztrat u této sklizeci mlaticky
¢inila u je¢mene ozimého 6,37 g 6,41 g 6,46 g, fepky olejné 2,43 g 2,48 g 2,53 g
a pSenice ozima 5,37 g, 5,5 g a 5,59 g. VIhkost zrna je¢mene ozimého dosahoval 13,6
% a jeho biologicky vynos se pohyboval v priméru 6 t.ha™, Vlhkost zrna fepky olejné

dosahovala 8,6 % a jeji biologicky vynos se pohyboval v priméru 3 t.ha'au p3enice

52




ozimé pii méfeni dosahovala 12,6 % a jeji biologicky vynos se pohyboval v priméru
8 t.hal.

Sklizeci mlaticka sklidila celkem 825 ha, béhem sklizn¢ spotiebovala 14 190,8
litr pohonnych hmot. Z 825 ha sklizeci mlaticka sklidila 192 ha jeémene ozimého,
210 ha tepky olejné, 368 ha psSenice ozimé, 20 ha ovsa setého a 35 ha triticale. Pti
sklizni hlavnich plodin se namé¢filo, ze u pSenice ozimé bylo spotfebovano 412 litrt
paliva. U jeCmene ozimého byla naméiend spotieba 457 litrt paliva. Pti sklizni fepky
olejné, kde byl také drti¢ v aktivni poloze namétend spotieba Cinila 568 litrii. Jako
u prvni sklizeci mlaticky se méfend spotieba méfila na plose o velikosti 30 ha. Pti
sklizni pSenice ozimé Cinila vlhkost zrna 13,3 %, u jeCmene ozimého byla naméfena
vihkost 14,2 % a vlhkost fepky dosahoval 9,2 %. Pii méfeni Casové naro¢nosti sklizeci
mlati¢ky na sklizen jednoho hektaru bylo sklizeno 25 ha p$enice ozimé o vihkosti zrna
13,2 % za 5 hodin. Naméfené hodnoty pii méfeni poskozeni zrn: je¢mene ozimého
0 vlhkosti zrna 13,4 % ¢inily 9,64 g, 9,68 g a 9,71 g, fepky olejné o0 vlhkosti zrna 8,9
% ¢inily 5,92 ¢, 5,99 g a 6,3 g a pSenice ozimé a o vlhkosti zrna 12,7 % cinily 7,67 g,
7,79 ga 7,72 g ze vzorku 1000 g. Pro udrzbaiské a opravarenské prace vyzadovala
sklizeci mlati¢ka 135 hodin prace. Naopak pro sklizen 825 ha ¢asova naro¢nost ¢inila
190 hodin prace.

Pti sklizni bylo potieba nahradit poskozené dily jako jsou noZe Zaci kosy, femeny,
prsty Snekového dopravniku, prsty Zaciho valu, snimace tlaku, t€snéni apod. ve vysi
18 581 K¢.

Vypocet Siie kontrolni plochy (viz vzorec 4.1):

y 1
P 2

§, =L
kP ™ 915

Skp = 0,109 m

Kontrolni plocha pro méteni absolutnich ztrat ¢ini 0,109 m, respektive 10,9 cm.
Vypocet absolutnich ztrat je¢mene ozimého (viz vzorec 4.2):
Ryar = 10.1m,y,
R,u1 = 10.6,41g
Ryq1 = 64 kg.ha™?
Absolutni ztraty ¢inily 64 kg.hat.

Vypocet absolutnich ztrat fepky olejné (viz vzorec 4.2):
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Rzaz2 = 10. Mgy
R, = 10.2,48g
R,q2 = 25kg.ha™?
Absolutni ztraty ¢inily 25 kg.ha™.
Vypocet absolutnich ztrat pSenice ozimé (viz vzorec 4.2):
Rzq3 = 10.myp
R, = 10.5,5¢
R,q3 = 55 kg.ha™?
Absolutni ztraty pSenice ozimé ¢&inily 55 kg.hat.

Vypocet relativnich ztrat jeémene ozimého (viz vzorec 4.3):

R
R, = VZb“.100
R, = o1 100

217 6000
RZl = 1,06%

Relativni ztraty jeémene ozimého Cinily 1,06 %o.

Vypocet relativnich ztrat fepky olejné (viz vzorec 4.3):

R
R,, = Viba.mo
R,, = 25 100

2273000
R,, = 0,83 %

Relativni ztraty fepky olejné €inily 0,83 %o.

Vypocet relativnich ztrat pSenice ozimé (viz vzorec 4.3):

R
R, = Vzba.wo
R,. = 55 100

2378000
R,3 = 0,69 %

Relativni ztraty psenice ozimé Cinily 0,69 %o.

Vypocet spotieby U jeémenu ozimém (viz vzorec 4.4):

v

Sph1 = -
p Sp
412
S. =—
phl 30

Spn1 = 13,73 L. ha™
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Spotieba U je¢menu ozimém 13,73 l.ha™™.

Vypocet spotieby U fepce olejné (viz vzorec 4.4):

¢ = Vo
ph2 = o
P

568

S = —
ph2 = 39

Syn2 = 18,93 L ha™
Spotieba U je¢menu ozimém 18,93 l.ha™.

Vypocet spotieby U pSenici ozimé (Viz vzorec 4.4):

¢ %
ph3 — S_
14

457

Spnz = —
ph3 30

Spns = 15,23 L ha™

Spotieba U pSenici ozimé 15,23 |.hat,
Vypocet vydajt za pohonné hmoty (viz vzorec 4.5):
Scc = Vpe 25,9
Sce = 14190,8.25,9
Sce =367 541,72 K¢
Celkové vydaje za spottebované pohonné hmoty ¢inily 367 541,72 K¢.
Vypocet celkové spotieby (viz vzorec 4.6):

v,
S =t
pch Spe
14 190,8
S —x-7U°
pch 825

Spen = 17,2 L. ha™
Celkova spotieba ¢inila 17,2 .ha.

Vypocet potifebného ¢asu na sklizen jednoho hektaru (viz vzorec 4.7):

t
t=—
Sp
Lo 5
25
t =0,20 h.ha™t

Potfebny ¢as na sklizen jednoho hektaru ¢inil 0,20 h.ha™.

Vypocet na mnozstvi poskozeni zrn je¢mene ozimého (viz vzorec 4.8):
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My,

P, =—1000g.100
P, = 2,68 100
7171000 g°
P,y =097 %

Poskozeni zrna jeCcmene ozimého ¢inilo 0,97 %.

Vypocet na mnozstvi poskozeni zrn fepky olejné (viz vzorec 4.8):

m
P, =—2"2_ 100
7271000 g
P, = 599 100
7271000 g°
PZZ = 0,6 %

Poskozeni zrna fepky olejné ¢inilo 0,6 %o.

Vypocet na mnozstvi poskozeni zrn pSenice ozimé (viz vzorec 4.8):

m
P.=—2"2_ 100
71000 g
P,.= 7,72 100
271000 g

P, =077%

Poskozeni zrna pSenice ozimé ¢inilo 0,77 %.
Vypocet odmény pro obsluhu (viz vzorec 4.9):
0, = 130.t; + 220.t,
0, = 130.135 + 220.190

0, = 59350 K¢
Odmeéna pro obsluhu ¢inila 59 350 K¢&.
Vypocet pro hruby obrat (viz vzorec 4.10):

Zy = C. Wy,
Z, = 2500.825
Z,=2062500K¢

Hruby obrat ¢inil 2 062 500 K¢

Vypocet amortizace (viz vzorec 4.11):

C
Ast - t_p
o

10 058 600

Ast = T
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Agn = 2011720 Ké.rok™1
Vyse amortizace ¢inila 2 011 720 K¢&.rok™.
Vypocet nakladi a provozuschopnosti (viz vzorec 4.12):
_ (Nar-Ox)
ri2 = Ty
_ (2011 720.0,7)
riz = 875
N, = 1707 K& ha™1

Vyse vydaji za naklady a provozuschopnost ¢inilo 1 707 Ké.ha,
Vypocet variabilnich naklada (viz vzorec 4.13):
Nr
VTLZ = Nphm +|{— +MZ

Spe

v 25 g (14 190,8) (18 581)
= E3
nz ’ 825 825

Vp2 = 519,5K¢E ha™?
Variabilni nklady ¢inily 519,5 Ké&.ha™.

Vypocet pro vydélecnost (viz vzorec 4.14):
V=2 —Asn—Scc— N, — 0, — N,
V,=2062500—-2011720—367 541,72 — 106 583 — 59 350 — 14 581
V, = —497 275,72 K¢
Ztrata Cinila -497 275,72 K¢.
Vypocet minimalniho vyuziti (viz vzorec 4.15):
— Nr
C—Vao
2011720+ 367 541,72 + 106 583 + 59 350 + 18 581
2500 —-519,5

mV, = 1294 ha.rok™?!

mV,

sz =

Minimalni vyuziti by ¢inilo 1 294 ha.rok™.
Vypocet hmotnostni vykonnosti (viz vzorec 4.16):
S

Wm=—p.mz
t
30
sz = _8

5
sz == 48 t. ha_1

Hmotnostni vykonnost ¢inila 48 t.ha™.




Vypocet plosné vykonnosti (viz vzorec 4.17):

S
sz == Tp
25
sz = ?
W,, =5 ha.h™!

Plo$na vykonnost ¢inila 5 ha.h.
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5.3 Porovnani mlaticich konstrukei

Ztraty a poskozeni zrna viz tabulka 5.1

Tabulka 5.1: Ztraty a po$kozeni

Ztraty sklizeci mlaticky

John Deere T670i

John Deere S770

Absolutni ztraty jeémene 72,4 kg.hat 64 kg.hat
Absolutni ztraty fepky 29,6 kg.hat 25 kg.hat
Absolutni ztraty pSenice 69 kg.hat 55 kg.hat
Relativni ztraty je¢mene 1,21 % 1,06 %
Relativni ztraty fepky 0,97 % 0,83 %
Relativni ztraty pSenice 0,86 % 0,69 %
Poskozeni zrna je¢mene 1,02 % 0,97 %
Poskozeni zrna fepky 0,76 % 0,6 %
Poskozeni zrna pSenice 0,96 % 0,77 %

Porovnani spotieby PHM viz tabulka 5.2
Tabulka 5.2: Porovnani spotieby PHM

Spotieba PHM John Deere T670i John Deere S770
Spotieba paliva u jeCmene 13,4 I.hat 13,73 I.hat
Spotieba paliva u fepky 18,46 l.hat 18,93 I.ha'?
Spotieba paliva u psenice 14,76 l.hat 15,23 l.hat
Primérna spotieba 16,5 I.hat 17,2 L.hat
Mnozstvi PHM za sklizefi 1368751 14 190,8 |

Porovnani sklizené plochy viz tabulka 5.3

Tabulka 5.3: Porovnani sklizené plochy

Sklizena plocha John Deere T670i John Deere S770
Plocha je¢mene 169 ha 192 ha
Plocha tfepky 202 ha 210 ha
Plocha psenice 348 ha 368 ha
Plocha oves nahy 15 ha 0 ha
Plocha oves sety 30 ha 20 ha
Plocha triticale 66 ha 35 ha
Casova naro&nost na ha 0,22 h.hat 0,2 h.ha?
Hmotnostni vykonnost 36 t.n' 48 t.ht
Plo$n4 vykonnost 4,5 ha.ht 5 ha.h'
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Celkem

830 ha.rok

825 ha.rok

Porovnani ekonomického hlediska viz tabulka 5.4

Tabulka 5.4: Porovnani ekonomického hlediska

Ekonomické hledisko John Deere T670i John Deere S770
Pofizovaci cena 9489 580 K¢ 10 058 600 K¢
Amortizace 1897 916 K&.rok™ 2011 720 K¢.rok™
Vydaj PHM 354 506,25 K¢ 367 541,72 K¢
Odmeéna lidské prace 61 800 K¢ 59 350 K¢

Naklady na provoz 1601 K¢&.ha' 1707 K¢.ha'
Variabilni néklady 49535 K¢&.hat 519,5 K¢&.hat
Ptedsezonni udrzba 87 082 K¢ 106 583 K¢
Ceny nahradnich dila 9 364 K¢ 18 581 K¢
Zisk 2075000 K¢ 2 062 500 K¢
Skute¢ny zisk - 335 668,25 K¢ - 497 275,72 K¢
Minimalni ro¢ni vykon- 1 203 ha.rok 1 294 ha.rok
nost pro zaplaceni

Absolutni ztraty v kg.hal

80
70
60
50
40
30
20
10

B Je¢men ozimy

John Deere T670i

® Repka olejnd

John Deere S770i

PSenice ozima

Obrazek 5.1: Graf absolutnich ztrat
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Mnozstvi poskozeného zrna v % na 1000 g

John Deere T670i John Deere S770i

B JeCmen ozimy M Repka olejna ™ PSenice ozima

Obrazek 5.2: Graf poskozeni zrna
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6 Diskuse

Ve vysledcich absolutnich a relativnich ztrat si vedla 1épe axialni mlaticka, u které
absolutni ztraty pfi sklizni jeémene ozimého, fepky olejné a pSenice ozimé Cinily
64 kg.ha?, 25 kg.hat, 55 kg.ha™. Naopak u tangencialni mlaticky absolutni ztraty pfi
sklizni je¢mene ozimého, Fepky olejné a pSenice ozimé &inily 72,4 kg.ha',
29,6 kg.hat, 69 kg.hat. Z vysledki vyplyva, Ze u tangencialni mlaticky pfi sklizni jec-
mene ozimého, fepky olejné a pSenice ozimé Cinily relativni ztraty 1,21 %, 0,97 %,
0,86 %. Vysledky relativnich ztrat u axidlni mlaticky pfi sklizni je¢mene ozimého,
fepky olejné a pSenice ozimé Cinily 1,06 %, 0,83 % a 0,69 %, tudiz tyto vysledky
vychazi [épe nez v piipad¢ tangencialni mlati¢ky. Ackoliv nejsou ¢isla na prvni pohled
tak rozdilnd, tak pfi vétsim meéftitku se jedna o veliké hmotnostni rozdily, byt se jedna
00,15 %. Pii sklizni 150 ha je¢mene ozimého rozdil ztrat jiz ¢inil 1 260 kg ve prospéch
axidlni sklizeci mlaticky. Pfi vykupni cen& 5 000 K¢&.t™ dokéaze axialni mlati¢ka uspofit
6 300 K¢. Podobné je to i pfi sklizni fepky olejné, kde rozdil pfi sklizni 200 ha ¢inil
920 Kg, pfi vykupni cen& 11 00 K¢&.t™ dokaze axidlni mlaticka uspofit 10 120 K&. Jiné
to neni ani u sklizn€ pSenice ozimé, kde pii sklizni 300 ha rozdil absolutnich ztrat ¢inil
4200 kg. Finanéni uspora pii vykupni cené 5 500 K¢&.t1 ¢ini 23 100 K&. V soudtu
z 650 ha axialni mlaticka sklidila o 6 380 kg vice neZ tangencialni mlaticka, coz je
Vv prepoétu 39 520 K¢. Rozdily v absolutnich a relativnich ztratach mohou ovlivnit
sklizeci podminky, jako je zralost a Cistota porostu, vlhkost zrna. Vlastnosti sklizeci
sklizeci mlaticky a jejich konstrukce, protoze podminky sklizné byly velice podobné.

Vysledky méfeni poSkozeni zrna hovoii ve prospéch axidlni mlaticky, kde pii
sklizni je¢mene ozimého, fepky olejné a pSenice ozimé poskozeni zrna Cinilo 9,68 g,
5,999, 7,72 g ze vzorku 1 000 g. U tangencialni mlati¢ky pfi sklizni je¢mene ozimého,
fepky olejné a pSenice ozimé poSkozeni zrna ¢inilo 10,21 g, 7,55 g, 9,64 g ze vzorku
1 000 g. Pi primérnych vynosech: jeémen ozimy 5 t.hal, fepky olejné 3 t.hat a pse-
nice ozimé 8 t.ha jsou rozdily pfi sklizni 150 ha je¢mene ozimého, 200 ha fepky
olejné a 300 ha pSenice ozimé nezanedbatelné. Ze 150 ha je¢mene ozimého tangenci-
alni mlaticka poskodila 0 397,5 kg zrna vice nez axialni mlaticka, coz ptredstavuje
usporu v hodnoté 1 987,5 K¢&. U 200 ha fepky olejné tangencialni sklizeci mlaticka
poskodila 0 5610 kg vice zrna, pfi piepoctu axialni mlaticka uspotila 61 710 K¢.

V piipad¢ psenice ozimé rozdil poskozeného zrna ¢inilo 4 608 kg ve prospéch axialni
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mlaticky, coz ptedstavuje 25 344 K¢. Jako u ztrat mohou ovlivnit poskozeni zrna skli-
zeci podminky, nastaveni a konstrukce mlaticky. Z vysledka ztrat a poskozeni zrna
vyplyva, ze K Setrnosti zrnu si vede 1épe axialni mlaticka. V souétu ze sklizné 650 ha
z poskozeného zrna ¢astka ¢inila 89 041,5 K¢, ktera axialni mlaticka uspofila. Spo-
leéné po zapocCitdni Uspory ze ztrat a poskozeni zrna cinila finanéni Uspora
150 751,5 K¢ ve prospéch axidlni mlaticky.

Vysledky méteni spotfeby PHM z celkové sklizené plochy vypovidaji o vétsi
hospodarnosti tangencidlni mlaticky, ktera spotebovala o 503,3 lith méné. Coz pied-
stavuje usporu V hodnoté 13 035,47 K¢&. Vétsi hospodarnost hovoii i u sklizné je¢mene
ozimého, fepky olejné a pSenice ozimé. Kde tspora ¢inila v priméru 0,33 Lha?,
0,47 I.ha' a 0,47 L.ha. Pfi sklizni 150 ha je¢mene tspora ¢inila 49,5 litru, coZ pred-
stavuje Usporu 1 282,05 K¢. Pii sklizni 200 ha fepky olejné tangencidlni mlaticka spo-
tiebovala o 94 litrt méné nez axialni, coz predstavuje Gsporu ve vysi 2 434,6 k¢.
U sklizné€ 300 ha pSenice ozimé rozdil ¢inil 141 litrd, tedy tangencialni mlaticka uspo-
fila 3651,9 K& Z 650 ha sklizné tato Uspora jiz piedstavuje Castku ve vysi
sklizeci mlaticky. Dal$im ovliviiujicim vlivem mohou byt terénni podminky.

Vysledky hmotnostni a plosné vykonnosti naznacuji vyhodu axialni mlaticky.
Ta je konstruovéana na vykonnost 75 t.h™, oproti tangencialni mlati¢ce, ktera je kon-
struovéna pouze na 50 t.h™. Naméfené hodnoty &inily 48 t.h™ v pfipadé axialni mla-
ticky a 36 t. h'! u tangencialni mlati¢ky. Z toho vyplyva, ze axidlni mlati¢ka dokazala
sklizet 0 25 % s vetsi hmotnostni vykonnosti za optimalnich podminek. U plosné vy-
Konnosti rozdil ¢inil 0,5 ha.h™ ve prospéch axidlni mlaticky, coz ¢ini 10 %, 4,5 ha.h?
oproti 5 ha.h™t. Tomu napovidaji i ¢asova naro¢nost na sklizeti jednoho ha, 0,22 h.ha!
u tangencidlni mlati¢ky a 0,2 h.ha™* u axialni mlaticky. Tyto vysledky ukazuji na vétsi
vykonnost axialni mlaticky, ktera by mohla byt i vétSi. Ale jen v pfipad¢ agregace
zaciho adaptéru o vétSim pracovnim zabéru. Ukazatel hmotnostni vykonnosti napo-
vida, ze axialni mlaticka ma v tomto ukazateli velikou rezervu. Takovéto vykony skli-
zeci mlaticky dosahovaly pouze ojedinéle, nebot’ jejich vykonnost ovliviiovaly sklizeci
podminky a sjizdnost, které nebyly ve 2/3 optimalni. Dal§imi faktory, které¢ mohly tyto
vykonnosti ovlivnit jsou 1 poruchy mlatic¢ek.

U vysledki ekonomického hlediska ukazatelé ukazuji ve prospéch tangencialni
mlaticky, kterd je o 569 020 K¢ levnéjsi na pofizeni, coz predstavuje o 6 % mensi
investici, tedy 9 489 580 K¢ oproti 10 058 600 K¢. Z pofizovaci ceny Ize vidét i mensi
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amortizaci u tangencialni mlaticky o 113 804 K¢&.rok™. Levnéji vychézi i predsezonni
servisovani tangencialni mlaticky, kde piedsezonni servis ¢inil 87 082 K¢, oproti
106 583 K¢ u axialni mlaticky, rozdil ¢ini 19 501 K¢&. Axialni mlaticka je finan¢né vice
naro¢néjsi na provoz, u které naklady ¢inily 1 707 K¢&.ha* na provoz sklizeci mlaticky,
oproti 1 601 K&.ha™. Pfi rozdilu 105 K¢&.ha to rozhodné neni zanedbatelny rozdil.
To predstavuje usporu 87 150 K¢ pti vykonnosti 830 ha ve prospéch tangencidlni mla-
ticky. I variabilni nédklady vychazi vyhodné€ji pro tangencidlni mlaticku, a to
0 24,15 K&.hat, coz predstavuje usporu 20 044,5 K& na 830 ha. Zisk 2 075 000 K&
u tangencialni mlaticky a 2 062 500 K¢ u axialni nestacil na pokryti vydanych nakladi,
do kterych dale musime zatradit odménu lidské prace a naklady na nahradni dily pou-
zité béhem sklizn€. Odména ¢inila 61 800 K¢ u tangencidlni mlaticky a 59 350 K¢&.
Zatimco néklady na nahradni dily ¢inily 9 364 K¢ u tangencidlni mlaticky a 18 581 K¢
u axialni mlaticky. To znamend, ze tangencialni mlaticka skoncila v zaporu
-335 668,25 K¢ u tangencialni mlaticky a - 497 275,72 K& v ptipad¢ axialni mlaticky.

Tangencialni mlati¢ka by potiebovala sklidit 1 203 ha.rok™, aby se zaplatil jeji
provoz. U axialni mlati¢ky by tato minimalni ro¢ni vykonnost musela pfesdhnout
1 294 ha.rok™ pro j. Bohuzel tato teoreticka se od té skute¢né vyrazné lisi. U tangen-
cialni mlaticky tento rozdil ¢ini 373 ha a u axialni mlaticky je tento rozdil jesté vétsi,
konkrétné 469 ha. Ro¢ni vykonnost a spojené ekonomické hledisko hlavné ovlivnily
skliziové podminky, do kterych patfila hlavné sjizdnost. Ani pocasi nebylo piiznivé
pro dlouhodobé vysoké denni vykonnosti. Méné€ podstatnymi rozdily jsou vlastnosti

a konstrukce sklizecich mlati¢ek.
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Zavér

stale vice vstupuji proménlivé faktory — jako je naptiklad neptiznivé pocasi, které pro-
dluzuji dobu sklizné a pti vétsi mife dokonce znehodnocuji trodu. Hlavnim cilem je
sklizen vSech plodin v agrotechnické 1huté, 1 pfes negativni ekonomické hledisko.

Pfi pfimém porovndni tangencialni sklizeci mlaticky John Deere T670i s axidlni
sklizeci mlatickou John Deere S770 pii sklizni skute¢né roc¢ni vykonnosti vyplyva, ze
tangencialni sklizeci mlaticka John Deere T670i je finanén€¢ méné narocna na koupi,
udrzbu, spotiebu paliva a nakladl na udrzeni v provozuschopném stavu. Tato vyhoda
se vSak odrazi vyssimi ztratami, vétSim poskozenim zrna pfi sklizni, niz§i hmotnostni
a plosnou vykonnosti. VEtsi finan¢ni naro¢nost axidlni sklizeci mlaticka John Deere
S770 nahrazuje niz§imi ztratami a poSkozenim zrna pii sklizni, vét§i hmotnostni
a plosnou vykonnosti.

Na zéklad¢ vysledk 1ze konstatovat, Ze tangencidlni sklizeci mlaticka John Dere
T670i je vhodna ke sklizni obilovin do ro¢ni vykonnosti 1 000 ha. Jeji vykonnost lze
zvysit 1 sklizni kukufice na zrno. Diky sklizni kukufice 1ze tak navysit jeji rocni vy-
konnost, a tak dosdhnout minimdlniho ro¢niho vyuZiti pro zaplaceni vSech néakladi.
Naopak axialni sklizeci mlaticka John Deere S770 je vhodna ke sklizni obilovin
0 ro¢ni vykonnosti vétsi neZ 1 000 ha. Stejné€ jako u tangencialni sklizeci mlaticky
John Dere T6701, lze jeji vykonnost zvysit sklizni kukufice na zrno. Jeji minimalni
ro¢ni vyuZiti by bylo tieba vyssi neZ v piipad¢ tangencidlni sklizeci mlaticky, avSak
za ptiznivgjSich podminek, pfipadné s vyuzitim vétSiho pracovniho zabéru Zaciho

adaptéru, lze snadno tuto hranici pokofit.
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