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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva popisem konvekénich otopnych téles a zplisobem
stanoveni spotfeby tepla na vytapéni v bytovych domech. Shrnuje druhy méfidel a
indikator( topnych nakladd, priblizuje jejich funkci a moZnosti odectu namérenych
dat. Dale je FeSena problematika rozuctovani tepla v bytovych domech. Tyto
informace jsou dale pouzity na feSeném bytovém domé, ktery ma pét nadzemnich
a jedno podzemni podlaZi. Byly zhotoveny dvé variantni feSeni systému vytapéni a
nasledné bylo zpracovano vyuctovani ndkladu za teplo a stanoveni polohovych
koeficient(l na FeSeném bytovém domé.

KLICOVA SLOVA

Vytapéni, bytovy diim, tepelné ztraty, otopna télesa, vymeénikova stanice, otopna
soustava, priprava teplé vody, roztctovani topnych nakladl, méreni spotreby
tepla, naklady na vytapéni

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the description of convention heaters and the
method of determining heat consumption for an apartment building. It
summarizes the types of meters and indicators of heating costs, describes their
function and the possibilities of reading the mesured data. The issue of heat billing
in apartment buildings is also addressed. This informations are further used on
the solved apartment building, which has five above-groud floors and one
underground floor. Two variant solutions of the heating system were made, and
then the calculation of heat costs and the determination of location coefficients for
the apartment building in question were processed.

KEYWORDS

Heating, apartment building, heat losses, radiators, heat exchanger station,
heating system, hot water preparation, billing of heating costs, heat consumption
measurement, heating costs
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V diplomové praci se vénuji problematice otopnych téles a metodami pro
méreni a rozuctovani tepla v bytovych domech. Dale je FeSen projekt
vytapéni a pripravy teplé vody v bytovém domeé ve dvou variantnich FeSenich.
Nasledné je proveden experiment, ve kterém jsou porovnany koeficienty
polohy. Je provedeno a porovnano vyuctovani tepla pro konkrétni bytovy
ddm a poté je zjiStovana poloha stfedni teploty na otopném télese.

Praci jsem rozdélil do tfi samostatnych navazujicich casti.

Cést A - Teoreticka ¢ast
Cést B - Vypoctova ¢ast
Cast C - Experimentalni €ast

Teoreticka cast shrnuje typy konvekcnich otopnych ploch, nasledné se v ni
vénuji zplsoblm méreni spotfebovaného tepla v bytovych domech. Zaroveri
uvadim typy méfidel a indikator(l a mista jejich umisténi a moznosti odectu
namérenych dat. Déle se zabyvam legislativou o rozuctovani nakladd tepla
dle platné vyhlasky.

Vypoctova Cast obsahuje navrh otopné soustavy v bytovém domé ve dvou
variantnich resenich. Je reSen projekt pred a po ¢asteCném zatepleni objektu.
Cast obsahuje vypocty tepelnych ztrat objektu. Navrh zdroje tepla, otopnych
téles, potrubi a jeho hydraulického sefizeni. Dale také navrh pfipravy teplé
vody ve vice variantach vypoctu, navrh zabezpecovaciho zafizeni otopné
soustavy a také zplsob méreni spotifebovaného tepla.

Experimentdini c¢ast se zabyva stanovenim koeficientll polohy rdznymi
metodami a nasledné porovnanim vypoctenych koeficientld s rediné
pouzitymi vreSeném bytovém domé. Dale je provedeno i rozuctovani
nakladl za teplo a je porovnan naklad jednotlivych bytl na otop. Rovnéz je
zjisStovana poloha stfedni povrchové teploty otopného télesa pri nabéhu a
chladnuti. Hodnoty jsou nasledné porovnany s umisténim indikatoru
topnych nakladu.
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A.1Uvod

Otopna télesa vyuzivame pro predani tepelného vykonu do vytapéného prostoru.
MUZeme je popsat jako tepelny vyménik predavajici svij tepelny potencidl do
okolniho prostoru, tim dany prostor vytapi.

A.2 Rozdéleni otopnych téles

Otopna télesa muZeme rozdélit dle vice kritérii, napfiklad dle konstrukce ¢i
materialu, ze kterého je vyrobeno. Dale také dle pfevazujici slozky sdileni tepla
s okolim na strané vzduchu. [1]

Otopna télesa délime na lokalni a konvek¢ni. [1]

e Lokalni télesa = funguji na principu pfemény energie na teplo, jez nasledné
predavaji do vytapéné mistnosti, v niz jsou umisténa. Na zakladé paliva, diky
némuz lokalni télesa funguji, je mozné je také rozdélit na akumulacni a
prfimotopna. Spalovana paliva jsou plynna, pevna nebo kapalna.

o Konvekéni télesa = teplo, které je pfedavano, vznika v centralnim zdroji
umisténém mimo vytapénou mistnost. Toto pfedavani se déje na zakladé
proudéni ohfivaného vzduchu kolem otopné plochy télesa ci salanim.
Nachazeji se vétSinou pod oknem. Télesa se déli na clankova, deskova,
trubkova a trubkova zakrytem, tedy konvektory.

Mezi prislusenstvi otopnych téles se radi:

e konzola na pfipevnéni radiatoru,
e termostaticka hlavice,

e radiatorové Sroubeni a

e Sroubeni na pripojeni potrubi. [1]

Dal3i kapitola bude vénovana konvekénim otopnym télesiim.

A.2.1 Clankova otopna télesa

Co se tyce ¢lankovych otopnych téles, tak samostatné ¢lanky, z nichz jsou télesa
sloZena, mGZou mit jakykoliv tvar. Vyrabi se z riiznorodych material(i. Clankova
télesa jsou nejcasteji tvorena hlinikovou slitinou, vylisky z ocelového plechu anebo
odlitky ze Sedé litiny. Obvykle je moZné je sestavit z rizného mnozstvi jednotlivych
¢lankd, jeZ jsou spojeny pomoci vsuvek s vnéjSim pravolevym zavitem anebo
svarovanim. [1, 2]

Hlavni ¢asti clanku je dolni a horni komora s naboji obsahuijici zavit ve stejné ose.
Komory mohou byt spojeny véemoZné tvarovanou pfestupni plochou. Cldnek ma
tu vlastnost, Ze vnéjsi prestupni plocha je rozloZzena do své hloubky, a to na zakladé
snahy, pfi niz se tepelny modul otopného télesa Qu [W/m] stale zvétSuje. [1, 2]
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V ramci montaze téles a rozvodného potrubi se pouziva prava nebo leva bocni
strana. Na sténu se télesa montuji pomoci drzakud a konzol. [1]

Vyhody vytapéni pomoci ¢lankovych otopnych téles:

e dobra cirkulace tepelného vzduchu,

e robustni odolna konstrukce,

e jednoducha distitelnost,

e vhodnost pro teplovodni vytapéni objektd,

e dlouha zivotnost a

e moznost libovolného rozméru baterie ¢lankd. [3]

A.2.1.1 Ocelova ¢lankova otopna télesa

Clankova télesa zkonstruovana pomoci ocelovych plechd je FeSena tak, Ze jsou
svareny dva vylisky, které poté tvori kanalky. Vylisky se skladaji ze spodni a horni
komory, které jsou spojeny otopnou plochou tvofici prolisy. Komora ma v misté
naboje prosttizeny otvor a tento otvor ma plochu mezikruzi, jenz mlze poslouzit
k privareni natrubk( se zavitem u koncovych ¢lankd souprav anebo ke svareni
¢lank do souprav. [1]

Tato ocelova clankova télesa se pouzivaji jen v teplovodnich soustavach, maji
kratkou Zivotnost, jsou levna a kladou ddraz na kvalitu vody. Dalsi vlastnosti je také
to, ze maji maly hydraulicky odpor. [1, 2]

Nékteré casti otopnych téles prichazejici do styku s teplonosnou latkou musi byt
vyrobeny z ocelového plechu s nizkym obsahem uhliku, coZ znamena bez rzi a
okuji. Plech, ktery prichazi do styku s teplonosnou latkou, nesmi byt uzsinez 1,11
mm. [1]

Ocelova clankova otopna télesa jsou diky své konstrukci jednoduse Cistitelna, a
navic omezuji vysokou prasnost. [4]

2

Obrézek 1 - Clankové
ocelové otopné téleso [4]
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A.2.1.2 Litinova ¢lankova otopna télesa

Litinova ¢lankova otopna télesa byvaji vyrabéna z litiny s lupinkovym grafitem
podle ISO normy 185. Sténa, ktera je v kontaktu s teplonosnou latkou nesmi byt

tenc¢i nez 2,5 mm. [2]

Obréazek 2 - Litinové ¢lankové otopné
téleso [5]

A.2.1.3 Hlinikova ¢lankova otopna télesa

Vlastni otopna plocha hlinikovych ¢lankovych otopnych téles je provedena jako
rozsirend, a to z dlvodu vysoké vodivosti hliniku a také jednoduchosti tlakového liti
sloZitych tvard. Zebra nejéast&ji probihaji svisle po vy3ce ¢lanku anebo byvaji
umisténa na sloupku a sklonéna pod konkrétnim Uhlem od horizontalni roviny. [2]

K odlévani otopnych téles z litého hliniku se pouziva slitina AlISi9Cu. Sténa, ktera
prichazi do styku s teplonosnou latkou, nesmi byt tenci nez 1,5 mm. [2]

Naopak k odlévani otopnych téles z tazeného hliniku se pouziva slitina EN AW-6060
EN 573-3, ktera odpovida slitiné AIMgSi. V tomto pfipadé sténa, ktera opét prichazi
do styku s teplonosnou latkou, nesmi byt tloustku mensi nez 1,1 mm. [2]

)

Obrazek 3 - Hlinikové ¢lankové
otopné téleso [2]

23



A.2.2 Deskova otopna telesa

U deskovych neboli panelovych otopnych téles byva predni plocha naprosto rovna
anebo skoro rovna s mirnym zvinénim. Kazda deska je tvorena lisovanym
ocelovym plechem s vertikalnimi ¢i horizontalnimi prolisy, jez utvari topné kanalky.
Télesa maiji docela maly vodni objem a diky tomu je mozna pruzna reakce otopné
soustavy na potfebu tepla v mistnosti, a tak uc¢innou termoregulaci. [1]

Deskova otopna télesa jsou nejcastéji ur€ena pro vytapéni bytovych jednotek,
administrativnich budov, rodinnych domd nebo nebytovych prostor. Déle jsou
vhodna pro jednotrubkové a dvoutrubkové otopné soustavy a zaroven pro
nizkoteplotni zdroje vytapéni. [4]

Montaz na rozvodné potrubi je vtomto pfipadé mozna z levé nebo pravé bocni
strany, ze spodni levé, pravé strany nebo uprostfed, anebo z levé a pravé, kdy je
privod na strané jedné a odvod na strané druhé. Pokud je téleso pfipojeno na
sténu, je zapotrebi specialni upeviovaci sada, pricemz téleso musi byt osazeno
minimalné padesat milimetrd od stény. [1]

Obrazek 4 - Deskové otopné téleso [4]

Hlavni ¢asti deskového otopného télesa je dolni sbérna a horni rozvodna
komora umisténa ve sméru délky télesa, ¢asto stejného neproménného
prarezu, pficemz jsou tyto komory spojeny prolisy tvofici kanalky. Celé deskové
téleso je tvorfeno dvéma prolisovanymi deskami z ocelového plechu. [2]

Deskova télesa délime na:

e jednoducha - s jednou topnou deskou,
e zdvojena - se dvéma deskami a jednou komorou,
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e ztrojena - se tfemi deskami a dvéma komorami. [7]

Typ 20

T

T

Obrazek 5 - Typy deskovych
otopnych téles [2]

Vyhody vytapéni deskovymi otopnymi télesy:

mala hloubka - nezabiraji moc prostoru v mistnosti,

e jednoducha montaz - radiatory jsou lehké,

snadnost CiSténi - jsou dobfe pristupné a diky tomu v mistnosti
nedochazi k takoveé prasnosti,

rychlost ohfevu - na zakladé malé tepelné kapacity se rychle zahfeji,
nenapadnost - nejsou vyraznym prvkem v mistnosti. [7]

A.2.3 Trubkova otopna télesa

Tento typ téles je tvoren trubkovym registrem anebo hadem, jenz mdze byt svisly
nebo vodorovny. Aby mohly byt prfestupni teplosménné plochy zvétSeny, casto
byvaji rizné tvarovana Zebra spojena trubkou. Tepelny modul téchto téles je maly,

a proto se nejvice hodi do mistnosti, jako jsou vstupni haly, chodby ¢i socialni
zarizeni. [1]

Zakladni podstatou pfi fesSeni trubkovych téles jsou sbérné a rozvodné komory,
které jsou navzajem spojeny fadou trubek malych prarezQ. Trubky mohou byt
¢tvercového, obdélnikového, kruhového anebo obecné kombinovaného prirezu a
nasledné jsou usporadany riznym zptsobem. [2]

Nejcastéjsi tvar trubkovych otopnych téles:

e meandr,
e registr s vodorovnymi trubkami,
e registr se svislymi trubkami,
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e kombinovana. [2, 8]
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Obrazek 6 - Trubkové
otopné téleso [6]

Casto se toto otopné t&leso vyuZivé jako dopliikové k jinym tepelnym télestim
v mistnosti, jelikoz ta trubkova maji jen 30% ucinnost. [8]

Vyhody trubkovych otopnych téles:

e vhodnost pro suSeni mokrého textilu,

e doplnkova otopna télesa pro zvyseni teploty v mistnosti,

e vybér mnoha tvar(, barev, velikosti a provedeni,

e nacasovana vytopnost mistnosti nezavisle na zbytku topeni v objektu. [8]

A.2.3.1Registry

Pokud se jedna o registr se svislymi trubkami, ten ma diky svému usporadani
vnitfniho prostoru blizko k télesim deskovym a ¢lankovym. Registr s vodorovnymi
trubkami ma prestupni plochu, kterd mdze byt optimalné vyuzivana v pripadé, ze
je pritok teplonosné latky dobfe usmérnén vnitfnimi prepazkami anebo idealnim
napojenim télesa. [2]

A.2.3.2 Koupelnova trubkova otopna télesa

NejtypictéjSim prfikladem pro pouZziti trubkovych otopnych téles jsou
koupelnové radiatory, tzv. topné zebriky. Ta se nejcastéji napojuji na vytapéci
systém zaloZeny na proudéni topného média. V zimnich mésicich dochazi

k tomu, Ze se koupelnovy radiator napoji na systém vytapéni a tim dojde

k vyraznym Usporam za elektrickou energii, pficemz se zaroven zlepsi i vytapéni
koupelny. Naopak v letnim obdobi se nemusi topit v celém byté, jelikoz
koupelnovy radiator vysusi pouzivané rucniky anebo osusky. [8]
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Levnéjsi koupelnové Zebriky byvaji vyrobené z ocelovych trubek v bilé barvé, ty
draZzsi maji jiné barvy, ale stale jsou vyrobeny z oceli. Ty nejdrazsi varianty Ize
vyrobit z nerezu, chromu, skla anebo kombinace téchto materiald. [8]

A.2.4 Konvektory

Konvektor je otopné téleso, jenz sdili teplo do prostoru, ktery vytapi, pomoci
konvekce. Pojmenovan nejcastéji byva na zakladé umisténi otopného ¢lanku. [2]

Konvektory by se daly popsat jako uzavfena plechova skfin. Spodni ¢ast obsahuje
vymeénik tepla sloZzeny z ocelovych trubek opatfenych lamelami anebo zebry

s malou tloustkou stény. Tepelny vykon konvektor( zavisi na velikosti vyménikd a
vySce skiiné. Ohfivany vzduch proudi pres vyménik a mUZe byt nuceny skrze
ventilator anebo také pfirozeny. [1]

Konvektory délime na:

e Soklové = ve vytapéném prostoru jsou umistény u podlahy s nizkou skfini.
Obcas se jim také rika ,podparapetni”, protoze byvaji situovany pod nizky
parapet v celé jeho délce.

e SkFifové = jsou dodavany jako celek, ale ¢ast jejich skiiné muze byt
sestavena ze stény stavebni konstrukce nebo zafizeni interiéru.

e Zapusténé =v tomto pripadeé se Casto jedna o podlahu, kdy je Zebrovka
uloZena v kanalu v podlaze pod oknem. Tyto konvektory mohou byt
opatrfeny nucenym vybijenim tepla, a to na zakladé ventilatoru. [2]

Vyhody konvektorU:

e nizky vodni obsah,

e mala hmotnost,

e rychla odezva na regulacni zasah,
e estetikaa

e mala akumulacni schopnost. [2]

Nevyhody konvektor(:

e vysoké naroky na cisténi vymeéniku i skfing,

e nizky podil tepla sdileného salanim,

e nevhodnost vyuzivani v jedné regulované hydraulické vétvi spolecné
s dalSimi otopnymi télesy s nizsSim teplotnim exponentem. [2]
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A.2.4.1 Podlahové konvektory

Tento typ konvektor( je zabudovan pod Uroveri podlahy v pfedem pfipravenych
Zlabech, ktera mohou byt propojena s Ustfednim topidlem anebo jsou sestavena
jako samostatné nezavislé primotopy. Na rozdil od klasickych radiatord vyuzivaji

k ohfevu mistnosti konvekci, cozZ je bud to nucena ¢i samovolna cirkulace ohfatého
vzduchu, kdy se nepocita se salavou slozkou topného efektu. [9]

S \\;

Obrazek 7 - Podlahovy konvektor [10]
Rozdéleni podlahovych konvektor(:

e Teplovodni = vyuZivaji vymeénik tepla, jimz protéka topna kapalina, kterou
ohfiva vzdalené topidlo. Jejich vyhodou jsou Uspory za pfipadnou
spotrfebovanou energii. Diky tomu se hodi do mistnosti trvale obyvanych,

v nichZ se predpoklada stalého vytapéni.

o Teplovzdu3né = Casto byvaji konstruovana jako nezavisly elektricky
primotop. Rychle se instaluji a nepotfebuji Zzadné centralni topidlo. Na rozdil
od teplovodniho konvektoru se hodi spiSe do téch prostor, které nejsou
trvale obydlena. [9]

Vyhody podlahovych konvektor:

e vysoka ucinnost,

e snadna manipulace,

o efektivni regulace,

e rychly ohfev mistnosti,

e maly objem topné vody,

e nenapadnost,

e nizka teplota otopného télesa,

e mozZnost vyuZiti i ve vihkych prostorech. [9]
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Podle konstrukce se podlahové konvektory mohou délit na:

e Podlahové konvektory s ventildtorem = vyuZiva se pfi vytapéni velkych
mistnosti, jako jsou napriklad bazény, haly, saly, télocvicny. Nevyhodou je
jejich hluk a vyssi naklady na udrzbu. [9]

-

gl

Obrazek 8 - Konvektor
s ventildtorem [9]

¢ Podlahové konvektory bez ventildtoru = vzduch cirkuluje prirozenym
obéhem. Vyuzivaji se v mensich mistnostech, v bytech ¢i domech, ale také
firmach nebo nemocnicich. [9]

[ |
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Obrazek 9 - Konvektor
bez ventilatoru [9]

A.2.4.2 Lavicové konvektory

Lavicové neboli samostojné, tepelné konvektory ohfivaji mistnost pomoci ohratého
vzduchu. Konstrukce tohoto konvektoru pracuje na principu rychlého ohfevu a
nasledného vyfuku vzduchu, pficemz je tato konstrukce samonosna. Situovana je
pfimo na podlaze, nikoli na konzole anebo ve zlabku. Svym vzhledem mohou
snadno zapadnout do mistnosti, dokonce i Iépe nezZ klasické radiatory, jelikoz
nejsou tolik napadné. [11]
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Obrazek 10 - Lavicovy konvektor [13]
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Rozdéleni dle konstrukce:

e Lavicové konvektory s ventilatorem = vyuziva se predevsim u téch, které
maji velky topny vykon.
e Lavicové konvektory bez ventilatoru = vzduch cirkuluje pfirozené. [11]

Rozdéleni dle lokace:

e Lavicové teplovzdusné konvektory = konstrukce je udélana jako nezavisly
elektricky primotop.

e Lavicové teplovodni konvektory = konstrukce je spojena se systémem
vytapéni spolu se vzdalenym topidlem. [11]

Vyhody lavicovych konvektor:

e snadna manipulace,

e vysoka ucinnost,

e rychly ohfev mistnosti,

e nizka teplota otopného télesa,

e maly objem topné vody,

e pouziti i ve vihkych prostorech a
e nenapadnost. [11]

Nevyhodou ale je, Ze se lavicové téleso nemuUZe nijak zakryvat a tim padem
pouzivat napriklad k suseni obleceni. [11]

A.2.4.3 Nastenné konvektory

Stejné jako clankové radiatory, jsou i nasténné konvektory pfipevnény na pevno ke
zdi. Konstruovany mohou byt jako samostatné primotopy ¢i rozvody vytapéni
mohou podporovat systém trubek na Ustfedni topidlo. Nejvétsi rozdil spociva

v tom, Ze nasténné konvektory vyuzivaji konvekce, coz je, tedy jak jiz bylo zminéno
vySe, nucena Ci samovolna cirkulace ohfatého vzduchu. Tento vzduch poté
cirkuluje predevsim u stropu anebo podél stén, kdezto ten studeny se navraci do
konvektoru spodnim prlichodem. Proto je ve srovnani s klasickym otopnym
télesem dosazeno mnohem rychlejSiho ohfevu dané mistnosti, napriklad i velmi
studeny pokoj mlze byt vytopen béhem nékolika desitek minut.[12]

Nasténné konvektory se také vyznacuji vyménikem tepla, kterym cirkuluje kapalina
ohfivana topidlem. Konstrukce je ale schopna zajistit, Ze k ohFivani vzduchu
dochazi pouze vevnitf komory tohoto konvektoru. [12]

Stejné jako predchozi konvektory, i tyto nasténné se déli na ty s ventilatorem a bez
ne€j a také na teplovzdusné a teplovodni. Také jejich vyhody a nevyhody jsou stejné,
jako tfeba u vyse zminénych lavicovych konvektord. [12]
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A.4 Zplisoby méfeni tepla

Pro méreni spotfeby tepla mizZzeme vyuZit rizné zplisoby a méfice. PFesné méreni
spotreby je zaddouci predevsim u objektl vytapénich za pomoci CZT, nebo u
bytovych a komercnich nemovitosti, kde je nutné naklady za teplo rozuctovat do
jednotlivych odbérnych jednotek.

A.4.1 Kalorimetry

Absolutni méfic spotfeby tepla pracuje na principu méreni teplot pred a za
odbérnym mistem a méri také pritok otopné vody. Ze zjisténych Gdajl dopocitava
spotfebu v méreném Useku. Tento Usek mlZe byt jedna bytova jednotka nebo
naopak i cely objekt s desitkami bytl. Kalorimetry mtzeme rozdélit dle jejich
konstrukce, a to na mechanické a ultrazvukové. [14]

Mechanické jsou Casté&ji pouzivané a zplsob méreni pritoku je zalozen na
mechanickém clenu a pocitadle, které je u modernich mérich elektronické. Je nutné

v vev

zvolit spravnou dimenzi méfice, jinak dojde k nepfesnému méreni spotreby. [14]

Ultrazvukové méfice jsou modernéjsi variantou mérict mechanickych. Pritok je
zde méren ¢asem prlchodu ultrazvukového signalu mez snimaci ve sméru a proti
sméru proudéni kapaliny. [14]

Obrazek 11 - Mé&Fic tepla SHARKY 775 [14]

A.4.2 Indikatory topnych nakladi

Indikatory topnych nakladl neboli nespravné pomérova méridla se pouzivaji

v bytovych jednotkach, kde je otopna soustava roz€lenéna do vice vertikalnich
stoupacich vétvi. Nejcastéji v bytovych domech starsiho data vystavby. MGZeme je
rozdélit dle druhu cidla, a to na odparovaci, elektronické, termoclankové, nebo dle
toho, zda jsou elektronické ci nikoli.
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A.4.2.1 Odparovaci indikatory

Principialné se jedna o zapouzdfenou sklenénou trubicku naplnénou
tézkoodpafitelnou kapalinou. V zavislosti na Case a teploté otopného télesa
dochazi k ubytku kapaliny, kdy poté na konci otopného obdobi je nutné na vSech
indikatorech odecist pocet dilk{l, starou ampuli vyménit a zapecetit. Jedna se o
nepresny odecet a odchylka mezi jednotlivymi indikatory je pomérné znacna. [15]

Obrazek 12 - Odparovaci indikator [32]

Chyba odectu viiven kapilarni

deprese

Obrazek 13 - chyba odectu
vlivem kapilarni deprese [32]

A.4.2.2 Termoclankoveé indikatory

Vychazi z pfedpokladu, ze mnozstvi dodavaného tepla otopnym télesem je
proporcionalni rozdilu mezi stfedni povrchovou teplotou otopného télesa a
teplotou vzduchu vytapéné mistnosti. Méreni téchto velicin je mozné pomoci
jednoduchych prostredkd, jako jsou sériové termoclanky. Jejich teplé konce jsou
umistény na otopném télese. Zatimco studené konce snimaji tepotu okoli. Proud,
ktery je proporcionalni rozdilu téchto teplot napaji rtutovy elektrolyticky pocitac.
Ten podle Faradayova zakona vylucuje rtut na své katodé a mnoZstvi vyloucené
rtuti je proporcionalni pritoku proudu. Velikost otopného télesa je respektovana
poctem ¢lankd na télese. Proti zamezeni neopravnénym vnéjsim zasahtim byl
indikator opatfen bimetalickou ochranou. Tato ochrana zahrnovala spinac, ktery
byl navrZzen k monitorovani teploty vika indikatoru. Pfi prekroceni povolené
teplotni mezi, napfiklad pokud doslo k zakryti indikatoru, spinac zkratoval justovaci
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odpor. Tim doslo k nartstu proudu v obvodu a zvysilo se uvolriovani rtuti az na
priblizné ctyrnasobek. Tyto indikatory se jiz v dnesni dobé nevyrabi. [16]

Obrazek 14 - Termoclankovy indikator [32]

Obrazek 15 - Termoclankovy indikator [32]

A.4.2.3 Jednodidlové indikatory

Jedna se o elektronicky indikator, funguje na obdobném principu jako odparovaci
indikator. Snima pouze stfedni povrchovou teplotu otopného télesa. Teplota
okolniho prostoru je nastavena jako pevna hodnota, ktera se v Case nemeéni, coz je
znacné nepresné, jelikoz teplota v interiéru je proménliva velicina. Nevyhodou je
také, Ze se indikace spousti az priblizné pri 40 °C, nezaznamenava tedy teplo nutné
k dosaZeni této hodnoty. Vyhodou jsou vSak nizké provozni naklady a Zivotnost
baterie az 10 let. [15]
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Obrazek 16 -Pfipojeni Cidla u Indikatoru [17]

A.4.2. Dvoucidloveé indikatory

Jedna se také o elektronicky indikator, je mozné je rozdélit do nékolika dalSich
podskupin. Prvnim druhem je indikator, ktery snima teplotu otopného télesa a
teplotu vzduchu. Cidlo teploty mGzZe byt umisténo v téle indikatoru, v tomto
pripadeé je teplota ovlivnéna vlivem blizkosti otopného télesa. Nebo se cidlo
nachazi mimo télo indikatoru a je umisténo ve vytapéné mistnosti. [16]

DalSim druhem dvoucidlového indikatoru je typ, ktery snima teplotu venkovniho
vzduchu na neoslunéné, nejcastéji severni fasadé a teplotu v mistnosti. Cidlo
teploty vnitfniho prostoru byva nejcastéji umisténo v referencni mistnosti. [16]

Poslednim zminénym druhem je pfistroj, ktery méri teplotu pfivodni a vratné
otopné vody, tedy na vstupu a vystupu otopného télesa. Vnitfni teplota je
nastavena jako pevna hodnota obdobné jako u jednocidlového indikatoru. [16]

caloric 5

LT
70125297

Obrazek 17 - Caloric
5.5 AMR+WB [17]
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A.4.2.5 Tiicidloveé indikatory

Nejcastéji snimaji teplotu pfivodni a vratné otopné vody z otopného télesa a
teplotu vnitfniho vzduchu ve vytapéné mistnosti. Z téchto namérenych hodnot je
dale mozno vypocitat logaritmicky teplotni rozdil a timto presnéji stanovit teplo
dodané do mistnosti otopnym télesem. [16]

A.4.2.6 Vicecidloveé indikatory

Vznikaji kombinaci pfistroju s jednim, dvéma nebo tfemi senzory a pfidanim
dalSich senzor( teploty, které umozni monitorovat sdileni tepla mezi sousednimi
byty nebo nebytovymi prostory. Jednim z priklad( je némecky systém Heikozent.
Tento systém umoznuje méFit spotfebu tepla v konkrétnim byté, zahrnuje nejen
dodavku tepla z otopnych téles a neizolovaného potrubi. Kvli vysokym
pofizovacim nakladdm se v3ak tento systém v praxi nerozsifil. [16]

A.4.27 Sytém VIPA

Indikatory VIPA vyuZivaji sklenéné desticky, které jsou instalovany na vratnou
pfipojku otopného télesa. Opticka hustota zbarveni téchto desticek se po skonceni
topného méri denzitometrem a porovnava se s vychozi hodnotou. Zmeéna
zabarveni pak indikuje dobu vyuziti otopného télesa, a tim indikator VIPA pIni
podobnou funkci jako indikatory s jednim cidlem. PGvodnim pfinosem indikatort
VIPA byla predevsim jejich nizka cena. Nicméné, v soucasné dobg jiz tato vyhoda
neplati, a cena téchto indikatord je zhruba o 40 % vyssi neZ u odparovacich
indikatord. Dalsi vyhodou je schopnost presného vyhodnoceni na denzitomtru,
jehoz vystup muze byt bud digitalni, nebo prendseny na pocita¢, coz usnadnuje
rozuctovani ndkladd na vytapéni a fakturaci kone¢nym spotrebiteldm. [16]

Oproti indikatordm umisténym na otopna télesa ma vyhodu indikator VIPA v tom,
Ze je montovan na vratnou pfipojku otopného télesa. Tim odpadaji diskuze o
hledani optimalniho mista na otopném télese, kde by méla byt indikovana jeho
stfedni teplota. [16]

Nicméné, velkym problémem téchto indikator( je jejich instalace do kratkych
pripojek otopnych téles. Pokud je totiz indikator instalovan pfilis blizko stoupaciho
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potrubi vedenim tepla v potrubi dosdhneme faleSnych ndmérd, a to ovliviiuje
nasledné rozuctovani nakladl za vytapéni. [16]

Obrazek 18 -
Indikator VIPA [32]

A.B MozZnosti odectu dat z indikator(l topnych naklad(

Pro rozdéleni nakladd za vytapéni je zasadni spravny odecet namérenych hodnot
ze zarizeni méfici spotfebu. V dobé, kdy je kladen dliraz na Setfeni energiemi je
vhodné instalovat spravné metody odectu. Nékteré z uvadénych mohou byt
prezentovany spotrebiteli v realném case a je mozné tak svou spotfebu upravovat.
Zakladni moznosti odectu jsou vizualni odecet, odecet za pomoci kabelu, nebo
radiovy odecet.

A.6.1 Vizualni odecet

Pro vizualni odecet je vZdy k dispozici urcita stupnice, ktera je rozdélena na
jednotlivé stupné. Napfiklad u odparovacich indikatord. Pokrocilejsi indikatory
topnych naklad mohou mit displej zobrazujici namérené dilky. Vyhodou je vysoka
Zivotnost instalované baterie. Naopak velkou nevyhodou je nutnost zpfistupnéni
méfFice povérené osobé pro odecet méfice. Toto feSeni je zdlouhavé a mohou
nastavat pomeérné znacné odchylky diky lidskému faktoru pfi odectu. [18]

Obrazek 19 - Vizualni odecet [33]
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A.6.2 Radiovy odecet

Tento typ odectu je stale Castéji vyuzivan. Umoznuje komfortni odeCet namérenych
hodnot, aniz by bylo nutné vstoupit a narusovat soukromi jednotlivych uZivatel(
bytovych jednotek. Odecet probiha predevsim na zakladé protokolu Wireless M-
Bus. [19]

Tento zpUsob odectu mizeme rozdélit do jednotlivych podskupin:
Walk-By

Pri odectu pochlizkou pracovnik s sebou nese zafizeni pro odecet, nejcastéji
odectovy PC, tablet s pfipojenym modemem pro odecet. Je mozné provést odecet
pochtlizkou uvnitf objektu po chodbach bez vstupu do jednotlivych bytd, nebo
odectem pochUizkou vné budovy. [18]

1)) -n))) i)
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Obrazek 20 - Walk-By (odecet pochlizkou) [18]

N

Drive-By

Obdoba odectu Walk-By, avSak tentokrat neni nutné vstupovat do domu. Odecet je
mozné realizovat ze stojiciho, nebo pomalu jedouciho auta. [18]

Obrazek 21 - Drive-By [18]
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Uzlovy systém (AMR)

Odecty jsou provadény pomoci radiovych uzl{, které jsou typicky instalovany

v méreném objektu. Pocet téchto instalovanych uzl( zaleZi na rozloze objektu a na
jeho pripadném clenéni. Tyto uzly komunikuji s mé¥ici a indikatory obvykle pomoci
bezdratovétového protokolu Wireless M-Bus. Informace z téchto zafizeni jsou
shromazdovany a predavany uzllim, které jsou propojeny s nadfazenym serverem.
Na serveru jsou data akumulovana, uloZzena a dostupna pro dalSi zpracovani.
Tento systém obvykle zahrnuje portalové feSeni, které umoznuje na zakladé
pridélenych opravnéni uzivatellim a spravcim zobrazit data prostrednictvim
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Obrazek 22 - Uzlovy systém (AMR) [18]

internetového rozhrani. [18]

GSM - operator

Obdobna situace jako u prechoziho FeSeni, avSak tentokrat mohou sbérné uzly
pomoci instalovaného GSM modulu prenaset data na sit operatora. Sluzba muize
nabizet i hlidani spotfeby pomoci aplikace, nebo webového rozhrani. [20]
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Obrazek 23 - odecet dat pomoci GSM [18]
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A.6.3 Odecet po kabelu

Realizuje se pomoci propojené sité méricli pomoci dvojlinkového kabelu, ktery
zaroven dany mefic napaji a pfedava komunikaci. Kabelova sit M-Bus poskytuje
efektivni a odolny zplsob vzdaleného odectu méricli. Odecet mérich
prostfednictvim kabelové sité M-Bus je zejména vyhodny v bytovych domech, kde
jsou mérice umistény relativné blizko u sebe, nebo v situacich, kdy nelze provést
vzdaleny odecet pomoci bezdratové komunikace. Tato kabelova sit vyZzaduje
minimalni udrzbu a umoznuje rychlé shromazdovani dat. Jedna prevodni jednotka
M-Bus Master zvladne odecitat aZz na vzdalenost 250 metrd a podporuje kabel o
délce az 2800 metrU. Avsak tato sit Ize rozsifit, a je mozné tak odecitat data az

z 1250 méri¢d s maximalni délkou kabelu aZz 14 kilometrd. [21]
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A.5 Metodika roztGétovani nakladd na vytapéni pomoci
indikatord topnych nakladd

A.5.1Legislativa

Pravidly o rozuctovani tepla se predevsim zabyvaji dva zakladni predpisy, a to
vyhlaska MMR €. 376/2021 Sb., kterou se méni vyhlaska €. 269/2015 Sb., o
rozUctovani nakladd na vytapéni a spolecnou pripravu teplé vody pro dim. Od
1.1.2024 plati novela této vyhlasky a ta ma za ucel Upravu pravidel pro rozdélovani
nakladd na teplo pro vytapéni, a tyka se Upravy poméru rozdéleni zakladni a
spotrebni slozky pro vytapéni. V plvodnim znéni bylo mozné volit rozsah zakladni
slozky v rozmezi od 30 % do 50 %, zbytek nakladd tedy tvofi sloZka spotfebni.

V nyné&jSim znéni se zakladni slozka voli dle energetické narocnosti budovy,
pricemz ale Ize tuto sloZku upravit nahoru a dold o 10 % s rozhodnutim
druzstva/SV). [22]
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Tabulka 1 - Nové poméry zakladni slozky dle vyhlasky €. 269/2015 Sb.

Energeticka naro¢nost Zakladni slozka dle Uprava dle rozhodnuti
vyhlasky druzstva/SV)

A B, C 60 % 50-70 %

D, E 50 % 40 - 60 %

F, G a ostatni 40 % 30 - 50 %

Zmeénila se také sazba DPH u dodavek tepla. Nové nahrazuje ptvodni hodnotu 10
%

a upravuje jina 12 %. Zmeéna je soucasti zakona, kterym se méni nékteré zakony
v souvislosti s konsolidaci vefejnych financi. [23]

Upravu naméFenych hodnot z elektronickych indikator( topnych naklad(i upravuje
CSN/EN 834. Stanovi vypocet hodnot koeficientd zohledriujici typ, rozméry a
konstrukci otopného télesa a konkrétni typ instalovaného indikatoru. Tato norma
také stanovi, kde maji byt indikatory na otopném télese instalovany. [24]

A.5.2. Princip funkce elektronickych indikator( topnych nakladu

Dle CSN EN 834 a 835 jsou indikatory zafizeni slouZici k registraci integrované
teploty v pribéhu casu. Teplota je klicovym parametrem pro vypocet dodavky
tepla prostrednictvim otopnych téles, na nichz jsou indikatory umistény. Indikatory
dle této normy s napajenim elektrickou energii integruji nebo sleduji jednu nebo
vice charakteristickych teplot, které urcuji dodavku tepla otopnymi télesy.
Vystupem je hodnota ¢asového integralu registrované charakteristické teploty
otopného télesa, nebo ¢asového integralu teplotniho rozdilu mezi teplotou
povrchu otopného télesa a teplotou mistnosti. Tuto hodnotu musime pro potreby
rozuctovani prenasobit koeficienty. Pfenasobenim predepsanymi koeficienty
ziskame hodnotu naméru na indikatoru - dilek. Dilek je dale Ciselny udaj ovlivnény
vlastnostmi indikatoru, otopného télesa, teplotou v mistnosti a dalSimi nejistotami.
Dilkiim se nepfrirazuje zadna fyzikalni veli¢ina. Je to bezrozmérné ¢islo. [25]

A.5.3. Koeficienty pro dpravu ndmeru

Koeficienty jsou dlleZitou soucasti rozdéleni tepla za vytapéni. Jejich spravné
stanoveni je esencialni pro spravné rozdéleni nakladu za teplo viem odbérateldm
v rozlctovacich jednotkach. PFedepsany normou CSN EN 834 a CSN EN 835, tFi
zakladni typy Kq, Kc a Kt. Stanoveny mohou byt i dalSi koeficienty. Ty jiz vSak
nejsou predepsany, ani neni upraven postup jejich stanoveni. [25]
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A.5.3.1. Koeficient Kq — tepelny vykon otopného télesa

Ciselna hodnota, kterd odpovida jmenovitému tepelnému vykonu otopného télesa.
Jmenovity vykon otopného télesa je tepelny vykon zjistény ve standardizovanych
predepsanych podminkach. Pfi spadu teplonosné latky 90/70 °C a teploté vnitfniho
vzduchu 20 °C. [25]

A.5.3.2. Koeficient Kc — tepelny styk snimaci

Soucinitel musi byt pouzit, pokud tento soucinitel v ramci celé jedné zuctovaci
jednotky vykazuje rozdily vetSi nez 3 %. Stanovi se podilem zakladni rychlosti
zédznamu Rb a rychlosti zdznamu Rr. Resi korekci pfi instalovani jinych typd
otopnych téles v jedné zuctovaci jednotce. [25]

A.5.3.3. Koeficient Kt — rozdilna energeticka naroénost mistnosti

Pouziti u prostor, kde jsou projektované teploty mistnosti nizsi nez 16 °C. [25]
A.5.3.4. Vysledny soucinitel K

K:Kq*Kc*Kt[_]

Celkovy vyhodnocovaci soucinitel musi vzdy zahrnovat soucinitel Kq.
Vyhodnocovaci soucinitele Kc a Kt se aplikuji individualné v zavislosti na
konkrétnim pfipadu. Vyslednym koeficientem se nasobi pocet namérenych dilkd
na indikatorech. Hodnoty koeficientll Kc a Kt musi byt stanoveny na minimalné
dvé desetinna mista. [25]

A.5.3.5. Dalsi soucinitele

CSN/EN 834 a 835 povoluji daldi moZnosti Upravy naméFenych dilkd. Jedné se
napriklad o koeficient zohlednujici polohu v domé, nebo orientaci ke svétovym
strandm. Velikost téchto koeficientll neni stanovena Zzadnou vyhlaskou ani
normou. [26]

Polohové koeficienty Ize stanovit rlznymi metodami, jejich presnost se viak
v jistych pfipadech znacné lisi.

41



Empiricky stanovené koeficienty:

Nejjednodussi varianta stanoveni. Jak jiZ naznacCuje nazev metody, jedna se o
vyuZiti a obecné zahrnuti zkuSenosti ziskanych od jednotlivc, ktefi se danym
tématem profesné zabyvaji. Koeficient se stanovi dle poctu ochlazovanych sténa,
umisténi v objektu a dle orientace ke svétovym stranam. [27]

v ST T Sybal L Redikce - SKupina,
T e LR 4

ReguRes T . %
V piizemi - nepodskiepeno b 10% 1
V piizemi - nad nevytapénam sklepem 0% 1
V pfizemi - nad vytdpénym sklepem v 15% 1
Nad vjezdem nebo pasazi d % 2
Nejvy33i poschodi - pfimo pod stfechou e 20 =
Nejvysi poschodi - pod necbyvatelnou pidou f 15% 5
Nejvy83( poschodi - pod vestavénou nevytdpénou pidou g 10%
Nejvy33i poschod - pod vestavénou vytépgnou pidou h 0% 2
Potzze jedna vnd#i obvodové sténa 1 0% 3
Rohova mistnost - mé dvé vnajsi obvodové stény 2 10% 3
Tfi vndjsi obvodové stany 3 15% 3
Ctyfi vn&j8i obvodové stény (napf. garaz) 4 20% 3
Jedna z vn&j3ich obvodovych stén na sever 5 5% 4
Mistnost vedle nevytapéného schodisté (pouze v pfizeml) 7 5% 6
6-té, 7-mé a 8-mé poschodi 8 5% I
S-t¢ a vy3Si poschodi ] 10% 7
Neni povoleno, aby bylo pouzito vice k i ze stejné 1]

Obrazek 25 - Tabulka pro stanoveni [vlastni zdroj]

Koeficienty dle tepelnych ztrat:

Dalsi z moznych metod stanoveni koeficientli polohy je stanoveni dle tepelnych
ztrat objektu. Nevyhodné je v tomto prfipadé, Ze smyslem vypoctu tepelnych ztrat

je nalézt hodnotu nejnepfiznivéjsi stavu, ktery mize dle projekcnich podminek
nastat. Neodrazi tedy primérné teploty v otopném obdobi ani tepelné zisky od

0sob. [27]

Bilanéni koeficienty:

Vychazi z vypoctu tepelné bilance, nejlépe v otopném obdobi, za které se nasledné
naklady za teplo rozuctovavaji. Na rozdil od obou predchozich metod tento pfistup
vyuzivd maximalni moznou miru relevantnich vstup( pro dané topné obdobi.
Venkovni teploty jsou stanoveny na zakladé meteorologickych dat specifickych pro
danou lokalitu. Vnitfni teploty vSech mistnosti, v€etné téch, které nejsou vytapéné,
jsou vypocitany pomoci metody ustalenych tepelnych tokd, pficemz do kone¢né
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tepelné bilance jsou zahrnuty i solarni zisky. Jedinou neznamou v celkové tepelné
bilanci tak zlstavaji vnitfni zisky. [27]

tepelnd ztrdta
tepelné zisky prostupem __ zisky z provozu
2 neizolovangch —. domdcich spotvebita
rozvodi tepla 2

tepelnd ztrdta

i oo tepelné zisky

z teplé vody

soldmi tepelné !
zisky

25 9¢ zisky z prostor s vy33(
teplotou vzduchu

doddvka tepla
z otopné soustavy [ |
/
tepelné zisky 15°C
z metabolického
tepla ztrdty do prostor s
niZ( teplotou vzduchu

Obrazek 26 - Spotfeba tepla a jeji méfeni [28]

A.5.4. Umisténi indikatoru

Indikatory musi byt umistény na horizontalnim stfedu otopného télesa. Teplotni
Cidlo indikatoru (nikoliv horni hrana krabicky indikatoru), méfici teplotu otopného
télesa, musi byt umisténo v 75 % vysky otopného télesa (méreno od spodni hrany
otopného télesa) s toleranci +- 10 mm. [28]

Spravnost tohoto umisténi je vSak otazkou, protoze idealné by poloha indikatoru
méla odpovidat poloze stfedni povrchové teploty otopného télesa. AvSak napfriklad
pri nesefizené soustavé mohou vnikat nadpruitoky otopnym télesem, coz ma za
nasledek, Ze se stfedni povrchova teplota nachazi az v nizsi poloviné otopného
télesa. Situace se vSak vyrazné nelepsi ani v pripadé, kdy je soustava hydraulicky
vyvaZzena a téleso je osazeno termostatickou hlavici a je Skrcen pritok do télesa. |
v tomto pripadé je stfedni povrchova teplota zhruba v poloviné vysky otopného
télesa. [30]

Na prilozeném obrazku cislo 27 mGzeme vidét pribéh izotermy stfeni povrchové
teploty pro rlizné hodnoty pritoku otopnym télesem typ 21-600/1000. Na télese je
umistén bod 1, ktery reprezentuje umisténi indikatoru topnych nakladd. Nasledné
jsou na termoviznich snimcich a) az f) zobrazeny izotermy stfeni povrchové teploty
pro rzné pratoky otopnym télesem a) 20 %, b) 40 %, c) 60 %, d) 100 %, ) 125 % f)
125 % z nominalniho pritoku otopnym télesem. Ani v jednom z pripadd se
izoterma strfedni povrchové teploty nenachazi v oblasti, kde je instalovan indikator
topnych néakladd. [30]
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Obréazek 27 - Prlibéh izotermy stfedni povrchové teploty [30]

A.B. Rozuétovani nakladu

Z hlediska legislativy je klicovym ustanovenim zejména 8 6 vyhlasky ¢. 269/2015
Sb., ktery podrobné reguluje rozdctovani naklad na vytapéni a nakladd na
spole¢nou pfipravu teplé vody pro cely dim. Ve vyhla3ce je to obsaZeno v § 6, ktery
se zabyva rozuctovanim nakladd na vytapéni v rdmci zUctovaci jednotky. Podstatné
informace o rozuctovani nadkladl na vytapéni jsem rozepsal nize:

Vlastnik napf. SVJ rozdéli naklady na vytapéni v ramci zuctovaci jednotky za
zUctovaci obdobi, které trva nejvyse 12 mésicl, na dvé slozky, a to zakladni a
spotrebni. Zakladni slozka predstavuje 30 % az 70 % z celkovych nakladd, pricemz
zbyvaijici ¢ast tvofi spotfebni slozku. [24]

Zakladni slozku vlastnik rozdéli mezi konecné spotrebitele v souladu s pomérem
velikosti zapocitatelné podlahové plochy bytu nebo nebytového prostoru k celkové
zapocitatelné podlahové plose bytl anebo nebytovych prostor v zatctovaci
jednotce. [24]

Spotrebni sloZku vlastnik rozdéli mezi konec¢né spotrebitele Umérné namérim
meéricl tepelné energie nebo indikatord topnych nakladd, pricemz jsou pouZzity
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korekce a vypoctové metody zohlednuji rozdilnou narocnost vytapéni mistnosti.
[24]

A.B.1. Zactovaci jednotka

PFedstavuje Cast nebo cely objekt, kde je teplo pro vytapéni distribuovano pomoci
vnitiniho rozvodu od dodavatele k findlnim spotrebiteldm. V zictovaci jednotce se
provadi rozdéleni ndkladd mezi koncovymi spotrebiteli. [29]

A.6.2. Konecny prijemce sluzby

Jedna se o uZivatele bytu nebo nebytového prostoru. [29]

A.6.3. Zapocitatelna podlahova plocha

Zapocitatelna podlahova plocha je souctem podlahovych ploch mistnosti

s otopnym télesem a podlahovych ploch mistnosti bez otopného télesa
vynasobenych koeficientem, ktery nabyva hodnot od 0,1 do 1 v zavislosti na poctu
stén sousedicich s mistnostmi s otopnym télesem. Sténou se zde rozumi bo¢ni
stény, strop i podlaha. V pripadé, Ze nékteré mistnosti v zuctovaci jednotce maji
odlisnou vysku stropl nebo jsou stropy zkosené, zapocitatelna podlahova plocha
téchto mistnosti je nasobena koeficientem podilu objemu vytapéného prostoru

k objemu vypoctenému z podlahové plochy a vySky stropu prevladajicich mistnosti
v zUcCtovaci jednotce. [29]

Druh mistnosti Koeficient [ - ]
v byté 1.0
ve skladé 1.0
v kancelafi 12
ve zdravotnim stiedisku 1.2
v matefské Skole 1.2
ve vystavnim sale 1.2
v prodejné 1.3
v obchodnim domé 1.3
v uéebné 1.3
v télocvicné 1.3
v dilné 13
v restauraci, kavamé, vinarné 1.4

Obrazek 28 - Koeficienty pro stanoveni zapocitatelné
podlahové plochy [31]

Koeficient [ -]
jednou st&nou 01
dvéma sténami 02
tremi sténami 0,35
Etyfmi sténami 05
péti a vice st&nami 0,75-1.0

Obrazek 29 - Koeficienty pro stanoveni zapocitatelné
podlahové plochy mistnost bez télesa [31]
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A.6.4. Zakladni slozka

Zahrnuje fixni naklady spojené s pohotovostnim vykonem otopné soustavy,
tepelnymi ztraty vnitfniho rozvodu tepla a naklady na vytapéni spolecnych prostor
domu. Jeji hodnota se stanovi dle vyhlasky ¢. 269/2015 Sb., o rozuctovani nakladu
na vytapéni a spole¢nou pripravu teplé vody pro ddm. Neovliviiuje ji konecny
prijemce sluzby, nybrz je stanovena dle zapocitatelné podlahové plochy bytu. [26]

Tabulka 2 - Nové poméry zakladni slozky dle vyhlasky €. 269/2015 Sh.

Energeticka naro¢nost Z3akladni slozka dle Uprava dle rozhodnuti
vyhlasky druzstva/SVjJ

A B, C 60 % 50 -70%

D, E 50 % 40 - 60 %

F, G a ostatni 40 % 30 - 50 %

A.6.5. Spotiebni slozka

Zahrnuje naklady spojené s dodavkou tepla do bytu prostfednictvim otopnych
téles, kde mnoZstvi tepla mUZe byt ovlivnéno konecnym prijemcem sluzby. [26]

Zaroven rozdily v nakladech na vytapéni na 1 m? zapocitatelné podlahové plochy
nesmi presadhnout hodnotu o 20 % nizsi a hodnotu o 100 % vyssi, nez je pramér
zUctovaci jednotky v daném obdobi u konecnych spotrebitelll s mérenim nebo
indikaci. V pfipadé, Ze jsou prekroceny tyto pfipustné rozdily, provede poskytovatel
sluzeb Upravu vypoctové metody u téch prijemcy, kde byly prekroceny stanovené
hranice. [24]

A.6.6. Priklad roztc¢tovani topnych nakladt

Zakladni udaje o spotrebé:

Celkova zapocitatelna plocha objektu m2 | 958,3
Celkovy pocet dilkl - ndmér z méridel Dilek | 35655
Spotreba tepla objektu celkem GJ 265
Cenaza G GJ/KC | 977
Naklady na teplo objektu celkem K¢ 258 905

Trida energetické narocnosti objektu je F, dle normovych hodnot tedy volim pomér
mezi zakladni a spotfebni slozkou jako (40 %/60 %).

Z3akladni naklady 40 % K¢ 103 562

Spotrebni naklady 60 % K¢ 155 343

Jednotkové naklady objektu:
46



Z&kladni sloZka ndkladd na 1 m? 103 562 /958,3 K&/m? | 108,07

Spotrebni slozka nakladl na 1 dilek 155343 /35655 | Kc/dilek | 4,3568

Jednotkové naklady objektu:

Zapocitatelna plochy bytu m? 52,5

Celkovy pocet dilk( dilek | 2197

Zakladni naklady 52,5*108,7 K¢ 5706,70

Spotrebni naklady 2197 * 4,3568 K¢ 9 571,90

Naklady za byt celkem 5706,70 + K¢ 15 277,60
9 571,90

Ovéreni primérenosti nakladd vzhledem k vyhlasce:

Pramérny naklad na 1 m?objektu ‘ 258 905/ 958,3 K&/m? | 270,20
Spodni hranice 80 % pod priimérnym nakladem pro K&/m? | 216,20
korekci

Horni hranice 100 % nad priimérnym nakladem pro K&/m? | 540,4
korekci

Pramérny naklad na 1 m?bytu ‘ 15277,60/52,5 ‘ K&/m? ‘ 291,00

Pramérny naklad na vytapéni 1 m? bytu je mezich dané vyhlaskou. Neni niz3i nez
80 % ani neprekracuje hranici 200 % priméru objektu. Naklady uz dale nemusi byt
korigovany.

Porovnani prdmérnych nakladl objektu a bytu 291,00 / 270,20 = 1,08. Naklady
daného bytu na vytapéni jsou zvysené o 8 % nad primérem objektu.
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B - PROJEKTOVA CAST
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B.1 Analyza feSeného objektu

Re3eny objekt se nachazi ve mésté Havifové. Jedna se o rekonstrukci stavajiciho
objektu na ulici Hlavni tfida. K feSeni byly vybrany dva vchody rozsahlého bytového
domu. Dim ma pét nadzemnich a jedno podzemni podlaZi. V suterénu se nachazi
technické zazemi, dale sklepni kdje a skladovaci prostory pro obyvatele bytového
domu. V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi obchodni najemni prostory.
Celkem se jedna o pét najemnich jednotek s vlastnim zazemim skladem a
prodejnou. V druhém nadzemnim podlaZi se nachazi bytové jednotky pomérné
velkorysych pldorysnych rozmérd. Bytovych jednotek je na podlazi celkem 7.
Dispozicné se jedna o byty 1+kk, az 3+kk. Dale ve vysSich nadzemnich podlazich je
dispozi¢ni FeSeni objektu stejné. Méni se pouze umisténi balkond. Strfecha je
feSena jako sedlova a podkrovi neni obyvatelné.

PFevladajici material svislych, nosnych i délicich konstrukci je cihla plna palena.
Obvodové konstrukce maiji rozdilnou tloustku. Napfiklad v prvnim nadzemnim
podlaZi je tloustka konstrukce 600 mm, avsak ve vyssich podlaZich jiz jen 450 mm.
Také je pod okny vytvofena nika hloubky 150 mm. Zatepleni fasady se na objektu
z dlivodu pamétkové péce nenachdzi. Stropni konstrukce je resena jako
Zelezobetonova monoliticka zebrova deska. Vertikalni komunikace v budoveé je
feSena schodiStém, v objektu se nenachazi vytah. Stfecha je Sikma sedlova.

Variantni FeSeni jedna je zpracovano jako ptuvodni navrh vytapéni objektu. Toto je
reSeno z dlivodu pouziti v posledni ¢asti této prace. Zdrojem tepla je zde objektova
predavaci stanice, ktera je umisténa v suterénu objektu. Stanice je FeSena jako
horkovodni s deskovymi vymeéniky tepla. Pro pfipravu teplé vody je pouZita vlastni
predavaci stanice s jednim deskovym vyménikem. Byla zvolena uzaviena
dvoutrubkova soustava zhotovena z ocelového bezeSvého potrubi spojovaného
svarovanim. Systém pracuje s teplotnim spadem otopné vody 90/70 °C. Rozvody
nejsou nijak rozdéleny a v objektu je pouze jedna otopna vétev. Stoupaci potrubi je
vedeno v blizkosti otopnych téles. Horizontalni rozvod je pouze v suterénu. Na
stejna stoupaci potrubi jsou napojeny i najemni jednotky. Otopna télesa jsou zde
zvolena litinova ¢lankova SLAVIA. Tento typ téles je pouZzit jak v bytech, tak
obchodnich jednotkach.

Variantni FeSeni dva je feSeno jako rekonstrukce otopného systému a ¢astecné
zatepleni objektu. Zatepleni bude spocivat ve vyméné oken, dale ze zatepleni
podkrovi a stropu mezi suterénem a prvnim nadzemnim podlazim. Typ zdroje
tepla zUstava zachovan, avsak navrzeny byly nové zarizeni odpovidajici potfebam
variantniho feSeni 2. Rozvod potrubi je také dvoutrubkovy s nucenym obéhem
otopné vody. Material potrubi je méd spojovana lisovanim. Spad otopné vody byl
zvolen 65/50 °C. Stoupaci potrubi jsou nyni vedena v instalacnich Sachtach, odkud
se uskutecni napojeni jednotlivych bytd. Vytapéni je tedy FeSeno etadZové. Rozvody
v rdmci bytd jsou umistény pod stropem a klesaji u téles k soklové listé odkud jsou
déle rozvadény k otopnym télesim. Systém je nyni rozdélen na rozdélovaci a
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sbéraci na vice otopnych vétvi, a to na dvé vétve pro bytovy prostory, kazda vétev
obsluhuje prislusny vchod. Dale na vétev pro obchodni jednotky. Otopna télesa
pro obytné mistnosti byla zvolena KORADO RADIK VK. V koupelnach budou
umisténa trubkova télesa KORADO KORALUX LINEAR CLASSIC - M. Spolec¢né
prostory budou vytapény za pomoci téles KORADO RADIK KLASIK. Obchodni
prostory budou vybaveny konvektorovymi lavicemi a otopnymi télesy KORADO a
teplovzdusnymi podstropnimi jednotkami MULTIFLAIR.

B.2 Vypoétova ¢ast prvni variantni feSeni

Variantni feSeni jedna je zpracovano jako plvodni navrh vytapéni objektu. Toto je
reSeno z dlivodu pouZiti v posledni ¢asti této prace. Zdrojem tepla je zde objektova
predavaci stanice, ktera je umisténa v suterénu objektu. Stanice je FeSena jako
horkovodni s deskovymi vyméniky tepla. Pro pfipravu teplé vody je pouZita vlastni
predavaci stanice s jednim deskovym vyménikem. Byla zvolena uzavfena
dvoutrubkova soustava zhotovena z ocelového bezeSvého potrubi spojovaného
svarovanim. Systém pracuje s teplotnim spadem otopné vody 90/70 °C. Rozvody
nejsou nijak rozdéleny a v objektu je pouze jedna otopna vétev. Stoupaci potrubi je
vedeno v blizkosti otopnych téles. Horizontalni rozvod je pouze v suterénu. Na
stejna stoupaci potrubi jsou napojeny i najemni jednotky. Otopna télesa jsou zde
zvolena litinova clankova SLAVIA. Tento typ téles je pouzit jak v bytech, tak
obchodnich jednotkach.

B.3 Vypocet a posouzeni soucinitelll prostupu tepla
konstrukci

B.3.1 Vypoctoveé vztahy

Tepelny odpor konstrukce:
o
R=37 [m2.K.W1]

d - tlousStka i-té vrstvy skladby posuzované konstrukce
A - soucinitel tepelné vodivosti materialu [w.m™.K"]

Soucinitel prostupu tepla:

! -1 [W.(m2.K)™1]

U=——"7——7—
Ri;+R+Rse Ry

Rsi — odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m2.K.W']

Rse — 0dpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m?.K.W']
Rt - odpor pfi pfestupu tepla konstrukci [m?.K.W']
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B.3.2. Obvodoveé konstrukce

SO1 - Obvodova sténa tl. 600 mm - stara konstrukce
d A R; kraj. podmink U
Onz. kce |Material - okra) ;:o minky kz
[m] [W/mK] [ [m“K/W] [m°K/W] [W/m*K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 R = 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
01  [zdivozCPP 0,6 083 | 0723 | . _ | 404 | 04
Fasadni omitka 0,03 1,16 0,026 * ’
Rr= 0,958
YR= 0,788
SO2 - Obvodova sténa tl. 450 mm - stara konstrukce
onz. kee |Material d A R; okraj. podminky U,
nz. kce |Materia
[m] | [W/mK] | [m*K/W] [m2K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukové omitka 0,005 0,61 0,008 Ri= 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
S0O2 Zdivo z CPP 0,45 0,83 0,542 R = 0.04 1,29
Fasadni omitka 0,03 1,16 0,026 * ’
R:= 0,777
2R= 0,607
SO3 - Obvodova sténa tl. 300 mm - stara konstrukce
Onz. kee |Material d A R; okraj. podminky U,
nz. kce |Materia
[m] | [W/mK] | [m*K/W] [m?K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukové omitka 0,005 0,61 0,008 R,i= 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
SO3 |Zdivo z CPP 0,3 0,83 0,361 R = 0.04 1,68
Fasadni omitka 0,03 1,16 0,026 € ’
Ry = 0,596
>R= 0,426
S04 - Obvodova sténa tl. 150 mm - stara konstrukce
onz. ke |Materil d A R; okraj. podminky U,
nz. kce |Materid
[m] | [W/mK] | [m’K/W] [m2K/W] [W/mK]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Ri= 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
S04 |Zdivo z CPP 0,15 0,83 0,181 R = 0.04 2,41
Fasadni omitka 0,03 1,16 0,026 * ’
R = 0,416
YR= 0,246
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B.3.3. Vnitini nosné konstrukce

SN1 - Vnitini nosna sténa tl. 600 mm

., d A R; okraj. podminky U,
Onz. kce [Material (m] [W/mK] [m?K/W] [m2K/W] [W/mZK]
Vymalba - - -
Stukové omitka 0,005 0,61 0,008 Ry = 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
SN1 |zdivo z CPP 0,6 0,83 0,723 R = 013 0,94
Jadrové omitka 0,03 0,97 0,031 * ’
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - - Re= 1,061
YR= 0,801
SN2 - Vnitfni nosna sténa tl. 450 mm
» d A R; okraj. podminky U,
Onz. kce |Material (m] [W/mK] [m2K/W] [mzK/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Ri= 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
SN2 Zdivo z CPP 0,45 0,83 0,542 R = 013 1,14
Jadrové omitka 0,03 0,97 0,031 * ’
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - - Rr= 0,880
2R= 0,620
SN3 - Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm
y d A R okraj. podminky U,
Onz. kce |Material (m] [W/mK] [m2K/W] [mZK/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rq = 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
SN3  |zZdivo z CPP 0,3 0,83 0,361 R = 013 1,43
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031 B '
Stukovda omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - - Rr= 0,700
ZR= 0,440
B.3.4. Vnitini délici konstrukce
SN4 - Vnitrni pricka tl. 150 mm
» d A R; okraj. podminky U,
Onz. kce [Material (m] [W/mK] [m2K/W] [m2K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Ry = 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
SN4  |zdivo z CPP 0,15 0,83 0,181 R = 013 1,93
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031 * ’
Stlukova omitka 0,005 0,61 0,008 R, = 0,519
Vymalba - - -
ZR= 0,259

54




SN5 - Vnitrni pricka tl. 100mm

» d A R okraj. podminky U,
Onz. kce |Material (m] [W/mK] [m2K/W] [mZK/W] [W/mK]
Vymalba - - -
Stukové omitka 0,005 0,61 0,008 Rg = 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
SN5  |zdivo z CPP 0,1 0,83 0,120 R = 013 2,18
J4drové omitka 0,03 0,97 0,031 ! ’
St’u kova omitka 0,005 0,61 0,008 R = 0,459
Vymalba - - -
R= 0,199
B.3.4. Vodorovné nosné konstrukce
PO1 - Podlaha k nevytapénému suterénu
» d A Ri okraj. podminky U,
Onz. kce [Material [m] [W/mK] [m2K/W] [mZK/W] [W/m?K]
Keramicka dlarba 0,012 1,1 0,011
Lepidlo 0,008 0,72 0,011 Rgi = 0,1
Penetrace - - -
?etonové mazanina 0,08 1,2 0,067 R, = 01
PO1 %kvéra 0,15 0,27 0,556 0,91
/B stropni deska 0,3 1,43 0,210
Jadrova omitka 0,03 0,89 0,034
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rr= 1,096
Vymalba - - -
ZR= 0,896
PO2 - Podlaha mezi podlazimi
y d A Ri okraj. podminky Uy
Onz. kce |Material (m] [W/mK] [m2K/W] [mZK/W] [W/m?K]
Linoleum 0,002 0,19 0,011
Betonovd mazanina 0,07 1,2 0,058 Rqi 01
Skvéra 0,05 0,27 0,185 R = 01
7B stropnideska 0,3 1,43 0,210 * ’
PO2 |Jadrova omitka 0,03 0,89 0,034 1,42
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - - Rr= 0,706
YR= 0,506
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PO3 - Strop na ptdu

o d A R okraj. podminky U,
Onz. kce |Material (m] [W/mK] [m2K/W] [mzK/W] [W/m?K]

Dusany skvarobeton 0,08 0,8 0,100 R = 01

Sklend vata 0,03 0,06 0,500 * ’

7B stropnideska 0,15 1,43 0,105 R = 01

Jadrova omitka 0,03 0,89 0,034 * ’

PO3 |Stukové omitka 0,005 0,61 0,008 1,06
Vymalba - - -
Rr= 0,947
IR= 0,747

PO4 - Strop balkon

. d A R okraj. podminky U,
Onz. kce [Material [m] [W/mK] [m2K/W] [M2K/W] [W/m?K]
Oplechovani 0,002 229 0,00001 R.= 01
Betonova mazanina 0,1 1,2 0,083 ! ’
Skvara 0,3 0,27 1,111 R = 01
7B stropnideska 0,2 1,43 0,140 ! ’
PO4 |Jadrova omitka 0,03 0,89 0,034 0,63
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - - Rr= 1,576
ZR= 1,376

B.3.5. VyplIné otvort

Hodnoty soucinitell pfestupu tepla vypini otvord byly stanoveny na tuto hodnotu
technickym odhadem a predpokladem instalace na bytovém domé.

0O1- Okna drevénnna
. U,
Onz. kce Obchodninazev [W/mzK]
01 Drevéna okna 2,40
02 - Okna drevénna francouzka
. U,
Onz. kce Obchodninazev [W/mzK]
02 Drevéna okna francouzka 2,40
03 - Okna vykladni kovova
. U,
Onz. kce Obchodninazev [W/mzK]
03 Vykladni okna kovova 4,00
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04 - Okna vykladni mala

. U,
Onz. kce Obchodni nazev [W/mZK]
04 Vykladni okna kovova mald 4,00
D1 - Dvere ochlazované vstupni
. U,
Onz. kce Obchodni nazev [W/mZK]
D1 Dvefre vstupni ochlazované 2,40
D2 - Dvere ochlazované vstup obchody
. U,
Onz. kce Obchodni nazev [W/mZK]
D2 Dvefte vstupni obchody 4,00
D3 - Dvere bytoveé vstupni
. U,
Onz. kce Obchodni nazev [W/mZK]
D3 Dvefe bytové vstupni 2,00
D4 - Dvere vnitrni
Lo Uy
Onz. kce Obchodni nazev [W/m?K]
D4 Dvere dfevénné plné 2,00
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B.3.6. Tabulka vyhodnoceni soucinitelli prostupu tepla

Uk AU U Urec,ZO
Ozn. Kce Typ konstrukce [W/mK] [W/m2K] [W/mZK] Posouzeni
SO1 Obvodova sténatl. 600 mm 0,10 1,04 1,14 0,25 Nevyhovi
S02 Obvodova sténa tl. 450 mm 0,10 1,29 1,39 0,25 Nevyhovi
SO3 Obvodova sténatl. 300 mm 0,10 1,68 1,78 0,25 Nevyhovi
S04 Obvodova sténa tl 150 mm 0,10 2,41 2,51 0,25 Nevyhovi
SN1 Vnitfni nosna sténa tl. 600 mm 0,00 0,94 0,94 1,80 Vyhovi
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 450 mm 0,00 1,14 1,14 1,80 Vyhovi
SN3 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 0,00 1,43 1,43 1,80 Vyhovi
SN4 Vnitfni pficka tl. 150 mm 0,00 1,93 1,93 1,80 Nevyhovi
SN5 Vnitfni pficka tl. 100 mm 0,00 2,18 2,18 1,80 Nevyhovi
PO1 Podlaha k suterénu 0,10 0,91 1,01 0,20 Nevyhovi
PO2 Podlaha mezi podlazZimi 0,00 1,42 1,42 1,45 Vyhovi
PO3 Strop k padé 0,10 1,06 1,16 0,40 Nevyhovi
PO4 Strop balkon 0,10 0,63 0,73 0,16 Nevyhovi
o1 Okna drevénna 0,00 2,40 2,40 1,20 Nevyhovi
02 Okna drevénna francouzka 0,00 2,40 2,40 1,20 Nevyhovi
03 Okna vykladni kovova 0,00 4,00 4,00 1,20 Nevyhovi
04 Okna vykladni mald kovova 0,00 4,00 4,00 1,20 Nevyhovi
D1 Dvete ochlazované vstupni 0,00 2,40 2,40 1,20 Nevyhovi
D2 Dvefe ochlazované prodejny 0,00 4,00 4,00 1,20 Nevyhovi
D3 Dvefe vstupni byty 0,00 2,30 2,30 2,30 Vyhovi
D4 Dvefe vnitfni byty 0,00 2,30 2,30 2,30 Vyhovi

Vétsina souciniteld prostupu tepla neni vyhovujici. Z obalky budovy neni vyhovujici
ani jeden.
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B.4. Vypocet tepelnych ztrat budovy pro variantu 1

Vypocet je zpracovan dle normy CSN EN 12831,
Vypoctové teploty vnitfniho vzduchu:
Prodejny

ti = 20 °C - prodejny, kancelare

ti= 15 °C - sklady, chodby, WC

ti = 10 °C - zadveri, schodisté
Bytové jednotky

ti = 24 °C - koupelny

ti = 20 °C - obytné mistnosti, WC

ti = 15 °C - chodby, vedlejSi mistnosti
t;= 10 °C - zadveri, schodisté

B.4.1 Postup vypoctu

Celkovy navrhovy vykon pro mistnost:

buLi = Pvi+ dri [W]

®y,; - navrhova tepelna ztrata vétranim [W]
®7; - navrhova tepelna ztrata prostupem [W]

Navrhova tepelna ztrata prostupem:
¢T,i = (HT,ie + HT,ia + HT,iea + HT,ig) + (gi - Be) [W]

Hrie - mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho
prostiedi [W.K]

Hria— mérny tepelny tok z vytapéného prostoru do sousedniho vytapeéného
prostoru [W.K]

Hriae — mérny tepelny tok prostupem vytapéného prostoru do venkovniho
prostfedi pfes nevytapény prostor [W.K]

Hriq— mérny tepelny tok prostupem do zeminy [W.K ]

Bi - navrhova vnitfni teplota [°C]

Be - navrhova teplota v exteriéru [°C]

Mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi:
Hy e = Z[Ak- Uk + AU)-fU,k-fie,k] [W.K™']

A« - plocha konstrukce [m?]
Uk - soucinitel prostupu tepla [W.(m?2.K)"]
AU - korekce soucinitele prostupu tepla [W.(m?.K) ]
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fux - soucinitel zahrnuti odporU pfi prestupu tepla [-]
fiex — teplotni opravny soucinitel souvisejici s vySkou mistnosti [-]

Mérny tepelny tok z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného prostoru:
Hriqo = Z.[Ax. U. figr] W. K71

A« - plocha konstrukce [m?]
Uk - soucinitel prostupu tepla [W.(m2K)"]
fiak - teplotni opravny soucinitel

— 6int,i_gx _
fla'k - Ointi—0e [ ]

Bint; — Nnavrhova vnitini teplota [°C]
Be - navrhova teplota v exteriéru [°C]
Bx - navrhova teplota sousedniho prostoru [°C]

Mérny tepelny tok prostupem vytapéného prostoru do venkovniho prostredi pres
nevytapény prostor:

HT,iae = I [Ak' U'fiae,k] [W K_l]

A« - plocha konstrukce [m?]
Uk - soucinitel prostupu tepla [W.(m2.K)"]
fiae x — teplotni opravny soucinitel

_ 6int,i_ex _]

fiae, Oint,i—be

Binti — Navrhova vnitrfni teplota [°C]
Be - navrhova teplota v exteriéru [°C]
By - navrhova teplota sousedniho prostoru [°C]

Mérny tepelny tok prostupem do zeminy:

HT.ig = fGann-E[Ak- Uequiv,k-fig,k-fGW,k] (W. K_l]
feann — soucinitel zohlednujici vliv spodni zmény teploty v priibéhu roku [-]
A« - plocha konstrukce [m?]
Uk - ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce ve styku se zeminou
[W.(m2.K) "] figk— teplotni opravny soucinitel

_eint,i_ee,m _
flg,k_ Oint,i—be [ ]

Bint; — Navrhova vnitini teplota [°C]

Be - navrhova teplota v exteriéru [°C]

Be,m - prdmérna teplota v otopném obdobi [°C]
few,k—- vliv spodni vody [-]

Tepelna ztrata vétranim:
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PFirozené vétrani:
cbv,i = Hv,i . (eint,i - Ge) [W]

Hvi— mérna tepelna ztrata vétranim [W.K ]
Binti — navrhova vnitrni teplota [°C]
Be - navrhova teplota v exteriéru [°C]

Infiltrace plastém budovy:
Vinf,i =2.V. Nso- €;- & [m3. h_l]

V - objem mistnosti [m?]

Nso — hodnota vymény vzduchu pfi rozdilu tlakd 50 Pa [-]
ei - soucinitel zaclonéni [-]

&i - vySkovy korekeni soucinitel [-]

Hygienicka vyména vzduchu:

Vmin,i = Npin-V [m3'h_1]

Nmin - intenzita vétrani prostoru [h]
V - objem mistnosti [m?]

Mérna tepelna ztrata vétranim:
Hy; =Vip.c [W.K™]

Vi - mnoZstvi vyménovaného vzduchu [m3.h]
Vi = max|[Vinini; Ving,i] [m3.h71]

p - hustota vzduchu [kg/m?]
¢ - mérna tepelnd kapacita vzduchu [J.kg".K"]

Mérna tepelna ztrata
infiltraci:

Hingi = Vingi-p-c [W.K™']

Vingi — mnoZstvi infiltraci, vypocet obdobny jako u pfirozeného vétrani [m3.h]
p - hustota vzduchu [kg/m?]
c - mérna tepelna kapacita vzduchu [J.kg".K "]
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B.4.2. Vypocet ztrat

Vypocty tepelnych ztrat jsou uvedeny v pfiloze diplomové prace. Pfiloha Cislo 1.

| Mistnost 101-1 Prodejna - 20°C |

Vypocet tepelnych ztrat prostupem
HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostfedi

Ozn. Kce |Popis A Ui AU, UtAU;  f fiek Hr e

SO1 Obvodova sténa tl. 600 mm 18,06 1,04 0,1 1,14 1 1 20,588
SO3 Obvodovad sténa tl. 300 mm 17,34 1,39 0,1 1,49 1 1 25,837
S04 Obvodovad sténa tl. 150 mm 4,51 2,51 0,1 2,61 1 1 11,771
03 Okna vykladni 5,25 4 0| 4 1 1 21,000
D2 Dvere obchody 3,75 4 0 4 1 1 15,000
3 94,196

HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho nevytapéného prostoru

Ozn. Kce |Popis 0, A Uy AU, UAAUs (e |Hrie

PO1 Podlaha k suterénu 5 42,05 0,91 0,1 1,01| 0,429 18,202
SN1 Vnitfni nosnd sténa tl. 600 mm 5 5,02 0,94 0,1 1,04 0,429 2,237
z 20,439

Hrt,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytdpéného prostoru

Ozn. Kce |Popis 6, A U faak  |Hre

SN4 Vnitrni prickové zdivo tl. 150 mm 15 25,44 1,93| 0,143 7,014
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 450 mm 10 17,22 1,14| 0,286 5,609
SN4 Vnitrni prickové zdivo tl. 150 mm 10 7,18 1,93| 0,286 3,959
P02 Podlaha mezi podlaZimi 15 7,78 0,56| 0,143 0,622
P02 Podlaha mezi podlazimi 24 2,67 0,56 -0,114 -0,171
D4 Dvefe vnitini 15 1,62 2,3] 0,143 0,532
z 17,566

Celkova ztrata prostupem &y

Prostup z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi 2 Hrge 94,196
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hy e 20,439
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného 2 Hri 17,566
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 132,201
Teplota interieru 20|°C
int,i - 6 35

Teplota exterieru -15/°C (Bint;i - Oe)

Celkovd ztrata prostupem Zp *(8jni - 6e); (W) 4627,04

Vypocet tepelnych ztrat vétranim

Objem Hygienické poZadavky
P o , Vypoctova vnitini
mistnosti [ Vypoctové venkovni teplota Be L ) 3
v (ms) teplota Bint,i n(h™) Vinini (M/h)
1
172,41 -15 20 1,51 260
Pocet
nechrané Vyskovy korekéni MnoZstvi vzduchu infiltraci
, Nso N Soucinitel zaclonénie o 3
nych ' soudinitel Vit.i (M”/h)
otvort
2 4,5 0,03 1 46,55
Tepelna ztrdta vétranim
Max
Vmin,i; (Bint,i - Be) p*c by, Tepelnad ztrata vétranim (W)
Vinf,i
260,00 35 0,34 3094
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 101-1 Prodejna
Celkova mérna ztrata prostupem b1 4 627,044
Celkova teplena ztrata vétranim [oNE 3094,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost by (W) 7721,044
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B.4.3. Souhrn tepelnych ztrat varianta 1

_ Navrhova Podlahova [Tepelny vykon pro Tepelny vyk(,)n o
Cislo .Y , . teplota s pro tepelné Tepelna ztrata
3 . Ucel mistnosti ) | plocha tepelné ztraty ; . .
mistnosti mistnosti 5 ztraty vétranim celkem (W)
°0) (m?) prostupem (W) (W)
1. Nadzemni podlazi
101-1 Prodejna 20 42,05 4627,04 3094,00 7721,04
101-2 Chodba 15 4,33 -50,26 -9,05 -59,32
101-3 Sklad 15 3,4 29,36 42,66 72,01
101-4 Predsin WC 15 1,64 273,39 0,00 273,39
101-5 WC 15 1,32 185,84 0,00 185,84
101-6 Sklad 15 27,72 1904,57 347,77 2 252,33
Soucet pro prodejnu 101 10 445,30
102-1 Prodejna 20 69,32 6042,12 4712,40 10 754,52
102-2 Chodba 15 4,28 -15,40 -8,95 -24,35
102-3 Uklidova mistnost 15 3,12 59,25 0,00 59,25
102-4 Predsin WC 15 1,85 70,82 0,00 70,82
102-5 WC 15 1,32 8,93 0,00 8,93
102-6 Kancelar 20 12,76 1204,38 305,33 1509,71
102-7 Sklad 15 29,45 1255,91 369,50 1625,41
Soucet pro prodejnu 102 14.004,28
103-1 Prodejna 20 54 4383,20 3 808,00 8191,20
103-2 Sklad 15 22,96 1 285,00 288,07 1573,06
103-3 Predsin WC 15 2,02 14,75 0,00 14,75
103-4 WC 15 1,57 11,46 0,00 11,46
Soucet pro prodejnu 103 9790,47
104-1 Prodejna 20 43,84 4061,38 3213,00 7 274,38
104-2 Chodba 15 7,57 -28,80 -15,83 -44,63
104-3 WC 15 1,32 206,34 0,00 206,34
104-4 Predsin WC 15 1,62 174,02 0,00 174,02
104-5 Sklad 15 11,34 661,38 142,26 803,64
Soucet pro prodejnu 104 8413,76
105-1 Prodejna 20 67,58 9017,34 4 641,00 13 658,34
105-2 Sklad 15 12,72 778,78 159,58 938,36
105-3 Predsin WC 15 2,2 16,06 0,00 16,06
105-4 wC 15 1,57 -26,33 0,00 -26,33
Soucet pro prodejnu 105 14 586,43
106 Zadveri 10 13,42 68,68 140,30 208,98
107 Schodisté 10 25,2 -73,27 263,47 190,20
108 Zadvefi 10 13,42 68,68 140,30 208,98
109 Schodisté 10 25,2 -119,84 263,47 143,62
Souhrn pro spolecné prostory 751,78
Soucet pro 1.Nadzemni podlazi 57 992,01
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.. Navrhova Podlahova |Tepelny vykon pro Tepelny vyk(’)n .
Cislo . 3 . teplota . pro tepelné Tepelna ztrata
. X Ucel mistnosti ) | plocha tepelné ztraty , .,
mistnosti mistnosti B ztraty vétranim celkem (W)
Q) (m?) prostupem (W) W)
2. Nadzemni podlazi
201-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1423,52 311,13 1734,64
201-2 Kuchyn 20 9,87 667,94 352,36 1020,30
201-3 Komora 15 2,15 141,26 0,00 141,26
201-4 WC 20 1,65 313,79 8,42 322,21
201-5 Koupelna 24 2,67 537,27 24,51 561,78
201-6 Chodba 15 13,34 -210,92 -20,41 -231,33
201-7 LoZnice 20 14,91 1254,28 266,14 1520,42
201-8 Détsky pokoj 20 12,39 583,06 221,16 804,23
Soucet pro byt 201 5873,51
202-1 Chodba 15 14,99 -73,41 -22,93 -96,35
202-2 LoZnice 20 14,82 760,92 264,54 1025,46
202-3 Kuchyn 20 9,66 475,13 344,86 819,99
202-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 675,08 309,34 984,42
202-5 Koupelna 24 2,64 272,43 24,24 296,67
202-6 WC 20 1,28 15,27 6,53 21,79
Soucet pro byt 202 3051,98
203-1 Chodba 15 12,67 -254,23 -19,39 -273,62
203-2 Kuchyn 20 9,87 636,08 352,36 988,44
203-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 805,36 307,38 1112,73
203-4 Détsky pokoj 20 14,91 639,15 266,14 905,29
203-5 Koupelna 24 2,67 332,99 24,51 357,50
203-6 WC 20 1,32 213,97 6,73 220,70
203-7 LoZnice 20 22,55 1122,09 402,52 1524,60
Soucet pro byt 203 4 835,65
204-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 820,39 311,13 1131,52
204-2 Kuchyn 20 9,87 667,94 352,36 1020,30
204-3 Komora 15 2,05 135,52 0,00 135,52
204-4 WC 20 1,55 313,79 2,27 316,07
204-5 Koupelna 24 2,57 537,27 24,51 561,78
204-6 Chodba 15 13,34 -272,83 -20,41 -293,24
204-7 LoZnice 20 14,91 1197,18 266,14 1463,33
204-8 Détsky pokoj 20 12,39 560,79 221,16 781,95
Soucet pro byt 204 5117,22
205-1 Chodba 15 4,42 -42,64 -6,76 -49,40
205-2 WC 20 1,27 88,88 6,48 95,35
205-3 Koupelna 24 1,66 255,63 11,66 267,29
205-4 Pokoj 20 14,07 742,18 502,30 1244,48
Soucet pro byt 205 1557,72
206-1 Chodba 15 9,11 -236,00 -13,94 -249,94
206-2 WC 20 1,32 192,19 6,73 198,92
206-3 Koupelna 24 2,69 379,77 24,69 404,46
206-4 LoZnice 20 19,93 1007,18 355,75 1362,93
206-5 Détsky pokoj 20 14,9 1175,02 355,75 1530,77
206-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 751,27 341,65 1092,92
206-7 Kuchyn 20 9,87 486,38 683,30 1169,68
Soucet pro byt 206 4340,06
207-1 Chodba 15 6,08 -107,47 -9,30 -116,77
207-2 Kuchyn 20 9,87 663,71 352,36 1016,07
207-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 804,80 341,65 1146,45
207-4 Détsky pokoj 20 14,9 1175,02 355,75 1530,77
207-5 LoZnice 20 19,93 1007,18 355,75 1362,93
207-6 Koupelna 24 2,67 387,30 24,69 412,00
207-7 WwC 20 1,32 195,89 6,73 202,62
Soucet pro byt 207 5 554,06
208 Schodisté 10 25,43 -397,17 194,54 -202,63
209 Schodisté 10 25,43 -397,17 194,54 -202,63
Souhrn pro spole¢né prostory -405,27
Soucet pro 2.Nadzemni podlazi 29 924,93
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_ Navrhova Podlahova [Tepelny vykon pro Tepelny vyk?n o
Cislo - , . teplota ., pro tepelné Tepelna ztrata
3 . Ucel mistnosti ) | plocha tepelné ztraty ) .
mistnosti mistnosti 5 ztraty vétranim celkem (W)
Q) (m?) prostupem (W) (W)
3. Nadzemni podlazi
301-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1374,71 311,13 1685,84
301-2 Kuchyn 20 9,87 640,31 352,36 992,67
301-3 Komora 15 2,15 141,26 0,00 141,26
301-4 WC 20 1,65 310,63 8,42 319,04
301-5 Koupelna 24 2,67 531,29 24,51 555,80
301-6 Chodba 15 13,34 -176,35 -20,41 -196,76
301-7 LoZnice 20 14,91 1254,28 266,14 1520,42
301-8 Détsky pokoj 20 12,39 583,06 221,16 804,23
Soucet pro byt 301 5 822,50
302-1 Chodba 15 14,99 -83,94 -22,93 -106,88
302-2 LoZnice 20 14,82 677,93 264,54 942,47
302-3 Kuchyn 20 9,66 475,13 344,86 819,99
302-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 675,08 309,34 984,42
302-5 Koupelna 24 2,64 266,52 24,24 290,76
302-6 WC 20 1,28 15,27 6,53 21,79
Soucet pro byt 302 2952,55
303-1 Chodba 15 12,67 -232,62 -19,39 -252,00
303-2 Kuchyn 20 9,87 636,08 352,36 988,44
303-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 765,82 307,38 1073,20
303-4 Détsky pokoj 20 14,91 597,40 266,14 863,54
303-5 Koupelna 24 2,67 324,32 24,51 348,83
303-6 WC 20 1,32 213,97 6,73 220,70
303-7 LoZnice 20 22,55 1122,09 402,52 1524,60
Soucet pro byt 303 4767,31]
304-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 771,59 311,13 1082,71
304-2 Kuchyn 20 9,87 640,31 352,36 992,67
304-3 Komora 15 2,05 141,26 0,00 141,26
304-4 WC 20 1,55 310,63 8,42 319,04
304-5 Koupelna 24 2,57 531,29 24,51 555,80
304-6 Chodba 15 13,34 -235,48 -20,41 -255,89
304-7 LoZnice 20 14,91 1197,18 266,14 1463,33
304-8 Détsky pokoj 20 12,39 560,79 221,16 781,95
Soucet pro byt 304 5 080,87
305-1 Chodba 15 4,42 -55,02 -6,76 -61,78
305-2 WC 20 1,27 81,77 6,48 88,24
305-3 Koupelna 24 1,66 247,26 11,66 258,92
305-4 Pokoj 20 14,07 663,39 502,30 1165,69
Soucet pro byt 305 1451,07
306-1 Chodba 15 9,11 -210,49 -13,94 -224,43
306-2 WC 20 1,32 192,19 6,73 198,92
306-3 Koupelna 24 2,69 373,74 24,69 398,44
306-4 LoZnice 20 19,93 1071,82 355,75 1427,57
306-5 Détsky pokoj 20 14,9 1200,62 355,75 1556,37
306-6 |Obyvaci pokoj 20 19,14 776,87 341,65 1118,52
306-7 Kuchyn 20 9,87 486,38 683,30 1169,68
Soucet pro byt 306 4 475,40
307-1 Chodba 15 6,08 -107,47 -9,30 -116,77
307-2 Kuchyn 20 9,87 636,08 352,36 988,44
307-3  |Obyvaci pokoj 20 19,12 776,87 341,65 1118,52
307-4 Détsky pokoj 20 14,9 1 200,62 355,75 1556,37
307-5 LoZnice 20 19,93 1071,82 355,75 1427,57
307-6 Koupelna 24 2,67 373,74 24,69 398,44
307-7 WC 20 1,32 192,19 6,73 198,92
Soucet pro byt 307 5571,49
308 Schodisté 10 25,43 -382,70 194,54 -188,16
309 Schodisté 10 25,43 -382,70 194,54 -188,16
Souhrn pro spolecné prostory -376,31
Soucet pro 3.Nadzemni podlazi 29 744,87,
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., Navrhova Podlahova |Tepelny vykon pro Tepelny vykt?n L,
Cislo . 3 X teplota , , pro tepelné Tepelnd ztrata
3 . Ucel mistnosti ) .| plocha tepelné ztraty 3 o
mistnosti mistnosti ) ztraty vétranim celkem (W)
°C) (m?) prostupem (W) (W)
4. Nadzemni podlazi
401-1  |Obyvaci pokoj 20 17,43 1374,71 311,13 1685,84
401-2 Kuchyn 20 9,87 640,31 352,36 992,67
401-3 Komora 15 2,15 141,26 0,00 141,26
401-4 WC 20 1,65 310,63 8,42 319,04
401-5 Koupelna 24 2,67 531,29 24,51 555,80
401-6 Chodba 15 13,34 -176,35 -22,04 -198,39
401-7 LoZnice 20 14,91 1254,28 266,14 1520,42
401-8 Détsky pokoj 20 12,39 583,06 221,16 804,23
Soucet pro byt 401 5 820,86
402-1 Chodba 15 14,99 -83,94 -24,77 -108,71
402-2 LoZnice 20 14,82 677,93 264,54 942,47
402-3 Kuchyn 20 9,66 475,13 344,86 819,99
402-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 675,08 309,34 984,42
402-5 Koupelna 24 2,64 266,52 24,24 290,76
402-6 wcC 20 1,28 15,27 6,53 21,79
Soucet pro byt 402 2 950,71
403-1 Chodba 15 12,67 -232,62 -20,94 -253,55
403-2 Kuchyn 20 9,87 636,08 352,36 988,44
403-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 765,82 307,38 1073,20
403-4 Détsky pokoj 20 14,91 597,40 266,14 863,54
403-5 Koupelna 24 2,67 324,32 24,51 348,83
403-6 WC 20 1,32 213,97 6,73 220,70
403-7 LoZnice 20 22,55 1122,09 402,52 1524,60
Soucet pro byt 403 4765,76
404-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 771,59 311,13 1082,71
404-2 Kuchyn 20 9,87 640,31 352,36 992,67
404-3 Komora 15 2,05 141,26 0,00 141,26
404-4 WC 20 1,55 310,63 8,42 319,04
404-5 Koupelna 24 2,57 531,29 24,51 555,80
404-6 Chodba 15 13,34 -235,48 -22,04 -257,52
404-7 LoZnice 20 14,91 1197,18 266,14 1463,33
404-8 Détsky pokoj 20 12,39 560,79 221,16 781,95
Soucet pro byt 404 5 079,23
405-1 Chodba 15 4,42 -55,02 -7,30 -62,32
405-2 WC 20 1,27 81,77 6,48 88,24
405-3 Koupelna 24 1,66 247,26 11,66 258,92
405-4 Pokoj 20 14,07 663,39 502,30 1165,69
Soucet pro byt 405 1450,53
406-1 Chodba 15 9,11 -210,49 -15,05 -225,54
406-2 WC 20 1,32 192,19 6,73 198,92
406-3 Koupelna 24 2,69 373,74 24,69 398,44
406-4 LoZnice 20 19,93 642,37 283,46 925,82
406-5 Détsky pokoj 20 14,9 1175,02 355,75 1530,77
406-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 751,27 341,65 1092,92
406-7 Kuchyn 20 9,87 486,38 683,30 1169,68
Soucet pro byt 406 3921,33
407-1 Chodba 15 6,08 -107,47 -10,05 -117,52
407-2 Kuchyn 20 9,87 636,08 352,36 988,44
407-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 751,27 341,65 1092,92
407-4 Détsky pokoj 20 14,9 1175,02 355,75 1530,77
407-5 LoZnice 20 19,93 642,37 283,46 925,82
407-6 Koupelna 24 2,67 373,74 24,69 398,44
407-7 wcC 20 1,32 192,19 6,73 198,92
Soucet pro byt 407 5017,79
408 Schodisté 10 25,43 -382,70 210,10 -172,59
409 Schodisté 10 25,43 -382,70 210,10 -172,59
Souhrn pro spoleéné prostory -345,19
Soucet pro 4.Nadzemni podlazi 28 661,03
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_ Navrhova Podlahové [Tepelny vykon pro Tepelny vykc’m o
Cislo . 3 . teplota , , pro tepelné Tepelna ztrata
) . Ucel mistnosti ) | plocha tepelné ztraty B .
mistnosti mistnosti ) ztraty vétranim celkem (W)
°0) (m?) prostupem (W) W)
5. Nadzemni podlazi
501-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1900,40 311,13 2211,53
501-2 Kuchyn 20 9,87 937,99 352,36 1290,35
501-3 Komora 15 2,15 196,84 0,00 196,84
501-4 WC 20 1,65 360,39 8,42 368,81
501-5 Koupelna 24 2,67 621,02 24,51 645,53
501-6 Chodba 15 13,34 168,51 -22,04 146,47
501-7 LoZnice 20 14,91 1599,52 266,14 1 865,66
501-8 Détsky pokoj 20 12,39 956,75 221,16 1177,91
Soucet pro byt 501 7903,09
502-1 Chodba 15 14,99 303,57 -24,77 278,80
502-2 LoZnice 20 14,82 1124,90 264,54 1389,44
502-3 Kuchyn 20 9,66 766,47 344,86 1111,33
502-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 1197,75 309,34 1507,09
502-5 Koupelna 24 2,64 355,24 24,24 379,48
502-6 WC 20 1,28 53,87 6,53 60,40
Soucet pro byt 502 4726,54
503-1 Chodba 15 12,67 94,92 -20,94 73,99
503-2 Kuchyn 20 9,87 933,76 352,36 1286,12
503-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1285,17 307,38 1592,55
503-4 Détsky pokoj 20 14,91 1047,09 266,14 1313,23
503-5 Koupelna 24 2,67 414,05 24,51 438,56
503-6 WC 20 1,32 253,78 6,73 260,51
503-7 LoZnice 20 22,55 1802,19 402,52 2204,71
Soucet pro byt 503 7 169,67
504-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1297,28 311,13 1 608,40
504-2 Kuchyn 20 9,87 937,99 352,36 1290,35
504-3 Komora 15 2,05 194,25 0,00 194,25
504-4 WC 20 1,55 357,38 8,42 365,79
504-5 Koupelna 24 2,57 617,66 24,51 642,17
504-6 Chodba 15 13,34 109,38 -22,04 87,34
504-7 LoZnice 20 14,91 1646,87 266,14 1913,01
504-8  |Détsky pokoj 20 12,39 934,47 221,16 1155,63
Soucet pro byt 504 7 256,94
505-1 Chodba 15 4,42 -55,02 -7,30 -62,32
505-2 WC 20 1,27 120,07 6,48 126,55
505-3 Koupelna 24 1,66 303,05 11,66 314,71
505-4 Pokoj 20 14,07 1087,74 502,30 1590,04
Soucet pro byt 505 1968,97
506-1 Chodba 15 9,11 25,02 -15,05 9,96
506-2 WC 20 1,32 232,00 6,73 238,74
506-3 Koupelna 24 2,69 464,15 24,69 488,84
506-4  |LoZnice 20 19,93 1095,70 355,75 1451,45
506-5 Détsky pokoj 20 14,9 1624,40 355,75 1980,15
506-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1328,53 341,65 1670,18
506-7 Kuchyni 20 9,87 784,06 683,30 1467,36
Soucet pro byt 506 5839,32
507-1 Chodba 15 6,08 49,71 -10,05 39,66
507-2 Kuchyn 20 9,87 933,76 352,36 1286,12
507-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1327,93 341,65 1669,58
507-4 Détsky pokoj 20 14,9 1624,40 355,75 1980,15
507-5 LoZnice 20 19,93 1095,70 355,75 1451,45
507-6 Koupelna 24 2,67 463,47 24,69 488,17
507-7 WC 20 1,32 232,00 6,73 238,74
Soucet pro byt 507 7 153,86
508 Schodisté 10 25,43 165,14 210,10 375,24
509 Schodisté 10 25,43 165,14 210,10 375,24
Souhrn pro spolecné prostory 750,48
Soucet pro 5.Nadzemni podlaZi 42 768,87

67




Celkovy souhrn tepelnych ztrat pro variantu ¢islo 1. Nezatepleno - plvodni stav.

Souhrnna tabulka tepelnych ztrat (W) - varianta 1
Soucet pro 1. Nadzemni podlazi 57 992,01
Soucet pro 2. Nadzemni podlazi 29924,93
Soucet pro 3. Nadzemni podlazi 29 744,87
Soucet pro 4. Nadzemni podlazi 28 661,03
Soucet pro 5. Nadzemni podlazi 42 768,87
Soucet pro celou budovu 189 091,72

B.5. Otopna télesa pro 1. variantni feSeni

Velikosti otopnych téles pro prvni variantni FeSeni vychazi z podkladd, které jsem
ziskal. Odrazi realny stav instalace v feSeném bytovém domé. Toto FeSeni je
zvoleno kvUli naslednému uZiti vypoctenych hodnot v dalSich ¢astech prace.

V objektu jsou instalovana litinova ¢lankova vyrobce Slavia. Vykony otopnych téles
byly stanoveny dle pfilozeného obrazku. Vykony jsou zde uvedeny na stredni
teplotu vody 80°C. Dle rozméru otopného télesa a teploty v mistnosti byl stanoven
jeho vykon. Nasledné bylo nutné prepocitat vykon otopnych téles z dlvodu
provozu otopné soustavy na jiny spad otopné vody.

SLAVIA W)

—

VYKONY 1 CLANKU TELESA (°C)

Teplota m(stnOSti

Rozméry &lanku (mm)

dni teplota vody 80 e

JLT/T 128 122 16 e
174 ——LLT 107 102 98 .
144 13; :i; 127 121 116 110 2‘;
163 142 o 14 180 172 1o4 |0
LL//T 88 85 il e
L ey R 73 4 128 i
ol Ve 139 13 122 8 [RE
565 |Laino | kTes 158 151 144 138, 4% [
o e T (e pa22 219 209 B2

Jarelt. |

stiedni teplota pary 110 °C

\
ﬁQS 188 181

1000 100 244 228 212 201 i
500 150 202 188 174 166 162 156 150 135
600 150 228 212 196 187 181 176 170 152
1000 150 340 317 294 280 271 262 252 227

B
300 200 173 162 149 142 138 134 129 115
500 200 252 235 217 207 201 194 187 169
600 200 286 266 246 235 228 220 213 191
1000 200 436 407 377 360 348 336 324 291

Obrazek 30 - prehled vykonu otopnych téles SLAVIA
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B.5.1. Postup vypoctu

B.5.1.1. Vykon otopného télesa
Qrskue = Qr-9.21.23.23 [W]
Qrskut - skutecny vykon otopného télesa [W]
Qr - vykon télesa pro navrhové podminky [W]
4 - soucinitel zplsobu pfipojeni télesa [-]
z1 - soucinitel v pfipadé zakryti télesa [-]
z2 - soucinitel na pocet ¢lanku [-]
z3 - soucinitel umisténi télesa [-]

Soucinitel zplsobu pripojeni télesa:

— —| I

< = — f = —— -

(p=1lprolL<3H p=1prolLz3H (=09

ip =1 pro koupel-
nova télesa (zdola

I i “ dolii)

Soucinitel v pfipad€ zakryti télesa z1:

® na zdkryt télesa

>B >B8 2, =cca09
o>
stejné 3irky jako $ stejné 3irky jako
pfivodni otvor pfivodni otvor
B
>B >B

Min. 100 mm (aklid)

(zakryt musi byt proveden tak, aby teplo bylo sdileno fadné - poZadavek vyhlasky)

e presahujici parapet u ¢lankovych téles u deskovych téles
z, =1- (sniZeni vykonu/100)

@ =1 pro VK

stredova.

T‘, prava, leva,

sob———
¢ >65mm &‘

H 2, =0,98 (100mm)

2, =0,96 (65mm)

doni o (%
-

- N N

s, o

e
s S

s

=

20 40 0 80
vytka parapety nad télesem  ( mm )

YD B — g 2] —— ) 10 ——

L potmt konventnice prachu

oSt ROpYCh desek
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Soucinitel na pocet ¢lankl z2:

)

z2 =0,955 +

z2 - soucinitel na pocet ¢lankud [-]
n - pocet ¢lankd v otopného télesa [-]

Soucinitel na umisténi télesa v mistnosti z3:

095 09 I

B.5.1.2. Pfepocet vykonu otopného télesa na jiné podminky

Z dlvodu jinych podminek, ve kterych bude otopné téleso provozovano je nutné
upravit hodnoty vykonu otopného télesa udavané vyrobcem. Vyrobce typicky
uvadi vykon pro urcity tepelny spad a vnitfni navrhovou teplotu mistnosti. Musime
tedy vypocitat opravny soucinitel na teplotni rozdil.

th - ti
twl - ti
Pokud c>0,7 At =M—ti

Pokud ¢ <0,7 Atyy, = 2
[th—tl]
Aty \"
= *
ET
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C - opravny teplotni soucinitel [-]

tw1 - teplota privodu do otopného télesa [°C]

tw2 - teplota vratu z otopného télesa [°C]

ti - teplota interiéru [°C]

Qr - Vykon otopného télesa pro hledané podminky [W]
Qn - vykon udavany vyrobcem otopného télesa [W]

At - aritmeticky rozdil pro poZadovany teplotni spad [°C]
Atn - aritmeticky rozdil hodnot od vyrobce [°C]

Atin - logaritmicky rozdil pro pozadovany teplotni spad [°C]
Atinn - logaritmicky rozdil hodnot od vyrobce [°C]

n - teplotni exponent otopného télesa [-]

Tabulka 3 - Hodnoty teplotnich exponentt dle druhu otopného télesa

Podlahova otopna plocha n=1,10
Deskova otopna télesa n=1,26az1,33
Trubkova otopna télesa n=1,20az1,30
Konvektory n=1,30az1,50
Télesa podle DIN n=1,30

71



B.5.2. Soupis otopnych téles pro variantu 1

. Navrhové b4 ahovs Vykon Skuteény vykon
Cislo - , . teplota Tepelna ztrita Typ instalovaného | Vykon télesa pfi N
, ) Ucel mistnosti ; | plocha . jednoho , 71| 22 | 23| g | télesaQrskut
mistnosti mistnosti 5 celkem (W) télesa o spadu 90/70 (W)
o (m?) ¢lanku (W) (w)
(°C)
1. Nadzemni podlazi

22(500/200 134 2948,00| 1,00 0,98/ 0,95/ 1,00, 2731,86)
101-1 Prodejna 20 42,05 7721,04 22(500/200 134 2948,00| 1,00{ 0,98/ 0,95/ 1,00 2731,86)
35|300/200 93 3255,00( 1,00 0,97| 1,00( 1,00 3150,38
101-2 Chodba 15 4,33 -59,32 Bez OT 0,00( 1,00( 1,00] 1,00| 1,00 0,00
101-3 Sklad 15 3,4 72,01 Bez OT 0,00| 1,00{ 1,00{ 1,00| 1,00 0,00
101-4 Pfedsifi WC 15 1,64 273,39 Bez OT 0,00| 1,00{ 1,00/ 1,00 1,00, 0,00,
101-5 WC 15 1,32 185,84 Bez OT 0,00( 1,00( 1,00| 1,00| 1,00 0,00
101-6 Sklad 15 27,72 2252,33 21|500/200 149 3129,00( 1,00( 0,98| 1,00( 1,00 3055,25
Soucet pro prodejnu 101 10 445,30} 11 669,34}
35|300/200 93 3255,00( 1,00 0,97| 1,00( 1,00 3150,38
102-1 Prodejna 20 69,32 10754,52 35|300/200 93 3255,00( 1,00 0,97| 1,00{ 1,00 3150,38
22(500/200 134 2948,00| 1,00{ 0,98/ 0,90] 1,00 2588,08
102-2 Chodba 15 4,28 -24,35 Bez OT 0,00( 1,00( 1,00| 1,00| 1,00 0,00
102-3 Uklidové mistnost 15 3,12 59,25 Bez OT 0,00( 1,00( 1,00| 1,00| 1,00 0,00
102-4 Pfedsii WC 15 1,85 70,82 Bez OT 0,00| 1,00{ 1,00{ 1,00| 1,00, 0,00,
102-5 WC 15 1,32 8,93 Bez OT 0,00| 1,00{ 1,00 1,00 1,00, 0,00,
102-6 Kancelar 20 12,76 1509,71 18|500/200 134 2412,00( 1,00 0,98| 1,00| 1,00 2 363,76
102-7 Sklad 15 29,45 1625,41 22|500/200 149 3278,00( 1,00( 0,98| 1,00( 1,00 3197,54
Soucet pro prodejnu 102 14 004,28 14 450,13
35|300/200 93 3255,00( 1,00 0,97| 1,00( 1,00 3150,38
103-1 Prodejna 20 54 8191,20 25|500/200 134 3350,00( 1,00 0,97 0,95| 1,00 3096,57
20{500/200 134 2680,00| 1,00{ 0,98 0,95/ 1,00 2488,72
103-2 Sklad 15 22,96 1573,06 18(500/200 149 2682,00| 1,00{ 0,98/ 1,00 1,00 2628,36)
103-3 Predsifi WC 15 2,02 14,75 Bez OT 0,00( 1,00( 1,00| 1,00| 1,00 0,00
1034 [wcC 15 1,57 11,46 Bez OT 0,00| 1,00 1,00( 1,00| 1,00 0,00
Soucet pro prodejnu 103 9790,47| 11 364,02
35|300/200 93 3255,00( 1,00 0,97| 1,00( 1,00 3150,38
104-1 Prodejna 20 43,84 7 274,38 25|500/200 134 3350,00| 1,00{ 0,97/ 0,95/ 1,00 3096,57
20{500/200 134 2680,00| 1,00{ 0,98 0,95/ 1,00 2488,72
104-2 Chodba 15 7,57 -44,63 Bez OT 0,00( 1,00( 1,00| 1,00| 1,00 0,00
104-3 WC 15 1,32 206,34 Bez OT 0,00( 1,00( 1,00| 1,00| 1,00 0,00
104-4 Pfedsii WC 15 1,62 174,02 Bez OT 0,00] 1,00 1,00{ 1,00 1,00 0,00,
104-5 Sklad 15 11,34 803,64 10|500/200 149 1490,00| 1,00| 1,00| 1,00 1,00 1490,00
Soucet pro prodejnu 104 8413,76) 10 225,66
32{300/200 93 2976,00| 1,00{ 0,97 1,00/ 1,00 2883,93
32|300/200 93 2976,00( 1,00( 0,97| 1,00| 1,00 2 883,93
105-1 Prodejna 20 67,58 13 658,34 32(300/200 93 2976,00( 1,00( 0,97| 1,00( 1,00 2 883,93
32{300/200 93 2976,00| 1,00{ 0,97/ 1,00] 1,00 2883,93
32{300/200 93 2976,00| 1,00{ 0,97/ 1,00/ 1,00 2883,93
105-2 Sklad 15 12,72 938,36 11|500/200 149 1639,00| 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 1632,30
105-3 Predsift WC 15 2,2 16,06 Bez OT 0,00( 1,00( 1,00] 1,00| 1,00 0,00
105-4  (wC 15 1,57 -26,33 Bez OT 0,00| 1,00 1,00{ 1,00| 1,00 0,00
Soucet pro prodejnu 105 14 586,43 16 051,95
106 Zadveri 10 13,42 208,98 0[Bez OT 0,00( 1,00( 1,00] 1,00| 1,00 0,00
107 Schodisté 10 25,2 190,20 6|500/200 164 984,00| 1,00 1,00| 0,95/ 1,00 934,80
108 Zadveri 10 13,42 208,98, 0|Bez OT 0,00] 1,00| 1,00| 1,00{ 1,00 0,00
109 Schodisté 10 25,2 143,62 6(500/200 164 984,00( 1,00| 1,00( 0,95( 1,00 934,80
Souhrn pro spolecné prostory 751,78] 1 869,60
Soucet pro 1.Nadzemni podlazi 57 992,01 Soucet instalovaného vykonu 65 630,69
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Névrhova . , ..,
., Podlahova L, . , Vykon . . " Skutecny vykon
Cislo . , . teplota Tepelnd ztrata Typ instalovaného | . Vykon télesa pfi .
, . Ucel mistnosti ) .| plocha . jednoho ) 21|22 (23| ¢ télesa Qrskut
mistnosti mistnosti > celkem (W) télesa o spadu 90/70
) (m?) ¢lanku (W) (W)
2. Nadzemni podlazi
201-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1734,64 14/300/200 93 1302,00| 1,00{ 0,99/ 1,00| 1,00 1285,26
201-2 Kuchyn 20 9,87 1020,30 7|500/200 134 938,00{ 1,00| 1,00 1,00{ 1,00 938,00
201-3 Komora 15 2,15 141,26 Bez OT 0 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
201-4 WC 20 1,65 322,21 Bez OT 0 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
201-5 Koupelna 24 2,67 561,78 5[/1000/150 164 820,00( 1,00| 1,00| 0,90] 1,00| 738,00
201-6 Chodba 15 13,34 -231,33 Bez OT 0 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
201-7 LoZnice 20 14,91 1520,42 16/500/200 134 2144,00( 1,00{ 0,98/ 1,00| 1,00 2107,82
201-8 Détsky pokoj 20 12,39 804,23 6/500/200 134 804,00 1,00| 1,00/ 1,00 1,00 804,00
Soucet pro byt 201 5 873,51 5 873,08|
202-1 Chodba 15 14,99 -96,35 Bez OT 0,00 1,00 1,00{ 1,00{ 1,00 0,00
202-2 LoZnice 20 14,82 1025,46 11/500/200 134 1474,00( 1,00| 1,00] 1,00] 1,00 1467,97
202-3 Kuchyn 20 9,66 819,99 6(500/200 134 804,00( 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 804,00
202-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 984,42 17(300/200 93 1581,00( 1,00| 0,98 1,00] 1,00 1551,71
202-5 Koupelna 24 2,64 296,67, 5(1000/150 164 820,00( 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 820,00
202-6 wWC 20 1,28 21,79 Bez OT 0,00/ 1,00 1,00( 1,00( 1,00 0,00
Soucet pro byt 202 3051,98] 4643,68
203-1 Chodba 15 12,67 -273,62 Bez OT 0,00] 1,00{ 1,00{ 1,00| 1,00 0,00
203-2 Kuchyn 20 9,87 988,44 9(300/200 93 837,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00| 837,00
203-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1112,73 24(300/200 93 2232,00| 1,00| 0,97| 1,00| 1,00 2173,41
203-4 Détsky pokoj 20 14,91 905,29 10|500/200 134 1340,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 1 340,00
203-5 Koupelna 24 2,67 357,50 5[1000/150 164 820,00( 1,00| 1,00] 1,00 1,00| 820,00
203-6 wWC 20 1,32 220,70 Bez OT 0,00/ 1,00 1,00{ 1,00{ 1,00 0,00
203-7 LoZnice 20 22,55 1524,60 14{500/200 134 1876,00| 1,00| 0,99| 1,00] 1,00 1851,88
Soucet pro byt 203 4 835,65 7 022,29
204-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1131,52 19|300/200 93 1767,00( 1,00| 0,98| 1,00] 1,00 1729,34
204-2 Kuchyn 20 9,87 1020,30 10|500/200 134 1340,00( 1,00| 1,00] 1,00] 1,00 1 340,00
204-3 Komora 15 2,05 135,52 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
204-4 WC 20 1,55 316,07 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
204-5 Koupelna 24 2,57 561,78 5/1000/150 164 820,00 1,00| 1,00/ 1,00 1,00 820,00
204-6 Chodba 15 13,34 -293,24] Bez OT 0,00/ 1,00 1,00{ 1,00{ 1,00 0,00
204-7 LoZnice 20 14,91 1463,33 10/500/200 134 1340,00] 1,00| 1,00] 1,00 1,00 1340,00]
204-8 Détsky pokoj 20 12,39 781,95 9|500/200 134 1206,00| 1,00 1,00 1,00| 1,00 1206,00|
Soucet pro byt 204 5117,22| 6 435,34
205-1 Chodba 15 4,42 -49,40 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
205-2 WC 20 1,27 95,35 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
205-3 Koupelna 24 1,66 267,29, 5[1000/150 164 820,00( 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 820,00
205-4 Pokoj 20 14,07 1244,48 12(500/200 134 1608,00| 1,00 0,99| 1,00] 1,00 1595,94
Soucet pro byt 205 1557,72] 2 415,94
206-1 Chodba 15 9,11 -249,94/ Bez OT 0,00] 1,00{ 1,00{ 1,00| 1,00 0,00
206-2 WC 20 1,32 198,92 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
206-3 Koupelna 24 2,69 404,46 5[/1000/150 164 820,00( 1,00 1,00| 1,00] 1,00| 820,00
206-4 LoZnice 20 19,93 1362,93 10[500/200 134 1340,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 1 340,00
206-5 Détsky pokoj 20 14,9 1530,77 10{1000/200 229 2290,00| 1,00| 1,00] 0,95| 1,00 2 175,50
206-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1092,92 7/1000/200 229 1603,00| 1,00| 1,00] 0,95 1,00, 1522,85
206-7 Kuchyn 20 9,87 1169,68 6/500/200 134 804,00 1,00| 1,00/ 1,00 1,00 804,00
Soucet pro byt 206 5 509,75 6 662,35|
207-1 Chodba 15 6,08 -116,77 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
207-2 Kuchyn 20 9,87 1016,07 6(500/200 134 804,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00| 804,00
207-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1146,45 7(1000/200 229 1603,00( 1,00| 1,00] 0,95] 1,00 1522,85
207-4 Détsky pokoj 20 14,9 1530,77 10(1000/200 229 2290,00| 1,00| 1,00] 0,95| 1,00 2 175,50
207-5 LoZnice 20 19,93 1362,93 10(500/200 134 1340,00| 1,00| 1,00] 1,00 1,00 1340,00
207-6 Koupelna 24 2,67 412,00 5/1000/150 164 820,00 1,00| 1,00/ 1,00 1,00 820,00
207-7 WC 20 1,32 202,62 Bez OT 0,00/ 1,00 1,00( 1,00( 1,00 0,00
Soucet pro byt 207 5 554,06 6 662,35|
208 Schodisté 10 25,43 -202,63 6(500/200 164 984,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00| 984,00
209 Schodisté 10 25,43 -202,63 6(500/200 164 984,00( 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 984,00
Souhrn pro spoleéné prostory -405,27| 1 968,00
Soucet pro 2.Nadzemni podlazi 31 094,61 Soucet instalovaného vykonu 41 683,02

73




Navrhova . , -
.. Podlahova L, . , Vykon } . . Skutecény vykon
Cislo - , . teplota Tepelnd ztrita Typ instalovaného | . Vykon télesa pfi .
. ) Ugel mistnosti . | plocha . jednoho , 21|22 | 23| g | télesaQrskut
mistnosti mistnosti ) celkem (W) télesa o spadu 90/70
) (m?) ¢lanku (W) (w)
3. Nadzemni podlazi
301-1 |Obyvaci pokoj 20 17,43 1685,84|  14[300/200 93 1302| 1,00 0,99] 1,00| 1,00 1285,26
301-2 Kuchyri 20 9,87 992,67 7|500/200 134 938/ 1,00| 1,00| 1,00/ 1,00 938,00
301-3 Komora 15 2,15 141,26 Bez OT 0] 1,00| 1,00 1,00| 1,00 0,00
301-4  |[wWC 20 1,65 319,04 Bez OT 0| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,00
301-5 Koupelna 24 2,67 555,80 5/1000/150 164 820/ 1,00| 1,00| 1,00{ 1,00 820,00
301-6 [Chodba 15 13,34 -196,76 Bez OT o[ 1,00{ 1,00[ 1,00{ 1,00 0,00
301-7 [LoZnice 20 14,91 1520,42|  17[500/200 134 2278| 1,00| 0,98| 1,00( 1,00 2235,79
301-8 Détsky pokoj 20 12,39 804,23 7|500/200 134 938| 1,00| 1,00| 1,00{ 1,00 938,00
Soucet pro byt 301 5 822,50 6217,05]
302-1 Chodba 15 14,99 -106,88| Bez OT 0] 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
302-2 [Loinice 20 14,82 942,47 9(500/200 134 1206 1,00 1,00 1,00| 1,00 1 206,00
302-3  [Kuchyfi 20 9,66 819,99 6/500/200 134 804/ 1,00| 1,00| 1,00 1,00 804,00
302-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 984,42 14|300/200 93 1302 1,00{ 0,99 1,00/ 1,00 1285,26
302-5 |Koupelna 24 2,64 290,76 5/1000/150 164 820| 1,00| 1,00| 1,00 1,00 820,00
302-6 |WC 20 1,28 21,79 Bez OT 0| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,00
Soucet pro byt 302 2 952,55 4115,26
303-1 Chodba 15 12,67 -252,00 Bez OT 0 1,00{ 1,00{ 1,00| 1,00 0,00
303-2 Kuchyri 20 9,87 988,44 6/500/200 134 804) 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 804,00
303-3  |Obyvaci pokoj 20 17,22 1073,20]  22(300/200 93 2046| 1,00| 0,98| 1,00 1,00 1995,78
303-4 Détsky pokoj 20 14,91 863,54 7|500/200 134 938/ 1,00| 1,00| 1,00 1,00 938,00
303-5 Koupelna 24 2,67 348,83 5/1000/150 164 820| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 820,00
303-6 |WC 20 1,32 220,70 Bez OT 0| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,00
303-7 LoZnice 20 22,55 1524,60 13|500/200 134 1742 1,00| 0,99] 1,00{ 1,00 1723,91
Soucet pro byt 303 4767,31 6 281,69
304-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1082,71 14|300/200 93 1302 1,00| 0,99] 1,00{ 1,00 1285,26
3042 [Kuchyh 20 9,87 992,67 6/500/200 134 804| 1,00| 1,00| 1,00 1,00 804,00
304-3  [Komora 15 2,05 141,26 Bez OT 0| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,00
304-4 WC 20 1,55 319,04 Bez OT 0 1,00{ 1,00{ 1,00| 1,00 0,00
3045 |Koupelna 24 2,57 555,80 51000/150 164 820| 1,00| 1,00| 1,00 1,00 820,00
304-6  [Chodba 15 13,34 -255,89 Bez OT 0| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,00
304-7 LoZnice 20 14,91 1463,33 8500/200 134 1072 1,00| 1,00| 1,00{ 1,00 1072,00
304-8  [Détsky pokoj 20 12,39 781,95 7|500/200 134 938| 1,00| 1,00| 1,00 1,00 938,00
Soucet pro byt 304 5 080,87 4919,26
305-1 [Chodba 15 4,42 -61,78 Bez OT 0| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,00
305-2 WC 20 1,27 88,24 Bez OT 0 1,00{ 1,00{ 1,00| 1,00 0,00
305-3 Koupelna 24 1,66 258,92 5/1000/150 164 820| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 820,00
305-4  |Pokoj 20 14,07 1 165,69 5/500/200 134 670| 1,00 1,00 1,00| 1,00 670,00
Soucet pro byt 305 1451,07] 1 490,00
306-1 [Chodba 15 9,11 224,43 Bez OT 0| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,00
306-2 WC 20 1,32 198,92 Bez OT 0 1,00{ 1,00{ 1,00| 1,00 0,00
306-3 Koupelna 24 2,69 398,44 5{1000/150 164 820| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 820,00
306-4 |LoZnice 20 19,93 1427,57|  10[500/200 134 1340/ 1,00{ 1,00( 1,00| 1,00 1 340,00
306-5 Détsky pokoj 20 14,9 1556,37 91000/200 229 2061| 1,00{ 1,00/ 0,95] 1,00, 1957,95
306-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1118,52 8|1000/200 229 1832| 1,00/ 1,00| 0,95/ 1,00 1740,40
306-7  [Kuchyfi 20 9,87 1169,68 6/500/200 134 804| 1,00| 1,00| 1,00( 1,00 804,00
Soucet pro byt 306 5 645,08 6 662,35)
307-1 [Chodba 15 6,08 -116,77 Bez OT 0| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,00
307-2 Kuchyri 20 9,87 988,44 6/500/200 134 804/ 1,00| 1,00| 1,00{ 1,00 804,00
307-3  |Obyvaci pokoj 20 19,12 1118,52 8(1000/200 229 1832| 1,00{ 1,00 0,95| 1,00 1740,40
307-4 Détsky pokoj 20 14,9 1556,37 9{1000/200 229 2061 1,00{ 1,00 0,95| 1,00 1957,95
307-5 LoZnice 20 19,93 1427,57 10500/200 134 1340 1,00/ 1,00| 1,00/ 1,00 1340,00
307-6  |Koupelna 24 2,67 398,44 5/1000/150 164 820| 1,00| 1,00| 1,00 1,00 820,00
307-7 |WC 20 1,32 198,92, Bez OT 0| 1,00 1,00 1,00| 1,00 0,00
Souéet pro byt 307 5571,49 6 662,35
308 Schodisté 10 25,43 -188,16 6/500/200 164 984/ 1,00| 1,00| 1,00 1,00 984,00
309 Schodisté 10 25,43 -188,16) 6/500/200 164 984| 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00 984,00
Souhrn pro spoleéné prostory -376,31] 1 968,00
Soucet pro 3.Nadzemni podlazi 30 914,55 Soucet instalovaného vykonu 38 315,96
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Névrhova . , ..,
., Podlahova L, . , Vykon . . " Skutecny vykon
Cislo . , . teplota Tepelnd ztrata Typ instalovaného | . Vykon télesa pfi .
, . Ucel mistnosti ) .| plocha . jednoho ) 21|22 (23| ¢ télesa Qrskut
mistnosti mistnosti > celkem (W) télesa o spadu 90/70
. (m?) ¢lanku (W) (W)
9
4. Nadzemni podlazi
401-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1685,84 24{300/200 93 2232|1,00| 0,97| 1,00 1,00 2173,41
401-2 Kuchyn 20 9,87 992,67 11{500/200 134 1474| 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1467,97
401-3 Komora 15 2,15 141,26 Bez OT 0 0| 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 0,00
401-4 WC 20 1,65 319,04 Bez OT 0 0| 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 0,00
401-5 Koupelna 24 2,67 555,80 5[/1000/150 164 820( 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 820,00
401-6 Chodba 15 13,34 -198,39 Bez OT 0 0| 1,00( 1,00( 1,00{ 1,00 0,00
401-7 LoZnice 20 14,91 1520,42 28|500/200 134 3752( 1,00| 0,97| 1,00 1,00 3643,46
401-8 Détsky pokoj 20 12,39 804,23 13|500/200 134 1742| 1,00| 0,99] 1,00 1,00 1723,91
Soucet pro byt 401 5 820,86 9 828, 75|
402-1 Chodba 15 14,99 -108,71 Bez OT 0 0 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00
402-2 LoZnice 20 14,82 942,47 10|500/200 134 1340 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 1 340,00
402-3 Kuchyn 20 9,66 819,99 7/500/200 134 938| 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 938,00
402-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 984,42 14{300/200 93 1302| 1,00| 0,99] 1,00| 1,00 1285,26
402-5 Koupelna 24 2,64 290,76, 5(1000/150 164 820( 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 820,00
402-6 wWC 20 1,28 21,79 Bez OT 0 0| 1,00 1,00( 1,00( 1,00 0,00
Soucet pro byt 402 2 950,71 4 383,26
403-1 Chodba 15 12,67 -253,55 Bez OT 0 0 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00
403-2 Kuchyn 20 9,87 988,44 7/500/200 134 938| 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 938,00
403-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1073,20 19|300/200 93 1767] 1,00| 0,98| 1,00| 1,00 1729,34
403-4 Détsky pokoj 20 14,91 863,54 8|500/200 134 1072| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 1072,00
403-5 Koupelna 24 2,67 348,83 5[1000/150 164 820( 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 820,00
403-6 wWC 20 1,32 220,70 Bez OT 0 0[ 1,00 1,00{ 1,00{ 1,00 0,00
403-7 LoZnice 20 22,55 1524,60 14{500/200 134 1876| 1,00| 0,99] 1,00 1,00 1851,88
Soucet pro byt 403 4765,76 6411,22]
404-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1082,71 14|300/200 93 1302| 1,00| 0,99] 1,00| 1,00 1285,26
404-2 Kuchyn 20 9,87 992,67 7(500/200 134 938| 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 938,00
404-3 Komora 15 2,05 141,26 Bez OT 0| 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 0,00
404-4 WC 20 1,55 319,04 Bez OT 0| 1,00( 1,00( 1,00{ 1,00 0,00
404-5 Koupelna 24 2,57 555,80 5/1000/150 164 820 1,00| 1,00/ 1,00{ 1,00 820,00
404-6 Chodba 15 13,34 -257,52 Bez OT 0[ 1,00 1,00{ 1,00{ 1,00 0,00
404-7 LoZnice 20 14,91 1463,33 9|500/200 134 1206| 1,00| 1,00{ 1,00{ 1,00 1206,00|
404-8 Détsky pokoj 20 12,39 781,95 7|500/200 134 938 1,00| 1,00/ 1,00 1,00 938,00
Soucet pro byt 404 5079,23| 5 187,26
405-1 Chodba 15 4,42 -62,32 Bez OT 0| 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 0,00
405-2 WC 20 1,27 88,24 Bez OT 0| 1,00 1,00( 1,00( 1,00 0,00
405-3 Koupelna 24 1,66 258,92 5[1000/150 164 820( 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 820,00
405-4 Pokoj 20 14,07 1165,69 10(500/200 134 1340| 1,00| 1,00/ 1,00 1,00 1 340,00
Soucet pro byt 405 1450,53 2 160,00
406-1 Chodba 15 9,11 -225,54 Bez OT 0 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00
406-2 WC 20 1,32 198,92 Bez OT 0| 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 0,00
406-3 Koupelna 24 2,69 398,44 5[/1000/150 164 820( 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 820,00
406-4 LoZnice 20 19,93 925,82 8(1000/200 229 1832| 1,00| 1,00] 0,95| 1,00 1740,40
406-5 Détsky pokoj 20 14,9 1530,77 15(500/200 134 2010( 1,00( 0,99( 1,00( 1,00 1979,85
406-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1092,92 14/300/200 93 1302| 1,00| 0,99] 1,00 1,00 1285,26
406-7 Kuchyn 20 9,87 1169,68 7|500/200 134 938 1,00| 1,00/ 1,00 1,00 938,00
Soucet pro byt 406 5091,01 6 763,51
407-1 Chodba 15 6,08 -117,52 Bez OT 0| 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 0,00
407-2 Kuchyn 20 9,87 988,44 7/500/200 134 938| 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 938,00
407-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1092,92 12|300/200 93 1116| 1,00| 0,99] 1,00| 1,00 1107,63
407-4 Détsky pokoj 20 14,9 1530,77 14{500/200 134 1876| 1,00| 0,99| 1,00| 1,00 1851,88
407-5 LoZnice 20 19,93 925,82 8/1000/200 229 1832| 1,00| 1,00 0,95 1,00 1740,40
407-6 Koupelna 24 2,67 398,44 5/1000/150 164 820 1,00| 1,00 1,00{ 1,00 820,00
407-7 WC 20 1,32 198,92 Bez OT 0 1,00 1,00( 1,00( 1,00 0,00
Soucet pro byt 407 5017,79 6457,91]
408 Schodisté 10 25,43 -172,59] 6(500/200 164 984( 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 984,00
409 Schodisté 10 25,43 -172,59] 6(500/200 164 984( 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 984,00
Souhrn pro spoleéné prostory -345,19) 1 968,00
Soucet pro 4.Nadzemni podlazi 29 830,71 Soucet instalovaného vykonu 43 159,91
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Navrhova . , . .,
., Podlahova L, ) , Vykon ’ . . Skutecny vykon
Cislo iy , . teplota Tepelnd ztrata Typ instalovaného | . Vykon télesa pfi .
, . Ucel mistnosti ) .| plocha . jednoho , 21|22 (23| ¢ télesa Qrskut
mistnosti mistnosti > celkem (W) télesa . spadu 90/70
) (m?) ¢lanku (W) (W)
5. Nadzemni podlazi
501-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 2211,53 32{300/200 93 2976,00( 1,00{ 0,97| 1,00 1,00 2883,93
501-2 Kuchyri 20 9,87 1290,35 11/500/200 134 1474,00| 1,00 1,00 1,00| 1,00 1467,97
501-3 Komora 15 2,15 196,84, Bez OT [8) 0,00( 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 0,00
501-4 WC 20 1,65 368,81 Bez OT [8) 0,00( 1,00( 1,00( 1,00{ 1,00 0,00
501-5 Koupelna 24 2,67 645,53 5[/1000/150 164 820,00( 1,00 1,00 1,00| 1,00 820,00
501-6 Chodba 15 13,34 146,47, Bez OT 0| 0,00( 1,00| 1,00( 1,00{ 1,00 0,00
501-7 LoZnice 20 14,91 1 865,66 22{500/200 134 2948,00| 1,00| 0,98| 1,00| 1,00 2 875,64
501-8 Détsky pokoj 20 12,39 1177,91 14/500/200 134 1876,00| 1,00| 0,99 1,00| 1,00 1851,88
Soucet pro byt 501 7 903,09 9899,42
502-1 Chodba 15 14,99 278,80 Bez OT 0,00| 1,00{ 1,00{ 1,00| 1,00 0,00
502-2 Loznice 20 14,82 1389,44 16/500/200 134 2144,00( 1,00 0,98 1,00| 1,00 2107,82
502-3 Kuchyn 20 9,66 1111,33 11/500/200 134 1474,00] 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 1467,97
502-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 1507,09 25|300/200 93 2325,00( 1,00| 0,97| 1,00| 1,00 2262,23
502-5 Koupelna 24 2,64 379,48 5(1000/150 164 820,00( 1,00 1,00 1,00| 1,00 820,00
502-6 wWC 20 1,28 60,40 Bez OT 0,00( 1,00 1,00( 1,00( 1,00 0,00
Soucet pro byt 502 4726,54 6 658,02
503-1 Chodba 15 12,67 73,99 Bez OT 0,00| 1,00{ 1,00 1,00| 1,00 0,00
503-2 Kuchyn 20 9,87 1286,12 11/500/200 134 1474,00] 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 1467,97
503-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1592,55 25(300/200 93 2325,00( 1,00| 0,97| 1,00| 1,00 2262,23
503-4 Détsky pokoj 20 14,91 1313,23 16/500/200 134 2144,00( 1,00| 0,98 1,00| 1,00 2107,82
503-5 Koupelna 24 2,67 438,56 5(1000/150 164 820,00( 1,00 1,00 1,00| 1,00 820,00
503-6 WC 20 1,32 260,51 Bez OT 0,00( 1,00{ 1,00{ 1,00{ 1,00 0,00
503-7 LoZnice 20 22,55 2204,71 11{500/200 134 1474,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 1467,97
Soucet pro byt 503 7 169,67, 8125,99
504-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1 608,40 25(300/200 93 2325,00( 1,00| 0,97| 1,00| 1,00 2262,23
504-2 Kuchyn 20 9,87 1290,35 11/500/200 134 1474,00] 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 1467,97
504-3 Komora 15 2,05 194,25 Bez OT 0,00( 1,00( 1,00( 1,00{ 1,00 0,00
504-4 WC 20 1,55 365,79 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00( 1,00{ 1,00 0,00
504-5 Koupelna 24 2,57 642,17 5/1000/150 164 820,00 1,00| 1,00/ 1,00 1,00 820,00
504-6 Chodba 15 13,34 87,34 Bez OT 0,00( 1,00{ 1,00{ 1,00{ 1,00 0,00
504-7 LoZnice 20 14,91 1913,01 15/500/200 134 2010,00| 1,00| 0,99] 1,00| 1,00 1979,85
504-8 Détsky pokoj 20 12,39 1155,63 14/500/200 134 1876,00| 1,00( 0,99| 1,00| 1,00 1851,88
Soucet pro byt 504 7 256,94 8381,93
505-1 Chodba 15 4,42 -62,32 Bez OT 0,00( 1,00( 1,00( 1,00{ 1,00 0,00
505-2 WC 20 1,27 126,55 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00( 1,00{ 1,00 0,00
505-3 Koupelna 24 1,66 314,71 5(1000/150 164 820,00( 1,00 1,00 1,00| 1,00 820,00
505-4 Pokoj 20 14,07 1 590,04 16(500/200 134 2144,00( 1,00| 0,98| 1,00| 1,00 2107,82
Soucet pro byt 505 1968,97] 2927,82]
506-1 Chodba 15 9,11 9,96 Bez OT 0,00| 1,00{ 1,00 1,00| 1,00 0,00
506-2 WC 20 1,32 238,74 Bez OT 0,00( 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 0,00
506-3 Koupelna 24 2,69 438,84 5[1000/150 164 820,00( 1,00 1,00 1,00| 1,00 820,00
506-4 LoZnice 20 19,93 1451,45 18(500/200 134 2412,00( 1,00| 0,98 1,00| 1,00 2363,76
506-5 Détsky pokoj 20 14,9 1980,15 20|500/200 134 2680,00( 1,00| 0,98| 1,00| 1,00 2619,70
506-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1670,18 20[300/200 93 1860,00| 1,00] 0,98 1,00| 1,00 1818,15
506-7 Kuchyn 20 9,87 1467,36 10(500/200 134 1340,00| 1,00| 1,00 1,00| 1,00 1340,00
Soucet pro byt 506 5 839,32 8961,61
507-1 Chodba 15 6,08 39,66 Bez OT 0,00( 1,00( 1,00( 1,00| 1,00 0,00
507-2 Kuchyn 20 9,87 1286,12 11/500/200 134 1474] 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 1467,97
507-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1669,58 25(300/200 93 2325( 1,00 0,97( 1,00( 1,00 2262,23
507-4 Détsky pokoj 20 14,9 1980,15 21/500/200 134 2814| 1,00 0,98( 1,00( 1,00 2747,67
507-5 LoZnice 20 19,93 1451,45 18/500/200 134 2412|1,00| 0,98| 1,00| 1,00 2363,76
507-6 Koupelna 24 2,67 488,17 5/1000/150 164 820 1,00| 1,00 1,00{ 1,00 820,00
507-7 WC 20 1,32 238,74 Bez OT 0 1,00 1,00( 1,00( 1,00 0,00
Soucet pro byt 507 7 153,86 9661,63
508 Schodisté 10 25,43 375,24 6(500/200 164 984| 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 984,00
509 Schodisté 10 25,43 375,24 6(500/200 164 984( 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 984,00
Souhrn pro spoleéné prostory 750,48] 1 968,00
Soucet pro 5.Nadzemni podlazi 42 768,87 Soucet instalovaného vykonu 56 584,40
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Névrhova . , ..,
., Podlahova L, . , Vykon . . " Skutecny vykon
Cislo . , . teplota Tepelnd ztrata Typ instalovaného | . Vykon télesa pfi .
, . Ucel mistnosti ) .| plocha . jednoho ) 21|22 (23| ¢ télesa Qrskut
mistnosti mistnosti > celkem (W) télesa o spadu 90/70
) (m?) ¢lanku (W) (W)
5. Nadzemni podlazi
501-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 2211,53 32{300/200 93 2976,00| 1,00| 0,97| 1,00 1,00, 2883,93
501-2 Kuchyri 20 9,87 1290,35 11/500/200 134 1474,00| 1,00 1,00 1,00| 1,00 1467,97
501-3 Komora 15 2,15 196,84, Bez OT 0 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
501-4 WC 20 1,65 368,81 Bez OT 0 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
501-5 Koupelna 24 2,67 645,53 5[/1000/150 164 820,00( 1,00 1,00| 1,00] 1,00| 820,00
501-6 Chodba 15 13,34 146,47 Bez OT 0 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
501-7 LoZnice 20 14,91 1 865,66 22(500/200 134 2948,00| 1,00| 0,98| 1,00 1,00 2 875,64
501-8 Détsky pokoj 20 12,39 1177,91 14(500/200 134 1876,00| 1,00| 0,99] 1,00| 1,00 1851,88
Soucet pro byt 501 7 903,09 9 899,42
502-1 Chodba 15 14,99 278,80 Bez OT 0,00] 1,00{ 1,00{ 1,00| 1,00 0,00
502-2 LoZnice 20 14,82 1389,44 16/500/200 134 2144,00( 1,00 0,98] 1,00] 1,00| 2107,82
502-3 Kuchyn 20 9,66 1111,33 11/500/200 134 1474,00] 1,00( 1,00( 1,00| 1,00 1467,97
502-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 1507,09 25|300/200 93 2325,00( 1,00| 0,97| 1,00] 1,00| 2262,23
502-5 Koupelna 24 2,64 379,48 5(1000/150 164 820,00( 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 820,00
502-6 wWC 20 1,28 60,40 Bez OT 0,00/ 1,00 1,00( 1,00( 1,00 0,00
Soucet pro byt 502 4726,54 6 658,02
503-1 Chodba 15 12,67 73,99 Bez OT 0,00] 1,00{ 1,00{ 1,00| 1,00 0,00
503-2 Kuchyn 20 9,87 1286,12 11/500/200 134 1474,00] 1,00( 1,00( 1,00| 1,00 1467,97
503-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1592,55 25(300/200 93 2325,00( 1,00| 0,97| 1,00] 1,00| 2262,23
503-4 Détsky pokoj 20 14,91 1313,23 16|500/200 134 2144,00( 1,00 0,98] 1,00] 1,00| 2107,82
503-5 Koupelna 24 2,67 438,56 5[1000/150 164 820,00( 1,00| 1,00] 1,00 1,00| 820,00
503-6 wWC 20 1,32 260,51 Bez OT 0,00/ 1,00 1,00{ 1,00{ 1,00 0,00
503-7 LoZnice 20 22,55 2204,71 11(500/200 134 1474,00| 1,00| 1,00 1,00| 1,00 1467,97
Soucet pro byt 503 7 169,67 8125,99
504-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1 608,40 25(300/200 93 2325,00( 1,00| 0,97| 1,00] 1,00| 2262,23
504-2 Kuchyn 20 9,87 1290,35 11|500/200 134 1474,00] 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 1467,97
504-3 Komora 15 2,05 194,25 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
504-4 WC 20 1,55 365,79 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
504-5 Koupelna 24 2,57 642,17 5/1000/150 164 820,00 1,00| 1,00/ 1,00 1,00 820,00
504-6 Chodba 15 13,34 87,34 Bez OT 0,00/ 1,00 1,00{ 1,00{ 1,00 0,00
504-7 LoZnice 20 14,91 1913,01 15/500/200 134 2010,00| 1,00| 0,99] 1,00 1,00, 1979,85
504-8 Détsky pokoj 20 12,39 1155,63 14(500/200 134 1876,00| 1,00( 0,99| 1,00| 1,00 1851,88
Soucet pro byt 504 7 256,94 8381,93|
505-1 Chodba 15 4,42 -62,32 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
505-2 WC 20 1,27 126,55 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
505-3 Koupelna 24 1,66 314,71 5[1000/150 164 820,00( 1,00 1,00] 1,00] 1,00| 820,00
505-4 Pokoj 20 14,07 1590,04 16(500/200 134 2144,00( 1,00( 0,98| 1,00]| 1,00| 2107,82
Soucet pro byt 505 1 968,97 2927,82]
506-1 Chodba 15 9,11 9,96 Bez OT 0,00 1,00 1,00{ 1,00{ 1,00 0,00
506-2 WC 20 1,32 238,74 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
506-3 Koupelna 24 2,69 438,84 5[/1000/150 164 820,00( 1,00 1,00| 1,00] 1,00| 820,00
506-4 LoZnice 20 19,93 1451,45 18(500/200 134 2412,00( 1,00| 0,98] 1,00] 1,00| 2363,76
506-5 Détsky pokoj 20 14,9 1980,15 20|500/200 134 2680,00( 1,00| 0,98| 1,00] 1,00| 2619,70
506-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1670,18 20[300/200 93 1860,00| 1,00| 0,98 1,00| 1,00 1818,15
506-7 Kuchyn 20 9,87 1467,36 10(500/200 134 1340,00| 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00 1 340,00
Soucet pro byt 506 5 839,32 8961,61]
507-1 Chodba 15 6,08 39,66 Bez OT 0,00( 1,00| 1,00| 1,00] 1,00 0,00
507-2 Kuchyn 20 9,87 1286,12 11/500/200 134 1474) 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 1467,97
507-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1669,58 25(300/200 93 2325( 1,00( 0,97( 1,00( 1,00 2262,23
507-4 Détsky pokoj 20 14,9 1980,15 21|500/200 134 2814( 1,00 0,98( 1,00( 1,00 2747,67
507-5 LoZnice 20 19,93 1451,45 18/500/200 134 2412|1,00| 0,98| 1,00 1,00 2363,76
507-6 Koupelna 24 2,67 488,17 5/1000/150 164 820 1,00| 1,00 1,00{ 1,00 820,00
507-7 WC 20 1,32 238,74 Bez OT 0 1,00 1,00( 1,00( 1,00 0,00
Soucet pro byt 507 7 153,86 9661,63|
508 Schodisté 10 25,43 375,24 6(500/200 164 984( 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 984,00
509 Schodisté 10 25,43 375,24 6(500/200 164 984( 1,00( 1,00( 1,00( 1,00 984,00
Souhrn pro spoleéné prostory 750,48] 1 968,00
Soucet pro 5.Nadzemni podlazi 42 768,87 Soucet instalovaného vykonu 56 584,40
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Celkovy vykon otopnych téles pro 1. variantu

Souhrnna tabulka instalovaného vykonu otopnych téles (W)

Soucet pro 1. Nadezmni podlazi 65 630,69
Soucet pro 2. Nadezmni podlazi 41 683,02
Soucet pro 3. Nadezmni podlazi 38 315,96
Soucet pro 4. Nadezmni podlazi 43 159,91
Soucet pro 5. Nadezmni podlazi 56 584,40
Soucet pro celou budovu 245 373,98

| |
s |
‘ | | |
~ 1
"
\
| l \; |
) " | /
‘)\ | i |

Obrazek 31 - Litinové otopné téleso
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B.5.3. Pfepocet vykonu otopnych téles pro jiny spad

5 Navrhovd b, y1ahovs ,
Cislo - , . teplota Tepelna ztrata Typ instalovaného | Vykontélesa | Vykontélesa | Vykon télesa
) X Ucel mistnosti , | plocha . , , )
mistnosti mistnosti B celkem (W) télesa pro spad 90/70 | pro spad 65/55 | pro spad 65/50
o | m
1. Nadzemni podlazi
22|500/200 2731,86 1612,65 1474,80
101-1 Prodejna 20 42,05 7721,04 22|500/200 2731,86 1612,65 1474,80
35[300/200 3150,38 1859,70 1700,73
101-2 Chodba 15 4,33 -59,32 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
101-3 Sklad 15 3,4 72,01 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
101-4 Pfedsin WC 15 1,64 273,39 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
101-5 WC 15 1,32 185,84 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
101-6 Sklad 15 27,72 2252,33 21|500/200 3055,25 1894,24 1758,59
Soucet pro prodejnu 101 10 445,30 11 669,34 6979,24 6 408,92
35/300/200 3150,38 1859,70 1700,73
102-1 Prodejna 20 69,32 10 754,52 35(300/200 3150,38 1859,70 1700,73
22|500/200 2588,08 1527,77 1397,18
102-2 Chodba 15 4,28 -24,35 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
102-3 Uklidové mistnost 15 3,12 59,25 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
102-4 Predsifi WC 15 1,85 70,82 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
102-5 WC 15 1,32 8,93 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
102-6 Kancelar 20 12,76 1509,71 18500/200 2363,76 1395,36 1276,08
102-7 Sklad 15 29,45 1625,41 22|500/200 3197,54 1982,46 1840,49
Soucet pro prodejnu 102 14 004,28| 14 450,13 8 624,99 7 915,22
35/300/200 3150,38 1859,70 1700,73
103-1 Prodejna 20 54 8191,20 25|500/200 3096,57 1827,94 1680,84
20[500/200 2488,72 1469,12 1 350,89
103-2 Sklad 15 22,96 1573,06 18/500/200 2 628,36 1629,57 1512,88
103-3 Predsin WC 15 2,02 14,75 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
103-4 WC 15 1,57 11,46 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
Soucet pro prodejnu 103 9790,47 11 364,02 6 786,34 6 245,33
35/300/200 3150,38 1859,70 1700,73
104-1 Prodejna 20 43,84 7274,38 25|500/200 3096,57 1827,94 1680,84
20(500/200 2488,72 1469,12 1 350,89
104-2 Chodba 15 7,57 -44,63 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
104-3 WC 15 1,32 206,34 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
104-4 Predsifi WC 15 1,62 174,02 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
104-5 Sklad 15 11,34 803,64 10{500/200 1490,00 923,79 857,64
Soucet pro prodejnu 104 8413,76 10 225,66/ 6 080,56 5590,10]
32(300/200 2 883,93 1702,42 1 556,89
32(300/200 2 883,93 1702,42 1 556,89
105-1 Prodejna 20 67,58 13 658,34 32(300/200 2883,93 1702,42 1556,89
32|300/200 2883,93 1702,42 1556,89
32|300/200 2883,93 1702,42 1556,89
105-2 Sklad 15 12,72 938,36 11{500/200 1632,30 1012,02 939,54
105-3 Predsinn WC 15 2,2 16,06 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
105-4 WC 15 1,57 -26,33 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
Soucet pro prodejnu 105 14 586,43 16 051,95 9524,10) 8724,01
106 Zadvefi 10 13,42 208,98 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
107 Schodisté 10 25,2 190,20 6/500/200 934,80 603,60 564,67
108 Zadvefi 10 13,42 208,98 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
109 Schodisté 10 25,2 143,62 6(500/200 934,80 603,60 564,67
Souhrn pro spole¢né prostory 751,78 1 869,60 1207,21 1129,34
Soucet pro 1.Nadzemni podlazi 57 992,01 65 630,69 39 202,44 36012,91
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Navrhova .
., Podlahova L, i ) ; . ; . , .
Cislo - , . teplota Tepelna ztrata Typ instalovaného | Vykontélesa | Vykontélesa | Vykon télesa
. . Ucel mistnosti ) .| plocha B ) ) )
mistnosti mistnosti ) celkem (W) télesa pro spad 90/70 | pro spad 65/55 | pro spad 65/50
(“0) (m?)
2. Nadzemni podlazi
201-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1734,64 14{300/200 1285,26 758,70 693,85
201-2 Kuchyn 20 9,87 1020,30 7/500/200 938,00 553,71 506,38
201-3 Komora 15 2,15 141,26 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
201-4 WC 20 1,65 322,21 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
201-5 Koupelna 24 2,67 561,78 5/1000/150 738,00 415,53 375,33
201-6 Chodba 15 13,34 -231,33 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
201-7 LoZnice 20 14,91 1520,42 16(500/200 2107,82 1244,27 1137,91
201-8 Détsky pokoj 20 12,39 804,23 6/500/200 804,00 474,61 434,04
Soucet pro byt 201 5 873,51 5873,08] 3 446,83 3147,51
202-1 Chodba 15 14,99 -96,35 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
202-2 LoZnice 20 14,82 1025,46 11{500/200 1467,97 866,56 792,49
202-3 Kuchyn 20 9,66 819,99 6/500/200 804,00 474,61 434,04
202-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 984,42 17(300/200 1551,71 915,99 837,69
202-5 Koupelna 24 2,64 296,67 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
202-6 WC 20 1,28 21,79 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
Soucet pro byt 202 3051,98] 4643,68 2 718,86 2481,25
203-1 Chodba 15 12,67 -273,62 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
203-2 Kuchyn 20 9,87 988,44 9/300/200 837,00 494,09 451,86
203-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1112,73 24|300/200 2173,41 1282,99 1173,32
203-4 Détsky pokoj 20 14,91 905,29 10{500/200 1340,00 791,02 723,40
203-5 Koupelna 24 2,67 357,50 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
203-6 WC 20 1,32 220,70 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
203-7 LoZnice 20 22,55 1524,60 14{500/200 1851,88 1093,19 999,74
Soucet pro byt 203 4 835,65 7 022,29 4122,99 3765,35
204-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1131,52 19|300/200 1729,34 1020,85 933,58
204-2 Kuchyn 20 9,87 1020,30 10{500/200 1340,00 791,02 723,40
204-3 Komora 15 2,05 135,52 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
204-4 WC 20 1,55 316,07 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
204-5 Koupelna 24 2,57 561,78 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
204-6 Chodba 15 13,34 -293,24 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
204-7 LoZnice 20 14,91 1463,33 10{500/200 1340,00 791,02 723,40
204-8 Détsky pokoj 20 12,39 781,95 9/500/200 1 206,00 711,92 651,06
Soucet pro byt 204 5117,22] 6 435,34 3 776,50 3448,48|
205-1 Chodba 15 4,42 -49,40 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
205-2 WC 20 1,27 95,35 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
205-3 Koupelna 24 1,66 267,29 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
205-4 Pokoj 20 14,07 1244,48 12|500/200 1595,94 942,10 861,57
Soucet pro byt 205 1557,72 2 415,94 1403,80 1278,60
206-1 Chodba 15 9,11 -249,94 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
206-2 WC 20 1,32 198,92 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
206-3 Koupelna 24 2,69 404,46 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
206-4 LoZnice 20 19,93 1362,93 10{500/200 1340,00 791,02 723,40
206-5 Détsky pokoj 20 14,9 1530,77 10{1000/200 2 175,50 1284,22 1174,45
206-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1092,92 7/1000/200 1522,85 898,96 822,11
206-7 Kuchyn 20 9,87 1169,68 6/500/200 804,00 474,61 434,04
Soucet pro byt 206 5 509,75 6 662,35 3910,51 3571,03
207-1 Chodba 15 6,08 -116,77 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
207-2 Kuchyn 20 9,87 1016,07 6/500/200 804,00 474,61 434,04
207-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1146,45 7/1000/200 1522,85 898,96 822,11
207-4 Détsky pokoj 20 14,9 1530,77 10{1000/200 2 175,50 1284,22 1174,45
207-5 LoZnice 20 19,93 1362,93 10{500/200 1 340,00 791,02 723,40
207-6 Koupelna 24 2,67 412,00 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
207-7 WC 20 1,32 202,62 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
Soucet pro byt 207 5 554,06 6 662,35 3910,51, 3571,03
208 Schodisté 10 25,43 -202,63 6/500/200 984,00 635,37 594,39
209 Schodisté 10 25,43 -202,63 6/500/200 984,00 635,37 594,39
Souhrn pro spoleéné prostory -405,27 1 968,00 1270,75 1188,77
Soucet pro 2.Nadzemni podlazi 31 094,61 41 683,02 24 560,75 22 452,02
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Navrhova .
. Podlahova L, i ; ; . ; . , .
Cislo - , . teplota Tepelna ztrata Typ instalovaného | Vykontélesa | Vykontélesa | Vykon télesa
. . Ucel mistnosti , .| plocha B ) ) )
mistnosti mistnosti R celkem (W) télesa pro spad 90/70 | pro spad 65/55 | pro spad 65/50
(“0) (m?)
3. Nadzemni podlazi
301-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1685,84 14{300/200 1285,26 758,70 693,85
301-2 Kuchyn 20 9,87 992,67 7/500/200 938,00 553,71 506,38
301-3 Komora 15 2,15 141,26 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
301-4 WC 20 1,65 319,04 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
301-5 Koupelna 24 2,67 555,80 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
301-6 Chodba 15 13,34 -196,76 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
301-7 LoZnice 20 14,91 1520,42 17(500/200 2235,79 1319,81 1206,99
301-8 Détsky pokoj 20 12,39 804,23 7/500/200 938,00 553,71 506,38
Soucet pro byt 301 5 822,50 6217,05] 3 647,64 3 330,64
302-1 Chodba 15 14,99 -106,88 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
302-2 LoZnice 20 14,82 942,47 9/500/200 1 206,00 711,92 651,06
302-3 Kuchyn 20 9,66 819,99 6/500/200 804,00 474,61 434,04
302-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 984,42 14{300/200 1285,26 758,70 693,85
302-5 Koupelna 24 2,64 290,76 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
302-6 WC 20 1,28 21,79 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
Soucet pro byt 302 2 952,55 4115,26| 2 406,93 2195,98|
303-1 Chodba 15 12,67 -252,00 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
303-2 Kuchyn 20 9,87 988,44 6/500/200 804,00 474,61 434,04
303-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1073,20 22|300/200 1995,78 1178,13 1077,42
303-4 Détsky pokoj 20 14,91 863,54 7/500/200 938,00 553,71 506,38
303-5 Koupelna 24 2,67 348,83 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
303-6 WC 20 1,32 220,70 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
303-7 LoZnice 20 22,55 1524,60 13(500/200 172391 1017,64 930,65
Soucet pro byt 303 4767,31 6 281,69 3 685,80 3365,53
304-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1082,71 14|300/200 1285,26 758,70 693,85
304-2 Kuchyn 20 9,87 992,67 6/500/200 804,00 474,61 434,04
304-3 Komora 15 2,05 141,26 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
304-4 WC 20 1,55 319,04 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
304-5 Koupelna 24 2,57 555,80 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
304-6 Chodba 15 13,34 -255,89 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
304-7 LoZnice 20 14,91 1463,33 8/500/200 1072,00 632,81 578,72
304-8 Détsky pokoj 20 12,39 781,95 7/500/200 938,00 553,71 506,38
Soucet pro byt 304 5 080,87 4 919,26 2 881,54 2 630,02
305-1 Chodba 15 4,42 -61,78 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
305-2 WC 20 1,27 88,24 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
305-3 Koupelna 24 1,66 258,92 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
305-4 Pokoj 20 14,07 1165,69 5/500/200 670,00 395,51 361,70
Soucet pro byt 305 1451,07 1490,00 857,21 778,73
306-1 Chodba 15 9,11 -224,43 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
306-2 WC 20 1,32 198,92 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
306-3 Koupelna 24 2,69 398,44 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
306-4 LoZnice 20 19,93 1427,57 10{500/200 1340,00 791,02 723,40
306-5 Détsky pokoj 20 14,9 1556,37 9/1000/200 1957,95 1155,80 1057,00
306-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1118,52 8/1000/200 1740,40 1027,38 939,56
306-7 Kuchyn 20 9,87 1169,68 6/500/200 804,00 474,61 434,04
Soucet pro byt 306 5 645,08 6 662,35 3910,51 3571,03
307-1 Chodba 15 6,08 -116,77 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
307-2 Kuchyn 20 9,87 988,44 6/500/200 804,00 474,61 434,04
307-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1118,52 8/1000/200 1740,40 1027,38 939,56
307-4 Détsky pokoj 20 14,9 1556,37 9/1000/200 1957,95 1155,80 1057,00
307-5 LoZnice 20 19,93 1427,57 10{500/200 1 340,00 791,02 723,40
307-6 Koupelna 24 2,67 398,44 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
307-7 WC 20 1,32 198,92 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
Soucet pro byt 307 5 571,49 6 662,35 3910,51, 3571,03
308 Schodisté 10 25,43 -188,16 6/500/200 984,00 635,37 594,39
309 Schodisté 10 25,43 -188,16 6/500/200 984,00 635,37 594,39
Souhrn pro spole¢né prostory -376,31 1968,00 1270,75 1188,77
Soucet pro 3.Nadzemni podlazi 30 914,55 38 315,96 22 570,90 20 631,74
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Navrhova .
o, Podlahova L, i ) , . , . , .
Cislo - , . teplota Tepelnd ztrata Typ instalovaného | Vykontélesa | Vykontélesa | Vykon télesa
p . Ucel mistnosti , .| plocha N ’ i )
mistnosti mistnosti ) celkem (W) télesa pro spad 90/70 | pro spad 65/55 | pro spad 65/50
°c) (m?)
4. Nadzemni podlazi
401-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1685,84 24/300/200 2173,41 1282,99 1173,32
401-2 Kuchyn 20 9,87 992,67 11{500/200 1467,97 866,56 792,49
401-3 Komora 15 2,15 141,26 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00|
401-4 WC 20 1,65 319,04 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
401-5 Koupelna 24 2,67 555,80 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
401-6 Chodba 15 13,34 -198,39 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
401-7 LoZnice 20 14,91 1520,42 28|500/200 3643,46 2 150,78 1966,93
401-8 Détsky pokoj 20 12,39 804,23 13(500/200 1723,91 1017,64 930,65
Soucet pro byt 401 5 820,86 9 828,75 5 779,67 5 280,42
402-1 Chodba 15 14,99 -108,71 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00|
402-2 LoZnice 20 14,82 942,47 10{500/200 1340,00 791,02 723,40
402-3 Kuchyn 20 9,66 819,99 7/500/200 938,00 553,71 506,38
402-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 984,42 14{300/200 1285,26 758,70 693,85
402-5 Koupelna 24 2,64 290,76 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
402-6 WC 20 1,28 21,79 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00|
Soucet pro byt 402 2 950,71 4 383,26 2 565,14 2 340,66
403-1 Chodba 15 12,67 -253,55 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
403-2 Kuchyn 20 9,87 988,44 7|500/200 938,00 553,71 506,38
403-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1073,20 19(300/200 1729,34 1020,85 933,58
403-4 Détsky pokoj 20 14,91 863,54 8[500/200 1072,00 632,81 578,72
403-5 Koupelna 24 2,67 348,83 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
403-6 WC 20 1,32 220,70 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00|
403-7 LoZnice 20 22,55 1524,60 14{500/200 1851,88 1093,19 999,74
Soucet pro byt 403 4765,76 6411,22 3762,26 3 435,46
404-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1082,71 14|300/200 1285,26 758,70 693,85
404-2 Kuchyn 20 9,87 992,67 7|500/200 938,00 553,71 506,38
404-3 Komora 15 2,05 141,26 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
404-4 WC 20 1,55 319,04 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
404-5 Koupelna 24 2,57 555,80 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
404-6 Chodba 15 13,34 -257,52 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
404-7 LoZnice 20 14,91 1463,33 9(500/200 1206,00 711,92 651,06
404-8 Détsky pokoj 20 12,39 781,95 7|500/200 938,00 553,71 506,38
Soucet pro byt 404 5079,23 5 187,26 3039,75 2774,70]
405-1 Chodba 15 4,42 -62,32 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
405-2 WC 20 1,27 88,24 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
405-3 Koupelna 24 1,66 258,92 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
405-4 Pokoj 20 14,07 1165,69 10(500/200 1340,00 791,02 723,40
Soucet pro byt 405 1450,53 2 160,00 1252,72 1 140,43
406-1 Chodba 15 9,11 -225,54 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
406-2 WC 20 1,32 198,92 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
406-3 Koupelna 24 2,69 398,44 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
406-4 LoZnice 20 19,93 925,82 8[1000/200 1740,40 1027,38 939,56
406-5 Détsky pokoj 20 14,9 1530,77 15{500/200 1979,85 1168,73 1 068,82
406-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1092,92 14{300/200 1285,26 758,70 693,85
406-7 Kuchyn 20 9,87 1169,68 7|500/200 938,00 553,71 506,38
Soucet pro byt 406 5091,01 6763,51 3970,23 3 625,64
407-1 Chodba 15 6,08 -117,52 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00,
407-2 Kuchyn 20 9,87 988,44 7|500/200 938,00 553,71 506,38
407-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1092,92 12{300/200 1107,63 653,85 597,96
407-4 Détsky pokoj 20 14,9 1530,77 14{500/200 1851,88 1093,19 999,74
407-5 LoZnice 20 19,93 925,82 8[1000/200 1740,40 1027,38 939,56
407-6 Koupelna 24 2,67 398,44 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
407-7 WC 20 1,32 198,92 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
Soucet pro byt 407 5017,79 6457,91 3789,83 3 460,66
408 Schodisté 10 25,43 -172,59 6/500/200 984,00 635,37 594,39
409 Schodisté 10 25,43 -172,59 6/500/200 984,00 635,37 594,39
Souhrn pro spoleéné prostory -345,19 1 968,00 1270,75 1188,77
Soucet pro 4.Nadzemni podlazi 29 830,71 43 159,91 25 430,34 23 246,75
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Navrhova .
. Podlahova L, i ; ; . ; . , .
Cislo - , . teplota Tepelna ztrata Typ instalovaného | Vykontélesa | Vykontélesa | Vykon télesa
. . Ucel mistnosti , .| plocha B ) ) )
mistnosti mistnosti R celkem (W) télesa pro spad 90/70 | pro spad 65/55 | pro spad 65/50
(“0) (m?)
5. Nadzemni podlazi
501-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 2211,53 32|300/200 2883,93 1702,42 1556,89
501-2 Kuchyn 20 9,87 1290,35 11{500/200 1467,97 866,56 792,49
501-3 Komora 15 2,15 196,84 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
501-4 WC 20 1,65 368,81 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
501-5 Koupelna 24 2,67 645,53 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
501-6 Chodba 15 13,34 146,47 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
501-7 LoZnice 20 14,91 1 865,66 22|500/200 2 875,64 1697,52 1552,42
501-8 Détsky pokoj 20 12,39 1177,91 14(500/200 1851,88 1093,19 999,74
Soucet pro byt 501 7 903,09 9 899,42 5 821,39 5 318,57
502-1 Chodba 15 14,99 278,80 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
502-2 LoZnice 20 14,82 1389,44] 16{500/200 2 107,82 1244,27 1137,91
502-3 Kuchyn 20 9,66 1111,33 11{500/200 1467,97 866,56 792,49
502-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 1507,09 25|300/200 2262,23 1335,42 1221,27
502-5 Koupelna 24 2,64 379,48 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
502-6 WC 20 1,28 60,40 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
Soucet pro byt 502 4726,54 6 658,02 3907,95 3 568,69
503-1 Chodba 15 12,67 73,99 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
503-2 Kuchyn 20 9,87 1286,12 11{500/200 1467,97 866,56 792,49
503-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1592,55 25|300/200 2262,23 1335,42 1221,27
503-4 Détsky pokoj 20 14,91 1313,23 16/500/200 2107,82 1244,27 1137,91
503-5 Koupelna 24 2,67 438,56 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
503-6 WC 20 1,32 260,51 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
503-7 LoZnice 20 22,55 2204,71 11{500/200 1467,97 866,56 792,49
Soucet pro byt 503 7 169,67 8125,99 4774,51 4361,18]
504-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1608,40 25/300/200 2262,23 1335,42 1221,27
504-2 Kuchyn 20 9,87 1290,35 11{500/200 1467,97 866,56 792,49
504-3 Komora 15 2,05 194,25 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
504-4 WC 20 1,55 365,79 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
504-5 Koupelna 24 2,57 642,17 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
504-6 Chodba 15 13,34 87,34 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
504-7 LoZnice 20 14,91 1913,01 15{500/200 1979,85 1168,73 1068,82
504-8 Détsky pokoj 20 12,39 1155,63 14{500/200 1851,88 1093,19 999,74
Soucet pro byt 504 7 256,94 8381,93] 4 925,60 4 499,35
505-1 Chodba 15 4,42 -62,32 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
505-2 WC 20 1,27 126,55 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
505-3 Koupelna 24 1,66 314,71 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
505-4 Pokoj 20 14,07 1590,04 16/500/200 2107,82 1244,27 1137,91
Soucet pro byt 505 1968,97 2927,82] 1705,97 1554,94
506-1 Chodba 15 9,11 9,96 0[Bez OT 0,00 0,00 0,00
506-2 WC 20 1,32 238,74, 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
506-3 Koupelna 24 2,69 488,84 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
506-4 LoZnice 20 19,93 1451,45 18[500/200 2363,76 1395,36 1276,08
506-5 Détsky pokoj 20 14,9 1980,15 20|500/200 2619,70 1546,44 1414,25
506-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1670,18 20|300/200 1818,15 1073,28 981,53
506-7 Kuchyn 20 9,87 1467,36 10{500/200 1 340,00 791,02 723,40
Soucet pro byt 506 7 306,68 8 961,61 5267,79 4812,29
507-1 Chodba 15 6,08 39,66 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
507-2 Kuchyn 20 9,87 1286,12 11{500/200 1467,97 866,56 792,49
507-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1669,58 25|300/200 2262,23 1335,42 1221,27
507-4 Détsky pokoj 20 14,9 1980,15 21|500/200 2747,67 1621,98 1483,33
507-5 LoZnice 20 19,93 1451,45 18(500/200 2363,76 1395,36 1276,08
507-6 Koupelna 24 2,67 488,17 5/1000/150 820,00 461,70 417,03
507-7 WC 20 1,32 238,74 0|Bez OT 0,00 0,00 0,00
Soucet pro byt 507 7 153,86 9 661,63| 5 681,02 5 190,19
508 Schodisté 10 25,43 375,24 6/500/200 984,00 635,37 594,39
509 Schodisté 10 25,43 375,24 6/500/200 984,00 635,37 594,39
Souhrn pro spole¢né prostory 750,48| 1968,00 1270,75 1188,77
Soucet pro 5.Nadzemni podlazi 44 236,23 56 584,40 33 354,98] 30493,98|
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B.6. Navrh pfipravy teplé vody

Navrh pFipravy teplé vody jsem vyhotovil ve tfech variantach a nasledné vyberu
jednu z variant. Dimenzovani probéhlo jako zasobnikovy ohrev, dale jako
prUtokovy zplsob a nasledné jako pritokovy s taktovacim zasobnikem teplé vody.

B.6.1. Zasobnikovy ohfev teplé vody

Pro stanoveni potFeby teplé vody v objektu byly uvaZzovany hodnoty dle CSN 06

Vypocet denni potreby teplé vody
Pocet osob Spotieba Soucinitel potieba
Plocha m? m?/per soucasnosti m?
Obyvatelé 80 0,082 0,65 4,264
Spoleéné prostory 280,68 0,02 1 0,056
Obchody 510,11 0,02 1 0,102
v2p| 4,422
0320.

Teplo odebrané z ohfivace:

Qac = 1,163 .V, (t; — t;) = 1,163.4,422. (55 — 10) = 231,43 kWh/den
Ztracené teplo:

Q,, = Qyp .z = 231,43.0,4 = 92,57 kWh/den

Teplo celkem:

Q2p = Qa¢ + Qz, = 231,43 + 92,57 = 324 kWh/den

Vyjadreni obéru vody béhem pracovniho dne
t (hod) % kWh
0-1 0 Pouze ztraty
1-2 0 Pouze ztraty
2-3 0 Pouze ztraty
3-4 1 2,29
4-5 1 2,29
5-6 3 6,86
6-7 4 9,14
7-8 9 20,57
8-9 7 16,00
9-10 1 2,29
10-11 2 4,57
11-12 4 9,14
12-13 6 13,71
13-14 2 4,57
14-15 1 2,29
15-16 1 2,29
16-17 6 13,71
17-18 19 43,43
18-19 12 27,43
19-20 9 20,57
20-21 6 13,71
21-22 4 9,14
22-23 2 4,57
23-24 1 2,29
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KFivka dodavky a odbéru teplé vody

68.5
251.43

524.00

,

92.57

001 2 3 4 5 6 7 8 9 W0 112135t 1718 19 20 2122 1302

KRIVKA DODAVKY
KRIVKA ODBERU

Obrazek 32 - kfivka dodavky o odbéru teplé vody

Objem zasobniku:

AQmax1 68,5
Ve = 3600 * 1000 = = 1,325 m?
24Tk (G — ) i 1,163.(55 — 10) m

Volim velikost zasobniku 1000 I. - velikost plochy vyméniku v ohfivaci je nasobné
Vetsi.
Potfebna teplosménna plocha:

Dle podkladu vyrobce A =9,0 m?
(Ty —t;) — (T, —t;) (90 —55) — (70— 10)

At = = = 46,38 K
NG , (90—55)
(T, — ta) (70 —10)
Qyp 324
Qun ===~ = 1472kW
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Qin *10® 14,72+ 1000

— — 2
A= ~Uvar T 4202638 8™
Potfebny vykon:
_A.U.At_9.420.4638 175 39 kW
QOrv = 1000 1000 T

Celkova doba ohrevu:

Qp 324

TCelkem QTV 175’32

B.6.2. Pritokovy ohiev teplé vody

Vypocet dle CSN EN 12831-3, hodnoty priitok( v pfisludnych odb&rnych mist
prevzaty z DIN 1988-300.

Druh odbérného mista Svétlost vytokove armatury Pratok V4 [1/s]
DN
Drez, umyvadlo, bidet 15 0,07
Vana, sprcha, vylevka 15 0,15
Vytokovy venzil s perlatorem 15 0,15
Vytokovy venzil s perlatorem 15 0,30
Druh obéru ks pritok Vs |Celkem [1/s]
Sprchy 28 0,15 42
Umyvadla, diezy 61 0,07 4,27
Vylevky 1 0,15 0,15
8,62
Vypoctovy pritok
Vp=ax* (V)P —c=1,58%(8,62)%2° —1=1,4311/s
Va - pratok odebirany na pfislusnych odbérnych mistech [I/s]
a, b, ¢, - konstanty dle tabulky
Vb - vypoctovy prutok ohrivané vody pfi odbéru vody [I/s]
Konstanty
Druh budovy
a b C
Obytné budovy (rodinné a bytové domy) 1,58 0,20 1,00
Domovy pro seniory 1,48 0,19 0,94
Oddéleni pro pacienty v nemocnici 0,75 0,44 0,18
Hotely 0,70 0,48 0,13
Skoly (bez sprch a umyvaren) admin. Budovy 0,91 0,31 0,38
Domy s pecovatelskou sluzbou 1,40 0,14 0,92
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Kontrola podminky
l
02<iV,< 500; =0,2<1,431<5001/s
Vypocet vykonu ohfivace

Qp =Vp*xpxcy *(t; —t;) =1,431% 1,0 4,2 x (55 - 10) = 270,43 kW

Vb - vypoctovy pritok ohfivané vody pfi odbéru vody [I/s]
p - hustota vody [kg/l]

Cw - mérna tepelna kapacita vody [Kj/(kg*K)]

t1 - teplota studené vody [°C]

t, - teplota teplé vody [°C]

Qo - pottfebny vykon pritokového ohrivace [kW]

Taktovaci zasobnik 200 |
Vykon v zasobniku
Qry = 1,163 * Vyy * At = 1,163 * 200 = 45 = 10,47 kW

Doba vybiti

__— Qrv _ 10,47
V"0, ~ 27043

= 2,3 min

B.6.3. Navrh dle odbérové Spicky

Metoda dle dodatku k technickym pravidlim H - 132 98.
PFiprava teplé vody pro 80 lidi.

Spotreba grv,max = 60 I/obyvatel.den

V: = Qrvmax N x kpy *

V; - objem zasobniku teplé vody [I]

grv,max — maximalni specificka potreba teplé vody [I/obyvatel.den]
n - pocet spotfebnich jednotek

krv - soucinitel nerovhomérnosti potreby teplé vody

v - soucinitel mrtvého prostoru

V, *cx* At

p=2_"=
z= ", 3600 e

P, - nejmensi potfebny vykon ohrivace [kW]
V; - objem zasobniku teplé vody [l]
c - mérna tepelna kapacita vody [Kj/(kg.K)]
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At - rozdil mezi teplotou teplé a studené vody
z - doba ohrevu vody v ohfivaci [h]
gc - tepelné ztraty pfi cirkulaci teplé vody [kW] - ztraty pausalné 20% z vykonu

Doba ohtevu vody v ohfivaci Bytové domy
(h] polet obyvatel |kqy
6az11 0,28
0,5 12 a7 69 0,22
70 a vice 0,12
6az 1l 0,37
1 12 az 69 0,23
70 a vice 0,17
6az11 0,45
2 12 a7z 69 0,35
70 a vice 0,26
6az 1l 0,54
3 12az69 0,46
70 a vice 0,37

Vypocet objemu zasobniku pro riizné doby ohrevu

Doba ohtevu

(hi kry ]| Vz[I] | P,[kW]

0,5 0,12 576 72,58
1 0,17 816 51,41
2 0,26 1248 39,31
3 0,37 1776 37,30
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B.6.4. Vybér z metod

Jako reSeni ohfevu teplé vody je zvolena metoda dle odbérové Spicky - tudiz volba
objemu zasobniku je 600 | a potfebny vykon zdroje je 73 kW. Typove je zvolen
model z nerezové oceli Antikor AKU se snimatelnou izolaci od vyrobce KPMark

S.r.o.
TYP Al B | o1 | bp
objemova fada
850 650 460 400 26

60
90 1100 | 900 | 620 | 470 | 365 | 150 | 500 | 490 | 1“ | 3/4“ | 31
120 1350 | 1150 | 750 | 600 36
100 850 | 650 | 460 400 33
o 150 1100 | 900 | 620 500 1“ | 34° | 40
g 200 1400 = 1200 | 770 | 600 47
L 250 1650 | 1450 | 900 | 595 | 480 | 150 | 700 | 615 56
€ 300 1900 | 1650 | 1020 750 |l s 64
8 350 2150 | 1900 | 1150 | 850 73
400 2400 | 2100 | 1270 900 82
400 1820 | 1500 | 1000 750 97
500 2070 | 1750 | 1125 | 700 | 600 | 200 | 900 | 700 | .. | .. | 110
600 2520 | 2200 | 1350 1000 135
700 2210 | 1850 | 1200 | 840 | 700 | 200 | 900 | 840 144
400 1930 | 1560 5o | 600 | 860 | 720 72
500 2180 | 1810 ’E £_|_600 960 720 82
600 2070 | 1650 53 | 7 850 | 820 92|
700 2320 | 1900 EZ | 700 950 | 820 | 6/4 | 54 | 100
750 2020 | 1600 | | £ S | 790 850 | 910 103
800 2110 | 1700 | S | SR | 790 | 900 | 910 105
900 2270 | 1850 & £ | B = | 790 950 | 910 112
@ 1000 2520 2100 5 | =& | 790 1000 | 910 125
L 1000 | 2180 | 1700 | § %? 900 | 900 | 1020 154
X 1250 2430 | 1950 | & | Sg | 900 1000 | 1020 171
< 1500 2490 | 1950 = o | 8.8 | 1000 | 200 | 1000 | 1120 190
T 2000 | 2990 | 2450 | o | 9 & | 1000 | 1150 | 1120 230
E 2250 2430 | 1900 | = | W2 | 1200 1000 | 1320 323
& 2500 2830 | 2300 | = | 82 | 1200 1100 | 1320 | . | .. | 372
2750 | 2930 2400 | £ | §E | 1200 ' 1100 | 1320 384
3000 3180 2650 | E | 8 & | 1200 1200 | 1320 414
3250 3430 | 2900 e % 1200 1300 | 1320 444
3500 | 3680 3100 >>9 | 1200 | 1400 | 1320 474
3750 3000 | 2300 g | 1400 1100 | 1520 480
4000 3250 | 2500 53 | 1400 1200 | 1520 520

<

r

N

Obrazek 33 - Vybér zasobniku teplé vody KPMark
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B.7 Navrh zdroje tepla varianta 1

Jako zdroj tepla je zvolena domovni predavaci stanice typ voda - voda, na primarni
strané je horkovod o maximalnim teplotnim spadu 130/70. Zdroj bude rozdélen do

dvou stavebnicovych kompaktnich predavacich stanic. Jedna bude slouzit pro

vytapéni a druha pro ohrev teplé vody.
B.7.1. Vstupni veli¢iny pro navrh

Lokalita:

Venkovni vypoctova teplota
Teplotni spad

Tepelny vykon pro vytapéni
Tepelny vykon pro ohfev TV

B.7.2. Postup vypoctu pro vytapéni

Provozni stav A.1 (CSN 060310)
Q = vat .07+ Qvét : 0,7+ Qtw
Provozni stav A.2 (CSN 060310)
Q= Quwt *+ Quet B

Provozni stav A.3 (CSN 060310)

Q=max (Qwt; Quw)

Havifov
-15°C
90/70 °C
245,38 kW
72,58 kW

Jelikoz v objektu neni nucené vétrani a pfiprava teplé vody probiha samostatné,
volim tedy vykon pro vytapéni jako 70 % celkového vykonu potfebného pro

vytapéni a vykon zdroje tepla stanovuji na 180 kW.
B.7.2. Postup vypoctu pro teplou vodu

Provozni stav A.1 (CSN 060310)
Q = vat . 0,7 + Qvét : 0,7 + Qtw
Provozni stav A.2 (CSN 060310)
Q= Qut *+ Quet 5

Provozni stav A.3 (CSN 060310)

Q =max (Qut; Qw)

Potfeba vykonu pro pripravu teplé vody se v Zzadném z provoznich stavi

neupravuje zadnym koeficientem. Z{stava tedy celé spoctend hodnota a potrebny

vykon vyméniku stanovuji na 80 kW.
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Vyméniky pro vytapéni:

Byl navrZen 2x deskovy vymeénik tepla SWEP B16Hx40. Nerezovy, pajeny médi.

ZkuSebni tlak 50 bar. Pocet desek - 40.

Strana 1 Strana 2
Vykon 90,00 kW~
Vstupni teplota 130,00 C~ 70,00 ‘Cr
Vystupni teplota 70,00 {55 90,00 ¥ *C~
Max. tlak. ztrata 20,0 kPa~ 20,0 kPa~
VYMENIK DP1 DP2 m 51 m S2
TEPLA [kPa] [kPa] [m?*/h] [m?/h]
B10THx30 3.86 20.4 1.608 3.970
I B1oHx40 2,34 12.6 1.608 3.970
Cislo polozky Pfipojeni
14872-040 4x1 1/4"(27)
119
—-
A

"o o

)

Obrazek 34 - Zvoleny deskovy vyménik a
jeho technické parametry
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Vymeénik pro pfipravu teplé vody:

Byl navrzen deskovy vyménik tepla SWEP B8THx24.

ZkuSebni tlak 69 bar. Pocet desek - 24.

Strana 1 Strana 2
Vykon 80,00 kw ~
Wstupni teplota 130,00 ‘C- 10,00 C

Vystupni teplota 70,00 e 55,00 °cw

Max. tlak. ztrata 20,0

VYMENIK DP1
TEPLA [kPa]

kPa~ 20,0 kPa~=

DPZ  mS1 m 52
[kPa]  [m*/h]  [m/h]

I B5THx1e 13.9
B8THx24 9.69

19.7 1.188 1.540
15.4 1.188 1.540

Cislo polozky Pipojeni
14361-024 4x3/4"&16(20)
T8
40 65
|-———-| — ]

©

Fi

N7
278

O

o [ b

/N

o| b

Obrazek

35 - Zvoleny deskovy

vymeénik a jeho technické parametry
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Nerezovy, pajeny médi.



B.8 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi varianta 1

V celém objektu je potrubi navrzeno jako ocelové, bezeSvé, spojované svarovanim.
Tento zpUsob a potrubi je navrZzeno z dlvodu pfiblizeni se k aktualnimu stavu

v objektu. Ke stanoveni dimenzi potrubi byla zvolena metoda ekonomickych
rychlosti a metoda ekonomického tlakového spadu, pfi cemz se dodrzuji
doporucené hodnoty rychlosti

a tlakovych ztrat v potrubi. Potrubi je dimenzovano pro ptvodni otopny spad
90/70.

Cely FeSeny objekt je zasobovan otopnou vodou z jedné otopné vétve vychazejici
z vymeénikové stanice.

B.8.1 Regulace a pfipojeni otopnych téles

Otopna télesa jsou k systému potrubi pfipojena na pfivodu za pomoci regulacnich
termostatickych ventilll s moznosti nastaveni, kdy je pfednastavenim mozZno ménit
tlakovou ztratu a tim zaregulovat télesa, aby bylo dosazeno idealnich podminek
prutoku v celé soustavé. Na vratu je osazeno uzaviratelné Sroubeni.

| T

] ‘:: .aam,u;

?155 A

\\.:
" !

|

>

Obrazek 36 - Termostaticky ventil

RA-M 10 1 2 3 4567 N

1wy 1 T 100

8] os iy ¥ 80

6] os 8

5] o5 y i 50

F
4 o4 F i dH(‘A] I+
5] oz Freei »
,J' i 25 dB{A)

2{ oz / 7 20

il ro f ¥
e | [ear] / / /

11 o -+ 4 10
os] o.08 - i i 8
oed o.08 5
054 008 e f / s
044 004 ri ra 4
as] o0 [f 4 FRr r 5

2

o2d o002 / y ff
014 oo / 4 1
1 2 3 45 7 10 20 30 4050 70 100 200 300 400500 700 1000

¥ [1/h]

Hm15% 0,02 0,05 00800704 02 050408507 1 2 3 48 T 10 o
H=10% 005 00800704 02 05040807 i1 2 3 48 7 10 20 kW
A=a0%C 0,05 0,07 0.1 02 03040507 1 2 3 4 5 T 10 20 30 40 W

Obrazek 37 - Hodnoty tlakovych ztrat v zavislosti na pritoku
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B.8.2 Dimenzovani potrubi zakladni okruh varianta 1

Dimenze zakladniho okruhu pro variantu 1. Dimenzovani zbytku soustavy uvedeno

v priloze 3.
. Tepelny Hmotnos Délka Primér R.I+Z+Ap
Usek i tni : Oznaceni , w R R.I >k z Apgy ApDIS
vkonQ | . useku | potrubi v
pratok M
¢. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 23884 124,0 2,8 22,0/2,6 [ DN 15 0,16 30,7 86 17 218 2300 304 2604
2 4352 187,1 5,8 28,0/2,6 [ DN 20 0,09 5,8 34 1,2 5 0 39 2642
3 7993 343,6 58 28,0/2,6 [ DN 20 0,24 43,5 252 1,2 35 0 287 2929
4 10216 439,2 5,8 28,0/2,6 | DN 20 0,31 70,2 407 4,2 202 0 609 3538
5 12439 534,8 8,5 31,8/2,6 | DN 25 0,27 44,4 377 4,2 153 0 530 4068
6 15494 666,1 17,48 | 31,8/2,6 [ DN 25 0,34 68,4 1196 13,2 763 25000 1959 31027
7 41802 | 1797,2 11,8 |57,0/29 | DN50 0,25 16,6 196 1,2 38 0 233 31260
8 46673 | 2006,6 1,4 57,0/2,9 [ DN 50 0,28 20,5 29 1,2 47 0 76 31336
9 62391 2682,3 4,26 57,0/2,9 | DN 50 0,37 34,7 148 4,2 287 0 435 31771
10 80340 3454,0 3,1 76,0/3,2 | DN 65 0,26 12,1 38 1,2 41 0 78 31849
11 83292 | 3580,9 10,85 | 76,0/3,2 | DN 65 0,27 13 141 5,2 190 0 331 32180
12 100070 | 4302,2 2,96 | 76,0/3,2 | DN65 0,32 17,9 53 1,2 61 0 114 32294
13 103022 | 4429,1 4,4 76,0/3,2 [ DN 65 0,33 19 84 1,2 65 0 149 32443
14 108480 | 4663,8 2,62 76,0/3,2 [ DN 65 0,35 21,2 56 1,2 74 0 129 32572
15 113921 | 4897,7 568 | 76,0/3,2| DN 65 0,37 23,6 134 4,2 287 0 422 32994
16 133211 | 5727,0 1,23 89,0/3,6 | DN 80 0,31 13,8 17 1,2 58 0 75 33069
17 146950 | 6317,7 2,62 89,0/3,6 | DN 80 0,34 16,4 43 1,2 69 0 112 33181
18 149902 | 6444,6 9,88 |[89,0/3,6| DN 80 0,35 17,3 171 5,2 319 0 489 33670
19 157657 | 6778,0 1,85 89,0/3,6 [ DN 80 0,37 19,2 36 1,2 82 0 118 33788
20 170943 | 7349,2 4,71 89,0/3,6 [ DN 80 0,4 22,3 105 1,2 96 0 201 33989
21 177841 | 7645,8 3,68 |108,0/4,0| DN 100 0,28 8,8 32 4,2 165 0 197 34186
22 183745 | 7899,6 3,8 108,0/4,0| DN 100 0,29 9,4 36 1,2 50 0 86 34272
23 208514 | 8964,5 0,2 108,0/4,0| DN 100 0,32 11,4 2 1,2 61 0 64 34336
24 229649 | 9873,1 7,24 108,0/4,0| DN 100 0,36 14,2 103 2,2 143 0 245 34581
25 246101 | 10580,4 11,4 108,0/4,0| DN 100 0,38 15,7 179 21 1516 19200 1695 55477
pfipojka OT v mistnosti 501-2 - S1 5.NP
, |Hmotnos ; . .
Usek | TEPEIV e | DEIRA o acent| PUMET [y R Rl £ z Apgy |RPEAPL aopis
vykon Q . useky | potrubi v
pritok M
&, w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 1468 63,1 1,9 22,0/2,6 | DN 15 0,09 10,2 19 5,2 21 0 40 2604
Navrh prednastaveniventilu
2604 - 40,4 = 2563,1 Pa 63,1 kg/h |Stupeﬁ nastaveniarmatury 7
pfipojka OT v mistnosti 401-2 - S1 4.NP
, |Hmotnos . et
Usek T?pelny tni ,D8|ka Oznadeni Prume|: w R R.I YE z Apgy Rl+z+Ap ApDIS
vykon Q . useky | potrubi v
pritok M
&, w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 1468 63,1 1,65 18,0/2,6 | DN 10 0,15 40,9 67 5,2 59 0 126 2642
Navrh prednastaveniventilu
2642 - 126,0 ‘= 2516,1 Pa 63,1 kg/h |Stupeﬁ nastaveniarmatury 7
pripojka OT v mistnosti 401-1 - S1 4.NP
. Tepelny Hmotnos Délka Primér R.I+Z+Ap
Usek ) tni ) Oznadeni 3 w R R.l Sk z Apry ApDIS
vwkonQ | . useky | potrubi v
pratok M
c. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 2173 93,4 3,6 22,0/2,6 [ DN 15 0,12 18,2 66 4,2 30 0 96 2642
Névrh prednastaveniventilu
2642 - 95,8 = 2546,3 Pa 93,4 kg/h |Stupeﬁ nastaveniarmatury 7
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pfipojka OT v mistnosti 301-1 - S1 3.NP
Tepelny Hmotnos Délka Pramér R.I4Z+A
Usek i peiny tni i Oznadeni i w R R.I )3 Z Apgy ’ P ApDIS
vykon Q . useky | potrubi Y
pritok M
é. " kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 1285 55,2 4,2 18,0/2,6 | DN 10 0,13 31,6 133 5,2 44 0 177 2929
Navrh pfednastaveniventilu
2929 - 176,7 ‘= 2752,3 Pa 55,2  kg/h |Stupeﬁ nastaveni armatury 5
pfipojka OT v mistnosti 301-2 - S1 3.NP
. |Hmotnos , s
. Tepelny , Délka . | Primér R.I+Z+Ap
Usek ) tni ) Oznaceni , w R R. >k z Apry ApDIS
vykonQ | . useky | potrubi v
pritok M
¢. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 938 40,3 1,9 18,0/2,6 | DN 10 0,09 10,5 20 5,2 21 0 41 2929
Névrh prednastaveniventilu
115 - 47,0 ‘= 68,0 Pa 40,3 kg/h |Stupeﬁ nastaveniarmatury 4
pfipojka OT v mistnosti 201-1 - S1 2.NP
Tepelny Hmotnos Délka Pramér R.I4Z+A|
Usek i peiny tni i Oznadeni i w R R.I ¢ z Apgy ’ P ApDIS
vykonQ | . useky | potrubi v
pratok M
¢. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 1285 55,2 4,2 18,0/2,6 | DN 10 0,13 31,6 133 5,2 44 0 177 3538
Névrh prednastaveniventilu
3538 - 176,7 ‘= 3361,2 Pa 55,2  kg/h |Stupeﬁ nastaveniarmatury 5
pfipojka OT v mistnosti 201-2 - S1 2.NP
Hmotnos
p Tepelny Délk Pramé R.I+Z+A|
Usek e’.'pe 0y tni ) cka Oznaceni rumel: w R R.I 2k YA Apry P ApDIS
vykon Q . useky | potrubi v
pritok M
&, w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 938 40,3 1,9 18,0/2,6 | DN 10 0,09 10,5 20 5,2 21 0 41 3538
Névrh prednastaveniventilu
3538 - 41,0 ‘= 3496,9 Pa 40,3 kg/h |Stupeﬁ nastaveniarmatury 4
pripojka OT v mistnosti 101-6 - S1 1.NP
Hmotnos
p Tepelny Délka Primér R.I4Z+A
Usek i peiny tni , Oznaceni 3 w R R.l 2k z Apgy P ApDIS
vykon Q . useky | potrubi v
pritok M
&, w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 3055 131,3 3,8 |280/26| DN20 0,09 7,3 28 4,2 17 0 45 4068
Navrh prednastaveniventilu
4068 - 44,8 = 4023,6 Pa 131,3  kg/h |Stupeﬁ nastaveniarmatury 6
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B.9 Navrh regulacnich ¢len(i systému varianta 1

Pro zaregulovani stoupajicich potrubi byla zvolena kombinace regulatoru tlakové
diference IMI - STAP osazena na vratném potrubi a vyvazovaci ventil IMI STAD na
privodnim potrubi do jednotlivych otopnych vétvi. Kapilara Vedena ze STAP je
vloZena pred kuZelku vyvaZzovaciho ventilu STAD - tlakova ztrata ventilu STAD se
nazapocte do tlakové ztraty chranéného Useku. Pro navrh byl pouzit vypocetni
software firmy IMI-HySelect.

Vétev | Ztratavétve | Pratok STAP - RDT Dif tlak | Ztratarozvod | SkrceniSTAD STAD
Pa I/h DN kPa kPa kPa kPa DN kPa N
S15 5,711 1193 20, 14,5 25,0 - - 25 4,8 4
S16 6,181 127 15 1,5 7,7 - 17,3 10 17,3 2,11
S1 6,027 666 20 4,8 10,8 0,2 11,0 15 11,0 3,51
S2 5,211 209 15 2,2 7,4 0,4 7,8 10 7,8 2,92,
S14 6,294 571 15 16 22,3 0,5 22,8 15 22,8 2,76
S3 5,388 772 20| 6,1 11,5 0,9 12,4 20| 12,4 2,15
S17 6,021 127 15 1,5 7,5 1,0 8,5 10 8,5 2,44
S13 5,237 829 20 7 12,2 1,4 13,6 20 13,6 2,19
S18 6,135 127 15 1,5 7,6 1,5 9,1 10 9,1 2,41
S4 5,772 235 15 2,8 8,6 1,6 10,2 10 10,2 2,91
S19 6,088 234 15 2,8 8,9 1,7 10,6 10 10,6 2,88
S12 5,630 721 20| 5,3 10,9 2,2 13,1 20 13,1 2,01
S5 5,577 591 20, 4,2 9,8 2,2 12,0 15 12 3,19
S20 6,191 127 15 1,5 7,7 2,4 10,0 10 10 2,37,
S6 6,042 333 15 5,6 11,6 2,8 14,5 10 14,5 3,08
S11 5,195 670 20, 51 10,3 3,0 13,3 20 13,3 1,91
s7 5,204 297 15 46 9,8 3,2 13,0 10 13 3,02
S21 6,216 254 15 3,5 9,7 3,4 13,1 10 13,1 2,86)
S8 5,375 909 20, 8,5 13,9 3,4 17,3 20 17,3 2,14
S10 6,677 1004 20 10 16,7 3,5 20,2 20 20,2 2,18
S9 6,261 707 20 5,1 11,4 3,8 15,1 20 15,1 1,9

Obrazek 39 - IMI STAP Obrazek 38 - IMI STAD
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B.10 Navrh obéhovych ¢erpadel varianta 1

Pro navrh obéhovych cerpadel byl vyuZit software firmy GRUNDFOS.

v rd

B.10.1. Obéhové cerpalo pro vytapeéni:

Pratok: 10580 I/h
Tlakova ztrata: 55,5 kPa
Vybrano: Grundfos MAGNA3 32-120F

H [MAGNA3 32-120 F, 17230 V, Model E| &ta
[kFa] [%a]

k100
90
&0
F 70
=60
50
40

F30
+20

} . ; ; } 0
0 2000 4000 8000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000 22000 24 000 " am
Q= 10580 Ih H=555kPa

n =71 %/ 3307 ot/min Cerpana kapalina = Voda

Teplota kapaliny béhem provozu = 80 °C Hustota = 871.8 kg/m?

Eta &erp+motor+Tr ménif = 64.5 %

P1
W]

300
250
- —

200
150
100

504

P1 (motor + frekvencni menic) = 252.8 W

Obrazek 40 - Charakteristika obéhového Cerpadla vytapéni
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Obrazek 41 - Obéhoveé cerpadlo
vytapéni
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B.10.2. Obéhoveé cerpalo pro pfipravu teplé vody:

Pritok: 1528 1/h
Tlakova ztrata: 18,5 kPa
Vybrano: Grundfos MAGNA3 25-40 v provedeni z korozivzdorné oceli.

H MAGNAS 25-40, Mocel E| 2
[kFa] [%]

45 | Loo
10 Lso
35 k70
30 Lo
25 k50
k40
F30
k20
L1o
o3 S00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 B000 Qv o

Q=1528 M H=18.5kPa

n =66 % / 1889 at/min Cerpand kapalina = Voda
Teplota kapaliny béhem provozu = 20 °C Hustota = 998 2 kg/m®
Eta &erp+motorsfr. m&ni& = 37 .8 %

P1
]

50 -

404

304
204
104

P1 (motor + frekvencni menic) = 20.77 W

Obrazek 42 - Charakteristika obéhového Cerpadla pro pfipravu teplé vody

V4 sSoaaNnnuoD
N

Obrazek 43 - Obéhové Cerpadlo
pfiprava teplé vody
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B.11 Navrh zabezpecovaciho zafizeni

N&vrh zebezpecovaciho zafizeni je v souladu s CSN 06 0830 - Tepelné soustavy
v budovach - Zabezpecovaci zafizeni.

B.11.1 Navrh expanzni nadoby pro vytapeéni

Objem vody v soustave:

Objem vody v potrubi
Dimenze potrubi Metraz celkem Objemnalm Objem Celkem
DN m I I I
10 219,35 0,1208 26,5
15 356,54 0,2217 79,0
20 400,74 0,4083 163,6
25 197,08 0,5557 109,5
32 89,9 0,845 76,0 916,6
50 17,46 2,0589 35,9
65 29,61 3,8046 112,7
80 20,29 5,2553 106,6
100 26,32 7,8540 206,7
Objem vody v otopnych télesech
. Pocet ¢lank( | Objem v ¢lanku Objem Celkem
Typ télelsa
ks I I I
300/200 722 0,8 577,6
500/200 1026 1,6 1641,6
2628
1000/200 84 2,2 184,8
1000/150 140 1,6 224
Objem vody v ostatnich zafizenich
. Objem Celkem
Zarizeni I I
Vyménikova stanice 20 20
Objem vody v soustavé celkem [I] 3564,6
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Vstupni tdaje:

17 m
100 °C
1,0m
180 kW

VySka soustavy:

Maximalni teplota v otopné soustavé:
VySka manometrické roviny:

Pojistny vykon:

Expanzni objem:

V,=13* V,* n=1,3% 3,565 % 0,0205 = 0,095 m3

NejniZsi povoleny pretlak:
Padov > L1* hx px g=11% 17 % 1x9,81 = 183,45 kPa

Nejnizsi dovoleny pretlak tedy volim pq = 200 kPa.

Nevy33i povoleny pretlak:

Pndov =Pk — (Amy * p* g) = 600 — (1,0 % 1+ 9,81) = 590,19 kPa

pk - Vychazi z maximalniho mozného pretlaku zvoleného materialu.

Volim tedy nejvyssi dovoleny pretlak pn = 400 kPa.

Navrh objemu expanzniho zafizeni:

_ Vp.(pp +100) _ 0,095 (400 + 100)

V., = =0,237m3 =2371
ep R 400 — 150 m

Navrhuji tedy expanzni nadobu Reflex N 300/6 o objemu 300 I.

pro uzavfené soustavy topeni a chlazeni oD . 7"&"
zawtoye pflpo!eni 0D ‘ . 20 . i -
od 35 litrd stojaté provedeni P - |
membrana podle DIN EN 13831 o) |
pfipustna teplota 70 °C ul u H ==
koncentrace glykolu max 30 % i
schvalenf podle smérnice y ¥ _ ¥+
pro tlakova zafizenf 97/23/EG ‘;ﬁ —_— Lh e h - _Lh
c € 8-25litrd 35-140 litrd 200-250 litra 300-1000 litra
Typ * 0bj. cislo Potet | Hmotnost @D H h A Pietlak plynu
6 bar /120 °C geda bila na paleté (keg) (mm) (mm) (mm) (bar)
NG 8/6 8230100 7230107 96 16 206 285 - R 15
NG 12/6 8240100 7240107 72 24 280 275 - R34 15
NG 18/6 8250100 7250107 56 3.4 280 345 - R 3 15
NG 25/6 8260100 7260107 a2 4,2 280 465 = R 1,5
NG 35/6 8270100 7270107 24 4.8 354 460 130 R 15
NG 50/6 8001011 7001100 24 57 409 493 175 R 1,5
NG 80/6 8001211 7001300 12 8,7 480 565 175 R1 15
NG 100/6 8001411 7001500 10 11,4 480 670 175 R1 15
NG 140/6 8001611 7001700 6 13,1 480 912 175 R1 15
N 200/6 8213300 = 4 22,0 634 758 205 R1 15
ﬁﬁ 8214300 = 4 24.7 634 w 205 R 1 15
N 300/6 8215300 = = 27,0 634 1092 235) R1 1,5
3 218000 = = 7.0 720 1102 790 71 o
N 500/6 8218300 = = 52,0 740 1321 245 R1 15
N 600/6 8218400 - - 66,0 740 1531 245 R1 1.5
N 800/6 8218500 - - 96,0 740 19396 245 R1 15
N 1000/6 8218600 - - 118,0 740 2406 245 R1 1.5

A imenovitg ahiem v litrech 7 Tiak

Obrazek 44 - Navrh expanzni nadoby
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Navrh priméru pojistného potrubi:
dep =10+ 0,6 x Q)° = 10 + 0,6 * 180%° = 18,05 mm

Dimenze potrubi mlze byt 20 mm. Ponechdvam vsak dimenzi pripojeni expanzni
nadoby a to 1“- DN 25 mm.

B.11.1 Navrh expanzni nadoby pro pfipravu teplé vody

Pro navrh expanzni nadoby pro pripravu teplé vody byl pouzit internetovy nastroj
firmy Reflex s.r.o. Byla vybrana expanzni nadoba Reflex Refix DT 80 10/4. Expanzni
nadoba je doplnéna o pfipojovaci armaturu Flowjet o dimenzi 1 1/4".

Obrazek 46 - Expanzni nddoba
na pitnou vodu

Typ OT 80
Barva zelend
Materizl membrany Butyl
Imenovity objem EDI
Max wyuZitelny objem B0
Max plipustnd teplota sowstavy 70 *C
Min. pfip. provazni beplota -0°C
Max doval. provozni teplota e
max dowal. provozni Hak 10 bar
Fredtiak plynu — nastaveni z i bar
viroby

Patet pripojek 250
Ffipojeni Rp 115"
Primér &80 mm
Max. vyika { 750 mm
Wska plipojky vody S& mm
Sklopny rozmer cca 795 mm
Hmabnost 17,00 kg

Obréazek 45 - Technické informace
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B.11.2 Navrh pojistného ventilu pro vytapéni

Proti pfekroceni nejvysSiho dovoleného pretlaku v systému jsem navrhnul pojistné
ventily. Budou osazeny dva, a to u kazdého vymeéniku tepla.

Pojistny ventil pro vytapéni

Vstupni udaje:

Jmenovity vykon zdroje: 90 kw
Oteviraci pretlak: 400 kPa
Vytokovy soucinitel: 0,684
Soucinitel zvétSeni sedla: 1,23
Soucinitel K: 1,83

Minimalni prafez sedla pojistného ventilu:

_2*Qp_ 2 * 90

Ay = = = 143,80 mm?
0= % K 0,684+ 1,83 mm

Prameér sedla idedlniho a skute¢ného PV:

Ay 143,80
di=2% |—=2 % = 13,53 mm
T T

dy = ax d; =123 13,53 = 16,65 mm

Vnitini prdmér pojistného potrubi:
dy =15+ 1,4 * /Q,, =15 + 1,4 x /180 = 33,78 mm

Navrhuji pojistny ventil DUCO 4,0 bar, 1“ x 5/4". Jmenovita svétlost DN 25 mm.
Pojistny ventil osazen dvakrat, a to pro kazdy vymeénik tepla.

Obrazek 47 - Pojistny
ventil
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B.11.3 Navrh pojistného ventilu pro teplou vodu:

Vstupni udaje:

Jmenovity vykon zdroje: 80 kW

Oteviraci pretlak: 800 kPa

Pro systémy TV Pojisiny vwwkon kW

12" = 102" 15 177 75 &00; 800

W2 = 34 15 177 75 &600; 700; BOO; 200; 1000
3/4° x 3/4° 20 177 150 600; 800

I3.-'4' = 1" 20 177 150 &00; 700; 800; 200; 1000
7= 114" 25 255 250 &00; 700; 800; 200; 1000
114" =112 32 a04 350 &00; 700; 800; 200; 1000
T2 = 2" 40 1oma &00 &00; 700; 800; 200; 1000
2x 212 50 151 Q00 &00; 700; 800; 200; 1000

Obrazek 48 - Vybér pojistného ventilu pro pfipravu teplé vody

Navrhuji pojistny ventil DUCO 8,0 bar, 3/4" x 1“. Jmenovita svétlost DN 20 mm.

B.12 Ostatni zafizeni soustavy

Navrhem kvalitnich a spolehlivych komponent docilime dobfe a dlouhodobé
fungujiciho systému. Avsak je také tfeba dbat na udrzbu a sledovat technicky stav
instalovanych komponentd.

B.12.1. Méfice tepla

Fakturacni méric tepla je osazen ve vyménikové stanici a jeho instalaci maji

z pravidla v reZii mistni teplarny. V tomto pfipadé bude osazen ultrazvukovy mefic
tepla SHARKY 775 v pfirubovém provedeni s potfebnymi uzavéry a cidly. Odecet
bude na zakladé komunikace M-bus.

Obrazek 49 - Ultrazvukovy méfic tepla
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MérFeni tepla ve spotfebnich jednotkach je realizovano formou pomérovych
méridel. Tyto méfidla jsou instalovany na kazdém otopném télese a vysilaji signal
do sbérnic umisténych na chodbach, které jsou pfipojené na internet a vysilaji data
z indikatorU pro dalSi Upravu. Tento systém se vyvaruje pfiliSného obtéZovani
obyvatel bytovych jednotek, je mozné tyto data vysilat ve zvoleném terminu, tudiz
je mozné predkladat spotfebu v mensim casovém useku, nez je jeden rok.

caloric 5

LT
70125297

Obrazek 50 -
Indikator topnych
nakladd

B.12.2. Dopousteéni a Uprava vody

Spravné navrzeni Upravny vody vychazi z rozboru dopousténé vody do otopného
systému. V tomto pripadeé a instalovanych materialech jsou hodnoty vody vhodné
udrzovat na pH okolo 8, tvrdost vody na 0,5 - 2,8 °dH, vodivost pod 800 pS/cm a
obsah soli pod 150 ppm. NavrZzena Upravna vody se sklada z potfebnych
uzaviracich armatur, jemného mechanického filtru, potrubniho oddélovace,
vodoméru, zmékcovaci patrony s indikatorem vodivosti vody a vzorkovaciho
kohoutu. Navrhuji blokovou Upravnu vody AQUA PRODUCT BUV 150 8 m?.

Obrazek 51 - Blokova Upravna vody

104



Technické ddaje [ typ BUV150 BUV200
Objem vody zmékcéené mezi dvéma 3

regeneracemi pfi tvrdosti T= 1 mmol/l m 8 1
Objem naplné zmékfovaci pryskyfice I 15 20
Pritok vody jmen./max. m’/hod 0,3-1,5 0,6-2
Vykon kotelny (orientaéné) kW de 500 do 1000
Spotfeba soli na regeneraci kg 3 4
Hmotnost kg 42 47
Pfipojeni vstup, vystup vody inch pfimé droubeni G %"
Pripojovaci wyika vstupu mm 1135

Pripojovaci vyika vystupu mm 850

5ifka x hloubka x vyika ramu mm 750x460x 1 200
Objednaci islo - BUVxxx 4.1.1.1 41.1.2.1
Objednaci ¢islo — BUVxxx.EM 4.1.1.2 4.1.2.2
Objednaci cislo — BUVxxx.BA 4.1.1.3 4123
Objednaci ¢islo — BUVxxx.EM.BA 4.1.1.4 4.1.2.4

Obrazek 52 - Technicka data k blokové Upravné vody

B.12.3. Navrh armatur

Mechanické filtry

Mechanické filtry slouzi k odstranéni hrubych necistot z otopného systému,
instalujeme je pred dulezité zafizeni, které je nutné ochranit pred poskozenim.
Tyto filtry je nutné pravidelné Cistit. Mohou byt v zavitovych a pfirubovych verzich.
Dimenze se stanovi dle dimenze potrubi.

Obrazek 53- mechanicky filtr
Zpétné klapky

Zaijistuji, aby nedochazelo ke zpé&tnému pritoku vody v potrubi otopné soustavy.
Dimenze se stanovi dle dimenze potrubi.

Obrazek 54 - zpétna klapka
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Kulové uzavéry

Kulové kohouty se umistuji dle potfeby na Usecich a Ize jimi rozdélovat rozhlehlé

s

soustavy, tak aby ostatni neodtavené ¢asti mohly zlstat v provozu. Vypoustéci

Obrazek 55 - vypoustéci
kohout

Odvzdusnéni

Automatické odvzdusnovaci ventily se instaluji na nejvysSich mistech otopné
soustavy a slouZi k separaci vzduchu z potrubi. Je vhodné pod né instalovat kulovy
kohout.

Obrazek 57 - AOV
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Teploméry, tlakoméry

Teploméry a tlakoméry slouzi pro sledovani provozu otopné soustavy, umoznujici
sledovani aktualniho stavu. Diky nim |ze identifikovat potencialni problémy a
zavady v systému. Napfriklad problém s obéhovym Cerpadlem, zaneseny filtr nebo
nedostatecnou teplotu otopné vody. Tyto méfici pristroje tak poskytuji dllezité
informace pro ucinnou diagnostiku a udrzbu otopného systému.

Obrazek 58 - Tlakomér

107



B.12.4. I1zolace potrubi

Tloustky izolace potrubi navrzeny dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. I1zolace byla
navrzena za pomoci navrhové aplikace na internetovych strankach www.tzb-info.cz
potrubi vedeni v bytovych jednotkach nebude izolovano. Izolace potrubi bude
instalovana pouze ve sklepé a vyménikové stanici. Zvolena je izolace z pouzder

z mineralniho vldkna s hlinikovou folii.

lzolace - padrobné technicks informace

I PAROC = Section aluCoat T ' -

Sout. tepeiné vodivosti Az = QU037 W mK

kzolatni pouzdra PAROC Section AluCost T jsou vhodna na vésinu standardnich primen
potrubi | ventilagnich priiduch krubowich prifezs. Pro snazsi mont3Z na potrubd jsou izolaéni
pouzdra podélng rozfiznuta. Pfi debrém uiSsnéni spojl tvofi povrchovd dprava parotésnou
zabranu

Ocelove trubky bezesve w

Rozsah provoznich teplot do 250 °C
DN 32 (11/47) W

e Potrubi
LY
Ao Teplota media tin = a0 U]
Teplota v okoli potrubi tout = 15 T
o| d -
Relativni vihkost veduchu h= 35 %37
(0]
Teplota resného bodu = 6.3 5
b Lout
D=d +2 55, = 118 mm
Soudinitel pfestupu tepla
na wnéjSim povrchy o= a4 WIimeK
Diélka patrubl = 1 m
UrEujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 183/2007) DN20-DN32  w == Ug qg3007 = 0-1BW/mK
Soudinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Uy =0.478 = 0.18 W/ m K == VYHOVUJE poiadaviim vyhlasky & 19312007
Povrchova teplota izolovaného potrubi to.iz = 22.8°C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepeind zfrata potrubi bez izolace ap =31 Wim
Tepelna zfrata potrubi s izolaci iz = 1.6 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 63 %

Obrazek 60 - Nahled softwaru pro navrh tloustky izolace
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Souhrnna tabulka navrhu tepelnych izolaci:

. Soucinitel tepelné | Tloustka

DN Typizolace vodivodti izolace A | izolace Yo Uo, 19372007 [POSOUZEN
mm W/mK mm W/mK | W/mK

15 Mineral 0,037 30 0,15 0,15 Vyhovi
20 Mineral 0,037 30 0,17 0,18 Vyhovi
25 Mineral 0,037 40 0,162 0,18 Vyhovi
32 Mineral 0,037 40 0,178 0,27 Vyhovi
40 Mineral 0,037 40 0,196 0,27 Vyhovi
50 Mineral 0,037 40 0,228 0,27 Vyhovi
65 Mineral 0,037 50 0,243 0,27 Vyhovi
80 Mineral 0,037 50 0,27 0,34 Vyhovi
100 Mineral 0,037 50 0,309 0,34 Vyhovi

B.13. Délkové zmény potrubi

Al = ax At x|

Al - roztaznost potrubi [mm]

a - soucinitel teplotni roztaznosti potrubi [K]
At - rozdil teplot kapalina - okoli [°C]

| - délka Useku [Mm]

Horizontalni rozvod
Al=axAt+x1=12%10"°%80*6,7 = 6,4 mm
Navrh kompenzatoru:

Lyg = 25+ YAl xd = 25 * 3/6,4 * 65 = 509 mm

L 509
Lyp =%=T: 255 mm

Navrh rozméru kompenzatoru 600x300 mm.
Minimalni délka volného ramene:

L, =45+ YAl +d = 45+ 3[6,4 65 = 918 mm
Po zméné trasy musi byt prvni objimka vzdalena minimalné 1 m.

Vertikalni rozvod

Al=a*Atx1=12%10"°%70%12 = 11,52 mm
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B.14. Vetrani vymeénikoveé stanice, hlidani stavu

Ve vyménikové stanici je nutno udrzovat teplotu v rozmezi od 7,5 do 40 °C. Tyto
pozadované teploty zle dosahnout pomoci vytapéni/ vétrani mistnosti. Dale je
tfeba hlidat zaplaveni mistnosti, a to ¢idlem umisténym hned u podlahy. Pfi
zaplaveni prostoru dojde k automatickému odstaveni zdroje tepla. Dale je nutné
osadit vymeénikovou stanici tlacitkem Central stop umisténym na rozvadéci MaR a
takeé u vstupnich dveri.

B.14.1. Tepelna bilance vyménikové stanice v zimé

Vypoctova teplota interiéru vymeénikové stanice: +15°C
Vypoctova teplota zeminy: +5°C
Teplota exteriéru: -15°C

Tepelna produkce vyménikové stanice a potrubnich rozvodu:
Q; =p * (Qur + Qry) = 0,0025 * (180 000 + 80 000) = 650 W

Q. - tepelna zatéz zimni obdobi [W]
p - koeficient vyuZiti tepelnych ziskd
Qur - vykon predavaci stanice UT
Qv - vykon pfedavaci stanice TV

Mérny tepelny prostup konstrukcemi:
Sténa prilehla k zeminé: 15,12 W/K
Podlaha: 12,94 W/K
Okna: 9,72 W/K

Tepelna ztrata infiltraci sparami oken.
h 0,5
Ap =g x5 (p, —p,) =981+ > * (1,322 —1,206) = 0,28 Pa

Ap - tlakovy rozdil interiér - exteriér [Pa]
g - gravita¢ni tihové zrychleni [m/s?]

h - vysSka okna [m]

pe — hustota vné&jsiho vzduchu [kg/m?3]

pi — hustota vnitfniho vzduchu [kg/m?]

V, = 3600 %L xix*Ap=3600%10,8*1,419" x0,28 =1,52m3/h
Vi- objemovy pratok infiltraci [m3/h]
L - délka spar oken [m]

i — soucinitel priivzdusnosti spar
Ap - tlakovy rozdil interiér - exteriér [Pa]
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H,=Vi*p*xc=152%034=051W/K

Teplota vzduchu dle zadanych podminek:
Q, 650

=54
H, + H, 37,78 + 0,51

liz =tez + =22°C

V zimnim obdobi neni nutné vymeénikovou stanici vytapén ani nucené vétrat.

B.14.2. Tepelna bhilance vyménikové stanice v |été

Vypoctova teplota interiéru vymeénikové stanice: +20°C
Vypoctova teplota interiéru zeminy: +5°C
Teplota exteriéru: +32°C

Tepelna produkce vyménikové stanice a potrubnich rozvodu:
Qz =p * (Qur + Qry) = 0,0025 * (0 + 80 000) = 200 W

Q. - tepelna zatéz zimni obdobi [W]
p - koeficient vyuZiti tepelnych ziskU
Qur - vykon predavaci stanice UT
Qv - vykon pfedavaci stanice TV

Mérny tepelny prostup konstrukcemi:
Sténa prilehla k zeminé: 15,12 W/K
Podlaha: 12,94 W/K
Okna: 9,72 W/K

Tepelna ztrata infiltraci sparami oken.
h 0,5
Ap=gx5+ (p, —p,) =981+« - (1,119 — 1,145) = 0,08 Pa

Ap - tlakovy rozdil interiér - exteriér [Pa]
g - gravita¢ni tihové zrychleni [m/s?]

h - vySka okna [m]

pe — hustota vné&jsiho vzduchu [kg/m?3]

pi — hustota vnitfniho vzduchu [kg/m?]

V; = 3600 * L * i * Ap = 3600 * 10,8 » 1,419 x 0,08 = 0,43 m3/h
Vi- objemovy pratok infiltraci [m3/h]
L - délka spar oken [m]
i — soucinitel privzdusnosti spar

Ap - tlakovy rozdil interiér - exteriér [Pa]

H,=Vi*pxc=043%0,34=015W/K
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Teplota vzduchu dle zadanych podminek:

200
HL=32+—=21°C

i,z el t » + H, —28,06 + 9,87

V letnim obdobi neni nutné vymeénikovou nucené vétrat.
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B.15. Vypocet potreby tepla

Vypocet potreby tepla je zpracovan pomoci internetového vypocetniho rozhrani na
webovych strankach www.tzb-info.cz.

D= & ft, - t,;) = 3823 Kdny

Oncamé sokinitele a idinnost syskd
5= 08 @ ne=o0ss (7]

=00 @ %0 @

8= 1,00 (7]

Oprawny soudinitel £ ig)
@ ==8;-8 -By= 072

() £= 0673

g 24.Q..D
My M Ek-tlj
1423 Glirok

Gy = 1951 Mok

3E1D2

Dyrs

Celkova rotni potieba energie na vytapéni a ohiev teple vody
2013.5 GJirok

0, = Oyyrs + Orus = { )
TN 559, 3 MWhirok

Obrazek 61 - Software rozhrani pro vypocet spotfeby tepla

Rocni sporeba tepla na vytapéni je 395,3 MWh/rok a pro ohfev teplé vody 164
MWh/rok.
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B.16 Technicka zprava varianta 1

B.16.1 Technické feSeni

Projekt resi teplovodni vytapéni bytového domu. Zakladnim podkladem byla
projektova dokumentace z roku 1954. Jedna se o replikovani plivodniho stavu
otopné soustavy, s pouzitim stejné metody spojovani rozvodného potrubi, avsak
s instalovanymi novymi prvky pro hydraulické vyvazeni otopné soustavy.

V podstaté se jedna o aktualni provozovany stav otopné soustavy. Otopna
soustava je s jednim spodnim horizontalnim rozvodem a vertikalnimi stoupajicimi
potrubimi prochazejici kazdym bytem u prislusného télesa Ci dvojice téles.

Zdrojem tepla pro vytapéni objektu bude blokova vyménikova stanice osazena
dvéma deskovymi vymeéniky o vykonu 90 kW, celkem tedy 180 kW. Primarnim
topnym médiem je voda o max spadu 130/70.

Pfiprava teplé vody je FeSena za pomoci metody odbérové Spicky a je pripravovana
centralné pro cely FeSeny objekt. Tepla voda bude pfipravovana v deskovém
vymeéniku, blokové predavaci stanice urcené pro pfipravu teplé vody. Deskovy
vymeénik ma vykon 80 kW. Nasledné probéhne akumulace teplé vody v nerezovém
zasobniku.

Otopna soustava v objektu je navrzena jako teplovodni dvoutrubkova o tepelném
spadu 90/70°C. Vytapéni neni ve vymeénikové stanici rozdéleno a objekt zasobuje
pouze jedna otopna vétey, ktera vychazi z vymeénikové stanice. Cirkulaci otopné
vody v budové zajistuje obéhové Cerpadlo s elektronicky Fizenou regulaci otacek.

V ramci technického feSeni byl proveden vypocet tepelného vykonu dle EN 12831,
ze kterého jsou patrny tepelné ztraty jednotlivych mistnosti, tyto budou pokryty
otopnymi télesy. Otopna soustava je navrzena na tepelny spad 90/70°C. Rozvody
jsou navrzeny z trubek ocelovych bezeSvych spojovanych svarovanim.

Otopna soustava a jeji provedeni musi splfiovat podminky dané zakonem o
hospodareni energii €. 406/2000 Sb. v platném znéni a provadéci vyhlasky
193/2007 Sb. Z pohledu zakona 406/2000 Sb. se v feSeném prostoru naplnuji
pozadavky pro zvySovani hospodarnosti uziti energie.
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B.16.2 Zakladni udaje

Lokalita Havifov
Nadmorska vyska 260 mn. m.
Venkovni vypoctova teplota -15°C
Primérna venkovni teplota v topném obdobi 3,8 °C
Pocet topnych dni v roce 236
Teplotni spad 90/70 °C

Vypoctové teploty vnitfniho vzduchu:
Prodejny

ti = 20 °C - prodejny, kancelare
ti= 15 °C - sklady, chodby, WC
t;= 10 °C - zadveri, schodisté

Bytové jednotky

ti = 24 °C - koupelny

ti = 20 °C - obytné mistnosti, WC

ti= 15 °C - chodby, vedlejsi mistnosti
ti=10 °C - zadvefi, schodisté

Vypocet tepelného vykonu byl proveden dle CSN EN 12831 pro vypocet tepelného
vykonu budov. Vnitfni vypoctové teploty byly stanoveny dle CSN EN 12831.

B.16.3 Potieby tepla

Potfeba tepla byla stanovena denostupriovou metodou. Pro vytapéni objektu byla
stanovena na hodnotu 395,3 MWh/rok a pro ohrev teplé vody na 164 MWh/rok.
Celkoveé tedy na 559,3 MWh/rok.

B.16.4 Zdroj tepla pro vytapeéni

Jako zdroj tepla pro vytapéni je navrZzena blokova predavaci stanice voda-voda o
vykonu 180 kW, kde se na primarni strané nachazi horkovod o max teplotnim
spadu 130/70°C.

Sekundarnim topnym médiem bude topna voda o max. tepelném spadu 90/70°C
max. pretlaku 3 bar v misté manometrické roviny. Vyroba sekundarni topné vody
90/70°C pro vytapéni a objektu bude provadéna ve stavebnicové predavaci stanici
tepla voda - voda, se dvéma deskovymi vymeéniky. V dodavce této stanice budou i
regulacni a havarijni armatury na strané primaru i sekundaru, méfici i uzaviraci
armatury, Cerpadlo s elektronicky fizenymi otackami a expanzni nadoba.
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Regulace vykonu spociva ve Skrceni na vstupu do deskového vyméniku. Ventily
reguluji mnoZstvi vody, kterd vstupuje do vyménikl a tim i mnoZstvi tepla.
Ekvitermni regulaci sekundarni topné vody zajiStuje primarni ventil na primarni
strané vstupuijici do deskového vyméniku. Nuceny obéh vody v sekundarnim okruhu
zajiStuje obéhové Cerpadlo.

Chod predavaci stanice bude plné automaticky, bez nutnosti trvalé obsluhy.
Obcasné kontroly a jejich ¢etnost bude urcena v provoznim fadu OPS.

Prostor kolem pFfedavaci stanice a ostatniho zafizeni musi byt dostatecné velky pro
bezpecnou udrzbu a vyménu armatur. Prfedavaci stanice bude provozovana na
vystupni teplotu max. 90°C. Uvadéni jednotlivych vykonovych stupnl predavaci
stanice do provozu bude postupné dle venkovni teploty a potfeby tepla objektu.
V otopné soustavé dochazi vlivem pUsobeni regulacnich prvkd ke zménam
hmotnostnich pratokd otopné vody, proto budou pouzita Cerpadla s elektronicky
fizenou regulaci otacek.

V predavaci stanici tepla musi byt instalovano:
a) vyrovnavaci a doplnovaci zafizeni;
b) provozni regulace teploty a tlaku vody.

Soucasti dodavky bude dokumentace v rozsahu:

a) navod k jeho montazi obsluze, provozu a udrzbé v ceském jazyce,

b) vykresy sestavy vymeénikové stanice a jeho pfisluSenstvi,

) schéma potrubi a armatur s udanim jmenovitych svétlosti a jmenovitych tlakd,
d) schéma méficich mist s udanim veli¢in pro méreni provoznich latek, schéma
dalkového ovladani a regulace, popf. obéhu vody,

e) jakostni ukazatele napajeci vody,

f) seznam dokladt tvoricich dokumentaci

B.16.4 Zdroj tepla pro ohfev teplé vody

Jako zdroj tepla pro ohrev teplé vody je navrzena blokova predavaci stanice voda-
voda o vykonu 80 kW, kde se na primarni strané nachazi horkovod o max.
teplotnim spadu 130/70°C

Sekundarnim ohfivanym médiem je voda vstupni hodnoté 10°C a vystupni
navrhované 55°C. max. pretlaku vody v objektu je 8 bar v misté manometrické
roviny. Vyroba teplé vody v objektu bude provadéna ve stavebnicové predavaci
stanici tepla voda - voda, s jednim deskovym vyménikem. V dodavce této stanice
budou i regulacni a havarijni armatury na strané primaru i sekundaru, meérici i
uzaviraci armatury, Cerpadlo s elektronicky Fizenymi otackami a expanzni nadoba.

Regulace vykonu spociva ve Skrceni na vstupu do deskového vyméniku. Ventily
reguluji mnozstvi vody, kterd vstupuje do vyménikd a tim i mnoZstvi tepla. Regulaci
teploty v zasobniku zajiStuje primarni ventil na primarni strané vstupujici do
deskového vyméniku. Nuceny obéh vody v sekundarnim okruhu zajistuje obéhové
Cerpadlo.
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Chod predavaci stanice bude plné automaticky, bez nutnosti trvalé obsluhy.
Obcasné kontroly a jejich cetnost bude urcena v provoznim fadu OPS.

Prostor kolem pFfedavaci stanice a ostatniho zafizeni musi byt dostatecné velky pro
bezpecnou udrzbu a vyménu armatur. Prfedavaci stanice bude provozovana na
vystupni teplotu max. 90°C.

V predavaci stanici tepla musi byt instalovano:
a) vyrovnavaci zafizeni;
b) provozni regulace teploty vody.

Soucasti dodavky bude dokumentace v rozsahu:

a) navod k jeho montazi obsluze, provozu a udrzbé v ceském jazyce,

b) vykresy sestavy vymeénikové stanice a jeho pfislusenstvi,

) schéma potrubi a armatur s udanim jmenovitych svétlosti a jmenovitych tlakd,
d) schéma méficich mist s udanim veli¢in pro méreni provoznich latek, schéma
dalkového ovladani a regulace, popf. obéhu vody,

f) seznam dokladt tvoricich dokumentaci

B.16.5. Méfeni tepla

Pro méreni spotfeby tepla bude za hlavnimi objektovymi uzavéry osazen na vratu

pFfirubovy kompaktni ultrazvukovy méfic tepla Sharky 775 DN 50 PN40. S moznosti
radiové komunikaci M-Bus.

Bytové a obchodni prostory budou méreny na zakladé dvoucidlovych indikator(
topnych nakladl instalovanych na kazdém otopném télese a nasledného
rozpocitani dle prisludné vyhlasky ¢. 269/2015 Sb. o rozGc¢tovani ndkladd na
vytapéni a spole¢nou pfipravu teplé vody pro ddm.

B.16.6. Otopna soustava

Otopna soustava je tvorena jednou vétvi, ktera zasobuje otopnou vodou cely
reSeny objekt. Rozvétveni potrubi probiha v suterénu bytové domu, odtud pak
vedou vertikalni rozvody do vysSich pater budovy, kdy tyto stoupajici potrubi
zasobuji otopna télesa.

B.16.7. Zabezpecovaci zafizeni

Na vystupu z deskovych vyménik( tepla pro vytapéni jsou instalovany pojistné
ventily. DUCO 1“ x 5/4" s oteviracim pretlakem 400 kPa. Pro ohrev teplé vody je
navrzen pojistny ventil DUCO 3/4" x 1" s oteviracim pretlakem 800 kPa.

Pro vyrovnani roztaznosti otopné vody je vtechnické mistnosti umisténa
membranova expanzni nadoba Reflex N 300/6.

— Minimalni provozni pretlak: 200 kPa

— Maximalni provozni pretlak: 400 kPa
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Pro vyrovnani roztaznosti je pro pripravu teplé vody je navrzena prutocna
expanzni nadoba Reflex refix DT 80 10/4. S pfipojovaci armaturou Flowjet.

B.16.8. Doplnovani systému a uprava vody

Pro Upravu plnici vody je navrZzena blokova Upravna vody pro Upravu pfi bézné
tvrdosti vody. Tuto ¢asteCnou Upravu vody je nutné povazovat za dostacujici pouze
pro pribézné doplriovani vodou, nikoli pro plné napousténi otopné soustavy.
Zmeékcovaci filtr bude napojen pres potrubni oddélova¢ Zmékcena voda bude
dopousténa automaticky pres elektroventil, ktery je soucasti predavaci stanice, do
otopné soustavy.

Navrhuji blokovou Upravnu vody AQUA PRODUCT BUV 150 8 m?
B.16.9. Materialy

VSechny materidly pro montaz Ustfedniho vytapéni musi byt dodany v nejvyssi
kvalité. Na stavbu je mozno pouzit pouze materialy nejvyssi jakostni tfidy. Pred
montazi potrubi a ostatniho zafizeni je nutno provést vizualni kontrolu kvality
povrchu potrubi a pouZitych materiald.

Veskeré instalace a pouzité materialy musi plnit funkni pozadavky popsané
v jednotlivych castech technické zpravy a pfi prejimce museji byt uvedeny piné do
provozu podle platnych technickych predpist a norem.

VesSkeré systémy a zarizeni musi byt instalovany plné v souladu s doporucenimi
jejich vyrobcd a musi byt vhodné pro zamyslené vyufZiti.

Armatury musi byt z kvalitnich material( a musi byt dodany dle pozadovanych
kritérii odpovidajicim hydraulickym vypoctlm, po jejich instalaci musi byt
provedeno spravné prednastaveni dle vykresové dokumentace.

Potrubi:

Nové rozvody horkovodu budou provedeny z ocelovych trubek bezesvych
zesilenych Cernych, se zarucenou svafitelnosti. Ocelové trubky musi vyhovovat EN
10208-1. Spojovaci potrubi bude dodano v nezpracovaném stavu v€etné materialu
pro uchyceni. Do rozsahu dodavky nalezi trubky v béznych metrech, kolena,
oblouky, béZzny spojovaci material prirubovych spoju, priruby zaslepovaci pfiruby,
redukce, uchyceni potrubi, instalacni material pro mistni méfeni v provedeni dle
CSN a DIN.

Celd instalace teplovodnich rozvodd bude provedena podle platnych norem a
technickych predpist pro provadéni rozvodl Ustfedniho vytapéni z trubek
ocelovych bezeSvych. Rozvody budou v suterénu vedeny pod stropem, v ostatnich
patrech budou rozvody vedeny v obytnych mistnostech. Nové teplovodni rozvody
budou provedeny z ocelovych bezesvych trubek.

VSechny vodorovné rozvody budou uloZeny ve spadu 3 %o pomoci typizovanych
stropnich zavésu. V nejvyssich mistech bude rozvod opatifen odvzdusnovacimi

v v
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vypoustéci kohouty. Potrubi ve vymeénikové stanici bude vedeno tak, aby byla
zajisténa min. podchodna vyska 2,1 m.

Potrubi bude uloZeno na ocelovych konzolach, zavésech, ke kterym bude uchyceno
kovovymi tfrmeny s gumovou vystelkou. Uchyceni potrubi bude provedeno v
predepsanych vzdalenostech. Provedeni potrubni trasy musi respektovat material
rozvodU, predevsim jeho tepelnou roztaznost, nutnost kompletaci a zptsob
spojovani

Izolace potrubi:

Céasti tepelnych soustav, s vyjimkou €asti, které pfimo dodéavaji teplo do pobytového
Ci pracovniho prostoru, se musi opatfit tepelnymi izolacemi. Izolovany tedy budou
Casti potrubi vedené v suterénu budovy. Tepelna izolace slouZi:

- ke snizeni tepelnych ztrat;

- k omezeni chladnuti teplonosné latky;

- ke sniZeni povrchové teploty ¢asti z hlediska poZadavk( ochrany zdravi a
bezpecnosti prace, poZzadavkl na prostfedi a z hlediska poZarni bezpecnosti pri
prostupu konstrukcemi.

Ve viIhkém prostFedi je navic nutné chranit izolaci proti vihkosti.

Rozvody topné vody budou opatfeny teplenou izolaci z pouzder z mineralnivaty s AL
polepem, tloustka izolace bude odpovidat poZzadavk{m vyhl. 193/2007 Sb.

Tloustky izolaci dle s vyhlasky €. 193/2007 Sb.:

- DN 15 tl.iz. 30 mm
- DN 20 tl.iz. 30 mm
- DN 25 tl.iz. 40 mm
- DN32 tl.iz. 40 mm
- DN 40 tl.iz. 40 mm
— DN50 tl.iz. 40 mm
— DN®65 tl.iz. 50 mm
- DN &0 tl.iz. 50 mm
- DN 100 tl. iz. 50 mm

Natéry:

Rozvody potrubi v objektu v€etné nosnych konstrukci, armatury a strojni zarizeni
budou opatfeny povrchovou Upravou a natérovymi hmotami v patficnych
barevnych odstinech. Soucasti tohoto oddilu je oznaceni jednotlivych zafizeni
podle druhu a oznaceni sméru toku medii.

Hlavni uzaviraci armatury a uzaviraci armatury jednotlivych vétvi a pfipadné i dalsi
dlleZité armatury na rozd&lovaci a sbéraci se oznacuji podle CSN 13 3005-1 a musi
byt opatFeny 3titky podle CSN 133007 s udanim jejich Gcelu pouZiti.

Otopna télesa:

119



V ramci technického reSeni byl proveden vypocet tepelného vykonu objektu a byl
proveden navrh velikosti a rozmisténi otopnych téles v jednotlivych mistnostech dle
dispozic a tepelné technickych Uprav konstrukci.

Tepelna ztrata jednotlivych mistnosti bude pokryta ¢lankovymi litinovymi otopnymi
télesy vyrobce SLAVIA. Pripojeni otopnych télese na soustavu pomoci
termostatickych ventill Danffos RAN s mozZnosti pfednastaveni a na spatecce pres
uzaviratelné radiatorové Sroubeni. Jednotliva télesa budou vybavena indikatory
topnych nakladl s radiovym a optickym rozhranim. VSechna otopna télesa budou
vybavena termostatickou hlavici.

VSechna topna télesa budou dodana pro provozni pretlak 1,0 MPa. Otopna télesa
uchytit pomoci uchycovacich souprav dodavanych vyrobcem. Jednotlivé typy téles,
velikost a jejich rozmisténi jsou zfejmé z vykresové dokumentace. Pokud mozno
otopna télesa nezakryvat, snizuje se jejich vykon.

Armatury:

Na paté kazdého stoupajiciho rozvodu budou do pfivodniho potrubi osazeny ru¢ni
vyvazovaci ventily, které umozni poZadované nastaveni a zméreni pritoku.
Vyvazovaci ventily budou dodany s osazenymi vsuvkami pro méreni tlaku, pritoku
a teploty. Do vratného potrubi bude osazen regulator diferencniho tlaku, pro
zajiSténi stale tlakové diference. VSechny regulacni a vyvazovaci ventily budou po
ukonfeni montaze nastaveny do poloh urcenych projektem.

Na smontované, fadné proplachnuté a odvzdusnéné soustavé bude provedeno
vyvazeni otopné soustavy. Bude provedeno méreni pratokU s pfipadnym
prestavenim, s vyhotovenim zavérecného protokolu o docileni pozadovanych
parametrd s max. moznou odchylkou do 15 %. Aby mohlo byt vyvazovani
provadéno je nutné po dobu vyvaZovani zajistit konstantni pritok jednotlivych
okruh(, tzn., Ze béhem vyvazovani musi byt vyrazeny regulacni prvky véetné
termostatickych ventil(. Nastaveni regulacnich prvk{ (vyvaZovacich ventil() bude
zaznamenano do dokumentace skutecného provedeni. Protokol o méreni a
nastaveni pritokU z(stava trvale uloZen u provozovatele rozvodu ¢i vnitfniho
rozvodu.

Obecné pozadavky:

Obecné - dodavatel musi pouzit jen vyrobky, ktere jsou v souladu s pozadavky na
ekodesign podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES (ErP -
Energy related Products) a s pozadavky narizeni Komise (EU) ¢. 547/2012 - vodni
Cerpadla, €. 641/2009 a 622/2012 - bezucpavkova obéhova cerpadla, ¢. 813/2013 -
ohrivace pro vytapéni vnitfnich prostori a kombinovanych ohfivacl (kotle na
plynna a kapalna paliva, solarni tepelné systémy, tepelna cerpadla a kogeneracni
jednotky).

MontaZ zafizeni musi byt provadéna v souladu s CSN EN 14336 - Tepelné soustavy
v budovach - montaz a prejimka teplovodnich tepelnych soustav. Montaz zarizeni
smi provadét odborna firma s pfisluSnym opravnénim. Povinnosti provadéci firmy
je proveést kompletni dilo dle rozsahu projektové dokumentace. Seznamit se s
projektovou dokumentaci a v€as upozornit na mozné nedostatky. Pfi montaZzi
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postupovat v souladu pFisluSnymi prfedpisy a navody pro montaz zafizeni. Behem
montaZe koordinovat postup praci se stavbou a ostatnimi profesemi. Béhem
montaznich praci dodrzovat bezpecnostni a protipozarni pfedpisy.

v vewv

K veSkerému zarizeni TZB vyZadujicimu pFistup (armatury, méfice, filtry, klapky,
pozarni ucpavky podléhajici pravidelné kontrole atd.) musi byt umoznén pfistup
reviznimi otvory, (rozebiratelny podhled apod.).

Soucasti dodavky jsou veskeré popisové tabulky a Stitky souvisejici se zarizenim.
PFi provadéni instalace je nutné koordinovat veSkeré pozadavky s prihlédnutim ke
stavbé, ostatnim profesim a stavajicim instalacim. Skutecné umisténi rozvodu je
nutné resit pred zapoCetim montaze v soucinnosti se stavebni ¢asti.

Dodavka zafizeni se pfedpoklada véetné kompletni montaze, veSkerého
souvisejiciho doplfikového, podruzného a montazniho materialu tak, aby celé
zarizeni bylo funkcni a splfiovalo vSechny predpisy, které se na né vztahuiji.

B.16.10. Zkousky a predani

Zkousky topného systému budou provedeny dle CSN 06 0310 a dle pokyn(i
vyrobcl jednotlivych zafizeni. Bude proveden proplach potrubi, zkouska tésnosti a
topna a dilata¢ni zkouska.

Ucel zkou3ek:

Kazdé smontované zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouseno.

ZkouSku tésnosti, tlakovou zkousku, provozni zkousky a proplachnuti a cisténi
teplovodni tepelné soustavy pozaduje CSN EN 14336.

ZkouSky se provadéji za ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem
o zkousce.

Proplach potrubi:

Proplach se provadi bez armatur, které by timto mohly byt poSkozeny (vodomeéry,
mérice tepla, regulacni prvky,..)

ZkouSka tésnosti:

Provede se pred zazdénim vSech draZe a provedenych izolaci a natérd v misté
spoju.

Vodni tepelné soustavy se zkousi na maximalni dovoleny pretlak v systému urceny
dle projektu a této technické zpravy.

Stanoveny pretlak se v soustavé udrzuje po dobu 6 hodin, kdy je rozvod a
zkouSené casti vizualné kontrolovany.

Topna zkouska a dilataéni zkouska:
Topna zkouska se provadi zejména za Ucelem zjisténi funkce, sefizeni a nastaveni
systému. Kontroluje se spravna funkce ak¢nich ¢lend v soustavé, rovnomérné
ohfivani téles, funkce regulacnich a méricich zafizeni, funkce zdroje tepla, dilatace
potrubnich rozvodu a dalsi.
PFejimka dila
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Po provedeni montaze otopného zafizeni a ukonceni kompletacnich praci bude
zahajena prejimka dila. PFejimky se zacastni zastupci provadéci firmy, dale zastupce
investora (uzivatele).

PFi pfejimce bude provadéna kontrola pouZitého materidlu dle odsouhlasené
nabidky (tj. investor nebo povéfena osoba projde se zastupcem dodavatele
jednotlivé ¢asti potrubi a zafizeni a zkontroluje, Ze jsou pouZzity materialy, na kterych
se obé strany prfedem dohodly.

Déale bude provedena kontrola provedeni dle projektu a poZadavk( vyrobc(
materidld tj. kontrola uloZeni a umisténi potrubi, umisténi uzavér(, osazeni
Cerpadel, koordinace s ostatnimi sitémi, navodud k pouZiti, k montazi apod.

Pfedani dodavatelské dokumentace (prohlaseni o shodé na potrubi, armatury,
zarizeni, souvisejici dokumentace - potvrzeni o zarucnich podminkach apod.)

Seznam predavaci dokumentace:

Dokumentace skutecného provedeni se zakreslenim pfipadnych zmén.
Zapis a protokol o vycisténi a proplachnuti otopné soustavy

Zapis a protokol o provedeni zkouSky tésnosti otopné soustavy

Zapis a protokol o provedeni dilatacni zkousky

Zapis a protokol o provedeni topné zkousky

Zapis a protokol o vyvazeni otopné soustavy podle vyhl. 193/2007 Sb.
Zapis a protokol o spusténi zdroje tepla

Vychozi revize tlakovych nadob

Provozni fad vymeénikové stanice.

Zapis a protokol o Skoleni obsluhy

B.16.11. Pozadavky na ostatni profese

Zdravotechnika:

Zajisténi privodu studené vody pro dopousténi systému v pozadované dimenzi DN
20. Zajisténi privodu studené vody pro napojeni na pfipravu teplé vody dle
projektu ZTI. Napojeni na odpad urcenych armatur, Ukapy pojistnych ventild atd.

Méreni a regulace:

Vyménikova stanice bude vybavena:

a) automatickym zafizenim umoznujicim bezpecny provoz bez trvalé obsluhy,

b) automatickou regulaci teploty otopné vody v zavislosti na venkovni teploté,
Signalizace se zavede do mista s trvalym pobytem nebo na dispecerské pracovisté.
PFedavaci stanice bude vybavena zafizenim, které signalizuje poruchu a odstavi
zafizeni z provozu pfi:

a) vypadku elektrické energie;

c) prekroceni nejvyssi pracovni teploty teplonosné nebo ohrivané latky;

d) zaplaveni prostoru (zejména u prostor( pod Urovni terénu);
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e) prekroceni teploty v prostoru nad 40°C;

f) prekroceni Casového limitu doplfiovani vody do soustavy - volitelna hodnota (ca.
0,5 az 2 hod).

Po pominuti stavll ad a) aZz c¢) mUZe byt zafizeni automaticky uvedeno do provozu a
teprve po nasledném opakovani poruchy je odstaveno a opétné uvedeni do provozu
je provedeno az védomym zasahem obsluhy.

Stavy ad d) az f) odstavi zafizeni z provozu a opétné uvedeni do provozu se provede
az védomym zasahem obsluhy.

Dalsi vybaveni pfedavaci stanice:

Automatické dopousténi vody do soustavy

B. 16.12. Seznam pouzitych norem a predpist

— CSNEN 12828+A1 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani
teplovodnich otopnych soustav

— CSNEN 12831-1 - Energeticka naro¢nost budov - Cast 1: Tepleny vykon pro
vytapéni

— CSNEN 12 831-3 - Energeticka naro¢nost budov - Vypocet tepelného
vykonu - Cast 3: Tepelny vykon pro soustavy teplé vody a charakteristika
potreb

— (SN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky

— (SN 73 0540-3 - Teplena ochrana budov - Cast 3: nadvrhové hodnoty veligin

— (SN 73 0540-4 - Teplena ochrana budov - Cast 4: Vypoc&tové metody

— (SN 73 0331-1 - energetickd naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecna ¢ast a mésieni vypoltova data

— (SN EN 12828+A1 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovéni
teplovodnich otopnych soustav

— CSNEN 15450 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani tepelnych
soustav s teplenymi Cerpadly

— CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

— (SN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - PFiprava teplé vody -
Navrhovani a projektovani

— (SN 06 0830 - Teplené soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni

— (SN EN 12 170 - Tepelné soustavy v budovach - Navod pro provoz,
obsluhu, Udrzbu a uzivani

— (SN 730810 - PoZarni bezpenost staveb - spole¢na ustanoveni.

- Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

- Vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uziti
energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a
chladu

— Vyhlaska €. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych

— Vyhlaska €. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov

— Zakon ¢, 541/2020 Sb., o odpadech
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B.15 Vypoctova ¢ast druhé variantni feseni

Druhé variantni FeSeni spociva ve zlepSeni tepelné technickych vlastnosti objektu.
Jedna se predevsim o vyménu oken a zatepleni padniho a sklepniho prostoru.

Z dlvodu pamatkové ochrany fasady neni dovoleno obalku budovy z vnéjsi strany
zateplit. NavrZen je novy otopny systém s deskovymi a trubkovymi télesy.

V obchodnich jednotkach se nachazi konvektorové lavice a stropni jednotky pro
ohfev vzduchu. Jedna se dvoutrubkovou otopnou soustavou s nucenym obéhem
otopné vody a teplotnim spadem 65/50.

B.16 Vypocet a posouzeni soucinitel(l prostupu tepla
konstrukci

B.16.1 Vypoctoveé vztahy
Tepelny odpor konstrukce:
d
R=2- [m2.K.W™1]
d - tloustka i-té vrstvy skladby posuzované konstrukce
) - soucinitel tepelné vodivosti materialu [w.m™.K"]
Soucinitel prostupu tepla:

! = < [W.(m2.K)™1]

Us—o———
Ry +R+Rse Ry

Rsi - odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané konstrukce [m2.K.W™']
Rse — 0dpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m2.K.W']
Rt - odpor pfi prestupu tepla konstrukci [m2.K.W™']

B.16.2. Obvodoveé konstrukce

SO1 - Obvodova sténa tl. 600 mm - stara konstrukce
d A R kraj. podmink u
Onz. kce [Material - okra) 20 minky kz
[m] | [W/mK] | [m"K/W] [m’K/W] [W/m?*K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 R = 0,13
Jadrovd omitka 0,03 0,97 0,031
SO1 |Zdivoz CPP 0,6 0,83 0,723 R = 0.04 1,04
Fasadni omitka 0,03 1,16 0,026 *€ ’
R = 0,958
YR= 0,788
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SO2 - Obvodova sténa tl. 450 mm - stara konstrukce

Onz. kee |Material d A R; okraj. podminky Uy
nz. Kce ateria
[m] | [W/mK] | [m*K/W] [m*K/W] [W/m?*K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 R = 0,13
Jadrovd omitka 0,03 0,97 0,031
SO2 |zdivoz CPP 0,45 0,83 0,542 R - 0.04 1,29
Fasadni omitka 0,03 1,16 0,026 s ’
Rr= 0,777
YR= 0,607

SO3 - Obvodova sténa tl. 300 mm - stara konstrukce

onz. kee |Material d A R; okraj. podminky Uy
nz. Kce ateria
[m] | [W/mK] | [m’K/W] [Mm2K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rqi= 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
SO3 |zdivoz CPP 0,3 0,83 0,361 R - 0.04 1,68
Fasadni omitka 0,03 1,16 0,026 s ’
Ry= 0,596
YR= 0,426

SO4 - Obvodova sténa tl. 150 mm - stara konstrukce

Onz. kee |Material d A R okraj. podminky U,
nz. Kce ateria
[m] | [W/mK] | [m*K/W] [m2K/W] [W/mZK]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 R, = 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
SO4 |zdivoz CPP 0,15 0,83 0,181 R - 0.04 2,41
Fasadni omitka 0,03 1,16 0,026 *€ '
Rr= 0,416
YR= 0,246

B.16.3. Vnitfni nosné konstrukce

SN1 - Vnitfni nosna sténa tl. 600 mm

» d A R; okraj. podminky Uy
Onz. kce |Material (m] (W/mK] | [m2K/W] (m2K/W] (W/mK]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Ry = 0,13
Jadrovd omitka 0,03 0,97 0,031
SN1 |Zdivoz CPP 0,6 0,83 0,723 R.= 0.13 0,94
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031 B '
St,u kova omitka 0,005 0,61 0,008 R = 1,061
Vymalba - - -
YR= 0,801
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SN2 - Vnitfni nosna sténatl. 450 mm
» d A R okraj. podminky U,
Onz. kce |Material (m] [W/mK] [m2K/W] [mzK/W] [W/mK]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 R = 0,13
Jadrovda omitka 0,03 0,97 0,031
SN2  |Zdivo z CPP 0,45 0,83 0,542 R .= 013 1,14
Jadrové omitka 0,03 0,97 0,031 B ’
St,u kova omitka 0,005 0,61 0,008 R = 0,880
Vymalba - - -
YR= 0,620
SN3 - Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm
. d A R; okraj. podminky Uy
Onz. kce |Material (m] (W/mK] [m2K/W] [mZK/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rg = 0,13
Jadrovd omitka 0,03 0,97 0,031
SN3  |Zdivoz CPP 0,3 0,83 0,361 R = 013 1,43
Jadrové omitka 0,03 0,97 0,031 B ’
Stlukova omitka 0,005 0,61 0,008 R = 0,700
Vymalba - - -
YR= 0,440
B.16.4. Vnitini délici konstrukce
SN4 - Vnitrni pricka tl. 150 mm
» d A R okraj. podminky U,
Onz. kce |Material (m] (W/mK] [m2K/W] [m2K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rq = 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
SN4  |Zdivo z CPP 0,15 0,83 0,181 R = 013 1,93
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031 B '
Stlukova omitka 0,005 0,61 0,008 R, = 0,519
Vymalba - - -
YR= 0,259
SN5 - Vnitini pricka tl. 2000mm
» d A R okraj. podminky U,
Onz. kce |Material (m] (W/mK] [m2K/W] [m2K/W] [W/m?K]
Vymalba - - -
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008 Rq = 0,13
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031
SN5 |zdivoz CPP 0,1 0,83 0,120 R = 013 2,18
Jadrova omitka 0,03 0,97 0,031 B ’
Stlu kova omitka 0,005 0,61 0,008 R, = 0,459
Vymalba - - -
YR= 0,199
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B.16.5. Vodorovné nosné konstrukce

PO1 - Podlaha k nev:

tdpénému suterénu

» d A R; okraj. podminky U,
Onz. kce |Material (m] (W/mK] [m2K/W] [m2K/W] [W/m?K]
Keramicka dlarba 0,012 1,1 0,011
Lepidlo 0,008 0,72 0,011 R = 0,1
Penetrace - - -
Iv3etonové mazanina 0,08 1,2 0,067 R, = 01
PO1 §kvara : 0,15 0,27 0,556 0,18
ZB stropni deska 0,3 1,43 0,210
ESP 0,16 0,036 4,444
Jadrova omitka 0,03 0,89 0,034 Rr= 5,540
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - -
YR= 5,340
PO2 - Podlaha mezi podlazimi
By d A Ri okraj. podminky Uy
Onz. kce |Material (m] (W/mK] [m2K/W] [mzK/W] [W/m?K]
Linoleum 0,002 0,19 0,011
Betonova mazanina 0,07 1,2 0,058 Ri= 01
Skvara 0,05 0,27 0,185 R = 01
B stropni deska 0,3 1,43 0,210 ! ’
PO2 |Jadrova omitka 0,03 0,89 0,034 1,42
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - - Rr= 0,706
2XR= 0,506
PO3 - Strop na pldu
. d A R okraj. podminky U,
Onz. kce |Material (m] (W/mK] [m2K/W] [m2K/W] [W/mK]
OSB desky 0,04 0,17 0,235 R.= 01
Tepelnaizolace 0,2 0,036 5,556 ! ’
Parozdbrana 0,001 - - R.= 01
Dusany $kvarobeton 0,08 0,8 0,100 ! ’
PO3 |Sklenavata 0,03 0,06 0,500 0,15
B stropni deska 0,15 1,43 0,105
Jadrovd omitka 0,03 0,89 0,034 Rr= 6,738
Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - -
2XR= 6,538
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PO4 - Strop balkon
» d A R okraj. podminky U,
Onz. kee | Material m] | (W/mK] | Imk/W] [m*K/W] [W/m’K]
Oplechovani 0,002 229 0,00001 R = 01
Betonova mazanina 0,1 1,2 0,083 B ’
Skvara 0,3 0,27 1,111 R = 01
ZB stropnideska 0,2 1,43 0,140 B ’
PO4 [Jadrovd omitka 0,03 0,89 0,034 0,63

Stukova omitka 0,005 0,61 0,008
Vymalba - - - Rr= 1,576

YR= 1,376

B.16.6. VypIné otvord

O1- Okna dfevénnna
.y Uy
Onz. kce [Obchodni nazev [W/mK]
o1 Plastova okna (Redlné instalovano) 1,20
02 - Okna plastova francouzka
.y Uy
Onz. kce [Obchodni nazev [W/mzK]
02 Plastova okna francouzka (Realné instalovano) 1,20
03 - Okna vykladni
. Uy
Onz. kce [Obchodni nazev [W/mzK]
03 Vykladni okna (Redlné instalovano) 1,40
04 - Okna vykladni mald
. Uy
Onz. kce [Obchodni nazev [W/mzK]
04 Vykladni okna mala (Realné instalovano) 1,40
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D1 - Dvere ochlazované vstupni

Uy
Onz. kce [Obchodni nazev 2
[W/m*K]
D1 Dvere vstupni ochlazované (Redlné instalovano) 2,00
D2 - Dvere ochlazované vstup obchody
Onz. kce |Obchodni na Y
nz. Kce chodnl nazev 2
[W/m“K]
D2 Dvere vstupni obchody (Realné instalovano) 1,40
D3 - Dvere bytové vstupni
Onz. kce |Obchodni na Y
nz. Kce chodnl nazev 2
[W/m*K]
D3 Dvere bytové vstupni 2,00
D4 - Dvere vnitrni
Onz. kce [Obchodni nazev UWZ
[W/m“K]
D4 Dvere dfevénné plné 2,30
’ v = o
B.16.7. Tabulka vyhodnoceni soucinitelu prostupu tepla
Uk AU U Urec,ZO
Ozn. Kce Typ konstrukce [W/mK] [W/mK] [W/m] Posouzeni
SO1 Obvodova sténa tl. 600 mm 0,10 1,04 1,14 0,25 Nevyhovi
S02 Obvodova sténa tl. 450 mm 0,10 1,29 1,39 0,25 Nevyhovi
SO3 Obvodova sténa tl. 300 mm 0,10 1,68 1,78 0,25 Nevyhovi
S04 Obvodova sténa tl 150 mm 0,10 2,41 2,51 0,25 Nevyhovi
SN1 Vnitfni nosna sténa tl. 600 mm 0,00 0,94 0,94 1,8 Vyhovi
SN2 Vnitfni nosna sténa tl. 450 mm 0,00 1,14 1,14 1,8 Vyhovi
SN3 Vnitfni nosna sténa tl. 300 mm 0,00 1,43 1,43 1,8 Vyhovi
SN4 Vnitini pficka tl. 150 mm 0,00 1,93 1,93 1,8 Nevyhovi
SN5 Vnitini pficka tl. 100 mm 0,00 2,18 2,18 1,8 Nevyhovi
PO1 Podlaha k suterénu 0,05 0,18 0,23 0,2 Nevyhovi
PO2 Podlaha mezi podlazimi 0,00 1,42 1,42 1,45 Vyhovi
PO3 Strop k padé 0,05 0,15 0,20 0,4 Vyhovi
PO4 Strop balkon 0,10 0,63 0,73 0,16 Nevyhovi
01 Okna plastovd 0,00 1,20 1,20 1,2 Vyhovi
02 Okna plastova francouzka 0,00 1,20 1,20 1,2 Vyhovi
03 Okna vykladni 0,00 1,40 1,40 1,2 Nevyhovi
04 Okna vykladni mala 0,00 1,40 1,40 1,2 Nevyhovi
D1 Dvefe ochlazované vstupni 0,00 2,00 2,00 1,2 Nevyhovi
D2 Dvefe ochlazované prodejny 0,00 1,40 1,40 1,2 Nevyhovi
D3 Dvefe vstupni byty 0,00 2,00 2,00 2,3 Vyhovi
D4 Dvefe vnitini byty 0,00 2,30 2,30 2,3 Vyhovi
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B.17. Vypocet tepelnych ztrat budovy pro variantu 2

Vypocet je zpracovan dle normy CSN EN 12831,
Vypoctové teploty vnitfniho vzduchu:
Prodejny

ti = 20 °C - prodejny, kancelare
ti= 15 °C - sklady, chodby, WC
ti = 10 °C - zadveri, schodisté

Bytové jednotky

ti = 24 °C - koupelny

ti = 20 °C - obytné mistnosti, WC

ti = 15 °C - chodby, vedlejSi mistnosti
t;= 10 °C - zadveri, schodisté

Podrobny vypocet tepelnych ztrat je uveden v pfiloze ¢islo 2.
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B.17.1. Vypocet ztrat

Mistnost 101-1 Prodejna - 20°C

Vypocet tepelnych ztrat prostupem

HT,ie mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi

Ozn. Kce |Popis A U AU, UctAUg  |fy f ek Hr e
SOo1 Obvodova sténa tl. 600 mm 18,06 1,04 0,1 1,14 1 1 20,588
SO3 Obvodova sténa tl. 300 mm 17,34 1,39 0,1 1,49 1 1 25,837
S04 Obvodova sténa tl. 150 mm 4,51 2,51 0,1 2,61 1 1 11,771
03 Okna vykladni 5,25 1,4 0 140 1 1 7,350
D2 Dvete obchody 3,75 1,4 0 1,4 1 1 5,250
X 70,796
HT,iae mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho nevytapéného prostoru
Ozn. Kce |Popis 0, Ay Uy AU UtAUs  [Feyk |Hrie
PO1 Podlaha k suterénu 5 42,05 0,18 0,05 0,23| 0,429 4,145
SN1 Vnitfni nosnd sténa tl. 600 mm 5] 5,02 0,94 0,1 1,04 0,429 2,237
2 6,382,
HT,ia mérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru sousedniho vytapéného prostoru
Ozn. Kce |Popis 6, A Uy fatakx  [Hre
SN4 Vnitrni pfickové zdivo tl. 150 mm 15 25,44 1,93| 0,143 7,014
SN2 Vnitfninosna sténa tl. 450 mm 10 17,22 1,14 0,286 5,609
SN4 Vnitrni pfickové zdivo tl. 150 mm 10 7,18 1,93| 0,286 3,959
PO2 Podlaha mezi podlazimi 15 7,78 0,56| 0,143 0,622
P02 Podlaha mezi podlazimi 24 2,67 0,56| -0,114 -0,171
D4 Dvefe vnitini 15 1,62 2,3 0,143 0,532
z 17,566
Celkova ztrata prostupem ¢+ ;
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi Y Hrpe 70,796
Prostup z vytapéného prostoru do venkovniho pres nevytapény 2 Hr e 6,382
Prostup z vytapéného prostoru do sousedniho vytapéného X Hri 17,566
Celkova mérna ztrata prostupem 2 Hy; 94,745
Teplotainterieru 20|°C o
Tezlota exterieru -15|°C (Bint,i - Be) 3
Celkové ztrdta prostupem Xy *(6;yi - 6); (W) 3316,06
Vypocet tepelnych ztrat vétranim
M ) Vypottova vnitini Hygienické poZadavky
mistnosti| Vypoctova venkovniteplota 6e L ] 3
L teplota Bint,i n(h™) Vmini (M°/h)
172,41 -15 20 1,51 260
Pocet
nechrané .. ., Vyskovy korekéni Mnozstvi vzduchu infiltraci
. Nso N Soucinitel zaclonéni e i 3
nych g soucinitel Vinti (M°/h)
otvoru
2 45 0,03 1 46,55
Tepelna ztrata vétranim
Max
Vmin,i; (Bint,i - Be) p*c by, Tepelna ztrata vétranim (W)
Vinf,i
260,00 35 0,34 3094
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost 101-1 Prodejna
Celkova mérna ztrata prostupem ol 3316,059
Celkova teplena ztrata vétranim by 3094,000
Navrhovy tepelny vykon pro mistnost bpi (W) 6 410,059
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B.17.2. Souhrn tepelnych ztrat varianta 2

o Navrhovd Podlahova | Tepelny vykon pro | Tepelny vykon pro
Cislo - , . teplota ., o, Tepelna ztrata
) ) Ucel mistnosti . | plocha tepelné ztraty tepelné ztraty
mistnosti mistnosti ) YL, celkem (W)
°C) (m?) prostupem (W) vétranim (W)
1. Nadzemni podlazi
101-1 Prodejna 20 42,05 3 316,06 3094,00 6 410,06
101-2 Chodba 15 4,33 -84,04 -9,05 -93,09
101-3 Sklad 15 3,4 2,84 42,66 45,49
101-4 Predsin WC 15 1,64 260,60 0,00 260,60
101-5 wWC 15 1,32 175,54 0,00 175,54
101-6 Sklad 15 27,72 1502,05 347,77 1849,82
Soucet pro prodejnu 101 8 648,42
102-1 Prodejna 20 69,32 3934,32 4712,40 8 646,72
102-2 Chodba 15 4,28 -48,78 -8,95 -57,73
102-3 Uklidové mistnost 15 3,12 34,91 0,00 34,91
102-4 Predsin WC 15 1,85 46,48 0,00 46,48
102-5 WwC 15 1,32 -1,37 0,00 -1,37
102-6 Kancelar 20 12,76 970,04 305,33 1275,37
102-7 Sklad 15 29,45 915,50 369,50 1285,00
Soucet pro prodejnu 102 11 229,38
103-1 Prodejna 20 54 2932,40 3 808,00 6 740,40
103-2 Sklad 15 22,96 995,21 288,07 1283,28
103-3 Predsin WC 15 2,02 -1,01 0,00 -1,01
103-4 wC 15 1,57 -0,79 0,00 -0,79
Soucet pro prodejnu 103 8021,88
104-1 Prodejna 20 43,84 2 900,08 3213,00 6113,08
104-2 Chodba 15 7,57 -87,84 -15,83 -103,67
104-3 WC 15 1,32 196,04 0,00 196,04
104-4 Predsin WC 15 1,62 161,39 0,00 161,39
104-5 Sklad 15 11,34 535,13 142,26 677,39
Soucet pro prodejnu 104 7 044,22
105-1 Prodejna 20 67,58 5 496,66 4641,00 10137,66
105-2 Sklad 15 12,72 641,77 159,58 801,35
105-3 Predsin WC 15 2,2 -1,10 0,00 -1,10
105-4 WC 15 1,57 -43,49 0,00 -43,49
Soucet pro prodejnu 105 10894,41
106 Zadveri 10 13,42 -21,16 140,30 119,14
107 Schodisté 10 25,2 -209,05 263,47 54,42
108 Zadveri 10 13,42 -21,16 140,30 119,14
109 Schodisté 10 25,2 -255,62 263,47 7,84
Souhrn pro spolecné prostory 300,54
Soucet pro 1.Nadzemni podlaZi 46 138,85
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., Navrhova Podlahova | Tepelny vykon pro | Tepelny vykon pro L,
Cislo - 3 . teplota o, o, Tepelnd ztrata
) . Ucel mistnosti ) .| plocha tepelné ztraty tepelné ztraty
mistnosti mistnosti ) N celkem (W)
Q) (m?) prostupem (W) vétranim (W)
2. Nadzemni podlazi
201-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1355,48 311,13 1 666,60
201-2 Kuchyn 20 9,87 582,89 352,36 935,25
201-3 Komora 15 2,15 141,26 0,00 141,26
201-4 WC 20 1,65 313,79 8,42 322,21
201-5 Koupelna 24 2,67 537,27 24,51 561,78
201-6 Chodba 15 13,34 -213,65 -20,41 -234,06
201-7 LoZnice 20 14,91 1169,23 266,14 1435,37
201-8 Détsky pokoj 20 12,39 498,01 221,16 719,18
Soucet pro byt 201 5 547,59
202-1 Chodba 15 14,99 -76,14 -22,93 -99,08
202-2 LoZnice 20 14,82 675,87 264,54 940,41
202-3 Kuchyn 20 9,66 390,08 344,86 734,94
202-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 607,04 309,34 916,38
202-5 Koupelna 24 2,64 272,43 24,24 296,67
202-6 wC 20 1,28 15,27 6,53 21,79
12,67 2811,11
203-1 Chodba 15 12,67 -256,96 -19,39 -276,35
203-2 Kuchyn 20 9,87 551,03 352,36 903,39
203-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 737,32 307,38 1044,69
203-4  [Détsky pokoj 20 14,91 554,10 266,14 820,24
203-5 Koupelna 24 2,67 332,99 24,51 357,50
203-6 WC 20 1,32 213,97 6,73 220,70
203-7 LoZnice 20 22,55 1037,04 402,52 1439,55
Soucet pro byt 203 4509,73
204-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 752,35 311,13 1063,48
204-2 Kuchyn 20 9,87 582,89 352,36 935,25
204-3 Komora 15 2,05 135,52 0,00 135,52
204-4 WC 20 1,55 313,79 8,42 322,21
204-5 Koupelna 24 2,57 537,27 24,51 561,78
204-6 Chodba 15 13,34 -275,56 -20,41 -295,97
204-7 LoZnice 20 14,91 1112,13 266,14 1378,28
204-8 Détsky pokoj 20 12,39 475,74 221,16 696,90
Soucet pro byt 204 4797,44
205-1 Chodba 15 4,42 -45,37 -6,76 -52,13
205-2 WC 20 1,27 88,88 6,48 95,35
205-3 Koupelna 24 1,66 255,63 11,66 267,29
205-4 Pokoj 20 14,07 657,13 502,30 1159,43
Soucet pro byt 205 1469,94]
206-1 Chodba 15 9,11 -238,73 -13,94 -252,67
206-2 WC 20 1,32 192,19 6,73 198,92
206-3 Koupelna 24 2,69 379,77 24,69 404,46
206-4 LoZnice 20 19,93 922,13 355,75 1277,88
206-5 Détsky pokoj 20 14,9 1089,97 355,75 1445,72
206-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 683,23 341,65 1024,88
206-7 Kuchyn 20 9,87 401,33 683,30 1084,63
Soucet pro byt 206 5183,83
207-1 Chodba 15 6,08 -110,20 -9,30 -119,50
207-2 Kuchyn 20 9,87 578,66 352,36 931,02
207-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 736,76 341,65 1078,41
207-4 Détsky pokoj 20 14,9 1089,97 355,75 1445,72
207-5 LoZnice 20 19,93 922,13 355,75 1277,88
207-6 Koupelna 24 2,67 387,30 24,69 412,00
207-7 wC 20 1,32 195,89 6,73 202,62
Soucet pro byt 207 5228,14
208 Schodisté 10 25,43 -457,92 194,54 -263,38
209 Schodisté 10 25,43 -457,92 194,54 -263,38
Souhrn pro spolecné prostory -526,77
Soucet pro 2.Nadzemni podlaZi 29 021,01
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., Névrhova Podlahové | Tepelny vykon pro | Tepelny vykon pro L,
Cislo . 3 . teplota , 3 , , Tepelnd ztrata
3 . Ucel mistnosti ) | plocha tepelné ztraty tepelné ztraty
mistnosti mistnosti ) N celkem (W)
°C) (m?) prostupem (W) vétranim (W)
3. Nadzemni podlazi
301-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1289,66 311,13 1600,79
301-2 Kuchyn 20 9,87 555,26 352,36 907,62
301-3 Komora 15 2,15 141,26 0,00 141,26
301-4 WC 20 1,65 310,63 8,42 319,04
301-5 Koupelna 24 2,67 531,29 24,51 555,80
301-6 Chodba 15 13,34 -192,43 -20,41 -212,84
301-7 LoZnice 20 14,91 1169,23 266,14 1435,37
301-8 Détsky pokoj 20 12,39 498,01 221,16 719,18
Soucet pro byt 301 5 466,22
302-1 Chodba 15 14,99 -86,67 -22,93 -109,61
302-2 LoZnice 20 14,82 592,88 264,54 857,42
302-3 Kuchyn 20 9,66 390,08 344,86 734,94
302-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 590,03 309,34 899,37
302-5 Koupelna 24 2,64 266,52 24,24 290,76
302-6 WwC 20 1,28 15,27 6,53 21,79
Soucet pro byt 302 2 694,67
303-1 Chodba 15 12,67 -235,35 -19,39 -254,73
303-2 Kuchyn 20 9,87 551,03 352,36 903,39
303-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 680,77 307,38 988,15
303-4  [Détsky pokoj 20 14,91 512,35 266,14 778,49
303-5 Koupelna 24 2,67 324,32 24,51 348,83
303-6 WC 20 1,32 213,97 6,73 220,70
303-7 LoZnice 20 22,55 1037,04 402,52 1439,55
Soucet pro byt 303 4.424,38
304-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 686,54 311,13 997,66
304-2 Kuchyn 20 9,87 555,26 352,36 907,62
304-3 Komora 15 2,05 141,26 0,00 141,26
304-4 WC 20 1,55 310,63 8,42 319,04
304-5 Koupelna 24 2,57 531,29 24,51 555,80
304-6 Chodba 15 13,34 -238,21 -20,41 -258,62
304-7 LoZnice 20 14,91 1112,13 266,14 1378,28
304-8 Détsky pokoj 20 12,39 475,74 221,16 696,90
Soucet pro byt 304 4737,94]
305-1 Chodba 15 4,42 -57,75 -6,76 -64,51
305-2 WC 20 1,27 81,77 6,48 88,24
305-3 Koupelna 24 1,66 247,26 11,66 258,92
305-4 Pokoj 20 14,07 578,34 502,30 1080,64
Soucet pro byt 305 1363,29
306-1 Chodba 15 9,11 -213,22 -13,94 -227,16
306-2 WC 20 1,32 192,19 6,73 198,92
306-3 Koupelna 24 2,69 373,74 24,69 398,44
306-4 LoZnice 20 19,93 986,77 355,75 1342,52
306-5 Détsky pokoj 20 14,9 1 066,01 355,75 1421,76
306-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 642,26 341,65 983,91
306-7 Kuchyn 20 9,87 401,33 683,30 1084,63
Soucet pro byt 306 5 203,03
307-1 Chodba 15 6,08 -110,20 -9,30 -119,50
307-2 Kuchyn 20 9,87 551,03 352,36 903,39
307-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 642,26 341,65 983,91
307-4 Détsky pokoj 20 14,9 1066,01 355,75 1421,76
307-5 LoZnice 20 19,93 986,77 355,75 1342,52
307-6 Koupelna 24 2,67 373,74 24,69 398,44
307-7 WC 20 1,32 192,19 6,73 198,92
Soucet pro byt 307 5129,44
308 Schodisté 10 25,43 -443,45 194,54 -248,91
309 Schodisté 10 25,43 -443,45 194,54 -248,91
Souhrn pro spolecné prostory -497,81
Soucet pro 3.Nadzemni podlaZi 28 521,15
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., Navrhova Podlahova | Tepelny vykon pro | Tepelny vykon pro L,
Cislo - 3 . teplota o, o, Tepelnd ztrata
) . Ucel mistnosti ) .| plocha tepelné ztraty tepelné ztraty
mistnosti mistnosti ) N celkem (W)
Q) (m?) prostupem (W) vétranim (W)
4. Nadzemni podlazi
401-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1289,66 311,13 1600,79
401-2 Kuchyn 20 9,87 555,26 352,36 907,62
401-3 Komora 15 2,15 141,26 0,00 141,26
401-4 WC 20 1,65 310,63 8,42 319,04
401-5 Koupelna 24 2,67 531,29 24,51 555,80
401-6 Chodba 15 13,34 -192,43 -22,04 -214,47
401-7 LoZnice 20 14,91 1169,23 266,14 1435,37
401-8 Détsky pokoj 20 12,39 498,01 221,16 719,18
Soucet pro byt 401 5 464,58
402-1 Chodba 15 14,99 -86,67 -24,77 -111,44
402-2 LoZnice 20 14,82 592,88 264,54 857,42
402-3 Kuchyn 20 9,66 390,08 344,86 734,94
402-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 590,03 309,34 899,37
402-5 Koupelna 24 2,64 266,52 24,24 290,76
402-6 wC 20 1,28 15,27 6,53 21,79
Soucet pro byt 402 2692,83
403-1 Chodba 15 12,67 -235,35 -20,94 -256,28
403-2 Kuchyn 20 9,87 551,03 352,36 903,39
403-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 680,77 307,38 988,15
403-4  |Détsky pokoj 20 14,91 512,35 266,14 778,49
403-5 Koupelna 24 2,67 324,32 24,51 348,83
403-6 WC 20 1,32 213,97 6,73 220,70
403-7 LoZnice 20 22,55 1037,04 402,52 1439,55
Soucet pro byt 403 4422,83
404-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 686,54 311,13 997,66
404-2 Kuchyn 20 9,87 555,26 352,36 907,62
404-3 Komora 15 2,05 141,26 0,00 141,26
404-4 WC 20 1,55 310,63 8,42 319,04
404-5 Koupelna 24 2,57 531,29 24,51 555,80
404-6 Chodba 15 13,34 -238,21 -22,04 -260,25
404-7 LoZnice 20 14,91 1112,13 266,14 1378,28
404-8 Détsky pokoj 20 12,39 475,74 221,16 696,90
Soucet pro byt 404 4736,30
405-1 Chodba 15 4,42 -57,75 -7,30 -65,05
405-2 WC 20 1,27 81,77 6,48 88,24
405-3 Koupelna 24 1,66 247,26 15,24 262,50
405-4 Pokoj 20 14,07 578,34 502,30 1080,64
Soucet pro byt 405 1366,33
406-1 Chodba 15 9,11 -213,22 -15,05 -228,27
406-2 WC 20 1,32 192,19 6,73 198,92
406-3 Koupelna 24 2,69 373,74 24,69 398,44
406-4 LoZnice 20 19,93 507,76 283,46 791,21
406-5 Détsky pokoj 20 14,9 1089,97 355,75 1445,72
406-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 666,22 341,65 1007,87
406-7 Kuchyn 20 9,87 401,33 683,30 1084,63
Soucet pro byt 406 4 698,52
407-1 Chodba 15 6,08 -110,20 -10,05 -120,25
407-2 Kuchyn 20 9,87 551,03 352,36 903,39
407-3  |Obyvaci pokoj 20 19,12 666,22 341,65 1007,87
407-4 Détsky pokoj 20 14,9 1089,97 355,75 1445,72
407-5 LoZnice 20 19,93 507,76 283,46 791,21
407-6 Koupelna 24 2,67 373,74 24,69 398,44
407-7 wC 20 1,32 192,19 6,73 198,92
Soucet pro byt 407 4625,30
408 Schodisté 10 25,43 -443 45 210,10 -233,34
409 Schodisté 10 25,43 -443,45 210,10 -233,34
Souhrn pro spolecné prostory -466,69
Soucet pro 4.Nadzemni podlazi 27 540,01
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., Névrhova Podlahové | Tepelny vykon pro | Tepelny vykon pro L,
Cislo . 3 . teplota , 3 , , Tepelnd ztrata
3 . Ucel mistnosti ) | plocha tepelné ztraty tepelné ztraty
mistnosti mistnosti ) N celkem (W)
°C) (m?) prostupem (W) vétranim (W)
5. Nadzemni podlazi
501-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1380,30 311,13 1691,43
501-2 Kuchyn 20 9,87 606,58 352,36 958,94
501-3 Komora 15 2,15 150,84 0,00 150,84
501-4 WC 20 1,65 319,21 8,42 327,62
501-5 Koupelna 24 2,67 546,76 24,51 571,27
501-6 Chodba 15 13,34 -132,97 -22,04 -155,01
501-7 LoZnice 20 14,91 1181,50 266,14 1447,64
501-8 Détsky pokoj 20 12,39 562,44 221,16 783,60
Soucet pro byt 501 5776,34
502-1 Chodba 15 14,99 -19,86 -24,77 -44,63
502-2 LoZnice 20 14,82 669,95 264,54 934,48
502-3 Kuchyn 20 9,66 440,31 344,86 785,17
502-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 680,14 309,34 989,48
502-5 Koupelna 24 2,64 281,82 24,24 306,05
502-6 WwC 20 1,28 21,92 6,53 28,45
Soucet pro byt 502 2 999,01
503-1 Chodba 15 12,67 -178,87 -20,94 -199,81
503-2 Kuchyn 20 9,87 602,35 352,36 954,71
503-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 770,31 307,38 1077,69
503-4 Détsky pokoj 20 14,91 589,88 266,14 856,03
503-5 Koupelna 24 2,67 339,79 24,51 364,30
503-6 WC 20 1,32 220,83 6,73 227,57
503-7 LoZnice 20 22,55 1154,30 402,52 1556,81
Soucet pro byt 503 4 837,30
504-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 777,17 311,13 1088,30
504-2 Kuchyn 20 9,87 606,58 352,36 958,94
504-3 Komora 15 2,05 150,39 0,00 150,39
504-4 WC 20 1,55 318,69 8,42 327,10
504-5 Koupelna 24 2,57 546,18 24,51 570,70
504-6 Chodba 15 13,34 -178,75 -22,04 -200,79
504-7 LoZnice 20 14,91 1189,66 266,14 1455,81
504-8 Détsky pokoj 20 12,39 540,16 221,16 761,33
Soucet pro byt 504 5111,77
505-1 Chodba 15 4,42 -57,75 -7,30 -65,05
505-2 WC 20 1,27 88,37 6,48 94,85
505-3 Koupelna 24 1,66 256,88 15,24 272,12
505-4 Pokoj 20 14,07 651,51 502,30 1153,80
Soucet pro byt 505 1455,72]
506-1 Chodba 15 9,11 -172,62 -15,05 -187,67
506-2 WC 20 1,32 199,06 6,73 205,79
506-3 Koupelna 24 2,69 389,33 24,69 414,03
506-4 LoZnice 20 19,93 614,29 355,75 970,04
506-5 Détsky pokoj 20 14,9 1167,45 355,75 1523,20
506-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 765,75 341,65 1107,39
506-7 Kuchyn 20 9,87 452,66 683,30 1135,96
Soucet pro byt 506 5 168,73
507-1 Chodba 15 6,08 -83,10 -10,05 -93,15
507-2 Kuchyn 20 9,87 602,35 352,36 954,71
507-3  |Obyvaci pokoj 20 19,12 765,64 341,65 1107,29
507-4 Détsky pokoj 20 14,9 1167,45 355,75 1523,20
507-5 LoZnice 20 19,93 614,29 355,75 970,04
507-6 Koupelna 24 2,67 389,22 24,69 413,91
507-7 WC 20 1,32 199,06 6,73 205,79
Soucet pro byt 507 5081,79
508 Schodisté 10 25,43 -348,99 210,10 -138,89
509 Schodisté 10 25,43 -348,99 210,10 -138,89
Souhrn pro spolecné prostory -277,78
Soucet pro 5.Nadzemni podlaZi 30 152,87
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Souhrnna tabulka tepelnych ztrat (W)

Soucet pro 1. Nadzemni podlazi 46 138,85
Soucet pro 2. Nadzemni podlazi 29021,01
Soucet pro 3. Nadzemni podlazi 28521,15
Soucet pro 4. Nadzemni podlazi 27 540,01
Soucet pro 5. Nadzemni podlazi 30152,87
Soucet pro celou budovu 161 373,89

B.18. Navrh otopnych téles pro 2 variantni reSeni

Pro druhé variantni FeSeni jsou zvoleny prevazné deskova otopna télesa typu ventil
kompakt se spodnim pfipojenim od firmy Korado. Tyto otopna télesa se nachazi

v bytovych jednotkach a skladech obchodnich jednotek. V koupelnach se nachazi
trubkova otopna télesa koralux linear classic - m se stfedovym pfipojenim.

V prodejnich prostorech obchodnich jednotek jsou navrZzeny konvektorové lavice
koraline economic LKEN bez pfidavného ventilatoru. VSechny otopna télesa a jsou
osazeny termostatickymi hlavicemi. Dale jsou v obchodnich prostorech navrzeny
podstropni vytapéci jednoty s ventilatorem Multi Flair s fidici jednotkou Matrix
osazenou v prostoru obchodni jednotky.

Deskova otopna télesa a konvektory jsou na soustavu pfipojena za pomoci
rovnych/ rohovych uzaviratelnych Sroubeni. Trubkova otopna télesa jsou pfipojena
HM regulani armaturou. Podstropni vytapéci jednotky jsou pFipojeny pruznym
pripojem, kde je pfed jednotkou osazen regulacni ¢len, vypoustéci a uzaviraci
armatury.

Obrazek 62 - Podstropni teplovzdudna jednotka
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Technické udaje

o 300, 400, 500, 600, 700,
a
d 900 mm

Délka L

Hioubks B

| VK

Nejvyséi pripustny
provozni pfetiak
Neojvyssi phipusing
provozni teplota

Pripojeni otopnébo télesa

Popis

Model RADIK VK je deskové otopné 1&leso v provedeni
VENTIL KOMPAKT, kiere umo2iiye pravé spodnl pfipojend
na otopnou soustavu 8 nucenym obéhem. Ze zadni strany
jsou piwafany dvé horni a doini pfichytky, otopna tdlesa
0 deica 1800 mm a defsl majl navafanych Sest pfichytek,

Prehled typu

400, 500, 600, 700, 800,
900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1000, 1800, 2000
2300, 26800, 3000 mm

o | TR I L e
47 mm
83 mm
68 mm
eI Typ 20 VK
100 mm '
155 mm x I ‘M
50 mm

Typ 21 VK

6 x G 172" wnitini

10 bar (1,0 MPa)

110°*C

pravé spodni

Zpusoby pfipojeni na otopnou soustavu

pravé spodni
¢=1

FITEE SRR

’
A
MEIRARAR D onnagnn

Obrazek 63 - Technicky list deskového topného télesa
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KORALUX LINEAR CLASSIC, LINEAR CLASSIC - M

- Technické udaje

700, 900, 1220, 1500,

| A0P0 Baf ———
Délka L 450, 500, 800, 750 mm

‘ Hioubks B 73)?!’“’!

Vyika H

Pripojovaci rozted (K h=L-30mm

Pripojovaci roztec (KLCM) 50 mm
Pripojovaci zavit (KLC) 4 x G 1/2" witeni

Pripojovaci zavit (KLCM) 6 x G 1/2* ynitend

Nejvyisi pripustiny
1.0 MPa

provozni pfetiak
Zxx ni pretiak 1.3 MPa

Neojvyssi pripustna

110°C

provozni teplota

A =21x10"m
fokovy soudinitel (KLCM A=71%x10%m*
Soucinitel odporu (KLC) g =18

Soutinitel odporu (KLCM) § = 16,0

Konstrukce

KORALUX LINEAR CLASSIC (KLC) @ trubkowé olopng téie-
s0 se spodnim piipojenim zdola dold s phpoovac rozted h
odvozenou 2 jeho céky L. Konstrukce télesa romdd umoliuje
oboustranné pfipojeni shora doli.

Dodivana souprava pro upavnéni otopného télesa na aténu ob-
KORALUX LINEAR CLASSIC - M (KLCM) jo truthkoveé otop- sahuje 4 ks specianioh konzol 2 plastu, vruty, hmo2dinky a navod
né 18ks0 upravené pro spodni stiedové piipojeni s pipojovaci 18 MOntal.
rozteli SO0mm.

Ocsiove trubky @ 20mm
Ocelovy profi 40 x 30mm

F 87 S AW % 4

!/

v/

Zpusob pripojeni Zplsob pfipojeni
KORALUX LINEAR CLASSIC KORALUX LINEAR CLASSIC - M

g | |
£ i b h it

SPOON 200k doll oboustranng shori dold $Spoani stedove”

Obrazek 64 - Technicky list trubkového otopného télesa
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KORALINE Economic LKEN

Specifikace
Vyika 90, 150, 230, 300, 400, 500 mm
Sirka 130, 180, 230 mm
600, 700, 800, 900, 1 000, 1 100,
Délka 1200, 1 400, 1 600, 1 800, 2 000,
2200, 2 400, 2 600, 2 800. 3 000 mm ;
Vykon od 203 do 6 612 W -/

Max. provoznd pfetlak 1.2 MPa
Modslovd fada sonvekiord KORALINE Economic LKEN, &

Max. provozni teplota 110 'C Zakladni verzl korvekiond na podiahu § nizkou povrchavou teplotou.
Maximaini povrchova Py U 1610 modelové fady je plimo 0o oceiovéno pazinkovaného opiasshnd
teplota konvektoru mdana designovd bezpadnostnd vydechowd méiZka, kterd
; |@ tak nediinou soucast’ konvektonu. Optimaln vykory a pfenna cena
Phigpojovect zivit Wik G 1/2° o8la) z KORALINE Economic sedind modelovou fadu, kiers g vhoana
Zpisob pripojeni spodny (doporutend), bodni PO wylspdni rocnych nebo tylovych domi | aamestrativiich
budov
Obsah standardni dodavky Volitelné pfislusenstvi
@ cpiaitin 5 mienou mitkou 7 cosloveho pazsinkavaného .jﬂbbﬁrwrdwmquﬁéﬁn:mrrﬁﬂcu
plechu lakoané v odstinu RAL 9016 bia e barevnych odstind stupnice RAL
@ AUCu vyménik tepla pro unverzaini phpoeni s nzkym obsahem @ Kyt stojédnkove konzoly na istou podiahu 8 phpojeny (viz str. 36)
vody, Oav20uSRovacin ventilenm a unkatng tvarovanymi @ orzoly pro uchycend konvexioru na 2ed Mz st 37)
lametami pro maximdini tapelrry vykon .s:qmommner-wwmuuww.sn
@ magneticka bodni krytka v barvd opladesn| @ reguiatni Broubeni robové nebo piimé (viz str. 52)
@ asini termaostaticky vensl, zavit M 30 x 1,5 (viz str. 50y @ termostaticky ventil rohovy nebo pimy (viz str. 52)
@ produzovaci ks od viky %iesa 150 mm tviz str. 50) @ termosiekiricky pohon TEP 230 nebo TEP 24 (viz str. &)
@ stojankove konzoly na istou podahu @ prostorony termostat SEMENS RAAZ1 nebo RDE 10011 (viz sir, 52)
@ 516n0va face o0 visky 400 mm (2 str. 37) @ (prosionov teplotrs Skio QAAS2 (viz str. 80y
@ névod k montad a odoiné batent @ termostaticks hlanice iz str. 51)

@ tarmostaticka havice 5 kapidrou vz str. 50)

Obrazek 65 - Technicky list konvektoru

B.18.1. Postup vypoctu

Postup vypoctu je obdobny jako u prvniho variantniho rfeSeni a je uveden
v kapitole B.5.1. Postup vypoctu.
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B.18.2. Soupis otopnych téles pro druhou variantu

Navrhova . -
.. Podlahova L . , i . . Skuteény vykon
Cislo - 3 . teplota Tepelna ztrata Typ instalovaného |Vykon télesa pfi .
. . Uéel mistnosti ) | plocha " ) z1| 22 | 23| q | télesaQrskut
mistnosti mistnosti 2 celkem (W) télesa spadu 65/50 (W)
o (m?) (W)
(9
1. Nadzemni podlazi

KON |500x2200x230 3460,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 3 460,00
101-1 Prodejna 20 42,05 6410,06| FCU|Multi flair-1I 5000,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 5 000,00
1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
101-2 Chodba 15 4,33 -93,09 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00,
101-3 Sklad 15 3,4 45,49 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 0,00
101-4 Pfedsii WC 15 1,64 260,60 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00,
101-5 WC 15 1,32 175,54 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00,
101-6 Sklad 15 27,72 1849,82|K 33-600/1400 2103,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 2 103,00
Soucet pro prodejnu 101 8648,42 10 563,00
KON |500x2200x230 3460,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 3 460,00
102-1 Prodejna 20 69,32 8646,72|[KON  |500x2200x230 3460,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 3 460,00
FCU|Multi flair - | 3100,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 3 100,00
102-2 Chodba 15 4,28 -57,73 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00,
102-3 Uklidové mistnost 15 3,12 34,91 1,00] 1,00| 1,00| 1,00 0,00,
102-4 Predsin WC 15 1,85 46,48 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 0,00
102-5 WC 15 1,32 -1,37 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00,
102-6 Kancelat 20 12,76 1275,37|K 33-500/1000 1502,00( 1,00{ 1,00] 1,00| 1,00 1502,00
102-7 Sklad 15 29,45 1285,00(K 33-500/1000 1502,00( 1,00( 1,00 1,00| 1,00, 1502,00
Soucet pro prodejnu 102 11 229,38| 13 024,00
KON |500x2200x230 3460,00| 1,00] 1,00{ 1,00( 1,00, 3460,00|
103-1 Prodejna 20 54 6740,40| FCU[Multi flair- 11 5000,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 5 000,00
1,00| 1,00( 0,95 1,00 0,00
103-2 Sklad 15 22,96 1283,28[K 33-500/1000 1502,00( 1,00{ 1,00] 1,00{ 1,00 1502,00
103-3 Pfedsiri WC 15 2,02 -1,01 1,00] 1,00| 1,00| 1,00 0,00,
103-4 WC 15 1,57 -0,79 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00,
Soucet pro prodejnu 103 8021,83 9962,00]
KON [500x2200x230 3460,00( 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 3 460,00
104-1 Prodejna 20 43,84 6113,08/ FCU[Multi flair- | 3100,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 3100,00
1,00| 1,00| 0,95| 1,00 0,00,
104-2 Chodba 15 7,57 -103,67 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00,
104-3 WC 15 1,32 196,04 1,00] 1,00| 1,00| 1,00 0,00,
104-4 Predsin WC 15 1,62 161,39 1,00{ 1,00| 1,00] 1,00 0,00
104-5 Sklad 15 11,34 677,39|K 33-500/700 901,00( 1,00( 1,00/ 0,95( 1,00| 855,95
Soucet pro prodejnu 104 7044,22 7 415,95
KON |400x2000x180 2257,00| 1,00| 1,00] 1,00| 1,00 2 257,00
KON |400x2000x180 2257,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 2 257,00
105-1 Prodejna 20 67,58 10137,66(KON  |400x2000x180 2257,00| 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 2 257,00
KON |400x2000x180 2257,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 2 257,00
KON [400x2000x180 2257,00] 1,00( 1,00| 1,00( 1,00 2 257,00
105-2 Sklad 15 12,72 801,35[K 33-500/800 1202,00{ 1,00{ 1,00 0,95| 1,00 1141,90
105-3 Predsin WC 15 2,2 -1,10 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 0,00
105-4 WC 15 1,57 -43,49 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00,
Soucet pro prodejnu 105 10 894,41 12 426,90
106 Zadveri 10 13,42 119,14 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00
107 Schodisté 10 25,2 54,42|K 21-500/500 376,00| 1,00| 1,00 0,95| 1,00 357,20
108 Zadvefi 10 13,42 119,14 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 0,00
109 Schodisté 10 25,2 7,84|K 21-500/500 376,00| 1,00| 1,00 0,95| 1,00 357,20
Souhrn pro spolecné prostory 300,54 714,40
Souéet pro 1.Nadzemni podlazi 46 138,85 Souéet instalovaného vykonu 54 106,25
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Navrhova . T
., Podlahova L, i ) ’ . ” Skutecny vykon
Cislo - , . teplota Tepelna ztrata Typ instalovaného |Vykon télesa pfi .
, i Ucel mistnosti . .| plocha . , 21| 22|23 ] ¢ télesa Qrskut
mistnosti mistnosti ) celkem (W) télesa spadu 65/50 (W)
. (m?) (W)
9
2. Nadzemni podlazi
201-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1 666,60(K 33-400/1600 1881,00{ 1,00{ 1,00 1,00| 1,00 1881,00
201-2 Kuchyi 20 9,87 935,25|K 33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00/ 1,00( 1,00 980,00
201-3 Komora 15 2,15 141,26 1,00 1,00| 1,00] 1,00 0,00
201-4 WC 20 1,65 322,21 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00
201-5 Koupelna 24 2,67 561,78|KLC  |600/1820 560,00| 1,00| 1,00 1,00| 1,00 560,00
201-6 Chodba 15 13,34 -234,06 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00
201-7 LoZnice 20 14,91 1435,37[K 33-500/1100 1540,00| 1,00 1,00 1,00| 1,00 1540,00
201-8 Détsky pokoj 20 12,39 719,18|K 33-500/600 840,00( 1,00( 1,00 1,00( 1,00 840,00
Soucet pro byt 201 5 547,59 5 801,00
202-1 Chodba 15 14,99 -99,08 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 0,00
202-2 LoZnice 20 14,82 940,41|K 33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00/ 1,00{ 1,00 980,00
202-3 Kuchyi 20 9,66 734,94|K 33-500/600 840,00/ 1,00| 1,00/ 1,00( 1,00 840,00
202-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 916,38|K 33-400/900 1058,00{ 1,00{ 1,00 1,00{ 1,00 1 058,00
202-5 Koupelna 24 2,64 296,67|KLC  |600/1820 560,00| 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00 560,00
202-6 wC 20 1,28 21,79 1,00( 1,00| 1,00| 1,00 0,00
Soucet pro byt 202 2 811,11 3438,00
203-1 Chodba 15 12,67 -276,35 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
203-2 Kuchyn 20 9,87 903,39|K 33-500/700 980,00 1,00{ 1,00/ 1,00{ 1,00, 980,00
203-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1044,69(K 33-400/1000 1175,00{ 1,00 1,00 1,00| 1,00 1175,00
203-4 Détsky pokoj 20 14,91 820,24|K 33-500/600 840,00( 1,00| 1,00] 1,00] 1,00 840,00
203-5 Koupelna 24 2,67 357,50/KLC  |600/1820 560,00| 1,00| 1,00 1,00| 1,00 560,00
203-6 WC 20 1,32 220,70| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
203-7 LoZnice 20 22,55 1439,55[K 33-500/1100 1540,00 1,00 1,00 1,00| 1,00 1 540,00
Soucet pro byt 203 4509,73| 5 095,00
204-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1063,48|K 33-400/1000 1175,00] 1,00{ 1,00| 1,00( 1,00 1175,00
204-2 Kuchyn 20 9,87 935,25|K 33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00/ 1,00{ 1,00 980,00
204-3 Komora 15 2,05 135,52 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
204-4 WC 20 1,55 322,21 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00
204-5 Koupelna 24 2,57 561,78|KLC  |600/1820 560,00| 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00 560,00
204-6 Chodba 15 13,34 -295,97 1,00| 1,00( 1,00] 1,00 0,00
204-7 LoZnice 20 14,91 1378,28[K 33-500/1100 1540,00{ 1,00 1,00 1,00| 1,00 1540,00
204-8 Détsky pokoj 20 12,39 696,90|K 33-500/500 700,00] 1,00( 1,00( 1,00] 1,00 700,00
Soucet pro byt 204 4797,44] 4 955,00
205-1 Chodba 15 4,42 -52,13 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
205-2 WC 20 1,27 95,35 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 0,00
205-3 Koupelna 24 1,66 267,29|KLC  |600/1820 560,00| 1,00| 1,00 1,00| 1,00 560,00
205-4 Pokoj 20 14,07 1159,43|K 33-500/900 1260,00 1,00 1,00 1,00| 1,00 1260,00
Soucet pro byt 205 1469,94] 1 820,00
206-1 Chodba 15 9,11 -252,67 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 0,00
206-2 WC 20 1,32 198,92 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 0,00
206-3 Koupelna 24 2,69 404,46|KLC  [600/1820 560,00| 1,00| 1,00 1,00| 1,00 560,00
206-4 LoZnice 20 19,93 1277,88|K 33-500/1000 1400,00/ 1,00{ 1,00] 1,00| 1,00 1400,00
206-5 Détsky pokoj 20 14,9 1445,72(K 33-500/1100 1540,00{ 1,00{ 1,00 1,00{ 1,00 1 540,00
206-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1024,88[K 33-400/1000 1175,00{ 1,00 1,00] 1,00| 1,00 1175,00
206-7 Kuchyni 20 9,87 1084,63|K 33-500/900 1260,00( 1,00| 1,00 1,00( 1,00 1260,00
Soucet pro byt 206 5183,83 5 935,00
207-1 Chodba 15 6,08 -119,50 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
207-2 Kuchyni 20 9,87 931,02|K 33-500/700 980,00 1,00{ 1,00/ 1,00{ 1,00, 980,00
207-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1078,41(K 33-400/1000 1175,00{ 1,00 1,00 1,00| 1,00 1175,00
207-4 Détsky pokoj 20 14,9 1445,72|K 33-500/1100 1540,00] 1,00{ 1,00| 1,00( 1,00 1540,00
207-5 LoZnice 20 19,93 1277,88[K 33-500/1000 1400,00] 1,00 1,00 1,00| 1,00 1400,00
207-6 Koupelna 24 2,67 412,00(KLC  [600/1820 560,00/ 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 560,00
207-7 WC 20 1,32 202,62 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
Soucet pro byt 207 5228,14] 5 655,00
208 Schodisté 10 25,43 -263,38|K 21-500/500 376,00] 1,00| 1,00( 1,00] 1,00 376,00
209 Schodisté 10 25,43 -263,38|K 21-500/500 376,00| 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 376,00
Souhrn pro spoleéné prostory -526,77, 752,00
Soucet pro 2.Nadzemni podlaZi 29 021,01 Soucet instalovaného vykonu 33451,00
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Navrhova . L
., Podlahovd L, . ) 3 . " Skutecny vykon
Cislo - , ) teplota Tepelna ztrata Typ instalovaného |Vykon télesa pfi .
B . Uéel mistnosti , .| plocha . R z1 |22 |23 g télesa Qrskut
mistnosti mistnosti ) celkem (W) télesa spadu 65/50 (W)
. (m?) (W)
Q)
3. Nadzemni podlazi
301-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1600,79[K 33-400/1600 1881,00( 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00 1881,00
301-2 Kuchyi 20 9,87 907,62|K 33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 980,00
301-3 Komora 15 2,15 141,26 1,00{ 1,00| 1,00{ 1,00 0,00
301-4 WC 20 1,65 319,04 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
301-5 Koupelna 24 2,67 555,80[KLC  |600/1820 560,00/ 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 560,00
301-6 Chodba 15 13,34 -212,84 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
301-7 LoZnice 20 14,91 1435,37|K 33-500/1100 1540,00( 1,00| 1,00| 1,00| 1,00, 1 540,00
301-8 Détsky pokoj 20 12,39 719,18|K 33-500/600 840,00( 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 840,00
Soucet pro byt 301 5 466,22 5 801,00
302-1 Chodba 15 14,99 -109,61 1,00( 1,00 1,00| 1,00 0,00
302-2 LoZnice 20 14,82 857,42|K 33-500/700 980,00| 1,00] 1,00 1,00| 1,00| 980,00
302-3 Kuchyi 20 9,66 734,94/K 33-500/600 840,00| 1,00] 1,00/ 1,00| 1,00| 840,00
302-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 899,37|K 33-400/800 940,00{ 1,00] 1,00 1,00| 1,00| 940,00
302-5 Koupelna 24 2,64 290,76|KLC  [600/1820 560,00/ 1,00] 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
302-6 WC 20 1,28 21,79 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 0,00
Soucet pro byt 302 2 694,67 3 320,00
303-1 Chodba 15 12,67 -254,73 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
303-2 Kuchyn 20 9,87 903,39(K 33-500/700 980,00{ 1,00] 1,00 1,00| 1,00| 980,00
303-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 988,15(K 33-400/900 1058,00( 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00, 1058,00
303-4 Détsky pokoj 20 14,91 778,49|K 33-500/600 840,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 840,00
303-5 Koupelna 24 2,67 348,83|KLC  [600/1820 560,00/ 1,00] 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
303-6 WC 20 1,32 220,70 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
303-7 LoZnice 20 22,55 1439,55|K 33-500/1100 1540,00( 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 1540,00
Soucet pro byt 303 4 424,38| 4 978,00
304-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 997,66|K 33-400/900 1058,00| 1,00( 1,00| 1,00| 1,00 1 058,00
304-2 Kuchyni 20 9,87 907,62|K 33-500/700 980,00| 1,00] 1,00 1,00| 1,00| 980,00
304-3 Komora 15 2,05 141,26 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
304-4 WC 20 1,55 319,04 1,00{ 1,00| 1,00{ 1,00 0,00
304-5 Koupelna 24 2,57 555,80|KLC  [600/1820 560,00/ 1,00] 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
304-6 Chodba 15 13,34 -258,62 1,00( 1,00 1,00| 1,00 0,00
304-7 LoZnice 20 14,91 1378,28|K 33-500/1100 1540,00( 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 1540,00
304-8 Détsky pokoj 20 12,39 696,90|K 33-500/600 840,00 1,00( 1,00 1,00( 1,00| 840,00
Soucet pro byt 304 4737,94] 4 978,00
305-1 Chodba 15 4,42 -64,51 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
305-2 WC 20 1,27 88,24 1,00( 1,00 1,00| 1,00 0,00
305-3 Koupelna 24 1,66 258,92|KLC  [600/1820 560,00/ 1,00] 1,00 1,00| 1,00| 560,00
305-4 Pokoj 20 14,07 1080,64|K 33-500/800 1120,00( 1,00| 1,00/ 1,00( 1,00, 1120,00
Soucet pro byt 305 1363,29 1 680,00
306-1 Chodba 15 9,11 -227,16 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
306-2 WC 20 1,32 198,92 1,00( 1,00 1,00| 1,00 0,00
306-3 Koupelna 24 2,69 398,44|KLC  [600/1820 560,00/ 1,00] 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
306-4 LoZnice 20 19,93 1342,52|K 33-500/1000 1400,00( 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 1 400,00
306-5 Détsky pokoj 20 14,9 1421,76[K 33-500/1100 1540,00( 1,00| 1,00{ 0,95| 1,00 1463,00
306-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 983,91|K 33-500/900 1260,00( 1,00| 1,00/ 0,95| 1,00, 1197,00
306-7 Kuchyn 20 9,87 1084,63|K 33-500/800 1120,00( 1,00| 1,00( 1,00 1,00 1120,00
Soucet pro byt 306 5203,03 5 740,00
307-1 Chodba 15 6,08 -119,50 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 0,00
307-2 Kuchyn 20 9,87 903,39(K 33-500/700 980,00{ 1,00] 1,00 1,00| 1,00| 980,00
307-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 983,91|K 33-500/900 1260,00( 1,00| 1,00/ 0,95| 1,00, 1197,00
307-4 Détsky pokoj 20 14,9 1421,76|K 33-500/1100 1540,00] 1,00( 1,00| 0,95| 1,00 1463,00
307-5 LoZnice 20 19,93 1342,52|K 33-500/1000 1400,00( 1,00| 1,00] 1,00| 1,00 1400,00
307-6 Koupelna 24 2,67 398,44|KLC  [600/1820 560,00/ 1,00] 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
307-7 WC 20 1,32 198,92 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,00
Soucet pro byt 307 5129,44 5 600,00
308 Schodisté 10 25,43 -248,91|K 21-500/500 376,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00| 376,00
309 Schodisté 10 25,43 -248,91|K 21-500/500 376,00( 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 376,00
Souhrn pro spolecné prostory -497,81 752,00
Soucet pro 3.Nadzemni podlazi 28521,15 Soucet instalovaného vykonu 32 849,00
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Navrhova . T
., Podlahovd L, . ) 3 . . Skutecny vykon
Cislo - , . teplota Tepelna ztrata Typ instalovaného |Vykon télesa pfi .
, i Uéel mistnosti . .| plocha . R z1 | 22|23 | g télesa Qrskut
mistnosti mistnosti ) celkem (W) télesa spadu 65/50 (W)
. (m?) (W)
()]
4. Nadzemni podlazi
401-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1600,79[K 33-400/1600 1881,00( 1,00{ 1,00/ 1,00| 1,00 1881,00
401-2 Kuchyi 20 9,87 907,62|K 33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 980,00
401-3 Komora 15 2,15 141,26 1,00{ 1,00| 1,00{ 1,00 0,00
401-4 WC 20 1,65 319,04 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,00
401-5 Koupelna 24 2,67 555,80(KLC  |600/1820 560,00/ 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 560,00
401-6 Chodba 15 13,34 -214,47 1,00{ 1,00| 1,00 1,00 0,00
401-7 LoZnice 20 14,91 1435,37|K 33-500/1100 1540,00( 1,00{ 1,00| 1,00| 1,00 1540,00
401-8 Détsky pokoj 20 12,39 719,18|K 33-500/600 840,00( 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 840,00
Soucet pro byt 401 5 464,58| 5 801,00
402-1 Chodba 15 14,99 -111,44 1,00| 1,00( 1,00] 1,00 0,00
402-2 LoZnice 20 14,82 857,42|K 33-500/700 980,00| 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 980,00
402-3 Kuchyi 20 9,66 734,94/K 33-500/600 840,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 840,00
402-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 899,37|K 33-400/800 940,00{ 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 940,00
402-5 Koupelna 24 2,64 290,76|KLC  |600/1820 560,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
402-6 WC 20 1,28 21,79 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,00
Soucet pro byt 402 2692,83 3320,00]
403-1 Chodba 15 12,67 -256,28 1,00/ 1,00| 1,00 1,00 0,00
403-2 Kuchyn 20 9,87 903,39(K 33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 980,00
403-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 988,15(K 33-400/900 1058,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00, 1 058,00
403-4 Détsky pokoj 20 14,91 778,49|K 33-500/600 840,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 840,00
403-5 Koupelna 24 2,67 348,83|KLC  [600/1820 560,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
403-6 WC 20 1,32 220,70 1,00/ 1,00| 1,00 1,00 0,00
403-7 LoZnice 20 22,55 1439,55|K 33-500/1100 1540,00( 1,00( 1,00| 1,00| 1,00 1 540,00
Soucet pro byt 403 4422,83] 4 978,00
404-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 997,66|K 33-400/900 1058,00] 1,00 1,00| 1,00| 1,00 1058,00
404-2 Kuchyi 20 9,87 907,62|K 33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 980,00
404-3 Komora 15 2,05 141,26 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,00
404-4 WC 20 1,55 319,04 1,00{ 1,00| 1,00{ 1,00 0,00
404-5 Koupelna 24 2,57 555,80|KLC  [600/1820 560,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
404-6 Chodba 15 13,34 -260,25 1,00| 1,00( 1,00] 1,00 0,00
404-7 LoZnice 20 14,91 1378,28|K 33-500/1100 1540,00( 1,00{ 1,00] 1,00| 1,00 1540,00
404-8 Détsky pokoj 20 12,39 696,90|K 33-500/600 840,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 840,00
Soucet pro byt 404 4736,30) 4 978,00
405-1 Chodba 15 4,42 -65,05 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,00
405-2 WC 20 1,27 88,24 1,00| 1,00( 1,00] 1,00 0,00
405-3 Koupelna 24 1,66 262,50|/KLC  |600/1820 560,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
405-4 Pokoj 20 14,07 1080,64|K 33-500/800 1120,00( 1,00( 1,00| 1,00| 1,00, 1120,00
Soucet pro byt 405 1366,33) 1 680,00
406-1 Chodba 15 9,11 -228,27 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,00
406-2 WC 20 1,32 198,92 1,00| 1,00( 1,00] 1,00 0,00
406-3 Koupelna 24 2,69 398,44|KLC  [600/1820 560,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
406-4 LoZnice 20 19,93 791,21(K 33-500/1000 1400,00( 1,00| 1,00 0,95| 1,00, 1330,00
406-5 Détsky pokoj 20 14,9 1445,72|K 33-500/1100 1540,00( 1,00/ 1,00/ 1,00{ 1,00 1540,00
406-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1007,87|K 33-400/900 1058,00| 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00, 1 058,00
406-7 Kuchyn 20 9,87 1084,63|K 33-500/800 1120,00| 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 1120,00
Soucet pro byt 406 4 698,52 5 608,00
407-1 Chodba 15 6,08 -120,25 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,00
407-2 Kuchyn 20 9,87 903,39(K 33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 980,00
407-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1007,87|K 33-400/900 1058,00( 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00, 1 058,00
407-4 Détsky pokoj 20 14,9 1445,72|K 33-500/1100 1540,00] 1,00 1,00 1,00| 1,00 1540,00
407-5 LoZnice 20 19,93 791,21|K 33-500/1000 1400,00( 1,00{ 1,00 0,95| 1,00 1330,00
407-6 Koupelna 24 2,67 398,44|KLC  [600/1820 560,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
407-7 WC 20 1,32 198,92 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,00
Soucet pro byt 407 4 625,30 5 468,00
408 Schodisté 10 25,43 -233,34|K 21-500/500 376,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 376,00
409 Schodisté 10 25,43 -233,34|K 21-500/500 376,00( 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 376,00
Souhrn pro spolecné prostory -466,69| 752,00
Soucet pro 4.Nadzemni podlazi 27 540,01 Soucet instalovaného vykonu 32 585,00
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Ndavrhova . T
o, Podlahovd L, . 3 ’ . . Skutecny vykon
Cislo - , . teplota Tepelna ztrata Typ instalovaného |Vykon télesa pfi .
, i Ucel mistnosti . .| plocha . , z1 | 22|23 | g télesa Qrskut
mistnosti mistnosti ) celkem (W) télesa spadu 65/50 (W)
o (m?%) (W)
9
5. Nadzemni podlazi
501-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1691,43|VK 33-400/1600 1881,00( 1,00{ 1,00] 1,00| 1,00 1881,00
501-2 Kuchyi 20 9,87 958,94|VKL  [33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 980,00
501-3 Komora 15 2,15 150,84 1,00{ 1,00| 1,00{ 1,00 0,00
501-4 WC 20 1,65 327,62 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,00
501-5 Koupelna 24 2,67 571,27|KLC  |600/1820 560,00/ 1,00| 1,00 1,00| 1,00 560,00
501-6 Chodba 15 13,34 -155,01 1,00{ 1,00| 1,00] 1,00 0,00
501-7 LoZnice 20 14,91 1447,64|VKL |33-500/1100 1540,00( 1,00{ 1,00] 1,00| 1,00 1540,00
501-8 Détsky pokoj 20 12,39 783,60|VK 33-500/600 840,00( 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 840,00
Soucet pro byt 501 5776,34] 5 801,00
502-1 Chodba 15 14,99 -44,63 1,00| 1,00( 1,00] 1,00 0,00
502-2 LoZnice 20 14,82 934,48|VKL  [33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00 980,00
502-3 Kuchyi 20 9,66 785,17|VKL  |33-500/600 840,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 840,00
502-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 989,48|VK 33-400/900 1058,00{ 1,00 1,00 1,00{ 1,00 1 058,00
502-5 Koupelna 24 2,64 306,05|KLC  |600/1820 560,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
502-6 WC 20 1,28 28,45 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,00
Soucet pro byt 502 2999,01 3438,00
503-1 Chodba 15 12,67 -199,81 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,00
503-2 Kuchyn 20 9,87 954,71|VK 33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00 1,00| 1,00| 980,00
503-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1077,69|VK 33-400/1000 1175,00/ 1,00{ 1,00/ 1,00| 1,00 1175,00
503-4 Détsky pokoj 20 14,91 856,03|VKL |33-500/700 980,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 980,00
503-5 Koupelna 24 2,67 364,30|KLC  |600/1820 560,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
503-6 WC 20 1,32 227,57 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,00
503-7 LoZnice 20 22,55 1556,81|VK 33-500/1200 1680,00( 1,00 1,00 1,00| 1,00, 1 680,00
Soucet pro byt 503 4 837,30 5 375,00
504-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1088,30|K 33-400/1000 1175,00( 1,00| 1,00( 1,00] 1,00 1175,00
504-2 Kuchyn 20 9,87 958,94|K 33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 980,00
504-3 Komora 15 2,05 150,39 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,00
504-4 WC 20 1,55 327,10 1,00{ 1,00| 1,00{ 1,00 0,00
504-5 Koupelna 24 2,57 570,70|KLC  |600/1820 560,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
504-6 Chodba 15 13,34 -200,79 1,00| 1,00( 1,00 1,00 0,00
504-7 LoZnice 20 14,91 1455,81|K 33-500/1100 1540,00( 1,00{ 1,00] 1,00| 1,00 1540,00
504-8 Détsky pokoj 20 12,39 761,33|K 33-500/600 840,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 840,00
Soucet pro byt 504 5111,77 5 095,00
505-1 Chodba 15 4,42 -65,05 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,00
505-2 WC 20 1,27 94,85 1,00| 1,00( 1,00] 1,00 0,00
505-3 Koupelna 24 1,66 272,12|KLC  |600/1820 560,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
505-4 Pokoj 20 14,07 1153,80|K 33-500/900 1260,00( 1,00( 1,00/ 1,00| 1,00, 1260,00
Soucet pro byt 505 1455,72| 1820,00)
506-1 Chodba 15 9,11 -187,67 1,00 1,00| 1,00] 1,00 0,00
506-2 WC 20 1,32 205,79 1,00| 1,00( 1,00] 1,00 0,00
506-3 Koupelna 24 2,69 414,03|KLC  [600/1820 560,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
506-4 LoZnice 20 19,93 970,04(K 33-500/800 1120,00( 1,00{ 1,00] 1,00| 1,00 1120,00
506-5 Détsky pokoj 20 14,9 1523,20(K 33-500/1200 1 680,00 1,00 1,00 1,00{ 1,00 1 680,00
506-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1107,39[K 33-400/1100 1293,00{ 1,00{ 1,00] 1,00| 1,00 1293,00
506-7 Kuchyn 20 9,87 1135,96|K 33-500/900 1260,00| 1,00| 1,00( 1,00| 1,00 1260,00
Soucet pro byt 506 5168,73 5913,00
507-1 Chodba 15 6,08 -93,15 1,00 1,00| 1,00 1,00 0,00
507-2 Kuchyri 20 9,87 954,71|K 33-500/700 980,00/ 1,00| 1,00 1,00| 1,00 980,00
507-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1107,29|K 33-400/1100 1293,00{ 1,00{ 1,00] 1,00| 1,00 1293,00
507-4 Détsky pokoj 20 14,9 1523,20|K 33-500/1200 1680,00| 1,00( 1,00| 1,00| 1,00 1680,00
507-5 LoZnice 20 19,93 970,04(K 33-500/800 1120,00{ 1,00{ 1,00] 1,00| 1,00 1120,00
507-6 Koupelna 24 2,67 413,91|KLC  [600/1820 560,00/ 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 560,00
507-7 WC 20 1,32 205,79 1,00 1,00| 1,00| 1,00 0,00
Soucet pro byt 507 5081,79 5 633,00
508 Schodisté 10 25,43 -138,89|K 21-500/500 376,00| 1,00| 1,00| 1,00| 1,00 376,00
509 Schodisté 10 25,43 -138,89|K 21-500/500 376,00( 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 376,00
Souhrn pro spolecné prostory -277,78| 752,00
Soucet pro 5.Nadzemni podlazi 30 152,87 Soucet instalovaného vykonu 33 827,00
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Souhrnna tabulka instalovaného vykonu otopnych téles (W)
Soucet pro 1. Nadezmni podlazi 54 106,25
Soucet pro 2. Nadezmni podlazi 33451,00
Soucet pro 3. Nadezmni podlazi 32 849,00
Soucet pro 4. Nadezmni podlazi 32 585,00
Soucet pro 5. Nadezmni podlazi 33 827,00
Soucet pro celou budovu 186 818,25

Souhrnna tabulka navrhu teplovzdusnych jednotek:

Stuper Pritok Topny | Tlakova |Akusticky
Mistnost Oznaceni jednotky otatek vzduchu vykon ztrata vykon
[m*/h] [kW] [kPa] [dB]
101-1 M112.UWCAEFAS 1] 820 5 1,3 50
102-1 M112.UWCAEFAS | 370 3,1 1,1 34
103-1 M112.UWCAEFAS 1] 820 5 1,3 50
104-1 M112.UWCAEFAS 1] 370 3,1 1,1 34
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B.19. Navrh pfipravy teplé vody

PFiprava teplé vody je stejna jako v pfedchozim variantnim reSeni. Volba objemu
zasobniku je 600 | a potfebny vykon zdroje je 73 kW. Typové je zvolen model
z nerezové oceli Antikor AKU se snimatelnou izolaci od vyrobce KPMark s.r.o.

™P [ A | B | o1 | Dz
objemova fada
850 650 460 400 26

60
90 1100 = 900 | 620 | 470 | 365 | 150 | 500 | 490 1< | 34 | 31
120 | 1350 | 1150 | 750 | 600 36
100 850 @ 650 | 460 400 33
o 150 1100 | 900 | 620 500 1“ | 34 | 40
8 200 | 1400 | 1200 | 770 © 600 47
Ei 250 1650 | 1450 | 900 | 595 | 480 | 150 | 700 | 615 56
g 300 1900 @ 1650 | 1020 750 o - 64
3 350 | 2150 | 1900 | 1150 " 850 73
400 2400 | 2100 | 1270 900 82
400 1820 | 1500 | 1000 750 97
500 | 2070 | 1750 | 1125 | 700 | 600 | 200 | 900 | 700 | .. | . | 110
600 2520 | 2200 | 1350 1000 135
700 2210 | 1850 | 1200 | 840 | 700 | 200 | 900 | 840 144
400 1930 | 1560 . — | 600 | 860 | 720 72
500 2180 | 1810 ’g € 600 960 | 720 82
600 2070 | 1650 53 | 700 850 | 820 92
700 2320 | 1900 £ | 700 950 | 820 | 6/4° | 54 | 100
750 2020 | 1600 o E § 790 850 | 910 103
800 2110 1700 | S | 29 | 790 900 | 910 105
900 2270 | 1850 | £ | T = | 790 950 | 910 112
8 1000 2520 | 2100 | 5 | =& | 790 1000 | 910 125
g 1000 2180 | 1700 8 %? 900 | 900 | 1020 154
= 1250 2430 | 1950 | 2 | S g | 900 1000 | 1020 171
< 1500 2490 | 1950 | o | 8% | 1000 | 200 | 1000 | 1120 190
5 2000 2990 | 2450 | o | g8 | 1000 1150 | 1120 230
= 2950 2430 | 1900 | = | N2 | 1200 1000 | 1320 323
2 2500 2830 | 2300 = | @ 2 | 1200 1100 | 1320 | ., sas | 372
2750 2930 2400 | £ | §E | 1200 | 1100 | 1320 384
3000 3180 | 2650 E | 86 | 1200 1200 | 1320 414
3250 3430 | 2900 g’% 1200 1300 | 1320 444
3500 3680 | 3100 >3 | 1200 | 1400 | 1320 474
3750 3000 | 2300 ;,i,g 1400 1100 | 1520 480
4000 3250 | 2500 53T | 1400 1200 | 1520 520
5000 3900 | 3200 < < | 1400 | 1400 | 1520 610

Obrazek 66 - Technicky list zasobniku teplé vody
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B.20. Navrh zdroje tepla varianta 2

Jako zdroj tepla je zvolena domovni pfedavaci stanice typ voda - voda, na primarni
strané je teplovod o maximalnim teplotnim spadu 110/70. Zdroj bude rozdélen do
dvou stavebnicovych kompaktnich predavacich stanic. Jedna bude slouZit pro
vytapéni a druha pro ohrev teplé vody. Konstrukce je obdobna jako u prechoziho
reseni.

B.20.1. Vstupni veliéiny pro navrh

Lokalita: Havifov
Venkovni vypoctova teplota -15°C
Teplotni spad 65/50 °C
Tepelny vykon pro vytapéni 186,82 kW
Tepelny vykon pro ohfev TV 72,58 kW

B.20.2. Postup vypoctu pro vytapéeni

Provozni stav A.1 (CSN 060310)

Q = vat . 0,7 + Qvét . 0,7 + Qtw
Provozni stav A.2 (CSN 060310)
Q= Qwt + Qua B

Provozni stav A.3 (CSN 060310)
Q =max (Qwt; Quw)

Jelikoz v objektu neni nucené vétrani a pfiprava teplé vody probiha samostatné
volim tedy vykon pro vytapéni jako 70% celkového vykonu potfebného pro
vytapéni a vykon vyméniku stanovuji na 140 kW.

B.20.2. Postup vypoctu pro teplou vodu

Provozni stav A.1 (CSN 060310)

Q = vat . 0,7 + Qvét : 0,7 + Qtw
Provozni stav A.2 (CSN 060310)
Q= Qut *+ Quet 5

Provozni stav A.3 (CSN 060310)
Q =max (Qut; Qw)

Potfeba vykonu pro pripravu teplé vody se v Zzadném z provoznich stavi
neupravuje zadnym koeficientem. Z{stava tedy celé spoctend hodnota a potrebny
vykon vyménikd stanovuji na 80 kW.

149



Vyméniky pro vytapéni:

Byl navrZen 2x deskovy vymeénik tepla SWEP B16Hx40. Nerezovy, pajeny médi.
ZkuSebni tlak 50 bar. Pocet desek - 40.

Strana 1 Strana 2
Vykon 70,00 kW~
Vstupni teplota 110,00 T~ 50,00 ‘C~

Vystupni teplota 70,00 ‘C~ 65,00 . -
Max. tlak. ztrata 20,0 kPa~ 20,0 kPa~

VYMENIK DP1 DP2 m S1 m 52
TEPLA [kPa] [kPa] [m?/h] [m?/h]
B10THx40  2.33 14.0 1.551 4.078

I B1eHx40 2.27 13.4 1.551 4,078

Cislo polozky Pfipojeni
I 14872-040 Ax1 1/4"(27)
119

|BE 100

1O O [ [

Obrazek 67 - Zvoleny deskovy vyménik a jeho
technické udaje
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Vymeénik pro pfipravu teplé vody:

Byl navrzen deskovy vymeénik tepla SWEP B8THx24. Nerezovy, pajeny medi.
ZkuSebni tlak 69 bar. Pocet desek - 20.

Strana 1 Strana 2
Vykon 70,00 kw ~
Vstupni teplota 110,00 C~ 10,00 "C~

Vystupni teplota 70,00 Cr 55,00 >
Max. tlak. ztrata 20,0 kPa~ 20,0 kPa~

VYMENIK DP1 DP2 m 51 m 52
TEPLA [kPa]l [kPa] [m*h] [m®/h]

b B5THx16 18.8 19.2 1.551 1.347

I & BETHx20 19.2 19.8 1.551 1.347

Cislo polozky Pripojeni
I 14361-020 4x3/4"8&16(20)
B - B
40 65
|-—ﬁ| il —— -

7
27a
>

1O O [ ]

Obrazek 68 - Zvoleny deskovy vyménik a jeho
technické udaje
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B.21 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi varianta 1

Rozvody potrubi v objektu jsou navrZzeny jako médéné spojované lisovanim. Propoj
od vymeénikové stanice po rozdélovac a sbérac otopné vody je navrzen z ocelového
bezeSvého potrubi spojovaného svarovanim. Ke stanoveni dimenzi potrubi byla
zvolena metoda ekonomickych rychlosti a metoda ekonomického tlakového spadu
pfi cemz se dodrzuji doporucené hodnoty rychlosti a tlakovych ztrat v potrubi.
Potrubi je dimenzovano pro otopny spad 65/50.

Zasobovani objektu otopnou vodou je nyni rozdéleno na sdruzeném rozdélovaci a
sbéraci otopné vody na vétve. Vétev 1 zasobuje vzdalenéjsi vstup obytného domu.
Vétev 2 zasobuje blizsi vchod obytného domu. Treti vétev rozdéluje vodu pro
obchodni prostory v objektu.

B.21.1 Regulace a pfipojeni otopnych téles

Deskova otopna télesa a konvektory jsou na otopnou soustavu pfipojena H
uzaviratelnym Sroubenim v pfimé, nebo rohové verzi. Trubkova otopna télesa jsou
pfipojena pomoci HM rohové armatury. Tato armatura umoznuje hydraulické
sefizeni.

Obrazek 69 - H uzaviratelné Sroubenf

Hydraulické vyvazeni otopnych téles je zajiSténo instalacni kuzelkou s
prednastavenim umisténou primo v otopném télese. Trubkova otopna télesa
zaregulovana pomoci pfipojné armatury. Konvektory pomoci dodavané axialni
termostatické pfipojovaci armatury. Teplovzdusné jednotky zaregulovany pomoci
IMI TA - MODULATOR, bez osazeni pohonu, slouZi pouze jako regulator pratoku.

Obrazek 70 - Integrovany termostaticky ventil
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Obrazek 71 - Charakteristika HM armatruy
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Hodnoty pro axialni termostaticky ventil

S termostatickou

Pfednastaveni

® N O O & N -

hlavici
2K (m*/h)
0,063
0,160
0,320
0,470
0,630
0,710
0,730
0,740

Bez termostatické

hlavice
K,, (m¥h)

0,063
0,160
0,350
0,510
0,660
0,810
0,970

1,080

Obrazek 73 - Charakteristika axialniho
termostatického ventilu

Regulace a pfipojeni teplovzdusnych jednotek

Instalované teplovzdudné jednotky budou pFipojeny vinovcem pro moznost

odpojeni od systému a snadnou montaz. Na pfivodu i vratu budou pro odstaveni
jednotky umistény kulové kohouty. Pro moznost vypusténi jednotky budou také
osazeny vypoustéci ventily. Na privodnim potrubi bude osazen regulator IMI- TA
Modulator, bez osazeni pohonu bude slouzit jako reguldtor pritoku do
jednotlivych jednotek.

K jednotkam je dodavana systémova regulace Matrix, kterou je jednotku mozno
regulovat zakladni funkce. Je vybavena termostatem pro nastaveni pozadované
teploty v prostoru a také moznosti nastaveni otacek ventilatoru.

B.21.2 Dimenzovani potrubi zakladni okruh varianta 2

Dimenze zakladniho okruhu pro variantu 2. Vétev V1. Dimenzovani zbytku

soustavy uvedeno v priloze 4.

. Tepelny Hmotnos Délka | Pramér R.I4Z+Ap
Usek § tni : , w R R.I 2% Z Apgy ApDIS
vwkonQ | . usekul | potrubi v
pratok M
¢ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 1881 107,8 2,6 18x1 0,15 25,5 66 13 146 1700 213 1913
2 2861 164,0 17 22x1 0,15 19,1 325 18 203 0 527 2440
3 5241 300,4 2,4 28x1.5 0,17 17,9 43 11 159 0 202 2642
4 5801 332,5 12,6 28x1.5 0,19 21,8 275 5,4 97 17500 17872 20886
5 11 602 665,1 6 35x1.5 0,23 22,4 134 3,4 90 0 224 21110
6 17 403 997,6 6 35x1.5 0,35 47,6 286 0,4 25 0 310 21420
7 23204 1330,1 36,7 42x1.5 0,32 31,7 1163 12,4 635 0 1798 23219
8 24689 1415,2 7,6 42x1.5 0,34 35,3 268 3,4 197 32100 465 55783
9 38 205 2190,0 12,4 54x2 0,32 23,2 288 3,4 174 0 462 56245
10 58 631 3360,9 47,9 54x2 0,49 50,5 2419 20,4 2449 3000 4868 64113
Byt 501 - pfipojka OT 501-2 5.NP
, |Hmotnos , s
p Tepelny ) Délka | Prmér R.I+Z+Ap
Usek wkon Q tni aseky | | potrubi w R R.I 2% z Apgy v ApDIS
pratok M
¢ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 980 56,2 3,8 15x1 0,12 21,9 83 21 151 0 234 1913
Navrh prednastaveniventilu
1913 - 234,4 = 1678,1 Pa | 56,2 kg/h | Stupeni nastaveni regulacniho ventilul 5
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Byt 501 - pfipojka OT 501-8 5.NP
. Tepelny Hmot,nos Délka | Pramér R.I4Z+Ap
Usek vkon Q tni aseky | | potrubi w R R.I 2k z Apgy v ApDIS
pritok M
¢ w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 840 48,2 3,9 15x1 0,1 13,2 51 21 105 0 156 1995
Navrh pfednastaveniventilu
1995 - 156,5 = 1838,6 Pa | 48,2  kg/h Stupen nastaveniregulacniho ventilu 4
Byt 501 - pfipojka OT 501-5 5.NP
. Tepelny Hmotlnos Délka | Primér R.I+Z+Ap
Usek vkon Q tni aseky| | potrubi w R R.I 2k z Apgy v ApDIS
pritok M
é. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 560 32,1 6,5 15x1 0,07 5,2 34 18,5 45 0 79 2642
Navrh prednastaveniventilu
2642 - 79,1 = 2562,5 Pa | 32,1 kg/h | Stupen nastaveni HM armatury 3
Byt 401 - pfipojka OT 401-1 4.NP
. Tepelny Hmotlnos Délka | Primér R.I+Z+Ap
Usek i tni 5 , w R R.I 2k z Apgy ApDIS
vykon Q . useky | | potrubi %
pritok M
C. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 1881 107,8 2,6 18x1 0,15 25,5 66 13 146 1700 213 1913
2 2861 164,0 17 22x1 0,15 19,1 325 18 203 0 527 2440
3 5241 300,4 2,4 28x1.5 0,17 17,9 43 11 159 0 202 2642
4 5801 332,5 12,6 28x1.5 0,19 21,8 275 18,4 332 17500 607 20748
Navrh pfednastaveniventilu
- = 0,0 Pa 107,8 kg/h | Stupeni nastaveniregulacniho ventilu 8
Byt 401 - pfipojka OT 401-2 4.NP
. Tepelny Hmotlnos Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek i tni , ) w R R.I >k VA Apry ApDIS
vykonQ | . useky | | potrubi %
pratok M
@, w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 980 56,2 3,8 15x1 0,12 21,9 83 21 151 0 234 1913
Navrh pfednastaveniventilu
1913 - 234,4 = 1678,1 Pa | 56,2 kg/h | Stupen nastaveniregulacniho ventilu 5
Byt 401 - pripojka OT 401-7 4.NP
., Tepelny Hmotnos Délka | Pramér R.1+Z+Ap
Usek i tni ’ , w R R.I 2 z Apgy ApDIS
vykon Q . useky | | potrubi v
pritok M
¢ w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 1540 88,3 3,6 18x1 0,12 17,3 62 21 151 0 213 1995
2 2380 136,4 19,4 22x1 0,12 12,9 250 27 194 0 445 2440
Navrh prednastaveniventilu
1995 - 213,5 = 1781,6 Pa 88,3 kg/h | Stupen nastaveniregulacniho ventilu 7
Byt 401 - pfipojka OT 401-8 4.NP
. Tepelny Hmotnos Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek ) tni i , w R R.I >k yA Apgy ApDIS
vykon Q . useky | | potrubi v
pratok M
é. w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 840 48,2 3,9 15x1 0,1 13,2 51 21 105 0 156 1995
Navrh pfednastaveniventilu
1995 - 156,5 = 1838,6 Pa | 48,2  kg/h | Stupen nastaveniregulacniho ventilu 4
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Byt 401 - pripojka OT 401-5 4.NP
z Tepelny Hmotlnos Délka | Primér R.I+Z+Ap
Usek i tni , , w R R.I 2k z Apgry ApDIS
vykon Q . useky | | potrubi %
pritok M
c. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 560 32,1 6,5 15x1 0,07 5,2 34 18,5 45 0 79 2642
Navrh pfednastaveniventilu
2642 - 79,1 = 2562,5 Pa | 321 kg/h | Stupefi nastaveni HM armatury] 3
Byt 301 - pfipojka OT 301-1 3.NP
. Tepelny Hmot,nos Délka | Pramér R.I4Z+Ap
Usek i tni ’ , w R R.I 2% Z Apgy ApDIS
vykon Q . useky | | potrubi v
pritok M
C. w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 1881 107,8 2,6 18x1 0,15 25,5 66 13 146 1700 213 1913
2 2861 164,0 17 22x1 0,15 19,1 325 18 203 0 527 2440
3 5241 300,4 2,4 28x1.5 0,17 17,9 43 11 159 0 202 2642
2 5801 332,5 12,6 28x1.5 0,19 21,8 275 18,4 332 17500 607 20748
Navrh pfednastaveniventilu
- = 0,0 Pa 107,8 kg/h | Stupeni nastaveniregulacniho ventilu 8
Byt 301 - pfipojka OT 301-2 3.NP
. Tepelny Hmotlnos Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek i tni : , w R R.I >k yA Apgy ApDIS
vykon Q . useky | | potrubi v
pratok M
&, w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 980 56,2 3,8 15x1 0,12 21,9 83 21 151 0 234 1913
Navrh pfednastaveniventilu
1913 - 234,4 = 1678,1 Pa | 56,2 kg/h | Stupen nastaveniregulacniho ventilu 5
Byt 301 - pfipojka OT 301-7 3.NP
. Tepelny Hmotlnos Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek , tni , , w R R.I ) VA Apgy ApDIS
vykonQ | . useky | | potrubi v
pratok M
@, w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 1540 88,3 3,6 18x1 0,12 17,3 62 21 151 0 213 1995
2 2380 136,4 19,4 22x1 0,12 12,9 250 27 194 0 445 2440
Navrh prednastaveniventilu
1995 - 2135 = 1781,6 Pa 883 kg/h | Stupen nastaveniregulatniho ventilu] 7
Byt 301 - pfipojka OT 301-8 3.NP
. Tepelny Hmot'nos Délka | Pramér R.I4+Z+Ap
Usek wkon Q tni dseky| | potrubi w R R.I )3 Z Apgy v ApDIS
pratok M
é. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 840 48,2 3,9 15x1 0,1 13,2 51 21 105 0 156 1995
Navrh prednastaveniventilu
1995 - 156,5 = 1838,6 Pa | 482 kg/h |  Stupefinastaveniregulaéniho ventilu| 4
Byt 301 - pripojka OT 301-5 3.NP
2 Tepelny Hmotnos Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek i tni , , w R R.I ) z Apgy ApDIS
vykon Q . useky | | potrubi v
pritok M
[ W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 560 32,1 6,5 15x1 0,07 5,2 34 18,5 45 0 79 2642
Navrh pfednastaveniventilu
2642 - 79,1 = 2562,5 Pa | 321 kg/h | Stupefi nastaveni HM armatury] 3
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Byt 201 - pripojka OT 201-1 2.NP
. Tepelny Hmot’nos Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek i tni ) , w R R.I 2k z Apgry ApDIS
vykon Q . useky | | potrubi \
pritok M
c. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 1881 107,8 2,6 18x1 0,15 25,5 66 13 146 1700 213 1913
2 2861 164,0 17 22x1 0,15 19,1 325 18 203 0 527 2440
3 5241 300,4 2,4 28x1.5 0,17 17,9 43 11 159 0 202 2642
2 5801 332,5 12,6 28x1.5 0,19 21,8 275 18,4 332 17500 607 20748
Navrh prednastaveniventilu
- = 0,0 Pa 107,8 kg/h Stupen nastaveniregulacniho ventilu 8
Byt 201 - pfipojka OT 201-2 2.NP
. Tepelny Hmotlnos Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek ) tni i , w R R.I >k yA Apgy ApDIS
vykon Q . useky | | potrubi v
pratok M
é. w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 980 56,2 3,8 15x1 0,12 21,9 83 21 151 0 234 1913
Navrh pfednastaveniventilu
1913 - 234,4 = 1678,1 Pa | 56,2 kg/h Stupen nastaveniregulacniho ventilu 5
Byt 201 - pfipojka OT 201-7 2.NP
. Tepelny Hmotlnos Délka | Pramér R.I+Z+Ap
Usek i tni , ) w R R.I ) z Apry ApDIS
vykon Q . useky | | potrubi v
pratok M
@, w kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 1540 88,3 3,6 18x1 0,12 17,3 62 21 151 0 213 1995
2 2380 136,4 19,4 22x1 0,12 12,9 250 27 194 0 445 2440
Navrh prednastaveniventilu
1995 - 213,5 = 1781,6 Pa 88,3 kg/h Stupeni nastaveni regulacniho ventilul 7
Byt 201 - pfipojka OT 201-8 2.NP
. Tepelny Hmotlnos Délka | Pramér R.I4Z+Ap
Usek § tni 5 , w R R.I 2k z Apgy ApDIS
vykon Q . useky | | potrubi %
pritok M
c. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 840 48,2 3,9 15x1 0,1 13,2 51 21 105 0 156 1995
Navrh pfednastaveniventilu
1995 - 156,5 = 1838,6 Pa | 48,2  kg/h Stupen nastaveniregulacniho ventilu 4
Byt 201 - pfipojka OT 201-5 2.NP
, |[Hmotnos , By
ek |TePed | Ton | De \Pmer] el | x|z | e [P s
prutok M
é. W kg/h m mm m/s Pa/m Pa Pa Pa Pa Pa
1 560 32,1 6,5 15x1 0,07 5,2 34 18,5 45 0 79 2642
Navrh prednastaveniventilu
2642 - 79,1 = 2562,5 Pa | 32,1 kg/h Stupeni nastaveni HM armatury 3
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B.22 Navrh regulaénich élend systému varianta 2

Pro zaregulovani stoupajicich potrubi byla zvolena kombinace regulatoru tlakové
diference IMI - STAP osazena na vratném potrubi a vyvazovaci ventil IMI STAD na

privodnim potrubi do jednotlivych otopnych vétvi. Kapilara Vedena ze STAP je

vloZena pred kuZelku vyvaZzovaciho ventilu STAD - tlakova ztrata ventilu STAD se

nezapocte do tlakové ztraty chranéného Useku. Pro navrh byl pouzit vypocetni

software firmy IMI-HySelect.

Vétev V1.
Vétev |Ztrdtavétve| Pratok STAP - RDT Dif tlak | Ztrata rozvod | SkrceniSTAD STAD
kPa I/h DN kPa kPa kPa kPa DN kPa N
S1 23,2 1330 25 5,7 32,1 - - 25 4 3,2
S2 5,4 108 15 1,2 6,6 - 25,5 10 26,5 1,82
S3 21,2 775 20 6,13 27,3 0,5 27,8 20 27,8 1,67
S4 23,7 1171 25 4,5 28,2 1,0 29,2 20 29,2 2,13
Vétev V2:
Vétev |Ztratavétve| Pritok STAP - RDT Dif tlak | Ztrata rozvod | SkrceniSTAD STAD
kPa I/h DN kPa kPa kPa kPa DN kPa N
01 24,5 605 15 18,3 44,8 - - 20 2 4
02 24,7 746 25 5,68 30,38 - 30,38 15 30,4 2,89
03 22,2 571 15 16,3 38,5 2 40,5 15 40,5 2,44
04 21,3 428 15 9,16 30,46 2,3 32,76 15 32,8 2,91
05 25,4 715 20 5,32 30,72 2,5 33,22 15 33,22 2,81
Vétev V3:
Vétev |Ztratavétve| Pritok STAP - RDT Dif tlak | Ztrata rozvod | SkrceniSTAD STAD
kPa I/h DN kPa kPa kPa kPa DN kPa N
S5 22,3 1155 20, 13,6 35,9 - - 20 4,5 4
S7 19,1 401 15 8,04 27,14 - 8,76 15 8,76 2,9
S6 5,4 108 15 1,2 6,6 0,4 7 10 7 2,38
S8 23 2631 32 9,4 32,4 1,3 33,7 25 33,7 2,26

Obrazek 75 - IMI STAP
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VyvaZovaci ventily rozdélovac a sbéral:

Na paty vétvi rozdélovace a sbérace byly navrzeny vyvazovaci ventily IMI STAD pro

kontrolu pritoku. Budou nastaveny na plné otevieni (4).

Stady na R+S Pratok STAD

I/h DN kPa
V1 Vchod 2 3361 40 3 4
V2 Komerce 3067 40 2,7 4
V3 Vchod 1 4272 50 2,1 4
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B.23 Navrh obéhovych cerpadel varianta 2

Pro navrh obéhovych Cerpadel byl vyuZit software firmy GRUNDFOS.

B.23.1. Obéhové cerpalo pro vytapéni vétev V1

Pritok: 33601/h
Tlakova ztrata: 64,1 kPa
Vybrano: Grundfos MAGNA3 25-80

H MAGNA3 25-80, 17230 V, Mogel E| ©ta
[kFa] (%]
90 4 k90
804 80
70+ F70
9]
60 4 60
50+ 50
40 4 40
304 30
204 r20
10 4 k10
o T T T T T T T T T T T T 0
V] 1000 2000 3 000 4000 5000 6 000 T 000 8 000 9000 10 000 11 000 12 000 @ [Ih]
Q= 3360 Ih H=641kPa
n =88 %/ 3535 ot/min Cerpana kapalina = \foda

Teplota kapaliny béhem provozu = 20 *C Hustota = 298.2 kg/m*
Eta &qerp+motor+r m&nié = 55.3 %

P1
]

100 4
804
60
40 -

20 4

.

P1 (motor + frekvencni menic) = 108.2 W

Obrazek 77 - Charakteristika cbéhového Cerpadla V1
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Obrazek 76 - Ob&hové Cerpadlo V1
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B.23.2. Obéhové cerpalo pro vytapéni vétev V2

Pritok: 3066 I/h
Tlakova ztrata: 80,0 kPa
Vybrano: Grundfos MAGNA3 25-100

[Kgaj [MAGNAS 25-100, Model E] Ii[':
110 4
100 4 L1400
o0 4 =90
80 4 {3 80
4 i)
60 4 60
a4 o a0
40 L0
30 4 L 30
20 Lao
101 1o
h---_---"""'---.._
°3 1000 2000 3000 4 000 5000 & 000 7 000 8000 9000 10000 11000 12000 a[m
Q = 3066 Ih H=8001KPa
n=G7 %/ 3929 ot/min Cerpand kapalina = Vioda

Teplota kapaliny béhem provozu = 20 °C Hustota = 998.2 kg/m®
Eta ferp+motor+ir. ménié = 52.7 %

P14
m

140

120
100 4
Bl 4
60
40
[

204

P1 (motor + frekvencni menicy = 126.2 W

Obrazek 79 -Charakteristika obé&hového Cerpadla V2
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Obrazek 78 - Obéhové Cerpadlo V2
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B.23.3. Obéhové cerpalo pro vytapeni vétev V3:

Pritok: 4273 1/h
Tlakova ztrata: 65,5 kPa
Vybrano: Grundfos MAGNA3 25-120

H MAGNAS 25-120, 17230 \, Model E] €1a
[kFa] [%]
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0 1000 2000 3000 4000 5000 & 000 7000 8 000 9000 10000 11000 12000 QM)
Q= 4273 Ih H=655kPa

n= T4 % / 3655 ot/min Cerpané kapalina = Voda

Teplota kapaliny béhem provozu = 65 *C Hustota = 280.5 kg/m?

Eta &erp+motor+r mEnié = 58.5 %
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P1 (motor + frekvencni menic) = 133 W

Obrazek 81 - Charakteristika ob&hového Cerpadla V3

v/ soaanNnuD
N

Obrazek 80 -Obéhové Cerpadlo V3
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B.23.3. Obéhové cerpalo pro vytapéni trasa vyménikova stanice HVDT:

Pritok: 8025 1/h
Tlakova ztrata: 17,5 kPa
Vybrano: Grundfos MAGNA3 32 - 80

H
[kPa]
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50 1
404
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0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

P14
W]
120 4
100 4
80
60 1
40 4

204

MAGHNAZ 32-80, Model E|

Q= 8025 Ih H=17.5kPa
n =71 %/ 2669 ot/min Cerpand kapalina = Voda

Teplota kapaliny behem provozu = 65 °C Hustota = 980.5 kg/im*
Eta derp+motor+Ir. ménic = 40.4 %

11000

e

P1 {metor + frekvencni menic) = 96 .64 W

Obrazek 82 - Charakteristika ob&hového cerpadla HVDT - OPS
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Obrazek 83 - Obéhové cerpadlo
HVDT - OPS
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B.23.2. Obéhové cerpalo pro pfipravu teplé vody:

Pritok: 1985 I/h
Tlakova ztrata: 18,5 kPa
Vybrano: Grundfos MAGNA3 25-40 v provedeni z korozivzdorné oceli.

H MAGNAZ 25-40, Moge| E| 12
[kFa] %]

45 oo
40 L 80
35 L70
301 L60
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k40
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0 . . . . - : ; : : — - : . - : —Lo
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 Qi)
@=19851h H= 185 kPa
n =67 %/ 1919 ot/min Cerpana kapalina = Voda

Teplota kapaliny béhem provozu = 55 °C Hustota = 885.7 kg/m*
Eta derp+motor+fr. ménic = 43.1 %
=]
W]

50 4

40 4

a0
20 4
10 4

P (motor + frekvencni menic) = 23.66 W

Obrazek 85 - Charakteristika obéhového Cerpadla pro pfipravu teplé vody

v/ soaanNnnuo
N

Obrézek 84 - Cerpadlo prFiprav teplé
vody
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B.24 Navrh zabezpecovaciho zafizeni

N&vrh zebezpecovaciho zafizeni je v souladu s CSN 06 0830 - Tepelné soustavy
v budovach - Zabezpecovaci zafizeni.

B.24.1 Navrh expanzni nadoby pro vytapéni

Objem vody v soustavé:

Objem vody v potrubi
Dimenze potrubi Metraz celkem Objemnalm Objem Celkem
DN m I I |
15x1 436,9 0,1330 58,1
18x1 700,41 0,2010 140,8
22x1 969,5 0,314 304,4
28x1.5 294,3 0,491 144,5
35x1.5 86,3 0,804 69,4 1182,0
42x1.5 151,2 1,1950 180,7
54x2 93,1 1,9630 182,8
64x2 9,2 2,8270 26,0
DN 100 9,6 7,8540 75,4
Objem vody v ostatnich zafizenich
o Objem Celkem
Zarizeni I |
Rozdélovac / sbérac otopné vody 6,8
HVDT 35
Vymeénikova stanice 20
61,8
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Objem vody v otopnych télesech

. Pocet Objem v télese Objem Celkem
Typ télelsa
ks I I I
KLC - M 600/1820 28 11,3 316,40
K 21 500/500 10 2,55 25,50
K 33 - 500/700 1 5,32 5,32
K 33 - 500/800 1 6,08 6,08
K 33 - 500/1000 3 7,60 22,80
K 33 - 600/1400 1 12,20 12,20
VK 33 - 400/800 2 5,12 10,24
VK 33 - 400/900 9 5,76 51,84
VK 33 - 400/1000 6 6,40 38,40
VK 33 - 400/1100 3 7,04 21,12
VK 33 - 400/1600 4 10,24 40,96 802,42
VK 33 - 500/600 14 4,56 63,84
VK 33 - 500/700 22 5,32 117,04
VK 33 - 500/800 6 6,08 36,48
VK 33 - 500/900 5 6,84 34,20
VK 33 - 500/1000 7 7,60 53,20
VK 33 - 500/1100 17 8,36 142,12
VK 33 - 500/1200 3 10,03 30,10
KON 500/2200/230 5 5,93 29,65
KON 400/2000/230 5 5,93 29,65
FCU Multi Flair 4 4,20 16,80
|Objem vody v soustavé celkem 2046,3

Vstupni udaje:

VySka soustavy:

Maximalni teplota v otopné soustave:
VySka manometrické roviny:

Pojistny vykon:

Expanzni objem:

V,=13% V,* n=13x* 2,046 * 0,0205 = 0,0545 m?

v

ev v s

Nevy33i povoleny pretlak:

Phaov =Pk — (Rmr * p* g) = 600 — (1,0 x 1+ 9,81) = 590,19 kPa

pk - Vychazi z maximalniho mozného pretlaku zvoleného materialu.

17 m
100 °C
1,0m
140 kW
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v v

Volim tedy nejvyssi dovoleny pretlak pn = 400 kPa.

Navrh objemu expanzniho zafizeni:

Vo .(pp +100) _ 0,0545.(400 + 100)

=0,136 m3 = 1361
Pn — Da 400 — 150 m

Vep:

Navrhuji tedy expanzni nadobu Reflex N 200/6 o objemu 200 I.

pro uzavfené soustavy topeni a chlazeni oD 7"&"
zavitové pfipojent 20 20
od 35 litri stojaté proveden( N P =0 |
membrana podle DIN EN 13831 el e |
pffpustna teplota 70 °C ul H H H ==
koncentrace glykolu max 30 % i
schvalenf podle smérnice € & ¥
pro tlakovg zafizenl 97/23/EG \:T:R [ ¢ Lh _+ - " ey lh
c € 8-25 litra 35-140 litru 200- 250 litra 300-1000 litrii
Typ * 0bj. cislo Potet | Hmotnost oD H h A Pretlak plynu
6 bar /120 °C feda bila na paleté (kg) (mm) (mm) (mm) (bar)
NG 8/6 8230100 7230107 96 16 206 285 - R 1,5
NG12/6 8240100 7240107 72 24 280 275 - R 15
NG 18/6 8250100 7250107 56 3,4 280 345 - R 1,5
NG 25/6 8260100 7260107 42 42 280 465 - R 15
NG 35/6 8270100 7270107 24 48 354 460 130 R3#% 15
NG 50/6 8001011 7001100 24 57 403 493 175 R 1,5
NG 80/6 8001211 7001300 12 87 480 565 175 R1 15
NG 100/6 8001411 7001500 10 11,4 480 670 175 R1 1,5
NG 140/6 8001611 7001700 3 13,1 480 912 175 R1 1,5
[ oG 8213300 = 3 72.0 634 758 | 205 5 TS
N ; T
N 300/6 8215300 - - 27,0 634 1092 235 R1 15
N 400/6 8218000 - - 47.0 740 1102 245 R1 15
N 500/6 8218300 - - 52,0 740 1321 245 R1 1,5
N 600/6 8218400 - - 66.0 740 1531 245 R1 15
N 800/6 8218500 - - 96.0 740 1996 245 R1 15
N 1000/6 8218600 - - 118,0 740 2406 245 R1 1,5

Ay, jmenovity abjem v litrech / tiak

Obrazek 86 - Technické Udaje expanzi nadoba UT

Navrh priméru pojistného potrubi:
dep =10+ 0,6 x Qp'° = 10 + 0,6 x 140%° = 17,09 mm

Dimenze potrubi mize byt 20 mm. Ponechavam v3ak dimenzi pfipojeni expanzni
nadoby ato 1“- DN 25 mm.

B.24.2 Navrh expanzni nadoby pro pfipravu teplé vody
Pro navrh expanzni nadoby pro pfipravu teplé vody byl pouZit internetovy nastroj

firmy Reflex s.r.o. Byla vybrana expanzni nadoba Reflex Refix DT 80 10/4. Expanzni
nadoba je doplnéna o pfipojovaci armaturu Flowjet o dimenzi 1 1/4".
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Obrazek 88 - expanzni nadoba

TV

Podrobnosti

Typ OT 80
Barva zelend
Materidl membrany Butyl
JImenovity objem B0
Max wyufitelny objem B0
Max pfipustna teplata soustavy i
Min. pfip. provazni teplota -0°C
Max doval. provazni teplota i
mae dowol. provozni Hak 10 bar
Fredtlak plynu — nastawveni z b bar
wyroby

[Potet pripojek 250
Fripojeni Rp 11767
Primér &80 mm
Max. wyika 750 mm
ViyEka pripojky vody 56 mm
Sklopny rozmer cca 795 mm
Hmuobnost 17,00 kg

Obrazek 87 - Technické Gdaje expanzi nddoba

Tv
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B.24.3 Navrh pojistného ventilu pro vytapéni

Proti pfekroceni nejvysSiho dovoleného pretlaku v systému jsem navrhnul pojistné
ventily. Budou osazeny dva a to u kazdého vyméniku tepla.

Pojistny ventil pro vytapéni

Vstupni udaje:

Jmenovity vykon zdroje: 70 kW
Oteviraci pretlak: 400 kPa
Vytokovy soucinitel: 0,684
Soucinitel zvétSeni sedla: 1,23
Soucinitel K: 1,83

Minimalni prarez sedla pojistného ventilu:

_2*Qp_ 2 *x70
o, *K 0,684%1,83

Ay = 111,85 mm?

Prameér sedla idedlniho a skute¢ného PV:

Ay 111,85
di=2% |—=2+% =11,93mm
T T

do=ax* d; =123 1193 = 14,67 mm

Vnitfni primér pojistného potrubf:
dp =15+ 1,4« /Qp =15+ 1,4%+v140 = 31,56 mm

Navrhuji pojistny ventil DUCO 4,0 bar, 1“ x 5/4“. Jmenovita svétlost DN 25 mm. Pojistny ventil
osazen dvakrat, a to pro kazdy vyménik tepla.

Obrazek 89 - Pojistny
ventil
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B.24.4 Navrh pojistného ventilu pro teplou vodu:

Vstupni udaje:

Jmenovity vykon zdroje: 80 kW

Oteviraci pretlak: 800 kPa

Pro systémy TV Pojistny vykon kW

12 = 12" 15 177 75 &00; 800

12 = 3/4° 15 177 75 &600; 700; 800; 900; 1000
3/4" x 3/4° 20 177 150 &600; 800

I3.-'4‘ =1 20 177 150 &00; 700; 800; 900; 1000
1= 11/4° 25 255 250 &00; 700; 800; 900; 1000
114" =1 12" 32 804 350 &00; 700; 800; 900; 1000
112 = 2" 40 108 600 &00; 700; 800; 900; 1000
2"x 212 50 1521 Q00 &00; 700; 800; 900; 1000

Navrhuji pojistny ventil DUCO 8,0 bar, 3/4" x 1“. Jmenovita svétlost DN 20 mm.

B.25 Ostatni zafizeni soustavy

B.25.1. Méf¥ice tepla

Fakturacni méric tepla je osazen ve vymeénikové stanici a jeho instalaci maji

z pravidla v reZii mistni teplarny. V tomto pfipadé bude osazen ultrazvukovy méfic
tepla SHARKY 775 jmenovity pratok 10 m3/h. v pfirubovém provedeni

s potfebnymi uzaveéry a Cidly. Tlakova rada PN40. Odecet bude na zakladé
komunikace M-bus. Méfice tepla budou osazeny také na vratném potrubi
jednotlivych otopnych vétvi vychazejicich ze sdruzeného rozdélovace a sbérace.

Pro moznost méfeni spotfeby jednotlivych otopnych vétvi

Obréazek 90 - Ultrazvukovy méfic tepla
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Méreni tepla v bytovych jednotkach a obchodnich prostorech bude zajiStovat
mechanicky méric tepla Supercal 739. MEFic je osazen vzdy na paté bytu,
obchodniho prostoru s potfebnymi uzavéry. MéFi¢ bude umistén v instala¢ni
Sachté a bude pfistupny za pomoci reviznich dvifek. Méfic je osazen modulem M-
BUS pro dalkovou komunikaci a odecet dat.

Obrazek 92 - mechanicky méfic

Pressure loss [bar] ==

Pressure loss
Sontex Supercal 739
log-log
1 ) |7L7 o o 0

Flow [mam] ==>

Obrazek 91 - Charakteristika mechanického méfice tepla

B.25.2. Dopousténi a Gprava vody

Dopousténi vody bude realizovano propojem mezi primarnim a sekundarnim
okruhem. Timto se bude dopousStét upravena otopna voda. Na tomto propoji bude
osazen elektromagneticky ventil - bez proudu zavreno. Bude ovladan automaticky
na zakladé tlakového cidla s hlidaci funkci po 5 min vypnuti dopousténi. Kolem
elektromagnetického ventilu bude zhotoven ochoz s kulovym uzavérem. Dale bude
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osazen vodomeér, ktery je ve spravé mistnich teplaren. Toto vSe bude provedeno
v ramci blokové vymeénikové stanice.

B.25.3. Kombinovany rozdélovac — shérac

Je navrZzen kombinovany rozdélovac a sbérac otopné vody od firmy ETL. Maximalni
pritok rozdélova¢em je 15 m*/hod. Rozdélova¢ mé vyvody pro tfi otopné vétve a
takeé pro vlastni pfipojeni. K rozdélovaci je doplnéno pfislusenstvi ve formé PUR
izolace a stavitelIného stojanu.

TABULKA UVADI POUZE ORIENTACNI VYKONOVE PARAMETRY! VZDY ZALEZ] NA ROZMISTENI HRDEL!

Qmax = [m?/hod] 8 10 15 23 42 85 95 130
dovjkonu [KW] pfi At=20 120 250 350 550 1000 1500 2100 3000
MODUL 80 100 120 150 200 250 300 350
Prirtok. priifez komar S, (m?) 00019 00028 Joo040 Joooro 00114 00176 00271 00380
Max. délka (m) 15 20 30

Téla viech RS KOMBI standardné PN 0,6 MPa, teplota 110 °C

Obrazek 93 — Technické udaje R+S

B.25.4. Navrh HVDT

Pro hydraulické oddéleni zdroje tepla od otopné soustavy jsem zvolil hydraulicky
vyrovnavac dynamickych tlakt od firmy ETL. HVDT je v pfirubovém provedeni a
bude osazen mezipfirubovymi klapkami. Vybran je HVDT o maximalnim pritoku
12 m3/hod.

HVDT - zdkladni rozméry

Typ HVDT | Max. pritok (m*/hod)

100 300 65 89 200 -

24B 18 G/4" -

63B 25 110 380 80 108 230 6/4" - - 9
1B 4,0 110 400 100 108 240 2" - - 95
I 40 100 400 100 108 385 57 1" 574" 33
1] 8,0 150 500 100 159 400 76 1" 5/4" 43
1 12,0 200 700 200 219 500 89 1" 5/4" 80
w 20,0 200 (Ou 20U 214 aud JLIE] a/4 a/4 ab
v 30,0 250 900 200 273 560 133 6/4" 6/4" 145
Vi 50,0 300 1000 200 324 620 159 6/4" 6/4" 191

Via 80,0 350 1300 300 406 750 219 2" 6/4" 239

Obrazek 94 - Technické Udaje HVDT
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B.25.5. Navrh armatur

Mechanické filtry

Mechanickeé filtry slouzi k odstranéni hrubych necistot z otopného systému,
instalujeme je pred duleZité zafizeni, které je nutné ochranit pred poskozenim.
Tyto filtry je nutné pravidelné Cistit. Mohou byt v zavitovych a pFirubovych verzich.
Dimenze se stanovi dle dimenze potrubi.

Obrazek 95 - filtr
mechanickych necistot

Zpétné klapky

Zaijistuji, aby nedochazelo ke zpétnému pratoku vody v potrubi otopné soustavy.
Dimenze se stanovi dle dimenze potrubi.

Obrazek 96 - zpétna klapka
Kulové uzavéry

Kulové kohouty se umistuji dle potfeby na Usecich a Ize jimi rozdélovat rozhlehlé
soustavy, tak aby ostatni neodtavené ¢asti mohly zUstat v provozu. VypousStéci

Obrazek 98 - Kulovy kohout Obréazek 97 - Vypoustéci kohout
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Y s

Ovzdusnéni

Automatické odvzdusnovaci ventily se instaluji na nejvyssich mistech otopné

soustavy a slouZi k separaci vzduchu z potrubi. Je vhodné pod né instalovat kulovy
kohout.

Obrazek 99 - AOV

Teploméry, tlakoméry

Teplomeéry a tlakoméry slouzi pro sledovani provozu otopné soustavy, umoznujici
sledovani aktualniho stavu. Diky nim |ze identifikovat potencialni problémy a
zavady v systému. Napfriklad problém s obéhovym Cerpadlem, zaneseny filtr nebo
nedostatecnou teplotu otopné vody. Tyto mérici pristroje tak poskytuji dtlezité
informace pro ucinnou diagnostiku a udrzbu otopného systému.

AN
/
”/nn‘\“\

7

Obrazek 101 - Teplotmér Obrazek 100 - Tlakomér
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B.25.6. Izolace potrubi

Tloustky izolace potrubi navrzeny dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. 1zolace byla
navrzena za pomoci navrhové aplikace na internetovych strankach www.tzb-info.cz
potrubi vedeni v bytovych jednotkach na viditelnych mistech izolovano nebude.
Ostatni potrubi vedené v Sachtach, suterénu i v obchodnich jednotkach bude
izolovano pouzdry z mineralniho vlakna vyztuzeného hlinikovou folii.

lzolace - pedrobné technicke informace

I PAROC = Section aluCoat T ~ -
_

Sout epelné vodivosti  hz= Q037 WimK

kzolaéni pouzdra PAROC Section AluCost T jsou vhodné na wésinu standardnich primén
potrub i ventilagnich priduchl kruhowich prifezl. Pro snazsi mont3Z na potrubi jsou izoladnl

Trubka pouzdra podéing rozfiznuta. Ffi dobrém utEsnéni spojl twofi povrchowd dprava parotésnou
zdkbranu

Ooelove trubky bezedvé w

Rozssh provoznich teplot do 250 °C

- Potrubi
Ag
Ao Teplots media = an yH
Teplota v okall pairubi o = 15 C
o| d -~
Relativni vihkost veduchu = 55 %777
Q
Teplota rosného bodu = 6.2 T
. ¥ out
D=d+2 5i;= 118 mm
Scudinitel pfestupu tepla
na vnéSim povrchu ag = 4 wimlK
Délka potrubi = 1 m
Uréujici soud. prostupu tepla (dis vyhl. 153/2007) DN20-DN32  w == Ug qaa2007 =01BWIm K
Soudinite] prostupu tepla izolovanéhe potrubi Uy =0.478 = 018 Wi m K == VYHOVUJE poiadavkim vyhlagky & 13312007
Povrchova teplota izolovaného potrubi tp jz = 22.8 °C > by, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna zirata potrubi bez izolace qp = 31 Wim
Tepelna zfrata potrubi s izolaci gz = 11.6 Wim
Energeticka Uspora izolovaného potrubi 53 %

Obrazek 102 - Nahled softwaru pro navrh tloustky izolace
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S Typ izolace Soucinitel tepelné | Tloustka U U EER
vodivodti izolace A. | izolace ° 0, 193/2007
mm W/mK mm W/mK W/mK
15 Mineral 0,037 30 0,15 0,15 Vyhovi
20 Mineral 0,037 30 0,17 0,18 Vyhovi
25 Mineral 0,037 40 0,162 0,18 Vyhovi
32 Mineral 0,037 40 0,178 0,27 Vyhovi
40 Mineral 0,037 40 0,196 0,27 Vyhovi
50 Mineral 0,037 40 0,228 0,27 Vyhovi
65 Mineral 0,037 50 0,243 0,27 Vyhovi
80 Mineral 0,037 50 0,27 0,34 Vyhovi
100 Mineral 0,037 50 0,309 0,34 Vyhovi

Souhrnna tabulka navrhu tepelnych izolaci

B.26. Délkové zmeény potrubi

Al = ax At * 1

Al - roztaznost potrubi [mm]

a - soucinitel teplotni roztaznosti potrubi [K™]
At - rozdil teplot kapalina - okoli [°C]

| - délka useku [m]

B.26.1. Rozvod pro vchod 1

Horizontdlni rozvod Usek 1
Al=a*xAtx1=1,7+10">%55% 10 = 9,35 mm
Navrh kompenzatoru uUsek 1

Navrhuji axialni vinovcovy kompenzator Viega spojovany lisovanim. Potrubi Cu d
42x1.5. Absorpce 15,5 mm.

Horizontalni rozvod Usek 2

Al=a*At+x1=17%10"°%x55%7,5=7,01 mm

Minimalni délka volného ramene Usek 2
L, =45+ YAl +d = 45 % 3/7,01 * 55 = 883 mm

Usek 2 dilatovan za pomoci zmény trasy potrubi po zalomeni do L nesmi byt
umisténa objimka minimalné 900 mm od zalomeni.
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B.26.2. Rozvod pro obchodni jednotky

Horizontalni rozvod lsek 1 a 2
Al=axAtx1=17%10">%55%15 = 14,02 mm
Navrh kompenzatoru Usek 1 a 2

Navrhuji axialni vinovcovy kompenzator Viega spojovany lisovanim. Potrubi Cu d
42x1.5. Absorpce 15,5 mm.

Minimalni délka volného ramene:
Al=axAtx1=17%10">*55%9 = 8,42 mm
L, = 45« YAl d = 45 % 3[8,42 + 50 = 968 mm

Po zméné trasy musi byt prvni objimka vzdalena minimalné 1 m.

B.26.1. Rozvod pro vchod 2

Horizontalni rozvod Usek 1 a 2
Al=axAt*1=17%10"> %5515 = 14,02 mm
Na&vrh kompenzatoru Usek 1 a 2

Navrhuji axialni vinovcovy kompenzator Viega spojovany lisovanim. Potrubi Cu d
54x1.5. Absorpce 16 mm.

Minimalni délka volného ramene:
Al=axAtx1=1,7+10">%55%10 = 9,35 mm
L, = 45 % YAl xd = 45 % 3/9,35 ¥ 55 = 1020 mm

Po zméné trasy musi byt prvni objimka vzdalena minimalné 1,1 m.
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Technicka data

B2 xON|q B2 5 DN |

Dehnungsaufnahme [4—

Lange Kompansatar

F S
v

Obr. O =43

Rozméry Z kompenzatoru
Uéinny priifez Maximéini zatiZzeni Absorpce roztaz-
Kompenzator Tlak méchu A pevného bodu F nosti'

d/DN [bar] [en] ] [mm]
15/12 10 3,10 &20 -7

18/15 10 347 Tad -9

22720 10 6,15 1230 -11.5
2B/25 10 a0 1814 -14
35/32 10 13.85 2770 -13
42 /40 10 20,42 4048 -15.5
54/50 10 30,90 B180 -16

Obrazek 103 - Technicky list kompenzator potrubi

B.27. Veétrani vymeénikové stanice, hlidani stavu

Ve vymeénikové stanici je nutno udrzovat teplotu v rozmezi od 7 do 35 °C. Tyto
pozadované teploty Ize dosahnout pomoci vytapéni/ vétrani mistnosti. Dale je
tfeba hlidat zaplaveni mistnosti, a to Cidlem umisténym hned u podlahy. Pfi
zaplaveni prostoru dojde k automatickému odstaveni zdroje tepla. Dale je nutné
osadit vymeénikovou stanici tlacitkem Central stop umisténym na rozvadéci MaR a
také u vstupnich dvefi.

B.27.1. Tepelna bhilance vymeénikové stanice v zimé

Vypoctova teplota interiéru vymeénikové stanice: +15°C
Vypoctova teplota interiéru zeminy: +5°C
Teplota exteriéru: -15°C

Tepelna produkce vyménikové stanice a potrubnich rozvodu:
Q; = p * (Qyr + Qpy) = 0,0025 * (140 000 + 80 000) = 550 W

Q- tepelna zatéz zimni obdobi [W]
p - koeficient vyuZiti tepelnych ziskl
Qur - vykon predavaci stanice UT
Qv - vykon predavaci stanice TV
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Mérny tepelny prostup konstrukcemi:
Sténa prilehla k zeminé: 15,12 W/K
Podlaha: 12,94 W/K
Okna: 4,86 W/K

Tepelna ztrata infiltraci sparami oken.
h 0,5
ap =gz (p, —p,) =981« - (1,322 — 1,206) = 0,28 Pa

Ap - tlakovy rozdil interiér - exteriér [Pa]
g - gravita¢ni tihové zrychleni [m/s?]

h - vyska okna [m]

pe — hustota vné&jsiho vzduchu [kg/m?3]

pi - hustota vnitfniho vzduchu [kg/m?]

V, = 3600+ L *i*Ap = 3600+ 10,8 * 1,11°* % 0,28 = 1,2 m3/h

Vi- objemovy pratok infiltraci [m3/h]

L - délka spar oken [m]

i — soucinitel priivzdusnosti spar

Ap - tlakovy rozdil interiér - exteriér [Pa]

H,=Vi*pxc=12%x034=041W/K
Teplota vzduchu dle zadanych podminek:

0, 550

ti,=te,+———=54+0o———
vz ez T H, + H, * 3292+ 041

=215°C

V zimnim obdobi neni nutné vymeénikovou stanici vytapén ani nucené vétrat.

B.27.2. Tepelna bilance vymeénikové stanice v |été

Vypoctova teplota interiéru vymeénikové stanice: +15°C
Vypoctova teplota interiéru zeminy: +5°C
Teplota exteriéru: +32°C

Tepelna produkce vyménikové stanice a potrubnich rozvodu:
Qz =p * (Qur + Qry) = 0,0025 * (0 + 80 000) = 200 W

Q: - tepelna zatéz zimni obdobi [W]
p - koeficient vyuZiti tepelnych ziskU
Qur - vykon predavaci stanice UT
Qv - vykon predavaci stanice TV

Mérny tepelny prostup konstrukcemi:
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Sténa prilehla k zeminé: 15,12 W/K
Podlaha: 12,94 W/K
Okna: 4,86 W/K

Tepelna ztrata infiltraci sparami oken.
h 0,5
Ap =g x5 (p, —p,) =981+ - * (1,119 — 1,145) = 0,08 Pa

Ap - tlakovy rozdil interiér - exteriér [Pa]
g - gravita¢ni tihové zrychleni [m/s?]

h - vyska okna [m]

pe - hustota vnéjsiho vzduchu [kg/m?]

pi - hustota vnitfniho vzduchu [kg/m?]

V, = 3600 %L xix*Ap=3600%10,8+1,119" 0,08 = 0,35 m3/h

Vi- objemovy pratok infiltraci [m3/h]

L - délka spar oken [m]

i - soucinitel privzdusnosti spar

Ap - tlakovy rozdil interiér - exteriér [Pa]

H,=Vi*xpxc=035%034=0,12W/K

Teplota vzduchu dle zadanych podminek:
Q, 200
T = 32+ — = = 23,33°C

iz ezt H, + H, —28,06 + 4,98

V letnim obdobi neni nutné vymeénikovou nucené vétrat.
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B.28. Vypocet potieby tepla

Vypocet potreby tepla je zpracovan pomoci internetového vypocetniho rozhrani na
webovych strankach www.tzb-info.cz vypocet je proveden denostupnovou

D= d-{t;, - 1,,) = 3823 Kdny

Oncamé soukinitele a idinnost syskd
§= 08 3 @ No= 095 7]
8= 090 @ "= 095 (7]

2= 1.00 (7]

Cprawny soudinitel £ ig)
@ £=g;-8 -By= 072

) £= 0673

g 24.Q..D =

= . 3610
My e ﬁk-tlj
12122 Glirok

Qyre =4 2967 Mkinoh H

Dyerrs

Celkova rocni potieba energie na vytapéni a ohiev teplé vody
1802.7 GJirok

0, = Owrys + Oy = { y
T 500.7 MWhirok

Obrazek 104 - Software rozhrani pro vypocet spotfeby tepla

metodou.

Rocni poreba tepla na vytapéni je 336,7 MWh/rok a pro ohfev teplé vody 164
MWh/rok.
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B.29. Technicka zprava varianta 2

B.29.1 Technické reseni

Projekt resi teplovodni vytapéni bytového domu. Zakladnim podkladem byla
projektova dokumentace z roku 1954. Z hlediska ustfedniho vytapéni se jedna o
kompletni rekonstrukci vodni vymeénikové stanice s napojenim na pfipojky
teplovodu a rekonstrukci veskerych rozvodd Ustredniho vytapéni véetné osazeni
novych otopnych téles dle dispozic objektu. VeSkeré zafizeni stavajici vymeénikové
stanice i stavajici rozvody uUstfedniho vytapéni budou demontovany

Zdrojem tepla pro vytapéni objektu bude blokova vyménikova stanice osazena
dvéma deskovymi vymeéniky o vykonu 70 kW, celkem tedy 140 kW. Primarnim
topnym médiem je voda o max spadu 110/70.

PFiprava teplé vody je FeSena za pomoci metody odbérové Spicky a je pfipravovana
centralné pro cely FeSeny objekt. Tepla voda bude pfipravovana v deskovém
vymeéniku, blokové predavaci stanice urcené pro pripravu teplé vody. Deskovy
vymeénik ma vykon 80 kW. Nasledné probéhne akumulace teplé vody v nerezovém
zasobniku.

Otopna soustava v objektu je navrzena jako teplovodni dvoutrubkova o tepelném
spadu 65/50°C. Vytapéni bude ve vymeénikové stanici rozdéleno na novém
sdruzeném rozdélovaci a sbéraci do tfi topnych vétvi. Dvé vétve jsou urceny pro
vytapéni dil¢ich vchodd do objektu, tfeti vétev je navrzena pro obchodni jednotky
umisténé v prizemi objektu. Cirkulaci topné vody v jednotlivych topnych vétvich
budou zajistovat obéhova Cerpadla s elektronickou regulaci vykonu v souladu s
pozadavky evropské smérnice ErP (Energy-related products). Soucasné bude
instalovano méreni jednotlivych okruh(, proto budou do jednotlivych spotrebnich
vétvi osazeny kompaktni méfice tepla.

V ramci technického feSeni byl proveden vypocet tepelného vykonu dle EN 12831,
ze kterého jsou patrny tepelné ztraty jednotlivych mistnosti, tyto budou pokryty
noveé navrzenymi otopnymi télesy. Otopna soustava je navrzena na tepelny spad
65/50°C. Rozvody jsou navrzeny z trubek médénych spojovanych lisovanim.

Otopna soustava a jeji provedeni musi splfiovat podminky dané zakonem o
hospodareni energii €. 406/2000 Sb. v platném znéni a provadéci vyhlasky
193/2007 Sb. Z pohledu zdkona 406/2000 Sb. se v feSeném prostoru naplnuji
pozadavky pro zvySovani hospodarnosti uziti energie.
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B.29.2 Zakladni udaje

Lokalita Havifov
Nadmorska vyska 260 mn. m.
Venkovni vypoctova teplota -15°C
Priimérna venkovni teplota v topném obdobi 3,8°C
Pocet topnych dni v roce 236
Teplotni spad 65/50 °C

Vypoctové teploty vnitfniho vzduchu:
Prodejny

ti = 20 °C - prodejny, kancelare
ti= 15 °C - sklady, chodby, WC
ti = 10 °C - zadveri, schodisté

Bytové jednotky

ti = 24 °C - koupelny

ti = 20 °C - obytné mistnosti, WC

ti = 15 °C - chodby, vedlejSi mistnosti
t;= 10 °C - zadveri, schodisté

Vypocet tepelného vykonu byl proveden dle CSN EN 12831 pro vypocet tepelného
vykonu budov. Vnitfni vypoctové teploty byly stanoveny dle CSN EN 12831.

B.29.3 Potfeby tepla

Potfeba tepla byla stanovena denostupnovou metodou. Rocni pofeba tepla na
vytapéni je 336,7 MWh/rok a pro ohfev teplé vody 164 MWh/rok. Celkové tedy na
500,7 MWh/rok.

B.29.4 Zdroj tepla pro vytapeéni

Jako zdroj tepla pro vytapéni je navrZzena blokova predavaci stanice voda-voda o
vykonu 140 kW, kde se na primarni strané nachazi teplovod o max teplotnim
spadu 110/70°C.

Sekundarnim topnym médiem bude topna voda o max. tepelném spadu 65/50°C
max. pretlaku 3 bar v misté manometrické roviny. Vyroba sekundarni topné vody
65/50°C pro vytapéni a objektu bude provadéna ve stavebnicové predavaci stanici
tepla voda - voda, se dvéma deskovymi vymeéniky. V dodavce této stanice budou i
regulacni a havarijni armatury na strané primaru i sekundaru, méfici i uzaviraci
armatury, Cerpadlo s elektronicky fizenymi otackami a expanzni nadoba.

Regulace vykonu spociva ve Skrceni na vstupu do deskového vyméniku. Ventily
reguluji mnoZstvi vody, kterd vstupuje do vyménikd a tim i mnoZstvi tepla.
Ekvitermni regulaci sekundarni topné vody zajistuje primarni ventil na primarni
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strané vstupujici do deskového vymeéniku. Nuceny obéh vody v sekundarnim okruhu
zajiStuje obéhové Cerpadlo instalované v sestavé vymeénikové stanice.

Chod predavaci stanice bude plné automaticky, bez nutnosti trvalé obsluhy.
Obcasné kontroly a jejich cetnost bude urcena v provoznim fadu OPS.

Prostor kolem pFfedavaci stanice a ostatniho zafizeni musi byt dostatecné velky pro
bezpecnou udrzbu a vyménu armatur. Prfedavaci stanice bude provozovana na
vystupni teplotu max. 70°C. Uvadéni jednotlivych vykonovych stupnd predavaci
stanice do provozu bude postupné dle venkovni teploty a potfeby tepla objektu.
V otopné soustavé dochazi vlivem pUsobeni regulacnich prvkd ke zménam
hmotnostnich pratokd otopné vody, proto budou pouzita Cerpadla s elektronicky
fizenou regulaci otacek.

V predavaci stanici tepla musi byt instalovano:
a) vyrovnavaci a doplnhovaci zafizeni;
b) provozni regulace teploty a tlaku vody.

Soucasti dodavky bude dokumentace v rozsahu:

a) navod k jeho montazi obsluze, provozu a udrzbé v Ceském jazyce,

b) vykresy sestavy vymeénikové stanice a jeho pfisluSenstvi,

) schéma potrubi a armatur s udanim jmenovitych svétlosti a jmenovitych tlakd,
d) schéma méficich mist s udanim veli¢in pro méreni provoznich latek, schéma
dalkového ovladani a regulace, popf. obéhu vody,

e) jakostni ukazatele napajeci vody,

f) seznam dokladt tvoricich dokumentaci

B.29.4 Zdroj tepla pro ohfev teplé vody

Jako zdroj tepla pro ohrev teplé vody je navrzena blokova predavaci stanice voda-
voda o vykonu 80 kW, kde se na primarni strané nachazi horkovod o max
teplotnim spadu 110/70°C

Sekundarnim ohfivanym médiem je voda vstupni hodnoté 10°C a vystupni
navrhované 90°C. max. pretlaku vody v objektu je 8 bar v misté manometrické
roviny. Vyroba teplé vody v objektu bude provadéna ve stavebnicové predavaci
stanici tepla voda - voda, s jednim deskovym vyménikem. V dodavce této stanice
budou i regulacni a havarijni armatury na strané primaru i sekundaru, mé¥ici i
uzaviraci armatury, Cerpadlo s elektronicky Fizenymi otackami a expanzni nadoba.

Regulace vykonu spociva ve skrceni na vstupu do deskového vymeéniku. Ventily
reguluji mnozstvi vody, kterd vstupuje do vyménikd a tim i mnoZstvi tepla. Regulaci
teploty v zasobniku zajiStuje primarni ventil na primarni strané vstupujici do
deskového vyméniku. Nuceny obéh vody v sekundarnim okruhu zajistuje obéhové
Cerpadlo.

Chod predavaci stanice bude plné automaticky, bez nutnosti trvalé obsluhy.
Obcasné kontroly a jejich ¢etnost bude urcena v provoznim fadu OPS.

184



Prostor kolem pFfedavaci stanice a ostatniho zafizeni musi byt dostatecné velky pro
bezpecnou udrzbu a vyménu armatur. Prfedavaci stanice bude provozovana na
vystupni teplotu max. 90°C.

V predavaci stanici tepla musi byt instalovano:
a) vyrovnavaci zafizeni;
b) provozni regulace teploty vody.

Soucasti dodavky bude dokumentace v rozsahu:

a) navod k jeho montazi obsluze, provozu a udrzbé v ceském jazyce,

b) vykresy sestavy vymeénikové stanice a jeho pfislusenstvi,

) schéma potrubi a armatur s udanim jmenovitych svétlosti a jmenovitych tlakd,
d) schéma méficich mist s udanim veli¢in pro méreni provoznich latek, schéma
dalkového ovladani a regulace, popf. obéhu vody,

f) seznam dokladt tvoricich dokumentaci

B.29.5. Méfeni tepla

Pro méreni spotfeby tepla bude za hlavnimi objektovymi uzavéry osazen na vratu

pFfirubovy kompaktni ultrazvukovy méfic tepla Sharky 775 DN 50 PN40. S moznosti
radiové komunikaci M-Bus.

Dale bude na kazdé otopné vétvi u rozdélovace a sbérace otopné na vratném
potrubi osazen ultrazvukovy méric tepla Sharky 774.

Bytové a obchodni prostory budou méreny pomoci kompaktniho mechanického
meérice tepla Supercal 739. Tento méric bude osazen na paté kazdé bytové a
obchodni jednotky. Na zakladé namér( z téchto méridel bude provedeno
rozuctovani tepla.

B.29.6. Otopna soustava

Otopna soustava je navrzena jako dvoutrubkova s nucenym obéhem otopné vody.
Vnitfni rozvody jsou zhotoveny z médéného potrubi spojovaného lisovanim.
Teplotni roztaznosti jsou feSeny pomoci zalomeni tras a axialnich kompenzator(.
Hlavni horizontalni rozvody jsou umistény v suterénu objektu. Nasledné
instalacnimi Sachtami stoupaji do vySSich pater objektu. Kde jsou nasledné clenény
v kazdém odbérném misté dle potreby a dispozic objektu.

Na sdruzeném rozdélovaci a sbéraci je systém rozdélen do tfi vétvi a to:
V1 - vétev zasobuijici 2 vchod FeSeného objektu

V2 - vétev zasobuijici obchodni prostory
V3 - vétev zasobuijici 1 vchod FeSeného objektu

B.29.7. Zabezpecovaci zafizeni
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Na vystupu z deskovych vyménikl tepla pro vytdpéni jsou instalovany pojistné
ventily. DUCO 1" x 5/4" s oteviracim pretlakem 400 kPa. Pro ohfFev teplé vody je
navrzen pojistny ventil DUCO 3/4“ x 1" s oteviracim pretlakem 800 kPa.

Pro vyrovnani roztaznosti otopné vody je vtechnické mistnosti umisténa
membranova expanzni nadoba Reflex N 300/6.

— Minimalni provozni pretlak: 200 kPa

— Maximalni provozni pretlak: 400 kPa

Pro vyrovnani roztaznosti je pro pripravu teplé vody je navrZzena pritocna
expanzni nadoba Reflex refix DT 80 10/4. S pfipojovaci armaturou Flowjet.

B.29.8. Doplfiovani systému a Gprava vody

Dopousténi vody bude realizovano propojenim mezi primarnim a sekundarnim
okruhem. Timto se bude dopousStét upravena otopna voda. Na tomto propoji bude
osazen elektromagneticky ventil - bez proudu zavfeno. Bude ovladan automaticky
na zakladé tlakoveho cidla s hlidaci funkci po xx min vypnuti dopousténi. Kolem
elektromagnetického ventilu bude zhotoven ochoz s kulovym uzavérem. Dale bude
osazen vodomeér, ktery je ve spravé mistnich teplaren. Toto bude provedeno

v ramci blokoveé vyménikové stanice.

B.2.9. Materialy

VSechny materialy pro montaz Ustfedniho vytapéni musi byt dodany v nejvyssi
kvalité. Na stavbu je mozZno pouzit pouze materialy nejvyssi jakostni tfidy. Pred
montazi potrubi a ostatniho zafizeni je nutno provést vizualni kontrolu kvality
povrchu potrubi a pouZitych materiald.

VesSkeré instalace a pouzité materialy musi plnit funkéni pozadavky popsané
v jednotlivych ¢astech technické zpravy a pfi prejimce museji byt uvedeny plné do
provozu podle platnych technickych predpist a norem.

Veskeré systémy a zarizeni musi byt instalovany plné v souladu s doporucenimi
jejich vyrobcd a musi byt vhodné pro zamyslené vyuZiti.

Armatury musi byt z kvalitnich material( a musi byt dodany dle pozadovanych
kritérii odpovidajicim hydraulickym vypoctdm, po jejich instalaci musi byt
provedeno spravné prednastaveni dle vykresové dokumentace.

Potrubi:

Nové rozvody teplovodu budou provedeny z ocelovych trubek bezeSvych
zesilenych Cernych, se zaru€enou svafitelnosti. Ocelové trubky musi vyhovovat EN
10208-1. Spojovaci potrubi bude dodano v nezpracovaném stavu vCetné materialu
pro uchyceni. Do rozsahu dodavky nalezi trubky v béznych metrech, kolena,
oblouky, béZzny spojovaci material prirubovych spojl, priruby zaslepovaci priruby,
redukce, uchyceni potrubi, instalacni material pro mistni méreni v provedeni dle
CSN a DIN.
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Celd instalace teplovodnich rozvodl bude provedena podle platnych norem a
technickych predpisl pro provadéni rozvodu Ustfedniho vytapéni z trubek
meédénych spojovanych lisovanim. Rozvody budou v suterénu vedeny pod
stropem, nasledné stoupaji instala¢nimi Sachtami do vyssich pater budovy a odtud
jsou v kazdé bytové, obchodni jednotce vedeny ke spotfebictim.

VSechny vodorovné rozvody budou uloZeny ve spadu 3 %o pomoci typizovanych
stropnich zavésu. V nejvyssich mistech bude rozvod opatfen odvzdusnovacimi
vypoustéci kohouty. Potrubi ve vyménikové stanici bude vedeno tak, aby byla
zajiSténa min. podchodna vyska 2,1 m.

Potrubi bude uloZeno na ocelovych konzolach, zavésech, ke kterym bude uchyceno
kovovymi tfmeny s gumovou vystelkou. Uchyceni potrubi bude provedeno v
predepsanych vzdalenostech. Provedeni potrubni trasy musi respektovat material
rozvodd, predevsim jeho tepelnou roztaznost, nutnost kompletaci a zptsob
spojovani

Izolace potrubi:

Césti tepelnych soustav, s vyjimkou Easti, které pfimo dodéavaiji teplo do pobytového
¢i pracovniho prostoru, se musi opatfit tepelnymi izolacemi. 1zolovany tedy budou
Casti potrubi vedené v suterénu budovy. Tepelna izolace slouzi:

- ke snizeni tepelnych ztrat;

- k omezeni chladnuti teplonosné latky;

- ke sniZeni povrchové teploty casti z hlediska poZzadavk( ochrany zdravi a
bezpecnosti prace, pozadavkd na prostredi a z hlediska poZarni bezpecnosti pfi
prostupu konstrukcemi.

Ve vihkém prostfedi je navic nutné chranit izolaci proti vihkosti.

Rozvody topné vody budou opatfeny teplenou izolaci z pouzder z mineralnivaty s AL
polepem, tloustka izolace bude odpovidat poZzadavk{m vyhl. 193/2007 Sb.

Tloustky izolaci dle s vyhlasky ¢. 193/2007 Sb.:

- DN15 tl.iz. 30 mm
- DN 20 tl.iz. 30 mm
- DN 25 tl.iz. 40 mm
- DN32 tl.iz. 40 mm
- DN 40 tl.iz. 40 mm
- DNS5O0 tl.iz. 40 mm
- DN&65 tl.iz. 50 mm
- DN B8O tl.iz. 50 mm
- DN 100 tl.iz. 50 mm
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Rozvody potrubi ve vyménikové stanici v€etné nosnych konstrukci, armatury a
strojni zafizeni budou opatfeny povrchovou Upravou a natérovymi hmotami v
patficnych barevnych odstinech. Soucasti tohoto oddilu je oznaceni jednotlivych
zarizeni podle druhu a oznaceni sméru toku medii.

Hlavni uzaviraci armatury a uzaviraci armatury jednotlivych vétvi a pfipadné i dalsi
dlleZité armatury na rozdélovaci a sbéraci se oznacuji podle CSN 13 3005-1 a musi
byt opatFeny Stitky podle CSN 133007 s udanim jejich Gcelu pouZiti.

Otopna télesa:

V ramci technického reSeni byl proveden vypocet tepelného vykonu objektu a byl
proveden navrh velikosti a rozmisténi novych otopnych téles v jednotlivych
mistnostech dle dispozic a tepelné technickych Uprav konstrukci.

Tepelna ztrata jednotlivych mistnosti bude prevazné pokryta novymi deskovymi
ocelovymi télesy s tvarovanou predni deskou se spodnim pfipojenim (typ
ventilkompakt), pfipadné s bocnim pripojenim (typ klasik). V koupelnach budou
osazena nova trubkova otopna télesa. V komercnich prostorech jsou pred
prosklenymi plochami navrzeny konvektorové lavice - otopné lavice s pfirozenou
konvenci. Navrzena deskova otopna télesa se spodnim pfipojenim maji
zabudovany vnitfni propojovaci rozvod s ventilovou vloZkou. Otopné lavice jsou
z vyroby vybaveny axialnim termostatickym ventilem a prodlouzenim.

V komer¢nich prostorech budou také osazeny teplovodni podstropni jednotkami
fancoil. VSechna otopna télesa budou vybavena termostatickou hlavici.

VSechna topna télesa budou dodana pro provozni pretlak 1,0 MPa. Otopna télesa
uchytit pomoci uchycovacich souprav dodavanych vyrobcem. Jednotlivé typy téles,
velikost a jejich rozmisténi jsou zfejmé z vykresové dokumentace. Pokud mozno
otopna télesa nezakryvat, snizuje se jejich vykon.

Armatury:

Na paté kazdého stoupajiciho rozvodu budou do pfivodniho potrubi osazeny rucni
vyvazovaci ventily, které umozni poZzadované nastaveni a zméreni pritoku.
Vyvazovaci ventily budou dodany s osazenymi vsuvkami pro méreni tlaku, pritoku
a teploty. Do vratného potrubi bude osazen regulator diferencniho tlaku, pro
zajisténi stale tlakové diference. VSechny regulacni a vyvazovaci ventily budou po
ukonceni montaze nastaveny do poloh urcenych projektem.

Na smontované, fadné proplachnuté a odvzdusnéné soustavé bude provedeno
vyvazeni otopné soustavy. Bude provedeno méreni pratokU s pfipadnym
prestavenim, s vyhotovenim zavérecného protokolu o docileni pozadovanych
parametr(l s max. moznou odchylkou do 15 %. Aby mohlo byt vyvaZzovani
provadéno je nutné po dobu vyvazovani zajistit konstantni pritok jednotlivych
okruhd, tzn., Ze béhem vyvazovani musi byt vyrazeny regulacni prvky vcetné
termostatickych ventil(. Nastaveni regulacnich prvk{ (vyvaZovacich ventil() bude
zaznamenano do dokumentace skutecného provedeni. Protokol o méfeni a
nastaveni pritokU z(stava trvale uloZen u provozovatele rozvodu ¢i vnitfniho
rozvodu.
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Obecné poZadavky:

Obecné - dodavatel musi pouzit jen vyrobky, které jsou v souladu s pozadavky na
ekodesign podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES (ErP -
Energy related Products) a s pozadavky narizeni Komise (EU) €. 547/2012 - vodni
Cerpadla, €. 641/2009 a 622/2012 - bezucpavkova obéhova Cerpadla, €. 813/2013 -
ohrivace pro vytapéni vnitfnich prostor a kombinovanych ohfivacl (kotle na
plynna a kapalna paliva, solarni tepelné systémy, tepelna cerpadla a kogeneracni
jednotky).

Monta? zafizeni musi byt provadéna v souladu s CSN EN 14336 - Tepelné soustavy
v budovach - montaz a prejimka teplovodnich tepelnych soustav. Montaz zarizeni
smi provadét odborna firma s pfislusSnym opravnénim. Povinnosti provadéci firmy
je provést kompletni dilo dle rozsahu projektové dokumentace. Seznamit se s
projektovou dokumentaci a v€as upozornit na mozné nedostatky. Pfi montazi
postupovat v souladu pFisluSnymi pfedpisy a navody pro montaz zafizeni. BEhem
montaZze koordinovat postup praci se stavbou a ostatnimi profesemi. BEhem
montaznich praci dodrZzovat bezpecnostni a protipozarni pfedpisy.

K veSkerému zafizeni TZB vyzadujicimu pfistup (armatury, mérice, filtry, klapky,
pozarni ucpavky podléhajici pravidelné kontrole atd.) musi byt umoZznén pfistup
reviznimi otvory, (rozebiratelny podhled apod.).

Soucasti dodavky jsou veskeré popisové tabulky a Stitky souvisejici se zarizenim.
PFi provadéni instalace je nutné koordinovat veSkeré pozadavky s prihlédnutim ke

stavbé, ostatnim profesim a stavajicim instalacim. Skute¢né umisténi rozvodu je
nutné resit pred zapocetim montaZe v soucinnosti se stavebni ¢asti.

Dodavka zafizeni se pfedpoklada v€etné kompletni montaze, veSkerého
souvisejiciho doplnkového, podruzného a montazniho materialu tak, aby celé
zarizeni bylo funk¢ni a splfovalo vSechny predpisy, které se na né vztahuiji.

B.29.10. Zkousky a predani

Zkousky topného systému budou provedeny dle CSN 06 0310 a dle pokyn(i
vyrobcl jednotlivych zafizeni. Bude proveden proplach potrubi, zkouska tésnosti a
topna a dilatacni zkouska.

Ucel zkou3ek:

Kazdé smontované zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vyzkouSeno.

ZkouSku tésnosti, tlakovou zkousku, provozni zkousky a proplachnuti a cisténi
teplovodni tepelné soustavy poZaduje CSN EN 14336.

Zkousky se provadéji za Ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem
o zkousce.
Proplach potrubi:

Proplach se provadi bez armatur, které by timto mohly byt poSkozeny (vodoméry,

v Ve v

méfFice tepla, regulacni prvky,..)

Zkouska tésnosti:
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Provede se pred zazdénim v3ech draZe a provedenych izolaci a natérd v misté
spoju.

Vodni tepelné soustavy se zkousi na maximalni dovoleny pretlak v systému urceny
dle projektu a této technické zpravy.

Stanoveny pretlak se v soustavé udrzuje po dobu 6 hodin, kdy je rozvod a
zkousSené Casti vizualné kontrolovany.

Topna zkouska a dilataéni zkouska:

Topna zkouska se provadi zejména za ucelem zjisténi funkce, sefizeni a nastaveni
systému. Kontroluje se spravna funkce ak¢nich ¢lend v soustavé, rovhomeérné
ohfivani téles, funkce regulacnich a méficich zafizeni, funkce zdroje tepla, dilatace
potrubnich rozvod{ a dalsi.

PFejimka dila

Po provedeni montaze otopného zafizeni a ukonceni kompletacnich praci bude
zahajena prejimka dila. Pfejimky se zacastni zastupci provadéci firmy, dale zastupce
investora (uzivatele).

PFi prejimce bude provadéna kontrola pouzitého materialu dle odsouhlasené
nabidky (tj. investor nebo povérena osoba projde se zastupcem dodavatele
jednotlivé ¢asti potrubi a zafizeni a zkontroluje, Ze jsou pouzity materialy, na kterych
se obé strany pfedem dohodly.

Déale bude provedena kontrola provedeni dle projektu a poZadavk( vyrobc(
materidld tj. kontrola uloZeni a umisténi potrubi, umisténi uzavér(, osazeni
Cerpadel, koordinace s ostatnimi sitémi, navodl k pouZiti, k montazi apod.

Pfedani dodavatelské dokumentace (prohlaseni o shodé na potrubi, armatury,
zarizeni, souvisejici dokumentace - potvrzeni o zaruc¢nich podminkach apod.)

Seznam predavaci dokumentace:

Dokumentace skutecného provedeni se zakreslenim pfipadnych zmén.
Zapis a protokol o vycisténi a proplachnuti otopné soustavy

Zapis a protokol o provedeni zkouSky tésnosti otopné soustavy

Zapis a protokol o provedeni dilatacni zkousky

Zapis a protokol o provedeni topné zkousky

Zapis a protokol o vyvazeni otopné soustavy podle vyhl. 193/2007 Sb.
Zapis a protokol o spusténi zdroje tepla

Vychozi revize tlakovych nadob

Provozni fad vymeénikové stanice.

Zapis a protokol o Skoleni obsluhy

B.29.11. Pozadavky na ostatni profese

Zdravotechnika:
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Zajisténi privodu studené vody pro napojeni na pfipravu teplé vody dle projektu
ZTI. Napojeni na odpad urcenych armatur, Ukapy pojistnych ventil( atd.

Méreni a regulace:

Vyménikova stanice bude vybavena:

a) automatickym zafizenim umoznujicim bezpecny provoz bez trvalé obsluhy,

b) automatickou regulaci teploty otopné vody v zavislosti na venkovni teploté,
Signalizace se zavede do mista s trvalym pobytem nebo na dispecerské pracovisté.
Pfedavaci stanice bude vybavena zafizenim, které signalizuje poruchu a odstavi
zafizeni z provozu pfi:

a) vypadku elektrické energie;

) prekroceni nejvyssi pracovni teploty teplonosné nebo ohrivané latky;

d
e

) zaplaveni prostoru

) prekroceni teploty v prostoru nad 40°C;

f) prekroceni Casového limitu doplfiovani vody do soustavy - volitelna hodnota (ca.
0,5 aZz 2 hod).

Po pominuti stavll ad a) az c) mUZe byt zafizeni automaticky uvedeno do provozu a
teprve po nasledném opakovani poruchy je odstaveno a opétné uvedeni do provozu
je provedeno az védomym zasahem obsluhy.

Stavy ad d) az f) odstavi zafizeni z provozu a opétné uvedeni do provozu se provede
az védomym zasahem obsluhy.

Dalsi vybaveni pfedavaci stanice:

Automatické dopousténi vody do soustavy

B.29.12. Seznam pouzitych norem a predpist

— CSNEN 12828+A1 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani
teplovodnich otopnych soustav

— CSN EN 12831-1 - Energeticka naro¢nost budov - Cast 1: Tepleny vykon pro
vytapéni

— CSNEN 12 831-3 - Energeticka naro¢nost budov - Vypocet tepelného
vykonu - Cast 3: Tepelny vykon pro soustavy teplé vody a charakteristika
potreb

— (SN 73 0540-2 - Tepelna ochrana budov - Cést 2: PoZadavky

— (SN 73 0540-3 - Teplena ochrana budov - Cast 3: ndvrhové hodnoty velicin

— (SN 73 0540-4 - Teplena ochrana budov - Cast 4: Vypo&tové metody

— (SN 73 0331-1 - energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet - Cast 1: Obecna ast a mési¢ni vypocltova data

— CSN EN 12828+A1 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani
teplovodnich otopnych soustav
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CSN EN 15450 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovéni tepelnych
soustav s teplenymi Cerpadly

CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz
CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - PFiprava teplé vody -
Navrhovani a projektovani

CSN 06 0830 - Teplené soustavy v budovach - Zabezpecovaci zafizeni
CSN EN 12 170 - Tepelné soustavy v budovach - Navod pro provoz,
obsluhu, UdrZzbu a uzivani

CSN 73 0810 - Pozarni bezpec¢nost staveb - spole¢na ustanoveni.
Vyhlaska €. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

Vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti
energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a
chladu

Vyhlaska €. 410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz
zarizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych
Vyhlaska €. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov

Zakon ¢, 541/2020 Sb., o odpadech
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C. EXPERIMENTALNI CAST
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C.1. Uvod a cile experimentalni éasti

Cilem experimentalni ¢asti je zjiSténi, co zapFicinuje rozdil mezi ndméry
jednotlivych bytd v FeSeném bytovém objektu. Déle je cilem porovnani koeficient(
polohy s témi skutecnymi a pouzivanymi v bytovém domé a jejich nasledny vliv na
rozuctovani tepla v daném domé. Poté se zabyvam otazkou spravného umistovani
indikatord topnych nakladl na télese.

C.2. Informace o budové
Jedna se o obytnou budovu FeSenou v projektové casti této prace.

Budova ma pét nadzemnich a jedno podzemni podlazi. V podzemnim podlaZi se
nachazi sklepni kéje a technické zazemi objektu. V 1.NP se nachazi vstupy do
jednotlivych vchodU reSeného objektu a dale obchodni jednotky. Podlazi od 2.NP
do 5.NP zaujimaji bytové jednotky. Jedna se celkem o 28 bytovych jednotek.

Otopna soustava jako takova vychazi z aktualniho stavu v freSeném objektu a je
naprojektovana v projektoveé casti v prvnim variantnim feSeni. Zdroj tepla pro
tento objekt je vymeénikova stanice, kdy se na primarni strané nachazi horkovod o
teplotnim spadu 130/70 °C. Jednotlivé mistnosti jsou vytapény za pomoci
¢lankovych litinovych otopnych téles Slavia. Na télesech jsou umistény indikatory
topnych nakladl pro méreni spotfebovaného tepla.

Rozvody tepla jsou provedeny z ocelového potrubi spojovaného svafovanim. Jedna
se o vertikalni soustavu s horizontalnim rozvodem umisténym v suterénu objektu.

Obrazek 105 - Zobrazeni bytového domu na mapé
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Obréazek 106 - Pohled na feSeny bytovy diim

C.3. Tepelné ztraty budovy

Vypocet je zpracovan dle normy CSN EN 12831. Cely vypocet je zpracovan v ¢asti B
v kapitole B.17. Pfidavam souhrnnou tabulku tepelnych ztrat jednotlivych bytU.

2.NP
Soucet pro byt 201 5547,59
Soucet pro byt 202 2811,11
Soucet pro byt 203 4509,73
Soucet pro byt 204 4797,44
Soucet pro byt 205 1469,94
Soucet pro byt 206 5183,83
Soucet pro byt 207 5 228,14

3.NP
Soucet pro byt 301 5 466,22
Soucet pro byt 302 2 694,67
Soucet pro byt 303 4 424,38
Soucet pro byt 304 4737,94
Soucet pro byt 305 1363,29
Soucet pro byt 306 5203,03
Soucet pro byt 307 5129,44
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4.NP
Soucet pro byt 401 5 464,58
Soucet pro byt 402 2692,83
Soucet pro byt 403 4 422,83
Soucet pro byt 404 4736,30
Soucet pro byt 405 1366,33
Soucet pro byt 406 4 698,52
Soucet pro byt 407 4 625,30
5.NP
Soucet pro byt 501 5776,34
Soucet pro byt 502 2999,01
Soucet pro byt 503 4 837,30
Soucet pro byt 504 5111,77
Soucet pro byt 505 1455,72
Soucet pro byt 506 5168,73
Soucet pro byt 507 5081,79
Souhrnna tabulka tepelnych ztrat (W)

Soucet pro 2. Nadzemni podlazi 29021,01

Soucet pro 3. Nadzemni podlazi 28521,15

Soucet pro 4. Nadzemni podlazi 27 540,01

Soucet pro 5. Nadzemni podlazi 30152,87

Soucet pro byty 115 235,04

Pro stanoveni koeficientl polohy z tepelnych ztrat budovy byl proveden vypocet na
pramérnou ztratu na 1 m? podlahové plochy.

Pomér mezi podlahovou plochou a tepelnymi ztratami (W/m?)
Celkova podlahova plocha (m?) 2 054,32
Celkova tepelna ztrata (W) 115 235,04
Pomér mezi podlahovou plochou a tepelnymi ztratami 56,09

C.4. Koeficienty polohy

V této Casti se vénuji stanoveni a porovnani polohovych koeficientl. Dale
porovnavam skutecné koeficienty polohy z realného bytového domu s vlastnim
vypoctem. Porovnani je provedeno se tfemi metodami stanoveni téchto
koeficientd. Stanoveni je provedeno empiricky, pomoci tepelnych ztrat a tepelnou
bilanci na zakladé mésicni metody.
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C.4.1. Koeficienty polohy z tepelnych ztrat

Koeficienty polohy z tepelnych ztrat 2. nadzemni podlaZi.

Navrhova , ,

.. Podlahova L, , Polohovy

Cislo - , . teplota Tepelna ztrata Podil plochy a .

: . Ucel mistnosti i | plocha 3 koeficient z

mistnosti mistnosti ) celkem (W) ztraty (W) , 3
°0) (m?) tepelnych ztrat
2. Nadzemni podlazi

201-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1 666,60 95,62 0,587

201-2 Kuchyn 20 9,87 935,25 94,76 0,592

201-5 Koupelna 24 2,67 561,78 210,41 0,267

201-7 LoZnice 20 14,91 1435,37 96,27 0,583

201-8  |Détsky pokoj 20 12,39 719,18 58,04 0,966
Soucet pro byt 201 5547,59

202-2 LoZnice 20 14,82 940,41 63,46 0,884

202-3 Kuchyn 20 9,66 734,94 76,08 0,737

202-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 916,38 52,88 1,061
Soucet pro byt 202 2811,11

203-2 Kuchyn 20 9,87 903,39 91,53 0,613

203-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1044,69 60,67 0,925

203-4 Détsky pokoj 20 14,91 820,24 55,01 1,020

203-7 LozZnice 20 22,55 1439,55 63,84 0,879
Soucet pro byt 203 4 509,73

204-1  |Obyvaci pokoj 20 17,43 1063,48 61,01 0,919

204-2 Kuchyn 20 9,87 935,25 94,76 0,592

204-7 LoZnice 20 14,91 1378,28 92,44 0,607

204-8 Détsky pokoj 20 12,39 696,90 56,25 0,997
Soucet pro byt 204 4797,44

2054 |Pokoj 20 14,07 1159,43 82,40 0,681
Soucet pro byt 205 1469,94

206-4 LoZnice 20 19,93 1277,88 64,12 0,875

206-5 Détsky pokoj 20 14,9 1445,72 97,03 0,578

2066 |Obyvaci pokoj 20 19,14 1024,88 53,55 1,048

206-7 Kuchyn 20 9,87 1084,63 109,89 0,510
Soucet pro byt 206 5183,83

207-2 Kuchyn 20 9,87 931,02 94,33 0,595

207-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1078,41 56,40 0,995

207-4  |Détsky pokoj 20 14,9 1445,72 97,03 0,578

207-5 LoZnice 20 19,93 1277,88 64,12 0,875
Soucet pro byt 207 522814
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Koeficienty polohy z tepelnych ztrat 3. nadzemni podlazi.

Navrhova , ,

.. Podlahova L, ., Polohovy

Cislo - , . teplota Tepelna ztrata Podil plochy a .

i . Ucel mistnosti i | plocha 3 koeficient z

mistnosti mistnosti ) celkem (W) ztraty (W) , i
°0) (m?) tepelnych ztrat
3. Nadzemni podlazi

301-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1600,79 91,84 0,611

301-2 Kuchyn 20 9,87 907,62 91,96 0,610,

301-7 LoZnice 20 14,91 1435,37 96,27 0,583

301-8 Détsky pokoj 20 12,39 719,18 58,04 0,966
Soucet pro byt 301 5 466,22,

302-2 LoZnice 20 14,82 857,42 57,86 0,970,

302-3 Kuchyn 20 9,66 734,94 76,08 0,737

302-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 899,37 51,90 1,081
Soucet pro byt 302 2 694,67

303-2 Kuchyn 20 9,87 903,39 91,53 0,613

303-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 988,15 57,38 0,978

303-4  |Détsky pokoj 20 14,91 778,49 52,21 1,074

303-7 LoZnice 20 22,55 1439,55 63,84 0,879
Soucet pro byt 303 4 424,38

304-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 997,66 57,24 0,980,

304-2 Kuchyn 20 9,87 907,62 91,96 0,610,

304-7 LoZnice 20 14,91 1378,28 92,44 0,607

304-8  |Détsky pokoj 20 12,39 696,90 56,25 0,997
Soucet pro byt 304 4737,94

305-4 |Pok0j 20 14,07 1 080,64 76,80 0,730
Soucet pro byt 305 1363,29

306-4 LoZnice 20 19,93 1342,52 67,36 0,833

306-5 Détsky pokoj 20 14,9 1421,76 95,42 0,588

306-6 |Obyvaci pokoj 20 19,14 983,91 51,41 1,091

306-7 Kuchyn 20 9,87 1084,63 109,89 0,510
Soucet pro byt 306 5203,03

307-2 Kuchyn 20 9,87 903,39 91,53 0,613

307-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 983,91 51,46 1,090

307-4 Détsky pokoj 20 14,9 1421,76 95,42 0,588
Soucet pro byt 307 5 129,44
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Koeficienty polohy z tepelnych ztrat 4. nadzemni podlazi.

Navrhova , ,

.. Podlahova L, ) Polohovy

Cislo - , . teplota Tepelna ztrata Podil plochy a .

: . Ucel mistnosti i | plocha 3 koeficient z

mistnosti mistnosti 5 celkem (W) ztraty (W) , 3
°C) (m?) tepelnych ztrat
4. Nadzemni podlazi

401-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1600,79 91,84 0,611

401-2 Kuchyn 20 9,87 907,62 91,96 0,610

401-7 LoZnice 20 14,91 1435,37 96,27 0,583

401-8 Détsky pokoj 20 12,39 719,18 58,04 0,966
Soucet pro byt 401 5 464,58,

402-2 LoZnice 20 14,82 857,42 57,86 0,970

402-3  |Kuchys 20 9,66 734,94 76,08 0,737

402-4  |Obyvaci pokoj 20 17,33 899,37 51,90 1,081
Soucet pro byt 402 2692,83

403-2  |Kuchys 20 9,87 903,39 91,53 0,613

403-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 988,15 57,38 0,978

403-4  |Détsky pokoj 20 14,91 778,49 52,21 1,074

403-7 LoZnice 20 22,55 1439,55 63,84 0,879
Soucet pro byt 403 4 422,83

404-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 997,66 57,24 0,980

404-2 Kuchyn 20 9,87 907,62 91,96 0,610

404-7 LoZnice 20 14,91 1378,28 92,44 0,607

404-8 Détsky pokoj 20 12,39 696,90 56,25 0,997
Soucet pro byt 404 4736,30

405-4  [Pokoj 20 14,07 1 080,64 76,80 0,730
Soucet pro byt 405 1 366,33

406-4  |LoZnice 20 19,93 791,21 39,70 1,413

406-5 Détsky pokoj 20 14,9 1445,72 97,03 0,578

406-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1007,87 52,66 1,065

406-7 Kuchyn 20 9,87 1084,63 109,89 0,510
Soucet pro byt 406 4 698,52

407-2 Kuchyn 20 9,87 903,39 91,53 0,613

407-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1007,87 52,71 1,064

407-4 Détsky pokoj 20 14,9 1445,72 97,03 0,578

407-5  |LoZnice 20 19,93 791,21 39,70 1,413
Soucet pro byt 407 4 625,30
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Koeficienty polohy z tepelnych ztrat 5. nadzemni podlazi.

Navrhova , ,

.. Podlahova L, ., Polohovy

Cislo - , . teplota Tepelna ztrata Podil plochy a .

: . Ucel mistnosti i | plocha 3 koeficient z

mistnosti mistnosti ) celkem (W) ztraty (W) , ,
°0) (m?) tepelnych ztrat
5. Nadzemni podlazi

501-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1691,43 97,04 0,578

501-2 Kuchyn 20 9,87 958,94 97,16 0,577

501-7 LoZnice 20 14,91 1447,64 97,09 0,578

501-8 Détsky pokoj 20 12,39 783,60 63,24 0,887
Soucet pro byt 501 5776,34

502-2 LoZnice 20 14,82 934,48 63,06 0,890

502-3 Kuchyn 20 9,66 785,17 81,28 0,690,

502-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 989,48 57,10 0,982
Soucet pro byt 502 2999,01

503-2 Kuchyn 20 9,87 954,71 96,73 0,580,

503-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1077,69 62,58 0,896

503-4  |Détsky pokoj 20 14,91 856,03 57,41 0,977

503-7 LoZnice 20 22,55 1556,81 69,04 0,813
Soucet pro byt 503 4 837,30

504-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1088,30 62,44 0,898

504-2 Kuchyn 20 9,87 958,94 97,16 0,577

504-7 LoZnice 20 14,91 1455,81 97,64 0,575

504-8 Détsky pokoj 20 12,39 761,33 61,45 0,913
Soucet pro byt 504 5111,77

505-4 |Pok0j 20 14,07 1153,80 82,00 0,684
Soucet pro byt 505 1455,72

506-4 LoZnice 20 19,93 970,04 48,67 1,152

506-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1107,39 57,86 0,970,

506-7 Kuchyn 20 9,87 1135,96 115,09 0,487
Soucet pro byt 506 5168,73

507-2 Kuchyn 20 9,87 954,71 96,73 0,580

507-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1107,29 57,91 0,969

507-4 Détsky pokoj 20 14,9 1523,20 102,23 0,549

507-5 LoZnice 20 19,93 970,04 48,67 1,152
Soucet pro byt 507 5081,79
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C.4.2. Koeficienty polohy stanovené empiricky

Polohové koeficienty se obecné stanovuji na zakladé zkuSenosti. Ke stanoveni jsem
pouzil obrazek, ktery je uveden nize. Stanoveni koeficientu zalezi na poloze feSené
mistnosti vdomé, na orientaci ke svétovym stranam a také na tom, z kolika stran je
dana mistnost ochlazovana. Dle téchto vstupU se stanovi symboly, které urcuji
redukci.

Obrazek 107 - Stanoveni koeficientl polohy
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Koeficienty polohy stanoveny empiricky 2. nadzemni podlazi.

Navrhova . o ’
. Podlahova |Tepelna ztrata ; Polohovy
Cislo - , . teplota . Podil plochy .
3 . Ucel mistnosti i | plocha z potreby i koeficient
mistnosti mistnosti 5 a ztraty (W) . o,
°C) (m?) tepla (W) mésiéni metoda
2. Nadzemni podlazi
201-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 434,98 24,96 0,624
201-2 Kuchyn 20 9,87 234,08 23,72 0,657
201-7 LoZnice 20 14,91 400,08 26,83 0,580
201-8 Détsky pokoj 20 12,39 188,20 15,19 1,025
Soucet pro byt 201 1568,06
202-2 LoZznice 20 14,82 253,93 17,13 0,909
202-3 Kuchyn 20 9,66 188,53 19,52 0,798
202-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 232,73 13,43 1,159
Soucet pro byt 202 835,55
203-2 Kuchyn 20 9,87 218,12 22,10 0,705
203-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 253,04 14,69 1,060
203-4 Détsky pokoj 20 14,91 189,61 12,72 1,224
203-7 LoZnice 20 22,55 401,74 17,82 0,874
Soucet pro byt 203 1 265,20
204-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 252,30 14,48 1,076
204-2 Kuchyn 20 9,87 252,88 25,62 0,608
204-7 LoZnice 20 14,91 383,31 25,71 0,606
204-8 Détsky pokoj 20 12,39 181,40 14,64 1,064
Soucet pro byt 204 1363,11
205-4 Pokoj 20 14,07 323,22 22,97 0,678
Soucet pro byt 205 474,68
206-4 LoZnice 20 19,93 353,81 17,75 0,877
206-5 Détsky pokoj 20 14,9 412,75 27,70 0,562
206-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 262,98 13,74 1,133
206-7 Kuchyn 20 9,87 296,61 30,05 0,518
Soucet pro byt 206 1539,35
207-2 Kuchyn 20 9,87 226,36 22,93 0,679
207-3  |Obyvaci pokoj 20 19,12 254,39 13,31 1,170
207-4 Détsky pokoj 20 14,9 385,71 25,89 0,602
207-5 LoZnice 20 19,93 339,24 17,02 0,915
Soucet pro byt 207 1450,17
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Koeficienty polohy stanoveny empiricky 3. nadzemni podlazi

. Navrhoval o i ahova Polohovy

Cislo - , . teplota Redukce .

, . Ucel mistnosti , | plocha Symbol koeficient

mistnosti mistnosti 5 (%) .
0) (m?) empirie
. Nadzemni podlazi

301-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 2 10 0,9

301-2 Kuchyn 20 9,87 1 0 1

301-7 Loznice 20 14,91 2 10 0,9

301-8  |Détsky pokoj 20 12,39 1 0 1
Byt 301

302-2 LoZnice 20 14,82 1 0 1

302-3 Kuchyn 20 9,66 1 0 1

302-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 1 1
Byt 302

303-2 Kuchyn 20 9,87 1 0 1

303-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1 0 1

303-4 Détsky pokoj 20 14,91 1 0 1

303-7 LoZnice 20 22,55 1 0 1
Byt 303

304-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1 0 1

304-2 Kuchyn 20 9,87 1 0 1

304-7 LoZnice 20 14,91 1 0 1

304-8  |Détsky pokoj 20 12,39 1 0 1
Byt 304

305-4 Pokoj 20 14,07 1 0 1
Byt 305

306-4 LoZnice 20 19,93 1 0 1

306-5 |Détsky pokoj 20 14,9 2 10 0,9

306-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1 0 1

306-7 Kuchyn 20 9,87 1 0 1
Byt 306

307-2 Kuchyn 20 9,87 1 0 1

307-3  |Obyvaci pokoj 20 19,12 1 0 1

307-4 Détsky pokoj 20 14,9 2 10 0,9

307-5 Loznice 20 19,93 1 0 1
Byt 307
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Koeficienty polohy stanoveny empiricky 4. nadzemni podlazi

Navrhova

" Podlahova Polohovy

Cislo - i . teplota Redukce .

i . Ucel mistnosti ) | plocha Symbol koeficient

mistnosti mistnosti 5 (%) .
Q) (m?) empirie
. Nadzemni podlazi

401-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 2 10 0,9

401-2 Kuchyn 20 9,87 1 0 1

401-7 LoZnice 20 14,91 2 10 0,9

401-8 Détsky pokoj 20 12,39 1 0 1
Byt 401

402-2 LoZnice 20 14,82 1 0 1

402-3 Kuchyn 20 9,66 1 0 1

402-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 1 1
Byt 402

403-2 Kuchyn 20 9,87 1 0 1

403-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1 0 1

403-4 Détsky pokoj 20 14,91 1 0 1

403-7 LoZnice 20 22,55 1 0 1
Byt 403

404-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1 0 1

404-2 Kuchyn 20 9,87 1 0 1

404-7 LoZnice 20 14,91 1 0 1

404-8 Détsky pokoj 20 12,39 1 0 1
Byt 404

405-4 Pokoj 20 14,07 1 0 1
Byt 405

406-4 LoZnice 20 19,93 1 0 1

406-5 Détsky pokoj 20 14,9 2 10 0,9

406-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1 0 1

406-7 Kuchyn 20 9,87 1 0 1
Byt 406

407-2 Kuchyn 20 9,87 1 0 1

407-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1 0 1

407-4  |Détsky pokoj 20 14,9 2 10 0,9

407-5 LoZnice 20 19,93 1 0 1
Byt 407
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Koeficienty polohy stanoveny empiricky 5. nadzemni podlazi

., Navrhova Podlahova Polohovy

Cislo - i . teplota Redukce .

, . Ucel mistnosti , .| plocha | Symbol koeficient

mistnosti mistnosti 5 (%) .
Q) (m?) empirie
. Nadzemni podlazi

501-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 f2 25 0,75

501-2 Kuchyn 20 9,87 f1l 15 0,85

501-7 LoZnice 20 14,91 f2 25 0,75

501-8 Détsky pokoj 20 12,39 f1 15 0,85
Byt 501

502-2 LoZnice 20 14,82 f1 15 0,85

502-3 Kuchyn 20 9,66 f1 15 0,85

502-4  |Obyvaci pokoj 20 17,33 f1 15 0,85
Byt 502

503-2 Kuchyn 20 9,87 f1 15 0,85

503-3  |Obyvaci pokoj 20 17,22 f1 15 0,85

503-4 Détsky pokoj 20 14,91 f1 15 0,85

503-7 LoZnice 20 22,55 f1 15 0,85
Byt 503

504-1  |Obyvaci pokoj 20 17,43 f1 15 0,85

504-2 Kuchyn 20 9,87 f1 15 0,85

504-7 LoZnice 20 14,91 f1 15 0,85

504-8 Détsky pokoj 20 12,39 f1 15 0,85
Byt 504

505-4 Pokoj 20 14,07 f1 15 0,85
Byt 505

506-4 LoZnice 20 19,93 f1 15 0,85

506-5 Détsky pokoj 20 14,9 f2 25 0,75

506-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 f1 15 0,85

506-7 Kuchyn 20 9,87 f1 15 0,85
Byt 506

507-2 Kuchyn 20 9,87 f1 15 0,85

507-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 f1 15 0,85

507-4  |Détsky pokoj 20 14,9 f2 25 0,75

507-5 LoZnice 20 19,93 f1 15 0,85
Byt 507
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C.4.3. Koeficienty polohy stanovené z tepelné bilance mési¢ni metodou

Dalsi z pouzitych metod pro stanoveni koeficientl polohy je metoda tepelné
bilance jednotlivych mistnosti objektu s mési¢nim krokem vypoctu. V tepelné
bilanci jsou zapocitany zisky slune¢nim zafenim, vnitfni zisky od osob a spotfebicu
a neizolovaného stoupajiciho potrubi prochazejiciho mistnostmi.

C.4.3.1. Tepelné zisky

Obytnymi mistnosti prochazi neizolované stoupajici potrubi o riznych dimenzich.
Toto potrubi predava do mistnosti urcity tepelny vykon. Tento vykon je zavisly na
teploté otopné vody a dimenzi potrubi. Je tedy Ukolem zjistit kolik Wattd na metr
potrubi bude predano do prostoru. JelikoZ je navrzena ekvitermni regulace
otopného systému, teplota otopné vody je zavisla na venkovni teploté, proto je
nutno stanovit ekvitermni kfivku a zjistit teplotni spad pri riznych venkovnich
teplotach.

Ekvitermni kFivka

70,00
65,00
60,00
55,00
50,00
45,00

40,00

Teplota otopné vody [*C]

35,00

30,00
25,00

20,00
15-14-13-12-11-10 -9 8 -7 6 -5 4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112 13

Venkovni teplota [°C]

Obrazek 108 - Ekvitermni kfivka

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2
Teplota [*C] 24 | 13 31 8 134 | 161 18 179 | 137 8,6 35 0,2
Stredniteplota | o | 4438 | a1s2 | 3646 0 0 0 0 0 3539 | 4054 | 44,38

otop. [°C]

17 [W/m] 8,1 7,5 6,3 5,1 0 0 0 0 0 5,1 6,6 7,5
3/4" [W/m] 6,9 6,6 5,5 4,5 0 0 0 0 0 4,5 5,2 6,6
1/2" [W/m] 54 5 4,1 35 0 0 0 0 0 35 4,6 5,2

Teplené zisky od slunecniho zareni byly stanoveny z hodnot uvedenych v normé
CSN 73 0542. VnitFni zisky od osob jsou uvaZzovany hodnotou 2 W/m?se
soucasnosti 0,7. Zisky od zafizeni jsou o hodnoté 3 W/m? a soucasnosti 0,2.
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C.4.3.2. Vypocet meésicni bilance

Vypocet byl proveden pro vSechny mistnosti v bytovém domé. PFikladam vypocet
pro jednu mistnost, ostatni vypocty mistnosti jsou pfilohou ¢islo 5 této prace.

Mistnost 201-1 Obyvaci pokoj - 20°C

C.4.3.3. Vypocet koeficientll z mésiéni metody

Po vypoctu mésicni bilan¢ni metody byla zjisténa prlimérna tepelna ztrata,
pripadné zisk. Tento Udaj byl pouzit k vypoctu koeficientu polohy. Pro jesté
presngjsi rozductovani by se koeficienty polohy musely stanovit napriklad pro kazdy

meésic zvlast, kvlli jinému poméru ztraty a zisku v mistnosti. Toto stanoveni ale

neni cilem tohoto experimentu.

Mérna ztrata prostupem 2 Hy; 38,73|W/K Vnitfniteplota 20(°C

Meérna ztrata vétranim 2 Hy; 8,89(W/k Podlahova plocha 17,43 m’

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Teplota 2,4 -13 3,1 3 13,4 16,1 18 17,9 13,7 8,6 3,5 -0,2
Dny 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31]
Er 20,82 -19,80 -1571| -11,15| -613| -362| -1,86| -1,95| -586| -10,60| -1534| -18,78
Eve -a,78|  -454| 361 -256 -1,41] -083 -043] -045| -1,34 243 352 431
E.=Erp+ Eve 25,60 -2434| -1931| -13,71| -7,54| -a46| -2,20| -240| -7,20 -13,03| -1886 -23,08
Zisky okno: 1Y4 Plocha okna: 2,43 0,66 Potrubi: |3/4"

Eso 1,365 1,980 2,83 2,781 0000 0000 0000 0000 0000 1,88 1,243 0216
Enr 0837 0837 0837 087 087 087 087 087 087 087 087 0837
Eprpe 04968 04752| 03%| 0,324 0 0 0 0 o 0324 03744 04752
Eo=EsortEnr+Eppe| 2,699 3,292 4,09 3941 0837 087 087 087 087 299 2454 1,528
y [ o105] 0135] 0212] 0287 0111 o018] 0366] 0349 o0116] 0230 0130] 0066
c [ 6100,5] | 0,03559) a|  1,0024]

w | o90s| o8| o8| o777 o901 0843 o733] o742 o806 0814 oses| o938
Erg 2316 21,44] 1593] 1065 6,79 3,75 1,67 1,78 645 1059 1668 21,65
Erom 717,84 600,33 493,88 319,48 0,00 0,00 0,00 0,00 000 32823| 50051 671,19
Enr 3631,47 kWh/rok

Souhrnna tabulka tepelnych ztrat (W)

Soucet pro 2. Nadzemni podlazi 7767,67
Soucet pro 3. Nadzemni podlazi 7 056,54
Soucet pro 4. Nadzemni podlazi 6 699,07
Soucet pro 5. Nadzemni podlazi 7 473,54
Soucet pro celou budovu 28 996,81

Pomér mezi podlahovou plochou a tepelnymi ztratami (W/m?)

Celkova podlahova plocha (m?) 2 054,32
Celkova tepelna ztrata (W) 28 996,81
14,12
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Koeficienty polohy stanoveny z mésicni metody 2. nadzemni podlazi.

Navrhova . - ,
., Podlahova |Tepelnd ztrata , Polohovy
Cislo . i . teplota . Podil plochy .
: . Ucel mistnosti i 1 plocha z potreby i koeficient
mistnosti mistnosti 5 a ztraty (W) .
0) (m?) tepla (W) mési¢ni metoda
2. Nadzemni podlazi
201-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 414,55 23,78 0,593
201-2 Kuchyn 20 9,87 228,81 23,18 0,609
201-7 LoZnice 20 14,91 372,52 24,98 0,565
201-8 Détsky pokoj 20 12,39 181,98 14,69 0,961
Soucet pro byt 201 1469,92
202-2 LoZnice 20 14,82 242,09 16,34 0,864
202-3 Kuchyn 20 9,66 181,23 18,76 0,752
202-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 223,73 12,91 1,093
Soucet pro byt 202 779,24
203-2 Kuchyn 20 9,87 212,99 21,58 0,654
203-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 248,69 14,44 0,977
203-4  |Détsky pokoj 20 14,91 186,44 12,50 1,129
203-7 LoZnice 20 22,55 375,96 16,67 0,847
Soucet pro byt 203 1182,63
204-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 247,00 14,17 0,996
204-2 Kuchyn 20 9,87 246,15 24,94 0,566
204-7 LoZnice 20 14,91 357,68 23,99 0,588
204-8 Détsky pokoj 20 12,39 175,72 14,18 0,995
Soucet pro byt 204 1 280,81
205-4 Pokoj 20 14,07 304,76 21,66 0,652
Soucet pro byt 205 427,53
206-4 LoZnice 20 19,93 332,69 16,69 0,846
206-5 Détsky pokoj 20 14,9 385,18 25,85 0,546
206-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 251,33 13,13 1,075
206-7 Kuchyn 20 9,87 279,39 28,31 0,499
Soucet pro byt 206 1414,34
207-2 Kuchyn 20 9,87 220,61 22,35 0,631
207-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 248,78 13,01 1,085
207-4 Détsky pokoj 20 14,9 367,48 24,66 0,572
207-5 LoZnice 20 19,93 317,53 15,93 0,886
Soucet pro byt 207 1351,03
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Koeficienty polohy stanoveny z mési¢ni metody 3. nadzemni podlazi.

Navrhova , ,
Cislo e . teplota Podlahova Tepelnd ztrata| Podil plochy POIO.h?Vy
i . Ucel mistnosti i | plocha i koeficient
mistnosti mistnosti 5 celkem (W) | aztraty (W)
°0) (m?) nezatepleno
3. Nadzemni podlazi
301-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 384,67 22,07 0,640
301-2 Kuchyn 20 9,87 214,65 21,75 0,649
301-7 LoZnice 20 14,91 362,16 24,29 0,581
301-8 Détsky pokoj 20 12,39 176,81 14,27 0,989
Soucet pro byt 301 1341,14
302-2 LoZnice 20 14,82 212,52 14,34 0,984
302-3 Kuchyn 20 9,66 175,97 18,22 0,775
302-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 212,57 12,27 1,151
Soucet pro byt 302 657,83
303-2 Kuchyn 20 9,87 206,59 20,93 0,674
303-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 226,09 13,13 1,075
303-4  |Détsky pokoj 20 14,91 169,65 11,38 1,241
303-7 LoZnice 20 22,55 365,56 16,21 0,871
Soucet pro byt 303 1069,79
304-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 221,96 12,73 1,108
304-2 Kuchyn 20 9,87 214,65 21,75 0,649
304-7 LoZnice 20 14,91 347,74 23,32 0,605
304-8  |Détsky pokoj 20 12,39 170,71 13,78 1,024
Soucet pro byt 304 1147,17
305-4 Pokoj 20 14,07 274,64 19,52 0,723
Soucet pro byt 305 365,43
306-4 LoZnice 20 19,93 341,29 17,12 0,824
306-5 Détsky pokoj 20 14,9 368,09 24,70 0,571
306-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 232,86 12,17 1,160
306-7 Kuchyn 20 9,87 271,57 27,52 0,513
Soucet pro byt 306 1 340,81
307-2 Kuchyn 20 9,87 206,59 20,93 0,674
307-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 216,09 11,30 1,249
307-4 Détsky pokoj 20 14,9 350,52 23,53 0,600
307-5 LoZnice 20 19,93 326,04 16,36 0,863
Soucet pro byt 307 1 259,27
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Koeficienty polohy stanoveny z mési¢ni metody 4. nadzemni podlazi.

Navrhova , ,

. Podlahova L i Polohovy

Cislo . , . teplota Tepelna ztrata| Podil plochy .

, . Ucel mistnosti i 1 plocha ) koeficient

mistnosti mistnosti 5 celkem (W) | aztraty (W)
°C) (m?) nezatepleno
4. Nadzemni podlazi

401-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 384,67 22,07 0,640

401-2 Kuchyn 20 9,87 214,65 21,75 0,649

401-7 LoZnice 20 14,91 362,16 24,29 0,581

401-8 Détsky pokoj 20 12,39 176,81 14,27 0,989
Soucet pro byt 401 1338,84

402-2 LoZnice 20 14,82 212,52 14,34 0,984

402-3 Kuchyn 20 9,66 175,97 18,22 0,775

402-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 212,57 12,27 1,151
Soucet pro byt 402 655,16

403-2 Kuchyn 20 9,87 206,59 20,93 0,674

403-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 226,09 13,13 1,075

403-4 Détsky pokoj 20 14,91 169,65 11,38 1,241

403-7 LoZnice 20 22,55 365,56 16,21 0,871
Soucet pro byt 403 1067,62

404-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 140,46 8,06 1,752

404-2 Kuchyn 20 9,87 214,65 21,75 0,649

404-7 LoZznice 20 14,91 347,74 23,32 0,605

404-8 Détsky pokoj 20 12,39 170,71 13,78 1,024
Soucet pro byt 404 1063,37

405-4 Pokoj 20 14,07 274,64 19,52 0,723
Soucet pro byt 405 369,42

406-4 LoZnice 20 19,93 189,94 9,53 1,481

406-5 Détsky pokoj 20 14,9 374,72 25,15 0,561

406-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 239,37 12,51 1,129

406-7 Kuchyn 20 9,87 271,57 27,52 0,513
Soucet pro byt 406 1201,05

407-2 Kuchyn 20 9,87 206,59 20,93 0,674

407-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 222,43 11,63 1,213

407-4 Détsky pokoj 20 14,9 357,09 23,97 0,589

407-5 LoZnice 20 19,93 176,69 8,87 1,592
Soucet pro byt 407 1121,78
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Koeficienty polohy stanoveny z mési¢ni metody 5. nadzemni podlazi.

Navrhova , ,
Cislo - , ) teplota Podlahova Tepelnd ztrata| Podil plochy Pololhf)vy
i . Ucel mistnosti i 1 plocha i koeficient
mistnosti mistnosti 5 celkem (W) | aztraty (W)
Q) (m?) nezatepleno
5. Nadzemni podlazi
501-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 409,39 23,49 0,601
501-2 Kuchyn 20 9,87 228,57 23,16 0,610
501-7 LoZnice 20 14,91 365,55 24,52 0,576
501-8 Détsky pokoj 20 12,39 194,47 15,70 0,899
Soucet pro byt 501 1421,19
502-2 LoZnice 20 14,82 233,68 15,77 0,895
502-3 Kuchyn 20 9,66 189,66 19,63 0,719
502-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 237,07 13,68 1,032
Soucet pro byt 502 737,47
503-2 Kuchyn 20 9,87 220,39 22,33 0,632
503-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 250,16 14,53 0,972
503-4 Détsky pokoj 20 14,91 190,19 12,76 1,107
503-7 LoZnice 20 22,55 397,94 17,65 0,800
Soucet pro byt 503 1178,30
504-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 246,13 14,12 1,000
504-2 Kuchyn 20 9,87 228,57 23,16 0,610
504-7 LoZnice 20 14,91 369,12 24,76 0,570
504-8 Détsky pokoj 20 12,39 188,36 15,20 0,928
Soucet pro byt 504 1244,18
505-4  [Pokoj 20 14,07 294,83 20,95 0,674
Soucet pro byt 505 394,40
506-4 LoZnice 20 19,93 238,81 11,98 1,178
506-5 Détsky pokoj 20 14,9 396,17 26,59 0,531
506-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 266,47 13,92 1,014
506-7 Kuchyn 20 9,87 285,70 28,95 0,488
Soucet pro byt 506 1328,76
507-2 Kuchyn 20 9,87 220,39 22,33 0,632
507-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 248,89 13,02 1,084
507-4 Détsky pokoj 20 14,9 378,35 25,39 0,556
507-5 LoZnice 20 19,93 224,72 11,28 1,252
Soucet pro byt 507 1244,35
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C.4.4. Porovnani metod stanoveni polohovych koeficientl

Vypoctené koeficienty jsem porovnal s redlnymi koeficienty polohy pouzivanymi

v bytovém domé. Pro porovnani jsem zhotovil grafy po jednotlivych patrech a
nasledné jsem stanovil primeérnou odchylku pro cely objekt v zavislosti na pouZzité
metodé.

Tabulka porovnani koeficientl jednotlivych mistnosti.

Navrhova . . Polohovy Porovnani 3 L. } L.
.. Podlahova| Polohovy o Y e, Polohovy [Porovnénize| Polohovy Porovnani
Cislo - , . teplota L koeficient z mésicni L . . -
, ) Ucel mistnosti ) .| plocha koeficient Y koeficient ze ztrat - koeficient empirie -
mistnosti mistnosti N o mésicni metoda - ) I o PN
Q) (m?) Havifov metody Havifov (%) ztat Havitov (%) empirie Havirov (%)
2. Nadzemni podlazi
201-1 Obyvaci pokoj - JZ 20 17,43 0,95 0,593 37,53 0,59 38,25 0,90 5,26
201-2 Kuchyn - JZ 20 9,87 0,9025 0,609 32,54 0,59 34,41 1,00 -10,80
201-7  |Lo¥nice - SV 20 14,91 1] 0,565, 43,50 0,58 41,73 0,90 10,00
201-8 Détsky pokoj -SV 20 12,39 0,95 0,961 -1,16 0,97 -1,73 1,00 -5,26)
Byt 201
202-2 LoZnice 20 14,82 1] 0,864 -13,59 0,88 -11,60| 1,00 0,00
202-3 Kuchyn 20 9,66 1] 0,752 -24,76 0,737 -26,27 1,00 0,00
202-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 1] 1,093 9,33/ 1,06 6,08 1,00 0,00
Byt 202
203-2 Kuchyn 20 9,87 0,9025 0,654 -27,52 0,61 -32,09 1,00 10,80
203-3  |Obyvaci pokoj 20 17,22 0,95 0,977 2,88 0,92 2,67 1,00 5,26
203-4  |Détsky pokoj 20 14,91 1 1,129 12,88 1,02 1,97 1,00 0,00
203-7 LoZnice 20 22,55 1] 0,847 -15,34 0,88 -12,13 1,00 0,00
Byt 203
204-1  |Obyvaci pokoj 20 17,43 1 0,99 -0,40 0,92 -8,06 1,00 0,00)
204-2 Kuchyn 20 9,87 0,95/ 0,566 -40,42 0,59 -37,69 1,00 5,26
204-7 LoZnice 20 14,91 0,95/ 0,588 -38,06 0,61 -36,12 1,00 5,26
204-8 Détsky pokoj 20 12,39 0,95 0,995| 4,76 1,00 4,98 1,00 5,26
Byt 204
205-4 Pokoj 20 14,07 0,95/ 0,652' -31,40 0,68 -28,35 1,00 5,26
Byt 205
206-4 LoZnice 20 19,93 0,9 0,846 -6,05 0,87 -2,79 1,00 11,11
206-5 Détsky pokoj 20 14,9 1] 0,546 -45,40 0,58 -42,19 0,90 -10,00
206-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 0,95 1,075 13,15 1,05 10,27 1,00 5,26
206-7 Kuchyn 20 9,87 0,95/ 0,499 -47,51 0,51 -46,27 1,00 5,26
Byt 206
207-2  |Kuchysi 20 9,87 0,95 0,631 -33,53] 0,59 -37,40 1,00 5,26}
207-3  |Obyvaci pokoj 20 19,12 1 1,085 8,48 0,99 -0,55 1,00 0,00
207-4 Détsky pokoj 20 14,9 0,9 0,572 -36,41 0,58 -35,76 0,90 0,00
207-5 LoZnice 20 19,93 0,95 0,886 -6,74 0,87 -7,91 1,00 5,26
Byt 207
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Navrhova Podlahovs ; Polohovy Porovnani 3 L, ; L,
Eislo N ) . teplota odlahova Pololh‘ovy Koeficient z mésieni Pollolhovy Porovn,anl ze Poléh?vy PoroYrTanl
, . Ucel mistnosti , | plocha koeficient Y e, koeficient ze ztrat - koeficient empirie -
mistnosti mistnosti ) . mésicni metoda - ) IS o S
) (m?) Havifov metody Havifov (%) ztat Havifov (%) empirie Havifov (%)
3. Nadzemni podlazi
301-1 Obyvaci pokoj - JZ 20 17,43 0,95 0,640 32,68| 0,61 35,71 0,90 5,26)
301-2  |Kuchyn-JZ 20 9,87 0,9025| 0,649 28,08 0,61 32,41 1,00| -10,80)
301-7 |Lo¥nice - SV 20 14,91 1] 0,581/ 41,89) 0,58 41,73] 0,90 10,00
301-8 Détsky pokoj - SV 20 12,39 0,95 0,989 -4,12 0,97 -1,73 1,00 -5,26
Byt 301
302-2 LoZnice 20 14,82 1] 0,984 -1,57 0,97 -3,04 1,00 0,00]
302-3 Kuchyn 20 9,66 1 0,775 -22,51 0,74 -26,27 1,00 0,00]
302-4  |Obyvaci pokoj 20 17,33 1 1,151 15,08 1,08 8,09 1,00 0,00
Byt 302
303-2 Kuchyn 20 9,87 0,9025 0,674 -25,28] 0,61 -32,09 1,00 10,80
303-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 0,95 1,075 13,16 0,98 2,90 1,00] 5,26)
303-4 Détsky pokoj 20 14,91 1 1,241 24,05 1,07 7,43 1,00 0,00]
303-7 LoZnice 20 22,55 1 0,871 -12,93 0,88, -12,13 1,00 0,00]
Byt 303
304-1  |Obyvaci pokoj 20 17,43 1 1,108 10,84 0,98 -2,00 1,00 0,00
304-2 Kuchyn 20 9,87 0,95 0,649 -31,68] 0,61 -35,79 1,00 5,26
304-7 LoZnice 20 14,91 0,95 0,605 -36,29 0,61 -36,12 1,00 5,26)
304-8 Détsky pokoj 20 12,39 0,95 1,024 7,84 1,00 4,98 1,00 5,26)
Byt 304
3054 |Pokoj 20 14,07 0,95 0,723 -23,88] 0,73 -23,12] 1,00 5,26
Byt 305
306-4 LoZnice 20 19,93 0,855 0,824 -3,59 0,83 -2,60 1,00 16,96
306-5 Détsky pokoj 20 14,9 0,95 0,571 -39,86 0,59 -38,12 0,90 -5,26)
306-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 0,95 1,160 22,12 1,09 14,86 1,00 5,26)
306-7  |Kuchyfi 20 9,87 0,95 0,513 -46,00) 0,51 -46,27, 1,00 5,26
Byt 306
307-2 Kuchyn 20 9,87 0,95 0,674 -29,02] 0,61 -35,49 1,00 5,26
307-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 0,95 1,249 31,47 1,09 14,74 1,00 5,26)
307-4 Détsky pokoj 20 14,9 0,95 0,600 -36,84 0,59 -38,12 0,90 -5,26)
307-5 LoZnice 20 19,93 0,855 0,863 0,91 0,83 -2,60 1,00 16,96
Byt 307
., Navrhova Podlahova| Polohovy Polcj')f?ovy Porvovlrjaru Polohovy [Porovnénize| Polohovy Porovnani
Cislo - , X teplota L koeficient z mésicni L. ., L. -
. . Ucel mistnosti . .| plocha koeficient Y e, koeficient ze 2trat - koeficient empirie -
mistnosti mistnosti N Y mésicni metoda - X I o S
) (m?) Havifov metody Havifov (%) ztat Havifov (%) empirie Havifov (%)
4. Nadzemni podlazi
401-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 0,76 0,640 -15,85 0,61 -19,64 0,90 18,42,
401-2 Kuchyn 20 9,87 0,7125 0,649 -8,91 0,61 -14,39 1,00] 40,35
401-7 LoZnice 20 14,91 0,8, 0,581 -27,36) 0,58 -27,17 0,90 12,50
401-8 Détsky pokoj 20 12,39 0,76 0,989 30,15 0,97 27,16 1,00 31,58
Byt 401
402-2 LoZnice 20 14,82 1 0,984 -1,57 0,97 -3,04 1,00 0,00]
402-3 Kuchyn 20 9,66 1 0,775 -22,51 0,74 -26,27 1,00] 0,00]
402-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 1 1,151 15,08 1,08 8,09 1,00 0,00
Byt 402
403-2 Kuchyn 20 9,87 0,9025 0,674 -25,28 0,61 -32,09 1,00] 10,80
403-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 0,95 1,075 13,16 0,98 2,90| 1,00] 5,26
403-4  |Détsky pokoj 20 14,91 1 1,241 24,05 1,07 7,43 1,00 0,00
403-7 LoZnice 20 22,55 1 0,871 -12,93] 0,88 -12,13] 1,00 0,00
Byt 403
404-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1] 1,752 75,16 0,98 -2,00 1,00] 0,00]
404-2 Kuchyn 20 9,87 0,95 0,649 -31,68 0,61 -35,79 1,00] 5,26
404-7  |Loznice 20 14,91 0,95 0,605, -36,29) 0,61 -36,12, 1,00 5,26}
404-8 Détsky pokoj 20 12,39 0,95 1,024 7,84 1,00 4,98 1,00 5,26)
Byt 404
405-4 Pokoj 20 14,07 0,95 0,723 -23,88 0,73 -23,12 1,00 5,26
Byt 405
406-4 LoZnice 20 19,93 0,95 1,481 55,90 1,41 48,73 1,00 5,26
406-5 Détsky pokoj 20 14,9 0,855 0,561 -34,36 0,58 -32,38 0,90 5,26
406-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 0,95 1,129 18,80 1,07 12,13 1,00 5,26
406-7 Kuchyn 20 9,87 0,95 0,513 -46,00 0,51 -46,27 1,00 5,26
Byt 406
407-2 Kuchyn 20 9,87 0,95 0,674 -29,02 0,61 -35,49 1,00] 5,26
407-3  |Obyvaci pokoj 20 19,12 1 1,213 21,33 1,06 6,41 1,00 0,00
407-4 Détsky pokoj 20 14,9 0,9 0,589 -34,56) 0,58 -35,76 0,90 0,00]
407-5 LoZnice 20 19,93 0,95 1,592 67,59 1,41 48,73 1,00 5,26
Byt 407
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. Navrhov Podlahova| Polohovy Polt.)f.mvy Por?vlrjafn Polohovy |Porovnanize| Polohovy Porovnani

Cislo - , . teplota L koeficient z mésicni L . . -

, ) Ucel mistnosti ) .| plocha koeficient Y koeficient ze ztrat - koeficient empirie -

mistnosti mistnosti N o mésicni metoda - ) I o PN
) (m?) Havifov metody Havifov (%) ztat Havitov (%) empirie Havifov (%)
5. Nadzemni podlazi

501-1 Obyvaci pokoj - JZ 20 17,43 0,76| 0,601 20,93 0,58 23,94 0,75 1,32

501-2  |Kuchyd-JZ 20 9,87 o,71z§| 0,610 14,45 0,58 18,97 0,85 19,30

501-7 LoZnice - SV 20 14,91 0,8 0,576 28,03 0,58 27,78 0,75 6,25

501-8  |Détsky pokoj -SV 20 12,39 0,8 0,899 -12,41] 0,887 -10,87 0,85 -6,25
Byt 501

502-2 LoZnice 20 14,82 0,8| 0,895 11,89 0,89 11,20 0,85 6,25

502-3 Kuchyn 20 9,66 0,8| 0,719 -10,13 0,69 -13,73 0,85 6,25

502-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 0,8| 1,032 28,98 0,98 22,81 0,85 6,25
Byt 502

503-2  |Kuchy# 20 9,87 0,8 0,632 -20,98 0,58 -27,51 0,85 6,25

503-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 0,8| 0,972 21,45 0,90 12,04 0,85 6,25

503-4 Détsky pokoj 20 14,91 0,8| 1,107 38,32 0,98 22,13 0,85 6,25

503-7 LoZnice 20 22,55 0,9| 0,800 -11,13 0,81 -9,72 0,85 -5,56)
Byt 503

504-1 |Obyvaci pokoj 20 17,43 0,8 1,000 24,95 0,90) 12,30 0,85 6,25

504-2  |Kuchyfi 20 9,87 0,75 0,610 -18,73) 0,58 23,02 0,85 13,33

504-7 LoZnice 20 14,91 0,76 0,570 -24,98 0,57 -24,41 0,85 11,84

504-8  |Détsky pokoj 20 12,39 0,76 0,928 22,17 0,91 20,12 0,85 11,84
Byt 504

505-4 |Pokoj 20 14,07 0,76 0,674 -11,37 0,68 -10,00 0,85 11,84
Byt 505

506-4 |LoZnice 20 19,93 0,76 1,178 55,00 1,15 51,64 0,85 11,84

506-5 Détsky pokoj 20 14,9 0,7 0,531 -24,16 0,55/ -21,61 0,75 7,14

506-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 0,8 1,014 26,73 0,97 21,19 0,85 6,25

506-7 Kuchyn 20 9,87 0,75/ 0,488 -34,98 0,49 -35,02 0,85 13,33
Byt 506

507-2 Kuchyn 20 9,87 0,76 0,632 -16,82 0,58 -23,70| 0,85 11,84

507-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 0,76 1,084 42,68 0,97 27,45 0,85 11,84

507-4 Détsky pokoj 20 14,9 0,665 0,556 -16,41 0,55/ -17,49 0,75 12,78

507-5 LoZnice 20 19,93 0,76 1,252 64,71 1,15 51,64 0,85 11,84
Byt 507
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3. nadzemni podlazi
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Na grafech vySe miZeme pozorovat pocet vyskytu odchylek vypoctenych
koeficientl polohy od zadanych koeficientl polohy. Pro prehlednost jsou
vypracovany po patrech budovy.
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Primérna odchylka v objektu

30,000

24,566
£ 25,000 21,958
g 20,000
S 15,000
% 10,000 6,600
2 5000 ]
0,000
Mésic Ze ztrat Emrpirie

Metoda stanoveni

Polohové koeficienty vypocitané bilan¢ni metodu:

Maji nejvétsi praimérnou odchylku ze vSech metod. Priimérna odchylka dosahuje
hodnoty + 25 % od nyni uzivanych koeficientd polohy v objektu. Nejvétsi rozdil je

v praméru mezi koeficienty ve 4. nadzemnim podlazi. A nejmensi ve 3. nadzemnim
podlazi. Nejvétsi procentualni odchylka dosahuje hodnoty 73 %. Tato odchylka je
ve 4. nadzemnim podlaZi v mistnosti ¢. 401-1. Odchylka je zplsobena predeviim
tim, Ze je v prostoru obyvaciho pokoje vedeno stoupajici potrubi otopného
systému. Obecné, pfi vyssich hodnotach odchylek je pravidlem, Ze se v
mistnostech nachazi stoupajici vedeni otopného systému.

Polohové koeficienty vypocitané z tepelnych ztrat:

Priimérna odchylka dosahuje hodnoty + 22 % od nyni uZivanych koeficientll polohy
v objektu. Nejvétsi rozdil je v prliméru mezi koeficienty ve 4. nadzemnim podlazi. A
nejmensi ve 3. nadzemnim podlazi. Nejvétsi procentualni odchylka dosahuje
hodnoty 52 %. Tato odchylka je ve 5. nadzemnim podlazi v mistnosti ¢. 507-5.
Odchylka je zplsobena tim, Ze prilmérna ztrata na m? této mistnosti je mensi nez
pramér v objektu. Toto v porovnavanych koeficientech (Havifov) neni zohlednéno,
a proto je zplsobena tato odchylka.

Polohové koeficienty zjisténé empiricky:

Nejblize k porovnavanym datiim je s nejmensi odchylkou je metoda stanoveni
koeficientu polohy pomoci empirie. Primérny rozdil nepfesahuje + 10 %. Proto se
domnivam, Ze realné pouzivané koeficienty v budoveé byly stanoveny praveé
empirickou metodou, avsak za pouziti jinych redukcnich cinitel. Nejvétsi odchylka
ma hodnotu 40,35 % a nachazi se ve 4.NP. Primérné jsou nejvétsi odchylky v 5.
nadzemnim podlaZzi, nejmensi ve 2. nadzemnim podlaZzi.
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C.5. Rozlctovani nakladi za teplo

Déle se v experimentalni ¢asti vénuji rozpocitani nakladl za teplo v FeSeném
bytovém domeé. Rozuctovani je provedeno dle vyhlasky ¢. 269/2015 Sb., o
rozuctovani nakladd na vytapéni a spole¢nou pfipravu teplé vody pro diim, dle
aktualni verze vydané k 1.1.2024. Neni sice znama klasifikacni tfida energetické
narocnosti budovy ani primérny soucinitel Uem, ale vyhlaska v téchto pfipadech
stanovi, Ze zakladni sloZka je 40 %.

C.5.1. Vypocet zapocitatelné podlahové plochy

Pro Ucel rozuctovani nakladu za teplo byla stanovena zapocitatelna podlahova
plocha.

Druh mistnosti Koeficient [ - ]
v byté 1,0
ve skladé 1.0
v kancelafi 1.2
ve zdravotnim stiedisku 1.2
v matefské gkole 1.2
ve vystavnim sdle 1.2
v prodejné 13
v obchodnim domé 1.3
v uéebné 1.3
v télocvicéné 1.3
v dilné 13
v restauraci, kavarmé, vinarné 1.4

Obrazek 109 - Koeficient pro stanoveni zapocitatelné
podlahové plochy [31]

Koeficient [ - ]
jednou st&nou 01
dvéma sténami 02
tremi sténami 0,35
Etyfmi stEnami 05
péti a vice st&nami 0,75-1.0

Obrazek 110 - Koeficienty pro redukci plochy bez
otopného télesa [31]
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Navrhova , .. 3
., Podlahova » Zapocitatelna
Cislo - 3 . teplota Koeficient dle ,
mistnosti Ucel mistnosti mistnosti ploczha umisténitélesa podiahova
. (m?) plocha (m2)
(°c)
2. Nadzemni podlazi

201-1 |Obyvaci pokoj 20 17,43 1,00 17,430
201-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
201-3 Komora 15 2,15 0,10 0,215
201-4 WC 20 1,65 0,10 0,165]
201-5 Koupelna 24 2,67 1,00 2,670
201-6 Chodba 15 13,34 0,50 6,670
201-7 LoZnice 20 14,91 1,00 14,910
201-8 Détsky pokoj 20 12,39 1,00 12,390
Soucet pro byt 201 64,320
202-1 Chodba 15 14,99 0,20 2,998
202-2 LoZnice 20 14,82 1,00 14,820
202-3 Kuchyn 20 9,66 1,00 9,660
202-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 1,00 17,330,
202-5 Koupelna 24 2,64 1,00 2,640
202-6 WC 20 1,28 0,10 0,128
Soucet pro byt 202 47,576
203-1 Chodba 15 12,67 0,20 2,534
203-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870,
203-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1,00 17,220
203-4 Détsky pokoj 20 14,91 1,00 14,910
203-5 Koupelna 24 2,67 1,00 2,670
203-6 WC 20 1,32 0,10 0,132
203-7 LoZnice 20 22,55 1,00 22,550
Soucet pro byt 203 69,886
204-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1,00 17,430
204-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
204-3 Komora 15 2,05 0,10 0,205
204-4 WC 20 1,55 0,10 0,155
204-5 Koupelna 24 2,57 1,00 2,570
204-6 Chodba 15 13,34 0,50 6,670,
204-7 LoZnice 20 14,91 1,00 14,910
204-8 Détsky pokoj 20 12,39 1,00 12,390
Soucet pro byt 204 64,200
205-1 Chodba 15 4,42 0,10 0,442
205-2 WC 20 1,27 0,20 0,254
205-3 Koupelna 24 1,66 1,00 1,660
205-4 Pokoj 20 14,07 1,00 14,070,
Soucet pro byt 205 16,426
206-1 Chodba 15 9,11 0,20 1,822
206-2 WC 20 1,32 0,10 0,132
206-3 Koupelna 24 2,69 1,00 2,690
206-4 LoZnice 20 19,93 1,00 19,930,
206-5  |Dé&tsky pokoj 20 14,9 1,00 14,900
206-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1,00 19,140
206-7 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
Soucet pro byt 206 68,484
207-1 Chodba 15 6,08 0,20 1,216
207-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
207-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1,00 19,120,
207-4 Détsky pokoj 20 14,9 1,00 14,900
207-5 LoZnice 20 19,93 1,00 19,930,
207-6 Koupelna 24 2,67 1,00 2,670
207-7 WC 20 1,32 0,10 0,132
Soucet pro byt 207 67,838
208 Schodisté 10 25,43 1,00 25,430
209 Schodisté 10 25,43 1,00 25,430
Souhrn pro spoleéné prostory 50,860,
Soucet pro 2.Nadzemni podlazi 449,590
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Navrhova . " (
., Podlahova . Zapoditatelna
Cislo . 3 . teplota Koeficient dle B}
: . Ucel mistnosti ) .| plocha o podlahové
mistnosti mistnosti ) umisténitélesa
°0) (m?) plocha (m2)
3. Nadzemni podlazi

301-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1,00 17,430
301-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
301-3 Komora 15 2,15 0,10 0,215
301-4 WC 20 1,65 0,10 0,165
301-5 Koupelna 24 2,67 1,00 2,670
301-6 Chodba 15 13,34 0,50 6,670
301-7 LoZnice 20 14,91 1,00 14,910
301-8 Détsky pokoj 20 12,39 1,00 12,390
Soucet pro byt 301 64,320
302-1 Chodba 15 14,99 0,20 2,998
302-2 LoZnice 20 14,82 1,00 14,820
302-3 Kuchyn 20 9,66 1,00 9,660
302-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 1,00 17,330
302-5 Koupelna 24 2,64 1,00 2,640
302-6 WC 20 1,28 0,10 0,128
Soucet pro byt 302 47,576
303-1 Chodba 15 12,67 0,20 2,534
303-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
303-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1,00 17,220
303-4 Détsky pokoj 20 14,91 1,00 14,910
303-5 Koupelna 24 2,67 1,00 2,670
303-6 wWC 20 1,32 0,10 0,132
303-7 LoZnice 20 22,55 1,00 22,550
Soucet pro byt 303 69,886
304-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1,00 17,430
304-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
304-3 Komora 15 2,05 0,10 0,205
304-4 WC 20 1,55 0,10 0,155
304-5 Koupelna 24 2,57 1,00 2,570
304-6 Chodba 15 13,34 0,50 6,670
304-7 LoZnice 20 14,91 1,00 14,910
304-8 Détsky pokoj 20 12,39 1,00 12,390
Soucet pro byt 304 64,200
305-1 Chodba 15 4,42 0,10 0,442
305-2 WC 20 1,27 0,20 0,254
305-3 Koupelna 24 1,66 1,00 1,660
305-4 Pokoj 20 14,07 1,00 14,070
Soucet pro byt 305 16,426
306-1 Chodba 15 9,11 0,20 1,822
306-2 WC 20 1,32 0,10 0,132
306-3 Koupelna 24 2,69 1,00 2,690
306-4 LoZnice 20 19,93 1,00 19,930
306-5 Détsky pokoj 20 14,9 1,00 14,900
306-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1,00 19,140
306-7 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
Soucet pro byt 306 68,484
307-1 Chodba 15 6,08 0,20 1,216
307-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
307-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1,00 19,120
307-4 Détsky pokoj 20 14,9 1,00 14,900
307-5 LoZnice 20 19,93 1,00 19,930
307-6 Koupelna 24 2,67 1,00 2,670
307-7 wC 20 1,32 0,10 0,132
Soucet pro byt 307 67,838
308 Schodisté 10 25,43 1,00 25,430
309 Schodisté 10 25,43 1,00 25,430
Souhrn pro spolecné prostory 50,860
Soucet pro 3.Nadzemni podlazi 449,590
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Navrhova . ", .
., Podlahova . Zapoditatelna
Cislo . , . teplota Koeficient dle B}
) . Ucel mistnosti ) | plocha . podlahova
mistnosti mistnosti ) umisténitélesa
°0) (m?) plocha (m2)
4. Nadzemni podlazi

401-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1,00 17,430
401-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
401-3 Komora 15 2,15 0,10 0,215
401-4 WC 20 1,65 0,10 0,165
401-5 Koupelna 24 2,67 1,00 2,670
401-6 Chodba 15 13,34 0,50 6,670
401-7 LoZnice 20 14,91 1,00 14,910
401-8 Détsky pokoj 20 12,39 1,00 12,390
Soucet pro byt 401 64,320
402-1 Chodba 15 14,99 0,20 2,998
402-2 LoZnice 20 14,82 1,00 14,820
402-3 Kuchyn 20 9,66 1,00 9,660
402-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 1,00 17,330
402-5 Koupelna 24 2,64 1,00 2,640
402-6 WC 20 1,28 0,10 0,128
Soucet pro byt 402 47,576
403-1 Chodba 15 12,67 0,20 2,534
403-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
403-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1,00 17,220
403-4 Détsky pokoj 20 14,91 1,00 14,910
403-5 Koupelna 24 2,67 1,00 2,670
403-6 WC 20 1,32 0,10 0,132
403-7 LoZnice 20 22,55 1,00 22,550
Soucet pro byt 403 69,886
404-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1,00 17,430
404-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
404-3 Komora 15 2,05 0,10 0,205
404-4 WC 20 1,55 0,10 0,155
404-5 Koupelna 24 2,57 1,00 2,570
404-6 Chodba 15 13,34 0,50 6,670
404-7 LoZnice 20 14,91 1,00 14,910
404-8 Détsky pokoj 20 12,39 1,00 12,390,
Soucet pro byt 404 64,200
405-1 Chodba 15 4,42 0,10 0,442
405-2 WC 20 1,27 0,20 0,254
405-3 Koupelna 24 1,66 1,00 1,660
405-4 Pokoj 20 14,07 1,00 14,070
Soucet pro byt 405 16,426
406-1 Chodba 15 9,11 0,20 1,822
406-2 WC 20 1,32 0,10 0,132
406-3 Koupelna 24 2,69 1,00 2,690
406-4 LoZnice 20 19,93 1,00 19,930,
406-5 Détsky pokoj 20 14,9 1,00 14,900
406-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1,00 19,140
406-7 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
Soucet pro byt 406 68,484
407-1 Chodba 15 6,08 0,20 1,216
407-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
407-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1,00 19,120
407-4 Détsky pokoj 20 14,9 1,00 14,900,
407-5 LoZnice 20 19,93 1,00 19,930
407-6 Koupelna 24 2,67 1,00 2,670
407-7 WC 20 1,32 0,10 0,132
Soucet pro byt 407 67,838
408 Schodisté 10 25,43 1,00 25,430
409 Schodisté 10 25,43 1,00 25,430
Souhrn pro spolecné prostory 50,860
Soucet pro 4.Nadzemni podlaZi 449,590
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Navrhova . " (
., Podlahova . Zapoditatelna
Cislo . 3 . teplota Koeficient dle B}
: . Ucel mistnosti ) .| plocha o podlahové
mistnosti mistnosti ) umisténitélesa
°0) (m?) plocha (m2)
5. Nadzemni podlazi

501-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1,00 17,430
501-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
501-3 Komora 15 2,15 0,10 0,215
501-4 WC 20 1,65 0,10 0,165
501-5 Koupelna 24 2,67 1,00 2,670
501-6 Chodba 15 13,34 0,50 6,670
501-7 LoZnice 20 14,91 1,00 14,910
501-8 Détsky pokoj 20 12,39 1,00 12,390
Soucet pro byt 501 64,320
502-1 Chodba 15 14,99 0,20 2,998
502-2 LoZnice 20 14,82 1,00 14,820
502-3 Kuchyn 20 9,66 1,00 9,660
502-4 Obyvaci pokoj 20 17,33 1,00 17,330
502-5 Koupelna 24 2,64 1,00 2,640
502-6 WC 20 1,28 0,10 0,128
Soucet pro byt 502 47,576
503-1 Chodba 15 12,67 0,20 2,534
503-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
503-3 Obyvaci pokoj 20 17,22 1,00 17,220
503-4 Détsky pokoj 20 14,91 1,00 14,910
503-5 Koupelna 24 2,67 1,00 2,670
503-6 wWC 20 1,32 0,10 0,132
503-7 LoZnice 20 22,55 1,00 22,550
Soucet pro byt 503 69,886
504-1 Obyvaci pokoj 20 17,43 1,00 17,430
504-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
504-3 Komora 15 2,05 0,10 0,205
504-4 WC 20 1,55 0,10 0,155
504-5 Koupelna 24 2,57 1,00 2,570
504-6 Chodba 15 13,34 0,50 6,670
504-7 LoZnice 20 14,91 1,00 14,910
504-8 Détsky pokoj 20 12,39 1,00 12,390
Soucet pro byt 504 64,200
505-1 Chodba 15 4,42 0,10 0,442
505-2 WC 20 1,27 0,20 0,254
505-3 Koupelna 24 1,66 1,00 1,660
505-4 Pokoj 20 14,07 1,00 14,070
Soucet pro byt 505 16,426
506-1 Chodba 15 9,11 0,20 1,822
506-2 WC 20 1,32 0,10 0,132
506-3 Koupelna 24 2,69 1,00 2,690
506-4 LoZnice 20 19,93 1,00 19,930
506-5 Détsky pokoj 20 14,9 1,00 14,900
506-6 Obyvaci pokoj 20 19,14 1,00 19,140
506-7 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
Soucet pro byt 506 68,484
507-1 Chodba 15 6,08 0,20 1,216
507-2 Kuchyn 20 9,87 1,00 9,870
507-3 Obyvaci pokoj 20 19,12 1,00 19,120
507-4 Détsky pokoj 20 14,9 1,00 14,900
507-5 LoZnice 20 19,93 1,00 19,930
507-6 Koupelna 24 2,67 1,00 2,670
507-7 wC 20 1,32 0,10 0,132
Soucet pro byt 507 67,838
508 Schodisté 10 25,43 1,00 25,430
509 Schodisté 10 25,43 1,00 25,430
Souhrn pro spolecné prostory 50,860
Soucet pro 5.Nadzemni podlazi 449,590
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C.5.2. Rozucétovani

Zname pocty neupravenych namérenych dilk(i v domé, tudiz rozictovani odpovida
rozdéleni v bytovém domé. Dilky byly upraveny koeficientem polohy a timto byla
zjiSténa hodnota zohlednénych dilk( pro kaZzdou mistnost s otopnym télesem.
DalSi opravné koeficienty nebyly pouzity. Bohuzel vSak neni znama celkova
spotfeba. Rozhodl jsem se tedy pouzit soucet spotfeby vypocitany pomoci mésicni
bilancni metody, ktery je roven hodnoté 254,01 MWh/rok. Odtud potom podélim
vypoctenou spotrebu celkovym poctem dilkd a zjistim kolik Wh/rok obsahuje jeden
dilek. Toto je nutné proveést pro kazdé variantni fesSeni. Poté jiz staci prenasobit
poctem upravenych dilkl pro kazdou z mistnosti a zndme celkovou spotfebu

v kWh/rok.

Zakladni udaje o spotrebé:

Celkova zapocitatelna plocha objektu m?2 1798,36
Spotreba tepla objektu celkem MWh/rok 254,01
Cena za MWh MWh/K¢E 4310
Naklady na teplo objektu celkem K¢ 1094 783,10

Trida energetické narocnosti objektu neni zndma a nezndm ani primérny
soucinitel Uem, dle normovych hodnot tedy volim pomér mezi zakladni a spotfebni
slozkou jako (40 %/60 %).

Z3akladni naklady 40 % K¢ 437 913,24

Spotrebni naklady 60 % K¢ 656 869,86

Jednotkové naklady objektu:

Metoda Havirov Ze ztrat Empirie Més. metoda

Pocet upravenych 122784,84 | 11131565 | 12697494 | 118 832,39
dilkd

Cena za dilek 5,35 5,901 5173 5,528

Ovéreni primérenosti nakladd vzhledem k vyhlasce:

Pramérny naklad na 1 m?objektu K¢/m? | 608,77
Spodni hranice 80 % pod primérnym nakladem pro K&/m? | 487,01
korekci

Horni hranice 100 % nad priimérnym nakladem pro K&/m? | 1217,53
korekci
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C.5.3. Vyhodnoceni roztétovani naklad( za teplo

NiZe prikladam grafy, ve kterych zobrazuji fakturované c¢astky dle metod a ndmér(
z méricu. Grafy jsou zhotoveny po patrech a jsou z nich patrné rozdily v platbach
za teplo. Pfredpokladam, Ze nejspravedlivéji by meélo byt provedeno rozuctovani dle
mési¢ni bilan¢ni metody, a to z dlvodu vypoctu dle primérnych teplot v otopném
obdobi a kvlli zapocitani tepelnych ziskd. Hranice naklad(i nebyla dodrzena pouze
na spodni hranici. Horni hranice nebyla prekrocena ani jednou.

2. nadzemni podlazi
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4. nadzemni podlazi
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V rozUctovani po jednotlivych bytech jsou zna¢né rozdily. Faktor(, pro¢ tomu tak je
muZe byt hned nékolik. Napfiklad vysoky tepelny komfort obyvatel bytu. Déle také
umisténi bytu v bytovém domé, vyhodu maiji chranéné byty, které se nachazi uvnitf
dispozice a maji napriklad jen jednu sténu sousedici s exteriérem. V FeSeném
dome je to byt €. x05 - zaroven se ale jedné o plochou nejmensi byt. Dale mize
byt na viné nezaregulovana otopna soustava, kde vznikaji za urcitych podminek
nadprUtoky otopné vody, které zapficini, Ze se stfedni povrchova teplota na télese
posune na jeho dolni polovinu a tim indikator naméri nemérny pocet dilk(. Také
muzZe byt na viné maly vykon instalovanych otopnych téles, poté je nutné danou
mistnost déle vytapét a opét vznika problém s polohou indikatoru topnych
nakladd. Prvni z variant nemohu posoudit. Druha varianta je pravdépodobna. Treti
variantu jsem ovéfil vypoctem a porovnanim vykonu instalovanych otopnych téles
s tepelnymi ztratami objektu. Otopny systém je nyni provozovan o spadu 65/55 °C
nebo 65/50 °C. Otopna télesa byla plvodné navrZena pro teplotni spad 90/70 °C.

Naklady [KE]

m Havifov mze ztrat Empirie  m Més. Met.

5. nadzemni podlazi

Naklady [K¢]

502 503 504 505 50

Oznateni bytu

1 6

M Havifov M Ze ztrat Empirie B Més. met
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Souhrnna tabulka tepelnych ztrat (W)

Soucet pro 2. Nadzemni podlazi 29021,01
Soucet pro 3. Nadzemni podlazi 28 521,15
Soucet pro 4. Nadzemni podlazi 27 540,01
Soucet pro 5. Nadzemni podlazi 30152,87
Soucet pro byty 115 235,04
Souhrnna tabulka} |nstfalovaneho vykonu 90/70 65/55 65/50
otopnych téles (W)
Soucet pro 2. Nadezmni podlazi 41 683,02 24 560,75 22 452,02
Soucet pro 3. Nadezmni podlaZi 38 315,96 22 570,90 20631,74
Soucet pro 4. Nadezmni podlazi 43 159,91 25430,34 23 246,75
Soucet pro 5. Nadezmni podlazi 56 584,40 33 354,98 30493,98
Soucet pro celou budovu 179 743,29 105 916,97 96 824,50

Navrhova teplena ztrata budovy je 115 kW. Instalovany vykon je pfi otopném
spadu 90/70 180 kW, pri 65/55 - 106 kW, pfi 65/50 uz jen 97 kW. Otopna télesa
tedy nemaji dostatecné vykony na pokryti navrhovych tepelnych ztrat

v instalovanych mistnostech.

Porovnani tepelnych ztrat a vykonu otopnych téles

60000,00
50000,00
40000,00
30000,00

20000,00

Ztrata, vwkon [kW]

10000,00

0,00
2.NP 3.NP 4. NP 5.NP
Podlaii

B Tepelnd ztrata 90/70 65/55 65/50

Z grafu je mozné odvodit, Ze nejvétsi rozdil mezi tepelnymi ztratami a instalovanym
vykonem otopnych téles je ve 3. nadzemnim podlazi. Nasledné ve druhém. Vykony
otopnych téles v 5. nadzemnim podlazi jsou dostatecné i pfi snizeni spadu otopné
vody soustavy.

Rozdily ve vyuctovani si tedy vysvétluji kombinaci faktord, a to hydraulicky
nesefizenou otopnou soustavou, dale provozem otopné soustavy, kde otopna
télesa nemaiji dostatecny vykon na pokryti navrhové tepelné ztraty a dale také
rozdilnym chovanim uZivatel bytd.
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C.6. Uréeni stfedni povrchoveé teploty otopného télesa

Nyni se v praci vénuji stanoveni stfedni povrchové teploty na otopném télese.
Stanovit ji Ize rliznymi zpUsoby. Nejjednoduseji jen aritmetickym priimérem
privodni a vratné teploty otopné vody. Dalsi moZnosti stanoveni je méfeni
povrchové teploty na vice mistech otopného télesa. Bodl méreni je mozné zvolit
dle nasich moznosti. Naskyta se také pouziti termokamery, u které dosahneme
nejpresnéjsich vysledkd pfi stanoveni stfedni povrchové teploty. Je také mozné
presné zobrazit pribéh izotermy stfedni povrchové teploty.

Vzhledem k rozuctovani nakladd na otop je poloha stfedni povrchové teploty na
télese opravdu dulezitym faktorem, jelikoz umisténi indikatord topnych nakladd je
na otopném télese na fixnim, presné stanoveném misté, ale stfedni povrchova
teplota neni v Case po vysce otopného télesa stala.

Stfedni povrchova teplota bude stanovena dvéma zpUsoby a cilem je porovnani jeji
polohy v ¢ase s umisténim indikatoru topnych nakladd.

C.6.1. Popis méfici soustavy

Méreni probéhlo v arealu stavebni fakulty VUT v laboratofi TZB na instalovaném
okruhu se dvéma otopnymi télesy KORADO typ 21-500/1200. Soustava je navrzena
tak, aby ji bylo mozné hydraulicky zaregulovat, aby byl priitok obémi instalovanymi
otopnymi télesy stejny. Soustava je osové symetricka a pro moznost hydraulického
zaregulovani Ize vyuZit instalovanych vyvaZovacich ventil(, nebo termostatickych
ventild s pfednastavenim. Obéh otopné vody zajistuje obéhové cerpadlo, které je
namontovano na jedné z vétvi rozdélovace a sbérace otopné vody v laboratofri.
Otopné Cerpadlo ma pevnou charakteristiku otacek.
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Obrazek 111 - MéFené soustava

C.6.2. Otopna télesa

Méreni stfedni povrchové teploty bude probihat na dvou identickych otopnych
télesech KORADO RADIK KLASIK s bo¢nim pfipojenim. Typ télesa 21-500/1200.
Téleso ma tedy dvé prolisované ocelové predavaci desky a jedno Zebro zvétSujici
teplosménnou plochu. Vy3ka je 500 milimetrd a délka 1200 mm. Otopné téleso ma
dle vyrobce vykon 524 W pfi teplotnim spadu otopné vody 50/40 °C a vnitfni
teploté 20 °C.
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Obrazek 112 - Otopné téleso méreno Cidly - umisténi ¢idel, kulovy teplomér

C.6.3. Rozvod potrubi

Rozvod potrubi v Useku je zhotoven v médi spojované lisovanim. Rozvod vedouci
pod jednim z téles je Castecné zaizolovan navlekovou izolaci, aby nedochazelo
k negativnimu ovliviiovani méreni.
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C.6.4. Termostatické ventily a uzaviraci Sroubeni

PFipojeni otopnych téles je v méreném okruhu realizovano pfimymi
termostatickymi ventily firmy HERZ. O dimenzi DN 15. Pfednastaveni obou ventill
bylo provedeno na hodnotu 6,0 - pIné otevieno. Instalovana uzaviraci Sroubeni od
firmy HERZ typ RL-1 jsou pfima o dimenzi DN 15 a pfi méfeni byla naplno
otevrena.

AHLBGHI \ \

ey i

Obrazek 113 - Armatury k pfipojeni télesa a termostaticka
hlavice [34]

C.6.4. Vyvazovaci ventily

Pro vyvazeni otopnych téles mezi sebou jsou v okruhu osazeny dva vyvazovaci
ventily HERZ STROMAX 4017 M DN 15, kazdy na vratu z otopného télesa.
Vyvazovaci ventily byly otevieny naplno na hodnotu nastaveni 4,0.

Obrazek 114 - Instalovany
vyvazovaci ventil [35]

C.6.5. Uzaviraci armatury

Pro moZnost uzavieni a jemného hydraulického doregulovani soustavy jsou na
kazdé pripojce o otopnému télesu instalovany uzaviraci klinova Soupata HERZ 4112
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DN 15. Soupata byla pIné otevfena a jemnym otoenim byl doregulovan priitok
tak, aby byl v obou mérenych otopnych télesech stejny.

Obrézek 115 - Soupé [36]

C.6.6. Obéhoveé cerpadlo

Obéh vody v méfeném okruhu zajistuje obéhové cerpadlo DAB VA 35/180
s pevnymi otackami.

Obrazek 116 - Obéhové Cerpadlo [37]

C.6.7. Zdroj tepla

Zdrojem tepla je objektova vymeénikova stanice umisténa v aredlu stavebni fakulty.

C.6.8. Ustfedna

K zaznamenani dat z instalovanych ¢idel a snimacU byla pouZita Ustfedna od firmy
AHLBORN ALMEMO typ 56902. UstFedna nabizi réiznou rychlost zapisu dat. Pro mé
méreni jsem zvolil jako idedIni rychlost zapisu 1 minutu.

231



Obrézek 117 - Ustfedna pro zépis dat

C.6.9. Priitokoméry

Na vratném potrubi kazdého z téles je pro méreni pritoku pouZit pratokomér
firmy AHLBORN ALMEMO s méFicim rozsahem 1 - 18 I/min.

Obrazek 118 - Pritokomér [38]

C.6.10. Teplotni €idla

Pro méreni teplot otopné vody je na pfivodu a vratu kazdého télesa v jimce osazen
teplomér od firmy AHLBORN ALMEMO. Pro méfeni teplot v mistnosti a na
otopném télese byly vybrany teplotni ¢idla od firmy AHLBORN ALMEMO.

C.6.11. Tlakomery

Pro méreni tlaku a tlakové ztraty instalovanych zafizeni a otopnych téles byla na
privodu i vratu do otopnych téles instalovana také tlakova cidla s rozsahem 0 - 5,0
bar od firmy AHLBORN ALMEMO.
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Obrazek 119 - Tlakomér [39]

C.6.12. Termokamera

Pro pofizovani termoviznich snimkd byla vyuZita kamera FLUKE Ti300.
Termokamera umozfiuje nastaveni casovace snimani tak, aby zaznamenala obraz
dle nastavenych ¢asovych pozadavku. Byl nastaven po 1 minuté.

Obrazek 120 - Termokamera [40]
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C.6.13. Méfeni

Méreni stfeni povrchové teploty probéhlo na popsané soustavé s frekvenci zapisu
jedné minuty, k zapisu dat byl vyuZit notebook s instalovanymi programy pro
zaznam dat. Obé otopna télesa byla méfena naraz. Levé otopné téleso bylo
snimkovano termokamerou a pravé bylo méreno za pomoci sedmi teplotnich cidel.
V pribéhu méreni byl zaznamenavan pritok obémi otopnymi télesy a také teploty
privodni a vratné vody. Termostatické hlavice byly pfi méreni z termostatickych
ventild sundany, aby se zabranilo pfipadnému nerovnomérnému zatékani otopné
vody do téles. Byl zaznamenavan ohrev a chladnuti otopného télesa. Pfi nahrevu
otopného télesa bylo zapnuto obéhové Cerpadlo a po dosazeni nahfevu otopného
télesa bylo vypnuto a chladnuti jiZ probiha bez pritoku otopné vody télesem.

i1l ‘L‘,

Obrézek 121 - PrGibéh méreni
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C.6.14. Aritmeticky stanovené hodnoty

Stanovil jsem pfibliznou hodnotu stfedni povrchové teploty otopného télesa

z aritmetického souctu z teplot. Na télese byla osazena teplotni Cidla, ktera snimala
teplotu povrchu v sedmi bodech a také byla mérena teplota v misté indikatoru
topnych naklad{. Byl proveden aritmeticky priimér teplot mérenych na télese.

V grafech niZe porovnavam aritmeticky stanovené primeéry s prlibéhem teploty
mérené v bodé umisténi indikatoru topnych nakladu.

Grafické zobrazeni namérenych hodnot - varianta s osazenim teplotnich cidel:

Cervena kFivka zobrazuje teplotu pfivodni otopné vody a modré teplotu vratné
otopné vody. Zluta kfivka zobrazuje teplotu v misté& indikatoru topnych nakladd,
zelena krivka zobrazuje stfedni povrchovou teplotu stanovenou aritmetickym
primérem ze sedmi bodu.

Nahrev OT - ¢idla
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teplota [°C]
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o PiyQr  em—\lrgt eStfedni povrchova teplota ¢idla Pomérové méfidlo

Z grafu je parné, Ze stanovena stfedni povrchova teplota neni totozna s teplotou

v misté pomérového méridla. Prvni 3 minuty je srovnatelna, nasledné se oddéli a je
vysSi do 16 minuty méreni. Poté klesne a podkrodi kfivku teploty poméroveho
méridla az do 30 minuty méreni, nasledné zase stoupa a az do konce méreni je
vys$Si. Pribéh do 30 minuty povaZuji za mozny a pravdépodobny, vyvoj po 30
minuté je ale zvlastni z dGvodu zvySeni stfedni povrchové teploty natolik, Ze
prekona teplotu na indikatoru nakladd za teplo. Toto by znamenalo, Ze izoterma
stfedni povrchoveé teploty pfi vétSim zahrati stoupa, coz nepredpokladam.
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Chladnuti OT - cidla
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Chladnuti probihalo bez pritoku otopné vody v potrubi a mizeme vidét, Ze stredni
povrchova teplota stanovena vypoctem a teplota v misté snimace nemaji velké
odchylky. Stfedni povrchova teplota je ale vySsi, coz znamena, Ze by se nachazela
nad umistnénim pomérového méfidla, coz je podle dalSiho méreni
nepravdépodobné.

C.6.15. Termovizni snimkovani

Termovizni snimky byly pofizovany v intervalu jedné minuty. Nasledné byl kazdy ze
snimkU upraven v programu SmartView Classic 4.4. Byla zjiSténa hodnota teploty

v misté indikatoru topnych nakladd a také izoterma strfedni povrchové teploty
otopného télesa. Nize uvedené snimky zobrazuji bud'situaci v riznych 140
minutach nebo snimek vyzZadujici zvlaStni komentar. Modre je zobrazena izoterma
stfedni otopné teploty. Bodem s hodnotou teploty je zobrazeno umisténi
indikatoru topnych nakladu.

Cas 0 minut:

Zacatek nahrevu otopného télesa
Teplota pfivodu: 25,1 °C

Teplota vratu: 23,6 °C

353
—25.2
25,1
—25.0
24,9
24,8
247
24,6
~24.5
~24.4
243
—24.2
—24.1
—24.0
—23.9
—23.8
—23.7
—23.8
—23.5
—23.4

2
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Cas 1 minuta:

Ukonceni nahrevu otopného télesa
Teplota pfivodu: 26,1 °C

Teplota vratu: 23,8 °C

Cas 5 minut:

Nahrev nahrevu otopného télesa
Teplota pfivodu: 27,9 °C

Teplota vratu: 24,9 °C

ass
282
—28.0
—27.8
—27.6
274
—27.2
—27.0
o 258
—26.6
~26.4
—26.2
—26.0
258
256
254
25.2
~25.0

Cas 10 minut:

Nahrev otopného télesa
Teplota pfivodu: 32,7 °C
Teplota vratu: 25,2 °C
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Cas 15 minut:

Nahrev otopného télesa
Teplota pfivodu: 36,6 °C
Teplota vratu: 25,9 °C

Cas 20 minut:

Nahrev otopného télesa
Teplota privodu: 38,5 °C
Teplota vratu: 28,4 °C
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(3.0
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Cas 25 minut:

Nahrev otopného télesa
Teplota pfivodu: 39,7 °C
Teplota vratu: 30,6 °C

Feuu
(—39.5
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—36.0
—35.5
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Cas 30 minut:

Nahrev otopného télesa
Teplota pfivodu: 41,2 °C
Teplota vratu: 31,3 °C

Prim. =365
Min =279

Cas 35 minut:

Nahrev otopného télesa
Teplota privodu: 41,4 °C
Teplota vratu: 33,1 °C

Cas 40 minut:

Nahrev

Teplota pfivodu: 41,2 °C
Teplota vratu: 34 °C
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Cas 45 minut:

Ukonceni nahrevu otopného télesa
Teplota pfivodu: 41,5 °C

Teplota vratu: 34,4 °C

Max =413
Prim. =378 i
Min =294 [

[~29.5

Cas 50 minut:
Chladnuti otopného télesa

Cas 55 minut:
Chladnuti otopného télesa
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Cas 65 minut:
Chladnuti otopného télesa

375
-37.0
385
36,0
[-35.5
—35.0
4.5
B 4.0
335
3.0
325
320
315
—31.0
-30.5
[~30.0
[~25.5

Cas 75 minut:
Chladnuti otopného télesa
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Cas 85 minut:
Chladnuti otopného télesa

Prix
Min=253
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Cas 95 minut:
Chladnuti otopného télesa

Max =315
Prim. =291
Min =264

Cas 105 minut:
Chladnuti otopného télesa

Max =315
Prim. =29,1
Min =264

Cas 140 minut:
Ukonceni snimkovani
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PFi nahfevu otopného télesa je stfedni povrchova teplota veli¢ina, ktera se
dynamicky méni. Prvnich 15 minut ndhfevu se stfedni povrchova teplota nachazi
do 75 % vysky otopného télesa, od této doby ale pokracuje v klesani na télese.
Ustali se poté na cca 50 % vysky otopného télesa.

Chladnuti otopného télesa jiz tak dynamické neni. Izoterma stfedni povrchové
teploty pomalu stoupa, avsak vysky 75 % télesa nebylo dosazeno ani po ubéhnuti
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95 minut chladnuti otopného télesa. Po této dobé byla vyska izotermy stfedni
povrchové teploty cca v 70 % vysky.

Z méreni termokamerou tedy vyplyva, Ze izoterma stfedni povrchové teploty
méreného télesa se nejdéle pohybuje v okoli 50 % vysky otopného télesa. JelikoZ je
stfedni povrchova teplota dobrym ukazatelem vykonu otopného télesa, bylo by
tedy vhodné umistovat indikatory otopnych nakladd do této pozice, avsak jejich
umisténi je ddno normou CSN EN 832 a ta uvadi jejich osazeni do 75 % vy3ky. Toto
sice umoznuje rychlejSi odezvu na zahajeni vytapéni v mistnosti, ale po pomérné
kratké dobé dojde ke sniZeni stfedni povrchové teploty do nizsich asti télesa a
indikator nasledné snima vyssi teplotu nez stfedni a toto vede k vy$sim ndmérim.
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C.7. Vyhodnoceni experimentalni ¢asti

V experimentdlni ¢asti jsem stanovil koeficienty polohy pro Upravu namérd
indikatord topnych nakladd tfemi metodami, a to empirickou metodou, metodou
z tepelnych ztrat objektu a bilan¢ni metodu s mési¢nim krokem vypoctu. Tyto
hodnoty jsem porovnaval s konkrétnimi koeficienty polohy pouzivanymi pro
rozuctovani v bytovém domé.

Odchylky u metod se rlizni a nejmensi odchylka je u koeficient(l stanovenych
empiricky. Proto se domnivam, Ze pouzivané koeficienty byly stanoveny touto
metodou. Koeficienty stanovené z tepelnych ztrat vykazuji prdmérnou odchylku
22 % - tyto koeficienty lépe zohlednuji umisténi FeSené mistnosti s otopnym
télesem v bytovém domeé a Ize tedy Iépe urcit odchylku energetické narocnosti
mistnosti od priimérné energetické naroc¢nosti objektu. Nezahrnuji viak vnitini
zisky a zisky od slunce. Koeficienty stanovené mésicni bilan¢ni metodou maji
odchylku 25 %. Jedna se nejvétsi primérnou odchylku od realnych koeficient(,
zohlednuji rGiznou energetickou naro¢nost mistnosti a také tepelné zisky.
NejvétSich odchylek bylo dosazeno v mistech, kde vedlo stoupaijici potrubi
otopného systému. V téchto pfipadech hodnota odchylky dosahuje i 73 %.
Aktualné uzité koeficienty polohy tedy nevedou ke spravnému rozdéleni nakladu
za teplo v feSené bytovém domé.

Nasledné jsem proved| roztctovani nakladd za otop v FfeSené bytové jednotce, kdy
byly zjistény velké odchylky jednotlivych bytd. Toto mUze mit vice pficin. Napfiklad
chovani uZivateld nebo hydraulicky nesefizena otopna soustava. Zjisténo vsak bylo,
Ze pfi provozu otopné soustavy na spad 65/55 °C nebo 65/50 °C jsou osazena
otopna pfi navrhovych venkovnich teplotach nedostatecna a nemaji dostatec¢ny
vykon na pokryti tepelné ztraty. Toto je také jedna z pricin vysokych namér(.
Stfedni otopna teplota se posouva do nizsi ¢asti otopného télesa, nez kde je
instalovan indikator topnych nakladl, ten pak snima tuto vyssi teplotu.

Dale je zjiStovana poloha stfedni povrchoveé teploty na otopném télese pri
dynamickém méfeni nahfevu a chladnuti otopného télesa. Stanoveni probéhlo
dvéma zpUsoby, a to aritmetickym priimérem sedmi bod0 a termovizné.
Aritmeticky prdmér dle mého nazoru nevykazuje velké presnosti stanoveni stredni
teploty otopného télesa. Termovizni snimky ukazuji izotermu stfedni povrchové
teploty, ktera se do 15 minut nahfevu drzi do 75 % vysky otopného télesa, poté ale
klesne az na Uroven cca 50 % vySky otopného télesa. Poloha se nasledné jiz moc
neméni. Pfi chladnuti se poloha stfedni povrchové teploty pomalu pribliZuje mistu
instalace indikatoru pomérového méfidla, ale ani po 95 minutach chladnuti
nedosahne 75 % vysky.
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Zaver

Cilem diplomové prace bylo komplexné pfriblizit problematiku rozdctovani tepla
v bytovych domech za pomoci indikatord topnych nakladd.

Teoreticka cast se zabyva popisem a zakladnim rozdélenim konvekcnich otopnych
téles a priblizuje problematiku méreni a rozt¢tovani nakladd za teplo v bytovych
domech. Zabyvam se popisem typU méric a indikatord topnych nakladl a
moznostmi odectu namérenych dat. Dale je zde feSena problematika Upravy
namérenych hodnot pro elektronické indikatory topnych nakladd a také je uveden

priklad rozuctovani pro konkrétni bytovou jednotku

Prakticka - vypocetni ¢ast se zabyva ndvrhem otopné soustavy pro bytovy dim ve
dvou variantnich FeSenich. Prvni FeSeni odpovida aktualnimu stavu v bytovém
domé. Navrzena byla litinova ¢lankova otopna télesa SLAVIA. Rozvod potrubi je
proveden z ocelového potrubi spojovaného svafovanim. Hlavni horizontalni rozvod
se nachazi v suterénu objektu a stoupaijici potrubi je vedeno pres jednotliva patra
k otopnym télesim. Druhé variantni FeSeni modernizuje otopnou soustavu. Je zde
provedeno Castecné zatepleni objektu a proveden navrh nového rozvodu potrubi a
novy navrh otopnych téles. Systém vytapéni je nyni rozdélen na sdruzeném
rozdélovaci a sbéraci do otopnych vétvi zasobujicich otopnou vodu pfislusné ¢asti
objektu. Jsou zvolena deskova otopna télesa. Rozvod potrubi je veden horizontalné
a je roz€lenén v suterénu objektu, odkud stoupa v instalacnich Sachtach do vyssich
pater objektu. Z instalacnich Sachet, kde je umisténo méreni spotfeby tepla pro
jednotlivé bytové jednotky, je potrubi dale rozvedeno pro jednotliva otopna télesa.
V praci jsem zpracoval vSechny potfebné vypocty pro bezpecny a spravny provoz
otopné soustavy.

Experimentalni ¢ast zahrnuje stanoveni koeficientl polohy tfemi riznymi zptsoby
a nasledné jejich porovnani s realné uzivanymi koeficienty polohy v feSeném
bytovém domé. Poté se vénuji rozdctovani tepla v tomto konkrétnim bytovém
domé a jeho vyhodnoceni. Dale stanovuji polohu stfedni povrchové teploty na
otopném télese v Case a porovnavam ji s mistem instalace indikatoru topnych
nakladd.
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SEZNAM PRILOH

Variantni reSeni 1

D.1.42V1-01
D.1.4.2V1-02
D.1.4.2V1-03
D.1.42V1-04
D.1.4.2V1-05
D.1.4.2.V1-06
D.1.4.2V1-07
D.1.4.2V1-08
D.1.4.2V1-09
D.1.4.2V1-10
D.1.4.2V1-11

Variantni feSeni 2

D.1.42V2-01
D.1.4.2V2-02
D.1.4.2V2-03
D.1.42VvV2-04
D.1.4.2V2-05
D.1.4.2V2-06
D.1.4.2.V2-07
D.1.4.2.Vv2-08
D.1.4.2V2-09
D.1.42V2-10
D.1.42V2-11
D.1.42V2-12

P¥ilohy

PUDORYS 1.5

PUDORYS 1.NP

PUDORYS 2.NP

PUDORYS 3.NP

PUDORYS 4.NP

PUDORYS 5.NP

SCHEMA JIHOZAPADNI STRANA BUDOVY
SCHEMA SEVEROZAPADNI STRANA BUDOBY
SCHEMA OT KOUPELY

SCHEMA ZAPOJENI V1

DETAIL VYMENIKOVE STANICE V1

PUDORYS 1.5

PUDORYS 1.NP
PUDORYS 2.NP
PUDORYS 3.NP
PUDORYS 4.NP
PUDORYS 5.NP

SCHEMA JIHOZAPADNI STRANA BUDOVY — VCHOD2

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50

1:20
1:20

1:50
1:50
1:50
1:50
1:50
1:50

SCHEMA SEVEROZAPADNI STRANA BUDOBY — VCHOD1 -

SCHEMA KOMERCE CAST 1
SCHEMA KOMERCE CAST 2
SCHEMA ZAPOJENI V2

DETAIL VYMENIKOVE STANICE V2

PFiloha islo 1 - Vypocet tepelnych ztrat varianta 1
PFiloha cislo 2 - Vypocet tepelnych ztrat varianta 2
PFiloha Cislo 3 - Dimenzovani otopné soustavy varianta 1
PFiloha islo 4 - Dimenzovani otopné soustavy varianta 2
PFiloha Cislo 5 - Vypocet tepelné bilance
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