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Uvod

Teoreticka ¢ast této diplomové prace predstavuje zakladni technologie, které
jsou piedpokladem komunikace, vymeény, ukladani a zobrazovani informaci na World
Wide Web (HTTP, HTML, XML, JSON, AJAX, SQL). Zaroven poskytuje zakladni
techniky pro dotazovani webovych dokumentl a datové sady (XPath a regularni
vyrazy). Tyto zaklady jsou uzitecné zejména pro Ctenaie, kteii neznaji architekturu
webu, ale mohou také slouzit jako osvézeni pro znalé uzivatele. Nasledujici ¢ast
snazvem HTML je vénovana zpusobu tvorby zdrojového kodu. Zavérecna kapitola
teoretické ¢asti, s nazvem Extrakce® pomoci jazyka R?, predstavuje funkce potiebné
k samotné extrakci. Jsou zde také uvedeny pravni aspekty extrakce a rady, jak se na

internetu pfi této aktivité chovat slusné.

Prakticka cast se vénuje analyze a stahovani dat z vybraného e-shopu. Pro
nazorné¢ provedeni navrhu extrakce atributd z webu byl vybran dynamicky e-shop
Vodacké a kempingové potieby-Eshop Praha 5. Po piedstaveni a analyze webu byl
vytvofen postup, jakym budou data stahovana. Za timto ucelem byl vytvotfen kod
zadavany VR, ktery je dikladné¢ popsan v druhé kapitole praktické ¢asti.
Pro piehlednost je kod v textu prace odliSen fontem (konkrétné Courier New). V zavéru
praktické c¢asti je uveden vysledek stazenych dat z webu, ktery je mozny ulozit

do souboru pro dalsi pouZiti.

JiZ v uvodu je potteba zminit, Ze autorka si je védoma funkénosti sestrojeného
koédu pro extrakei atributii produktii z vybraného webu pouze pro podobné navrzené
e-shopy. Jedna se spise o ukazku, jakym zptsobem je mozné kod sestrojit. Pro ostatni
weby by bylo zapotiebi kod nélezité upravit. Také je nutné zdiiraznit, Ze samotna
extrakce ma vyuziti spiSe pro firmy a jejich dodavatele, nikoliv pro bézného uzivatele

internetu.

! neboli web scrapingu, stahovani dat z webu

2 Extrakci z webi je mozné provadét uzitim i jinych jazykd, neZ je R. Naptiklad se nabizi Python nebo C#
a dalsi. Nas ale zajima tvorba S vybranym jazykem v prostiedi Rstudia. Ve tfeti kapitole si vice

predstavime divody vybéru.



Cile a motivace

Cilem této prace je navrhnout mozné feSeni, jak pomoci jazyka R takzvané
Skrabat, neboli stahovat data z webovych stranek. Potfeba néco takového provést je na
misté z divodu vysoké chybovosti pfi ruénim zadavani dat a pti jejich kopirovani.
Navrzeny kod také Setii mnoho ¢asu, coz Setii zaroven I penize. Porovnani, v némz by
jeden Cloveék mél napiiklad ru¢né sepsat nebo zkopirovat informace o nékolika tisicich
polozek, versus pouha tprava kodu navrzeného v této praci, je rozdil desitek hodin
(v zavislosti na mnozstvi dat, miize se jednat i o dny ¢i tydny) a mnozstvi chybnych dat.
Dulezité je dodat, Ze nasbirana data je potieba nékdy aktualizovat, tedy nemusi se jednat

o jednorazovou aktivitu, coz ptedstavuje nckolikandsobné vétsi ¢asovy rozdil.

Zaroven je cilem této prace zkonstruovat takovy kod, ktery je feSenim
konkrétniho problému pfi sbéru dat. Procesu sbéru informaci je téméf vlastni, ze pole,
kde jsou data sklizena (stahovana), nejsou nikdy totozna a n€kdy rychle méni tvar. Proto
je v praktické ¢asti kod upraven pro konkrétni e-shop. Na tomto piikladu bude ukazano,
jak vybrané techniky pouzit v praxi pro stahovani ur¢itych dat z webovych stranek
obchodu. Extrahovana data jsou pouzita pouze pro ucely této diplomové prace. Nejsou
a nebudou mimo tuto praci pouzita. Diivodem vybéru prostiedi pro sepsani kodu je
nejen jeho volna dostupnost, ale pfedevsim nasledna mozna prace s daty. Program
Rstudio je statisticky zaméfen. Pokud nam tedy nejde pouze o stazeni dat z webu, mame
moznost nasledné s daty pracovat jiz v samotném programu, ktery je ndm znam, jelikoz
jsme jej pouzili ke stahovani z webovych stranek. Neni tudiz potiebné se ucit pracovat

V Z4dném dal§im programu.

Autorka prace byla po n&jaky Cas soucasti tymu, ktery pracoval na projektu
tvorby webu, do kterého bylo potieba vkladat informace dostupné z desitek jinych
webovych stranek. Tato prace byla celkem manuélni. Bylo zapotiebi ru¢né vyhledavat
informace dostupné na internetu a ty nésledné prekopirovat na projektem tvofeny web.
Tato Cinnost trvala dny a bylo tfeba ji n€kolikrat ro¢né opakovat. Jeji chybovost pfi
kopirovani nebyla nulova. Byl to jeden z divodu, pro¢ si autorka vybrala z nabizenych
témat praveé extrakcei atributli produkt z webu. Pouziti navrzeného kodu se ji jevi jako

velmi uzitecné a usnadiujici pro praci na podobnych projektech.



Teoreticka cast

1 Teoreticky uvod

Rychly rist World Wide Webu za posledni tfi desetileti nepfedstaviteln¢ zménil
zpusob, jakym sdilime, shromazd’'ujeme a publikujeme data. Firmy, vefejné instituce
a soukromi uzivatelé poskytuji vSechny piedstavitelné typy informaci a nové
komunikacni kanaly generuji obrovské mnozstvi dat nejen o lidském chovani. Dtive byl
zasadni problém, tykajici se spolecenskych véd, nedostatek a nedostupnost pozorovani.
Dnes se tento handicap rychle méni v nadbytek dat. Zadny obrat se obvykle ale
neobejde bez problémil. Napiiklad tradi¢ni techniky pro sbér a analyzu dat jiz nemusi
staCit k prekondni spletitych mas informaci. Jednim z dusledkli potfeby dat témto
informacim smysl byl vznik ,,datovych védct®, ktefi probiraji data a jsou vyzkumniky

i podniky velmi vyhledavani.

Spolu s triumfalnim rozvojem World Wide Webu ptichazi na scénu druhy trend,
rostouci popularita a sila open-source software, jako je R. Pro kvantitativni socialni
diky aktivni komunité, kterd neustdle vydava nové balicky. Piesto je R vice nez jen
bezplatnd sada statistik. Obsahuje také rozhrani k mnoha dal§im programovacim
jazyklim a softwarovym feSenim, ¢imz vyrazné zjednodusSuje praci s daty z raznych

zdrojti.

V minulosti se ¢asto stavalo, Ze bylo tfeba ru¢né skladat data z odlisnych zdroju
a doufalo se, ze nevyhnutelné chyby kodovani, kopirovani a vkladani jsou
nesystematické. Je pfinejmensim unavujici shromazd’ovat vyzkumna data
nereprodukovatelnym zplisobem, ktery je nachylny k chybam, je t¢Zkopadny a po Case
by fadu pracovnikii unudil k smrti. V disledku toho se stale vice zaclenuji procesy
sbéru a publikovani dat do softwarového prostiedi, které jiz poméha se statistickymi
analyzami, tedy prostfedi Rstudia. Program nabizi skvélou infrastrukturu pro rozsifeni
kazdodenniho pracovniho postupu na kroky pied a po skuteéné analyzy dat (Munzert,
2015).



1.1 Primarni zdroje a kvalita dat

Odbornym zplsobem, jak by se mélo postupovat pifi psani jakékoliv odborné
prace, je doporuceno postupovat pii stahovani informaci z webl. Kdyz se podivame na
online data, musime mit na paméti jejich ptivod. Informace mohou byt z prvni ruky,
jako jsou napiiklad informace o produktech mistnich farmait nebo data z druhé ruky,
kterd byla zkopirovana z offline zdroje nebo dokonce stazena odjinud. V takovém
ptipad¢ je na zvazeni, zda sekundarni data pouzit. Pokud nés naptiklad zajimaji data
ur¢it¢ho prodejce, ktery ma ale své dovozce, bude pro nas primarnim web nami
vybraného prodejce. Ten je sice v tomto ptipadé sekundarnim zdrojem dat, ale pravdou
je, ze na svych strankdch bude mit uvedené napiiklad svoje ceny a svoje mnozstvi
produkti na skladé. Pokud bychom tedy sbirali data z primarniho zdroje, tedy
od samotného dovozce, nenapliiovali bychom nas cil, nebot’ bychom se dostali k jinym
informacim, nez nas ve skuteCnosti zajimaji. Proto je vzdy nutnosti si nejprve

co nejpresnéji zadat, kterd data jsou pro nas podstatna a ktera irelevantni.

Stejné tak mtzeme nahlizet na kvalitu stahovanych dat. Je opét na nas, jak
k témto informacim budeme pfistupovat. Pokud se naptiklad budeme zajimat
o produkty tykajici se prevazné jednoho konkrétniho rocniho obdobi, zalezi i na
terminu, kdy budeme data z webu sbirat. Samotné weby, co se ty¢e zdrojového kodu,
mohou byt statické ¢i dynamické, o tom Vv dalSich kapitolach v praktické casti prace.
Pokud ale budeme nahlizet na dynamiku webu v prib&éhu roku, vyplyne z ni,
ze napiiklad na jafe se zcela jist€ na vétSin€ webech miZze objevit jiné portfolio

produktti a cen. Proto je potieba vzdy pamatovat na ucel naseho sbéru dat.

1.2 Technologie pro Sifeni, extrahovani a ukladani
webovych dat

Stahovani dat z webu neni vzdy jednoduchou zalezitosti. Pokud bychom hovotili
o snaz$im sbéru, mohlo by jit pouze o data ulozena v tabulkach. Jenze obvykle nés
Casto se jedna o dynamické webové stranky nebo je potieba ziskat informace z prostého
textu. S automatizovanym sbérem dat pomoci R jsou spojeny uréité naklady, coz

v podstaté znamena, ze je nutné ziskat zakladni znalosti o webovych technologiich.



Existuji tfi oblasti, které jsou dilezité pro sbér dat z webu pomoci R. Na Obrazku 1

najdeme piehled téchto tii oblasti. Kazdou Cast si nasledné popiseme.

Obrazek 1. Technologie pro sirent, extrahovani a ukladani webovych dat

Technologie pro Technologie pro Technologie pro
Sifeni dat na webu extrakci dat ukladani dat
HTTP R R
[ XMLHTML ) i XPath N i )
JSON JSON analyzatory
AJAX Selenium > SaL
L Prosty text y . Regularni wrazy 9 J

Zdroj: (Munzert, 2015)

1.2.1 Technologie pro Sireni dat na webu

V prvnim sloupci na Obrazku 1 se setkavame s technologiemi, které umoziuji

distribuci obsahu na webu. Existuje né€kolik zplisobl, jakymi jsou data Sifena,

HTML

Na pozadi webu existuje skryty standard, ktery strukturuje zptisob zobrazovani
informaci, jenz je nazyvan jako jazyk hypertextovych tagi neboli HTML. At uz
hledame stranky na Googlu, kontrolujeme sviij bankovni ucet na webu banky nebo se
pohybujeme na socidlnich sitich jako je Instagram, Facebooku nebo YouTube, tak
pouzivanim prohliZzec¢e vyuzivame HTML. Ackoli HTML neni vyhrazeny format pouze
pro ukladani dat, ¢asto obsahuje informace, které nas primarn¢ zajimaji. Data v ném
uloZena najdeme v textech, tabulkdch, seznamech, odkazech nebo jinych strukturach.
Dulezité je mit na paméti, ze je veliky rozdil mezi tim, jak jsou data prezentovana
v prohliZe¢i na jedné strané a jak jsou uloZena v HTML kodu na strané druhé. Aby bylo
mozné automaticky shromazd’'ovat data z webu a zpracovavat je pomoci R, je zapotiebi
zakladni porozuméni HTML a zpisobu, jakym jsou v ném informace ulozeny (Munzert,
2015). Druha kapitola je vénovana konkrétni struktufe a jednotlivym prvkim HTML
z pohledu, ktery bude potiebny pro stahovani dat.



XML

Rozsititelny znackovaci jazyk (XML) je jednim z nejpopularnéjsich formatt pro
vyménu dat napii¢ webem. Obdobn¢ jako v piipadé HTML se jednd o znackovaci
jazyk. Zatimco HTML se pouziva k zobrazeni informaci, hlavnim ucelem XML je
ukladani data. Dokumenty HTML tak prohlizeCe interpretuji a transformuji do
estetického vystupu, zatimco XML jsou ,pouze“ data zabalend do uzivatelsky
definovanych tagl. Uzivatelsky definované tagy ¢ini XML mnohem flexibiln€j$Sim pro
ukladani dat nez HTML. Dokumenty ve stylu HTML i XML nabizeji pfirozené, Casto
hierarchické struktury pro ukladani dat. K rozpoznani a interpretaci takovych struktur
potiebujeme software, ktery je schopen témto jazykiim rozumét a adekvatné s nimi

zachazet.
JSON

Dal$im standardnim formatem pro ukladani a vyménu dat, se kterym se na webu
Casto setkavame, je JavaScript Object Notation (zapis objektd pomoci javascriptu)
neboli JSON. Podobn¢ jako XML i JSON je pouzivan mnoha webovymi aplikacemi
k poskytovani dat pro webové vyvojaie. Predstavte si XML i JSON jako standardy,
které¢ definuji kontejnery pro data ve formatu prostého textu. Pokud vyvojafi chtéji
napiiklad® analyzovat trendy na Twitteru, mohou shromazd’ovat potfebnd data
z rozhrani, které Twitter nastavil k distribuci informaci ve formatu JSON. Hlavnim
divodem, pro¢ jsou data ptednostné distribuovana ve formatech XML nebo JSON,
se jevi jejich kompatibilita s mnoha programovacimi jazyky a softwary, vcetné R.
ProtoZze poskytovatelé dat nemohou pfedem =znat software, ktery se pouziva
k néslednému zpracovani informaci, je vhodn&j$i pro vSechny zucastnéné strany,
aby distribuovaly data ve formatech s vSeobecné uzndvanymi standardy

(Munzert, 2015).
AJAX

AJAX (zkratka z anglického Asynchronous JavaScript and XML) je skupina
technologii, kterd je nyni pevné integrovana do sady nastrojii moderniho vyvoje webu.
AJAX hraje nesmirné dulezitou roli v tom, Ze umoziuje webim vyzadovat data

asynchronné na pozadi relace prohlizece a dynamicky aktualizovat svtij vizualni vzhled.

3 jak je uvedeno v citované knize



Prestoze za velkou ¢ast sofistikovanosti modernich webovych aplikaci vdé¢ime AJAXu,
tyto technologie piedstavuji pro webové extrakce obtiz a se standardnimi nastroji R
se rychle dostavame do slepé ulicky (Munzert, 2015). MiZeme si piedstavit nasledujici
ptiklad. Na e-shopu mame uvedeny produkty, které jsou nabizeny ve vice variantach,
at’ uz se jedna o velikost, barvu ¢i jiné mozné rozdéleni. V takovém piipad¢ se pfi
stahovani stranky nikam neposuneme, dokud nezvolime jednu z variant. Po provedeni
vybéru jiz neni nutné stranku aktualizovat, bude tak provedeno automaticky a nam
se zobrazi konkrétni informace o ndmi zvoleném produktu a muzeme pokracovat

v dal8im stahovani.
Prosty text

Pti ziskavani informaci z webu Casto naklddame s daty ve formatu prostého
textu. Svym zplsobem je prosty text souCasti kazdého dokumentu HTML, XML
a JSON. Zéasadni vlastnosti, kterou chceme zduraznit, je, ze prosty text jsou
nestrukturovana data. Je tomu tak alespon pro pocitacové programy, které jednoduse
¢tou textovy soubor tadek po fadku. Proto pokud bychom chtéli specifictéji pracovat
se sesbiranym textem, nemusime jiz hovofit v kontextu stahovani dat, pouze o praci

se samotnym textem napiiklad v podobé¢ stringového fetézce.
HTTP/HTTPS

Abychom mohli nacist data z webu, musime naSemu stroji umoznit komunikaci
se servery a webovymi sluzbami. Jazykem komunikace na webu je hypertextovy
pienosovy protokol (HTTP). Piedstavuje nejbéznéjsi standard pro komunikaci mezi
webovymi klienty a servery. Prakticky kazda stranka HTML, kterou otevieme, kazdy
obrazek, ktery si prohlizime v prohlizeci, kazdé video, které sledujeme, je doruceno
pouzivani 0 protokolu vétSinou nevime, protoze vymény HTTP obvykle provadéji nase
stroje. Dozvime se, Ze u mnoha zakladnich aplikaci pro extrakci webu se nemusime

ptili§ starat o podrobnosti HTTP, protoze R dokédze bez problémi pievzit vétSinu

nezbytnych ukold (Munzert, 2015).



1.2.2 Technologie pro extrakci dat

Druhy sloupec (viz Obrazek 1) piedstavuje technologie pro sbér webovych dat,
které jsou potiebné k ziskavani informaci ze shromazd’ovanych souborii. V zavislosti na
technice, ktera byla pouzita ke shromazd’ovani souborti, existuji specifické nastroje, jez
jsou vhodné pro extrakci dat z téchto zdroji. Tato Cast poskytuje prvni pohled na
dostupné nastroje. Vyhodou pouziti prostiedi R pro extrakci informaci je, Ze mizeme

pouzivat vSechny technologie pomoci implementace prostiednictvim sady balicki.
XPath

Prvnim nastrojem, ktery mame k dispozici, je dotazovaci jazyk XPath. Slouzi
k vybéru konkrétnich informaci z ozna¢enych dokumenti, jako je HTML, XML nebo
jakakoli jejich varianta, naptiklad SVG nebo RSS. V typickém ukolu extrakce z webu je
volani webovych stranek dulezité, ale obvykle je pouhym mezikrokem na cesté k dobie
strukturovanym a vy¢isténym datovym sadam. Abychom mohli naplno vyuzit web jako
témeéf nekonecny zdroj informaci, musime po identifikaci a stazeni pfislusnych
webovych dokumentii provést fadu kroki filtrovani a extrahovani. Hlavnim ucelem
téchto krokl je pretvofit informace, které jsou uloZeny v oznafenych dokumentech,
do formati vhodnych pro dalsi zpracovani a analyzu pomoci statistického softwaru.
Tento kol spociva ve specifikaci dat, ktera nds zajimaji, a jejich umisténi v konkrétnim
dokumentu a nasledném ptizptisobeni dotazu dokumentu, ktery extrahuje pozadované

informace (Munzert, 2015). Tuto moZnost pouZiti si ukazeme v praktické ¢asti prace.
JSON analyzatory

Na rozdil od dokumenti HTML nebo XML jsou dokumenty JSON uzivatelsky
jednodussi a snaze se analyzuji. Abychom extrahovali data z JSON, nevychdzime
z konkrétniho dotazovaciho jazyka, ale spoléhame na funkcionalitu R na vysoké tirovni,

ktera odvadi dobrou praci pti dekédovani dat JSON (Munzert, 2015).
Selenium

Extrahovani informaci z webovych stranek obohacenych o AJAX je pokrocilejsi

vvvvvv

Rstuida predstavuje ramec Selenium jako prakticky pfistup k ziskani kontroly nad
webovymi daty. Selenium umoziuje presmérovat piikazy, jako jsou kliknuti mysi nebo

vstupy z klavesnice do okna prohlizece, pravé pomoci prostfedi R. Diky praci piimo
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v prohlize¢i je Selenium schopen obejit nékteré problémy, které se tykaji webovych
stranek obohacenych o AJAX (Munzert, 2015). Vyuziti Selenia bude vice popsano

Vv praktické Casti.
Regularni vyrazy

Ustiednim tikolem webového stahovani je shromazdit relevantni informace pro
nas vyzkumny problém z mnozstvi textovych dat. Obvykle se zabyvame
systematickymi prvky v textovych datech, zvlasté pokud chceme na vysledna data
aplikovat kvantitativni metody. Systematickymi strukturami mohou byt ¢isla nebo
nazvy jako ceny nebo tagy. Jednou z technik, kterou muZeme pouzit k extrakci
systematickych slozek informace, jsou reguldrni vyrazy. Reguldrni vyrazy jsou
v podstaté abstraktni sekvence fetézcd, které odpovidaji konkrétnim, opakujicim
se vzorum v textu. Kromé jejich pouziti k extrahovani obsahu z dokumentti ve formétu
prostého textu je muzeme také pouzit na dokumenty HTML a XML, abychom
identifikovali a extrahovali casti dokumentd, které nds zajimaji. I kdyz je casto
vhodnéjsi pouzivat dotazy XPath na znackovaci dokumenty, regularni vyrazy mohou

byt uziteéné, pokud jsou informace skryty v atomickych hodnotach (Munzert, 2015).
Tézba textu

Kromé ziskavani smysluplnych informaci z textovych dat ve formé cisel nebo
nazvi mame k dispozici jesté druhou techniku, kterou je text mining. Pouziti postupt
v této tfid¢ technik umoZnuje vyzkumnikiim klasifikovat nestrukturované texty na
zaklad¢é podobnosti jejich slovnich pouziti. Pro pochopeni konceptu dolovani textu je
uzitecné zamyslet se nad rozdilem mezi manifestni a latentni informaci. Zatimco prvni
popisuje informace, které jsou specificky spojeny s jednotlivymi terminy, jako je adresa
nebo méfeni teploty, druhy odkazuje na textové Stitky, které nejsou explicitné obsaZeny
Vv textu. Pfi analyze vybranych zprav je ¢tenaii mohou zatadit do urcitych tematickych
kategorii, naptiklad politiky, médii nebo sportu. Postupy dolovani textu poskytuji feseni
pro automatickou kategorizaci textu. To je uziteCné zejména pii analyze webovych dat,
kterda cCasto prichdzeji ve form&€ neoznaceného a nestrukturovaného textu

(Munzert, 2015).
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1.2.3 Technologie pro ukladani dat

Posledni, tfeti sloupec technologii pro praci s webovymi daty se zabyva
moznostmi pro ukladani informaci (viz Obrazek 1). R je vétSinou vhodny pro spravu
technologii uklddani dat, jako jsou databaze. Obecné lze fict, ze spojeni mezi
technologiemi pro extrakci informaci a technologiemi pro ukladani dat je méné ziejmé.

Nejlepsi zptsob ukladani nemusi nutné zaviset na ptivodu dat.
SQL

Jednoduché a kazdodenni procesy, jakymi jsou naptiklad online nakupovani,
prochazeni katalogi knihoven, pfevod penéz z bankovniho Gétu nebo dokonce nakup
peciva v supermarketu, to vSe zahrnuje databaze. Malokdy si uvédomujeme,
ze databaze hraji tak dulezitou roli, protoze s nimi neinteragujeme piimo. Databaze
pracuji spiSe v zakulisi. Kdykoli jsou data klicova pro projekt, webovi administratofi
se budou spoléhat na databaze kvili jejich spolehlivosti, efektivité, uZzivatelskému
ptistupu, prakticky neomezené velikosti dat a moznostem vzdéaleného pfistupu.
Co se tyCe automatizované¢ho sbéru dat, databdze jsou zajimavé ze dvou duvodu.
Prvnim je moznost pfilezitostného udéleni pfimého piistupu k databazi, se kterou bych
si méli byt schopni poradit. Druhym divodem se jevi, Ze ackoliv Rstudio ma mnoho
zafizeni pro spravu dat, mize byt vhodnéjsi ukladat data do databaze nez do jednoho
z nativnich formati. Pokud naptiklad pracujeme na projektu, kde je potieba data
zptistupnit online, nebo pokud mame rizné strany shromazd'ujici konkrétni ¢asti nasich
dat, databaze mtze poskytnout potiebnou infrastrukturu. Navic, pokud jsou data, ktera
potiebujeme shromazdit, rozsahla a musime s nimi ¢asto manipulovat, ma také smysl

nastavit databazi pro rychlost, s jakou je Ize dotazovat (Munzert, 2015).
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2 HTML

HTML je jazyk pro prezentaci obsahu na webu, ktery jako prvni navrhl Tim
Berners-Lee roku 1989. Standard se od prvniho zavedeni neustale vyviji, nejnovejsi
inkarnaci je HTMLS, ktery je vyvijen World Wide Web Konsociem (z anglického
Consortium, ve zkratce W3C) a Web Hypertext Application Technology Working
Group (WHATWG) (Munzert, 2015).

Ackoli kazda revize HTML zavedla nové funkce a restrukturalizovala ty staré,
zakladni gramatika HTML dokumenti se v prubéhu let pfili§ nezménila
a pravdépodobné zlstane v dohledné dobé pomeérné stabilni, coz z ni ¢ini jeden
HTML z pohledu webového sbérace dat. Piedstavena je logika znackovacich jazyku

obecné a syntaxe HTML jako specifické instance znackovaciho jazyka.

2.1 Prezentace zdrojového kédu

Soubor HTML neni v podstaté¢ nic jiného nez prosty text, ktery lze oteviit
a upravit pomoci libovolného textového editoru. To, co dé¢la HTML tak mocnym,
je jeho oznacena struktura. Znaceni HTML umoziiuje definovat ¢asti dokumentu, které
je tifeba zobrazit jako nadpisy, Casti obsahujici odkazy, Casti, jez by meély byt
usporddany jako tabulky a mnoho dalSich formulait. Definice tagh se spoléhaji
na pieddefinované sekvence znaku (tzv. tagy), které obklopuji ¢asti textu. Tagy sdéluji
prohlizecim, jak je dokument strukturovan a funkce rtznych ¢asti. Pro ptredstavu

je na Obrazku 2 jednoduchy zdrojovy kod dokumentu html.html.

Obrazek 2: Zdrojovy kéd jednoduchého dokumentu html. html

Vitejte Elementy Konzole  Zdroje -

<IDOCTYPE html>
<html:>

¥ <head>
<title>Nazev strdnky</title>
</head>
¥ <body>
<hl id="prvni">Nadpis</hl>
¥ <p>
"Jednoduchy text v odstavei &
<b>tuény text.</b»
</p>
<a href="https://cran.r-project.org/">0dkaz na R archiv</a>
</body>
</html>

Zdroj: vlastni
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Vystup, ktery vidime zobrazeny ve svém prohlizeci (viz Obrazek 3), tedy neni
samotny HTML dokument, ale jeho interpretace. Pojd'me si tuto myslenku rozvést.
Zdrojovy kod obdobny s Obrazkem 2 dostaneme klepnutim pravym tlacitkem mysi
na vybranou c¢ast prohlizeCe a z kontextové nabidky vybérem zobrazit zdrojovy kod
stranky. Za béznych okolnosti neni diivod ke kontrole zdrojového kédu, ale pii online

sbéru dat je to zasadni dovednost.
Obrazek 3: Vzhled stranky jednoduchého dokumentu html.html v prohlizeci

D (3 Nazev stranky x P

- U (i) Soubor | CyUsers/Admin/Desktop/html.html

Nadpis

Jednoduchy text v odstavei & tuény text.

Odkaz na R archiv

Zdroj: vlastni

Mohlo by se zdat, ze mnoho informaci ze zdrojového kodu se pii interpretaci
dokumentu ztrati. Koneckonctl, ve zdrojovém koédu je podstatné vice textu nez jen
pouhy vystup, ktery vidime na Obrazku 3. Ve zdrojovém kodu je znacné mnoZstvi
informaci, které obsahuji pokyny pro prohlizec, a které nejsou vytistény na obrazovce.
Presto je ¢ast informaci ve skute¢nosti zobrazena, ale jemn¢jSimi zpisoby. Podivejte se
napiiklad na prvni tadek karty prohlize¢e na Obrazku 3, kde je nadpis, ktery byl

definovan ve zdrojovém kodu jako <h1 id='prvni"™>Nadpis</h1>.

2.2 Pravidla syntaxe

Nyni, kdyZ jsme se dozvédé€li o rozdilu mezi interpretovanou verzi dokumentu
a jeho zdrojovym kodem, pojd'me se hloubé&ji ponofit do pravidel a konceptti, které jsou
zakladem HTML. Tento jazyk ma hierarchickou strukturu tvofenou prvky, které
se skladaji z pocatecnich tagt (napt. <h1>), v nich volitelnych atributii (id='prvni’),
koncovych tagt (jako </h1>) a obsahu, tedy textu mezi po¢atecnim a koncovym tagem

(vSe mimo ostré zavorky).
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Ackoli existuje n¢kolik verzi HTML je mozné se setkat s weby, které dodrzuji
star$i standardy?. V kazdém piipadé jsou pro ucely sbéru dat rozdily verzi zanedbatelné

(Munzert, 2015).

2.2.1 Stromova struktura

Podivejme se znovu na zdrojovy kod html.html na Obrazku 2. Ignorujeme-li
prozatim <!DOC-TYPE html>, prvnim prvkem v piikladu je prvek <html>. Mezi tagy
tohoto prvku se otevira a opét zavira nckolik tagl: <head>, <title> a <body>.
Tagy <head> a <body> jsou pfimo uzavieny v prvku <html>; prvek <title> je uzavien
tagem <head>. Dobrym zpiisobem, jak popsat vice vrstev dokumentu HTML,
je stromova analogie. Obrazek 4 ukazuje jednoduchou stromovou strukturu html.html.
Element <html> je kofenovy element, ktery se déli na dvé vétve, <head> a <body>.
Za <head> nasleduje dalsi vétev s ndzvem <title> a za <body> dalsi tfi vétve s nazvem

<hl>, <p>a <a>.

Obrazek 4: Stromova struktura html.html

<html>

i

| <head> | <body>

| ' —] ' ‘

| <title> <h1> <p> <a>

Prvky musi byt pfisné vnoteny do sebe v kvalitné¢ vytvofeném a platném

o,

Zdroj: viastni

souboru HTML. Dvojice pocatecnich a koncovych tagii musi byt zcela uzaviena jinou

dvojici tagli. Zjevné poruseni tohoto pravidla by bylo naptiklad:

<body><h1>toto</body>JE SPATNE</h1>

4 v praktické ¢asti budeme pracovat s dokumenty, které dodrzuji pravidla HTMLS5.
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2.2.2 Definice typu dokumentu

Jak mlzeme vidét opét na Obrazku 2, prvni fadek HTML zni <!DOCTYPE
htmlI>. Obsahuje tzv. definici typu dokumentu (DTD), jez informuje prohlize¢ o verzi
HTML standardu, kterou dokument dodrzuje. Jak jiz bylo zminéno na zacatku této
kapitoly, HTML zaznamenalo za svou existenci uréité pieformulovani pravidel, které
by mohlo vést k nespravnym interpretacim, pokud by HTML verze dokumentu nebyla
explicitné uvedena. Nam postac¢i védét, ze DTD se nachazeji (pokud jsou zahrnuty)

v prvnim fadku dokumentu HTML. Nize naleznete ruzné DTD dle verze HTML.
e Pro verzi HTMLS5 (jako v nasem piipadé):

<IDOCTYPE HTML>
e Pro starsi verzi HTML 4.01 by prvni fadek mél vypadat nasledovné:

<IDOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN">

2.2.3 Vyhrazené a specialni znaky

Vyhrazené znaky se pouzivaji pro ucely ovladani v jazyce. Obsah HTML je psan
jako prosty text, coz plati jak pro oznaceni, tak pro obsahovou ¢ast dokumentu. Protoze
nékteré znaky jsou potiebné pro oznaceni, nelze je v obsahu pouzit doslova. Napiiklad
< a > se pouzivaji k vytvareni tag v HTML. Jsou to znackovaci znaky. Pfedstavme si,
ze chceme v prohliZeéi zobrazit néco takového: 1 < 4, ale 8 > 5. Neni mozné je zapsat

do HTML souboru takto doslovné <p>1 < 4 but 8 > 5 </p> (Munzert, 2015).
Entity

Prikladem, ve kterém jiz pfedpokladame konflikt, je znak < a >. Primarné
je potieba tyto znaky interpretovat jako znak obklopujici nazev tagu. Aby se znaky
zobrazily doslova v okné prohlize¢e, HTML se spoléha na specifické sekvence znakii
nazyvané znakové entity nebo jednoduSe entity. VSechny zacinaji ampersandem
& a konci stfednikem ;. Tedy < a > mohou byt zahrnuty do obsahu souboru s jejich
vyrazy entity &#62; a &#60;. Pii interpretaci souboru HTML nyni prohlize¢ zobrazi
znak, ktery tyto entity piredstavuji. VySe uvedeny ptiklad je proto tieba piepsat
nasledovné: <p>1 &#62; 4 but 8 &#60; 5 </p>.
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Dalsim dulezitym ptikladem jsou mezery a zalomeni fadka ve zdrojovém kodu
HTML, které¢ se neptekladaji ptimo do mezer a zalomeni fadkl v prezentaci prohlizece.
Zatimco konce tadka jsou zcela ignorovany, libovolny pocet po sobé jdoucich mezer
je prezentovan jako jedna mezera. Abychom do interpretované verze dokumentu vnutili
mezery, pouzivame entitu pevného prostoru &nbsp; a tag <br> pro zalomeni tadku.

Naptiklad takto:

<p>Prvni<br>&nbsp;&nbsp;&nbsp;dalsi<br>&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp;dalsi
<br>&nbsp;posledni</p>

Vzhledem k tomu, ze dokumenty HTML lze psat v mnoha jazycich, které casto
obsahuji jiné nez jednoduché latinské znaky, jako je O, E nebo @, existuje rozsahly

seznam entit, ktery nalezneme naptiklad na strance https://unicode-table.com/.

2.2.4 Tag, element a atribut

Elementy

Jak jiz bylo zminéno, prosty text je pfeménén na HTML dokument pomoci tagt,
které¢ dokéaze prohlize¢ interpretovat. Lze si je pfedstavit jako pojmenované zavorky,
které uzaviraji obsah a definuji jeho strukturalni funkci. Napftiklad tagy <title> v naSem
uvodnim ptikladu zhodnotily pfiloZeny text jako nadpis, ktery se zobrazi v zahlavi karty

prohlizece. Kombinace pocatecniho tagu, obsahu a koncového tagu se nazyva prvek.

Pocatecni tagy a koncové tagy jsou také znamé jako oteviraci a uzaviraci. Tagy
jsou vzdy ohrani¢eny < a >, aby se odliSily od obsahu. Poc¢ate¢ni a koncové tagy maji
stejny nazev, ale pfed koncovym tagem je lomitko /. Pfi odkazu na prvek je bézné
vynechat lomené zavorky a pouzit pouze nazev ve znackach, jako je naptiklad body tag,
title tag a tak dale. Ne¢kdy zjistime, ze prvky a tagy se ve skuteCnosti pouzivaji
synonymng. Proto pokud se odkazujeme na pocate¢ni tag (napiiklad <name>)

odkazujeme tim na cely prvek.

Ackoli se doporucuje, aby kazdy prvek mél pocatecni a koncovy tag, neni
to bézna praxe pro vSechny typy prvka. Napiiklad tag <br> oznacuje zalomeni fadku
a neni uzavien prot&jskem </br>. Tagy lze také uzaviit v rdmci pocatecniho tagu
pfidanim lomitka na konec, jako v <body/>. Takové prvky nazyvame prazdné, protoze

neobsahuji zadny obsah. Jinak by musely byt zapsany jako <body></body>. Protoze
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standardni HTML nerozliSuje velka a mala pismena, je mozné napsat tag jako <tag>,
<TAG>, <Tag> nebo jakoukoli jinou kombinaci velkych a malych pismen. Pfesto

se doporucuje vzdy pouzivat mala pismena (Munzert, 2015).

Tagt je cela fada, protoze vSechny ale znat nepotiebujeme, piedstavime si tedy

pouze nékolik tagl potfebnych pro stahovani webu.
Atributy

Dalsi vlastnosti tagi jsou atributy. Piikladem Siroce pouzivaného atributu

je nami pouzity: <a href="https://cran.r-project.org/">0Odkaz na R archiv</a>

Atributy jsou vzdy umistény v ramci pocate¢niho tagu hned za jeho nazvem.
Tag mize obsahovat vice atributli, které jsou jednoduse odd€leny mezerou. Atributy
jsou vyjadfeny v paru obsahujicim jméno atributu a jeho hodnotu, jako naptiklad
v href="https://cran.r-project.org/". Hodnota muze byt uzaviena jednoduchymi nebo
dvojitymi uvozovkami. Pokud vSak samotnd hodnota atributu obsahuje jeden typ
uvozovek, je potfeba k uzavieni hodnoty pouzit druhy typ: <piiklad text='Rekla:
"Mame krasny den", a pak se usmala."> nebo <ptiklad text="Rekla: "Mame krasny den’,

a pak se usmala.">.

Atributy obecné umoziuji specifikaci moznosti, jak by se mélo nakladat

s obsahem tagu. Kter¢ atributy jsou povoleny, zavisi na konkrétnim tagu.
Priklady tagt
Kotevni tag <a>

Tag <a> méni HTML 2z pouhého znackovaciho jazyka na hypertextovy
znackovaci jazyk tim, Ze umozinuje HTML dokumentiim odkazovat na jiné dokumenty.
Velkd ¢ast navigace mezi weby v prohliZzec¢ich funguje prostiednictvim kotevnich
prvki. V nasem piipadé umoznuje spojeni textu: ,,Odkaz na R archiv s hypertextovym
odkazem ,https://cran.r-project.org/“, ktery ukazuje na jinou adresu. Atribut
href="https://cran.r-project.org/" wurCuje cil odkazu. Prohlize¢e takové prvky
automaticky formatuji takovym zplsobem, Ze obsah podtrhnou a umoZni na néj

kliknout (jak vidime na Obrazku 3).

Atribut href umoznuje také odkazovat na konkrétni ¢asti dokumentu. Je mozné

propojit <a> v dokumentu, aby byla navigace na webu pohodingjsi. Na strance zadame
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referencni bod <a id="top">referen¢ni bod</a> a nasledné¢ odkaz, kterym se k nému

dostaneme <a href="#top">0dkaz na referen¢ni bod</a>.

Tag odstavce <p>

Tag <p> oznaci po ném nasledujici obsah jako odstavec a zajisti, aby byly konce

radku <p> vlozeny pted a za jeho obsah:
<p>Text v odstavci odd€leny od zbytku textu zalomenim fadku.</p>

Tagy nadpisu <h1>, <h2>, <h3>, ...

Aby bylo mozné definovat rizné trovné nadpisi (Groven 1 az 6) HTML
poskytuje fadu tagi <hl>, <h2>,...az po <h6>. Pro piedstavu bychom si mohli pfirovnat

jednotlivé urovné nadpist k trovnim kapitol této prace:
<h1>Kapitola</h1><h2>1 Kapitola</h2>

Vypis obsahu pomoci <ul>, <ol> a <dI>

Pro seznam obsahu existuje n¢kolik tagi. Pouzivaji se v zavislosti na tom,
zda obtékaji uspofadany seznam (<ol>), neuspotfadany seznam (ul) nebo popisny
seznam (<dI>). Prvni dva tagy vyuZivaji k definovani polozek seznamu vnofené
prvky <li>, zatimco tfeti potiebuje dva dalsi prvky: <dt> pro klicové slovo a <dd>
pro  jeho popis. Ptikladem neuspotadaného seznamu by  bylo:

<ul><li>Banany</li><li>Hrusky</li><li>Jablka</li><li>Svestky</li></ul>

Tagy organizace <div> a <span>

DalSim zplsobem, jak definovat vzhled ¢asti dokumentu HTML, jsou tagy
<div> a <span>. Zatimco tagy <div> a <span> samy o sobé neméni vzhled obsahu,
ktery obklopuji, pouzivaji se k seskupovani ¢asti dokumentu. Tag <div> se umoziuje
definovani skupin pres fadky, tagy a odstavce, zatimco tag <span> se pouziva pro

tzv. in-line seskupovani, ¢ili nezalamuje pted sebou a za sebou tadky.

Seskupovani casti dokumentu HTML je uzitecné v kombinaci s kaskddovymi
styly (CSS), jazykem pro popis rozvrzeni HTML a dalSich znackovacich dokumentt,
jako jsou napiiklad XML. Nize jsou uvedeny piiklady definic dvou stylt. Prvni definice
stylu plati pro vSechny prvky <div> tfidy styl, zatimco druha plati totéz pro prvky
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<span>:

div.styl { color:blue;
font-family:"Courier New";
font-size:110% }

span.styl { color:blue;
font-family:"Courier New";
font-size:110% }

Tyto definice styli jsou bézné ulozeny v samostatnych souborech CSS,

napiiklad stylKoduR.css, a pozd¢ji jsou zahrnuty prostiednictvim tagti <link> v zahlavi:
<link href="htmlresources/stylKoduR.css"
rel="stylesheet" type="text/css"/>

Seskupeni jsou nasledné¢ v dokumentu pfedany prvku pomoci dalsiho atributu

tiidy (class):

<div  class="styl"><p>&#62; x &#60;&#45; 1</p></div>vypiSe hodnotu

<span class="styl">&#62; x</span>

Utelem CSS je oddélit obsah od rozvrzeni a zlepsit tak pfistupnost dokumentu.
Definovani stylt mimo HTML a jejich pfifazeni pomoci atributu class umoziuje
webovému navrhati opakované pouzivat styly napti¢ prvky a dokumenty. To umoziuje
vyvojafum zmeénit styl na jednom misté, tedy v souboru CSS, s efekty na vS§echny prvky
a dokumenty pouZzivajici tento styl. V prvni fad¢ by si kazdy mél vzdy dat zalezet
na stylu. Jelikoz je CSS pro vyvojaie tak uzitecné, tagy <div>, <span> a tfida class
se pouzivaji Casto. Poskytuji tak dokumentu HTML strukturu, kterou mizeme pouzit

k identifikaci, kde jsou ulozeny pozadované informace (Munzert, 2015).

Tag <form> a jeho doprovodné prvky

Pokrocilou funkci HTML jsou formuldfe. Tyto umi vice nez jen rozvrzeni
obsahu. Umoznuji uZivatelim komunikovat se servery odesilanim dat na né namisto
toho, aby od nich pouze pfijimali. Formulafe jsou pfedstaveny tagem <form>
a podporovany dal§imi tagy, jako jsou <fieldset>, <input>, <textarea>, <select>

a <option> a jejich pfislusné atributy. Tato obousmérnd vyména informaci mezi
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uzivatelem a serverem umoziiuje dynamictéjsi prochazeni. Ptipady, kdy formuléie
pouzivame denn¢, jsou vyhledavace typu Google. Do textového pole zaddme dotaz
a na zaklad¢ naSeho pozadavku se zavola novy web. Pfikladem k vysvétleni riznych

koncepti formulait HTML miize byt:
<form name="submitPW" action="Passed.html|" method="get">
password:
<input name="pw" type="text" value="">
<input type="submit" value="SubmitButtonText">
</form>(Munzert, 2015).
Tagy tabulky <table>, <tr>, <td> a <th>
Dalsi skupina prvkii umozituje HTML zobrazovat tabulky. Pro zacatek tabulky

pouzivame <table>. Nové tadky za¢indme pomoci <tr>. V ramci <tr> muzeme pouzit

<td> pro definovéani bun¢k nebo <th> pro buiky zéhlavi.

<table>

<tr> <th>Rank</th> <th>Mg&sto</th> <th>PSC</th> </tr>

<tr> <td>1</td> <td>Vodnany</td> <td>389 01</td> </tr>

<tr> <td>2</td> <td>Ceské Bud&jovice 5</td> <td>370 05</td> </tr>

</table>
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3 Extrakce pomocijazyka R

Statisticky software R, ktery vyuziva jazyka R se dostal do poptedi diky své
Jednou ze silnych strinek jazyka R® je naptiklad snadnost, s jakou jej lze vyvijet
a rychle se pfizptisobovat riznym potfebam pochazejicim z komunity pro spravu
a analyzu dat a zaroven vyuzivat jiné jazyky za ucCelem poskytovani vypocetné

efektivnich feSeni.

Pfi provadéni web scrapingu se obvykle dostavame do kontaktu s HTML ve
dvou krocich. Nejprve zkontrolujeme obsah na webu a prozkoumame, zda je atraktivni
pro dal$i analyzy. Za druhé importujeme HTML soubory do Rstudia a extrahujeme
z nich informace. K analyze HTML dochézi v obou krocich — pomoci prohlizece, aby
se obsah HTML pékné zobrazil, a také pomoci analyzatorli v jazyce R pro vytvareni
uziteCnych reprezentaci dokumentt HTML v naSem programovacim prostredi

(Munzert, 2015).

3.1 Vyhody jazyka R

1. Rstudio je voln¢ a snadno pfistupny software vyuzivajici jazyk R. Muzeme si jej
stahnout, nainstalovat a pouzivat kdekoli a kdykoli chceme. Nebyt specialistou
na drahé proprietarni programy ma obrovské vyhody, protoze nejsme zavisli
na ochoté zamé&stnavateld platit licen¢ni poplatky.

2. Pro softwarové prostiedi s primarné statistickym zaméfenim ma R velkou
komunitu, ktera neustdle vzkvéta. R je pouzivano riznymi obory, jako jsou
socialni védci, l1ékarsti védci, psychologové, biologové, geografové, lingvisté
a také v podnikani. Tato fada ndm umoziuje sdilet kéd s mnoha vyvojaii
a profitovat z kvalitné zdokumentovanych aplikaci v riznych nastavenich.

3. R je open source. To znamend, ze mizeme snadno vysledovat, jak funkce
pracuji, a upravit je s minimalnim wsilim. Znamena to také, Ze upravy programu
nejsou fizeny exkluzivnim tymem programatort, ktery se o produkt stara. I kdyz

nemate zajem prispivat k vyvoji R, stdle budeme tézit z vyhod ptistupu k Siroké

5 déle pouze R
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Skale volitelnych rozsifeni (balickt). Jejich pocet neustile roste a mnoho
stavajicich balickl je Casto aktualizovano. Hodnotné ptehledy oblibenych témat
v pouzivani R je mozné nalézt na adrese http://cran.r-project.org/web/views/.

4. Rstudio je priméfené rychly v béznych ulohach. Existuji dokonce rozsifeni pro
urychleni R, naptiklad zptistupnénim C koédu z R, jako je bali¢ek Repp.

5. Software R je mocny pfi vytvareni vizualizaci dat. Ackoli to neni zjevna vyhoda
pro sbér dat, pfi kazdodennim pracovnim postupu by uzivateli jist¢ chybéla
graficka zafizeni R.

6. Prace v Rstuidu je zalozena hlavné na ptikazovém fadku. To miZe znit jako
nevyhoda pro novacky, ale je to jediny zplsob, jak umoznit produkci
reprodukovatelnych vysledkl ve srovnani s programy typu point-and-click.

7. Software R neni vybiravy ohledné operacnich systémt. Obecné Ize spustit pod
Windows, Mac OS a Linux.

8. Hlavni davod pro zvoleni prostiedi R je, Ze se v ném mizeme pohybovat
od zacitku do konce. Piiklad b&zného vyzkumného procesu se Vvyznacuje
neustalym pfepindnim mezi programy. Pro kazdy krok (sbér, manipulaci,
analyzu 1 publikovani dat) je vzdy potteba pouziti jiného programu. Vyzkumny
proces vyuzivajici R (jak je popsdno v praktické ¢asti této prace), probiha
v ramci jediného softwarového prosttedi. V kontextu web scrapingu
a zpracovani textu to znamend, Ze se pro dany ukol uzivatel nema ucit jiny
programovaci jazyk. Co je nutné se naucit, jsou nékteré zédklady znackovacich
jazyki HTML a XML a logika regularnich vyrazi a XPath, ale operace
se provadéji z R (Munzert, 2015).

3.2 Bali€ky a funkce

Pro praci s jednotlivymi balicky® je potfebné mit tyto balicky instalovany. Pokud
tomu tak neni, je zapotiebi je instalovat pomoci piikazu nebo v nastaveni vybrat
ulozisté, z néhoz je chceme instalovat, pokud se nenachazi na ulozisti CRAN. Balicka,
které jiz existuji je obrovské mnoZstvi, proto si pfedstavime jen ty bali¢ky a funkce

(krom& zékladnich, které neni tfeba explicitné zminovat), které ndm budou

wewvr

® rozsiteni prostiedi R, nékdy také knihovny
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3.2.1 Robotstxt

Balic¢ek Robotstxt poskytuje funkce pro stahovani a analyzu souborl 'robots.txt'".
V konecném disledku tento balicek usnadiiuje kontrolu, zda maji roboti (pavouci,
crawler, scrapery, ...) povolen pfistup ke konkrétnim zdrojim v doméné. Predstavme

si nékteré jeho funkce, které vyuzijeme v praktické ¢asti prace.

e paths_allowed() kontroluje, zda ma robot opravnéni pro pfistup ke strankam

(Meissne et al., September 3, 2020).

3.2.2 Rvest

Jedna se o tzv. ,wrappery“ kolem balickl 'xml2' a 'httr', které usnadnuji
stahovani HTML a XML a néslednou manipulaci s nimi. Pfedstavme si nékteré jeho

funkce, které vyuzijeme v praktické ¢asti prace.
e html text() ziska text prvku.
Tyto funkce 1ze pouzit jak v jednotném, tak mnoZném Cisle:

e html_attr() ziska jeden atribut prvku; html attrs() ziska vSechny atributy.
Ptiklad pouZiti je nasledujici: html %>% html_elements("a") %>% html_attrs().

e html_element() a html elements() najdou prvek HTML pomoci selektori CSS
nebo vyrazti XPath. Selektory CSS jsou uzitetné zejména ve spojeni
s https://selectorgadget.com/, coz velmi usnadiiuje nalezeni poZadovaného
selektoru. Ptiklad pouziti je nasledujici: li <- html %>% html_elements("li").

e html table() analyzuje html tabulku do datového ramce. Piiklad pouZiti
je nasledujici: sample3 %>% html element("table") %>% html table()
(Wickham, August 20, 2022).

3.2.3 Dplyr

Dplyr je rychly a konzistentni nastroj pro praci s datovymi ramci jako s objekty.

Funkce, kterou budeme vyuzivat:

e data.frame() vytvari datové ramce, tésné propojené kolekce proménnych, které

sdileji mnoho vlastnosti matic a seznamu, pouzivané jako zakladni datova
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struktura vétsinou modelovaciho softwaru R

(“A Grammar of Data Manipulation”, August 31, 2022).

3.2.4 XML

XML balicek nabizi piistupy jak pro ¢teni, tak pro vytvaireni dokumenti XML
(a HTML) (vCetn¢ DTD), a to jak mistnich, tak ptistupnych pies HTTP nebo FTP.

Predstavme si nékteré jeho funkce, které vyuzijeme v praktické ¢asti prace.

e xmlParse() a htmlParse() pouzivaji vychozi hodnotu pro parametr
uselnternalNodes TRUE, tzn. Ze pracuji s internimi uzly a vraceji je. Ty pak Ize
vyhledavat pomoci vyrazi XPath pies xpathS Apply().

o xpathSApply() je verze xpathApply(), ktera se pokousi zjednodusit vysledek,
pokud jej 1ze pfevést na vektor nebo matici misto toho, aby byl ponechén jako

seznam (Temple Lang et al., June 10, 2022).

3.2.5 Stringr

Stringr je Kkonzistentni, jednoduchd a snadno pouzitelnd sada kolem
fantastického baleni ,,stringi“. VSechny nazvy funkci a argumentd (a pozic) jsou
konzistentni, vSechny funkce pracuji s vektory, i s nulovou délkou stejnym zptsobem.

Vystup z jedné funkce 1ze snadno vloZit na vstup jiné.

e str_count() spocita pocet shod v fetézci (Wickham, August 21, 2022).

3.2.6 RSelenium

RSelenium je balicek, ktery pfedstavuje vazby R pro rozhrani WebDriver API
v Selenium 2. Ke komunikaci se serverem Selenium pouziva protokol JsonWireProtocol

(Harrison & Yeong Kim, September 2, 2022).

Hlavni referen¢ni tfidou RSelenia je tfida s nazvem remoteDriver. Chceme-li
se piipojit k serveru, musime vytvofit instanci nového vzdaleného ovladace
s prislusnymi moznostmi. Predstavme si né€které funkce, které vyuZijeme v praktické
¢asti prace.

e clickElement() pro kliknuti na prvek.
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e findElement(pouziti, hodnota) pro hledani prvku na strance, poc¢inaje kofenem
dokumentu. Vstupy jsou: pouziti, coz je schéma lokatoru, které se pouzije
k vyhledani prvku, dostupna schémata jsou: ,,class name®, ,,css selector”, ,,id",
»hame*, link text, ,partial link text”, ,,tag name®, , xpath®.

e Vychozi hodnota je ,,xpath®.

e getElementText() pro ziskani textu, obsahu prvku.

e getPageSource(...) pro ziskani aktualniho zdrojového kodu stranky.

e goBack() pro stisknuti tlacitka Zpét v prohlizeci.

e navigate(url) pro pfechod na danou adresu URL.

¢ sendKeysToElement(sendKeys) pro odeslani sekvence stisknuti klaves na prvek.
Stisky klaves jsou odeslany jako seznam. Prosty text se zadava jako
nepojmenovany prvek seznamu. Polozky kladvesnice jsou definovéany
v ,,selKeys* a mély by byt uvedeny s nazvem ,,key*.

e open() pro odeslani pozadavku na vzdaleny server k vytvofeni instance
prohlizece.

e quit() pro smazani relace a zavieni otevieného prohlizece.

e refresh() pro opétovné nacteni aktualni stranky
(Harrison & Yeong Kim, September 2, 2022).

3.2.7 Tidyverse

Tidyverse je sada balickli, které funguji v harmonii, protoze sdileji spole¢né
reprezentace dat a design ,,API“. Tento bali¢ek je navrZen tak, aby se dalo snadno
nainstalovat a  nacist vice 'tidyverse' balicki v  jediném  kroku

(“Easily Install and Load the "Tidyverse", July 18, 2022).

3.2.8 Netstat

Rozhrani R pro obsluzny program piikazového fadku 'netstat’ pouzivané
k ziskavani a analyze béZn€ pouzivanych sitovych statistik, vcetn€ dostupnych

a pouzivanych portl protokolu TCP (Transmission Control Protocol).
e free port() pro nacteni portu protokolu TCP, ktery se aktualn¢€ nepouziva

(Condylios et al., August 28, 2022).
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3.3 Etické zasady pfri dolovani webovych dat

Stahovani se tyka celého data miningu a souvisejicich technik, které se pouzivaji
k automatickému objevovani a extrahovani informaci z webovych dokumentt a sluzeb.
Pti pouziti v obchodnim kontextu a aplikovani na urcity typ osobnich udaji poméha
spolecnostem vytvaret podrobné profily zakaznikl a ziskavat marketingové informace.
Stahovani webu vsak ptedstavuje hrozbu pro nékteré dilezité etické hodnoty, jako
je soukromi a individualita. ZtéZuje jednotlivei autonomné fidit odhalovani a $ifeni dat
o svém soukromém Zzivoté. Pii studiu téchto hrozeb rozliSujeme mezi ,,té€zbou obsahu
a struktury* a ,,dolovanim podle vyuziti“. Dolovani webového obsahu a struktury
je divodem k obavam, pokud jsou data publikovana na webu v ur¢itém kontextu tézena
a kombinovana s jinymi daty pro pouziti v uplné jiném kontextu. Dolovani z pouzivani
webu vyvolava obavy o soukromi, kdyz jsou uzivatelé webu vysledovani a jejich akce
jsou analyzovany bez jejich védomi. Kromé toho se oba typy extrakce ¢asto pouzivaji
k vytvafeni soubori zdkaznikdi se silnou tendenci posuzovat a zachazet s lidmi
na zaklad¢é skupinovych charakteristik, dle jejich vlastnosti a prednosti (oznacované
jako deindividualizace). PrestoZe existuje celd fada feSeni problémi s ochranou
soukromi, zadné z téchto feSeni nenabizi dostateCnou ochranu. Pouze balicek
kombinovanych feSeni sestavajici z feSeni na individudlni i kolektivni Grovni mize
ptispét k uvolnéni uréitého napéti mezi vyhodami a nevyhodami stahovani webu.
Hodnoty soukromi a individuality by mély byt respektovany a chranény, aby bylo
zajisténo, ze je S jednotlivci souzeno a zachazeno spravedlivé. Lidé by si méli byt
védomi zavaznosti Situace a neustale o téchto etickych otazkach diskutovat. To by méla
byt spolecna odpovédnost sdilena webovymi tézafi (botadoptéry a vyvojari), uzivateli

webu a vladami (van Wel & Royakkers, 2004).

Pred extrakci webové stranky je dobré zkontrolovat, zda nabizi aplikacni
programové rozhrani (API), které uzivatelim umoZiuje rychle sbirat data pfimo
z databaze webu. Ackoli by vam zde uvedené metody mély pomoci stahovat mnoho
webovych stranek, nékteré weby mohou zobrazovat informace v neobvyklych
formatech, které znesnadiuji jejich extrakci. Nez vytvoifime kompletni scrapingovy
nastroj pro web, stoji za to zkontrolovat, zda si miZeme stdhnout a extrahovat

informace z jedné stranky.
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Pti stahovani webu je dobré vkladat mezi stahovani webovych stranek pauzy,
protoze to pomaha rozprostfit provoz na strankach. Webové extrakéni nastroje mohou
byt vylouceny z internetové stranky, pokud na ni kladou nepfiméieny dlraz.
Nez zahajime svaj vlastni projekt, bylo by dobré zkontrolovat zasady naseho
institucionalniho kontrolniho vyboru pro stahovani webu; mozna budeme muset
vytvofit aplikaci pro etiku, nebo mohou byt nase cilova data klasifikovana jako
archivni, kterd nevyzaduji aplikaci pro etiku. Obecné plati, Ze veSkeré informace
ulozené za uzivatelskym jménem a heslem jsou povazovany za soukromé a nemély

by byt smazany z webu (Bradley & James, 2019).
Je zapotiebi zdlraznit tyto body, nez za¢neme sklizet gigabajty informaci

1. Vzdy mit na paméti, odkud data pochazeji, a kdykoli je to mozné, poskytnout
uznani tém, kteti je ptivodné shromazdili a zvetejnili.

2. Neporusovat autorska prava, pokud planujeme znovu publikovat data, ktera jsme
nasli na webu. Pokud jsme informace neshromdazdili sami, je pravdépodobné,
ze k jejich reprodukci potfebujeme povoleni od vlastnikd.

3. Nedélejme nic nezdkonného! Chceme-li ziskat pfedstavu o tom, co mizeme
a nemuzeme pii shromazd’ovani dat délat, podivejme se na Justia BlawgSearch
(http://blawgsearch.justia.com/), coz je vyhledavaci strdnka pro legélni blogy.
Hledani zdznami oznafenych jako ,,web scraping® nam miiZze pomoci udrzet
si aktudlni informace o pravnim vyvoji a neddvnych rozsudcich. Electronic
Frontier Foundation (http://www.eff.org/) byla zaloZzena jiz v roce 1990
na obranu digitdlnich prav spotiebitell a vefejnosti. Doufdme vSak,

Ze se na jejich pomoc nikdy nebudeme muset spoléhat. (Munzert, 2015)
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Metodika

Nami vybrany e-shop, podobn¢ jako vétSina, je tvofen dynamicky. To znamena,
ze je zapotiebi provadét ve webovém prohlize¢i urCité kroky, po nichz se nactena
stranka neaktualizuje, pouze se sama zméni/upravi. Z toho divodu neni mozné
ze stranky stahovat bez pouziti vzdalené komunikace. Bez ni bychom byli schopni
extrahovat pouze atributy, které se neméni, jsou statické na kazdé strance. Jak jiz bylo
zminéno v predchozi kapitole, pro extrakci atributti produkti z webu budeme vyuzivat
nastroj Selenium v prostiedi softwaru Rstudio pro vzdalenou komunikaci. Jak
je uvedeno na Obrazku 5, je zapotfebi mit na pocita¢i nainstalovany takovy prohlize¢
(Browser), jez je mozné ovladat pomoci WebDriver protokolu (v nasem piipadé to
je Google Chrome), dale ovlada¢ (na obrazku anglicky Driver) pro zprosttedkovani
komunikace mezi prohlizeCem a Seleniem, a jelikoz pracujeme v prosttedi Rstudia, také
Vv ném nainstalovany bali¢ek RSelenium. Diky nému budeme schopni implementovat
protokol WebDriver potazmo vzdaleny WebDriver (Remote WebDriver). Jak vidime na
zmilovaném obrazku, Remote WebDriver béZi na stejném systému jako ovladac

a prohlizec.

Obrazek 5: Vzdalena komunikace pres Selenium Server nebo RemoteWebDriver

HOST SYSTEM
Browser

Zdroj: (Understanding the components :: Documentation for Selenium)

Nejprve budeme analyzovat provedeni e-shopu. To, jakym zpasoben je tvoien,
jakou cestou je mozné se dostat k jednotlivym produktim a jejich konkrétnim
atributim. Predpokladame, ze jednotlivé stranky s produkty budou obsahovat atributy
typu nazev, cena, dostupnost a n¢jaké shrnuti informaci o ném. Po dikladné analyze
se muzeme presunout k tvorbé kdédu v Rstudiu, kde vyuzijeme metody popsané
ve tieti kapitole, abychom z webu (z jeho zdrojového kdédu) dostali nami vybrané
informace. Nasledné, po stazeni téchto dat, provedeme kontrolu, zda jsou informace
korektni a extrakce byla provedena bez chyb. Tato staZzena data nasledné bude mozné

ulozit do souboru v pocitaci pro jejich dalsi vyuziti.
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Prakticka cast

V nasledujicich kapitolach si pfedstavime, jakym zpiisobem nalézt a extrahovat
informace z nami vybraného e-shopu. Nejprve si vybrany web dukladné prostudujme,
abychom m¢éli predstavu, jak funguje. Nebudeme studovat cely jeho zdrojovy kéd,
ale budou nas zajimat pouze ty ¢asti, které budeme chtit stahovat. Zhodnotime, jakym
zpusobem jsou zobrazeny produkty na strance. Pokud se produkty dané kategorie
nachazi na vice strankach, zjistime, zda je moznost zobrazit v§echny najednou nebo
je potieba postupné prochazet kazdou stranku zvlast. Podivame se na konkrétni
produkt, zda je umoznén vybér variant. Extrahujeme data. VSe nasledné ulozime.

Vzdy zalezi na nas, kolik informaci vyuzijeme.

K identifikaci, jaké casti zdrojového kodu odpovidaji jakym prvkim v okné
prohlizeCe a naopak, muzeme pouzit inspektor prvka, ktery je implementovan
ve vétsing prohlizecd. Tak provedeme naptiklad kliknutim na vyhledavané misto v okné
prohliZze¢e pravym tlacitkem mysi a z kontextové nabidky vybereme Prozkoumat prvek.
Prohlize¢ zobrazi zdrojovy kod casti dokumentu HTML, ktera je zodpovédna
za vybrany prvek (viz Obrazek 6). Proces mizeme také obratit kliknutim na ¢asti

zdrojového kodu a zvyraznit odpovidajici ¢asti v interpretované verzi dokumentu.

4 Extrakce dat z vybraného e-shopu

Pro tucely této diplomové prace byl vybran e-shop Vodacké a kempingové
potieby - Eshop Praha 5 dostupny na URL adrese https://shop.honza-centrum.cz/. Jedna
se 0 e-shop firmy Vodacké a turistické centrum Honza, s.r.o, se sidlem na adrese
Slune¢ni nameésti 2583/11, 158 00 Praha 5, ktery nabizi vodacké, outdoorové
a kempingové vybaveni. Tento e-shop byl vybran na zéklad¢ urcitych kritérii.
Témi jsou:

e Jedna se o dynamicky e-shop.
e (Obsahuje strukturovana data.

e Je ptehledny pro naslednou kontrolu provedené extrakce.
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Obrdzek 6: Vzhled stranky kategorie ,, VYBAVENI NA KEMPING “ se zdrojovym
kodem7

& shophonza-centrum.cz/kemping

et Y L R

MY wemra

VODACKE A TURISTICKE CENTRUM

VSEPROVODAKY | DUTROOROVE OBLECERE YYRAVENS MA KEMPIMG A, panlisit ~ - ke
VSE PRO VODAKY v
- — KEMPINK
QUTDOOROVE OBLECENI hd
VYBAVENI NA KEMPING * VYROBCE: [ ]| ACTIONADVENTURE [ ] ALBFORMING [ ] ARMY [ ] CAMPINGAZ [ DIVJA [ DOLDY [ FEMIX
STANY h [] FERRING [ ] GSI 1 HIK® 1 HUSKY [ 1 LAMART [ | PIGEON [ ] PINGUIN [ ] PRIMA
SPACAKY kv [] vaR [ vAUDEEDI span.glyphicon.glyphicon-chevron-d Fya—
own
KARIMATKY - 15 K& 6 534 KE
BATOHY, TASKY, LEDVINKY v on _ oo
E NA i, RIE A4
OUTBOOROVE NADOEL VARICE [] KLUBOVASLEVA [ | OSOBNiODBER [ ] AKCE [ | SKLADEM
DOPLRKY PRO KEMPING ~
Celoviy a sitilny
Funkénf ruéniky N . o L
orert YATE GUMICKA NA OTVIRAK NA YATETUHY LIH - 6 LZICE YATE BAGR
rlentace KARIMATKU KONZERVY MALY KS TABLET V TUBE
Turistické hole a pifslugenstyl WEEKEND
Kempingovy nabytek
SLUNEEN] BRYLE v
\
N
|
Slevy klubu HONZA
FPraktickd gumigka pro skladovdnl Orefedk na konzerry, model P-38. Cestowni baleni, & kusi tablet v PE Ohnutd 1Zioe se §ilrkou.
Slewy na wyhbrany sortiment karimatey ajiného materldly Tento malf a uZiteEnd ndstrof byl 10bE, kterou je moZne apskovang FARAMET RY Materidl: Newez
I wreinut v rooe 1942 v UG naplnit. Tuba cheani tablery pied Hmotnost: 35 ¢
150U od 5% do 20%. K Ucast ozbrojenjch sborech si progel od vinkem & podkozenim. Tablety jsou
o klubu a odbéry kiubaowych
SKLADEM SKLADEM SKLADEM SKLADEM -
slev se milZete piihlasit - | - = - |— - =
15 Ké 20 Ké 40 Ké 50 Ké

v registraci.

¥ oform 1d="filter-zhori" method="post" action="/findex.php?
pg=processdata” class="form-inline" role="form":>
Fodiv class="form-group" . < dive
¥odiv class="form-group":
<label for="pocet-polozek" class="sr-only control-labe
1"=z<i/label>
¥odiv class="dropdown"z
F chutton class="btn btn-default dropdown-toggle"
tyvpe="button" data-toggle="dropdown" aria-haspopup=
"true" aria-expanded="true"zr.<sbutton:
¥yl class="dropdown-menu">
P oliz,oflis
P oliz,gilis
P gliz,gilis

¥olix
<a href="javascript:;" class data-value="1088">
VEED a3
<f1ix
<fuls

Zdroj: (Vodacké a kempingové potreby- Eshop Praha 5)

7 U tohoto a nasledujicich obrazkil je vzdy pod sebou &ast vzhledu webové stranky a &ast zdrojového

kodu, kterd je zodpovédna za vybrany prvek na této strance
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Obrazek 7: Vzhled stranky podkategorie "VODACKE VESTY" se zdrojovym kédem

& shop.honza-centrum.z/vodacke-vesty

1g controlled by autormated test software.

CaomAlYY -
MW e

VODACKE A TURISTICKE CENTRUM

VSEPROVODAKY  OUTROORNVE NSLECEM WVRAYENT WA KEMPIMG 8, Priblisit ~ - oks
VYSE PRO VODAKY -~ P :

A VODACKE ZACHRANNE VESTY
VODACKE POTREBY ~
Fadla "

VYROBCE: [ ] HIKO [] XELEMENTS CZECH, §.R.0.

Hézeel pytliky 999 K& 4930 K&
Purnpy ) . .
Vaddcké vesty [ KLUBOVASLEVA [ ] OSOBNIODBER [ ] AKCE [ ] SKLADEM

Spricdeky na kajaky

VODACKE OBLECENI v
LODNI PYTLE, VODACKE VAKY, POUZDRA VESTA EG CANOE VESTA X-ELEMENTS HIKO PLOVACI VESTA HIKO PLOVACI VESTA
P . - RENT CANGE BABY YELIKOST 1 BABY VELIKOST 2
NAMORNICKA TRIKA A DOPLNKY hd
DOPLHKY PRO VODAKY v
OUTDOOROVE OBLECENI v
VYBAVENT NA KEMPING v
Slevy klubu HONZA
Plovaci vesta EG CANOE RENT Vidickd
LIMITED je vhodnd pra viechny wischiy
o wodnf sporty. Ideini na vodni wodni turi xrox -
Slevy na wybrany soriment turistiky {kaiak, raft, kdnog, pramice: pramice n PO uzivame SOUbory COOkIeS
Jsou od 5% do 20%. K déasti . X .
) . SKLADEM B Tyto webové stranky pouzivaji soubory cookies a dalii sledovadi nastroje s cilem
do Hubu & odbéru Kubowych 899 Ké 950 wylepieni uZivatelského prostiedi, zobrazenl pfizplsobeného obsahu a reklam, analyzy
slev se miZete prihlasit n&EEVNOST button.ccnborject 63531 | Zdroje ndvitdvnostl,

v registraci.

Piehled sortimentu s !'IIK_OPI'_OVAE:IYESTA yE?T‘

<l-- zprervarianta<pres--»

<html lang="cs" xml:lang="cs" =mlns="http:/ www.w3.org/1999/xhtml" class="
responsejs ">
P cheadrw < heads
¥ obody class="katalog">»
vodiv class="termsfeed-com---reset termsfeed-com---nb termsfeed-com---pa
lette-light termsfeed-com---nb-simple termsfeed-com---lang-cs" id="term
sfeed-com---nb" role="dialog" aria-modal="true" aria-labelledby="cc-nb-
title" aria-describedby="cc-nb-text">
¥odiv class="cc-nb-main-container":
Fodiv class="cc-nb-title-container ">, </dive
Fodiv class="cc-nb-text -container">.</div>
vodiv class="cc-nb-buttons -container":
<button class="cc-nb-okagree" role="button">Souhlasim</buttonz
zbutton class="cc-nb-reject" role="button"=0dmitam<s/button: == §&
<button class="cc-nb-changep" role="button">Upravit mé pfedvolby
</buttonz
<fdive
<fdive
<fdive
Fodiv class="container-fluid nopadding cover':z.</dive

Zdroj: (Vodacké a kempingové potreby- Eshop Praha 5)
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4.1 Analyza stranek

Jako prvni pfi nacteni stranek se objevi okno pro piijmuti cookies
(viz Obrazek 7). Jelikoz se zde nabizi moznost je odmitnout, tak ji zvolime. Nejprve
prozkoumame, jaké kategorie web obsahuje. Z Obrazku 6 je patrné, ze se zde vyskytuji
tfi hlavni kategorie s nazvy ,,VSE PRO VODAKY*, ,,OUTDOOROVE OBLECEN{“
a ,,VYBAVENI NA KEMPING*. Kazda z téchto kategorii ma jesté své podkategorie.
Napiiklad v sekci ,,VYBAVENI NA KEMPING* jsou to ,,STANY*, , SPACAKY*,
,KARIMATKY*, ,BATOHY, TASKY, LEDVINKY*, ,,OUTDOOROVE NADOBI,
VARICE®, ,DOPLNKY PRO KEMPING*“ a ,SLUNECNI BRYLE“. | tyto
podkategorie se mohou dal rozd&lovat, jako napiiklad ,,DOPLNKY PRO KEMPING*
se dale déli na ,,Celovky a svitilny®, ,,Funk¢ni ruéniky®, ,,Orientace*, ,, Turistické hole

a prislusenstvi® a ,,Kempingovy nabytek®.

Jak vidime na zminéném obrazku, po vybéru kategorie (v nasem piipadé
,VYBAVENI NA KEMPING*) jsou zobrazeny jeji produkty. Primarné je na strankach
zobrazeno prvnich 12 produkti. Abychom nalezli vSechny produkty dané kategorie,

existuje obvykle nékolik cest.

Neékteré novejsi weby mohou dalsi produkty nacitat naptiklad pouze ve chvili,
kdy srolujeme (dostaneme se) na konec stranky a automaticky se nacéte dalsi obsah.
Na jinych webech muizeme nalézt také pifimo moznost zobrazeni vSech produkt

pomoci jednoho kliknuti.

Tento web ndm nabizi dvé moZznosti, jak zobrazit vSechny produkty. Jednou
je vybér poctu produkti, které chceme zobrazit na stranku. Pokud totiz rozklikneme
vybér (na obrazku jej vidime zvyraznény uprostied s ¢islovkou 12 a Sipkou doll),
zobrazi se ndm moznosti s nazvy ,,12%, ,,24% [ 36“ a ,,VSE“. N4s bude primarn¢ zajimat

vybér ,,VSE*, abychom nadetli viechny produkty dané kategorie na stranku najednou.

Druha moznost se nachazi na konci stranky, kde vidime (na Obrazku 8) tlacitko
L,DALSI STRANA®, diky némuz se dostaneme na dal§i stranku s produkty. Takto
bychom se dostali ke v§em produktim, pokud bychom klikali na toto tlacitko, dokud

by se na posledni strance s produkty jiz nezobrazilo.
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Obrazek 8: Vzhled konce stranky s produkty se zdrojovym kodem

YATE TERMOOBAL BATERIE PANASONIC PASKA REFLEXNi PRIBOR 3¥1 WILDO
NA 1,5L PET LAHEV CR123A ACRON oLV
SAMONAVIJECI

Velmi G&nnf zpigob, jak uchovat Jeden kug primdrni lithiowé baterie -samonavijeci bezpednostni pdeka - Tento wirobek Swedeké firmy WILDO,
ndpoj chladn v horkich letnich Panasonic CRATZRA {CAIZE), o nds pruZinovy efekt zajiftuje vchroeni na jevelmi prakticky, ukrfvd v jednom
dnech. Tloudtka izolace: 11-14 mm. zndmif pod ndzvem fotdiowd jakafleali druh od&w -reflexai, poutaji ol jidelni set, ni3 - widligkn -

Z ynEi strany je obal chrangn falil baterie. 0igponuje jednon 2 pozomost 2a eniZené viditelnosti - 1ZiZku. Je wyzooe kvalitn], vimobenf

SKLADEM SKLADEM SKLADEM SKLADEM
. - , - , - % -
60 K¢ 69 K¢ . JO0KE . JO0KE .
astrankovani_nasledujici 123 =40

- [ajnn oo

¥odiv id="catalogue_overview":

Fodiv dd="1ist-zbozi" class="row nopadding-harizontal well g
radient "s.<fdive

Fosoriptr.<sscript>

¥yl class="pagination">
Foliz,crliz
Foliz,crlis
P 2liza,g/1ix
Flizae/lix

v olin
<a href="jkemping/page-2" class="strankovani_nasledujic
i">dalsi stranacsar == @
<41is

¢l--1ir<a href="/kemping/page-238"
class="strankovani_posledni"z&raquoj<sfaz<,/1i--»
<fulx
<fdive
<div id="owerlay_catalogue" style="display: none;"=></dive
<fdive
zul class="pagination"> < ful>

Zdroj: (Vodacké a kempingové potreby- Eshop Praha 5)
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Obrazek 9: Vzhled stranky produktu ,, YATE GUMICKA NA KARIMATKU “
a jeji zdrojovy kod

¥ / POLSTARKY, SEDATKA, OPRAYY A PRISLUSENSTYT / OPRAVY A PRISLUSENSTY] /

YATE GUMICKA NA KARIMATKU

Kdd produktu: 848 strong 42 x 16

skladem

Cena s DPH / ks: 15 K&

POCET 1 !
YLOZIT DO KOSIKU Y

o e o Pfidat do oblibenjch: </

¥ odiy id="foto" class="row">
iibefare
<hl itemprop="name">¥ATE gumicka na karimatku<shl:
Fodiv class="main_foto col-sm-6">2. < dive
¥ odiv class="col-sm-5 col-xs-12 pull-right":
P2yl class="1list-group list-group-sm"=.<fuls
Fodiv class="row">.</divs
¥odiv class="product_detalil price_simple">
¥ odiv id="cena" class itemprop="offers" itemscope
itemtype="http:fischema.org/0ffer":
¥ odiv class="widget-header widget-header-small form-inl
ine-group no-radius":
rtbefaore
¥ idiv class="widget-toolbar text-right pull-right":
¥ odiv class="btn-group"s
cstrongsskladem</strong: == 5@
2 dive
<fdive
Fodiv class="clearfiz">.o/dive
Fodiv class="clearfiz">.o/dive
Fodiv class="widget-toolbar text-right bigger pull-ri
ght" id="total-price"r.</divs
Fodiv class="widget-toolbar bigger pull-left" id="tex
t-price"s.a/dive
prafter
<dive
<meta itemprop="currency" content="CIK">
<idive
cfdive

Zdroj: (Vodacké a kempingové potreby- Eshop Praha 5)
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Rozhodneme se tedy pro vybér zobrazeni vSech produkti na jedné strance.
Klikneme na tlacitko s napisem ,,12 a znabizenych moznosti vybereme posledni
snazvem ,,VSE“. V toto chvili mame zobrazeny vsechny produkty na jedné strance,

aniz by se sama aktualizovala.

Jak vidime (napt. viz Obrazek 98) u kazdého produktu se zobrazuje jeho nazev,
struény popis, dostupnost skladem a cena. Muze se ale stat, ze produkt bude naptiklad
v akci a zobrazi se zde dvé ceny. Aktualni cena po slevé a zaroven pieSkrtnuta pred

slevou. Prozkoumame proto 1 jednotlivé stranky produkti.

Prvni variantu toho, jak jsou uspotfadany informace o produktech na jejich
strankach, vidime na Obrazku 9. Nazev se nachazi nad obrazkem produktu.

Jeho dostupnost a cena jsou v pravé ¢asti hned pod sebou. Cena je uvedena v K¢&.

Vzhled druhé varianty produktu nalezneme na Obrazku 10. Zde vidime stejné
umisténi nazvu produktu i ceny. Mizeme tedy predpokladat, Ze toto rozlozeni se objevi
I v dalSich variantach. Cena je opét v pravé casti, ale neobjevuje se zde dostupnost
produktu. Misto toho je zde vybér z nabizenych variant. Pokud na né&j klikneme, zobrazi
se seznam variant produktu. Muze se stat, Ze nabidne pouze jednu variantu nebo
nékolik. Konkrétné u tohoto produktu je realné zvolit zpét vybér, zlutou nebo bilou
barvu. Po provedeni vybéru (pokud je jedna moznost, vybereme tu, pokud jich je vice,
zvolime az od druhé moZnosti, abychom vynechali moznost vratit se na zaatek
bez vybéru) se zobrazi dostupnost vybrané varianty. Opét je tak provedeno, aniz by byla

strdnka automaticky aktualizovéana, pouze jeji obsah.

Na Obrazku 11 je zobrazen produkt, jenz opét potvrzuje pozici nazvu i pozice
vybéru variant a ceny. Jiz se zde ale nenachazi pouze jeden vybér, nybrz dva.
Prvni volba zde nabizi jednu moznost, zatimco druha jich nabizi nékolik.
Pokud klikneme na prvni volbu a vybereme, dostupnost se jesté nezobrazi,
dokud neprovedeme i druhou volbu. Na tomto obrazku se jednd také o produkt,
jenz obsahuje dvé informace o cené. Prvni je Sediva a preskrtnuta. Jedna se o cenu
pred slevou. Druhd je po slevé, zobrazena stejnym stylem jako cena u predchoziho

Obrazku 9. Pti extrakci nas bude zajimat primarné klubova cena, pokud produkt nebude

8 V této kapitole se nachazi obrazky, jejichz pravou &ast tvoii zdrojové kody stranek, které budou

nasledné vyuzity v dalsi kapitole
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obsahovat, extrahujeme cenu v akci a pokud ani ta nebude uvedena, stihneme cenu

béznou, protoze za tyto ¢astky bychom produkt redln€ potizovali.

Obrazek 10: Vzhled stranky produktu ,, PASKA REFLEXNI ACRON SAMONAVIJECI
a jeji zdrojovy kod

PRO KEMPING / GELOVKY A SVITILNY /

PASKA REFLEXNi ACRON SAMONAVIJECI

button.btn.btn-default.dropdow

n-toggle it
¢ \ ’ VYBERTE BARVA
Cena s DPH / ks: 70 K&

VLOZIT DO KOSTKU e
o @ o Piidat do oblibenjch:

¥odiv class="panel panel-default row":
rihefaore
¥odiv class="panel-body">
ttbefore
¥ oform id="ax-variants" method="get" role="form"
class="form-horizontal":
¥ odiv class="form-group":
tbefore
¥odiv class="gol-sm-12">
¥odiv class="dropdown”
¥ chutton class="bitn btn-default dropdown-toggl
e" type="button" data-toggle="dropdown" aria-
haspopup="true" aria-expanded="true"> == %@
<spanzvyberte barva<sspan:
¥ospan class="glwphicon glyphicon-chevron-do
Wn"x
tibefore
<fspans
<fbuttonz
P 2yl class="dropdown-menu" . < uls
Fczelect name="barva" id="barwva" class="ajax_s
glect form-control kosik-select input-sm":.
cfselect>
<fdive
ofdive
rrafter
<fdive
Fosoript type="textsjavascript"z.</scripts
<fform=
rrafter
fdive

Zdroj: (Vodacké a kempingové potreby- Eshop Praha 5)
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Muze se ale objevit i ta varianta, v niZ se ve vybéru nachéazeji moznosti, které
vybrat nelze (viz Obrazek 11). To se muize stat, pokud jsme provedli jeden z vybérd,
pro ktery neni jedna z moznosti toho druhého dostupna. Na to je potieba si dat pozor,
zejména pokud provadime vybéry ihned po sobé. Naptiklad jsme provedli prvni volbu
a v druhé byly vsechny moznosti dostupné. Ve chvili, kdy jsme se ale rozhodli provést
znovu prvni vybér tentokrat pro jinou variantu, ta jiz nebyla dostupna, jelikoz
pii druhém vybéru uz byla uloZena jedna moznost, ktera pro tu z prvniho vybéru nebyla
dosazitelna. Proto je zapotiebi vzdy pfed opétovnym provadénim obou vybéri také

oba vratit do ptivodniho stavu.

Je na nas, zda budeme stahovat informace o produktech z celého webu, nebo
pouze z jeho ¢asti. Pro nas navrh bude stahovani provedeno pouze na urcité ¢asti webu,
a to na produktech spadajicich pod kategorii ,,Vodacké vesty®, jelikoZ v dob& provadéni
extrakce se pouze zde nachazely produkty, které jsou v akci a zaroven maji klubovou

cenu.?

Pro ziskani klubové ceny je zapotiebi se piihlasit (viz Obrazek 12) pomoci
zadani e-mailu a hesla. To bude mozné provést pouze pro registrované uzivatele, proto
se autorka prace na tomto webu zaregistrovala. Registrace neni souc¢asti navrzeného
kodu a mésic po uspé€Sné obhajobé prace autorka zméni své piihlaSovaci udaje, proto
pro dalSi kontroly bude potfeba se samostatné registrovat nebo pozadat autorku
0 mozny piistup. Po tspésném piihlaseni se u produkti s klubovou cenou spolu
s prvnimi dvéma fadky zobrazi jeSté tieti cena (viz Obrazek 13). Ta je ve stejném
formatu, jako cena po slevé, ale pokud mame tu moZnost nakupovat za klubove,

niZsi ceny, budou nas zajimat prave ty.

Takto vypadaji vSechny mozné varianty produktdi na tomto e-shopu.
V nésledujici podkapitole se pokusme vytvofit nastroj s pouzitim nasbiranych informaci

pro extrakci dat ze stranek.

® Nicméné sestrojeny néstroj lze pouzit na vSechny kategorie na e-shopu a bude plné funkéni, nejen

pro vybranou kategorii
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Obrdzek 11: Vzhled stranky produktu ,, SPACAK HUSKY JUNIOR -10°C* a jeji

zdrojovy kod
SPACAK HUSKY JUNIOR -10°C
Kdd produktu: 905
skladové dostupnost
5
VYBERTE BARVA
0
E VYBERTE BARVA
g CERVENA
<

VLOZIT DO KOSIKU E
oe o Piidat do oblibenjch:

¥ oform id="ax-variants" method="get" role="form"
class="form-horizontal":>
Fodiv class="form-group"=. < dive
¥ odiv class="form-group">
tbefore
¥odiv class="col-sm-12">
¥aodiv class="dropdown open">
Fchutton class="btn btn-default dropdown-toggl
e" type="button" data-toggle="dropdown" aria-
haspopup="true" aria-expanded="true":z.
<fbutton>
Toul class="dropdown-menu":>
LA s R
LA s R
¥ olix
<a href="Javascript:;" class="disabled"
data-value="Modr¥C3%n1l">Modrasiar == £&
£f1ix
<ful=
Fozelect name="harwa" id="barva" class="ajar_s
elect form-control kosik-select input-sm">.
“fselect>
Sfdive
< dive
ttaftter
oidive

Zdroj: (Vodacké a kempingové potreby- Eshop Praha 5)
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Obrazek 12: Vzhled stranky s oknem pro prihlasent a jeji zdrojovy kod

4 Piihlageni

input.form-control 512« 28

@  E-mail

& | Heslo

¥ Faregistrujte se

¥ Zaslat zapomenuté heslo

¥odiv class="modal fade in" id="loginModal" tabindex="-1" role="dialo
g" aria-hidden="false" style="display: block;">
¥odiv class="modal-dialog">
¥ediv class="modal-content">
P 2div class="modal-header" . < /divs
¥ odiv class="modal-body">
¥ odiv id="box-prihlaseni®>
¥odiv class="panel-body">
ribefore
¥ oform class="login" id="login-form" action="/sindex.php?pg=p
rocessdata" method="post" role="form":>
¥odiv class="form-group">
¥ idiv class="input-group":
zspan class="input-group-addon">@</span>
<input name="login" type="text" class="form-control"
value placeholder="E-mail"> == §&
<fdive
£ dive
¥ odiv class="form-group":>
¥odiv class="input-group":
¥ cspan class="input-group-addon glyphicon glwphicon-loc
k"< fspans
zinput name="heslo" type="password" class="form-contro
1" walue placeholder="Heslo">
cfdive
fdive

Zdroj: (Voddcké a kempingové potreby- Eshop Praha 5)
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Obrdzek 13: Vzhled stranky produktu ,, HIKO PLOVACI VESTA BABY VELIKOST 1

a jeji zdrojovy kod
¥ / VODACKE VESTY /
HIKO PLOVACI VESTA BABY VELIKOST 1
Kdd produktu: 144
skladem
2 Bé2nacena s DPH / ks: H504E
Cena s DPH / ks: p.form-control-static.fs-lead 66 < 40
Klubové cena s DPH / ks: 941 K¢

N ~
POCET 1 [
VLOZIT DO KOSIKU ‘E

o @ 0 Pidat do oblibenych: v

Todiv id="cena" class itemprop="offers" itemscope
itemtype="http: Sschema.org/0ffer":
¥odiv class="widget-header widget-header-small form-inl
ine-group no-radius":
ithefore
Fodiv class="widget-toolbar text-right pull-right":.
ofdive
Fodiv class="clearfix">.cfdive
Fodiv class="glearfix"=.<idive
Fodiv class="widget-toolbar text-right pull-right"
id="total-price"s.< divs
Fodiv class="widget-toolbar pull-left" id="text-pric
e raofdive
Fodiv class="glearfix"=.<idive
Fodiv class="widget-toolbar text-right bigger pull-ri
ght" id="total-price"z.< fdivs
Fodiv class="widget-toolbar bigger pull-left" id="tex
t-price" .o dive
Fodiv class="glearfix"».cidive
¥ odiv class="widget-toolbar text-right bigger pull-ri
ght" id="total-price">
¥ odiv class="btn-group">
Zp class="form-control-static fs-lead" itemprop=
"price":341 Ki</p>
o fdive
o dive
Fodiv class="widget-toolbar bigger pull-left" id="tex
t-price" . oidive

Zdroj: (Vodacké a kempingové potreby- Eshop Praha 5)
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4.2 Tvorba nastroje pro extrakci

Po provedeni analyzy vybraného e-shopu vyuzijeme nasbirané informace
pro tvorbu postupu extrakce. Jak je vyobrazeno na Obrazku 14, nejprve otevieme
prohlize¢, v némz otevieme vybranou stranku, kde odmitneme cookies. Nasledné
se piihldsime zadanim ptihlasovacich udaji v okné pro piihlaSeni. Na strance
pak nacteme vSechny produkty a zjistime jejich URL adresy. Jednotlivé produkty
budeme postupné prochazet od prvniho po jejich celkovy pocet na strance. Otevieme
odkaz kazdého produktu a tam zjistime, zda je mozné stahnout informace nebo
se nejprve proklikat vybérem. Pokud nenalezneme vybér, probéhne extrakce a vratime
se zpét na vSechny produkty. V pfipadé jej nalezneme, je zapotiebi zjistit pocet
moznych vybéri. Nalezneme-li jeden, opét budto vybereme prvni moznost nebo
postupné vSechny v nabidce, kromé té prvni, ktera by vybér vratila na zacatek. V obou
ptipadech provedeme nasledné extrakci a vratime se zpét na vSechny produkty. Pokud
pouze jedna nebo vice moznosti. Pokud je zde pouze jedna moznost, provedeme ji a
V druhém vybéru budeme postupovat opét dotazem na pocet moznosti a provedenim
druhého vybéru, jako kdyby zde byl celkové jeden. Jsou-li na strance produktu ale dvé
volby a prvni nabizi vice moznosti, pak ji provedeme od druhé moznosti a druhou volbu
opét bud'to vybérem jedné nebo od druhé mozZnosti po pocCet nabizenych. Jenze nez
se vratime k volbé dal§i moznosti v prvnim vybéru, budeme je muset oba vratit
do plvodni podoby. Po provedeni extrakce ze vSech produkti budeme moci zaviit
prohlize¢ a zpfistupnit pouZité porty. Nasbirand data bude moZné zorganizovat

napiiklad do datové tabulky a nasledné vytvofit soubor, do kterého tabulku ulozime.
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Obrazek 14: Diagram postupu pri extrakci

Navigujeme na

Otevieme prohlized

stranku
N’ o —
I Zorganizujeme data
S
Pfihlasime se |« Odmitneme cookies A v

| —
UloZime data do

o e Yt e A A ST - .
MNalezneme odkazy Zptistupnime porty soubory

polozek - ) ‘

o ——

Nacteme véechny
polozky

Y

Nadterne stranku
polozky

Zavieme prohlizeé
| —

Rozhalime jeden Extrahujeme data

Rozhalime 1. whér

VWhereme jeden
wihér

p——

Extrahujeme data

Rozhalime 2. whér
Vratime o stranku |
Zpatky i
Y

Wyhereme jeden wiher |
od 2. pozice

Vybereme preni wyhér v
od 2. pozice

Viyhereme preni wheér

Extrahujeme data

Rozhalime 2. whér

Vyhereme druhy Vybereme druhy vyhér Vybereme druhy whér
wyher od 2. pozice od 2. pozice Vybereme druhy
wyhér
P S " L y
< Extrahujeme data Extrahujeme data Extrahujeme data ,—lﬁ
— Extrahujeme data

N

Zdroj: vlastni

V dalsich podkapitolach nalezneme ¢asti kodu (ptikazy) a nektery jejich vystup
po uziti v konzoli aplikace Rstudio. V této aplikaci nejprve otevieme novy R script, jez
Vv prvni fad¢ ulozime do adresare v pocitaci. Nyni se dostavame k sepsani samotného

kodu v konzoli.
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4.2.1 Nacteni balicku

Nize vypsané piikazy nam umozni pouzit vypsané balicky a nésledn¢ jejich
metody (funkce). Pokud bychom tyto ptikazy neprovedli, v pribéhu chodu navrzeného
kodu by nas konzole upozornila, Ze dané metody (spadajici pod pravé onen nepouzity

bali¢ek) nezna.
library (rvest)
library (dplyr)
library(tidyverse)
library (robotstxt)
library (RSelenium)
library (XML)

library (netstat)

Muze se stat, ze konzole vrati informaci, ze nebylo mozné néktery z balickt
nacist. Proto je tfeba pfed uZitim téchto piikazi zkontrolovat, zda jsou tyto balicky
instalovany. Pokud tomu tak neni, jednoduse je nainstalujeme také ptikazem v konzoli.

Naptiklad takto:

install.packages ("RSelenium")

4.2.2 Kontrola povoleni stahovani webu

Do proménné s nazvem ,,honzaURL* ulozime URL adresu, kterou jsme vybrali

jako vstupni, z niz spustime proces extrakce.

honzaURL<- ("https://shop.honza-centrum.cz/vodacke-vesty")

Pted provadénim extrakce je vzdy potfeba zkontrolovat, zda je na dané strance

povolen pfistup pro vstup ,,robota”, nasi automatické extrakce.
robotstxt::paths allowed (honzaURL)
shop.honza-centrum.cz

[1] TRUE
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Vystup vratil hodnotu TRUE, coz znamena, ze mame povoleno Stahovat data

z webové stranky https://shop.honza-centrum.cz/vodacke-vesty.

4.2.3 Pristup k dynamickému webu

Abychom mohli ptikazem oteviit prohlize¢, potiebujeme znat aktualni verzi,
kterd je pouzivana v naSem pocitaci. V naSem piipadé pouzivame prohlize¢ Google
Chrome. Po jeho otevieni klikneme na pole se tfemi puntiky v pravém hornim rohu.
Zobrazi se moznosti, z nichZz vybereme Nastaveni (Settings) a nasledné O Chromu
(About Chrome). Nyni se nam zobrazi informace o nami pouZzivané verzi: Version
105.0.5195.102 (Official Build) (64-bit). Pro nase cely nas zajimaji prvni tii Cislice

dané verze. Tedy mizeme si pamatovat ¢islici 105.

V samotném piikazu pak mizeme vyuzit balicek binman a jednu z jeho funkci,
list versions(). Zajima nas, jaké verze aplikace Google Chrome jsou dostupné
dle platformy. Proto parametry, které uvedeme uvniti funkce, jsou nazev aplikace,

kterou chceme pouzit a druhy nechame defaultné nastaveny na vSechny platformy.
binman::list versions ("chromedriver")
Swin32

[1] "105.0.5195.19" "105.0.5195.52"™ "106.0.5249.21"

Ve vystupu se objevi seznam pouzitelnych verzi. Pro spusténi prohliZzece byla
vybrana verze "105.0.5195.52", ktera je nejbliz§i niz8§i vuci aktualni verzi

(105.0.5195.102) pouzivaného prohlizece Google Chrome.

Nasledujicim piikazem otevieme okno prohlize€e za pomoci jeho nazvu

(chrome), verze (105.0.5195.102) a uziti volného portu.

remdriver objekt<-rsDriver (browser = 'chrome',
chromever = '105.0.5195.52",
verbose = FALSE,

port = free port())

S prohlize€em Ize pracovat ze strany serveru nebo klienta. My chceme
zptistupnit praci ze strany klienta, proto pouZijeme nasledujici ptikaz S uloZenim

do proménné ,,Okno*.
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Okno<-remdriver objekt$client

V prubéhu prace s programem se mize stat, ze se okno po delsi neaktivité samo

zavie, v tom piipad¢ jej otevieme piikazem s pouzitim metody open().
OknoS$open ()

V tuto chvili je mozné pouzit ulozenou URL adresu v proménné ,,honzaURL*

pro nacteni webu v prohlizeci s funkci navigate().

Okno$navigate (honzaURL)

Po nacteni stranky se do popfedi dostane pole tykajici se pouzivani souboril
cookies s moznostmi souhlasu, odmitnuti nebo upravy piedvolby (viz Obrazek 7).
My vybereme Odmitnuti pouzivani souborii cookies nésledujicim zptisobem. Nejprve
nalezneme tla¢itko pro odmitnuti pomoci funkce findElement() pomoci tfidy tohoto
elementu. Ve zdrojovém kodu stranky se jedna o téidu s nazvem ,,cc-nb-reject” Poté
na néj klikneme uzitim metody clickElement() a tim odstranime celé toto pole z nami

zobrazené stranky.

Okno$findElement ('class',value='cc-nb-reject') SclickElement ()

Abychom se mohli piihlasit, je zapotfebi najit a kliknout na tlacitko
pro piihlaseni se k uctu. Opét tak provedeme uzitim funkce findElement() a tentokrat

tiidy ,,account® a uzitim metody clickElement() na nalezené tlacitko.

OknoS$findElement ('class', '"account') $clickElement ()

V okné prohlizece se zobrazi nova karticka pro zadani piihlaSovacich udaji.
Je nutné zadat zaregistrovany e-mail a k nému pfislusné heslo. Pro uziti se autorka
na strankach pfedem registrovala, protoze predpoklada, ze ten, kdo bude extrakci
provadét, ji provede bud’ bez piihlaSeni k G¢tu nebo jiz bude registrovan a nebude
tak provadét pouze za ucelem extrakce. Proto nalezneme kolonky pro vloZzeni tidaji
pouzitim metody findElement() a jména (name) s hodnotou ,,login“ (viz Obrazek 12)
pro pole zadani e-mailu a ,,heslo® pro pole vepsani hesla. Funkci sendKeysToElement()
vyplnime nalezené kolonky textem v listu. Tyto ptihlaSovaci udaje jsou osobni, proto
budou zménény mésic po uspesné obhajobé prace. Pokud by tedy nékdo chtél pozdéji
provadeét tentyz postup, bude muset vyuzit jiné (naptiklad platné po vlastni registraci).
Po zadani udaji do pole hesla vyuzijeme kli¢ s hodnotou ,.enter”. V podstaté timto
pfikazem nebude potifeba hledat dal§i tlacitko pro pfihlaSeni. Je to obdobné,
jako kdybychom pouzili tlacitko enter na klavesnici a prihlasili se.
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Okno$findElement ('name', 'login') $sendKeysToElement (1list ('chvosto

vapetra@seznam.cz'))

Okno$findElement ('name', 'heslo') $sendKeysToElement (1list ('ThedJerk

246', key = 'enter'))

4.2.4 Nacteni vSech polozek

V tuto chvili jsme prfihlaseni. MiZzeme tedy nacist vSechny produkty dané
kategorie na jednu stranku. Nalezneme tlacitko pro vybér poctu produkt zobrazenych
na strance pomoci funkce findElement() a cesty (xpath) s hodnotou ,//*[@id="filter-
zbozi")/div[2]/div/button“. V tomto ptipadé nepouzijeme tfidu (,,btn btn-default
dropdown-toggle*, viz Obrazek 6), jelikoz je tataz tiida pouzita i u sousediciho tlacitka
pro styl zobrazeni s textem ,,OD NEJLEVNEJSIHO®. Cestu (xpath) je mozné ziskat
kliknutim na danou ¢ast ve zdrojovém kodu pravym tlacitkem mysi, vybérem moznosti
,Kopirovat“ a nasledné¢ Kopirovat ,,XPath®“. Nemusime je tak slozit¢ tvofit sami.
Tlacitko proklikneme metodou clickElement().

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="filter-
zbozi"]/div[2]/div/button') SclickElement ()

Zobrazi se moznosti vybéru v podobé poctu produktl, které chceme zobrazit
na strance. Na tomto e-shopu se ukazi vzdy ctyfi moZznosti, ale pokud bychom chtéli
1 tuto Cast postupovat automaticky (ne konkrétné vybranim cCtvrté pozice),

je to proveditelné.

Nalezneme pole vSech moznosti funkci findElement() a cesty (viz Obrazek6)
HF[@id="filter-zbozi"]/div[2]/div/ul“. Do proménné nazvem ,pole* uZitim metody

getElementText() ulozime text moznosti vybéru.

pole<-0Okno$findElement ('xpath','//*[@id="filter-
zbozi"]/div[2]/div/ul') SgetElementText ()

Pro zobrazeni hodnot proménné ,,pole* pouze zadame piikaz:
pole

[[1]]

[1] "12\n24\n36\nVSE"
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Jak vidime vySe, vystupem je text, jez bude potieba upravit. Vyuzijeme funkci
gsub() pro nahrazeni znaku ,,\n* mezerou.
pole<-gsub ("\n"," ",pole)
pole

[1] "12 24 36 VSE"

V tuto chvili je proménna stale vedena jako jedna hodnota. Nasim cilem je ji
rozkouskovat na vice hodnot, kde rozdélenim bude ndmi zaménéna mezera. Tak

provedeme funkci strsplit(), ta rozd¢€li pole rozdélovacem nami udanym jako mezera.
pole<-strsplit (pole,™ ")
pole

[[1]]

[11 "12" "24" "36" HVSE"

Rozdéleni na jednotlivé hodnoty bylo uspés$né. Zajima nas, kolikétéd je posledni
hodnota. Tuto informaci miizeme zjistit funkci length(), tedy délku proménné
»pole[[1]]). V poslednim vystupu z konzole vidime, Ze pole je seznam s hodnotami

na pozici ,,[[1]]%, proto ve funkci uvadime pfimo takto konkrétné.
pole<-length (pole[[1]1])

pole

[1] 4

Dle vystupu jsme zjistili mnozZstvi hodnot v poli pro vybér poctu zobrazenych
produkt a je umoznéno tuto hodnotu pouzit pro vybér vSech moznosti. Za pomoci
metody str_c() spojime dohromady casti cesty HI*[@id="filter-
zbozi")/div[2]/div/ul/li[*, funkci as.character() hodnotu ,,pole (,,4°) zapsanou jako znak
a ne jako &islici a ,,]“. Tuto cestu uZijeme pro nalezeni moznosti vybéru ,,VSE* s funkci
findElement() a nasledn¢ ji vybereme metodou clickElement().
Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="filter-
zbozi"]/div[2]/div/ul/li[',as.character (pole),']"'))SclickElement
0)

Po provedeni vySe uveden¢ho piikazu se na strance nactou vSechny produkty
patfici do této kategorie. Abychom byly schopni je projit do posledniho, je mozné
zjistit, kolik se jich na strance nachazi. Nejprve nalezneme zdrojovy kod funkci
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getPageSource() (jedna se o seznam). Nasledné¢ metodou unlist()zkonvertujeme seznam
na vektor, jeZ uzijeme ve funkci read_html() pro op&tovné nacteni zdrojového kodu.
Je tak nutno provést, protoze samotné provedeni této funkce na pivodni zdrojovy kod

stranky by byl bez provedenych vybért. Vystup ulozime do proménné ,,produkty*.
produkty <- read_html(unlist(Okno$getPageSource()))

V tuto chvili pouzijeme metodu htmlParse(), abychom proménnou ,,produkty*
(Gez je typu xml document) pomoci kodovani ,UTF-8¢ pretvorili na typ

HTMLInternalDocument a ulozili do proménné ,,produkty XML,

produktyXML<-htmlParse (produkty,encoding = "UTF-8")

Uzitim funkce capture.output() pretvofime proménnou ,,produktyXML* na typ
charakter string a metoda paste() tyto hodnoty zfetézi s oddélovacem ,,\n“. Vysledek

ulozime do proménné ,,produkty XML txt*

produktyXMLtxt<-paste (capture.output (produktyXML,
file=NULL),collapse = "\n")

Dostavame se k proménné ,,pocetNaStranku“, do niz ulozime hodnotu poctu
produkti na strance. Tu zjistime uzitim funkce str count(), jeZ nalezne pocet shod
v proménné ,,produkty XMLtxt“ se vzorem ,,item category col-xs-12 col-sm-6 col-lg-3*,

coz je nazev tfidy pouzity u jednotlivych produkti.

pocetNaStranku <- str count (produktyXMLtxt, pattern = "item

category col-xs-12 col-sm-6 col-1g-3")
pocetNaStranku
[1] 11
Dle vystupu je zifejmé, ze jsme provedli popsané operace korektné a hodnota

proménné ,,pocetNaStranku* se shoduje s poctem produktli na strance.

4.2.5 Vytvoreni vliastnich funkci

Zde vytvotime vlastni funkce, které nasledné vyuzijeme v dalsi podkapitole.

Metodu get pole() je zapotiebi vytvofit, abychom na strance konkrétniho

produktu zjistili, kolik je moZnosti prvniho vybéru.

get pole<-function () {
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Funkci findElement() a cestou ,//*[@id="ax-variants"]/div/div/div/button
(viz Obrazek 10) nalezneme tlacitko pro prvni vybér a metodou clickElement ()

jej rozbalime.

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div/div/div/button') SclickElement ()

Vzdy, kdyz pouzijeme funkci Sys.sleep() s hodnotou ,,0.5%, pozastavime proces
o pul vtefiny. To je zapotiebi, abychom nekladli pfiliSny tlak na server. Zpomalime
tak sice celou aktivitu, ale nebudeme tim riskovat, ze by cely proces sam zastavil z
davodu pretizeni.
Sys.sleep(0.5)

Metodou getElementText() nalezneme text v poli moznosti, jenz dostaneme
funkci findElement() a cestou ,,//*[@id="ax-variants"]/div[1]/div/div/ul®“. Ten ulozime

do proménné ,,pole*.

pole<<-0OknoSfindElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[1l]/div/div/ul') $SgetElementText ()

pole

[1] "VYBERTE VELIKOST\n3XL\nL-XL\nS-M"

Vystupem u produktu ,,VESTA X-ELEMENTS CANOE* (pouZijeme jej i jako
piiklad u dalSich vytvofenych funkci) je jedna hodnota, kterou dale upravime.
Vsimnéme si, ze k rozdéleni jednotlivych poli je mozné pouzit znak ,\n“.
Ten vyménime za mezeru, ale jeSté predtim, vyménime mezery za nedélitelné, abychom

ty ptivodni nepouZili jako rozdélovac.
pole<<-gsub ("\n"," ",gsub ("™ ","\uOO0AQ",pole))
pole

[1] "VYBERTE VELIKOST 3XL L-XL S-M"

Proménnou ,,pole* je mozné rozdélit mezerami na jednotlivd pole moznosti

metodou strsplit().
pole<<-strsplit(pole,™ ")
pole

[[1]]
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[1]

[3]

"VYBERTE VELIKOST" "3XL"

"l -XT," ng_M"

Do proménné tentokrat ulozime hodnotu délky seznamu na prvni pozici.

Jinak feceno, seznam ma, jak ukazuje vystup, ¢tyfi hodnoty.

pole<<-length (pole[[1]1])}

pole

[1]

Funkci get pole2() vytvofime stejnym zpusobem jako get pole() pouze

s rozdilem, ze zde pouZzijeme cesty K tlacitku druhého vybéru.

get pole2<-function () {

Sys.sleep(0.5)

Okno$findElement ('xpath', '//*[Q@id="ax-

variants"]/div[2]/div/div/button') SclickElement ()

pole2<<-0OknoSfindElement ('xpath','//*[Q@id="ax-

variants"]/div[2]/div/div/ul') $SgetElementText ()

pole2

[[1]]

[1]

"VYBERTE BARVA\NCERVENA\nNMODRA\NZELENA"

pole2<<-gsub ("\n"," ",gsub (" ","\uO0AQ",pole2))

pole?2

[1]

"VYBERTE BARVA CERVENA MODRA ZELENA"

pole2<<-strsplit (pole2," ")

pole?2

[[1]]

[1]

[4]

"VYBERTE BARVA" "CERVENA" "MODRA"

"ZELENA"

pole2<<-length (pole2[[1]])}

pole2

[1]
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Pied extrakci dat zwebu zavedeme nejprve potifebné proménné, do nichz
budeme ukladat ziskané informace. Proménna ,,cenaproduktu bude uchovavat ceny
produktt, do ,informace* ulozime stru¢né informace o produktech, ,.dostupnost®
si zapamatuje, zda jsou produkty skladem, ,,odkazyProduktu“ bude obsahovat jejich
URL odkazy, do ,,nazvyProduktu* vlozime jejich ndzvy a nejen pro kontrolu si budeme
také pamatovat v proménnych ,prvnivyber a ,druhyvyber hodnoty vybéra

pii extrakci.
cenaproduktu<-c ()
informace<-c()
dostupnost<-c ()
odkazyProduktu<-c ()
nazvyProduktu<-c ()
prvnivyber<-c ()
druhyvyber<-c ()
Zavedeme funkci get_atri(), jez bude extrahovat chténé informace ze stranek
Vv cyklu, ktery bude prochézet jednotlivé produkty.
get atri<-function () {

Sys.sleep(0.5)

Do proménné ,,odkazyProduktu” metodou append() pfidame jako dalsi vektor
hodnotu proménné ,,odkaz*.
odkazyProduktu<<-append (odkazyProduktu, (odkaz))
odkaz
[1] " https://shop.honza-centrum.cz/vesta-xelements—-canoe"
Za pomoci funkce str_c() spojime dohromady casti cesty ,.//*[@id="product-

list"]/div[*, funkci as.character() hodnotu ,,zac* zapsanou jako znak a ne jako Cislice

a ,,)/div/div/div[1]/div[3]/ul/li/span®. Vystup ulozime do proménné ,,path®.

path<<-str c('//*[@id="product-
list"]/div[',as.character(zac),']/div/div/div[1]/div[3]/ul/1i/sp

an')
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Tu uzijeme jako cestu k nalezeni dat v proménné ,,produktyXML*“ pomoci
metody xpathSApply() a v ni zadané funkce xmlValue() pro extrakci hodnot. Vystup
ulozime do proménné ,informacel®. Piikaz append() jej pfida jako dalsi vektor
do proménné ,,informace*.

informace<<-append(informace, informacel<-

xpathSApply (produktyXML, path=path,xmlValue))

informacel

[1] "Vodacka plovaci vesta vhodnd pro vSechny wvodni sporty.
Idedlni na vodni turistiku (kajak, raft, kanoe, pramice nebo
paddleboard) . Diky wvelmi vysoké odolnosti pouzitych materialt

a snadné moznosti"

Metodou getElementText() nalezneme text na strance, jez dostaneme funkci

findElement() a cestou ,,//*[@id="foto"]/h1*. Ten uloZime do proménné ,,nazev*.

nazev<<-

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="foto"]/hl")SgetElementText ()
nazev
[([1]]

[1] "VESTA X-ELEMENTS CANOE"

Jedna se o seznam s hodnotami na pozici ,,[[1]], jeZ metodou append() pFidame

jako dalsi vektor do proménné ,,nazvyProduktu®.

nazvyProduktu<<-append (nazvyProduktu,nazev[[1]])

Funkci getElementText() nalezneme text na strance, ktery dostaneme funkci
findElement() a cestou ,//*[@id="cena"]/div/div[1]/div/strong* (viz Obrazek 9).

Ten ulozime do proménné ,,dostupnost1*.

dostupnostl<<-
OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="cena"]/div/div[1l]/div/strong'
) SgetElementText ()

dostupnostl

[[1]]

[1] "skladem 4 ks"
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Hodnoty se nachazi na pozici ,,[[1]]“, jez ptikazem append() pfidame jako dalsi

vektor do proménné ,,dostupnost®.

dostupnost<<-append (dostupnost,dostupnostl[[1]])

Zavedeme funkci get cenu(), jez bude extrahovat ceny ze stranek v cyklu, ktery

bude prochazet jednotlivé produkty.

get cenu<-function () {

Jelikoz se muze stat, jak bylo zminéno v analyze webu, ze se na strance
produktu objevi n¢kolik typii cen, nasim cilem je vybrat tu, za kterou bychom teoreticky

produkt poftidili pfi nakupu. Proto provedeme nasledujici operace.

Zjistime zdrojovy kod stranky funkci getPageSource() a nasledné jej metodou
unlist() zkonvertujeme na vektor, jenz uzijeme ve funkci read_html() pro opétovné
nacteni zdrojového kodu. Je tak nutno provést, protoze samotné provedeni této funkce
na puvodni zdrojovy kod stranky by bylo bez provedenych vybért. Vystup ulozime

do proménné ,,stranka“.

stranka<-read html (OknoS$getPageSource () %>% unlist())

V tuto chvili pouzijeme metodu htmlParse(), abychom proménnou ,stranka®
(ktera je typu xml document) pomoci kodovani ,UTF-8¢ pietvofili na typ

HTMLInternalDocument a ulozili do proménné ,,strankaXML*.

strankaXML<-htmlParse (stranka,encoding = "UTF-8")

Uzitim funkce capture.output() pretvofime proménnou ,strankaXML“ na typ
charakter string a metoda paste() tyto hodnoty zietézi s oddélovacem ,\n“. Vysledek

uloZime do proménné ,,strankaXMLtxt".

strankaXMLtxt<-paste (capture.output (strankaXML,
file=NULL),collapse = "\n")

Dostavame se k proménné ,,ceny®, do niz ulozime hodnotu poctu produktii na
strance. Tu zjistime uzitim funkce str count(), jez nalezne pocet shod v proménné
LstrankaXMLixt“ se vzorem ,,total-price”, coz je nazev id (viz Obrazek 13) pouzity

u jednotlivych produktii.
ceny<-str count (strankaXMLtxt,pattern = "total-price")

ceny
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Hodnota ,,ceny* mize nabyvat hodnot od 1 do 3 (cena béznd, akéni a klubova).
Proto podle této hodnoty vybereme cenu pfislusné pozice. Tedy piikazem if()
se zeptame, zda se hodnota ,,cena” rovna 1. Pokud tato podminka nebude splnéna,
else if() se dotaze na rovnost s dalsi hodnotou (2). Pokud i tato informace bude
nepravdiva, provedeme piikaz else a predpokladame, ze hodnota je rovna 3. U téchto
piikazii ziskame text funkci getElementText() zcCasti stranky, kterou nalezneme
metodou findElement() a cestou ,//*[@class="widget-header widget-header-small
form-inline-group no-radius"]/div[X]*“ ( viz Obrazek 13), kde X nahradime v prvnim
pfipad¢ cislem 4, druhém 7 a tfetim 10. Vystup zapiSeme do proménné
»cenaproduktul®.

if (ceny==1) {

cenaproduktul<<-0Okno$findElement ('xpath','//*[Qclass="widget-
header widget-header-small form-inline-group no-

radius"]/div[4]"') $SgetElementText ()
}else if (ceny==2) {

cenaproduktul<<-Okno$findElement ('xpath','//*[@class="widget-
header widget-header-small form-inline-group no-

radius"]/div[7]") $SgetElementText ()
telse{

cenaproduktul<<-Okno$findElement ('xpath','//*[Qclass="widget-
header widget-header-small form-inline-group no-

radius"]/div[10]"') SgetElementText () }
cenaproduktul
[[1]]
[1] "950 Kc&"

Jelikoz hodnota ,ceny“ je 2, plati druhd podminka a provede se ptikaz
s nadhradou za ¢islo 7. Vystupem bude hodnota ,,950 K¢*“. Pii uziti téchto tii funkci tedy
vzdy dostaneme cenu v jeji ¢iselné hodnoté a informaci, Ze se jedna o koruny. Abychom
pak mohli scenou jesté v budoucnu pracovat jako s ¢islici, provadét matematické

vypocty, je zapotiebi tyto hodnoty upravit pted uloZzenim do seznamu vsech cen. Funkci

str_remove_all() odstranime z hodnoty v seznamu ,,cenaproduktul®, jez se nachazi
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na pozici ,,[[1]]“ hodnotu ,, K&, tedy i s mezerou. Vysledek nasledné metodou
as.numeric() zkonvertujeme na ¢islovku a funkci append() ji jako dalsi vektor piidame

do proménné ,,cenaproduktu.

cenaproduktu<<-
append (cenaproduktu,as.numeric (str remove all (cenaproduktul[[1]]

JMLKEIM))) )

Posledni zavedenou funkeci, jez bude extrahovat hodnoty dvou vybérta ve chvili,

kdy se objevi oba na strance produktu.
get vybery <- function() {
Sys.sleep(l)
Hodnotu prvniho vybéru dostaneme funkci getElementText() z Casti stranky,

kterou nalezneme metodou findElement() a  cestou W/ *¥[@id="ax-

variants"]/div[1]/div/div/button®. Vystup ulozime do proménné ,,prvnivyberl*.

prvnivyberl<-OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax~

variants"]/div([1l]/div/div/button') $getElementText ()
prvnivyberl
[[1]]
[1] "3XL"
Tuto hodnotu ptidame funkci append() jako dalsi vektor do proménné
,prvnivyber*.
prvnivyber<<-append (prvnivyber,prvnivyberl[1])
V druhém vybéru dostaneme jeho hodnotu piikazem getElementText() z Casti

stranky, kterou nalezneme metodou findElement() a cestou ,//*[@id="ax-

variants"]/div[2]/div/div/button®. V§e ulozime do proménné ,,druhyvyberl“.

druhyvyberl<-0OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div([2]/div/div/button') SgetElementText ()

druhyvyberl
[[1]]

[1] "CERVENA"
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Vystup piidame funkci append() jako dalsi vektor do proménné ,,druhyvyber®.

druhyvyber<<-append (druhyvyber,druhyvyberl[1]) }

4.2.6 Prachod jednotlivych produkt

Mame vSe potiebné k tomu, abychom byli schopni prochazet jednotlivé stranky
produkti. Jelikoz jsme si uchovali v proménné ,,pocetNaStranku® celkovy pocet
naétenych produkti, z nichz chceme extrahovat, miizeme tak provést pomoci piikazu
for(). Jedna se o cyklus hodnot (,,zac*) od prvniho po celkovy pocet nactenych produkti

postupné po jednom.
for (zac in seq(from=1,to= pocetNaStranku, by=1)) {

Nachazime se na strance vybrané kategorie (konkrétné je tato hodnota ulozena
v proménné ,.honzaURL*). Je zapotiebi ziskat odkaz, jimz se pfesuneme na stranku
produktu. Cestu k jeho nalezeni dostaneme funkci str c(), jez spoji Casti cesty
/¥ [@id="product-list"]/div[*, metodou as.character() hodnotu ,,zac* zapsanou jako
znak a ne jako ¢islici a ,,]/div/div/div[ 1]/div[1]/h4/a*.
cesta<-str c('//*[@id="product-

list"]/div[',as.character(zac),']/div/div/div([1l]/div[1l]/h4/a")
cesta
[11"//*[@id=\"product-1list\"]/div[2]/div/div/div[1]/div[1]/h4/a"
Tu uzZijeme jako cestu k nalezeni dat v proménné ,produktyXML*“ pomoci
metody xpathSApply() a v ni zadané funkce xmlGetAttr() a hledanou hodnotou ,,href™.
Cimz ziskame &ast domény, jez dale upravime na celou adresu URL pomoci piikazu

paste(), jimz spojime cast adresy, ktera chybi (,.https://shop.honza-centrum.cz*)

a nalezeny kus domény tésné za sebe bez mezery.

odkaz<-xpathSApply (produktyXML, path=cesta,xmlGetAttr,"href")%>%

paste ("https://shop.honza-centrum.cz", ., sep = "")
odkaz
[1] "https://shop.honza-centrum.cz/vesta-xelements—-canoe"

Presmérujeme prohlize¢ na nalezenou adresu produktu funkci navigate()

s hodnotou ,,odkaz".
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Okno$navigate (odkaz)

Zjistime zdrojovy kod stranky funkci getPageSource() a nasledné jej metodou
unlist() zkonvertujeme na vektor, jeZz uzijeme ve funkci read _html() pro opé&tovné
nacteni zdrojového kodu. Je tak nutno provést, protoze samotné provedeni této funkce
na pivodni zdrojovy kod stranky by bylo bez provedenych vybéra. Vystup ulozime

do proménné ,,stranka“.
stranka<—read_html(Okno$getPageSource() $>% unlist ())
Nyni pouzijeme metodu htmlParse(), abychom proménnou ,,stranka® (jez je typu

xml_document) pomoci kédovani ,,UTF-8“ ptetvotili na typ HTMLInternalDocument

a ulozili do proménné ,,strankaXML*.
strankaXML<-htmlParse (stranka, encoding = "UTF-8")
Uzitim funkce capture.output() pietvoifime proménnou ,strankaXML* na typ

charakter string a metoda paste() tyto hodnoty zfetézi s oddélovacem ,,\n“. Vysledek

ulozime do proménné ,,strankaXMLtxt".

strankaXMLtxt<-paste (capture.output (strankaXML,

file=NULL),collapse = "\n")
Sys.sleep(0.5)

Dostavame se k proménné ,klikani“, do niz ulozime hodnotu poctu sekei®?, kde
se nachazeji na strance vybeéry. Tu zjistime uZzitim funkce str_count(), jez nalezne pocet
shod v proménné ,,strankaXMLtxt* se vzorem ,,ax-variants“, coZ je nazev id pouZity u
jednotlivych produkti.
klikani<-str count (strankaXMLtxt,pattern = "ax-variants")
klikani

[1] 1

Dotazem, zda je hodnota ,klikani“ vétsi nez 0, zjistime, jestli se na strance
objevuje vybér ¢i nikoli. Pokud je odpovéd pravdiva, provedeme nasledujici kroky.
Pokud by byla 1ziva, provedeme kroky popsané na zacatku stranky 67 pod ptikazem

else.

if(klikani>0) {

10 Sekce je v ptipadé hodnoty 1 nalezena, v opaéném je hodnota O.
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Zajima nas, kolik je na strance tlacitek pro vybér. Z proménné ,stranka®
nalezneme funkci html element() pomoci id!! ,ax-variants* ¢ast zdrojového kodu
odpovidajici tomuto elementu. Hledame celou ¢ast, kde se provadi vybéry. Vystup
pievedeme na typ string piikazem toString. XMLNode() a hodnotu ulozime

do proménné ,,plocha“.

plocha<-stranka%$>%html element ("#ax-

variants") $>%toString.XMLNode ()

Proménnd ,,vybery“ slouzi k uchovani hodnoty poctu tlalitek vybéri, které
dostaneme funkci str count() v proménné ,plocha® se vzorem ,form-group®, coz

je nazev tfidy (viz Obrazek 11) pouzity pro jednotlivé vybéry.
vybery<-str count (plocha,pattern = "form-group")
Provedeme dotaz, zda je hodnota ,,vybery* rovna 1.
if (vybery==1) {
Pokud je vystup pravdivy, uZijeme nasledujici ptikazy. Funkce get_pole()
rozbali vybér a zjisti, kolik je v ném moznosti.
get pole()
Nasledné se dotazeme, jestli je hodnota ,,pole shodna s Cislem 1.
if (pole==1) {
Je-li odpovéd’ kladna, znamend to, ze v poli vybéru je pouze jedna moZznost
a pokracujeme nasledovne:

Pomoci cesty ,//*[@id="ax-variants"]/div/div/div/ul/li/a®“ a funkce findElement()
nalezneme tlacitko vybéru a metodou clickElement() na n&j klikneme. Tim se vybere
prvni nabizend moZnost.

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div/div/div/ul/li/a') $SclickElement ()

Hodnotu vybéru dostaneme funkci getElementText() z casti stranky,
Jiz nalezneme metodou findElement() a cestou »//*[@id="ax-

variants"]/div[1]/div/div/button®. Vystup ulozime do proménné ,,prvnivyberl.

11 znak # zde udava, Ze se jedna o id, v piipadé tfidy by znageni bylo te¢kou
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prvnivyberl<-OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[1l]/div/div/button') $getElementText ()

Prikazem append() jej ptidame jako dalsi vektor do proménné ,,prvnivyber*.
prvnivyber<-append (prvnivyber,prvnivyberl)

Zaroven touto funkci pfiddme do proménné ,druhyvyber” informaci,

7e se na strance druhy vybér nenachazi. Napiiklad text ,,NENI VYBER*,
druhyvyber<-append (druhyvyber, "NENI VYBER")

Metodami get_atri() a get_cenu() extrahujeme vybrané informace.
get atri()
get cenu ()

Mize nastat situace, kdy je hodnota ,,pole* vétsi nez 1. To znamend, Ze existuje
vice moznosti ve vybéru, pficemz prvni nechceme vybrat, protoze je neutralni. Vratili
by vybér na zacatecni pozici, bez vybrani moznosti.

telse{

Proto jednotlivé hodnoty budeme postupné po jedné prochazet od druhé pozice

po celkovy pocet ,,pole®.
for (i in seqg(from=2, to=pole, by=1)) {

Ve chvili, kdy se ve vybéru nachazi vice moznosti, Se mize stat, ze na nékterou

z nich nebude mozné kliknout. Zjistime tedy, zda je dana moznost dostupna ¢i nikoli.

Za pomoci metody str_c() spojime dohromady c&asti cesty ,//*[@id="ax-
variants"]/div/div/div/ul/li[, funkci as.character() hodnotu ,,i zapsanou jako znak
a ne jako c¢islici a ,,]/a*. Tuto cestu uZijeme pro nalezeni moznosti vybéru s funkci
findElement() a nasledné zjistime tfidu metodou getElementAttribute(). Vystup ulozime
do proménné ,,vyberl®.
vyberl<-Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-

variants"]/div/div/div/ul/1i[',as.character(i),']/a'))SgetElemen

tAttribute ("class")

Pokud se hodnota ,,vyberl® shoduje s textem ,,disabled” vracime se do cyklu
a budeme pokragovat v prochazeni dalich moznosti vybéru. Castéji ale nastane situace,

kdy se hodnoty neshoduji a miizeme pokracovat nasledujicimi ptikazy.
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if (vyberl!="disabled") {

Stejné tak, jako jsme o dva kroky zpatky nalezli element moznosti na n¢j zde
misto funkce getElementAttribute() pouzijeme metodu clickElement() a klikneme

na n¢j. Tim jsme ho vybrali.

Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-
variants"]/div/div/div/ul/1li[',as.character(i),']/a'))SclickElem

ent ()

Hodnotu vybéru dostaneme funkci getElementText() =z Casti stranky,
Jiz nalezneme metodou findElement() a cestou /¥ [@id="ax-

variants"]/div[1]/div/div/button®. Vystup uloZime do proménné ,,prvnivyberl*.

prvnivyberl<-OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-

variants"]/div([1l]/div/div/button') $getElementText ()

Hodnotu ,,prvnivyber1* ptidame funkci append() jako dalsi vektor do proménné

»prvnivyber®.

prvnivyber<-append (prvnivyber,prvnivyberl)

Zaroven touto funkci pfidame do proménné ,,druhyvyber* informaci, Ze se na

strance druhy vybér nenachézi. Napiiklad text ,,NENI VYBER*.
druhyvyber<-append (druhyvyber, "NENI VYBER")

Ptikazy get atri() a get cenu() extrahujeme vybrané informace.
get atri()
get cenu ()

Jelikoz se nyni chceme vratit do cyklu a pokracovat ve vybéru, je zapotiebi

rozbalit pole mozZnosti tohoto vybéru.

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div/div/div/button') $clickElement () } } }

Timto zplisobem bychom méli mit proslé varianty, kde je pouze jeden vybér.

Dostavame se k produktiim, kde se nachazi vybéry dva.
}else if (vybery==2) {
Funkce get pole() rozbali prvni vybér a zjisti, kolik je v ném mozZnosti.

get pole ()
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Nasledné se dotazeme, jestli je hodnota ,,pole shodna s ¢islem 1.
if (pole==1) {

Je-1i odpovéd’ kladna, znamend to, ze v poli prvniho vybéru je pouze jedna
moznost a pokracujeme nasledovné:

Pomoci cesty ,//*[@id="ax-variants"]/div[1]/div/div/ul/li/a“ a  funkce
findElement() nalezneme prvni moznost vybéru a metodou clickElement() na ni

klikneme a vybereme.

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div([l]/div/div/ul/1li/a') $clickElement ()

Funkce get pole2() rozbali druhy vybér a zjisti, kolik je v ném moznosti.
get pole2()
Sys.sleep(0.5)
Zeptame se, jestli je hodnota ,,pole2 shodna s Cislem 1.
if (pole2==1) {
Je-1i odpovéd’ kladnd, znamena to, Ze v poli druhého vybéru je pouze jedna
moznost.

S pomoci cesty ,//*[@id="ax-variants"]/div[2]/div/div/ul/li/a® a funkce
findElement() nalezneme prvni moznost druhého vybéru a metodou clickElement()

na ni klikneme a vybereme.

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/ul/1li/a"')SclickElement ()

Na strance se zobrazila informace o dostupnosti. V tuto chvili pomoci ptikazi
get_atri(), get_cenu() a get_vybery() extrahujeme vybrané informace. MiZzeme se vratit

do prvniho cyklu a piejit na dalsi produkt.
get atri()

get cenu ()

get_vybery ()

Je-li shoda hodnoty ,,pole2* a ¢isla 1 zdpornd (nerovnaji se), znamena to,

ze v poli druhého vybéru je vice moznosti. Ty postupné po jedné projdeme od druhé
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az po celkovy pocet ,pole2”. Az cyklus skonci, vratime se do prvniho cyklu

a pfesuneme se na dalsi produkt.
}else{
for(iiii in seq(from=2, to=pole2, by=1)) {
Ve chvili, kdy se ve vybéru nachazi vice moznosti, sSe mize stat, ze na né¢kterou

Z nich nebude mozné kliknout. Zjistime tedy, zda je dana moznost dostupna ¢i nikoli.

Za pomoci metody str_c() spojime dohromady casti cesty ,//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/ul/li[*, funkci as.character() hodnotu ,,iiii* zapsanou jako znak
a ne jako ¢islici a ,,)/a“. Tuto cestu uzijeme pro nalezeni moznosti vybéru s funkci
findElement() a nasledné zjistime tfidu metodou getElementAttribute(). Vystup ulozime
do proménné ,,vyber2‘.
vyber2<-Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-

variants"]/div([2]/div/div/ul/1i[',as.character (iiii),']/a')) Sget

ElementAttribute ("class")

Pokud se hodnota ,,vyber2*“ shoduje s textem ,,disabled” vracime se do cyklu
a budeme pokragovat v prochazeni dalsich moznosti vybéru. Castéji ale nastane situace,

kdy se hodnoty neshoduji a miizeme pokracovat nasledujicimi ptikazy.
if (vyber2!="disabled") {

Na vyse nalezeny element moznosti zde misto funkce getElementAttribute()

pouzijeme metodu clickElement() a klikneme. Tim ho vybereme.

Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/ul/1i[',as.character (iiii),']/a"))Scli

ckElement ()

Na strance se zobrazila informace o dostupnosti. V tuto chvili pomoci piikazl

get_atri(), get_cenu() a get_vybery() extrahujeme vybrané informace.
get atri()

get cenu ()

get_vybery ()

Jelikoz se nyni chceme vratit do cyklu a pokracovat v druhém vybéru,

je zapotiebi rozbalit pole moznosti tohoto vybéru.
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OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/button/"') $SclickElement () } } }

V piipadé¢ situace, kdy hodnota ,,pole je vyssi nez 1, je v poli prvniho vybéru
vice moznosti. Ty postupné po jedné projdeme od druhé po celkovy pocet ,,pole®.

Az cyklus skon¢i, vratime se do prvniho cyklu a pfesuneme se na dalsi produkt.
}else{
for(iii in seg(from=2, to=pole, by=1)) {

Jelikoz se ve vybéru nachazi vice moznosti, mize se stat, ze na nékterou z nich

nebude mozné kliknout. Zjistime, zda je dand moznost dostupna ¢i nikoli.

Za pomoci metody str_c() spojime dohromady c&asti cesty ,./*[@id="ax-
variants"]/div[1]/div/div/ul/li[*, funkci as.character() hodnotu ,,iii* zapsanou jako znak
a ne jako c¢islici a ,,)/a”. Tuto cestu uZijeme pro nalezeni moznosti vybéru s funkci

findElement() a nasledné zjistime tfidu metodou getElementAttribute(). Vystup ulozime

do proménné ,,vyberl®.

vyberl<-OknoSfindElement ('xpath',str c('//*[Qid="ax-
variants"]/div([1]/div/div/ul/1i[',as.character (iii),']/a')) SgetE

lementAttribute ("class")

Pokud se hodnota ,,vyberl* shoduje s textem ,,disabled” vracime se do cyklu
a budeme pokradovat v prochazeni dal§ich moznosti prvniho vybéru. Castéji ale nastane

situace, kdy se hodnoty neshoduji a miizeme pokracovat nasledujicimi ptikazy.

if (vyberl!="disabled") {

Pro element moznosti misto funkce getElementAttribute() pouZijeme metodu

clickElement(), abychom na néj tentokrat klikli a vybrali ho.

Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-
variants"]/div([1l]/div/div/ul/1li[',as.character(iii),']/a"))Sclic

kElement ()

Funkce get pole2() rozbali druhy vybér a zjisti, kolik je v ném moZnosti.

get pole2()

Zeptame se, zda je hodnota ,,pole2* shodn4 s Cislem 1.

if (pole2==1) {
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Je-1i vystup kladny, znamend to, ze V poli druhého vybéru je pouze jedna
moznost. S pomoci cesty ,//*[@id="ax-variants"]/div[2]/div/div/ul/li/a* a funkce
findElement() nalezneme prvni moznost druhého vybéru a metodou clickElement()
na ni klikneme a vybereme.

Okno$findElement ('xpath','//*[Q@id="ax-
variants"]/divi[2]/div/div/ul/li/a') $SclickElement ()

Na strance se zobrazila informace o dostupnosti. V tuto chvili pomoci piikazi
get_atri(), get_cenu() a get_vybery() extrahujeme vybrané informace. MiZzeme se vratit
do cyklu a ptejit na dal$i moznost v prvnim vybéru.
get atri()
get cenu ()

get vybery ()

Pokud se hodnota ,,pole2* a ¢isla 1 nerovnaji, znamena to, Zze v poli druhého
vybéru je vice moznosti. Ty postupné po jedné projdeme od druhé az po celkovy pocet
»pole2“. Az cyklus skon¢i, vratime se do cyklu prvniho vybéru a budeme pokracovat

VvV moznostech.
}else{
for(iiii in seqg(from=2, to=pole2, by=1)) {

Ve chvili, kdy se ve druhém vybéru nachazi vice moznosti, Se mize stat, Ze
na nékterou z nich nebude mozné kliknout. Zjistime tedy, zda je dand moznost dostupna
¢1 nikoli.

Za pomoci metody str_c() spojime dohromady casti cesty ,.//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/ul/li[“, funkci as.character() hodnotu ,,iiii* zapsanou jako znak
a ne jako Ccislici a ,,])/a“. Tuto cestu (viz Obrazek 11) uZijeme pro nalezeni moZnosti
vybéru s funkci findElement() a nasledné zjistime tfidu metodou getElementAttribute().
Vystup ulozime do proménné ,,vyber2“.
vyber2<-Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-

variants"]/div([2]/div/div/ul/1li[',as.character (iiii),']/a')) Sget

ElementAttribute ("class")
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Pokud se hodnota ,,vyber2“ shoduje s textem ,,disabled” vracime se do cyklu
a budeme pokragovat v prochazeni dalsich moznosti vybéru. Castéji ale nastane situace,
kdy se hodnoty neshoduji a miizeme pokracovat nasledujicimi ptikazy.
if (vyber2!="disabled") {

Stejné tak, jako jsme o dva kroky zpatky nalezli element moZnosti na né€j nyni

misto funkce getElementAttribute() pouzijeme metodu clickElement() a klikneme.

Tim jsme ho vybrali.

Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/ul/1li["',as.character (iiii), ']/a')) Scli

ckElement ()

Prikazy get atri(), get cenu() a get_vybery() extrahujeme vybrané informace.
get atri ()
get cenu()
get vybery ()

Jelikoz se nyni chceme vratit do cyklu druhého vybéru a pokracovat
v moznostech, je zapotiebi toto pole rozbalit.

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/button') $clickElement () } } } }

Pokud byly provedeny dva vybéry, je zapotiebi pted navratem do cyklu prvniho
vybéru oba vratit na plivodni pozici nasledujicimi ¢tyfmi piikazy. Provedeme rozbaleni
prvniho vybéru a v ném zvoleni prvni moznosti.

Okno$findElement ('xpath', '//*[Q@id="ax-
variants"]/div/div/div/button') SclickElement ()

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[1l]/div/div/ul/1i[1l]/a'") SclickElement ()

Nésledné uskute¢nime rozbaleni druhého vybéru a v ném zvolime taktéz prvni

moznosti.

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/button') SclickElement ()

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/ul/1i[1l]/a'") SclickElement ()
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Zaroven mame v paméti, ze do cyklu jsme vstupovali jiz s rozbalenym prvnim
vybérem, proto je zapotiebi tak opétovné provést, jesté pred ndvratem pomoci

nasledujiciho piikazu.

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div/div/div/button') SclickElement () } } }

V poslednich krocich je pfedstavena situace, kdy se na strance produktu
nenachazi zadné tlacitko vybéru.
telse(

Proto prikazem append() ptfiddme do proménnych ,prvnivyber a ,,druhyvyber*
informaci, Ze se na strance vybéry nenachazi. Napiiklad text ,,NENI VYBER*.
prvnivyber<-append (prvnivyber, "NENI VYBER")
druhyvyber<-append (druhyvyber, "NENI VYBER")

Funkcemi get_atri() a get_cenu() extrahujeme vybrané informace.
get atri()

get cenu() } }

4.2.7 Ukongeni pristupu k dynamickému webu

Pravé jsme provedli extrakci dat ze vSech produkti a metodou quit() zavieme

okno prohliZece.

Okno$Squit ()
Piikazem system() a hodnotou ,taskkill /im java.exe /f“ ukoncime proces

»java.exe® a znovu zpfistupnime dostupné porty (0 pouzivanych).
system ("taskkill /im java.exe /f")

SUCCESS: The process "java.exe" with PID 17340 has Dbeen

terminated.

[1] O

67



4.2.8 Ulozeni extrahovanych dat

Nyni mame extrahované vsechny zadané informace a chceme je ulozit nejprve

do zavedené proménné ,,produktydata®, kterou vyuzijeme jako datovou tabulku.

produktydata<-list ()

Metodou  rbind() vlozime hodnoty proménnych ,nazvyProduktu®,
,cenaproduktu®, »prvnivyber®, »druhyvyber®, ,,dostupnost*, ,,informace*

a ,,odkazyProduktu® jako dalsi na seznam datov¢ tabulky ,,produktydata®.

produktydata<-
rbind (produktydata,data.frame (nazvyProduktu, cenaproduktu, prvnivy
ber,druhyvyber,dostupnost, informace, odkazyProduktu, stringsAsFact

ors=FALSE) )

Pro vétsi prehlednost miizeme nazvy sloupct piejmenovat funkci colnames()
a vektorem pozadovanych nazvi.
colnames (produktydata)<-c ("Nazev produktu","Cena v K&","Prvni

vybér", "Druhy vybér","Dostupnost","Info o produktu","Odkaz na

stranku produktu")

Jelikoz jsme si pfed psanim kodu soubor uloZili, miZzeme se metodou getwd()

podivat na jeho umisténi v adresati pocitace.
getwd ()

Data v tabulce ,,produktydata® budeme chtit ulozit do souboru s koncovkou
»-CsV*, abychom se souborem mohli nésledné¢ pracovat nejen v prostiedi R,
ale naptiklad taky v aplikaci Excelv nebo jinych tabulkovych softwarech. Vytvoreni
a zapis do souboru provedeme ptrikazem write.csv(), kam ulozime hodnoty proménné

,produktydata“ a soubor nazveme naptiklad taktéz ,,produktydata.csv*

write.csv (produktydata, "produktydata.csv")
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4.3 Kontrola spravnosti provedeni extrakce

Na prvni pohled ndm muze ptipadat podezielé, ze pocet produktii na webu
ve vybrané kategorii je jedenact (jak bylo zminéno i v kédu jako hodnota proménné
,pocetNaStranku®) a ve vysledné tabulce (viz Tabulka 1) se jich objevilo tficet devét.
To ma jednoduché vysvétleni. Na strankach e-shopu jsou v kategoriich produkty
zastoupeny pouze jednou. Pokud je né&jaky produkt nabizen ve vice variantach
(naptiklad v modré a zluté barveé nebo velikosti L a M), my uz tuto informaci chapeme
a ukladame jako dva produkty. Ty se totiz mohou liSit napiiklad cenou nebo

dostupnosti.

Zkontrolovat tuspésnost stahovani, vSechny data v tabulce, zda souhlasi
s informacemi na webu u vétSiny extrakci nebude plné redlné. Zalezi na mnozstvi
stazenych dat. To je dalii déivod, pro¢ byla vybrana kategorie ,, VODACKE VESTY*.
ProtoZze na men$im mnozstvi dat je redlné v pomérné kratké dobé prekontrolovat
opravdu vsechny informace. Za¢neme tiemi produkty, které jsou bez vybéru, tedy
,HIKO PLOVACI VESTA BABY VELIKOST 1, 2 a 3% Na Obrazku 13 mame
moznost piimé kontroly ceny a dostupnosti a vidime, Ze tyto informace souhlasi. Cena
byla staZzena ze spravné klubové pozice. Nabizi se napiiklad moznost uchovavat
vSechny tfi varianty ceny. Zalezi na ucelu sbéru dat. Pro ukazku sestrojeni nastroje pro
extrakci nés zajimal predevsim zpusob, jak tyto data ziskat. Proto jsme si zadali, Ze nam
postaci pouze jedna informace, a to cena pii aktualnim potizeni. DalSich sedm produktt
postupné proklikdme a piekontrolujeme na webu e-shopu, Ze opravdu pro konkrétni
volby byla tato data spravné stazena. Mizeme konstatovat, Ze extrakce dat z vybrané

kategorie naSeho e-shopu byla bezchybné provedena.

Pfi pohledu na paty sloupecek sndzvem ,,Dostupnost mizeme konstatovat,
ze ne vzdy je uveden piesny pocet kusii skladem. Proto je zapotiebi vzit v uvahu, jak
bychom se stazenymi informacemi chtéli dale nakladat. Pokud bychom naptiklad
provadéli extrakci z webu dodavatele a tyto produkty sami neméli skladem,
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takto stazend data bychom mohli nechat v aktualni podob¢. V piipad¢€, ze ale mame
nékteré¢ produkty jiz na svém skladu, zajimal by nds ptredevSim udaj udavajici pocet
kusti. Proto bychom v tomto sloupe¢ku museli upravit data s podminkou, kde v ptipadé
hodnoty ,,skladem* bez ¢islovky (tedy u produkti bez vybéru) informaci ponechame a
je na nas, zda se budeme chtit nasledné dotazat dodavatel na upiesnéni poétu kust nebo
na naSem webu uvedeme napiiklad pouze ,skladem u dodavatele®. V piipadé, ze
informace obsahuje c¢islovku, odebereme text ,.skladem “ a ,ks®“ pouzijeme funkci
as.numeric(), aby ve sloupecku ziistala pouze ona ¢islice, se kterou bychom byli schopni

pracovat, bude-li potieba. ZaleZi vzdy na nas, jak se stazenymi daty chceme nalozit.

vy e

Také by nas mohli zajimat podrobnéjsi informace o produktech, jako jsou
napiiklad materidl nebo délka rukdvu u obleceni, vdha a rozméry u batohti a podobné.
V tom piipad¢ je zapotiebi prozkoumat e-shop hloubéji, protoze pii tvorbé tohoto webu
(pravdépodobné jako jakéhokoli jiného) jeho autor nezadal tyto informace u vSech
produktii stejnym zpisobem. Ne&kdy jsou tato data ulozena v tabulce, jindy
neuspotfadana v pouhém textu a nékde dokonce upln€ chybi. Proto by po takovéto

analyze bylo nutné kod pro ziskani podrobnéjSich informaci dale upravit.

70



1.

S @ m M B o

11
12
12

15
16
17
18
19
2
21
2
2
24
2
2
2
2
2
&)
31
g
&)
3
8
g
3
&)
g
4

=]

W

=R NN Y|

o W |- m w R

WESTAEG CANOE RENT

WESTAEG CANOE RENT

WESTL EG CANOE RENT

WESTA X-ELEMEMNTS CANOE

WESTA M-ELEMENTS CANOE

WESTA X-ELEMENTS CANOE

WESTA X-ELEMEMNTS CANOE

WESTA X-ELEMEMNTS CANOE

WESTA M-ELEMENTS CANOE

WESTA X-ELEMENTS CANOE

WESTA X-ELEMEMNTS CANOE

WESTA X-ELEMEMNTS CANOE

HIKD PLOSACT WESTA BABY WELIKOST 1
HIKD PLOWACT VESTA BABY WELIKOST 2
HIKOD PLOWACT VESTA BABY WELIKOST 3
WESTA X-ELEMENTS BABY

WESTA X-ELEMENTS BABY

WESTL H-ELEMEMNTS BABY

WESTL X-ELEMEMNTS BABY

HIKD 8WIFT 800 PLOWACT WESTA

HIKD 5WIFT 600 PLOWAC WESTA

HIKD SEAHORSE PLOWACT WVESTA

HIKD SEAHORSE PLOWACT WESTA,

HIKD K-TOUR PLOWACT WESTA,

HIKD K-TOUR PLOWAC WESTA

HIKD K-TOUR PLOWAC WESTA

HIKD K-TOUR PLOWAC WESTA,

HIKD K-TOUR PLOWACT WESTA,

HIKD K-TOUR PLOWAC WESTA

HIKD K-TOUR PLOWAC WESTA

HIKD CINCH HARMESS PLOMAC WESTA
HIKD CINCH HARMESS PLOMACT WESTA
HIKD CINCH HARMESS PLOMWAC WESTA
HIKD CIRCH HARMESS PLOMWACT WESTA
HIKO GUARDIARM 3.0

HIKO GUARDIAN 3.0

HIKO GUARDIAN 3.0

HIKO GUARDIAMN 3.D

HIKO GUARDIARM 3.0

-
899
433
833
350
350
350
350
350
350
350
350
350
941
341
341
330
3390
330
330

Tabulka 1: Extrahované produkty ulozené v souboru ,, produktydata.csv

LxL

YOUHL

S5-I

L

ML

XL

L-XL

L-HL

L-HL

-1

S5-I

-

MEMI % YBER
MEN WYRER
MENI W YBER
L 31-40 KG

L 31-40 KG
M 21-30 KG
1 21-30 KG

1120 X5

1130
1320
1320

5/
5714
2L

1395 X5
13395 X5

1355
1335
13395

5714
L/xL
L/xL

13395 XxL
13395 ML

3410
2410

5/14
L/xL

3410 XKL

3410
4330
4330
4330

PHL
5/14
L/xL
LAL

4930 ¥xL
4930 XHHL

Thzs/E CERWVEMA,
Th2sE CERWVEMA,
Th2E CERVEA,
CERWERA,
MODRA

ZELEMA
CERWENA,
WODRA

ZELEMA
CERVEMA,
WCDRA

ZELEMA,

MEMI % YBER

EMI WY BER

MEMI W YBER
ORANGE
REFLEXMI ZELEMA,
ORANGE

ZLUTA,

CERMA,

CERMA,

MODRA

WODRA
CERWENA,
WODRA

MODRA
CERWERA,
WODRA
CERWENA,
MODRA

WODRA

WODRA
CERWENA,
WODRA
CERMA/STEALTH
CERMA/STEALTH

CERWENO-ORANZONA/IMFERMD

CERMA/STEALTH
IMODRO- ORANZDW A WAIKIK

skladern 2 ks
skladem 3 ks
skladem 3 ks
skladem 4 ks
skladern 6 ks
skladem 7ks
skladem 4 ks
skladem 7 ks
skladern 6 ks
skladem 4ks
skladem 4 ks
skladem 9 ks
skladerm

skladem

skladem

skladem 5 ks
skladern 1 ks
skladem 2 ks
skladem 1 ks
skladem 1 ks
skladern 5 ks
skladem 1 ks
skladem 2 ks
skladem 2 ks
skladem 2 ks
skladem Sks
skladem 2 ks
skladem 1 ks
skladem 3 ks
skladem 1 ks
skladem 2 ks
skladern 2 ks
skladem 2 ks
skladem 1 ks
skladem 1 ks
skladern 1ks
skladem 1 ks
ckladem 2 ks
skladem 1 ks

v

Plovaci vesta EG CAMOE REWT LIMITED je vhodna pro viechny vodr https:/fshop. honza-
Plovaci vesta EG CANOE RENT LIMITED je vhodnd pro viechny vodr https:/¥shop honza-
Plovaci vesta EG CANGOE RENT LIMITED je vhodnd pro wiechny vodr https:/fshop honza-

wodacka plovaci vesta vhodna pro véechny vodni sporty,
wodacka plovaci vesta vhodna pro viechny vodni sporty.
wodacka plovac vesta vhodna pro viechny vodni sporty,
wodacka plovaci vesta vhodna pro véechny vodni sporty.
wodacka plovaci vesta vhodna pro véechny vodni sporty,
wodacka plovaci vesta vhodna pro viechny vodni sporty.
wodacka plovac vesta vhodna pro viechny vodni sporty,
wodacka plovaci vesta vhodna pro véechny vodni sporty.
“odacka plovaci vesta vhodna pro véechny vodni sporty,

Idedlni nz https:/fshop honza-
Idealni nz https:/fshop. honza-
Idealni nz https:/fshop.honza-
Idfedlni nz https:/fshop. honza-
Idedlni nz https:/fshop honza-
Idealni nz https:/fshop. honza-
Idealni nz https:/fshop.honza-
Idfedlni nz https:/fshop. honza-
Idedlni nz https:/fshop. honza-

Zkonstruovana tak, aby ditéti pii padu do vody pomaéhala v pfetoé https:/fshop. honza-
Zkonstruovana tak, aby ditéti pfi padu do vody pomahala v pfetoé https:/fshop. honza-
Zkonstruowana tak, aby ditéti pfi padu do vody pomahala v pfetoé https:/fshop honza-
Zachranna vesta pro ty nejmensi vodaky zarudi bezpeéi pii kazde sihttps:/fshop. honza-
Zachranna vesta pro ty nejmensl vodaky zarudi bezpeél pii kazdé sihttps:/fshop. honza-
Zachranna vesta pro ty nejmensi vodaky zarudi bezpedi pfi kaidé sihttps:/fshop. honza-
Zichrannd vesta pro ty nejmensi vodéky zaruéi bezpeti pfi kaidé sihttps:/fshop honza-
Univerzalni lehka vesta z odéru vzdorného materialu s barevnym rhittps:/fshop.honza-
Univerzalni lehké vesta z odéru vzdorného materialu s barewvnim thttps:/fshop honza-
Univerzalni, welmilehka plovaci vesta s Sirokim rozsahem poufiti https:/fshop. honza-
Univerzalni, velmilehka plovaci vesta s Sirokym rozsahem pouiiti https:/Yshop honza-

“esta sportovni stfihu vhodna pro Siroky rozsah pouZiti,
“esta sportovni stfihu vhodna pro Siroky rozsah poufiti,
westa sportovni stfihu vhodna pro iroky rozsah poufiti,
westa sportovni stfihu vhodna pro Siroky rozsah poudit,
“esta sportovni stfihu vhodna pro Siroky rozsah pouZiti,
westa sportovni stfihu vhodna pro Siroky rozsah poufiti,
westa sportovni stfihu vhodna pro iroky rozsah poufiti,

pievainé https:/fshop honza-
pievéEné https:/¥shop honza-
pieva#né https:/¥shop.honza-
pievaing https://shop honza-
pievainé https:/fshop honza-
pievéEné https:/¥shop honza-
pieva#né https:/¥shop.honza-

wtlagna plovac vesta uréend na divokou vodu.Konstrukéng je nay https://shop honza-
wytlaéna plovaci vesta uréena na divokou vodu Konstrukéng je naw https:/fshop. honza-
Witlaéna plovaci vesta uréend na divokou vodu.Konstrukéng je nav https:/shop. honza-
witlaéna plovac vesta uréend na divokou vodu.Konstrukéng je nawhttps: /fshop. honza-
Anatomicky tvarovand vesta umo2fujic valng pohyb s vysokym vz https://shop honza-
Anatomicky tvarovana vesta umozfujici volny pohyhb s vysokym vz https:/fshop. honza-
Anatomicky tvarovand vesta umo2fujic valng pohyb s vysokim vz https:/fshop. honza-
Anatomicky tvarovand vesta umo2fiu)ici valng pohyb s vysokim vz https:/fshop honza-
Anatomicky tvarovand vesta umo2fujic valng pohyb s vysokym vz https://shop honza-

centrum

centrum

centrum
centrum

centrum,

centrum

centrum.
centrum,

centrum
centrum

centrum.
centrum,

centrum
centrum

centrum.
centrum,

centrum
centrum

centrum.
centrum,

centrum
centrum

centrum,
centrum,

centrum
centrum

centrum,
centrum,

centrum
centrurm

centrum,

centrum
centrurm

.cz/vesta-eg-canoe-rent
centrum,

cz/vesta-eg-canoe-rent

.cz/vesta-eg-canoe-rant
centrum,

cz/vesta-xelements-canoe

cz/vesta-xelements-canoe
czfvesta-xelements-canoe
centrum.

cz/vesta-xelements-canoe
cz/vesta-xelements-canoe

cz/vesta-xelements-canoe
centrum,

cz/vesta-xelements-canoe
cz/vesta-xelements-canoe
cz/vesta-xelements-canoe

.czfvesta-haby,/1
.czfvesta-baby,/?

cz/vesta-haby/3
cz/vesta-xelements-haby

.cz/vesta-xelements-baby
.cz/vesta-xelements-haby

cz/vesta-xelements-hahy
cz/vesta-hiko-swift-600-pfd

.cz/vesta-hiko-swift-600-pfd
.cz/vesta-hiko-seahorse-pfd

cz/vesta-hiko-seahorse-pfd
cz/vesta-hiko-k-tour

czfvesta-hiko-k-tour
.czfvesta-hiko-k-tour

cz/vesta-hika-k-tour
cz/vesta-hiko-k-tour

czfvesta-hiko-k-tour
.czfvesta-hiko-k-tour
cz/vesta-hiko-cinch-harness-|/xl-cery
cz/vesta-hiko-cinch-harness-| /%l -cery
.czfvesta-hiko-cinch-harmess-1/x -cery
.czfvesta-hiko-cinch-harness-1/x -cery
centrum,

cz/vesta-hiko-guardian-2d
cz/vesta-hiko-guardian-3d

.cz/vesta-hiko-guardian-ad
.czfvesta-hiko-guardian-3d
centrum,

cz/vesta-hiko-guardian-2d

Zdroj: viastni



5 Porovnani funkénosti nastroje na jiném e-shopu

Vytvofeny nastroj pro extrakci pii uziti na e-shopu https://shop.honza-centrum.cz/
je pln¢ funk¢ni. Nabizi se otazka, je-li realné ho pouZit i na jiné weby. Pro tuto tento pokus byl
vybran e-shop PandaOutdoor.cz dostupny na URL adrese https://www.pandaoutdoor.cz/.
Jedna se o internetové stranky stejnojmenné firmy PandaOutdoor, se sidlem na adrese
Prokopova 373/26, 397 01 Pisek, na kterych nabizi vybaveni pro cestovatele. Tento
e-shop byl vybran na zakladé stejnych kritérii jako ptedchozi Vodacké a kempingové
potieby - Eshop Praha 5.

Na prvni pohled se mtze zdat, ze diky podobnému vzhledu stranek bude mozné
nastroj pouzit. Zacneme provadét analyzu tohoto webu. Z Obrazku 15 je ziejmé,
ze se zde nachazi 13 kategorii, jez mizou byt dale rozdéleny na jednotlivé dalsi ¢asti.
Na strance podkategorie ,,Obleceni nalezneme produkty, které se zobrazuji na celkem
Ctyficeti péti strankdch. Na obrazku také vidime tladitko se textem ,,zobrazit vse®,
po jehoz kliknuti se naftou vSechny produkty najednou. Pii pohledu na stranky
produkti (viz Obrazek 16) je mozné nalézt nazev produktu, jeho cenu (bé&znou,

po urcité slevé nebo pro registrované uzivatele), dostupnost, n¢jaka pole vybéru,

S 24

JenZe vzhled muze klamat. Proto je zapotiebi prozkoumat zdrojovy kod, ktery

uchovava nami zadané informace pro extrakci. Ten se lisi totiz v mnoha ohledech.

Pokud bychom pomoci vytvofeného nastroje chtéli nalézt naptiklad ¢ast URL
odkazu jednotlivych produktii, cestu k tomuto elementu (kde je informace uchovana)

misto ptvodni:

LWF[@id="product-list"]/div[',as.character(zac), J/div/div/div[1]/div[1]/h4/a*  uzijeme
nasledujici: ,,//*[@id="content"]/div[5]/div[',as.character(zac),]/div/a“ (viz Obrazek
15). Informace ve zdrojovych kodech jsou od sebe odlisné minimalné nazvy id danych
casti.

Stejné tak nalezeni nazvu produktu, by zde opét nebylo funkéni s pouzitim cesty
HI*[@1d="foto"]/h1", jelikoz na tomto webu, je vzhled hledané ¢asti vytvoren pomoci

jiného nazvu id. Pro extrakci z tohoto webu bychom museli cestu zménit na hodnotu

SIF[@id="content"]/h1“ (viz Obrazek 16).

72



Takovéto pravy je zapotiebi provést u vsech piikazl, kde se budou elementy
ve zdrojovych kodech lisit. Jenze jiz pfi pohledu na stranku tohoto produktu je jasné,
7ze ke stazeni dat ze-shopu PandaOutdoor.cz budeme pouzivat odliSny postup
pii vybéru variant, jelikoz zde jsou jiz vSechny zobrazeny. Nebude zapotiebi rozklikavat

pole voleb, pouze je postupné vybrat z nabizenych pfimo na strance.

Obrazek 15: Vzhled stranky kategorie ,, Obleceni* se zdrojovym kodem

c @ pandaoutdoor.z/obleceni
FLINA LALII AU 0

Ul e B i OBLECENT PRO SPORT |
OUTDOOROVE AKTIVITY
Oblegeni
Panske ableteni -
Damskeé obleceni o Outdoorové obleteni e zakladni wbavou katdého outdoorového nadéence! shanite outdoorové obleteni? U nés si jisté wherete.
Impregnace a praci - ;
rastredk 5 I i
P i Panske obleceni Darske obloteni = mpregnate 3 prac
L prostiedky
Détské vybav -
Boty A Znaika
Stany w [ Rab 153y [ Hannah (1123 [ leebreaker (1114 [ Bridgedale g1} [] Brubeckqsa; [] Montane (s&
[ Warmpeace (22) ] Rafiki (a5} [ Marmmutizay ] SmartWool 22 [ Vaude (22; [ Aclima 19y
Spacaky a karimatky w Zaizzies
Cena od 0 KE do 11860 K&
Batohy -
[ ] B I Skidem [ Sklademu dodevatele [ Novinky [ AkEninabidke [ Wyprode]
Vybava -
Sefadit; Nejlewnzjsi | Hejdrazsl | Mejadangjsi | Nejnovasi | Nejvats sleva [1 ~]|zas 23456 7.45 zobrasinie

EKO PRODUKTY +
Recyklaty

C

NOVINEA

NARADI A ELEKTRO w

Co s sebou na cesty? w a 228,50 %37

Akeni duktd Hannah Hun B Hannah Wa B Hannah Wander anthracite - panské [l Hennah Akame d
cni sety produktu  w s pénska softshellové bunds shellové voln.

” Hannah Hannah Hannah Hannah
Domacnost skladem ne pradejnd 29084 | | skladem na prodejné 34984 | | sklndem ne pradejné 34964¢ | | sklndem na prodejnd 2a8eke

RelUse

Bazar Expedujeme do 24 hodin Expedujeme dao 24 hodin Expedujeme do 24 hadin Expedujeme do 24 hodin

¥ odiv id="content" class="category col-sm-8 col-md-8 col-1g-9 width
B5a"=
¥ znay class="breadcrumb">. </navs
<hl=0utdoorové obleéeni</hl>z
P odiv class="category-banner"s.,</dive
Fodiv class="category-description"z.< divs
Fodiv class="subcategories" . < dive
F oforme. </ form:
Fodiv class="paging"z.</dive
vodiv class="products row">  fle-
Fodiv class="col-xs5-12 col-sm-6 col-1lg-4 col-x1-3"s.</dive
Fodiv class="col-#s5-12 col-sm-6 col-lg-4 col-x1-3".</dive
¥odiv class="col-xs-12 col-sm-A col-1g-4 col-x1-3">
¥ odiv class="product":
Fodiv class="image"r.</div:
¥<a href=",15319/hannah-wander-anthracite-panska-softshelloy
a-bunda"> == §@
<div class="title">Hannah Wander anthracite - pinska
softshellovd bundas/dive
<fax
<div class="company">Hannah< dive

Zdroj: (Outdoor vybaveni a sportovni potieby - PandaOutdoor.cz)
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Obrazek 16: Vzhled stranky produktu ,, Hannah Wander anthracite - panska
softshellova bunda * se zdrojovym kodem

C @ pandaoutdoor.cz/15319/han ander-anthracite-pan hellova-bunda

Infolinka +420 603

4 PANDA OUTDOOR 2|

. Zadejte hledany vyraz
VYBAVENI PRO CESTOVATELE

Détska vyhaveni Boty stany Spacaky a karimatky Batchy Vybava Radlce na casty a vypravy Vyprodej
T h1 1219x42.19
e e sanikE obledenl » Bundy & vesty » Sofishellové bundy » Hannah Wander anthracive - panska softshellovd bunda

hannah

Hannah Wander anthracite - panska softshellova bunda
CiSLO ZBOZi: PNDR6235

Saftshellova panska bunda Hannah Wander z vadoodpudivéha,
vEtruvzdarného a prodyinéha materilu.

ZARUKA: 2 roky

velikost:

+ [ ES Y B

DOSTUPNOST: v 1ks skladem, ihned k odeslani!

1 ks W PFidat do kosiku

= Vitisknour Yl Hiidat

¥ odiv class="container":
¥odiv class="row":>  fle
¥ odiyv id="content" class="product-page col-sm-12">
F cnav class="breadcrumb">.</nav:
Fodiv class="brand">.< dive
<hl>Hannah Wander anthracite - panska softshellowa bunda<ishl:=
== §&
Fodiv class="product -number" . </ divs
Foodiv class="clearfiz">. <rdive
Fodiv class="row flex-auto"=. < div: fle
Fodiv class="clearfis"s. < fdive
Fodiv class="product-tab description"z.< dive
Fodiv class="product-tab parametres">. < dive
Fodiv id="accessory" class="product-tab product-sly"s.</dive
Fodiv id="moreproducts" class="product-tab product-sly">.</dive
afdive
P oodiv class="clearfixn"=.<idive
<fdive

Zdroj: (Outdoor vybaveni a sportovni potreby - PandaOutdoor.cz)

MiuzZeme tedy konstatovat, Ze pro extrakci z odliSnych webl je zapotiebi cely

proces (analyzu, navrh a tvorbu nastroje) u kazdého dalsiho e-shopu provést opakované.
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Zaveér

Vytvofeny nastroj pro ucel extrakce dat z webovych stranek nam muze usnadnit
praci v fddu minut az hodin v zavislosti na mnozstvi dat, ktera stahujeme. V opacném
ptipadé bychom stravili mnoho hodin az dnti manualni praci v podobé kopirovani nebo
psani, pii které bychom se dopoustéli mnozstvi chyb. Samoziejmé je nutné néjaky Cas
vénovat analyze webu a psani samotného kodu. Nasledné¢ budeme mit jistotu, ze data
jsou bez chyb a piisté, az je budeme aktualizovat, uz nebudeme muset travit ¢as znovu
psanim, pouze vyuzijeme jiz nami vytvoreny postup. Zpocatku se jedna o vyssi ¢asovou
investici pro vytvofeni kodu, ta nam ale zafidi mnohonédsobné& vétsi tsporu Casu pii
stahovani aktudlnim i téch pfistich. Nejednd se o ndkladné feSeni, nebot vybrany

program Rstudio je voln¢ dostupny pro vSechny opera¢ni systémy.

Hlavni cil prace, provedeni navrhu extrakce atributi produkti z webu,
je rozebran v kapitole Extrakce dat z vybraného e-shopu. Sestrojeny nastroj vyuziji
spie firmy, nez bézni uzivatelé webovych stranek!?. Pokud se podivame z pohledu
podniku na nami feSeny problém, znamena to napiiklad, Ze existuje firma, ktera vlastni
e-shop a ma své dodavatele, ktefi nabizeji produkty na svych strankach. Jenze pravé
kviili mnozstvi produkti odebiranych od dodavatele nase firma nema na webu uvedeny
vSechny nabizené. Pro takovyto podnik, by byla moznost automatizovaného stahovani
dat z webu dodavatele obrovskym pifinosem. Jedno z odvétvi, ve kterém autorka vidi
vyuziti poznatkll z této prace, je naptiklad stavebnictvi, kde nalezneme pravé velkou
fadu produktd. Informace o nich musi zaméstnanci stavebnin pracné stahovat z webt
jednotlivych dodavateld. Pokud se ovSem pro podrobnéjsi informace jednoduse
neodkazuji na jejich weby, coz bézného uzivatele Casto odradi. Samoziejmée se firma
muze rozhodnout pro ziskadvani dat z vice divodii. Nejen aby uvadéla konkrétnéjsi
informace o produktech na svém webu, ale také napiiklad pro vlastni interni zdroje, aby

databaze podniku méla podrobné&jsi piehledy.

Pfi provedeni srovnani funk¢nosti vytvorené¢ho nastroje pro extrakci z jiného

e-shopu byla potvrzena teorie, ze pokud chceme stahovat informace z dalsich webnu,

12 Pro potieby b&znych uzivateld internetu jiz existuji weby, které uchovavaji podrobné informace o
produktech z rtiznych e-shopii (nazyvané jako srovnavacée). Piikladem muze byt Heureka.cz nebo

Zbozi.cz.
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bude zapotiebi kod nalezit¢ upravit. Stejné tak, pokud by nastala situace, kdy
by se zménila struktura webu, ze kterého provadime extrakci opakovan&®, museli
bychom kéd témto zménam nélezité ptizplisobit pro opétovnou funkcnost. Tato zjisténa
nevyhoda mé pro podniky odliSnou vahu. Pokud by bylo zapotiebi extrahovat data
pouze z jednoho webu, jisté ji pfi rozhodovani piifadime vahu nizsi, nez kdyby nas
¢ekala uprava kodu pro vice webt. Je tedy na dané firmé, jestli se rozhodne investovat
finanéni zdroje podniku a &as svych IT pracovnikii** do sestrojeni podobného nastroje
pro automatizovanou extrakci, popiipadé bude nadale zaméstnavat pracovniky, ktefi
ziskavani dat provadi manualné, a nebo nebude chtit zddné informace z dalSich webt

sbirat jakymkoli zpiisobem.

Pfi tomto vybéru strategie méjme na paméti, co fekl jiz L. A. Seneca: ,,Neni
pravda, ze mame malo casu. Pravdou ale je, Ze ho hodné promarnime.* (Seneca, 2004).

Vypracovani této diplomové prace bylo pfinosem i pro samotnou autorku prace.
Rozsitila si znalosti o uzivani programu Rstudio, Se kterym méla dtive pouze zékladni

zkuSenosti z odvétvi matematiky ¢i statistiky. Zaroven si ozivila dovednosti

V programovani pii tvorbé nastroje pro automatizovanou extrakci.

Na zavér Ize fici, ze nastavené cile byly v této praci naplnény.

13 Napiiklad by firma provadéla stahovani pro aktualizaci dat ve frekvenci n&kolikrat denng, tydné ¢&i

ro¢né (zalezi na ucelu pouziti extahovanych informaci).

14 poptipadé mize vyuzit sluzeb externi IT firmy.
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. Summary

This thesis deals with the so-called web scraping, specifically showing a possible way

to extract product data from the web and web pages on a chosen example.

The theoretical part is devoted to the description of the website and its source code.
In order to download data, you first need to understand this information.
Next, the R language environment and some methods, which are subsequently used

in the practical part during web extraction, are introduced.

The practical part contains procedures (analysis and design) for the creation of the tool
used for scraping. Data is downloaded from a specific e-shop, and its extraction success
is checked. The last part is dedicated to comparing the functionality of the created tool

on another e-shop.

Keywords: Web scraping, extraction, RSelenium, dynamic website, product attributes
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VIl. Prilohy

library (rvest)
library (dplyr)
library(tidyverse)
library (robotstxt)
library (RSelenium)
library (XML)
library (netstat)
#nacteni zdrojového kdédu HTML stranky
honzaURL <- ("https://shop.honza-centrum.cz/vodacke-vesty")
#kontrola povoleni Skrabani
robotstxt::paths allowed(honzaURL)
#pouzitim RSelenia nacteme vsSechny produkty na Jjednu stréanku
#otevrit chrome nésledovné
#binman::list versions ("chromedriver") #nabidne nejnovéjsi verze
remdriver objekt <- rsDriver (browser = 'chrome',
chromever = '105.0.5195.52",
verbose = FALSE,
port = free port())
Okno <- remdriver objekt$client
Okno$navigate (honzaURL)
#odmitnuti cookies
#O0knoSdeleteAllCookies ()
OknoS$findElement ('class',value='cc-nb-reject')SclickElement ()
#prihlaseni
OknoS$findElement ('class', 'account') $SclickElement ()

#jmeno



Okno$findElement ('name', 'login') $sendKeysToElement (1list ('chvosto

vapetra@seznam.cz'))
theslo

Okno$findElement ('name',

'heslo') $sendKeysToElement (1ist ('Thederk246', key = 'enter'))
#zobrazeni vsech produktd na jedné strance
#vsechnyklik

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="filter-
zbozi"]/div[2]/div/button') $clickElement ()

pole <- OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="filter-
zbozi"]/div[2]/div/ul') $SgetElementText ()

pole <- gsub ("\n","™ ",pole)
pole <- strsplit(pole,™ ")
pole <- length(pole[[1]1])

OknoSfindElement ('xpath',str c('//*[@id="filter-
zbozi"]/div[2]/div/ul/1li[',as.character (pole),']"')) S$clickElement
()

#pouzijeme XML

produkty <- read_html(unlist(Okno$getPageSource()))

produktyXML <- htmlParse (produkty,encoding = "UTEF-8")
produktyXMLtxt <- paste (capture.output (produktyXML,
file=NULL),collapse = "\n")

pocetNaStranku <- str count (produktyXMLtxt,pattern = "item

category col-xs-12 col-sm-6 col-1g-3")
get pole <- function() {

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax~-
variants"]/div/div/div/button') $clickElement ()

Sys.sleep(0.5)

pole <<= Okno$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[1l]/div/div/ul') SgetElementText ()

pole <<- gsub("\n","™ ",gsub ("™ ","\uOOAO",pole))



pole <<- strsplit(pole," ")
pole <<- length(pole[[1]1])
}
get pole2 <- function() {
Sys.sleep(0.5)

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/button') SclickElement ()

poleZ? <<= OknoS$findElement ('xpath','//*[Qid="ax-
variants"]/div[2]/div/div/ul') $SgetElementText ()

pole2 <<= gsub ("\n"," ",gsub (" ","\uOO0AQ",pole2))
pole2 <<- strsplit(pole2," ™)
pole2 <<- length(pole2[[1]])
}
#zavedeni dualezitych proménnych
cenaproduktu <- c()
informace <- c ()
dostupnost <-c ()
odkazyProduktu <- c()
nazvyProduktu <- c()
prvnivyber <- c()
druhyvyber <- c()
#funkce pro extrakci dat
get atri <- function() {
Sys.sleep(0.5)
odkazyProduktu <<- append (odkazyProduktu, (odkaz))

path <<- str c('//*[@id="product-
list"]/div[',as.character(zac),']/div/div/div[1]/div[3]/ul/1i/sp

an')

informace <<= append (informace, xpathSApply (produktyXML,
path=path, xmlValue))



nazev<<-

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="foto"]/hl"') SgetElementText ()
nazvyProduktu <<- append (nazvyProduktu,nazev[[1]])

dostupnostl<<-
OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="cena"]/div/div[1l]/div/strong'
) SgetElementText ()

dostupnost <<- append (dostupnost,dostupnostl[[1]])
Sys.sleep(0.5)

}

#funkce pro extrakci ceny

get cenu <- function() {

stranka <- read html (OknoS$getPageSource () %>% unlist())

strankaXML <- htmlParse (stranka,encoding = "UTF-8")

strankaXMLtxt <- paste (capture.output (strankaXML,
file=NULL),collapse = "\n")

ceny <- str count (strankaXMLtxt,pattern = "total-price")

if (ceny==1) {

cenaproduktul<<-
OknoS$findElement ('xpath','//*[@class="widget-header widget-
header-small form-inline-group no-

radius™]/div[4]"') SgetElementText ()

}else if (ceny==2) {

cenaproduktul<<-
OknoS$findElement ('xpath','//*[@class="widget-header widget-
header-small form-inline-group no-

radius"]/div[7]") SgetElementText ()

}else {
cenaproduktul<<-
OknoS$findElement ('xpath','//*[@class="widget-header widget-
header-small form-inline-group no-

radius™]/div[10]"') SgetElementText ()

}



cenaproduktu<<-
append (cenaproduktu,as.numeric (str remove all (cenaproduktul[[1]]

JLKETIM)))

}

#fce pro extrakci hodnot vybérua

get vybery <- function() {
Sys.sleep (1)

prvnivyberl <- Okno$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div([1l]/div/div/button') $getElementText ()

prvnivyber <<- append (prvnivyber,prvnivyberl[[1]])

druhyvyberl <- Okno$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div([2]/div/div/button') SgetElementText ()

druhyvyber <<- append (druhyvyber,druhyvyberl[[1]])
}
#cyklus pruchodu produktu
for (zac in seqg(from=1, to= pocetNaStranku, by=1l)) {

cesta <- str c('//*[@id="product-

list"]/div[',as.character(zac), ']l/div/div/div[1l]/div[1l]/h4/a")

odkaz <- xpathSApply (produktyXML,
path=cesta,xmlGetAttr, "href") $>% paste ("https://shop.honza-

centrum.cz", ., sep = "")

Okno$navigate (odkaz)

stranka <- read_html(Okno$getPageSource() $>% unlist ())

strankaXML <- htmlParse (stranka,encoding = "UTF-8")

strankaXMLtxt <- paste (capture.output (strankaXML,
file=NULL),collapse = "\n")

Sys.sleep(0.5)
klikani <- str count (strankaXMLtxt,pattern = "ax-variants")
1if(klikani>0) {

plocha <= stranka%>%html element ("#ax-

variants") $>%toString.XMLNode ()



vybery <- str count (plocha,pattern = "form-group")
if (vybery==1) {

#pouze Jeden vybér (napt z barev)

get pole()
if (pole==1) {
#vyberJedno

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div/div/div/ul/li/a') $SclickElement ()

prvnivyberl<- Okno$findElement ('xpath','//*[Q@id="ax~-
variants"]/div([1l]/div/div/button') SgetElementText ()

prvnivyber <- append(prvnivyber,prvnivyberl)
druhyvyber <- append (druhyvyber, "NENI VYBER")
get atri()
get cenu()
}else(

for(i in seqg(from=2, to=pole, by=1)) {

vyberl<-
OknoSfindElement ('xpath',str c('//*[Qid="ax-
variants"]/div/div/div/ul/1i[',as.character (i), ']1/a')) SgetElemen

tAttribute ("class")
if (vyberl!="disabled") {
#vyberJedno

Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-
variants"]/div/div/div/ul/1i[',as.character(i),']/a'"))SclickElem

ent ()

prvnivyberl<-
OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax~-
variants"]/div([1l]/div/div/button') SgetElementText ()

prvnivyber <- append(prvnivyber,prvnivyberl)
druhyvyber <- append (druhyvyber, "NENI VYBER")

get atri()



get cenu()
#poleVyberul

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div/div/div/button') $SclickElement ()

}

}

else 1if (vybery==2) {
get pole()
if (pole==1) {
#vyberl

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[1l]/div/div/ul/li/a'") $SclickElement ()

get pole2()

Sys.sleep(0.5)

if (pole2==1) {
#vyber?2

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax~-
variants"]/div[2]/div/div/ul/li/a'") SclickElement ()

get atri()
get cenu()
get vybery ()
}else(
for(iiii in seqg(from=2, to=pole2, by=1)) {

vyber2<-
Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-
variants"]/div([2]/div/div/ul/1li[',as.character (iiii),']/a')) Sget

ElementAttribute ("class")

if (vyber2!="disabled") {



#vyber?2

Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-

variants"]/div([2]/div/div/ul/1li[',as.character (iiii),']/a"')) Scli
ckElement ()

get vybery ()

get atri()

get cenu()

#polevyberu?

Okno$findElement ('xpath','//*[Q@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/button/"')S$SclickElement ()

}

}
else(
for(iii in seg(from=2, to=pole, by=1)) {
#vyberl

vyberl<-
OknoSfindElement ('xpath',str c('//*[Qid="ax-
variants"]/div([1]/div/div/ul/1i[',as.character (iii),']/a')) SgetE

lementAttribute ("class")
if (vyberl!="disabled") {

Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-
variants"]/div([1l]/div/div/ul/1i[',as.character (iii),']/a"))Sclic

kElement ()
get pole2()
if (pole2==1) {
#vyber?2

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/ul/li/a'") SclickElement ()

get vybery ()



get atri()
get cenu()
lelse(
for(iiii in seq(from=2, to=pole2, by=1)) {

vyber2<-
Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-
variants"]/div([2]/div/div/ul/1li[',as.character (iiii),']/a')) Sget

ElementAttribute("class")
if (vyber2!="disabled") {
Sys.sleep(0.5)
#vyber?2

Okno$findElement ('xpath',str c('//*[@id="ax-

variants"]/div[2]/div/div/ul/1i["',as.character (iiii),']/a")) Scli
ckElement ()

get vybery ()

get atri()

get cenu()

#polevyberu?2

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax~-
variants"]/div[2]/div/div/button') SclickElement ()

}

}
#"vynulovat" vybéry

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax~-
variants"]/div/div/div/button') $clickElement ()

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[1l]/div/div/ul/1i[1l]/a'") SclickElement ()

Sys.sleep(0.5)



OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/button') SclickElement ()

OknoS$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div[2]/div/div/ul/1i[1l]/a'") SclickElement ()

Sys.sleep(0.5)
#poleVyberul

Okno$findElement ('xpath','//*[@id="ax-
variants"]/div/div/div/button') SclickElement ()

}

}
lelse{
druhyvyber <- append (druhyvyber, "NENI VYBER")
prvnivyber <- append(prvnivyber, "NENI VYBER")
get atri()

get cenu()

}

OknoS$Squit ()

#zavrit server a oteviit porty
system ("taskkill /im java.exe /f")
produktydata <- list()

produktydata<-
rbind (produktydata,data.frame (nazvyProduktu, cenaproduktu, prvnivy
ber,druhyvyber,dostupnost, informace, odkazyProduktu, stringsAsFact

ors=FALSE) )

colnames (produktydata) <- c("Nazev produktu","Cena v K&","Prvni
vybér", "Druhy vybér","Dostupnost","Info o produktu","Odkaz na

stranku produktu")

write.csv (produktydata, "produktydata.csv") # getwd()



