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UVOD

Elektronicka zatizeni a mobilni technologie patii k sou¢asnému zivotu mnoha z nas a bez
chytrého mobilniho telefonu ¢i pocitace bychom si uméli Zivot uz jen tézko predstavit. Vse se
automatizuje, vzdalené fidi i kontroluje, a tim nam tak usnadiiuje v mnoha piipadech nasi praci.
Témito technologiemi jsem byl vzdy nadsSen a byl to i jeden z divodu, pro¢ jsem se rozhodl
studovat Podnikové informacni systémy na Moravské vysoké Skole v Olomouci. Informaénim
systémy v raznych programovacich jazycich. Diky tomu jsem mél pfilezitost seznamit se
s vyvojem aplikaci a jejich optimalizaci pro mobilni zatizeni, jako jsou mobilni telefony
a tablety, které velkou mirou méni zab¢hlé standardy vyvoje aplikaci za poslednich 30 let, kdy
byly dostupné pouze pocitate S velkymi monitory (v porovnani s dne$nimi mobilnimi
technologiemi). S ptichodem dotykovych obrazovek, prvnich chytrych mobilnich telefont
a malych laptopti (PDA) se zdsadné zménil pohled na vyvoj aplikaci, kdy nebyla pouzivéna jen
my$ pro obsluhu, ale i stylusy, prsty a funkce senzorii zatizeni daného telefonu. Pro pouziti
téchto technik se musela piizplsobit pracovni plocha i jeji aplikace. ToO umoznilo natacet
obrazovku, ovladat aplikaci pomoci prsti a stylusii U mensich rozméri obrazovek telefond.
Tyto zafizeni automaticky méni velikost pisma a odsazeni prvka pro pohodlné ovladani jednou
rukou.

Pro svou bakalai'skou praci jsem si proto vybral téma — Tvorba aplikaci pro chytré mobilni
telefony se systémem Windows, protoze mé& vyvoj aplikaci pro mobilni platformu, jakozto
vyvojate softwaru na platformé Microsoftu vzdy zajimal, avSak doposud jsem vyvijel pouze
aplikace desktopové, tedy aplikace pro grafické rozhrani u béznych i vyrobnich pocitacu.
Historie a vyvoj aplikaci pro platformu Windows Mobile ¢i pro Windows Phone je zajimavym
zvlasté jejich chovani, a soucasného i budouciho trendu vyvoje aplikaci.

Cilem mé préace je sezndmit Ctenafe s problematikou vyvoje aplikaci pro chytré mobilni
telefony zalozené na technologii Windows, ktera je velice zajimava, a¢ z n¢kolika divodi ne
prilis Gspésna oproti své konkurenci.

Prvni kapitola se vénuje porovnani soucasnych mobilnich opera¢nich systémd, historii
mobilnich opera¢nich systéma spolecnosti Microsoft @ moZnostmi vyvoje pro tuto mobilni
platformu.

Druhé kapitola je zaméfena na principy a metodiku vyvoje aplikaci pro Windows Store na
platformach Windows Phone 8.1 a Windows 10 Mobile. Budou pfedstaveny zakladni prvky
designu a filosofie ovladani.

Cést vénovana vyvoji aplikaci nastini praktickou formou, jakym zptisobem lze pro zaiizeni
s Windows Mobile ¢i Phone vyvijet aplikace ajak je distribuovat pomoci oficidlniho
distribu¢niho kanalu od spole¢nosti Microsoft. Vytvoiime aplikaci IP Network Calculator,
ktera by méla mit prakticky piinos pro jeji uZivatele, jednoduchy design a intuitivni ovladani.



1.  Mobilni operacni systémy

Mobilni zafizeni s opera¢nim systémem, at’ uz se jedna 0 Smartphony, PDA ¢i jiné, maji
obvykle procesor zalozeny na architektufe ARM. Pozd¢jsi verze podporuji i architekturu
procesori x86.

1.1 Porovnani mobilnich operacnich systému

Vyrobct chytrych mobilnich telefonti je nespocet, ovSem rozdilna je situace na poli

operacnich systému pro tyto telefony, kde se trh zamétuje predevsim na tii zdkladni platformy,
kterymi jsou Android, iOS a Windows Mobile ¢i Windows Phone.

Operacni systém Spolecnost Prodeje 2016  Prodeje 2013  Distribuce Aplikaci ‘
Android Google, Open Handset Alliance 87 % 79 % Google Play

i0S Apple Inc. 12 % 14,2 % Apple App Store
Microsoft Microsoft Corporation 1% 3,3% Windows Store

Tabulka 1 — Porovnani mobilnich operaénich systému (Zdroj: vlastni)

» Android — 2.2 milionu aplikaci v Google Play | Programovaci jazyk Java

Nejpocetnéjsi skupina uZivatelt ma velky vybér telefonti v§ech znacek i cenovych relaci.
Moznosti nastaveni systému jsou Siroké, stejné tak | moznosti dokoupeni kompatibilnich
zafizeni a ptisluSenstvi. Rovnéz snadné napojeni na sluzby od spolecnosti Google.
Mezi nejcastéj$i nevyhody patii nemoznost upgradovat verzi opera¢niho systému na vyssi
(n€které znacky umoznuji), dale nékteré aplikace nejdou odinstalovat a v posledni fadé jde
0 pomalost systému a aplikaci na zafizenich niz$i cenové kategorie.

» 10S — 2 miliony aplikaci v Apple App Store | Programovaci jazyk Objective-C

Druhé nejpocetnéjsi skupina uzivateltl, kterd ma jednoho osvédceného vyrobce telefonti
dodavajiciho i opera¢ni systém S nazvem iOS. Spole¢nost Apple vsazi na jednoduchost
a plynulost svého systému, ktery je napojen na Apple sluzby. Aktualizace jsou samoziejmosti.
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Nevyhody jsou vyssi potizovaci néklady a drazsi ptislusenstvi spolu s uzavienosti systému.

» Microsoft Mobile ¢i Microsoft Phone — 0.7 milionu aplikaci ve Windows Store

| Programovaci jazyk C++, C#, VB.NET, XAML

Operacni systém, jemuz se vénuje tato prace, je nejméné vyuzivanym operacnim systémem
z vySe jmenovanych. Microsoft Windows Mobile ¢i Phone se vyznacuje svou jednoduchosti
auvodni obrazovkou, jeZ se odliSuje od dvou piedchozich. Tato tGvodni obrazovka je
uspotadana formou dlazdic. Ovladani je svou jednoduchosti vhodné pro zacinajici uzivatele ¢i
star§i ro¢niky, které nejsou zvyklé pouzivat chytré dotykové telefony. Platforma Microsoft je
uzaviena stejné jako je tomu i uiOS od Applu. Telefon se da jednoduse napojit na sluzby
Microsoftu a je velice podobny operacnimu systému Windows pro osobni pocitace. Mezi hlavni
nevyhody patii malo aplikaci ve sluzbé Windows Phone Store, jez slouzi jako oficialni
distribu¢ni kanal pro aplikace uréené této platform¢, a omezeny vybér mezi telefony, kde je



hlavnim vyrobcem pievazné spolecnost Nokia, kterd byla oficidlné¢ odkoupena spolecnosti
Microsoft v roce 2014 se svymi modely Lumia.l

1.2 Historie mobilnich operaénich systémii na platformé Windows

Spole¢nost Microsoft rozdéluje ze zacatku své operacni systémy (dale jen OS) pro mobilni
zatizeni do né€kolika edici, a to na Smartphony (mala zafizeni-telefony), Pocket PC ¢i PDA
(kapesni osobni pocitace s vétsi obrazovkou a Wifi; z nékterych bylo mozné i telefonovat
— Pocket PC Phone Edition) a Portable Media Center (slouzila pro pichravani hudby, videi
a prohlizeni fotek). Toto rozdéleni bylo na drobné obmény pouzivano z historickych davodi
vyvoje hardwaru téchto zatizeni, av§ak U nov¢jSich Windows Phone zafizeni se jiz toto déleni

nevyskytuje.

1.2.1 Pocket PC 2000 (Rapier) a 2002 (Merlin)

Prvni verze opera¢niho systému pro mala zafizeni byla uvedena na trh roku
2000 a byla zalozena na jadte Windows CE v.3 (Windows Embedded Compact, které bylo
vyvinuto pro malé poéitace — PDA). Svym vzhledem ptipominalo operacni systémy Windows
98 ¢i 2000. Nabizelo jedno zakladni rozliseni (QVGA 320%240), podporu pamétovych karet
a podporu dotykové obrazovky. Dostupné byly aplikace firmy Microsoft jako napt. Excel,
Word, Internet Explorer (dale jen IE) ¢i Media Player.

Nastupce s nazvem Pocket PC 2002 (Windows Mobile 2002), byla vylepSena verze svého
predchidce (jak OS, tak i vSech aplikaci), jez byla vydana roku 2002 a svym vzhledem byla
podobna nové vydanému OS Windows XP. Tento OS byl prvnim, ktery byl ur¢en pro zafizeni
s oznacenim Smartphone a disponoval telefonnim modulem. Pfinesl MSN Messenger, ale na
druhé strané postradal dotykovou obrazovku.

Pro Pocket PC 2000 a 2002 je vedle Win32 API (zkratka pro Application Programming
Interface) dostupny i novy .NET Compact Framework v.1 (jedna se 0 odnoz .NET Frameworku
pro mobilni zafizeni; dale jen .NET CF) dodate¢né instalovany do RAM paméti téchto
zafizeni.? Pro provoz .NET CF je vyzadovano miniméalné Windows CE v.4, ale pro Pocket PC
2000 a 2002 byla udélena vyjimka.®

1.2.2 Windows Mobile 2003 (Ozone) a 2003 SE

Tento operacni systém uvetejnili roku 2003 a bézel na jadie Windows CE v.4.2. Jedna se
0 prvni systém S oficialnim oznacenim Windows Mobile (dale jen WM). Byl vydan celkem
ve 4 edicich, Windows Mobile 2003 for Pocket PC — Premium, Professional, Phone a Windows
Mobile 2003 for Smartphone. V této verzi byla vylepSena podpora pro webové technologie,
také byly ptidany technologie Bluetooth (pro bezdratovy pienos soubort) a Wifi. Verze
obsahovala .NET Compact Framework v.1 SP1 pro Smartphony, jenz mél plnou podporu pro
vyvoj aplikaci pro .NET CF.

1Srov. HILL, S., Which smartphone OS wins 2016? Android Nougat vs. iOS 10 vs. Windows 10 Mobile,
<http://www.digitaltrends.com/mobile/best-smartphone-os/>.

2Srov. ATLANTIC, Encyclopedia of information technology, s. 725.

3Srov. YAO, P., Choosing a Windows Embedded API: Win32 vs. the NET Compact Framework: Windows CE
.NET, <https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms836774.aspx>.



Verze 2003 SE (Second Edition) byla vydana roku 2004 a pfinesla moznost zalohovat
zatizeni pomoci sluzby ActiveSync (bylo dostupné ipro Pocket PC 2002), dale pfinesla
podporu pro otaceni displeje (Portrait — na vysku a Landscape — na $itku) a dalsi nova rozliseni,
véetné podpory VGA rozliseni (640x480). Obsahovala .NET Compact Frameworku v.1 SP2.4

1.2.3 Windows Mobile 5 (Magneto)

Windows Mobile 5 vysel roku 2005, bézel na Windows CE v.5 abyl prvnim,
v némz se pouzilo .NET Compact Frameworku v.1 SP3 a nové verze baliku Office, ktera byla
pojmenovana Microsoft Office Mobile. Ptibyla lepsi podpora pro Microsoft Exchange Server
(sluzba pro emaily a zpravy), nova technologie GPS a vylepsena sprava paméti RAM, diky niz
se prodlouzila vydrz baterie, a zlepSeny proces ukladani.

1.2.4 Windows Mobile 6 (Cross Bow)

Windows Mobile ve verzi 6 byl uveden na trh roku 2007 a bézel na Windows CE v.5.2.
Design se priblizoval pravé vydanému desktopovému OS Windows Vista. Nabizen byl ve
3 edicich a to Classic, Standard a Professional. Nové ptinesl sluzbu Windows Life, vylepsenou
podporu pro webové technologie a moznost VoIP (volani pies internet). WM6 mély
predinstalovan .NET Compact Framework v2 piimo v OS (operaéni systém).

V roce 2008 se objevila verze 6.1, ktera pfinesla novy graficky design, vylepsené prostiedi
pro ovladani prsty a opravy chyb. Nasledujiciho roku 2009 vysly verze 6.5x, ty pfinesly pouze
aktualizované aplikace, opravy chyb, podporu nového HW (hardware) a tipravu prostiedi pro
lepsi uzivatelsky komfort, ale také sluzbu Windows Marketplace, jakoZto oficidlni zdroj pro
stahovani aplikaci od MS (Microsoft).

S verzi Windows Mobile 6.5.5. skonéilo ozna¢eni Windows Mobile pro mobilni opera¢ni
systém od firmy Microsoft a zacalo se pouzivat oznaceni Windows Phone (dale jen WP).

1.2.5 Windows Phone 7 a 7.5 (Mango, Refresh, Tango) a 7.8

Windows Phone 7 byl prvnim mobilnim OS z rodiny nazyvané ,,Phone“. Spole¢nost
Windows jej vydala roku 2010. Oproti ptedchozim verzim se ve velké mife zménilo grafické
rozhrani, které dostalo nazev Modern Ul (Metro Ul) abylo zaloZzeno na interaktivnich
dlazdicich a ptizpisobeno pro snadné ovladani prsty. Jadro systému bézelo na Windows CE
v.7 anebylo zpétné kompatibilni s pfedchozimi produkty. Jako odpovéd na konkurencni
distribu¢ni kanaly Apple App Store a Google Play pfidal Microsoft svou verzi distribu¢niho
kanalu nazvanou Marketplace, piedstaveného roku 2004. Kanal pro mobilni platformu byl
uveden na trh roku 2009 s nazvem Windows Marketplace for Mobile. Tato verze pfinesla
moznost napojeni na socialni sité, na nové technologie spolecnosti Microsoft i instalaci aplikaci
tietich stran. Tento OS mél dva zasadni nedostatky, prvnim z nich byla nedostate¢na podpora
SD Kkaret (nesly ménit SD karty nebo podpora zcela chybéla) a za dalsi nedostatek povazujeme
chybéjici ¢eskou lokalizaci, jez byla dostupna az od verze 7.5.

Windows Phone 7.5 byl predstaven roku 2011, pfinesl s sebou podporu multitaskingu
anovou verzi Internet Explorer 9, ktery podporoval stejné standardy jako jeho desktopova
verze. Nasledoval update s ndzvem Refresh, ktery ptinesl podporu LTE siti a v roce 2012

4Srov. LEE, W., .NET Compact Framework pocket guide, s. 1-7.



posledni update s ndzvem Tango, ktery snizil naroky systému na HW a pfinesl rozsiteni
v podob¢ 23 novych lokalizaci. Tento OS identifikuje sebe sama jako verzi 7.1 (verze SDK),
avsak na trh byl uveden pod oznacenim 7.5.

Aktualizace Windows Phone 7.8 vysla roku 2013 (po oficialnim vydani WP 8) a pfinesla
nové moznosti grafického prostiedi Metro, jako jsou rizné velikosti i stavy interaktivnich
dlazdic a zmény uzamykaci obrazovky.

1.2.6 Windows Phone 8 (Apollo)

Windows Phone 8 je druhou generaci fady Phone. Byl vydan roku 2012 a oproti svym
predchidcim, ktefi bézeli na jadrech fady Windows CE, byl WP 8 postaven na jadie Windows
NT 6.2, stejn¢ jako je tomu u desktopové verze OS Windows (dale jen OS W ¢i W) 8.
Nové jadro umoziiuje WP 8 beh aplikaci pro vicejadrové procesory, ¢i rozliSeni HD
(1280x720), WXGA (1280%768), a dokonce i FullHD (Update 3). Diky novému jadru nejsou
aplikace pro WP 8 zpétné kompatibilni s pfedeslymi verzemi WP a star$i verze WP nelze
upgradovat na WP 8, piesto nabizi WP 8 zpétnou kompatibilitu pro aplikace z WP 7 (nékteré
aplikace z WP 7 lze spoustét na WP 8). Pro WP 8 vyslo né€kolik Updatt, jez pievazné
opravovaly chyby, aktualizovaly aplikace a ptidaly néktera vylepSeni.

S vydanim Windows 8 a Windows Phone 8 pfislo také nové prostiedi pro programovani
aplikaci s nazvem Windows Runtime (WInRT, pro mobilni zatizeni Windows Phone Runtime,
dale jen WPRT)®. Zalozili jej na novém grafickém rozhrani Metro, to ale nebylo pIné
podporovano a prevazna Cast aplikaci byla zaloZena na platformé Silverlight, jeZ se lisila od
pouzité platformy v nasledujicich verzich (hlavné verze XAML pro tvorbu Ul rozhrani). Vyvoj
pomoci C++ a DirectX pro hry byl dostupny pomoci WPRT, avsak XAML Framework stale
fungoval na technologii Silverlight. Pro toto prostiedi byl stejného roku otevien inovy
distribu¢ni kanal snazvem Windows Store. Windows store nahradil ptvodni Windows
Marketplace a byl uréen primarné pro distribuci aplikaci napsanych pomoci WinRT (Metro Ul
— design a principy). To ovSem neznamenalo, ze by se nedaly dale vyvijet aplikace pomoci
Win32 API, kterym i ve standardnim desktopovém OS W 8 nadale disponovaly Distribuci
a moznostmi vyvoje aplikaci pro Windows Store se budu vénovat v dalSich kapitolach
podrobné;ji.®

1.2.7 Windows Phone 8.1 (Blue nebo Cryan)

WP 8.1 byl vydan roku 2014, jako tfeti a zdroveil posledni zastupce rodiny produkt
Phone. Mél plnou podporu pro vyvoj aplikaci pomoci WInRT, ale zpétnou kompatibilitu pouze
s WP 8. Ngkteré telefony s timto OS bylo mozné upgradovat pozdé€ji na novejsi systém
Windows 10 Mobile (dale jen W10M). Mezi hlavni novinky tohoto systému patiila hlasova
inteligentni asistentka Cortana, vylepSeni grafického designu, |IE 11 apfidani dalSich
uzivatelskych funkci, jako napiiklad notifika¢ni centrum, lepsi vyhleddvani @ mnohé dalsi.’

5Srov. MAYBERRY, M., WinRT revealed, s. 1-9.

® Srov. SUBRAMANIAN, S., Evolution of Windows Phone OS and the transition from Windows Mobile,
<https://techglimpse.com/history-microsoft-windows-phone-os-wp/>.

"Srov. RUBINO, D., Windows Phone 8.1 Review, <http://www.windowscentral.com/windows-phone-81-
review>.
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Diky WinRT je mozné vyvijet aplikace pro Windows Store jak pro WP 8.1,
tak i pro Windows 8 diky technologii Universal Apps, jeZ umoznuje sdilet vétsinu spoleéného
8 na nové verzi S WP 8.1 bézi bez vétsich problémt, ovSem aplikace vyvinuté pro WP 8.1 na
star§ich WP nejsou podporovany.®

1.2.8 Windows 10 Mobile

Windows 10 Mobile je nastupcem WP 8.1 a i ptesto, ze nese oznaceni Mobile, nejedna se
0 pokracovani série Windows Mobile, ale pouze 0 oznacenti, Ze je tato verze urc¢ena pro mobilni
telefony atablety (zalozené na architektute ARM). Zvetejnili jej roku 2016 ajedna se
0 nejnovejsi a zatim posledni mobilni operacni systém od spolecnosti Microsoft, ktery vychazi
z Windows 10, avsak je upraven pro pouziti na mobilnich zatizenich. Proto zde nejsou nékteré
funkce z desktopovych Windows 10 k dispozici, jelikoz by na mobilnich zafizenich postradaly
smysl. Windows 10 pro mobilni zafizeni byl vydan ve dvou verzich, a to Mobile a Mobile
Enterprise. Ve W10 i WIOM byl pfidan novy prohlize¢ Edge (Project Spartan), jenz je
nastupcem IE 11, a vylepsend verze inteligentni asistentky s nazvem Cortana.®

Rodina systémtt Windows 10 (jak pro osobni, tak i pro mobilni zafizeni) pouziva novinku
s nazvem Universal Windows Platform (dale jen UWP) API, jedna se tedy 0 nové univerzalni
rozhrani pro programovani aplikaci, které je nastupcem ¢i nadstavbou WinRT APl (UWP je
stejna technologie jako WinRT, ale 0 dost vylepsend). Umoznuje vytvaret univerzalni aplikace
napii¢ vSemi platformami, jako jsou tablety, osobni po¢itace, ¢i Xbox a dalsi produkty z rodiny
firmy Microsoft.°

1.3 Hardwarova vybava zarizeni s mobilnimi Windows OS

Prvni zafizeni s OS Windows Pocket PC 2000-2002 bylo vybaveno procesorem bézicim
na frekvenci 206 MHz s 32 (i 64) MB RAM s velikosti tlozného prostoru 16 MB, dotykovym
TFT displejem o velikosti 3.8 palce s rozlisenim 320%240px, které bylo mozné ovladat pomoci
stylusu, hardwarovych tlacitek i prstd. Naptiklad Compaq iPAQ H3600 (PDA), jenz vydrzel
okolo 14 hodin abyl stejné¢ velky jako kalkulacka. Pro bezdratovou komunikaci pouzival
infracerveny port a pro moznost telefonovani bylo zapotiebi dokoupit specialni modul, jenz se
instaloval na zadni stranu zafizeni. Ve verzi H3870 byl dostupny BlueTooth, ktery fungoval
Windows Pocket PC 2002. Na téchto zafizenich bylo mozné piehravani skladeb v MP3
formatu, stahovat a posilat e-maily, psat poznamky. Softwarova vybava téz obsahovala
kancelatské baliky Pocket Word, Excel a internetovy prohlize¢ Internet Explorer.

Zatizeni s Windows Mobile 2003 a 2003 SE piinesly podporu GSM, Wifi, Bluetooth, SD
karet a fotoaparati pro pofizovani fotek i videi (0.3-1.3 Mpx). Obrazovky meély podporu
65k barev (oproti 4k barvam u starSich zafizeni), napt. HP iPAQ h6315, BenQ P50. Zafizeni

8Srov. LACKO, L., Vyvoj aplikaci pro Windows 8.1 a Windows Phone, s. 29-32, s. 274.

®Srov. JANGLA, K., Windows 10 revealed: the universal Windows operating system for PC, tablets, and
Windows phone, s. 1, s. 43-71.

10 Srov. WIGLEY, A., a NIXON, J., Windows 10 - An Introduction to Building Windows Apps for Windows 10
Devices, <https://msdn.microsoft.com/en-us/magazine/dn973012.aspx>.
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Fujitsu Siemens Pocket LOOX 720 podporovalo VGA rozliseni (S nataCenim obrazovky),
procesor bézel na 520 MHz a mél dostupnych 128 MB RAM paméti.

Windows Mobile 5 zatizeni bylo obohaceno o podporu GPS. Zatizeni s Windows Mobile
6.x bylo hardwarové vybaveno trochu 1épe nez jeji predchudci (napt. fotoaparatem o rozliseni
3.2-8 Mpx) lepsi vydrz baterie, displej 3.6 palci (WVGA 800x480px), procesor 1 GHz
s 560 MB RAM. Téz byla dostupna podpora akcelerometrt i dal$ich senzoru.

Zatizeni, pro Windows Phone 7.x, vyzaduje procesor minimaln¢ s 800MHz a 256 MB
RAM, plynouci z narokl kladenych novym grafickym designem a moznostmi, které tento OS
piinasi. Toto obdobi sebou piinasi novy trend velkych displeji a vykonnych telefond. Windows
Phone 8.x pozaduje 4 GB mista a 512 MB RAM pro displeje WVGA a 1 GB RAM pro displeje
vyssiho rozliSeni. Zatizeni s Windows 10 Mobile jsou pievazné telefony Microsoft Lumia,
minimalni pozadavky jsou oproti pfedchozi verzi WP 8.1 navySeny na 1 GB RAM a 8 GB mista
na disku. Zatizeni s Windows Phone maji také podporu pro DirectX a OpenGL pro podporu
naro¢nych 3D her a vedle vypocetniho procesoru (pfevazné procesory Qualcomm Snapdragon),
maji téz procesor graficky.

i Start

06 December 2004

today

{1 Owner: AW 3650

@ wednesday, April 21, 2004
=] Tap here to set owner information

[ No upcoming appontmants

B3 Nourread messages
No unsent messages

[F] Notasks

e SOk New
Pocket PC 2000 Pocket PC 2002 Windows Mobile 2003 Windows Mobile 2003 SE Windows Mobile 2005

By st
music

getting started
phone
voicemail

Windows Mobile 6 Windows Mobile 6.1 Windows Mobile 6.5 Windows Phone 7 | 7.5 Windows Phone 7.8 Windows 10 Mobile
Windows Phone 8 | 8.1

Obriazek 1 — Historie Ul u Windows mobilnich za¥izeni (Zdroj: vlastni)
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1.4 Historicky piehled moznosti vyvoje aplikaci pro Windows mobilni
zarizeni

V této podkapitole si pfedstavime moznosti vyvoje pro mobilni zafizeni zalozené
na platformé¢ Windows CE (od Pocket PC 2000 az WP 7.8), ta je 32 bitova aje zaloZena
na knihovné Win32, pozdé&ji se ptidal i .NET Compact Framework.

Téz tu probereme i vyvoj pro mobilni aplikace zalozené na Windows NT (od WP 8).

141 Windows Embedded Visual Tools

Windows Embedded Visual Tools 3.0 je sada nastroji pro vyvoj mobilnich aplikaci
zalozenych na Windows CE (Pocket PC 2000 a 2002). Tento bali¢ek obsahuje v§e pro vyvoj,
jako jsou prekladace, nastroje pro ladéni, dokumentace, grafické vyvojové prostiedi
(dale jen IDE). SDK pro Pocket PC je jiz obsazen, ale dalsi SDK je nutno doinstalovat.
Obsahuje také grafické IDE pro eMbedded Visual Basic (eVB) a eMbedded Visual C++
(evC).1

Pro vyvoj WM 2003 je potieba eVC ve verzi 4 (pro vyvoj aplikaci zaloZzenych na Win32,
ALT nebo MFC) nebo Visual Studio .NET 2003 (pro vyvoj v .NET Compact Framework).*?

14.2 Microsoft Windows Visual Studio

Produkt Visual Studio (dale jen VS) od spole¢nosti Microsoft nabizi kompletni IDE
prostiedi pro vyvoj aplikaci na opera¢nim systému Windows a nové¢, i S omezenou funk¢nosti,
na OS Linux (Visual Studio Code) a OS macOS (OS X) od spolecnosti Apple Inc.
(Visual Studio for Mac), které zatim nepodporuje vyvoj aplikaci pro Windows mobilni
platformu. Pro OS Linux existuje projekt Mono (sada nastroju pro .NET béZici pod Linux),
vV némz zatim téz nelze vyvijet aplikace pro Windows mobilni platformu. Jedinym zptsobem,
jak lze pod OS X nebo Linuxem vyvijet nové aplikace pro mobilni platformu Windows,
je prozatim pouziti virtualniho stroje (WMWare, VirtualBox ¢i Parallels) s Windows OS
a nainstalovanym VS ve verzi, kterou potiebujete.

VS umoznuje nezavislé instalace svych riznych verzi na jednom OS. V praxi to znamena,
Ze je mozné mit na jednom OS nainstalovano né€kolik verzi produktu VS. Microsoft rozdéluje
VS do né¢kolika edic, dle ceny nebo nabizenych sluzeb a nastroji. Nazvy edic se s postupem
Casu méni, ale zakladni edice zlstavaji pojmenovany stejné. Soufasné verze jsou Express
(zdarma, neumoznuje instalovat pluginy, je ochuzeno o n¢které funkce, oproti verzi
Professional, a zaméteno pouze na urcitou platformu - napt. Web nebo Phone), Community
(zdarma pro jednotlivce, pro organizace do 250 pocitacu a obratu do 1 milionu $), a nakonec
jsou zde placené Professional a Enterprise.

V roce 2003 bylo vydano Microsoft Visual Studio .NET 2003, které jakozto prvni
umoznovalo vyvoj pro mobilni zafizeni a nahradilo tak Windows Embedded Visual Tools,
jehoz komponenty do sebe zaintegrovalo, avsak také ptidalo i dalsi vylepSeni a nastroje do
jedné aplikace, ktera umoznovala vyvoj pro ruzné platformy. VS nabizi ucelené prostiedi
pro vyvoj aplikaci v tzv. native code (C / C++ — kompiluje se piimo pro dany stroj/platformu)

1 Srov. ATLANTIC, Encyclopedia of information technology, s. 721-725.
12Srov. LACKO, L., V¥voj aplikdcii pre mobilné zariadenia, s. 8-24.
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nebo managed code (C# / Visual Basic .NET — kod se nejprve pielozi do CIL (programovaci
mezijazyk, diive MSIL) a poté se spousti pomoci CLR (b&hové prostiedi), jez se stara 0 chod
spusténé aplikace, spravu paméti atd.).® Diky NET Frameworku v.1.I bylo mozné
programovat v programovacich jazycich Visual Basic a C#, spolu s danym SDK pro zafizeni,
pro které chcete vyvijet své aplikace.*

Verze VS 2008 byla posledni, ktera umoznovala vyvoj pro platformu od Pocket PC 2003
az po Windows Mobile 6 pii nainstalovaném Windows Mobile 6 SDK. Bylo mozné zde
doinstalovat podporu pro vyvoj WM 6.5 aplikaci pomoci Windows Mobile 6.5 Developer Tool
Kit. Tato verze umoziiovala vyvoj pro .NET CF ve verzich 2 a 3.5.%°

V nasledujici verzi VS 2010 je mozné vyvijet mobilni aplikace pro Windows Phone 7,
platformy Windows Mobile a starsi jiz nejsou podporovany. Pro vyvoj mobilnich aplikaci
byl zdarma vydan VS 2010 Express for Windows Phone, ktery nabizi kompletni vyvojové
prostiedi pro vyvoj WP 7 aplikaci i s nastroji Windows Phone Emulator (dale jen WPE)
pro emulaci prostiedi WP zatizeni a Expression Blend pro navrh grafického prostiedi aplikace.
Samotny vyvoj probiha v Silverlight for Windows Phone (C#) nebo XNA Game Studio 4, které
slouzi pro snadny vyvoj her nejen pro WP. Expression Blend bylo poprvé ve VS 2008, uklada
do XAML formatu ataké pro svij chod vyzaduje 64 bitové Windows a technologii
Hyper-V (dalsi pozadavky budou podrobnéji popsany v nasledujicich kapitolach).t®

VS 2012 ptineslo NuGet balickovaci systém a pro vyvoj mobilnich aplikaci byl zdarma
WInRT a umoziuje vyvoj pro WP 8 (aplikace funguje jen na WP 8) a 7.5 (aplikace funguje na
WP 7.5 1 WP 8) pii nainstalovaném balicku Windows Phone SDK 8.0. Toto Visual Studio
vyzaduje OS Windows 8 Pro 64 bit.

13 Srov. GORDON, A., The .NET and COM interoperability handbook, s. 14-20.

4 Srov. LEE, W., .NET Compact Framework pocket guide, s. 11-13.

15 Srov. STRUYS, M., Windows Mobile App Development: Part 1: Creating your first application,
<https://www.codeproject.com/Articles/43357/Windows-Mobile-App-Development-Part-Creating-you>.

16 Srov. WHITECHAPEL, A., a MCKENNA, S., Windows Phone 8 development internals, s. 6-18.
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Obrazek 2 — Pirehled Windows mobilni platformy od WP7 (Zdroj: vlastni)

Desktop 05 Visual Studio

VS 2013 umoznuje vyvoj pro WP 8.1 i WP 8, je zde dostupny .NET Framework v4.5.1
a je zde nové pro vyvoj mobilnich aplikaci na vybér mezi WinRT (Windows Store) a Silverlight
aplikaci (byla pouzivana pro vyvoj WP 7.x a WP 8 aplikaci). VS 2013 Update 2 v sob¢ jiz
obsahuje Windows Phone 8.1 SDK. Mame na vybér z tii druhti projekti pro Windows Store:
Universal Apps (pro Windows 8.1 i WP 8.1), Windows Apps (W 8.1) a Windows Phone Apps
(Windows Phone a Windows Phone Silverlight).

Projekt Universal Apps obsahuje 3 slozky: Shared pro sdileni spole¢ného kodu, Windows
Phone 8.1(pro WP) a Windows 8.1 (desktop). Zpétnou kompatibilitu pro vyvoj aplikaci nabizi
jen projekt Windows Phone Silverlight, kde se pfi jeho vytvafeni vybere platforma pro WP 8
nebo WP 8.1. Nov¢ jsou také k dispozici Sablony pro Windows Phone a to Blank, Hub, Pivot,
WebView a HTMLS. Verze Silverlight pro vyvoj WP 8.1 neni zpétné kompatibilni s WP 8 ani
WP 7.5(7.1). A to z toho divodu, Ze WP 8 vyuziva pro tvorbu Ul starsi verzi XAML Silverlight,
ktera je jina nez u WP 8.1. Verze Silverlight pro WP 8 funguje i na WP 7.5. Projekty Windows
Store (W8.1 a WP 8.1) nelze otevfit v starich verzich VS.Y

VS 2015 piichazi s novou technologii nazvanou Universal Windows Platform (UWP), jez
umoznuje pouziti adaptabilniho zobrazeni a jednoho kédu napti¢ vSemi platformami Windows.
Pro vyvoj i spusténi UWP aplikaci je zapotiebi OS Windows 10 a Windows 10 SDK. Tuto verzi
VS lze spustit i na starSich verzich OS Windows (7 az 8.1), ale nékteré nové funkcionality pro
vyvoj UWP aplikaci nebudou dostupné (aplikaci nelze spustit, pouze vzdalené¢ na Windows
10), vSechny ostatni technologie pobé&zi bez problému. VS 2015 podporuje vyvoj pro WP 8.1
stejné jako VS 2013, je zde téz i Windows 8 — Windows Phone Silverlight pro WP 8(bézi i na
WP 7.5) a WP 8.1.18

17 Srov. KUMAR, S., NAGARAJ, Lohith G., RAWAL, P., a ROHILLA, P., Windows 10 development recipes:
a problem-solution approach in HTML and JavaScript, s. 1-14.
18 Srov. MOEMEKA, Edward, a MOEMEKA, Elizabeth, Real world Windows 10 development, s. 1-19.
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1.5 Prechod na WinRT

S pfichodem WinRT se zménil zasadnim zpusobem i styl vyvoje a filosofie ovladani
aplikaci pro Windows, kdy spolecnost MS udélala zasadni krok v ramci podpory zafizeni
s dotykovou obrazovkou. Zazité ovladani z desktopovych OS, kde uZivatel pouzival myS
a klavesnici, se s ptichodem Windows 8 pfizpisobilo pro pouziti i na tabletech a chytrych
telefonech za pouziti re-designu pomoci tzv. dynamickych dlazdic. Dlazdice usnadiiovaly
ovladani zafizeni pomoci prstd, které jsou svou plochou méné presné nez mys, a nahradily tak
klasickou nabidku aplikaci, kterou zname naptiklad z Windows 7. S ptichodem mobilnich
zafizeni se zménil i styl chovani aplikaci, které jsou vice intuitivni, pfizpisobivé, S novym
rozhranim a velkym dirazem kladenym na rychlost a plynulost systému, jelikoz pfenosna
zatizeni nejsou tak vykonna jako pracovni PC a oc¢ekava se od nich dlouha vydrz. Proto je
potieba prizpusobit i aplikace a jejich zpusob béhu. O této problematice dale pojednavame
Vv nésledujici kapitole.
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2.  Principy vyvoje aplikaci

V této kapitole se budeme podrobnéji zabyvat principy designu avyvoje aplikaci
pro Windows Phone od verze 8.1 az po nejnovejsi Windows 10 Mobile. Pro vyvoj budeme
pouzivat jen Visual Studio 2015 ve verzi Community b&Zici na opera¢nim systému Windows
10, ve kterém lIze vyvijet mobilni aplikace pro Windows 10 UWP i WP 7.5 az 8.1. U prvni
kapitoly (2.1) se zaméfime na zivotni cyklus aplikaci od 7.5 az k Windows 10.
Jako programovaci jazyk jsme zvolili C# a XAML pro tvorbu Ul rozhrani, pro tuto kombinaci
budeme demonstrovat v§echny ukazky ¢asti koda, nazva tiid i metod.

2.1 Architektura

Vyvoj mobilnich aplikaci se odviji od architektury systému, Kterou si popiseme v této
kapitole. Vyvoj pro Windows Phone 8.1 probihal trochu odlisnym zptuisobem nez pro soucasné
Windows 10 mobile, v nichz vyvoj univerzalnich aplikaci dospél jiz ke zdarnému konci.
OS Windows 8.1 vyuzival pro své aplikace WinRT API, které je asynchronni (naro¢né operace
se vykonavaji na pozadi, zatimco aplikace béZzi a nemusi na tyto procesy ¢ekat a blokovat tim
beéh aplikace). S WP 8.1 piisly nové typy projektd s ndzvem Universal Windows 8.1, které
umozinovaly sdilet az 90 % spole¢ného kodu pro Windows 8.1 a Windows Phone 8.1 aplikace
ve spolecném adresafi nazvaném Shared (,,Sdileny*), zbytek aplikace, pfevazné UI rozdily
a ovladani, byly feSeny samostatné pro dany typ zatizeni (W8.1 nebo WP 8.1).

i aplikaci Windows 1

Desktopove aplikace

i HTML / CSS
DirectX W it
- & .
i3 JavaScript wms |
= § {Chakra — MS verze IS pro IE) =
UWP API's  WinRT API’s
-
% § Komunikace & Data Grafika & Média Zafizeni & Tisk
v ﬁ {Communication & Data) (Graphics & Media) (Devices & Printing)
o
i
‘; & Aplikaéni Model (Application Model) 'E':t;')'::: Win32 NET/SL

Sluzby jadra systému Windows

Jadro
(Core)

{Windows Core OS Services)

Non Store Development

Obrazek 3 — Architektura OS Windows 8.1 a 10°

19 Srov. MOEMEKA, Edward, a MOEMEKA, Elizabeth, Real world Windows 10 development, s. 16.
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S ptichodem Windows 10 se zménil i ptistup k vyvoji aplikaci. WinRT byl nahrazen svym
roz$ifenim a vylepSenim, nazvanym UWP, které piindsi mySlenku programovat univerzalni
aplikace napfi¢ vSemi platformami Windows a které ma adaptabilni pfizpisobovani prvka pro
velikost obrazovky a typu zatizeni s tim, ze je mozné sdilet 100 % kodu, jelikoz neni projekt
rozdélen na 3 ¢asti, jako tomu bylo pii vyvoji u 8.1 platformy, ale mame pouze jeden projekt
a programujeme jedno Ul a aplikacni logiku spole¢nou pro vSechny typy zafizeni, 0 zbytek se
nam postara UWP APL

2.2 Zivotni cyklus aplikace

Zivotnim cyklem aplikace rozumime stadia, jimiz si kazda aplikace prochazi béhem svého
spusténi, a stavy, jez mohou nastat béhem jejiho pouzivani. U mobilnich zatizeni je zplsob
fizeni zivotniho cyklu jiny nez u Kklasickych desktopovych aplikaci. Aplikace se nemohou
prekryvat, ale pouze mezi sebou sdilet ¢ast obrazovky.

22.1 Windows Phone 7.5 az 8

V Zivotnim cyklu pro WP 7.5 pfibyl oproti ptfedchéazejici verzi novy stav Dormant.
Vsechny stavy, v nichz se muze nachazet aplikace pro zafizeni s WP 7.5, az WP 8 jsou
znazornény na obrazku 4. Prvnim krokem je spusténi aplikace (launching), kdy uZivatel vybere
aplikaci, kterou chce spustit. Aplikace ma 5 s na zobrazeni uvodni obrazovky a 20 s na to, aby
byla plné provozu schopna. Pokud nesplni tyto pozadavky, neni schopna projit certifika¢nim
procesem pro aplikace ve Windows Store (Matketplace pro WP  7.x).

Dochazi systémové zdroje
Aplikace odstranéna z paméti
Stav uloZen na State nebo IsolatedStorage

Deactivating Dormant
{ = = (UloZeni stavu)= = (SpICI, hlbernace)
C|OSing ] e 10s na ulosent * Aplikace uloZena v paméti

. -o 10 oeni T T T T | * vldkna jsou pozastavena
I s na ulozeni I r
: I ! "

. i |
[ — -Launching. Rutl‘l"l’lrlg 1 I |
I ! (Bé&Zici) | |
I ! | |
| ! = = = = Activating= = = 1
| |
I

1
1
|
Not Running |
|

Tombstoned
Activatings = = = (Ukoncena, stav uloZzen v paméti) -
® zachovava se aZ 5 stavl aplikaci

(Zaviena, Uplné ukoncena)

Destroy

Destroy

T+« =« . Terminatings ¢ v = v m——— e ——

Obrizek 4 — Zivotni cyklus aplikace od Windows Phone 7.5 aZ 82

2 Srov. LACKO, L., Vyvoj aplikacii pre Windows Phone 7, s. 6.
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Pti kliknuti na tlacitko start nebo pfepnuti na jinou aplikaci se stav nasi aplikace musi
do 10 s ulozit a pfechazi do stavu Dormant, v némz je aplikace stale v paméti, avsak jeji vlakna
jsou pozastavena. Pokud si to OS vyzada pro nedostatek paméti, aplikace muze byt ukonc¢ena
(stav Tombstoned). Stav Tombstoned aplikaci odebere z paméti zafizeni, ale zaroven je do ni
ulozen specialni objekt. Tento objekt uchovava informace 0 poslednim stavu aplikace pired
jejim odebranim. Diky tomu muze byt aplikace na vyzadani znovu obnovena. Systém si takto
dokaze zapamatovat pouze pét poslednich objektt, jeden ke kazdé ukoncené aplikaci, jez byla
ve stavu Tombstoned odebrana z paméti. Celkového uzavieni aplikace docilime kliknutim na
tlacitko ,,zpét™ na tivodni strance aplikace. Timto se aplikace vypne, je odstranéna z paméti a jiz

nebézi. 2t

2.2.2 Windows Phone 8.1 a novéjsi

Prvnim stavem je stav Spustény (Running), jez mize nastat novym spusténim aplikace
nebo prechodem ze stavu Suspended (Pozastaveny). Aplikace mtze byt ukoncena, pokud se
nachdzi ve stavu Suspended a systém potiebuje volnou opera¢ni pamét’ pro dalsi procesy.
Pfi pfesunuti stavu aplikace do stavu Pozastaveného ¢eka aplikace jesté 10 s, zda nebude
obnovena. Pokud neni, uloZi si data a piechazi do stavu Suspended.

OnMavigateTo g FPage 1 OnNavigateFrom

Suspending
Running (Pozastaveni na pozadi) Suspended

P

-- (BeZici) ----e 10s ¢ekd na obnoveni---- (Pozastaveny) =

* 5sna uloZeni stavu .

v paméti v paméti, na pozadi

Appiuspending

LT

Activated
(Spusténi)
App.Onlaunched

Resuming
s (Obnoveni)-----------=--------i

App.Resuming

Not Running (Ukonéeni aplikace)
(Vypnuty) ® neoznamuje se

Obrazek 5 — Zivotni cyklus aplikace od Windows Phone 8.1 2

2 Srov. LACKO, L., Vyvoj aplikacii pre Windows Phone 7, s. 6-1.
22 Srov. LACKO, L., Vyvoj aplikaci pro Windows 8.1 a Windows Phone, s. 74.
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V tomto stavu zistava v paméti na pozadi a aplikace nemize vykonavat zadné ¢innosti
a ¢eka na interakci uzivatele na Obnoveni (Resuming), které nacte vSechna data a aplikace je
ihned k dispozici diky rychlému naéteni z paméti. Poslednim stavem je ukonceni aplikace, které
si systém fidi sdm. Uzivatel mize téz pomoci uzivatelskych gest systému aplikaci vypnout
(vyvola se stav Suspended pro ulozeni stavu aplikace), ovSem aplikace samotna nesmi mit
zadny ovladaci prvek pro jeji ukonéeni. Pokud se aplikace ukon¢i sama od sebe ¢i nereaguje na
gesta, povazuje to systém Windows za chybu (pad, havarii). Havarii aplikace systém fesi
odeslanim informaci na server Microsoftu, ktery poté upozoriuje vyvojate 0 vzniklé chybé pro
jeji budouci odstranéni.?

2.3 Technologie a vybaveni pro vyvoj mobilnich aplikaci Windows

231 Windows SDK

Windows SDK, téz Windows Software Development Kit, je sada vyvojovych nastrojd,
knihoven, ukazek a ndvodil pro vyvoj aplikaci na urcité platformeé. Pro vyvoj mobilnich aplikaci
budeme potiebovat napt. Windows Phone SDK 8.1 nebo 10 (¢islo verze obvykle demonstruje,
pro jakou verzi je SDK uréeno, ale obsahuje i podporu pro starsi verze).?* SDK se d4 stahnout
ze stranek spole¢nosti Microsoft dostupné na WWW: <https://developer.microsoft.com/en-
us/windows/downloads/sdk-archive>.

2.3.2 Visual Studio

Visual Studio je vyvojové prostiedi (IDE) nabizejici kompletni sadu nastroji pro vyvoj
aplikaci nejen pro platformu Windows (webové, konzolové, grafické a dalsi). Obsahuje editor
kodu, debugger, designer GUI rozhrani pro tvorbu formulait i grafickych prvka aplikace,
téZ umoznuje instalovat rozSifeni. RozsdhlejSi popis ahistorie verzi byly popsany
Vv pfedchazejici kapitole. Pro vyvoj aplikaci se musi v OS W10 povolit tzv. ,,Developer mode*
v sekci:

Nastaveni » Pro vyvojare » PouzZivat vyvojarské funkce » Vyvojarsky rezim
(Developer Mode).

2.3.3 Programovaci jazyky

Visual Studio ve verzi 2015 umoznuje vyvoj aplikaci v téchto programovacich jazycich:
C, C++, C++/CLI (Visual C++), VB.NET, C#, F#, XML/XSLT, HTML/XHTML, JavaScript
a CSS. Pro vyvoj mobilnich aplikaci je k dispozici omezenéj$i mnozstvi programovacich
jazykt. Pro vyvoj her pro mobilni zafizeni slouzi vyvoj v DirectX prostifedi spolu
S programovacim jazykem C++.

Navrh grafického prostiedi se provadi ve VS pomoci prostiedi Blend for Visual Studio.
Pro samotné programovani se vyuziva editor kodu a debugovaci nastroje.

2 Srov. LACKO, L., Wvoj aplikaci pro Windows 8.1 a Windows Phone, s 73-77.
%4 Srov. LALONDE, L., a TOTZKE, David R., Windows Phone 8 recipes: a problem-solution approach, s. 1-3.
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Grafické Programovaci Platforma  Projekt (*vice typl projektd) Lze spustit (*nemusi béZet

jazyk
HTML, CSS JavaScript 10 UWP *(Universal Windows) W10M
XAML C#/VB 10 UWP *(Universal Windows) W10M
XAML, C++ 10 UwP *(Universal Windows) W10M
DirectX
DirectX C++ 10 UWP *(Universal Windows) W10M
HTML, CSS JavaScript 8.1 WinRT *(Windows Phone) WP 8.1, W10M
XAML C#/VB 8.1 | WInRT *(Windows Phone) WP 8.1, W10M
XAML, C++ 8.1 WIinRT *(Windows Phone) WP 8.1, W10M
DirectX
DirectX C++ 8.1 | WInRT *(Windows Phone) WP 8.1, W10M
XAML C#/VB 8.1  Silverlig = *(Windows Phone Silverlight) WP 8.1, W10M
ht
XAML, C++ 8.1 | Silverlig DirectX and XAML App (Windows Phone = WP 8.1, W10M
DirectX ht Silverlight 8.1)
XAML C#/VB 8.0 Silverlig = *(Windows Phone Silverlight) WP 7.5, WP 8, *WP8.1,
ht *W10M
DirectX C++ 8.0 | WInRT DirectX App (Windows Phone 8.0) WP 7.5, WP 8, *WP8.1,
*W10M
XAML, C++ 8.0 WinRT DirectX and XAML App (Windows Phone = WP 7.5, WP 8, *WP8.1,
DirectX 8.0) *W10M

Tabulka 2 — MozZnosti vyvoje Windows Store aplikaci ve VS 2015 (Zdroj: vlastni)

2.34 Windows Phone Emulator

Windows Phone Emulator je aplikace, ktera poskytuje virtualizované rozhrani se simulaci
zatizeni WP jak po SW, tak i HW strance pro testovani téchto aplikaci. Lze jej spoustét u WP
projektl ve VS.

Windows Phone Emulator je soucdsti Windows Phone SDK, anové je SDK soucasti
aplikace Visual Studio od verze 2015 (SDK 10). Pro jeho zprovoznéni je potieba 64bitovy
operacni systém Windows 10 Pro ¢i vyssi, 4 GB opera¢ni paméti a podpora pro SLAT (Second
Level Address Translation), DEP (Hardware-based Data Execution Prevention)
a Hyper-V (procesor s podporou hardwarové virtualizace — Intel VT nebo AMD-V), ktera se
povoluje v nastaveni BIOS a nastaveni operac¢niho systému. Windows Phone 8 Emulator
vyzaduje VS 2012 a nové&;jsi, se star§imi verzemi VS neni zpétné kompatibilni.?

2.35 Windows App Certification Kit (WACK)

Windows App Certification Kit je soucasti Windows SDK, ov§em jedna se 0 samostatnou
aplikaci, jez slouzi pro otestovani vyvinuté aplikace pied ziskanim certifikace pro Windows
Store (lze testovat Windows Store a Windows Desktop aplikace). Tedy testuje vSechny dulezité
pozadavky kladené na Windows aplikaci, aby mohla byt nahrana a dale distribuovdna ve
Windows Store.?®
2.3.6 Vyvojaisky ucet

S pfichodem Windows 8.1 se rozsitilo i mnozstvi typu ucti (doménovych a lokalnich)
0 online Microsoft ucet (dfive LivelD), ktery poskytuje ptipojeni ke v§em sluzbam Microsoftu.
Microsoft Visual Studio také umoznuje pifihlaseni pomoci Microsoft uctu. Ptihlaseni do
aplikace VS pomoci Microsoft G¢tu pfidava nové moznosti, jako je napf. synchronizace
nastaveni prostfedi aplikace alicenci VS mezi jednotlivymi zafizenimi, Team Foundation
(nastroje pro vyvoj a spravu tymovych projektt) ¢i MSDN (piedplacené sluzby MS) tétu atd.

% Srov. SOFTWARE, F., Pro Windows phone app development, s. 2-5.
% Srov. MOEMEKA, Edward, a MOEMEKA, Elizabeth, Real world Windows 10 development, s. 576-577.
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Funkéni Microsoft Gcet je vyzadovan pro registraci k vyvojarskému uctu. Vyvojaisky ucet
se totiz nasledné pridruzi k Vasemu Microsoft uétu.?’ Tento Gi¢et umoznuje vyvijet a publikovat
aplikace na Windows Store (placené izdarma). Zaregistrovat si vyvojaisky ucet lze na
oficidlnich ~ strankdch  pro  vyvojafe =~ Microsoftu ~ dostupné na  WWW:
<https://developer.microsoft.com/cs-cz/store/register>.  Vytvofeni vyvojarského uctu si
popiSeme v nachazejicich kapitolach. Pro vlastni vyvoj atestovani aplikaci neni zapotiebi
vytvatet vyvojaisky udet, jelikoz ten slouzi hlavné pro publikaci aplikaci ve Windows Store.?8

2.4 Design aplikaci

Design aplikaci musi byt pfizpisoben funkénimu ovladani pro dosah prstti, na telefonech
i tabletech. Oproti ovladani pocitaée pomoci mysi a klavesnice se jedna 0 zna¢ny rozdil,
kdy musime brat v ivahu vétsi plochu prstli pro dotyk na tlacitka, ktera nesmi byt hned vedle
sebe, ale nabidnout dostate¢ny rozestup. Stejn¢ tak lista na rolovani nabidky a dalsi prvky musi
byt vhodné a prakticky rozestavény pro tento styl ovladani. O pravidlech a doporucenich pti
tvorbé designu aplikaci bude pojednavat tato kapitola.

24.1 Filosofie ovladani

Primarnim vstupem ovladani chytrych telefoni s dotykovou obrazovkou je dotek ¢i doteky
prstu. Pro tento styl ovladani musi byt efektivné navrzena aplikace, u niz budou v maximalni
mozné mife bez vétsiho omezeni uzivatelského komfortu rozmistény ovladaci prvky i samotny
obsah aplikace pro pohodlné ovladani pomoci jedné ¢i obou rukou. Pro feseni tohoto problému
existuje doporuceni, kam na obrazovce telefonu ¢i tabletu umistit aktivni prvky.

Dalsim ovliviiyjicim faktorem je velikost zafizeni ajeho obrazovky, jemuz se musi
zobrazovany format aplikace pfizpiisobit v dostatecné mife, aniz by byl omezen komfort
uzivatele a ten si nemusel napiiklad ptfibliZovat obrazovku, jelikoZ neptecte text ¢i se mu nedari
strefit prstem na ovladaci prvek. Oto se stard automaticky tzv. Scaling (Skalovani
¢iresponzivni design, ktery je dlouhé roky pouzivin na webovych strankach),
ktery si automaticky pfizpusobuje prvky, tak aby byly co nejlépe Citelné na vsech typech
zafizeni.

Oba zminéné principy, tedy zptsob ovladani i responzivni design, musi brat ohled na
velikost zafizeni a jeho rozliSeni obrazovky, dale také dalku, ze které se na n¢j standardné
uzivatel diva, aVvneposledni fadé ina natoCeni displeje na vysku (Portrait) ¢i Sitku
(Landscape). Téz si miazeme aplikaci prichytit pouze na ¢ast obrazovky (flexibilni zobrazeni),
pfiCemz je minimalni Sitka okna nastavena na 500px (lze i320px pro podport aplikaci
z Windows 8).2°

Tyto techniky se daji nastavit pomoci komponenty VisualStateManager (VSM) obsahujici
adaptabilni spoustéce, které si mize programator upravit k obrazu svému pro riizna rozliseni
nebo pro razné typy zatizeni. U aplikaci napsanych pomoci HTMLS5/JavaScript se responzivni

21 Srov. MICROSOFT, Casté otdzky k programu pro vyvojdre,
<https://developer.microsoft.com/cs-cz/store/register/fag>.

28 Srov. MOEMEKA, Edward, a MOEMEKA, Elizabeth, Real world Windows 10 development, s. 565-568.

2 Srov. LACKO, L., V¥voj aplikaci pro Windows 8.1 a Windows Phone, s. 24-27, s. 61-67.
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design nastavuje pomoci CSS @media. Témét stejného vysledku se da téz docilit pomoci
RelativePanel nebo SplitView komponent. Pro ovladaci prvky je dostupna komponenta Pointer
API, jez prizptisobuje ovladaci prvky pro pouziti dotykl. Zatizeni Windows pocitaji
s automatickym Skalovanim aplikace a to na 100 %, 140 % a 180 %, u projektu ve slozce Assets
jsou obrazky, a hlavné loga v téchto velikostech pro ikony aplikace, uréené pro dynamické
dlazdice i ivodni obrazovku.

2.4.2 Ziakladni doporuceni a mozZnosti nastaveni

Pro mobilni zafizeni jsou v zakladu nastavena dv¢ barevna zobrazeni. Tmavé (Dark), které
ma tmavé pozadi a svétlé pismo. Svétlé (Light), jez méa tmavé pismo a svétlé pozadi. Mezi
témito zobrazenimi se da pfepinat v nastaveni telefonu, situace je vSak odlisna pro Desktopové
aplikace, kde barevnou $ablonu vybira navrhat aplikace, nebot’ musi do aplikace ptepinani
barevnych Sablon zakomponovat.

Design aplikaci rozliSuje takzvany typograficky styl, jenz urcuje hierarchii pisma
(prevazné typograficky font Segoe) a jeho velikost pro nadpis, podnadpis, prosty text a mnohé
dalsi. Dalsim pojmem je graficka jednotka (unit), jez se sklada ze ¢tverce 0 velikosti 20x20px
(pixelt), ten je rozdélen na graficka pole (sub-unit), ktera maji velikost 5x5px a jsou
4xobsazena v jedné grafické jednotce. Pomoci grafickych jednotek urCujeme doporucené
odsazeni prvku aplikace od okraji ¢i sebe samych, diky tomu je aplikace piehledna

a da se snadno ovladat. Odsazeni prvki aplikace se neprovadi oramovanim pomoci ¢ar ¢i boxd,
30

ale pouze prazdnym mistem, které je rozlozeno na hierarchické virtudlni mftizce.

FRAME
1

Obrazek 6 — Grafické rozloZeni prvki a Windows Phone Emulator (Zdroj: vlastni)

% Srov. LACKO, L., V¥voj aplikaci pro Windows 8.1 a Windows Phone, s. 56-61.
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2.5 Vyvoj aplikaci pro Windows Phone

Design a potiebné nastroje pro vyvoj jsme rozebrali v pfedchozich kapitolach. V této
kapitole ptedstavime aplika¢ni model pro vyvoj modernich WinRT aplikaci a uskute¢nime
jednoduchy nahled do hlavnich ¢asti prvkl aplika¢ni logiky.

2.5.1 Navrhovy vzor MVVM a Data Binding

Aplikacni logika je jednou z dualezitych véci pfi vyvoji aplikaci, diky ni mtizeme oddélit
potiebné Casti od sebe, jednak pro zvySeni kvality, tak i logicky zpiehlednit vysledny kod
pro budouci upravy ¢i vylepSeni. Windows Phone pouziva pro tyto Ucely navrhovy vzor
MVVM (Model — View — ViewModel).3!

Tento mechanizmus vyuziva propojeni 3 vrstev: pro komunikaci mezi View (dale V)
a ViewModel (dale VM) se pouziva tzv. Data Bindingu (Vazani dat), ktery umoznuje propojit
prezenéni logiku s uzivatelskym rozhranim (Ul) pro flexibilni synchronizaci dat, jez provaze
prvky mezi sebou a o vzajemnych zménach je vzdy druha strana informovana a mize tak
reagovat na danou tzv. udalost (Event). Na stran¢ UI je zastoupen XAML, ktery identifikuje
Data Binding pomoci {Binding} identifikatoru. DataTemplate je datova Sablona pro jeden
prvek z kolekce.

<TextBlock Text="{Binding Date, StringFormat= dd/MM/yyyyl}" />

Notifikace 0zménach obstaravaji tzv. udalosti (Eventy) pomoci pouziti tiidy
ObservableCollection<T> ve ViewModel obstaravajici pienos vlastnosti zVM do
V, ktery implementuje interface INotifyCollectionChanged a INotifyPropertyChanged
(interface Ize implementovat inezavisle na tfidé ObservableCollection). Model samotny
obsahuje Data aplikace a zakladni metody pro praci s nimi, napiiklad Entity pro ORM, XML
datovy soubor atd.

31 Srov. LEE, H., a CHUVYROV, E., Beginning Windows phone app development, s. 38-39.
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K Data Bindingu se téz vaze pojem Converter (¢i Value Converter), ktery slouzi pro zménu
¢i prevod vstupniho formatu hodnot do vystupnich hodnot, které jsou zpracovany dle
pozadovanych pravidel pfedtim, nez jsou bindovany. Staci implementovat interface
IValueConverter.

ViewModel aktualizuje

Data Binding Model (Commands)

Command Binding

UPDATE

”

Ul (XAML) Ul (Code) Prezentalni Iogika drzici si
stav aplikace

Data (Databaze)

READ

Notifications Notifications

Obrazek 7 — Vzor MVVM (Zdroj: vlastni)

2.5.2 Stavy aplikace a jejich zachovani

Stavy aplikace vychazeji z Zivotniho cyklu aplikace. Tyto stavy jsou obsluhovany
v Ul Code ¢asti aplikace, ktera je schovana v XAML souboru *.xaml.cs. Stavy aplikace jsou
vyvolany pii pfechodu na novou stranku, spusténi jiné aplikace, navraceni se zpét k aplikaci ¢i
predchozi strance v aplikaci. Navigace mezi strankami Ize obsluhovat hned nékolika metodami.
Je dulezité poznamenat, Ze se stranky pii kazdém zobrazeni vytvaieji zcela znovu. V praxi to
znamend, ze muzeme tyto stavy obslouzit pfi opousténi stranky (SaveState) ¢i ndvratu na
ptredchozi (LoadState). A hodnoty, napf. vyplnéné hodnoty ¢i nastaveni, znovu nacist. Tento
princip vychazi zuspory baterie, flexibilniho vyuzivani paméti a sviznosti aplikace
u Modern UI zafizeni, ktera si nekeSuji data aneudrzuji si vSechny stranky dané aplikace
Vv paméti. V nasledujicich odstavcich si vysvétlime zakladni prvky pro navigaci a uchovani
stavu aplikace, jez nam tato platforma nabizi.

Ttida Frame (PhoneApplicationFrame) slouzi jako zakladni prvek obsahu,
ktery podporuje navigaci audrzuje jeji historii. Obsahuje téz instance vSech Page
(PhoneApplicationPage) prvkt a metodu Navigate. Frame vypliuje celou oblast obrazovky
telefonu a zptistupiiuje tim plochu pro stranky (dale jen Page), kterych mize byt vytvofeno
libovolné mnozstvi. AvSak prvek Frame by mél byt jen jeden (ve WP8 bylo mozné vytvofit pro
jednu aplikaci pouze jeden Frame, zatimco od WP8.1 jich Ize vytvofit vice a pro kazdy Frame
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si lze uchovavat zvlast samostatnou navigaéni historii). Frame se vytvaii v metodé
OnLaunched (zahajeni, start) v App.xaml.cs.

Kazda Page obsahuje metodu OnNavigatedTo, jez je vyvolana pied samotnym
zobrazenim stranky aslouzi pro nacteni pfeddvanych hodnot z pfedchozi stranky atd.
Lze pouzit téZ metodu OnNavigatedFrom, ktera je vyvolana pfed opusténim stranky a pouziva
se pro uloZeni stavu na stavajici strance.

Akce zivotniho cyklu aplikace jsou umistény v App.xaml.cs ajedna se 0 akce
jako OnLaunched pii spusténi aplikace (nacteni dat), OnSuspending pfi pfesouvani aplikace
na pozadi (ukladani dat) nebo pii stisknuti jednoho ze tii HW (U nové&jSich zatizeni jsou tlacitka
soucasti OS) tlacitek (Back key, Main menu, Search), OnResuming (nacitani dat) pfi
obnovovani stavu aplikace ze stavu Suspended.

Pfedavani parametri mezi jednotlivymi strankami obstarava také metoda
Frame.Navigate(typeof(stranka), parametry);, kterda umoznuje piesunuti zjedné stranky
na druhou a pfenasi i parametry. Zatizeni s Windows Phone obsahuje HW tlacitko zpét (Sipka
ukazujici vlevo, Back key), které nas vzdy vrati na predchozi aplikaci, ukonéi stavajici ¢i nas
piesune do seznamu aplikaci Windows Phone. Jedna se tedy 0 navigaci mezi aplikacemi, nikoli
mezi strankami této aplikace. Pokud chcete tuto funk¢énost zménit, musite ji pfepsat pomoci
HardwareButtons_BackPressed event metody. Vsechny tyto stavy aplikace 1ze nasimulovat
pomoci VS a Windows Phone Emulatoru.

Visual studio nabizi né€kolik templati (pfedpfipravenych Sablon) pro snadngjsi psani
aplikaci, jako je HubApp, SplitApp, GridApp ¢i PivotApp (ve kterych je obsazena tiida
NavigationHelper, SuspensionManager a dalsi) ataké uplné prazdnou Sablonu aplikace
BlankApp. NavigationHelper slouZzi pro snadnou obsluhu navigace mezi strankami a je umistén
v projektu ve slozce Common. Pfidava rozsifeni v podobé piepsani Back key a obsahuje
metody SaveState a LoadState pro zapamatovani si stavil prvki na dané strance. Projekt
BlankApp jej neobsahuje, ale 1ze jej jednoduse dodat do projektu pfidanim nové polozky,
pomoci BasicPage, ktera tuto funkcionalitu obsahuje (pfi ptidani BasicPage do daného projektu
VS uzivatele vyzve, zda chcete doplnit do slozky Common i zavislosti, jez BasicPage
vyZzaduje), na vybér je téz pridani nové polozky s nazvem BlankPage, ale ta obsahuje pouze
prézdnou stranku bez jakychkoliv pomocnych tiid.

UlozZeni stavu aplikace obstarava tfida Windows.Storage.ApplicationData ptes slozky
umisténé V Isolated Storage (Izolované tuloziste). UloZisté je rozdéleno na dva typy ato na:
Folder, kam se daji ukladat libovolné soubory, a Settings, které slouzi pro ulozeny typu kli¢
hodnota (Dictionary). Dalsi specialni typ ulozist¢ je Roaming, kdy se hodnoty ukladaji
I do cloudového tlozisté OneDrive (diive SkyDrive), pokud je ma uzivatel aktivované.
Poslednim typem ulozisté je Temp, které slouzi pro doc¢asné ulozeni dat pro jeden béh aplikace,

po znovuzapnuti aplikace se data z minulého b&hu smazou.*?

%2 Srov. TABOR, B., Part 12 - Understanding the App’s Lifecycle and Managing State,
<https://channel9.msdn.com/Series/Windows-Phone-8-1-Development-for-Absolute-Beginners/Part-12-
Understanding-the-App-s-Lifecycle-and-Managing-State>.
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Nazev Typ Popis
Local Settings Lokalni hodnoty aplikace lokalni nastaveni aplikace (kli¢ <> hodnota)
Local Folder Lokalni soubory aplikace lokalni slozka pro soubory aplikace (libovolné soubory)
Roaming Settings Cloudové hodnoty aplikace roaming nastaveni aplikace (kli€ <> hodnota)
Roaming Folder Cloudové soubory aplikace roaming slozka pro soubory aplikace (libovolné soubory)
Temporary Folder UloZeni doCasnych soubort temp aplikace

Tabulka 3 — Typy loZist’ pro Windows Phone aplikace (Zdroj: vlastni)

Ulozeni stavu relace (jednoho b&hu aplikace, Session ¢i doCasnych udajii) obstarava tiida
SuspensionManager s pomoci NavigationHelper. SuspensionManager je tfida typu helper,
jez obstarava fizeni béhu aplikace a usnadnuje tak praci s docasnymi udaji aplikace béhem
prechazeni mezi témito stavy Zivotniho cyklu aplikace. SuspensionManager obsahuje metodu

SessionState slouzici pro ukladani a praci s do¢asnymi tidaji typu Session.

2.5.3 Asynchronni programovani

Asynchronni zpracovani mtizeme chépat jako proces, ktery vykonava néjakou slozitéjsi ¢i
dlouhotrvajici tlohu na pozadi (kuptfikladu nacitani dat, odesilani ¢i pfijimani udaji
prostfednictvim Internetu), aniz by brzdil ¢i zmrazil aplikaci tak, aby byla po tuto dobu ne¢inna.
To znamena, ackoli aplikace vykonava naéitani dat, ptesto je po tuto dobu schopna reagovat na
uzivatelovy podnéty. Po dokonceni své ulohy notifikuje aplikaci 0 této udalosti a vykona se
dalsi posloupnost ptikazi na tuto akci navazujicich. Podle doporuceni Microsoftu by kazda
akce trvajici déle nez 50 ms méla byt naprogramovana jako asynchronni. Metoda, ktera je
oznacena modifikatorem async, urcuje, ze tato metoda zavold asynchronni metody pomoci
operatoru await (oddélené vlakno). Await miize byt vyzadan (volan) pouze v metodé, ktera ma
nastaven async modifikator. Asynchronni metody maji obvykle nazev metodyAsync() a vraci
navratovy typ typu Task, Task<T> nebo void.**

2.5.4 Serializace a deserializace dat

Serializace (serialization) je pienos objektu do datového streamu, jako je soubor, databaze
nebo pamét’. Deserializace (deserialization) je ,,vytahnuti* dat a vytvoteni objektu z DB, paméti
nebo souboru.®®

3 Srov. BUDDY, J., a LALONDE, L., Pro XAML with C#: from design to deployment on WPF, Windows Store,
and Windows Phone, s. 172-176.

3% Srov. TABOR, B., Part 19 - Understanding async and Awaitable Tasks,
<https://channel9.msdn.com/Series/Windows-Phone-8-1-Development-for-Absolute-Beginners/Part-19-
Understanding-async-and-Awaitable-Tasks>.

% Srov. TABOR, B., Part 22 - Storing and Retrieving Serialized Data,
<https://channel9.msdn.com/Series/Windows-Phone-8-1-Development-for-Absolute-Beginners/Part-22-
Storing-and-Retrieving-Serialized-Data>.
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2.6 Windows Store

Windows Store je, jak uz bylo fec¢eno, oficialnim distribu¢nim kanalem pro Windows Store
Aplikace od OS Windows 8 (2012). Pro mobilni zafizeni je ur¢en Windows Phone Store.
Od listopadu 2016 umoznuje pievod klasickych desktopovych aplikaci (NET nebo Win32) na
Windows Store pomoci aplikace Desktop Bridge, ta konvertuje stavajici aplikace na platformu
UWRP. Starsi projekty VS pro WP lze prevést na novejsi platformu UWP pomoci navoda
uvedenych na oficidlnich strankach spolecnosti Microsoft.

Aplikace se zacaly d¢lit na Windows Desktop Apps (napsané ve Win32/COM API ¢i .NET
Frameworku) a nové Windows Store Apps, které bézi pouze na Windows 8/Windows Phone 8
a nov¢jsich, které jsou napsané pomoci Windows Runtime. Windows Store je dostupny pro oba
typy aplikaci. Co se ty¢e desktopového OS, pro mobilni OS jsou dostupné pouze Windows
Phone Store aplikace a UWP aplikace.

Pro Windows Store je dostupny WinRT API od WP 8.1, ktery nahrazuje Win32 v oblasti
vyvoje aplikaci pro mobilni zafizeni od spolecnosti Microsoft Windows. S pfichodem
Windows 10 Mobile, bylo nahrazeno WinRT za UWP (UWP je zaloZeno na WinRT, ale je plné
univerzalni). Windows 10 Mobile nepodporuji aplikace vyvinuté ve Win32/.NET. Ale aplikace
napsané¢ v C++/CX maji pfistup do Win32 APIL jelikoZ jsou soucasti UWP (Windows 10
implementuji Win32 API pomoci knihovny Windowsapp.lib).

Aplikace musi splitovat né€kolik pozadavkil, aby mohla byt publikovéana pies distribucni
kanal Windows Store. Aplikace musi bézZet v tzv. Sandboxech (izolované/ohranic¢ené misto pro
bé&h aplikace s pridélenymi zdroji pro zajisténi vetsi bezpecnosti)*®, nesmi mit zadny ovladaci
prvek na jeji ukonéeni, musi mit nezavadny obsah, spliiovat bezpe¢nostni kritéria a mit né¢jakou
smysluplnou piinosnost. Jeden z prvki, jenz si MS klade za cil, je distribuovat aplikace
s jednotnym rozhranim pro ovladani, na které je uzivatel zvykly, a umoznit co nejlepsi vyuziti
zatizeni s ohledem na uzivateliv komfort.

Pro samotnou publikaci je zapotiebi vytvofeni Vyvojaiského U¢tu a po nahrdni musi
aplikace projit schvalovacim procesem pro publikaci na Windows Store. Windows Store ma
sice jeden nazev, ale zatimco pro UWP aplikace od Windows 10 nabizi jeden produkt
pro vSechny zatfizeni od Microsoftu, je situace pro star§i produkty odlisnd, jelikoZ ty jsou
zaméfeny (napsany) specidlné pro dané zafizeni a aplikace jsou tak zvlast' distribuovany
ve verzi Windows Store urcenych pro Xbox, Windows Phone, Windows a dalsi.

Pro firmy existuje odnoz Windows Store for Business, kde je mozné §itit aplikace pouze
vramci firmy, ato ibez pfipojeni kinternetu diky offline licencim, které spravuji
administratofi organizace pro jejich jednotlivé aplikace. Sta¢i mit u Microsoftu ztizeny ucty pro
Azure AD (Microsoft Azure Active Directory), pfifazené k dané organizaci, a vytvofit
si Privatni Windows Store.?’

% Srov. SZOSTAK, T., Windows Phone 8 Application Development Essentials: A practical guide to creating
a Windows Phone 8 application using C#, XAML, and MVVM, s. 72.

37 Srov. MICROSOFT, Windows Store for Business overview,
<https://technet.microsoft.com/itpro/windows/manage/windows-store-for-business-overview#Supported-
markets>.
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3. Navrh a vyvoj aplikace IP Network Calculator

Vyvoj aplikace IP Network Calculator bude probihat v IDE prostfedi Visual Studio verze
2015 Comunity, nainstalovaném na OS Windows 10 Pro, anasledna aplikace bude
demonstrovana na mobilnim telefonu Microsoft Lumia 535 s opera¢nim systémem Microsoft
Windows 10 Mobile. Pro vyvoj pouZijeme programovaci jazyk C# a pro navrh prezen¢niho
rozhrani jazyk XAML. Vysledna aplikace bude napsana pomoci technologie UWP, jez byla
uvedena spole¢né s platformou Windows 10.

3.1 Instalace aplikace Visual Studio 2015

Pro vyvoj aplikaci ur¢enych pro Windows Store a pouziti na zatizenich s Windows Phone
8.1 a Windows 10 Mobile je potfeba pouzit MS Visual Studio 2015 Comunity, star§i verze
aplikace VS nepodporuji vyvoj UWP. Vyvoj UWP (Universal Windows Platform) plné
podporuje jen OS Windows 10, star$i verze OS Windows téz umoziuji vyvijet aplikace
pro UWP, nejdou zde vsak spustit. VS Community lze stahnout z oficialnich stranek,
standardné se stahne jen instalaéni soubor pro online instalaci aplikace VS (online instalace
z internetu), ale muZeme rovnéZz stahnout ilSO soubor (7.2 GB - offline instalace),
ktery obsahuje zakladni komponenty pro vyvoj. Je mozné jej stahnout na WWW:
<https://www.visualstudio.com/downloads/>. Samotna instalace trva od 40 minut (Default
— velikost instalace je cca 8 GB) az do 2 hodin (Custom) podle vybéru typu instalace, kdy mame
na vyber mezi klasickou a volitelnou instalaci. Volitelnd (Custom) instalace umoznuje vybér
jednotlivych prvki instalace aplikace VS i instalace aplikaci tietich stran. Tento typ instalace
musime zvolit a vybrat emulator pro Windows 10 Mobile, pokud chceme vyvijet pro mobilni
platformu, jelikoz v zakladu se instaluje pouze Windows 10 SDK bez emulatort pro mobilni
vyvoj v UWP (W10M) a instaluje se emulator jen pro WP 8.1 (celkova velikost instalace je cca
32 GB). Emulator 1ze doinstalovat i samostatné.

Pfi instalaci aplikace VS 2015 na novém PC a otevieni projektu z jiné revize aplikace
VS 2015 je nékdy potieba doinstalovat chybéjici verzi Windows 10 SDK specifické revize,
na niz Vas aplikace VS upozorni.
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o Visual Studio - | og Visual Studio * i o Visual Studio - * |l ©q Visual Studio

Communi ty 2015 Community 2015 Communi ty 2015 Community 2015

oq Visual Studio -~ il og Visual Studio

Community 2015 [ ity 2015

0 Visual Studio

y 2015

> Visual Studio Lo o4 Visual Studio g Visual Studio

Welcome! Zadat heslo Host your next project in Visual Studio Hello, Jan Sr3ef
Connect to all your developer services. Team Services B srisoOgmaicom

Zadat heslo pro srsjan@gmail.com

Obriazek 8 — Instalace aplikace Visual Studio 2015 (Zdroj: vlastni)

311 Zakladni prvky aplikace Visual Studio a jeho nastroju

Aplikaci lze spustit ve VS nékolika zpusoby, dle typu projektu. Prvni a tou nejrychlejsi
moznosti je spustit projekt pomoci volby Local Machine, tedy spustit aplikaci pfimo jako
program v systému Windows. VVolba Simulator (Microsoft Windows Simulator (dale jen MWS)
je obdobou Windows Phone Emulatoru od 4% do 6* (rozliSeni v palcich) s tim rozdilem,
ze simuluje prostedi Tabletu od 7 do 27°) spusti v novém okn¢ vas systém znovu i S aplikaci,
kterou jste si prali spustit. Tato moznost skryva jednu nepiijemnost, Simulator nenabizi tlacitko
X pro jeho vypnuti, jako je tomu u WPE. Pokud simulator MWS vypnete v prostiedi pomoci
nabidky Start » Vypnout, mize se vam kompletné vypnout cely pocitac, musi se proto pouzit
volba Start » Odpojit. Windows Phone Emulator nabizi hned nékolik variant dle rozliSeni
a pridélené operacni paméti. Pro spusténi dané aplikace v Emulatoru je potieba nainstalovat
aplikaci VS s podporou Windows Phone Emulatoru, mit povolen Vyvojaisky rezim a zapnutou
technologii Hyper-V.
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Aplikaci l1ze téz spustit pfimo na daném mobilnim zafizeni, které je potfeba mit pfipojené
pomoci USB kabelu: v nabidce spusténi aplikace vybereme polozku Device a typ platformy
ARM. Telefon je nutné zaregistrovat pro vyvoj aplikaci pomoci néstroje Windows Phone
Developer Registration, jenz vyzaduje pfihlaseni k MS Developer Gctu, také je potieba mit
piipojeny telefon pomoci USB kabelu k PC a zaroven musi byt telefon ¢i zatizeni odemknuto
(odemcena zamykaci obrazovka telefonu).

Debug -~ ARM « B Device = Debug - x86 = P Simulator ~ | ¥ _
Spusténi aplikace na zafizeni Spusténi aplikace na P Simulator
pfipojeném pomoci USB vyvojovém poiitadi -7 |

Local Machine

3] Solution 'lpNetworkCalculator’ (1 project) R e

4[] IpNetworkCalculator (Universal Windows) ) k I I
# Propetie IP Network Calculator
B References Mebile Emulator 10.0.14393.0 WWGA 4 inch 512MB

Assets Mobile Emulator 10.0.14393.0 WVGA 4 inch 1G8

veww

0 Appaaml

Mabile Emulator 10.0.14393.0 WXGA 4.5 inch 168 1P Adress
= IpNetworkCalculator_TemporaryKey.pfi

Mebile Emulator 10.0.14393.0 720p 5 inch 1GB

0D &€

b 1) MainPagexaml
13 Package sppxmanifest Mobile Emulator 10.0.14393.0 1080p 6 inch 268 192 168 0 =}
LT projectjson Mbile Emulator 10.0.14393.0 QHD 5.2 inch 3GB : ) }9
Obsah projektu ve VS pfi jeho wtvereni Download New Emulators. Class C ”

M

Subnet Mask

255 . 255 .

Calculate

285 . 288 . 258 .

Caloulate

Microsoft Windows Simulator Windows Phone Emulator

Obriazek 9 — Zakladni prvky aplikace VS a jeho nastroji (Zdroj: vlastni)
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3.2 Podpora Virtualizace, zapnuti Hyper-V a Vyvojarského rezimu

Jak bylo uvedeno v kapitole 2.3.4, pro vyvoj aplikaci pro platformu Windows Phone
a pouziti Windows Phone Emulatoru musi byt zapnut Vyvojaisky rezim, Hyper-V a v BIOSu
PC povolena Virtualizace (procesor ji musi podporovat).

B O Daléi \v B O Daléi \v/
Nejlepsi shoda Nejlepsi shoda
[\ Zapnout nebo vypnout funkce systému ﬁ Nastaven( pro vyvojare

1 Windows

Nastaveni systému
Ovladaci panel
Pouzivat vyvojarské funkce

0 Tato nastaveni jsou urena jenom pro vyvojare.

=

1=

Zapnout nebo vypnout funkce systému Windows

Chcete-li funkci zapnout, zadkrtnéte jeji policko. Cheete-hi funkei vypnout,
zruite zadkrtnuti jejiho policka. Piné policko znamend, e je zapnuta pouze
Cast funkce.

O Aplikace z Windows Store

i 2 | Funkce pro média A
5[4 | Hyper-V
5 M Nastroje pro spravu technologie Hyper-V

O Instalace aplikacl bokem

B4 Modul technologie Hyper-V pro Windows PowerShel
B4 Nastroje grafického rozhrani pro sprévu technologie |
4 Platforma Hyper-V
FA  Hypenvisor technologie Hyper-V
B4 Sluiby technologie Hyper-V
B4 | Internet Explorer 11

5 [ | Internetova informaéni sluiba v ) . o o o
< > Denes Popisovads IR i vl
Zuit | |92 1575 48431 Virtuslizce Dovoleno
Mezipamét L1 256 kB

Obrazek 10 — Zapnuti Vyvojarského reZimu a povoleni Virtualizace (Zdroj: vlastni)

3.3 Registrace Windows Store Developer Account

Registrace Windows Store Developer Account je dostupna na WWW:
<https://developer.microsoft.com/cs-cz/store/register>, kde po kliknuti na odkaz ,,Zaregistrovat
se* budete pfesmérovani na stranku pro pfihlaseni do Microsoft Developer Centra pomoci
LiveID uctu. Pokud jej zatim nemate, najdete zde i odkaz na vytvofeni nového MS uctu.
My jsme se piihlasili pomoci svého LivelD uétu, ktery je zaregistrovan na soukromou Gmail
adresu. Po prihlaSeni mate na vybér mezi Individualnim uctem za (365 CZK) ¢i uctem pro
Spole¢nosti (1720 CZK). Platba by méla byt jednorazova a neni potieba ucet po uplynuti n¢jaké
doby znovu obnovovat (i kdyz je v uZzivatelském panelu Microsoft Uétu napsino Roé&ni
registrace vyvojare ve Windows a Windows Phone v jiné zaloZce je uvedeno Vyprsi dne
1. 2. 2067). My jsme si vybrali Individualni ucet a zaplatili danou ¢astku pomoci debetni karty
(opsanim cisla karty a dalSich potfebnych udajti). Po uplynuti kratké doby bylo z uctu strzeno
442 CZK (365 CZK + dan 77 CZK) a Developer Account byl po zadani piihlaSovacich udaji
a potvrzeni pomoci emailu spésné aktivovan.
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Vypnuto

Obrazek 11 — Registrace Windows Developer Account (Zdroj: vlastni)
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3.4 Hlavni komponenty a vyvoj aplikace IP Network Calculator

Ve VS 2015 vytvoiime novy projekt v jazyce C# a vybereme Sablonu UWP (Visual C#
» Windows » Universal » Blank App). Po Gspé$ném vytvoieni projektu otevieme k editaci
soubor Package.appxmanifest. Tento soubor obsahuje nékolik zalozek, z nichZ prvni se jmenuje
Application. Application slouzi k nastaveni jména aplikace, voleb zobrazeni a natoceni
aplikace pro zafizeni, které tuto funk¢nost umoziuji. Dalsi zalozka Visual Assets umoziuje
nastaveni ikon a ostatnich grafickych prvku, které aplikace vyuziva pro svou prezentaci
Vv systému a spousténi aplikace. Posledni zajimavé zalozky, jez bychom jesté radi zminili, jsou
Capabilities, tedy schopnosti (pouziti Lokace, Internetu, Webkamery atd.), které dana aplikace
umi (vyuziva), a zalozka Packaging slouzici kK nastaveni verze aplikace, certifikatu a nazva pro
nahrani na Windows Store.

Aplikace vyuziva n€kolika prvka jazyka XAML, ato StackPanel, ktery zajistuje
nastaveni zarovnani do horizontalni ¢i vertikalni polohy. O responzivni design se stara
komponenta VisualStateManager. Ta pfidava ke kazdé své polozce tzv. trigger
(AdaptiveTrigger), jenz reaguje pii zméné velikosti okna na definovanou hodnotu velikosti
okna, pfi které je pak mozné zménit riizna nastaveni, jako je velikost okna, zména zarovnani
atd. Komponenta Visual StateManager se pifida pomoci nastroje Blend v zalozce States
(MainPage.xaml » Design in Blend . . . » States). Pti zadavani vstupnich dat pouziva aplikace
komponenty: TextBox pro zadani obsahu a Slider pro nastaveni hodnoty v ur¢itém povoleném
rozmezi. Pfi vypoctu se pouziva komponenty Button, jez vyvola funkci pro nacteni vstupnich
dat, provede vypocty a dané hodnoty vykresli do komponent TextBlock. Pro pouziti aplikace
na mobilnich zafizenich je pfidana komponenta ScrollViewer, ktera se stard 0 zobrazeni

posuvné listy, pokud se aplikace nevejde cela na obrazovku.

(Choose Certificate.

Nastaveni ikon aplikace a jejich barvy
pozad(

Obriazek 12 — Nastaveni aplikace a pfidani responzivniho designu (Zdroj: vlastni)

34



Hlavni vypocty jsou pro svou slozitost umistény ve slozce Helpers, kde se nachazi
z prevazné Casti statické ttidy pro vypocty i pievody IP adresy a jejich soucasti.

Aplikace uziva pouze jedné stranky a to MainPage, ktera je rozd€lena na ¢ast grafickou
(*.xaml - XAML) a ¢ast logickou (*.xaml.cs — C#). Aplikacni logika vyuziva tidy ze slozky
Helpers v MainPage.xaml.cs, kde je definovano chovani vSech ovladacich prvkia aplikace.
Tyto ovladaci prvky byly pfidany v MainPage.xaml pomoci nastroje Visual Studio Blend
a vyse popsanych komponent jazyka XAML.

Visual Studio obsahuje zakladni verzi nastroje Blend pro editaci vSech xaml soubord.
Jedinou vyjimku, kdy se musi zapnout plné prostredi Blend, vidime pfi pfidani komponenty
pro responzivni design VisualStateManager na Obrazku 12. Pridali jsme 3 triggry nazvané
Phone, Tablet a Desktop. Tablet ma nastavenou minimalni $ifku pro spusténi na 680 px (zméni
velikost pisma nadpisu na 36), Desktop pak 1024 px (zméni velikost pisma nadpisu
na 72 a zarovna polozky vypoctu vedle sebe).

V zalozce Assets souboru Package.appxmanifest je potfeba pridat vsechny povinné Ikony
a Loga, které Windows Store vyzaduje. Aplikace VS si povinné prvky sama hlida. Ikony
vhodné velikosti nahrajeme pomoci zalozky Assets a nepiidavame obrazky ptimym vlozenim
do slozky Assets v projektu VS. VSechny ikony vytvofime ve vektorovém grafickém editoru
Inkscape.
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3.5 Vytvoreni Windows Store balicku a ovéreni pomoci WACK

Po uspésném napsani aplikace a jejim otestovani nas ¢eka dalsi krok v podobé¢ vytvoieni
Windows Store balicku, ktery je potfeba pro otestovani nasi aplikace pomoci Windows App
Certification Kit, ktery ovéri, zda dana aplikace spliiuje vSechny pozadavky pro nahrani
na Microsoft Windows Store. Po vytvofeni bali¢ku se systém automaticky zepta, zda jej chcete

ovetit pomoci WACK.

g TeamTesh e

Vybrat testy Oviifevéni Aplikace

1 jich testi Bé procesu se apli
lbné nékolikr3t spusti. Dokud nebude avéfovani dokanéeno, zamezte jokskal
aplikaci nebo systémem.

ikace
téchto testech

j& AppX ve scénafi IDE.

porudujeme spusténi viech testi
i spOUStéL v skudinim testovacim

—

Obriazek 13 — Vytvoreni Windows Store bali¢ku a ovéieni aplikace pomoci WACK (Zdroj: vlastni)

3.6 Nahrani aplikace na Windows Store

Registraci nazvu aplikace lze zarezervovat ipfed tim, nez mame samotnou aplikaci
hotovou. Staci si tspéSné zaregistrovat vyvojaisky ucet a hned vam bude nabidnuta moznost
rezervovat si jméno aplikace. Jméno aplikace 1ze ové&fit, nesmi se samoziejmé shodovat s jiz

rezervovanym nebo pouzitym nazvem. Rezervovat jméno aplikace lze na WWW:
<https://developer.microsoft.com/en-us/dashboard/Application/New>.

Microson Docamenta hesitce NSRS p— o

Create your app by reserving a name

Once you reserve a name, your app will be provisioned for services like push notifications
and you can start defining add-ons. 1P Network Calculator

Make sure you have the rights to use any name you reserve. You must submit this app to
the Store within one year, or you'll lose your name reservation. Learn more

IP Network Calculator v - -
Reserve product name Cancel - o= spp e Rave ay st oen
e
IP Network Calculator Submission 1 Delete

Pricing and availabilit Mot started O
Properties notstarted ()
Age ratings notstarted ()
Packages Notstarted ()
Store listings Mot started O

Obrazek 14 — Registrace nazvu aplikace ve Windows Store (Zdroj: vlastni)
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Po otestovani aplikace ve VS a jeho nastrojich, otestovani Store balicku pomoci WACK,
muzeme nyni vytvofit App Store balicek ureny pro nahrani na Windows Store, tzv. produkéni
nebo Release verzi aplikace. Postup je téméf totozny jako v kapitole 3.5 jen s tim rozdilem, ze
vybereme moznost sestavit balicky pro nahrani na Windows Store. Pokud jste aplikaci jiz
jednou takto sestavili, nabidne vdm VS moznost sestavit balicek znova pro konkrétni nazev
aplikace, ktery jiz byl asociovan s nazvem aplikace zaregistrovanym na serveru Windows
Store. My vybereme sestavit s pouzitim nového jména aplikace a v dalsim kroku vam VS
nabidne vybrat jeden z jiz registrovanych nazvi (registrovanych na Store) nebo zaregistrovat
pro aplikaci novy nazev. V poslednim kroku potvrdime, pro jaké platformy je aplikace urcena,
kam se balicek nahraje a 0 jakou verzi aplikace se jedna. Po potvrzeni se vytvoii balicek
obsahujici kéd pro vSechny vybrané platformy, ur€eny pro nahrani na Windows Store

s koncovkou *bundle.appxupload, zobrazi se t¢Z moznost aplikaci otestovat pomoci WACK.
mewname X

m Create Your Packages m Select an app name

Do you want to build packages to uplsad to the Windows Store? W wmicrosoft account

Yes (as 1P Network Calculator by Jan Sreii) srsjan@gmail.com

@ Yes {using a new app name) r . -
- Existing 3pp names: Include app names that already have packages. | Reires

App Name Package Identity in the Windows Store
i creal i Lo e ™
iy & Windows Store with a Microsoft account. You ca S — e
Reserve pp nam:
== | e

Output locatior:

FAMVSO\BP\Aplikace\lpNetworkCak ulatoripNetworkCaiculator\AppPackages\

Version: @ Itis recommended that the package version be at least 1.1.0.0. More To test whether your app complies with the Windows Store requirements, click "Launch Windows App Certification Kit
information
Select a target device to run validation:
® Locsl mschine
Remote machine

Package that will be validated:

10 The Windows Store will only accept the generated apprupload
package. Any other appx packages are created for testing
purpases only.

o 86 Release (xB86) = (D The existing version of your app on the local machine wil be removed
64 Release (x54)

ARM Release (ARM)

4 Inchude full PDB symbol files, if any, to enable crash analytics for the app. Leam More

Previous | [ Cremte Cancel | %5 Launch Windows App Certification Kit Close

Obrazek 15 — Vytvoreni balicku pro nahrani na Windows Store (Zdroj: vlastni)

Druhym krokem po vytvoteni balicku je piihlasit se na sviij Windows Developer ucet,
vybrat aplikaci, pro kterou jsme si rezervovali jméno a asociovali jsme ji s balickem pro Store
ve VS. Dile musime vyplnit vSechny potifebné udaje U polozek, které obsahuje odkaz
Submission (¢i Odeslani), jako je vékova dostupnost, nezavadnost aplikace, dostupné jazyky,
popis a obrazky aplikace pro Windows Store. A hlavn¢ nahrat bali¢ek (*bundle.appxupload) na
web v zalozce Packages (Balicky); po nahrani balicku se vam zpfistupni mozZnost u Store
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listings (Popisy Storu), kde se automaticky prida defaultni jazyk aplikace a je t€Z mozné pridat
I dalsi jazyky. Dalsi policka pro vyplnéni jsou popis aplikace anahrani ikon pro rizné
platformy.

5z

)8 =

Odeslani 1 certifikace l Zrusit certifikac

Poznadmka: Po publikovani vaseho odeslani muze trvat az 16 hodin, nez zmény
uvidi zakaznici.
Certifikace tohoto odeslani muze trvat aZ 3 pracovni dny. Dalsi informace

Zpracovani dopredu Certifikace Verze Publikovani
Probit
Vase odeslani se publikuje, az projde certifikaci. Zménit datum publikovani

Obrazek 16 — Nahrani aplikace na Windows Store a Publikovani (Zdroj: vlastni)

Po nahrani aplikace na Windows Store je potiecba u aplikace vyplnit URL odkaz Privacy
Policy (zasady ochrany osobnich udajii) iV ptipadé€, ze aplikace nepouziva nic ze zalozky
Capabilities, neodesila zadna data ani neshromazd'uje informace 0 uzivateli. Téz je dobré
vyplnil klicova slova, podle kterych budouci uzivatel danou aplikaci snadnéji ve vyhledavani
Windows Store najde. Pokud je jiz vSe fadn¢ vyplnéno, staci stisknout v zaloZzce Submission
pod seznamem vsech pozadavkl na aplikaci tlac¢itko Submit to Store (Odeslat do Storu).
Po tom, co aplikaci odeSleme do Storu, musime pockat 2-3 pracovni dny na jeji schvaleni.
Aplikace se bud’ tispésné schvali a po schvaleni se do 24 hodin objevi ve Windows Store, nebo
vam piijde upozornéni S odivodnénim, pro¢ nebyla schvalena. Piesto iV prvnim uspésném
piipadé piijdou vyvojafi dalsi pokyny s postupem na e-mail.

Jakmile dojde ke schvaleni, staci jednoduse oteviit Windows Store a napsat
do vyhledavani Ip Network Calculator. Na tomto odkazu jsou o aplikaci uvedeny jiz vS§echny
podrobnosti. A dale po kliknuti na tlacitko Ziskat se aplikace automaticky nainstaluje. Aplikace
je dostupna pro architektury procesort ARM, x86 a x64 a k dispozici pouze pro OS zaloZeny
na W10. Pro mobilni platformu i normalni zafizeni je Windows Store téméf totozny.

Windows Store téz najdete online a pii vyhledani jakékoliv aplikace se otevie jak webova
stranka, tak i aplikace Store v daném zafizeni.

Aplikace Ip Network Calculator je dostupna na WWW: <https://www.microsoft.com/cs-
cz/store/p/ip-network-calculator/9npnkmxg4ft7>
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Schvéleni aplikace E® Microsoft Zamitnuti aplikace

. Developer
B® Microsoft Developer ’

Your submission for your app IP Network Calculator
o needs some attention.
Your submission for your app IP Network Calculator
passed certification.

We reviewed your submission for your app and found something that could use your
attention. Please look over our comments in your report and resubmit the submission.

You'll need your Microsoft account information to access this report.
It will take up to 24 hours for your submission to be visible to customers in the Store,

Thank I}"OU, Thank you,

The Windows Store Team The Windows Store Team
IP Network Calculator Zahmate: ooy Windows Dev Center potvizen( | ip network calculator X P |
Aplikace - Ve Storu Zpétnivazba: 0 o aplikaci ve storu
1m.3.2007 Tr:m ’ - - p R =I5 IP Network Calculator

Store - o x

Domi  Aplikace  Hry Windows Store 41 A | whiedat L0
IP Network Calculator 3
Jan Srden Q
f T 1 Tento produkt je tieba nainstalovat na vas interni pevny disk.
D g g Zdarma
IP Network
Calculator
Snimky obrazovky Popis
IP Network Calculator is a simple application to calculate the network parameters
1P Network Calculator allowing to set the IP address and subnet mask.
- It calculates the IP address, subnet mask, broadcast, range of IP addresses, the
S number of available IP addresses and CIDR

K dispozici pro
=R =

Poditad Mobilni  Holographic Hub
telefon

£ Sdilet

Obrazek 17 — Schvalena aplikace (Zdroj: vlastni)

Update (aktualizace) aplikace se provadi jednoduse. Sta¢i upravit aplikaci, vygenerovat
pro ni balicek pro App Store, ktery ma vyssi ¢islo nez predchazejici verze (VS samo
inkrementuje verze aplikace — napt.: z verze 1.0.0 na 1.0.1) a u Submission kliknout na tlacitko
Update. Otevie se okno s aktudlni verzi aplikace avSemi jejimi vyplnénymi polozkami
(Submission se automaticky inkrementuje). Poté staci kliknout na odkaz Package a nahrat
novou verzi, popripadé doopravit i nékteré dalsi potfebné informace v zalozkach. Nasledné se
akce potvrdi tlacitkem Submit to Store a nova verze se poSle znovu na schvaleni, pficemz
aktualni schvalena verze (Submission 1) bude na Windows Store dostupna do té doby, nez ji
nahradi novéjsi (Submission 2). U starSich verzi aplikace Vas Windows Store upozorni na
jejich prebytecnost, jelikoz neni mozné, aby si uzivatel stahnul star$i verzi pied aktualné
dostupnou.
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ZAVER

Cilem prace bylo seznamit ¢tenafe s problematikou vyvoje aplikaci pro chytré mobilni
telefony zalozené na technologii Windows. Tuto problematiku jsme rozdélili na nékolik
teoretickych ¢asti a jednu praktickou ¢ast s ukazkou vyvoje, a to predevsim distribuci aplikace
snazvem Ip Network Calculator, jez demonstruje nami nabyté znalosti V této problematice.
Informace ziskané béhem psani této prace byly piedevsim ze zahrani¢nich zdroji v anglickém
jazyce.

Teoretickou cast jsme rozdélili na dvé podkapitoly. Prvni ¢ast seznamuje Ctenaie
se soucasnou situaci na poli mobilnich operacnich systémt a s podrobnou historii verzi
I moznosti vyvoje mobilnich operac¢nich systémti od spole¢nosti Microsoft. Druha ¢ast
se jiz podrobngéji vénuje zakladim vyvoje, pozadavkim na vyvoj a seznameni s architekturou
poslednich verzi mobilniho OS od verze 7.5 az po soucasnou verzi 10.

Napti¢ bakalaiskou praci se piedev§sim prakticky zamétfujeme na posledni technologii
snazvem UWP, ktera pfinesla velké moznosti vyvoje aplikaci skrze celou rodinu produktt
Microsoft, ato pravé proto, Ze Vv dobé psani naSi prace byla uvolnéna pravé ona nova
technologie UWP, kterou jsme se nasledné rozhodli pouzit pro demonstraci aplikace, jez je
napsana tak, aby ji bylo mozné pouzivat jak na mobilnich zafizenich, tak i na pracovnich
stanicich. Aplikace demonstruje jednoduchost a zakladni principy vyvoje i distribuce aplikaci
pomoci této platformy. Pro vyvoj aplikace jsme zvolili programovaci jazyk C# pro psani
vypoctl a znackovaci jazyk XAML pro prvky a design aplikace.

Do budoucna bychom chtéli aplikaci rozsifit 0 nové moznosti vypoctl, vylepsit design
a umoznit uzivateli vet§i komfort pro praci s touto aplikaci.

| kdyZ je mobilni platforma Windows V souasnosti jednou z nejméné pouzivanych,
piinasi zajimavé moznosti vyvoje pro psani rychlych aplikaci s velkym vybérem pro zaplnéni
chybéjicich aplikaci na oficidlnim distribu¢nim kandlu spole¢nosti Microsoft. NejvétSim
problémem je, alespon z naseho pohledu, ¢asta zména principti vyvoje aplikaci a nemoznost
prenaset aplikace mezi novymi verzemi systému, které musi programator slozité prepisovat
a uzivatel dlouho ¢ekat na uvolnéni aplikace za ptedpokladu, ze ji viibec nékdo napise ¢i si
uzivatel koupi novy telefon.

Hlavnim pfinosem této prace je ziskdni novych znalosti asezndmeni se S riznymi
moznostmi vyvoje, aV neposledni fadé distribuce aplikaci pro Windows Store. Osvojeni si
zakladnich dovednosti procesu vyvoje aplikaci @ moznosti, které ptinasi.
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ANOTACE

Pfijmeni a jméno autora: SrSen Jan

Instituce: Moravska vysoka skola Olomouc, o. p. s.

Néazev prace v ¢eském jazyce: Tvorba aplikaci pro chytré mobilni telefony se systémem
Windows

Nazev prace v anglickém jazyce: Development of Applications for Windows Based
Smartphones

Vedouci prace: Mgr. Jifi Martind

Pocet stran: 52

Pocet priloh: 2

Rok obhajoby: 2017

Kli¢ova slova v Ceské jazyce
vyvoj aplikaci, Windows Phone, Windows Store, XAML, Visual Studio

Kli¢ova slova v anglickém jazyce
application development, Windows Phone, Windows Store, XAML, Visual Studio

Anotace v ¢eském jazyce

Bakalatské prace je zamétena na oblast vyvoje aplikaci pro mobilni zatizeni s operacnim
systémem Windows. Uvadi historii téchto operacnich systémd i zafizeni, na kterych byly tyto
mobilni operacni systémy postupem casu provozovany. Pfedstavuje prvky potiebné pro vyvoj
a testovani plnohodnotnych aplikaci, které lze publikovat pies oficidlni distribu¢ni kanal
Microsoft Store. Prace predstavuje zakladni filosofii ovlddani a designu aplikaci spolu
s aplikaci programovych principti nutnych pro flexibilni chod aplikace. Samotna aplikace je
implementovana pomoci vyvojového nastroje Microsoft Visual Studio a shlukuje nabyté
informace a znalosti 0 vyvoji téchto aplikaci v systému pro vypocet parametri sité, ktery vznikl
jako demonstrace praktické ukazky, ktera je plné funkcni.

Anotace v anglickém jazyce

Bachelor thesis is focused on the development of applications for mobile devices running
on Windows OS. It presents the history of these operating systems and devices on which these
mobile operating systems over time were operated. It represents the elements needed
for development and testing full-featured applications that can be published via the official
Microsoft Store distribution channel. Work is the basic philosophy of control and design
applications with applications programming principles necessary for the flexible operation
of the application. The application itself is implemented using development tools of Microsoft
Visual Studio and coalesces acquired informations and knowledges about the development of
these applications in the system for calculating the parameters of the network, which was
created as a demonstration of practical example, which is fully functional.
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SEZNAM ZKRATEK A POJMU

NET (NET Framework) — zakladni platforma knihoven pro béh aplikaci a jejich vyvoj v C++
NET CF (NET Compact Framework) — je .NET Framework pro mobilni zatizeni

ALT — Active Template Library, poskytuje Sablony tfid a konstruktl pro snadngjsi vyvoj v C++
API — Application Programming Interface (rozhrani pro programovani aplikaci)

ARM - rodina procesorti s nizkou energetickou naro¢nosti uréenych do malych zafizeni
BIOS (Basic Input-Output System) — je SW ulozeny na zakladni desce PC v paméti Flash
a slouzi pro nastaveni zakladnich funkci HW a poskytuje zakladni rozhrani pro tento HW
C++ — programovaci OOP jazyk

CIL (Common Intermediate Language) — programovaci jazyk nezavisly na procesoru
a platform¢

CLI (Common Language Infrastructure) — je specifikace spole¢ného mezikodu (CIL)
a popis béhového prostiedi (CLR)

CLR (Common Language Runtime) — b&hové prostfedi pro aplikace napsané v .NET
jazycich

eVB — eMbedded Visual Basic, vyvojové prostiedi pro Visual Basic od MS (zakomponovan do
VS)

eVC — eMbedded Visual C++, vyvojové prostiedi pro C, C++ od MS (zakomponovan do VS)
GB — (GigaByte) Gigabajt je jednotka velikosti, 1 GB = 10° B (Bajt — Byte)

HW — Hardware (fyzické vybaveni pocitace — kldvesnice, myS, monitor, procesor)

IDE — vyvojovée prostiedi, ve kterém se programuji a ladi aplikace

IE — Internet Explorer (webovy prohlize¢ os spolecnosti Microsoft)

Managed Code — ze zdrojového kodu (C#, VB.NET) se pielozi do tzv. mezikodi (CIL, tento
mezikod je definovan pomoci CLI), ktery je moZné spoustét pomoci béhového prostiedi (CLR)
MFC — Microsoft Foundation Class, OOP knihovna postavena nad Win32 pro vyvoj v C++
MS — Microsoft (Microsoft Corporation)

MWS (Microsoft Windows Simulator) — emulator Windows tabletu

Native Code — kompiluje se pfimo pro danou platformu ze zdrojového kodu (C, C++) do
strojového kodu (dany typ procesoru)

OOP — Object-oriented programming (Objektoveé Orientované programovani)

OS — Operacni systém (zékladni softwarové vybaveni pocitace, hlavni fidici program)

RAM — opera¢ni pamét’ pocitace

SDK - software development kit, sada vyvojovych néstrojl pro vyvoj aplikaci

Silverlight — vyvojovy nastroj od MS pro tvorbu webovych a Ul prostredi

SP (Service Pack) — je balicek obsahujici opravy, aktualizace a vylepseni

Stylus — pero pro ovladani dotykové obrazovky

SW — Software (vSechny systémové aplikace a programy)

Ul — User Interface (uzivatelské prostredi)

UWP — Universal Windows Platform API

V'S — Visual Studio, intergrované vyvojové prostiedi od spole¢nosti Microsoft
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W — Windows (operacéni systém od spole¢nosti Microsoft)

Win32 (WInAPI) — je API pro 32bitové systémy, bézici pod Windows

Windows CE — Windows Embedded Compact je OS pro mala zafizeni

Windows Store — oficialni obchod pro distribuci aplikaci napsanych hlavné ve WinRT
od spolecnosti Microsoft. Windows Store nahradil v roce 2008, Windows Marketplace,
ktery slouzil k distribuci desktopovych a pozdéji i mobilnich aplikaci.

WInRT (Windows Runtime) — je API pro vyvoj aplikaci zalozenych na Metro Ul

WM — Windows Mobile

WP — Windows Phone (WP ¢islo verze), napi. WP 7.x znamena vSechny verze WP 7 (WP 7,
WP 7.5, 7.8)

WPE (Windows Phone Emulator) — emulator Windows Phone (¢i Windows 10 Mobile)
zatizeni

WPRT (Windows Phone Runtime) — verze WinRT uréena pro pouziti na chytrych telefonech
x86 — rodina procesort s 32 bitovou architekturou, prevazné urc¢ena pro pouziti v PC

XAML — deklarativni znackovaci jazyk pro definici UI ve WinRT aplikacich, obdoba HTML
a XML
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PRILOHY
Priloha 1 — Instalace aplikace Ip Network Calculator na zafizeni Microsoft Lumia 535

IP Network Calculator

B8N Aplikace

Outlook Kalendaf  Outlook Poita

@

Hledat ve Storu

P Oblibené aplikace
@ K
Hudba Groove Lumia Camera
® B i Doporucené
a I}

stores story score sore shore std (Y Oblibené hry

Kolekce

APLIKACE ( IP Network Calculator

IP Network Calculator IP Adress
Jan Srien
Ip Network Calculator I 192 Il 168 H 0 ” 1 |
Class C
Zdarma Subnet Mask
App Social —'7 /24
Ziskat
R } ’ 255 . 255 .255. O
m . Battery Calculate
@ Budiky a hodiny Decimal Notation
Snimky obrazovky IP Address:  192.168.0.1
G Network: 192.168.0.0
e Subnet Mask: 255.255.255.0
IP Network Calculator o~ .3 Broadcast  192.168.0.255
Qi P-4 Centrum Feedback First Address: 192.168.0.1
e Last Address: 192.168.0.254
—— |ﬁ| Cestovani Usable IPs: 254
bl CIDR: 24 (Class C)

Hexadecimal Notation
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Piiloha 2 — Struktura projektu IpNetworkCalculator

Solution Explorer * 0 X
@ o-sa|p -
Search Solution Explorer (Ctrl+1) -

Solution 'lpMetworkCalculator’ (1 project) |

4 IpMetworkCalculator (Universal Windows)
b J Properties
[» =B References
[ Assets
P Helpers
B BiglntegerExt.cs
c# |PAddressCollection.cs
oo |PMetwork.cs
B IPMetwork_LICENCE.td
b c* |PMetworkCollection.cs
c# |pTester.cs
4 Y Appxaml
PP Appxamlcs
F1 IpMetworkCalculator_StoreKey.pfx
£ IpMetworkCalculator_TemporaryKey.pfx
4 [ MainPagexaml
b P MainPagexaml.cs
Package.appxmanifest
I Package. Storefissociation.sxml
£T projectjson

Priloha 3 — Microsoft Blend for Visual Studio 2015

Nahled grafického designu

IP Network Calculator MainPage.xaml
Nastaveni kompone

IP Adress er

Subnet Mask

Calculate

Decimal Notation
IP Address:
Network:

Subnet Mask:
Broadcast:
First Address:
Last Address:
Usable IPs:
CIDR:

Hexadecimal Notation
IP Address:
Network:
Subnet Mask:
Broadcast:
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