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Abstrakt

Obsahem bakalarské prace je navrh nizko energetického rodinného domu v obci
Jablunka. Prace je rozdélena do dvou é&asti, prvni je zamérena na architektonicky
a konstrukeni navrh objektu, druha ¢ast je pak slozen z navrhu technickych zarizeni
budov, zvlasté vytapéni za pomoci pevnych paliv.

DUm je rozdélen na dvoupatrovou a jednopatrovou éast. Prvni podlazi se sklada
z loznice, technické mistnosti a obyvaciho pokoje s kuchyni se vstupem na terasu.
Druhé podlazi je pak sloZzeno z dvou pokoju a pracovny. Na obou podlazich je pak

koupelna a samostatna toaleta.

Konstrukéni systém je tvoren zdénymi zdmi z porobetonovych tvarnic, prenasejicich
zatizeni do zakladovych pasU z prostého betonu. Stropni deska prvniho podlazi je
zelezobetonova. Strecha druhého podlazi je sedlova s 15° sklonem z prefamonolitické
sedlové strechy, tvorené podrobetonovymi vlozkami s Zelezobetonem, jednopodlazni
¢ast ma plochou strechu.

Svislé konstrukce jsou izolovany 140 mm mineralni vaty, v oblasti soklu pak izolaci
XPS tloustky 120 mm. Podlaha k zeminé je izolovana 220 mm EPS s grafitem, podlaha
mezi podlazimi je akusticky izolovana 40 mm krocejové mineralni vaty a 50 mm EPS
s funkci instalaéni vrstvy. Plocha strecha je izolovana 220-340 mm mineralni vaty se

spadovou funkci. Sedlova stfecha je izolovana PIR deskami tloustky 180 mm.

Srazkova voda bude akumulovana v nadrzi na destovou vodu a bude vyuzivana pro
zalivku zahrady, prepad z nddrze bude vyveden do vsakovacich bloku kde se voda
vsakne do zeminy, z téchto bloku je vyveden dalsi prepad do destové verejné kanalizace.
Vbudové je navrzeno rovnotlaké nucené s entalpickym vyménikem ve
vzduchotechnické jednotce s osazenym vodnim ohrivaéem.

Hlavni zdroj tepla je navrzen kotel na pevna paliva se 750litrovou akumulacni nadrzi,
ze které jsou napajeny okruhy ohrevu teplé vody v 200litrovém neprimotopném ohfivaci
teplé vody, ohrevu vzduchu ve vodnim ohrivaci a otopného systému skladajiciho se
z lavicového konvektoru, deskovych a trubkovych radidtord. Jako obnovitelny zdroj
tepla jsou navrzeny solarni pro ohrev teplé vody, nadmérny vykon bude ukladan do
akumulacni nadrze.

Klicova slova

rodinny dum, energeticky Usporny, pevna paliva, kotel, fototermika, solarni panely,
porobeton, deskova otopna télesa, srazkova voda



Abstract

The bachelor’s thesis focuses on designing a low-energy detached house in village
Jablunka. Thesis is divided into two parts, first one is aimed at structural and
architectural design, whilst the second one focuses on building services, especially
heating with solid fuels.

The house is divided into a two-storey and a single-storey part. Ground floor
includes master bedroom, utility room and mainly open-plan living room connected to
kitchen which opens onto a deck and garden. First floor then includes two bedrooms

and study. Both floors have their own bathrooms with separate toilets.

Structural system is designed as masonry walls from aerated concrete blocks,
which are transferring load onto plain concrete foundation strips. Floor slab is to be
made of reinforced concrete. Two-storey part is covered by prefabricated rib-and-filler
gable roof with 15° slope, from aerated concrete fillers and reinforced concrete,
the one-storey part has flat roof.

Walls are insulated by 140 mm of mineral wool, plinth then by 120 mm of XPS. Ground
slab will be insulated by 220 mm of graphite EPS, floor slab is insulated by 40 mm of
impact sound insulation from mineral wool and 50 mm of EPS with installation layer.
Flat roof is insulated by 220-340 mm of mineral wool with screed to fall function. Gable

roof is then insulated by 180 mm PIR panels.

Rainwater will be collected and stored in rainwater tank for gardening use, overflow
will then lead to drainage blocks, where the water can be absorbed into soil, with
overflow into stormwater sewer system. Ventilation is designed equal pressure,
mechanical with enthalpy heat recovery exchanger and heating battery covering
ventilation losses.

Main heating source is solid fuel boiler, storing its energy in 750liter hot water tank,
from which is the heat distributed into 200liter domestic hot water tank, ventilation
heating battery and heating elements such as convectors, panel and rail radiators.
As renewable source of energy is designed photothermal panels which will mainly heat

domestic hot water, excess heat will then be stored in hot water tank.

Key words

detached house, energy-saving, solid fuels, boiler, photothermic, solar panels, aerated

concrete, panel radiators, rainwater
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Uvod

Ukolem prace byl navrh dispoziéniho a konstrukéniho Feseni novostavby
nizkoenergetického rodinného domu. Stavba je umisténa v severovychodni casti obce
Jablunka. Soucasti zadani je posoudit stavbu z hlediska stavebné fyzikalniho a pozarné
bezpecénostniho Feseni. Druha ¢ast Ukolu je navrh systému technickych zarizeni budov se
zamérenim na vytapéni, soucasti této ¢asti Ukolu bylo vypracovani prukazu energetické

narocnosti budovy.

V této praci jsem chtél vyuzit nabyté znalosti ze studia a poznatku ziskanych v praxi
a zkombinovat je pro nejlepsi mozny navrh energeticky usporné budovy, hlavné

z hlediska efektivniho systému vytapéni a ohrevu teplé vody.

Po dokonceni prace jsem ziskal nové ideje, které by bylo vhodno otestovat v dalsich
navrzich. Jako napriklad vyuZiti a navrzeni nejlep$i kombinace zdroju tepla, nebo

posouzeni efektivnosti decentralniho ohrevu teplé vody oproti centralnimu ohrevu.
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1 Charakteristika resené lokality

Resend lokalita se nachazi v severovychodni ¢asti obce Jablunka a je uréena
k individualnimu bydleni dle Gzemniho planu. Pozemek je mirné svazity k jeho jizni
strané, kde je napojen na jednopruhovou komunikace, pod kterou jsou vedeny inzenyrské
sité vody, oddilné kanalizace, elektfiny, plynu a telekomunikace.

Novostavba je navrhovana, aby nenarusovala vzhledové rysy okolni zastavby
a krajiny. Na stavebni pozemek je navazano nékolik pozemkd, které jsou se stavbou

vétsinou propojeny pouze prostorovou havaznosti, kromé obecnich pozemkd, na kterych

bude potreba provést zabor pro provedeni pripojek.

Tabulka I: Dotcené pozemky

Parcelni -
ve Vymera k4 ,
cislo [m] Vlastnik Navaznost | Typ pozemku
m
pozemku
, ., | Sousedni . e
575/3 572 Osobni vlastnictvi Orna puda
pozemek
575/5, i ~, | Sousedni Jina plocha,
465 Osobni vlastnictvi .,
9230 pozemek Zastavena plocha
Sousedni L
574/31 7606 Obec Jablunka Orna puda
pozemek
174, X . | Sousedni Zahrada.
598 Osobni vlastnictvi . .
173 pozemek Zastavena plocha
172, X . | Sousedni Zahrada.
759 Osobni vlastnictvi . .
272 pozemek Zastavena plocha
Zabor pro
575/8 389 Obec Jablunka provadéni | Trvaly travni porost
pripojek
Zabor pro
170/1 1519 Obec Jablunka provadéni Ostatni komunikace
pripojek
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2 Clenéni stavby

Stavba se skldda znékolika ucelenych prvku stavebnich, inZenyrskych

a technologickych.

e Stavebni objekty:

> S0.01 Rodinny dum, vymeéra 212,3 m?

» 50.02 Zpevnéné plochy, vyméra 38,5 m?
e Inzenyrské objekty:

> 10.01 Vodovodni pripojka, PETOORC DN 32, délky 13,5 m
10.02 Splaskova kanalizaéni pripojka, kamenina DN 160 délky 6,5 m
10.03 Destova kanalizaéni pripojka, kamenina DN 160, délky 6 m
10.04 Pripojka vedeni nizkého napéti, CYKY 4Bx10, délky 19 m
10.05 Telekomunikaéni pripojka, datovy kabel, délka 14,5 m
Akumulacni nadrz plastova, objem 4,5 m®
Revizni $achta plastova, primér DN 425
Spadistova Sachta, pramér DN 1000

YV V V V VYV V V¥V

Vsakovaci nadrz ze vsakovacich bloku, objem 9,7 m*

3 Navrhované kapacity stavby

Rodinny diim S0.01 méa nasledujici parametry:

e Vlastnik Jonas Kolek
e Zastavéna plocha 212,3 m?

e Pomér zastavéné plochy ku plose pozemku 36 %

e Uzitna plocha 202 m?

e Obestavény prostor 952,6 m*

e Funkéni jednotky 1 bytova jednotka
e Pocet uzivatell 4 osoby

Zpevnéné plochy S0.02 s nasledujicimi parametry:

e Zastavéna plocha 38,5 m?

e Pocet parkovacich stani 2 osobni automobily

4 Architektonické a tvarové reseni

Stavba je dvoupodlazni se sedlovou stfechou z plechové krytiny imitujici keramickeé
tasky hnédé barvy s navazujici jednopodlazni ¢asti s plochou extenzivni vegetaéni
stfechou. Dvoupodlazni a jednopodlazni ¢ast spoleéné tvori tvar pismene L.
Soucasti stavby je kryté parkovaci stani. Barva fasady je bila se svétle hnédym pruhem

na jizni fasadé, sokl stavby je Sedé barvy.
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5 Dispozicni a provozni Feseni

Hlavni vchod do budovy se nachazi na vychodni strané budovy a je napojeny na kryté
parkovaci stani. Z parkovaciho stani se lze dostat do skladu paliva a z néj pak pripadné
do technické mistnosti. Hlavnim vchodem vejdeme do zadveri, na které navazuje hlavni
chodba spojujici druhé podlazi schodistém a véechny mistnosti prvniho podlazi kromé
skladu paliva, které je pristupné az ztechnické mistnosti. Ze schodisté je napojena

chodba druhého podlazi, ze které jsou opét pristupné vSechny mistnosti.

V prvnim podlazi je situovana kuchyné s jidelnou a obyvacim pokojem smérujici na
vychod, loZnice v severozapadni ¢asti budovy, samostatné WC a koupelna na zapadé,
technickd mistnost a sklad paliva je vjednopodlazni casti na severovychodé.
Ve druhém podlazi jsou pak dva pokoje na jizni strané, pracovna na severozapadé,

samostatné WC a koupelna na zapadé a sklad na vychodni strané.

6 Bezbariérové uzivani stavby

Jelikoz se jedna o soukromou stavbu rodinného domu a investor nevznesl pozadavek

na bezbariérové uzivani, nebyla stavba reSena bezbariérové.
7 Konstrukéni a materialové reseni

7.1 Zakladové konstrukce

Stavba je zaloZena na zdkladovych pasech rozmérd 750x500 mm z betonu C16/20;
XC2; S3; Dmax 16, pod vSemi obvodovymi zdmi, vnitFni nosnou zdi a zalozenim schodisté,
béhem betonaze bude na horni hrané pripravena betonarska vyztuz 8 mm pro napojeni

tvarnic tvoricich ztraceného bednéni.

Na zakladové pasy budou napojeny tvarnice ztraceného bednéni o vysce 600 mm, pro
vyliti tvarnic bude pouzit beton C16/20; XC2; S3; Diax 16.

Podkladni beton bude provedena z betonu C16/20; XC2; S3; Dax 16 na nasyp puvodni

zeminy.

Zaklady tycovych prvki terasy a gardzového stani jsou z prostého betonu C16/20; XC2;
S3; Dimax 16, 0 rozmérech 220%x220 mm.
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7.2 Svislé nosné konstrukce

Vnitrni a obvodové nosné konstrukce jsou tvoreny z pdrobetonovych tvarnic
tloustky 450 mm, omitnuty sadrovou omitkou v interiéru a z exteriéru silikatovou
omitkou. Svislé obvodové konstrukce jsou izolovany 140 mm mineralni vaty, v oblasti
soklu pak izolaci XPS tloustky 120 mm. Pro vyneseni schodisté je navrzena konstrukce
z porobetonovych tvarnic tloustky 300 mm, omitnuta sadrovou omitkou.
Tvarnice jsou zdéné na tenké maltové loze.

Terasa a garazoveé stani je tvoreno drevénymi tyéovymi prvky o rozméru 200x200 mm

7.3 Vodorovné nosné konstrukce
Podkladni deska je provedena z betonu C16/20; XC2; S3; Dimax 16 o tloustce 150 mm, na

této desce bude umisténa hydroizolaéni vrstva z asfaltovych pasl a tepelné zateplena
220 mm EPS.

Stropni konstrukce prvniho podlazi je tvorena monolitickou Zelezobetonovou deskou
tloustky 250 mm z betonu C30/37; Cl 0,2; XC1; S4; Dnax 8; a oceli B500B. Stropni konstrukce
mezi podlazimi bude akusticky izolovana 40 mm krocejové mineralni vaty a 50 mm EPS

s funkci instalaéni vrstvy.

7.4 Schodisté a rampy

Konstrukce schodisté je navrzena monoliticka Zelezobetonova, z betonu C30/37;
Cl 0,2; XC1; S4; Dmax 8; a oceli B500B. Tloustka ramene schodisté je 200 mm. Konstrukce

schodisté je od svislych konstrukci akusticky oddélena dilatacnimi prvky.

7.5 Svislé nenosné konstrukce

Vnitrni délici konstrukce jsou tvoreny sadrokartonovymi prickami tloustky 160 mm ve
vSech obytnych a hygienickych mistnostech s vyplni akustickou izolaci mezi rosty
tloustky 80 mm.

V technické mistnosti je pricka tvorena porobetonovou tvarnici tloustky 200 mm

omitnuty sadrovou omitkou.

7.6 Konstrukce zastreseni

Stresni konstrukce jednopodlazni casti je tvorena monolitickou Zelezobetonovou
deskou tloustky 250 mm z betonu C30/37; Cl 0,2; XC1; S4; Dimax 8; a oceli B500B. Plocha
stfecha bude izolovana 220-340 mm mineralni vaty se spadovou funkci a jsou zde
umistény asfaltové pasy tvorici hydroizolaéni a parotésné vrstvy.
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Stresni konstrukce dvoupodlazni casti je tvorena prefamonolitickou deskou
z pérobetonovych nosniku, pérobetonovych vloZek a betonovou zalivkou z betonu C30/37,;
Cl 0,2; XC1; S4; Dumax 8, ocel v nosnicich je B500B konstrukce ma tloustku 250 mm a je
izolovana PIR deskami tloustky 180 mm, nad a pod tepelnou izolaci jsou umistény
hydroizolaéni vrstvy z asfaltovych pasu. Tato konstrukce je osazena na Zelezobetonovy
vénec na obvodovém zdivu. Stresni krytina je skladana plechova imitujici keramické
tasky.

7.7 Klempirské a zamecénické vyrobky

Na stavbé se nachazi nékolik typu klempifskych a zdmecnickych vyrobku, véechny
budou vyrobeny a provedeny podle specifikace klempifskych a zdmecnickych prvku.
Odvodu destové vody systémovym provedenim stiesnich Zlabl a prislusenstvi.

Oplechovani atik a vnéjsich parapetu a madlo zabradli schodisté a jeho vyneseni.

7.8 Vyplné otvoru

Vyplné otvoru obvodovych konstrukci jsou z dFevokompozitovych prvkd s hloubkou
ramu 115 mm. Prosklené vyplné jsou z izolacniho trojskla s argonovou vyplni. Vyplné jsou
kotveny pasovymi kotvami do vyplihované konstrukce. Zaskleni mad neprluzvuénost

minimalné 34 dB, a jeho soucinitel prostupu tepla je minimalné 0,5 W/m?%/K.

7.9 Podlahy, Upravy povrchu

Vsechny interiérové podlahy jsou na vrstvé cementového potéru a nasledna skladba
je urcena charakterem mistnosti. V obytnych mistnostech je navrzena povrchova tprava
linoleum s povrchem z polyuretanu s protiskluznosti minimalné RI11, linoleum bude
prilepeno montaznim lepidlem urcenym pod koleékova kresla. V komunikacnich
a hygienickych prostorech je navrzena keramicka dlazba s protiskluznosti minimalné
R10. Dlazba bude lepena montaznim lepidlem odolnym proti vlhkosti. V technické
mistnosti a skladu paliva je naslapna vrstva z cementové samonivelaéni stérka se

zvy$enou rovinnosti a natérem zvysujici odolnost proti chemickym vlivim a obrusu.

V exteriéru jsou upravené povrchy vétSinou tvorené betonovou dlazbou se spadem
15 % na prijezdové cesté a 3 % na okapovém chodniku. Terasa u obyvaciho pokoje je
tvorena z naimpregnovanych drevénych prken vynasenych rektifikacnimi prvky pod
terasové rosty.

7.10 Hydroizolace

Hydroizolace jsou provedeny z asfaltovych pasu s ruznymi vyztuZzenimi dle pouziti. Na
ploché strese dvé vrstvy, jedna s polyesterovou rohozi a druha se skelnou tkaninou.
Sedlova strecha jedna vrstva s SBS modifikovanym asfaltem. Podlahy na terénu maji dvé

vrstvy asfaltovych pasu, jeden s hlinikovou a druhy s vloZzkou ze skelné rohoze.
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7.11 Tepelné a akustické izolace

Svislé konstrukce jsou izolovany 140 mm mineralni vaty, s deklarovanym
soucinitelem tepelné vodivosti mensim nez 0,034 W/m/K, v oblasti soklu pak izolaci XPS
tloustky 120 mm, s deklarovanym soucinitelem tepelné vodivosti mensim nez
0,033 W/m/K. Podlaha k zeminé je izolovana 220 mm EPS s grafitem, s deklarovanym
soucinitelem tepelné vodivosti mensim nez 0,034 W/m/K a s pevnostni v tlaku vétsi nez
150 kPa. Plocha strecha je izolovana 220-340 mm mineralni vaty se spadovou funkci,
s deklarovanym soucinitelem tepelné vodivosti mensim nez 0,038 W/m/K. Sedlova
stfecha je izolovana PIR deskami tloustky 180 mm, s deklarovanym soucinitelem tepelné

vodivosti mensim nez 0,022 W/m/K.

Podlaha mezi podlazimi je akusticky izolovana 40 mm krocejové mineralni vaty,
s dynamickou tuhosti minimalné 10 MN/m® a 50 mm EPS s funkci instalaéni vrstvy,
s deklarovanym soucinitelem tepelné vodivosti mensim nez 0,035 W/m/K. Naslapné
a roznaseci vrstvy jsou oddilatovany od svislych konstrukci 10 mm samolepici dilatacni
pasky.

8 Stavebni tepelna technika

Navrhované konstrukce byly posouzeny v programu Teplo 2017 na normové hodnoty

svve

a bilanci zkondenzované vody stanovenych v CSN 73 0540-2.
Posouzeny byly konstrukce

S1 - Obvodova sténa - obvodové nosné zdivo tloustky 450 mm se zateplenim
mineralni vaty tloustky 140 mm,

P3 - Podlaha k zemingé, s naslapnou vrstvou linoleum - cementovy potér 60 mm
zatepleny 220 mm EPS s grafitem,

R1 - Strecha sedlova - prefamonoliticka deska z pdérobetonovych vlozek tloustky
250 mm zateplena 180 mm PIR,

R2 - Strecha plocha - Zelezobetonova deska tloustky 250 mm zateplena 300 mm

mineralni vaty.

svve

teplotu a linedrni ¢initel prostupu tepla konstrukce.
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Tabulka 2: NejniZsi vnitrni povrchovd teplota

Vypoétena | Pozadovana
hodnota hodnota
Posuzovana konstrukce v plose a kriticke teplotniho teplotniho Posouzeni
detaily faktoru frs faktoru
[-] fRsi,N [-]
S1 0,973 0,744 Vyhovuje
P3 0,963 0,744 Vyhovuje
R1 0,975 0,744 Vyhovuje
R2 0,967 0,744 Vyhovuje
Konstrukce spliuji posuzovana kritéria.
Tabulka 3: Soucinitel prostupu tepla
Vypoétena Normova
hodnota hodnota
Posuzovana konstrukce Posouzeni
U Un
[W-m-2K] [W-m-2K"]
S1 0,110 0,18-0,12 Vyhovuje
P3 0,149 0,22-0,15 Vyhovuje
R1 0,100 0,15-0,1 Vyhovuje
R2 0,134 0,15-0,1 Vyhovuje
Konstrukce spliuji posuzovana kritéria.
Tabulka 4: Zkondenzované mnoZstvi vodni pary v konstrukci
Vypoctena Pozadavek
Posuzovana konstrukce hodnota M. M.x Posouzeni
[kg_m-Z_a-I] [kg.m'z.a'll
S1 0,000 - Vyhovuje
P3 0,000 - Vyhovuje
R1 0,000 - Vyhovuje
R2 0,009 0,15 Vyhovuje

Konstrukce spliuji posuzovana kritéria.
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Tabulka 5: Nejnizsi povrchovd teplota u 2D detaild

Vypoétena |Pozadovana
hodnota hodnota
POSL!zovana konstrukce v plose a kriticke teplotniho | teplotniho Posouzeni
detaily faktoru fgsi faktoru
[-] fRsi,N [-]
Atika 0,950 0,744 Vyhovuje
Kout obvodové nosné stény 0,986 0,744 Vyhovuje
Napojeni vnitrni nosné zdi na plochou )
. 0,985 0,744 Vyhovuje
strechu
Sokl 0,980 0,744 Vyhovuje
Roh obvodové nosné stény 0,951 0,744 Vyhovuje
Napojeni obvodové nosné stény na strechu 0,953 0,744 Vyhovuje
Okno nadprazi 0,863 0,744 Vyhovuje
Okno osténi 0,857 0,744 Vyhovuje
Okno parapet 0,853 0,744 Vyhovuje

Konstrukce spliuji posuzovana kritéria.
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Tabulka é: Linedrni Cinitele prostupu tepla u 2D detaild

Vypoétena Délka
hodnota liniového
Posuzovana konstrukce v plose a kritické linedrniho | tepelného
detaily cCinitele Y. mostu
[W-m™K] [m]
Atika -0,047 20,4
Kout obvodové nosné stény 0,029 3,4
Napojeni vnitfni nosné zdi na plochou strechu 0,053 8,4
Sokl -0,015 57,1
Roh obvodové nosné stény -0,086 28,1
Napojeni obvodové nosné stény na strechu 0,029 32,36
Okno nadprazi 0,039 25,5
Okno osténi 0,023 52,4
Okno parapet 0,043 25,5
Z posuzovanych hodnot je vypoctena prirazka na liniové

EAUii;= 0 W-m2K"

tepelné

mosty

Dale byly posouzeny vyplné obvodovych konstrukci na soucinitel prostupu tepla.

Posouzeni se sestava z vypoctu poméru zaskleni k rdmu jednotlivych typu otvoru. Vyplné

oken splnuji pozadované hodnoty stanovené normou.
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Tabulka 7: Soucinitele prostupu tepla vyplni otvord

Vypoétena Normova
hodnota hodnota

Posuzovana konstrukce U Ui Posouzeni

[W:m-2K] [W-m-2K]
01 0,67 1,5 Vyhovuje
02 0,60 1,5 Vyhovuje
03 0,63 1,5 Vyhovuje
04 0,61 1,5 Vyhovuje
05 0,7 1,5 Vyhovuje
06 0,62 1,5 Vyhovuje
07 0,61 1,5 Vyhovuje
08 0,65 1,5 Vyhovuje
D1 0,81 1,7 Vyhovuje
D2 0,80 1,7 Vyhovuje

Konstrukce spliuji posuzovana kritéria.

Prumérny soucinitel prostupu tepla je vypocten v priloze A.6.1 - technicka zprava

v bodé 7.4 Prumérny soucinitel prostupu tepla.

Vysledny soucinitel prostupu tepla byl timto vypoctem stanoven na U, = 0,131 W/m?K

a hodnocena budova spada do kategorie A - Velmi Usporna.
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9 Stavebni akustika a ochrana pred hlukem

Na stavebni akustiku byly posuzovany konstrukce délici obytné mistnosti v domé,
jedna se o sadrokartonové pricky a podlahu mezi prvnim a druhym podlazim. Konstrukce

byly posuzovény na pozadavky stanovenych v CSN 73 0532.

S7 - Vnitfni pricka délici obytné mistnosti - tvorena étyrmi sadrokartonovymi
deskami, prostor konstrukce rostu vyplnén akustickou izolacni mineralni vlnou tloustky
80 mm

P5 - Podlaha 2.NP délici obytné mistnosti - tvorena 250 mm tlustou Zelezobetonovou
deskou, kroéejovou izolacni vrstvou 40 mm z mineralni vlny, tepelné izolacni vrstvou

50 mm s funkci instalacni vrstvy

Tabulka 8: Zvukoizolacni vlastnosti hodnocenych konstrukcr

Vypoéitané hodnoty Pozadavek
Konstrukce - typ, popis (dB) (dB) Posouzeni
R'w L wn min. R, | max. L'y
S7 - vnitrni pricka mezi )
L, ) 56 - 40 - Vyhovuje
obytnymi mistnostmi
P5 - podlaha mezi .
., . 66 34 47 58 Vyhovuje
obytnymi mistnostmi

Konstrukce spliuji posuzovana kritéria.

Urbanistickd  akustika hodnoti vlivy zdroji  hluku v exteriéru podle
narizeni vlady cislo 272/2011 Sh. Jiz existujici zdroje hluku jsou v oblasti silnice, zadné
stavajici bodové zdroje hluku se zde nenachazeji. Vystavbou vzniknou 3 bodové zdroje,
saci a vytlaéna mrizka vzduchotechniky a na ploché strese exteriérova jednotka chlazeni.
Jsou zde posouzeny limitni hodnoty pred okny na navrzeném domé a zaroven pred okny
okolnich objektu. Vypocet probéhl v programu Hluk+, posouzeni je pak v pFiloze
A.6.1 - technicka zprava v bodé 7.2 Urbanisticky akustika (hlukova studie).
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Obrazek I Hlukovd mapa, v dennim obdobi

Obrazek 2: Hlukova mapa, v nocnim obdobi

Pro noéni a denni limity vyhovuje maximalni hladina akustického tlaku v chranénim
venkovnim prostoru staveb, to je 2 metry pred okennim otvorem obytnych mistnosti. Vlivy
od nové instalovanych zdroju nepatrné zvysuji hladinu akustického tlaku na chranéném

venkovnim prostoru okolnich staveb, hygienicky limit je stale dodrzen.
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Na neprizvucnost fasady byly posouzeny nasledujici konstrukce.

S1 - Obvodova nosna sténa - tvorena izolaéni porobetonovou tvarnici tloustky
450 mm, zateplena kontaktnim zateplovacim systémem s 140 mm mineralni vlny,
laboratorni nepruzvuénost pérobetonové tvarnice musi byt minimalné 50 dB

01-08 - Okenni otvory jsou vyplnény okny s drevokompozitovym ramem a trojsklym
zasklenim, deklarovana neprizvucénost zaskleni musi byt minimalné 34 dB

Fasada slozend z téchto prvku ma nepruzvuénost R’y = 35 dB, na obvodovy plast je

stanoven pozadavek R'yscmin = 30 dB, fasada spliuje stanoveny pozadavek.

10 Denni osvétleni a proslunéni

Navrh, vypocet a posouzeni denniho osvétleni, proslunéni a ovlivnéni denniho
osvétleni okolni zastavby byly provedeny v programu buildingDesign. Mistnosti byly
posuzovany dle pozadavk{ stanovenych v CSN 73 0580. Cinitele odrazu jednotlivych ploch
mistnosti a exteriéru byly pouzity nasleduijici:

e strop 0,70
e podlaha 0,30
e stény 0,50

e okolniterén 0,10

Tabulka 9: Posouzeni denniho osvétleni obytnych mistnosti

Cislo . Vypocet | Pozadavek . | Vypocet | Pozadavek ,
mistnosti Mistnost Duin [%] Duin [%] Posouzeni D [%] D [%] Posouzeni
Obyvaci : :
106 pokoj 0,8 0,7 Vyhovuje 2,3 0,9 Vyhovuje
109 Loznice 1,2 0,7 Vyhovuje 1,55 0,9 Vyhovuje
206 Pokoj 2,2 0,7 Vyhovuje 3 0,9 Vyhovuje
207 Pokoj 1,2 0,7 Vyhovuje 1,2 0,9 Vyhovuje

Mistnosti spliuji posuzovana kritéria.

Denni osvétleni v mistnosti ¢islo 202, pracovna, spliuje pozadavky na osvétleni pro
pracovni prostory v redukované pracovni plose mistnosti.

Proslunéni bylo hodnoceno podle CSN 73 4301, pro prvniho brezna a byly vypocteny
nasledujici hodnoty svitu do obytnych mistnosti. Zaroven byl posouzen pomér ploch oken
k podlahové plose mistnosti.

Tabulka 10: Posouzeni doby proslunéni obytnych mistnosti

Cislo . | Mistnost Vypos:et Pozada\.lek Posouzeni

mistnosti p [min] | pmin [mMin]

106 Obyvacl | 55 90 Vyhovuije
pokoj

109 Loznice 167 90 Vyhovuje

206 Pokoj 474 90 Vyhovuje

207 Pokoj 419 90 Vyhovuje

Mistnosti spliuji posuzovana kritéria.
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Tabulka 1I: Posouzen/ minimdlnich ploch oken

Cislo . Okno | Podlaha | Okno/mistnost | PoZzadavek .
, . | Mistnost 2 2 Posouzeni

mistnosti [m? [m? [-] [-]

106 Obyvact | 41599 | 372 0.29 0.10 Vyhovuje

pokoj

109 LoZnice 3 13,3 0,23 0,10 Vyhovuje

202 Pracovna 3 1,5 0,26 0,10 Vyhovuje

206 Pokoj 6 20,2 0,30 0,10 Vyhovuje

207 Pokoj 6 211 0,28 0,10 Vyhovuje

Mistnosti spliuji posuzovana kritéria.

Vliv novostavby na sousedni stavby je minimalni, jelikoZ je situovana na severozapad
od jejich pozice, dle nasledujici situace. Posouzeni probéhlo na oznaéenych bodech fasad
sousednich staveb.

Obrazek 3: Situace s posuzovanymi body na okolnich stavbach

Tabulka 12: Posouzeni denniho osvétleni okolni zdstavby

Posuzovany | ZjiS$téna hodnota Dw | Nejnizsi Dw Vyhodnoceni
bod [%] [%]
P1 38,1 32 Vyhovuje
P2 38,1 32 Vyhovuje

Mistnosti spliuji posuzovana kritéria.
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11 Energeticka narocnost budovy

Energeticka naroénost budovy byla posouzena v programu DEKSOFT - Energetika, za
pomoci hodinové metody. V tomto programu byla posouzena klasifikaéni trida primarni
energie z neobnovitelnych zdroju s vysledkem 42,6 kWh/m2/rok, tato hodnota spada do
tridy A - Mimoradné Usporna. Primérny soucinitel prostupu tepla budovy byl vypoéten
na 0,15 W/m2/K, mérna potreba tepla na vytapéni byla vypoctena 15 kWh/m2/rok, tato
hodnota odpovida hornimu pozadavku na pasivni domy.

Celkova dodana energie byla vypoétena na 55,1 kWh/m2/rok a sklada se z nasledujicich
kategorii spotreby:

e Vytapéni 23,2 kWh/m?/rok - klasifikaéni trida A
e Chlazeni 2,72 KWh/m?/rok - nehodnoti se

¢ Nucené vétrani 0,78 kWh/m?/rok - klasifikaéni trida A
e Priprava teplé vody 26,3 kWh/m?/rok - klasifikaéni trida D
e Osvétleni 2,13 kWh/m?/rok - klasifikaéni trida A

Do domu pro vypoctové parametry bylo dodano 15,2 MWh/rok energie. Pfi zapocteni

faktoru primarni energie se pak dostdvame na hodnotu 11,8 MWh/rok energie.

Jakozto primarni energonositel byly zvoleny drevéné pelety s faktorem primarni
energie 0,2. Tato energie poskytuje 66 % energie pro roéni provoz budovy, sekundarni
zdroj (pro chlazeni, osvétleni a provoz nuceného vétrani) je elektfina dodana ze sité,
prestoze poskytuje 25 % energie pro rocni provoz, tvori 83 % dodané energie dle
energonositele, kvlli vysokému faktoru primarni energie 2,6. Drevéné pelety tvori
zbylych 17 % dodané energie dle energonositele.

Hodnoty faktoru neobnovitelnych zdroju primarni energie jsou prebrany z vyhlasky
¢islo 264/2020 Sb. pouzité pro hodnoceni energetické narocnosti budovy.

Z hlediska vytapéni se pokryva 1,8 MWh/rok pro ohrev teplé vody a vytapéni
z elektriny, drevni pelety pak pokryvaji 10,04 MWh/rok. Presto pri prevedeni faktorem
energonositele je spotfebovana energie 4,68 MWh/rok na elektrinu a 2 MWh/rok
z drevnich pelet. Prestoze elektfina pokryva jen 15 % rocni potreby, na jeji vyrobu je

uvazovano 70 % rocni spotfebované energie, pri pokryti ze sité.

Prukaz energetické narocnosti budovy a protokol je prilozen v casti

B.3.1 - prukaz energetické naroénosti budovy.

12 Zdravotné technické instalace

Rodinny dum bude napojen na sité vodovodu a kanalizace splaskové a destové. Kromé
vnitinich rozvodu budou provedeny i pripojky. Vnitini rozvody vody napojuji hygienické
jadro domu na vodovodni pripojku pres vodomér, priprava teplé vody je centralni
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v technické mistnosti s cirkulaci teplé vody. Splaskova kanalizace je navrzena nejkratsi
moznou trasou do splaskové pripojky. Na destové kanalizaci budou provedeny
akumulaéni a vsakovaci zafizeni pro snizeni odvadéni destové vody mimo pozemek,
akumulaéni nadrz bude slouzit pro zavlazovani pozemku.

121 Rozvody vody

Vodovod je uréen pro rozvod vody k lidské spotiebé. Primérna denni potreba vody je
stanovena na 384 L. Vodovodni pripojka bude napojena na vodovodni Fad pomoci
navrtavky a za vyvedenim do objektu je pripojka ukoncena vodomérnou sestavou, dle
pozadavku spravce sité, vodomér bude vybaven dalkovym odectem.

Ohrev vody je zprostredkovan v ohrivaci teplé vody s objemem 200 L. Pro urychleni
dodavky teplé vody je navrzeno cirkulaéni potrubi. Jelikoz je do ohrivace napojen
fototermicky solarni systém, bude za ohrivacem, na potrubi teplé vody, osazen pojistny
ventil a termostaticky smésovaci ventil pro ochranu proti opareni zajistujici smiseni vody
na 55 °C.

Pripojeni studené vody do ohrivace je opatfeno kontrolovatelnou zpétnou klapkou
zamezujici kontaminaci verejného vodovodu ohratou vodou vhodnou pro mnozeni
bakterii, pred ohrivacem je osazen pojistny ventil pro snizeni tlaku po objemové expanzi
ohrivané vody. Jako ochrana proti mnozeni bakterii v ohrivaci je systém nastaven tak,
aby jednou za tyden zvysil teplotu v ohrivaci na 70 °C minimalné na minimalné 1 hodinu.

Potrubi mezi hygienickym zazemim a pripojkou budou vedeny pod stropem, pripadné
v podhledu, nésledné bude vétsina rozvodu vedena v predsténach hygienickych mistnosti
nebo za kuchynskou linkou. Vytokové armatury nebyly specifikovany, uvazuji se armatury

standardnich rozméru, napriklad se neuvazuje velkoprutokova sprcha.

12.2 Splaskova kanalizace

Splaskova kanalizace je navrhnuta pro hygienické jadro, kuchyni a technickou
mistnost. Svislé odpadni potrubi hygienického jadra je vyvedeno nad strechu, kde je
odvétrano, vtechnické mistnosti pro stoupaci potrubi pojistnych ventili a odvodu

kondenzatu je ukonceno pouze privzdusnovaci hlavice.

Lezaté svodné potrubi je vedeno v zakladech a navazuje na spadistovou a revizni
Sachtu, odtud je vedena kanalizaéni pripojka. Spadistova Sachta je navrzena z duvodu
velkého prevyseni mezi objektem a verejnou siti. Minimalni spad horizontalnich potrubi
je 3%. Pripojovaci potrubi jsou vedena v predsténach, svislé spadové potrubi je vedeno

v instalac¢ni Sachté.
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Potrubi je kontrolovatelné za pomoci navrzenych dEisticich kusd umisténych na
svislém odpadnim potrubi a spadistové Sachty. Tyto prvky zajistuji Cistitelnost celého

systému.

12.3 Destova kanalizace

Systém destové kanalizace je navrzen na zachytavani srazkovych vod ze vsech strech
novostavby a zpevnénych ploch chodniku a prijezdové cesty. Po obvodu budovy jsou
umistény lapace stresnich splavenin, na ploché strese stresni vtoky a z liniového zlabu
na hranici pozemku. Tyto prvky jsou svedeny do akumulaéni nadrze o objemu 4,5 m3, jejiz
prepad vede do vsakovych bloku s retenénim objemem 9,73 m® a vsakovaci plochou
17,28 m?, skladajici se z vsakovacich bloku. Prepad z téchto blokl je sveden do revizni
Sachy a kanalizaéni pripojkou do verejné destové kanalizace. Lezaté potrubi je vedeno ve
spadu minimalné 3%. Potrubi je kontrolovatelné za pomoci navrZenych Cisticich kus
umisténych a vstupu z reviznich Sachet nebo lapaéu stresnich splavenin. Tyto prvky

zajistuji Cistitelnost celého systému.

Akumulacni nadrz je navrzena za Ucelem redukce spotreby pitné vody na Gdrzbu
zahrady v letnim obdobi, objem je navrzen pro suché obdobi 3 tydni s omezenim
zavlazovani neprioritnich ploch, mysleny plochy bézného travniku. Jelikoz se jedna
o destovou vodu z inertnich ploch neni tfeba vyuzit jiné filtrace nez kosem proti hrubym
necistotdm umisténym v natoku akumulaéni nadrze. Vyuzivani vody z akumulaéni nadrze

bude pouze ¢erpadlem instalovanym v nadrzi napojenym na zahradni hadici.

13 Vytapéni a ohrev teplé vody

Jednou z hlavnich slozek interniho mikroklimatu je tepelné-vlhkostni stav mistnosti,
hlavni technologii ovliviujici tuto slozku je systém vytapéni, ktery musi zajistovat
dostatecnou dodavku energie pro udrzeni stabilni teploty i v nejhorsich navrhovych
podminkach. Jelikoz vSak exteriérové podminky neodpovidaji trvale tém navrhovym
zvysuje se pozadavek na regulovatelnost systému vytapéni pro udrzeni stalé vnitrni a
udrzeni efektivnosti zdroje, ¢i jeho zvySovani.

Komfort v budové je také zajistén systémem ohrevu vody, toto je jiz dlouhodobé
standard ve vétsiné staveb a tato stavba neni vyjimkou, pro zvySeni komfortu je navrzena
cirkulace teplé vody pro urychleni dodavky teplé vody a snizeni spotreby na odpousténi

studené.
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13.1 Primarni zdroj

Jakozto primarni zdroj pro vytapéni a ohrev teplé vody bude instalovan stacionarni
kotel na pelety stopnym vykonem 15 kW v provozu typu C, kdy kotel ma privod
spalovaciho vzduchu z exteriéru a spaliny jsou odvadény samostatnym kourovodem do
komina. Kotel na pelety byl navrzen z téchto duvodu.

e Budova je umisténa ve Zlinském kraji, kde se nachazi velké mnozZstvi vyrobcu
pelet a je mozné vyhodné porizeni tohoto paliva,

e kotel na pelety umoznuje vyssi teplotu topné vody a vyssi teplotni spad, diky
tomu je mozné navrhnout mensi otopna télesa a nizsi prutok,

e vystupni teplota topné vody je vyssi, nez je potrebna pro bézny provoz
v navrhovych podminkach, diky tomu lze vytvorit provozni stav pro zatop
s vyssi privadénou topnou vodou pro rychlejsi nahrati stavebnich konstrukeci,

e smér budovy neumoznuje efektivni umisténi fotovoltaickych paneld na jih,
které by mohly napajet tepelné cerpadlo, energeticky mix sité nepodporuje
,Cisty“ provoz pri napajeni tepelného éerpadla, proto je kotel pro tuto stavbu

vvvvvv

Pro spravny provoz kotle jsou navrzeny dalsi ¢asti systému. Akumulaéni nadrz, aby mohl
byt kotel provozovan na plny vykon pri kterém je zajistén spravny provoz odkoureni.
Kominové téleso s primérem pruduchu 140 mm, zajistujici dostatecny tah. Komin musi

byt zaizolovan, aby nedochazelo k nadmérné kondenzaci spalin.

13.2 Solarni panely

Sekundarnim zdrojem energie jsou navrzeny fototermické panely s orientaci na
jihovychod pokryvajici plochou strechu. Velikost panell je navriena pro plné pokryti
potreby pro ohrev teplé vody v obdobi kvéten az srpen, prebytecné teplo je nasledné
ukladano do akumulaéni nadrze systému vytapéni. Systém fototermiky byl zvolen
z téchto duvodu.

e Snizeni energetické narocnosti budovy vyuzitim energie okolniho prostredi,
panely pokryji roéné 57 % z potrebné energie na ohrev teplé vody tvorici 48 %
z celkové dodané energie do stavby,

o fototermické panely benefituji z navrzené akumulaéni nadrze pro kotel na

pevna paliva, vyuzivajici jeji akumulaéni objem pro uloZeni prebytku tepla,

Pro provoz solarnich panell je navriena solarni soustava. V systému bude
provozovana nemrznouci smés, proto Ukap ze systému pojistnym ventilem bude
zachytavan do uzavrené nadoby a nasledné recyklovan ¢i znova napustén do systému
a vsechny armatury musi byt na tuto kapalinu pripraveny.
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13.3 Ohrev teplé vody

Ohrev teplé vody je nezbytnou soucasti vdomacnostech, zaroven je vsak jednim
cirkulace teplé vody nadale zvysujici spotfebu jiz tak narocného systému. Kromé
komfortu je vSak cirkulace i prvkem zvysujici zdravotni nezavadnost vody v rozvodech,
zamezujicim mnozeni bakterii legionella v chladnoucim potrubi. Pro alespon castecné
pokryti potfebné energie je navrzen ohrivac teplé vody schopny vyuziti solarni energie.

Ohrev vody je zprostredkovan v ohrivaéi teplé vody s objemem 200 |, umisténého
v technické mistnosti, primarnim zdrojem tepla je kotel na pelety, ktery napaji ohrivac

teplé vody, jako sekundarni zdroj je ohrivac napojen na fototermicky solarni systém.

13.4 Otopny systém

Topna voda je ukladana do 750l akumulaéni nadrze umisténé v technické mistnosti.
Z néj je vedena do rozdélovace a shérace kde se vypojuji okruhy ohrevu teplé vody
a ohrevu vétraciho vzduchu, které jsou reseny v technické mistnosti. Rozvody otopného
systému jsou reseny z médi v podhledech a volné vedenych, v podlahach jsou pak
navrzeny vicevrstvé kompozitni potrubi plastu a hliniku.

Okruh vytapéni je samostatné napojen na rozdélova¢ a sbérac¢, okruh je vybaven
trojcestnym smésovacim ventilem. Rozvody jsou ztechnické mistnosti vedeny pod
stropem do podhledu v obytné casti, zde se stoupacim potrubim napoji na rozvody
v druhém nadzemnim podlazi. V prvnim nadzemnim podlazi je potrubi svedeno do
podlahy v koupelnové priéce. Rozvody v podlaze jsou nasledné privedeny k jednotlivym
otopnym télesum. Otopna télesa byla navrzena deskova télesa a v zadvefi lavicovy
konvektor. Pripojeni otopnych téles v obytné éasti je pres regulovatelné H-Sroubeni
s vestavénou termostatickou hlavici, ostatni télesa jsou pripojena pres termostaticky
ventil s termostatickou hlavici a regulaéni Sroubeni. Otopna soustava je navrzena na
teplotni spad 55/39,97 °C. Termostatické ventily v obytné ¢asti jsou napojeny na prenosné
termostaty v mistnosti.

Ohrev vzduchu je na vlastnim kvalitativné regulovatelném okruhu z rozdélovace
a shérace. Rozvody jsou vedeny podél stény v technické mistnosti. Ohrev teplé vody je
vlastnim okruhem z rozdélovace a shérace, nema zadnou vykonovou regulaci kromé

vypnuti cerpadla.
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13.5 Pojistna zarizeni

Pojistné ventily jsou navrzeny u kazdého zdroje tepla, zde i akumulacni nadrz
a ohrivac teplé vody. U pojistnych ventili bude kontrolni nddobka umoznujici kontrolu,
zda byl ventil otevren. Odvody od pojistnych ventilt budou napojeny na kanalizaéni potrubi
pres suchou zapachovou uzavérku, kromé pojistného ventilu solarni soustavy, ktera bude
vyusténa do uzavrené nadoby. Na potrubi ohfevu teplé vody nemusi byt kontrolni
nadobka, jelikoz otevirani bude pri provozu bézné.

Pro udrzovani pracovniho pretlaku a kompenzaci teplotni roztaznosti topné vody
v otopném a solarnim systému byly navrzeny membranové expanzni nadoby. Pro ohrev
teplé vody nebyla navriena expanzni nddoba, z duvodu zamezeni stagnujici vody
v systému.

13.6 Regulace

Ekvitermni regulace bude probihat na smésovacim ventilu otopného okruhu, jelikoz
ohrivace vzduchotechniky bude Fizen teplotnim cidlem pred ohfivacem ve
vzduchotechnickém potrubi. Okruh ohrevu teplé vody bude spoustén podle teplotnich

c¢idel umisténych v ohrivaci teplé vody.

Systémem regulace lze dosahnout nejvyssiho komfortu interniho mikroklimatu.
Teplotu interiéru bude mozno regulovat prenosnymi termostaty ve vytapénych obytnych
mistnostech a bude mozno je umistit podle toho kde se zrovna osoba v mistnosti
pohybuje.

13.7 Potreba paliva

Rocéni potreba energie byla vypoétena na 16,68 MWh/rok na provoz ohrevu vzduchu a
teplé vody a vytapéni. Pokud by tyto systémy byly provozovany celoroéné energii kotle
byla by spotreba pelet 3640 kg. Pro skladovani tohoto objemu je vdomé navrzena
mistnost Cislo 104, sklad paliva, ve které je prostor pro toto mnozstvi. Zaroven je v této
mistnosti navrzen box na pelety, ktery je pneumaticky propojen s kotlem, pro snizeni
pracnosti doplnovani pelet.

13.8 Porovnani alternativniho zdroje tepla

Jakozto alternativni zdroje byly zvaZzovany kotel na kusové drevo nebo tepelné
cerpadlo. Tyto zdroje budou srovnany podle primarni energie, ve které je zohlednéna
energie neobnovitelnych zdroju potfebnd k vytvoreni energonositele v oblastech
vytapéni a ohrevu teplé vody, jelikoz alternativni zdroj tepla neovlivni primarni energii
potfebnou na osvétleni ¢&i vétrani. Hodnoty faktortu neobnovitelnych zdroju primarni

energie jsou prebrany z vyhlasky ¢islo 264/2020 Sb.
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Primdrni energii se rozumi energie neobnovitelnych zdroju, kterd neprosla Zadnym
procesem premeény; jeji vyse je vypoctena pomoci faktord primarni energie

z neobnovitelnych zdroju energie.’

Dodanou energii se rozumi mnozstvi energie potfebnou pro celoroéni provoz

navrzenych systému.

Energonositelem se rozumi hmota nebo jev, které mohou byt pouZity k vyrobé

mechanické prace nebo tepla nebo na ovladani chemickych nebo fyzikalnich procesd. ?

Celkova dodana energie na vytapéni a ohrev teplé vody je 11,84 MWh/rok, tyto
propocty neuvazuji s uéinkem solarni soustavy, ktera pokryje vyznamnou cast této

energie v letnim obdobi.

Z hlediska vytapéni se pokryva 1,8 MWh/rok energie pro ohrev teplé vody a vytapéni
z elektriny, drevni pelety pak pokryvaji 10,04 MWh/rok. Presto pri prevedeni faktorem
energonositele je spotrebovand primarni energie 4,68 MWh/rok na elektfinu
a 2 MWh/rok z drevnich pelet. Prestoze elektrina pokryva jen 15 % roéni potreby, na jeji

vyrobu je uvazovano 70 % roéni spotfebované primarni energie, pri pokryti ze sité.

Pokud bychom chtéli zachovat aktualni primarni energii pri nahrazeni zdroje tepla za
tepelné cerpadlo plné napajeného energii ze sité, potrebovali bychom pro navrhovany
systém tepelné cerpadlo s SCOP minimalné 5,7. Tepelné cerpadlo zaroven klade omezeni
na navrh otopného systému, napriklad snizujicim se SCOP pri zvySeni vystupni otopné
vody a nelze jim jednoduse nahradit zdroj v jakékoliv soustavé. Pokud bychom nahradili
kotel na pelety kotlem na kusové drevo klesla by celkova dodand energie primarni
energie z 6,68 MWh/rok na 5,68 MWh/rok.

Tyto propoéty poukazuji na uziteénost pevnych paliv v pasivnich domech z hlediska
dlouhodobé udrzitelnosti, nebo alespon vyuziti v aktualnim prechodném obdobi, kdy se
energeticky mix verejné sité sklada prevazné z neobnovitelnych zdroju s efektivnosti
vyroby elektriny blizicimu se 30 %. Energie potrebna na zpracovani pevnych paliv je oproti
tomu velice nizka vzhledem k jejich vyhrevnosti, toto se odrazi ve faktoru primarni

energie, ktery je pro elektfinu 2,6 a pro pelety 0,2.

Kotel na pelety v porovnani s kotlem na kusové drevo ma dvojnasobné mnozstvi
primarni energie, v celém systému se vsak jedna o 15% zvyseni. Kotel na drevo by tak
z hlediska primarni energie byl vyhodnéjsi, v ndvrhu se vsak priklonilo ke komfortu

peletového kotle s nizsi periodicitou doplnovani paliva.

"Vyhlaska €. 264/2020 Sh.; §2 odstavec j)
2Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb.; §2 odstavec g)
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Jednoduché porovnani tepelného cerpadla neni mozné, jelikoz vyrobci vyuzivaiji jiné
systémy chladivovych okruht, rizna chladiva a dalsi parametry tepelnych cerpadel.
U béznych tepelnych ¢erpadel muze SCOP dosahovat hodnoty 4,5 a primarni energie by
byla navysena o 1,4 MWh/rok. Z divodu orientace stavby nebyly navrzeny fotovoltaické
panely, které by mohly alespon castecné pokryt potrebu elektrické energie tepelného

¢erpadla, z tohoto dlvodu se pro navrhovanou stavbu zvolil kotel na pelety.

14 Vzduchotechnika

DUm bude vétran nucené rovnotlace vzduchotechnickou jednotkou vybavenou étyrmi
filtry, dvéma ventilatory, elektrickym predehrevem a entalpickym vyménikem. Rozvody
budou vedeny v pevhém kruhovém potrubi spiro. Privodni elementy jsou navrzeny do
pobytovych mistnosti, odvodni pak v komunikacnich a hygienickych prostorech. Jedinou
vyjimkou je obyvaci pokoj s kuchyni, ve kterém je privod a odvod rovnocenny pro
zamezeni Sifeni pachu z vareni do ostatnich mistnosti, na odvodnim potrubi z kuchyné je
navrzen tukovy filtr za odvodnim elementem pro zachyceni pachd a udrzeni Cistoty
potrubi.

Vyména vzduchu v mistnostech je stanovena vzdy podle prevysujiciho pozadavku bud’
na vyménu vzduchu, minimalniho pratoku vzduchu na osobu, nebo na hygienické zarizeni.
Celkova vyména vzduchu v budové je stanovena na 345 m®/h. Sani z exteriéru je navrzeno
na vychodni fasadé, vyfuk pak na severni na oknem technické mistnosti. Komunikaéni

prostory budou vétrany prutokem vzduchu mezi mistnostmi pfivodnimi a odvadénymi.

Privodni vzduch bude filtrovan dvoustupnové, hrubym stupném filtrace ISO ePMI10
60% a naslednym jemnym filtrem ISO ePM1 65%, odvadény vzduch je filtrovan
jednostupnoveé filtrem 1SO ePM10 60%. Za jednotkou na potrubi bude osazen vodni ohrivaé
vzduchu, ktery bude pokryvat tepelnou ztratu vétranim, ohfevem vzduchu na teplotu
interiéru.

Rozvody v technické mistnosti jsou izolovany, mezi vzduchotechnickou jednotkou a
exteriérem tepelnou izolaci pro zamezeni kondenzace na potrubi a meazi
vzduchotechnickou jednotkou a obytnou c¢asti domu akustickou izolaci pro redukci
rozvadéni hluku z technické mistnosti vzduchotechnickym potrubim.

Vzduchotechnika nebyla navrzena pro technické mistnosti 103 a 104, kde se uvazuje
prirozené vétrani.

15 Chlazeni

V budové je navrzeno komfortni chlazeni do tri kritickych mistnosti na jizni strané
stavby, presnéji se jednd o mistnosti ¢islo 106, 206 a 207, obyvaci pokoj a pokoju, kde
v lété hrozi prehrivani, podlozené vypoétem v programu Simulace 2018. Chlazeni bude
zprostredkovano multi-split systémem s vnitfrnimi kazetovymi jednotkami a vnéjsi
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jednotkou umisténou na ploché strese. Ovladani vykonu vnitrnich jednotek bude pomoci
prenosného ovladace umisténého v mistnosti.

Systém multi-split vyzaduje vlastni potrubi mezi kazdou vnitfni a venkovni jednotkou,
potrubi bude instalovano dle pozadavk( vyrobce. Systém bude pracovat s chladivem R32.
0d vnitrnich jednotek musi byt vedeno potrubi odvodu kondenzatu, tento rozvod bude
veden k nejblizs§imu potrubi kanalizace, na které bude napojen pres suchou zapachovou

v

16 Umélé osvétleni

Svitidla jsou navrzena v pozadovaném provedeni a kryti v zavislosti na typu mistnosti,
charakteru vykonavané cinnosti a vnéjsich vlivech v reSeném prostoru svitidly v LED
provedeni s teplotou chromati¢nosti 4 000 K. Na pracovnich mistech s vysSimi naroky na
osvétlenost bude pozadovana osvétlenost zajisténa mistnim prisvétlenim.

Ovladani osvétleni bylo provedeno po sekcich, pomoci spinaél, prepinadd,
a tladitkovych ovladacu pres impulzni relé. Ovladani osvétleni pruchozich mistnosti bylo
provedeno z vice mist. Ovladace osvétleni budou umistény do standardni vysky 1200 mm

nad podlahou.

17 Elektroinstalace

Budova bude napojena na stavajici elektrickou sit vedenou pod vozovkou pred
budovou, pomoci pripojky nizkého napéti v provedeni CYKY 4J 230 V/50 A, 50 Hz
privedenou do pojistkoveé skriné vybavenou hlavnim jisti¢em 3x50 A, skrin je umisténa na
hrané pozemku v oploceni spolecné s elektromérovou skrini. V elektromérové skrini se
prechazi ze soustavy TN-C vedené v pripojce na TN-S pro vnitfni rozvody.

V budové je hlavni rozvadé¢ umistén v mistnosti ¢islo 103, technicka mistnost, z néj
jsou vyvedeny véechny silové rozvody zasuvek, osvétleni a specifickych spotrebic¢u jako

indukéni varna deska, kotel, vzduchotechnicka jednotka a ohrivaé teplé vody.

Zasuvkové rozvody byly navrzeny jako vestavné a prisazené v kryti IP20 nebo
prisazené v kryti IP44. Pokud nebylo stanoveno jinak zasuvky v a na prickach budou
instalovany ve vysce 1,2 m nad podlahou. VSechny zasuvkové okruhy byly jistény
proudovymi chraniéi s nadproudovou ochrannou. Zasuvek urcené pro napojeni citlivych
elektronickych zarizeni obsahuji minimalné jednu zasuvku s prepétovou ochranou. Tyto
zasuvkové skupiny budou oznaceny stitkem barevnym stitkem. Zasuvkové okruhy jsou
navrzeny v provedeni 230 V/16 A
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18 Pozarné bezpecnostni Feseni

Budova spadd do skupiny OBl a spliuje pozadavky stanovené
vyhlaskou ¢. 268/2009 Sb. na bezpecnost pfi uzivani, stabilitu, pozarni bezpeénost,

ochranu zdravi osob a zvifat pro tuto skupinu staveb.

Pozarni vyska stavby je stanovena vyskou od podlahy 1.NP po podlahu 2.NP, pozarni
vyska je 3,2 m. Konstrukéni systém budovy je zatridén do systému nehorlavy, jelikoz
svislé nosné konstrukce, vodorovné nosné konstrukce a stresni konstrukce jsou skupiny
DP1.

Stavba s krytym stanim tvori samostatny pozarni usek P1.01/N2, stavebni konstrukce
v budové vyhovuji pozadavkim z hlediska pozarnich odolnosti. Ve stavbé byl navrzen
prenosny hasici pristroj 183B v mistnosti ¢islo 103 - technicka mistnost. Z budovy vede
jedna nechranéna uUnikova cesta splnujici pozadavky na minimalni rozméry a typ unikové
cesty. V budové jsou instalovany dvé zarizeni autonomni detekce a signalizace koure,
jedno v 2NP na chodbé spojujici détské pokoje, druhé na chodbé 1.NP mezi obyvacim
pokojem a loznici.

19 Vliv stavby na okoli

Negativni vliv na pfirodu a krajinu bude co nejvice eliminovan. Hlavni dlouhodoba
eliminace vlivu na okolni krajinu bude zajisténa pravidelnymi revizemi komina a kotle na
pevna paliva.

Negativni vlivy stavby na okolni budovy budou vco nejvétsi mozné mire
minimalizovany, zaroven nebude mit vyrazny vliv na odtokové poméry v Gzemi.
Destova voda bude odvadéna do akumulaéni nadrze o objemu 3 m® s naslednym
prepadem do vsakovacich bloku s retenéni funkci o objemu 9,8 m® pro snizeni volného
odtoku do kanalizaéni sité. Komunalni a tridény odpad bude ukladan do nadob na odpad

u vstupu na pozemek kde bude zajistén jejich odvoz.

Béhem stavby bude co nejvice redukovan negativni vliv na okoli stavby. Prace budou
provadény ve stanovenych casovych usecich, bude vypracovan hlukovy harmonogram
pro urceni maximalnich dob provozu zdroju hluku dle ekvivalentni hladiny akustického
tlaku. Vozidla vjizdéjici na vozovku budou pred vjezdem ocisténa u myciho stojanu.

Prasnost od pojezdu techniky bude redukovana zkrapénim cest.

20 Dopravni reseni

Pozemek je napojen na verejnou komunikaci zjihu, jednopruhovou o Sifce
4 m s omezenim rychlosti na 30 km/h. Na protéjsi strané je navazujici chodnik. Napojeni
na verejnou komunikaci je FeSeno ve vykresu A.2.3 - koordinacni situace vykreslenym
rozhledovym trojihelnikem.
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Vstup a vjezd k budové jsou napojeny na kryté parkovaci stani. Prijezdova komunikace
ma Sirku 3 m o délce 6 m. Podél vede chodnik o Sifce 1,5 m se stejnou délkou.
Povrchy jsou vyspadovany smérem ke zlabu na hranici pozemku pro odvod srazkové

vody.

21 Terénni Upravy a Feseni vegetace

Zemni prace budou zahajeny sejmutim ornice o mocnosti 250 mm, ta bude ulozZena
na deponii o vySce maximalné 2 m a nasledné bude pouzita k finalni Gpravé pozemku.
Pozemek bude vyrovnan za pomoci vytézené zeminy, kde mnozstvi vytézené zeminy bude

prevySovat mnozstvi nasypu.

Zpétné pouzitd zemina bude oseta travnim semenem. Béhem terénnich Gprav bude
pokaceno velké mnozZstvi kefli nachazejicich se na pozemku. Nasledné osazeni rostlin
a drevin bude navrZeno dle pozadavku investora

22 Orientacni naklady stavby

Uréeni dle obestavéného prostoru dle cenové soustavy RTS:

C=UxV
C = 8610x952,6 = 8 201 886 Kc

kde C je orientacni naklady na stavbu [Kc]
je cenovy ukazatel pro obestavény prostor [Ké-m™]

v je obestavény prostor [m™]
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L4 v
Zaver
Prace byla zamérena na vypracovani projektové dokumentace rodinného domu

v Urovni prevysujici stavebni povoleni a navrh technickych zafizeni budov vtomto
objektu.

Bakalarska prace je rozdélena do dvou dilcich c¢asti, prvni, zamérena na
architektonicko-stavebni a konstrukéni Feseni s posouzenim budovy na stavebné
fyzikalni a pozarné bezpeénostni pozadavky. Druha cast pak resi navrh systému

technickych zarizeni budov se zamérenim na vytapéni.

Hlavnimi cili v ¢asti pozemniho stavitelstvi a optimalnim zplUsobem eliminovat
tepelné mosty konstrukci. V prikazu energetické narocnosti budov se toto pocinani

zhodnotilo, jelikoz budova spliuje pozadavek na pasivni standard.

V casti technickych zarizeni budov bylo cilem navrhnout systém vytapéni sestavajici
se z kotle na pelety a solarnich panell. S vyhodou byla do budovy navrzena klasicka

otopna télesa, ktera efektivné vyuzivaji vyssi vystupni teplotu zdroje.

Diky této praci jsem nabyl velké mnoZstvi novych zkuSenosti a poznatkl pro navrh

zdroju na pevna paliva a jejich pfidruzeného vybaveni.
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Seznam pouzitych zkratek a symbolu

Zkratky

CSN ceska technicka norma

DN diameter nominal (jmenovity primér)

ePM efficiency particulate matter (G¢innost oddéleni castic)
EN evropska norma

EPS expandovany polystyren

ISO International Organiation for Standardization

[o] inzenyrsky objekt

IP ingress protection (Uroven kryti)

LED light-emitting diode (svételna dioda)

PIR polyisokianuratova péna

SBS styren butadien styren

SCOP seasonal coefficient of performance (sezdnni topny faktor)
S0 stavebni objekt

wC water closet (zachodova misa)

XPS extrudovany polystyren
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Symboly

frsi [-] teplotni faktor vnitrniho povrchu, vypoétena hodnota

frsin [-] teplotni faktor vnitrniho povrchu, pozadovana hodnota

U [W-m-2K-] soucinitel prostupu tepla, vypoctena hodnota

U, [W-m-2K-] soucinitel prostupu tepla, poZzadovana hodnota

Uem [W-m-2K-] soucinitel prostupu tepla, prumérna hodnota

M. [kg-m2a'l  mnozstvi zkondenzované vodni pary, vypoétena hodnota

Mcn [kg-m-2a'  mnozstvi zkondenzované vodni pary, pozadovana hodnota

Psi [W-m™K] linearni ¢initel prostupu tepla, vypoctena hodnota

EAUpy [W-m-2K-] prirazka na liniové tepelné mosty

R'w [dB] stavebni vzduchova nepruzvuénost

L'w [dB] stavebni krocejova nepruzvucnost

Ry fac [dB] stavebni vzduchova neprizvuénost fasady, vypoctend
hodnota

R’w fac,min [dB] stavebni vzduchova neprizvuénost fasady, pozadovana
hodnota

D [%] ¢initel denni osvétlenosti, vypoétena hodnota

D min [%] ¢initel denni osvétlenosti, poZzadovana hodnota

p [min] doba proslunéni mistnosti, vypoétena hodnota

Prmin [-] doba proslunéni mistnosti, pozadovana hodnota

C [Ké] orientaéni naklady na stavbu

U [Ké-m] cenovy ukazatel pro obestavény prostor

v [m-7] obestavény prostor
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Seznam priloh
PRILOHA A - POZEMNI STAVBY

Al

A2

A3

Al

Ab5

PRUVODNI A SOUHRNNA ZPRAVA

A.1.1 PRUVODNI A SOUHRNNA ZPRAVA
SITUACNI VYKRESY

A.2.1 SITUACE SIRSICH VZTAHU

A.2.2 KATASTRALNI SITUACE

A.2.3 KOORDINACNI SITUACNI VYKRES
ARCHITEKTONICKO-STAVEBNI RESENI
A.3.1 VYPIS SKLADEB

A.3.2 VYPIS VYPLNi OTVORU

A.3.3 PUDORYS 1.NP

A.3.4 PODORYS 2.NP

A.3.5 PODORYS STRECHY

A3.6 REZ A-A'

A3.7 REZ B-B'

A.3.8 POHLEDY

STAVEBNE KONSTRUKCNI CAST

A.4.1 VYKRES ZAKLADU

A.4.2 VYKRES TVARU STROPU NAD 1.NP
A.4.3 VYKRES TVARU STROPU NAD 2.NP

A.4.4 DETAIL NAPOJENI SKLONITE STRECHY NA OBVODOVOU ZED

A.4.5 DETAIL NAPOJENi VRCHOLU SKLONITE STRECHY

A.4.6 DETAIL ATIKY
A.4.7 DETAIL SOKLU

A.4.8 DETAIL PARAPETU

A.4.9 DETAIL OSTENI

A.4.10 DETAIL NADPRAZI

POZARNE BEZPECNOSTNI RESENI
A.5.1 TECHNICKA ZPRAVA

A.5.2 KOORDINACNI SITUACE - PBR
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Ab

STAVEBNE FYZIKALNi HODNOCENI
A.6.1 TECHNICKA ZPRAVA

PRILOHA B - TECHNICKA ZARiZENi BUDOV

B.1

B.2

KONCEPENI RESENI SYSTEMU TZB
B.1.1 ZDRAVOTNE TECHNICKE INSTALACE
B.1.1.1 TECHNICKA ZPRAVA
B.1.1.2 PUDORYS 1.NP - VODOVOD
B.1.1.3 PUDORYS 2.NP - VODOVOD
B.1.1.4 AXONOMETRIE - VODOVOD
B.1.1.5 PODELNY PROFIL PRIPOJKY - VODOVOD
B.1.1.6 PUDORYS ZAKLADU - KANALIZACE
B.1.1.7 PUDORYS 1.NP - KANALIZACE
B.1.1.8 PUDORYS 2.NP - KANALIZACE
B.1.1.9 PUDORYS STRECH - KANALIZACE
B.1.1.10 ROZVINUTY REZ
B.1.1.11 PODELNY REZ SPLASKOVOU KANALIZACI
B.1.1.12 PODELNY REZ DESTOVOU KANALIZACI
B.1.2 VZDUCHOTECHNIKA
B.1.2.1 TECHNICKA ZPRAVA
B.1.2.2 PUDORYS 1.NP - VZDUCHOTECHNIKA
B.1.2.3 PUDORYS 2.NP - VZDUCHOTECHNIKA
B.1.3 ELEKTROINSTALACE
B.1.3.1 TECHNICKA ZPRAVA
VYTAPENI A CHLAZENI
B.2.1 TECHNICKA ZPRAVA
B.2.2 PUDORYS 1.NP - VYTAPENI
B.2.3 PUDORYS 2.NP - VYTAPENI
B.2.4 PUDORYS TECHNICKE MISTNOSTI
B.2.5 SCHEMA ZAPOJENI OTOPNYCH TELES
B.2.6 SCHEMA ZAPOJENI OTOPNE SOUSTAVY

Stranka 43 z 44



B.3

B.2.7 PUDORYS 1.NP - CHLAZENI

B.2.8 PUDORYS 2.NP - CHLAZENI

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

B.3.1 PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
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