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Metoda zpracovani pudy Strip-till a jeji vyhody

Abstrakt

V prvni poloviné bakalaiské prace jsou popsany ruzné metody zpracovani pudy, od
konven¢ni po minimalizacni technologie zpracovani pidy. Cilem je ¢tenafi okrajove piiblizit
problematiku zpracovani pidy a mozné feSeni, které se v dnesni dobé vyuziva. Druha cast
bakalaiské prace je zaméfena na popsani metody pasového zpracovani pudy, nejprve jeji
princip, dale pozadavky na dodrzeni kvality prace, strucné popsané vyhody a nevyhody této
metody a vhodnost pouziti této metody v Ceskych podminkéach. Cilem této prace je priblizit
moderni metodu pasového zpracovani pady &tenafi a objasnit vhodnost jejiho pouziti v Ceské

republice a vyhody které z ni plynou.

Klicova slova: Zemédélstvi, stroje, zpracovani pudy, pasové zpracovani pudy,

pudoochranné technologie, minimalizace, modifikované pasové zpracovani pudy, Pada



Strip-till soil tillage method and its advantages.

Abstract

The first half of the bachelor thesis describes various methods of tillage, from
conventional to minimization technology of tillage. The aim is to bring the reader marginally
closer to the issue of tillage and possible solutions that are used today. The second part of the
bachelor thesis is focused on the description of the method of strip-tillage, first its principle,
then the requirements for maintaining the quality of work, briefly described the advantages
and disadvantages of this method and the suitability of using this method in Czech conditions.
The aim of this work is to bring the modern method of strip-tillage to the reader and to clarify

the suitability of its use in the Czech Republic and the benefits of it.

Keywords: Agriculture, machinery, tillage, strip-tillage, soil protection technologies,

modified strip-tillage, soil
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1 Uvod

Evropa byla vice jak tisic let dominantni zpracovanim pidy pomoci orby. Az béhem 60.
a 70. let minulého stoleti, zacali byt nékteré plochy uspésné obhospodafovany bez této
pomoci. Piesto se orba drzela pevné na prvnim misté az do 90. let, kdy diskuse, zda orat ¢i
neorat, byly spiSe emocCni zalezitosti. V 90. letech se poté diky tlaku ekonomiky na
zemédélstvi rozvinuly razné studie a vyzkumy na toto téma, opodstatnéné mnoha prednostmi
zpracovanim pudy bez pluhu a lepsi pouzitelnost technologii predsetové piipravy a seti. Dnes
stale stoupa podil orné pudy obhospodarované metodou bez orby. Cilem je nalézt optimalni
systém a intenzitu zpracovani pudy, ktery by byl schopen orbu nahradit pfi zachovani
pfiznivého vlivu na pudu s nesnizenymi vynosy. Dale zjistit, jaka intenzita obdélavani pudy
je potieba, abychom hospodarné dosahli co nejvétsich vynost. Toto kritérium spliiuje i orba

radli¢nym pluhem (Kumhaéla, a dalsi, 2007).

Dve zakladni myslenky puidoochranné technologie jsou zaloZeny na vyuziti bezorebnych
technologii zpracovani pudy, které maji za ukol redukci intenzity bézného (konvencniho)
zpracovani pudy co se tyCe hloubky, a po¢tu prejezdi mechanizaci. Dale ponechani zbytkt
rostlin (rezidui) napftiklad poskliziovych zbytk(i (slamy), umrtvené nadzemni biomasy
meziplodin na povrchu pidy, nebo jejich zapraveni do melké casti ornice

(Kumbhala, a dalsi, 2007).

Vramci zlepSeni péstitelskych systému Sirokoradkovych plodin, jsou celosvétove
hledany nové technologie, které by zlepSili energetickou a ekonomickou efektivitu zpracovani
pudy. V Evropé je kladen diraz na odstranéni degradacnich procest pudy, obzvlasté eroze a
na zvySeni infiltrace vody do pudy. Dale je kladen diraz na zmirnéni utuzeni pudy. Vyse
uvedené podminky spliiuje mimo jiné i metoda pasového zpracovani pudy (strip-till)

(Brant, a dalsi, 2016).



2 Cil a metodika prace
2.1 Cil prace

Cilem bakalafské prace je popis metody pasového zpracovani pudy oznacované jako

Strip-till a zhodnoceni jejich vyhod a problémt v podminkach ceského zemédélstvi.

2.2 Metodika

Studium dostupnych informaci o moderni metodé pasového zpracovani pudy (Strip-till)
z literarnich i jinych (pfedevsim internetovych) zdroju u nas i v zahranici. Zhodnoceni vyhod
a nevyhod této metody zpracovani pudy z riznych hledisek (energeticka naroc¢nost, technicka
vybavenost, eroze, ochrana rostlin, hospodafeni s pidni vlahou atd.). Posouzeni vhodnosti

metody v podminkach zpracovani piidy a p&stovani rostlin v CR.



3 Metody zpracovani pudy

Drive se zpracovani pudy rozdélovalo do 4 skupin:
1) Zakladni zpracovani pudy
Kde byla zahrnuta orba a podmitka a jeji oSetfeni vlacenim, nebo valenim.
2) Predset'ova priprava,
Kde bylo provedeno smykovani, vlaceni, drceni hrud, valeni a kypfeni pady.
3) specialni upravy,
Toto se pouzivalo v zahradnictvi, jako kompostovani, balickovani a dezinfekce pudy.
4) meliorace a terénni Gpravy
Zvlastni skupina, kterou tvofili meliorace a terénni upravy

(Novotny, 2019).

Dnes se pouziva nazev plosné zpracovani pudy, nebo jen zpracovani pudy. Je nékolik
metod, kterymi se da pudy zpracovavat. Avsak pfi jejich volbé je nutné brat ohled na pudni
vlastnosti, klimatické podminky naseho podnebi, naroky péstované plodiny na ptadni prostiedi
a aktualni stav pudy. Na té€zSich pudach ve vlhé¢im a chladngj§im podnebi, je velmi obtizné
udrZet potiebnou porovitost a objem hrubych nekapilarnich port v pidé. Na druhé stran€ na
leh¢ich pudach steplejsim a sus§im podnebim, kdy ma ptuda vyssi propustnost vody, je
potieba vytvorit co nejlepsi podminky pro jeji absorpci a udrzeni vody v pud€. Zde je proto
vhodné snizeni intenzity a hloubky zpracovani pudy, pfipadné ponechat jeji Casti bez
zpracovani. S vyssi objemovou hmotnosti pidy a mensi intenzitou zpracovani pudy se zvysuje
objem kapilarnich port a pomeér mezi vzdusnou a vodni kapacitou pudy se méni ve prospéch
vodni kapacity (Rytif, 2007). Metody zpracovani pudy se daji rozdélit na dvé zakladni

skupiny. Metoda zpracovani pidy s orbou (konvencni) a bez orby (minimalizacni).

3.1 Konven¢ni zpracovani pudy

Jde o klasické, mnoho let vyuzivané a zdokonalované zpracovani pudy, které mizeme
zacit podmitkou. Podminkou je poté kazdoro¢ni zpracovani pady provedené orbou, (mélkou,
nebo stiedni) za pomoci radlicnych pluhli. Orba nam zajisti rozdrobeni, prokypfeni, obraceni
pudy, zapravovani poskliziiovych zbytkt a plevelt do pidy a jejich promichani s padou. Po

orbé prichazi predsefova pfiprava, ktera muze byt spojena s procesem seti.



Predsetova pfiprava mize byt provadéna nejcastéji kombinatory, vlaCenim, nebo aktivnimi
kypfi¢i (rotacni brany) v kombinaci se secim zafizenim. Pfi seti se setkdme nejCastéji
s radlickovymi secimi botkami s tupym uhlem vnikani do pady

(Rytit, 2007; Kumhala, a dalsi, 2007).

Tato metoda se pouziva nejcastéji v mensich podnicich u soukromych zemédélci, nebo
u podniki které si nemohou dovolit moderni techniku. Dale se tato metoda opravnéné pouziva
v oblasti s téz§imi pudami, kde je potifeba kazdorocné kypfit. Dalsi opodstatnéné pouZiti
tohoto druhu zpracovani pudy, je pro zaorani chlévského hnoje v tézkych piadach

(Ryti, 2007).

Konvencni zpracovani pudy se vyznacuje tradi¢nim zptsobem obdé€lavani pudy, které 1pi
na stavajicich zvyklostech, které dnes jiz v mnoha podnicich plné nespliiuji pozadavky
predevsim na rychlost a kvalitu zalozeni porostd. Dale se vytraceji nékteré pavodni klasické
znaky konvenéniho zpracovani pudy, protoze je mozné spojit vice operaci dohromady, a tak
usSetfit. Napriklad pfedsetovou pfipravu a seti, nebo pfi samotné orbé drceni hrud a
urychlovani tak pfirozeného pidniho sléhavani (Rytif, 2007). Na obrazku 1 muzeme vidét
orbu pétiradlicnym nesenym pluhem Kverneland s kombinaci drtice hrud, pro zrychleni

procesu prirozeného sléhavani pudy.

Obrazek 1. Orba nesenym oboustrannym Sestiradlicnym pluhem Kverneland se spojenim operace drceni
hrud. (foto autor)
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3.1.1 Orba

U konvencniho zpracovani pidy je zakladnim nastrojem orba pomoci radlicného pluhu.
Préave orba je velmi diskutovanym tématem, zda je pfinosna ¢i ne. To nelze jednoznacné urcit.
V zadném pripadé nelze fict Ze by orba poskozovala pudu, nebo ji erozné€ ohrozovala a
podobné. Tato technologie je velmi kvalitativné nachylna na spravné podminky provedent,
jako je smér jizdy, nastaveni pluhu, lokalni podminky a dalsi. Z hlediska protierozniho, je
orba vnimana jako rizikova. To ale nemusi byt vzdy pravda. Spravné provedena orba i na
svazitém pozemku, za piredpokladu ze orbu provadime ve spravném sméru jizdy a ornice je
dostatecné hiebenita, je z hlediska zachytavani vody pfinosna. Vétsi riziko pak predstavuje
puda po predsetové pripravé, kdy je povrch pudy hladky. Dalsim rizikem orby je zhutnéni
pudy. Divodem je nartst hmotnosti zemédé€lskych strojii, nebo nevhodné pudni zasahy. To
byva zapfi¢inéno mnoha faktory. NejCastéji nevhodnym zpracovanim a Spatné zvolenym
terminem pracovnich operaci. To plati pro konvencni i pro bezorebné systémy zpracovani
pady. Tudiz za predpokladu spravného dodrzeni podminek a pracovnich postupt, mizeme
fict, ze je orba pfinosna. Zalezi vzdy na zemé&dé€lci a jeho zvazeni a lokéalnich podminkach

hospodareni (Novak a Masek, 2018).

Ve velkych zemédélskych podnicich je orba vytlaCovana z divodu velké Casové a
energetické naroCnosti (obzvlast na té€zSich puadach) a dale z divodia rychlosti a kvality
zakladani porosti (obzvlast u ozimych plodin), vyss$i ekonomické naroCnosti pro nutnost
Cetn€jSich operaci (opotfebeni techniky, plat zaméstnanci). Za dalsi nevyhody se daji
povazovat vySe zminéna rizika eroze pudy, utuzeni podorni¢i, v suchych oblastech k
doCasnému snizovani obsahu vody v ornici. Na kamenitych pudach dochazi k vytahovani
Stérku a kament do povrchové vrstvy. Na druhé strané orba s sebou pfinasi mnoho vyhod. Na
pudach s velkou rezervou zivin v organické hmoté, ktera diky orbé rychleji mineralizuje, jsou
ziviny lépe vyuzivany rostlinami a snizuji tak naklady na primyslova hnojiva. V mistech, kde
dochazi k rychlému povrchovému okyselovani ornice, ma orba pfiznivy vliv na regulaci pH,
tim Ze se pii obraceni a miseni pudy pH rozied'uje. Vyuziti orby se dale da najit v mistech
siln€j§iho zapleveleni vytrvalymi plevely jako je pyr plazivy, svlac€ rolni a dalsi. Pluh je

jedinym zemédélskym nastrojem, kterym jsme schopni pievracet pudu, zapravovat tak



kvalitné rostlinné zbytky a pevna statkova hnojiva a splavené ziviny opét dostat zpet na povrch

a prohlubovat tak vrstvu ornice (Dokulil, 2008).

Rizikem u konvenéniho zpracovani pudy je také doba, kdy je pida ponechana v holém
stavu bez pokryti rostlinnymi zbytky, nebo po zaseti, kdy je povrch puady hladky. V tuto chvili
je puda vystavena riziku vétrné ¢i vodni eroze, nebo v obdobi silnych desti dokonce smyvu
urodné ornice z pozemku. Pro zamezeni téchto hrozeb pouzivame minimaliza¢ni zpracovani
pady, kdy v pracovnich postupech vynechavame orbu a nahrazujeme ji mélkym kypienim,

nebo setim do nezpracované pudy.



4 Minimaliza¢ni zpracovani pudy

Jedna se o technologii zpracovani pudy bez orby. Orba je nahrazena mélkym kypfenim,
s pfipadnym ponechanim rostlinnych zbytkti na povrchu pudy, nebo je mozné zpracovani
pudy pred setim upln€ vytésnit a pouzit technologii pfimého seti do nezpracované pudy.
V piipad€ potfeby je moznost ornici jednorazové hloubkové prokypfit, bez obraceni. Tyto
technologie jsou vnimany jako puadoochranné, obzvlasté z divodu zamezeni vétrné ¢i vodni
eroze. U téchto metod je dulezité spravné nakladat s poskliziiovymi zbytky a vyuzivat
meziplodin. Napfiklad pti zakladani porostu kukufice po obilning je ochranna funkce velkym
pfinosem. Ve chvili, kdy na pozemku po sklizni pfedplodiny zistane malé mnozstvi
poskliziiovych zbytkd, hlavné u metody pifimého seti, je pidoochranny efekt snizen. Proto je
tieba dikladn€ zvazovat zarazeni ochrannych efekta pred nezadoucimi vlivy, predevs§im pied
erozi a ruznorodosti mistnich podminek, které se vyskytuji v Ceské republice

(Hula, a dalsi, 2008) .

Diky prokypteni vrchni vrstvy ornice prerusime prirozené kapilarni cesty, kterymi muaze
voda samovolné vzlinat ze spodni vrstvy ornice, a zaroveri se zlepsi schopnost pudy pfijimat
vodu. Lepsi hospodarnost s vodou, je mozné docilit také ponechanim vrstvy mulce na povrchu
pudy a mensi intenzitou zpracovani pudy. Toto ma pozitivni vliv i na zamezeni vyplavovani

pohyblivych forem dusiku, a zlepsuje tak stav organické hmoty v pade (Hala, a dalsi, 2008).

Dle Huly, a dalSich, (2008), jsou pro zemédélce vyznamné piedevSim ekonomické
dopady. Minimalizacni postupy piinasi uspory prace a energie. Diky menSimu poctu operaci
a moznosti vétSich zabéru stroju (vySsi vykonnosti) je zapotiebi méné zameéstnancu
v zemédélskych podnicich a organizace prace je lehCi. Dnes je jiz na trhu neptfeberné mnozstvi
stroju a strojnich linek pro minimalizacni zpracovani pudy, se Sirokou Skalou moznosti

uzpusobit stroj konkrétnim podminkam a zajistit tak rychlé a kvalitni zakladni porostt.



4.1 Minimalizace s kyprenim

Metoda minimalizace s kypfenim spociva v nahrazeni orby mélkym kypifenim, do
zvolené hloubky, bez ptevraceni pudy. V pfipadé potieby je mozné pudu jednorazové
hlobkové prokypfit. Kypfi¢e mohou byt osazeny raznymi typy kypficich nastroju, které urcuji
stuperi, jakym maji byt rostlinné zbytky zapraveny do pady a kolik rostlinnych zbytkt chceme
nechat na povrchu pudy (Kten, a dalsi, 2015).

4.2 Konzervacni (ochranné) zpracovani pudy

Konzervacni zpracovani pudy je technologie zpracovanim pudy, kde je orba vynechana.
Melké kypreni bez prevraceni zpracovavané pudni vrstvy, zde plné nahrazuje orbu.
Zakladnim strojem pro zpracovani pudy je kypfi¢, ktery mize mit rizné druhy pracovnich
nastroju, podle pozadavki na ponechani rostlinnych zbytka na povrchu pady, nebo mife jejich
zapraveni do pudy. V povrchové vrstveé pudy a na ni, jsou cely rok uchovany rostlinné zbytky.
Ty by na povrchu pudy méli byt celorocné rozmistény, a to v poméru nejméné 30% pokryti

plochy (Kumhala, a dalsi, 2007).

4.3 Primé seti

U metody pifimého seti do nezpracované pudy, jak uz napovida nazev, odpada jakékoliv
zpracovani pudy a proces seti nasleduje po sklizni hlavni plodiny. Pro metodu ptfimého seti
vyuzivame specialnich seCek, které jsou schopné osivo ulozit do seCkou vytvorenych ryh

nezpracované pudy, skrz rostlinné zbytky (Kumbhala, a dalsi, 2007).



4.4 Seti do hrubku

Tato metoda se vyuziva hlavné v USA (Ridge tillage) a spociva v seti specialnimi stroji
do hrabka u sirokoradkovych plodin. Hribky se mohou vytvaret na podzim nebo piimo pfi
seti a mohou mit zivotnost 1 n€kolik let, nebo se mohou kazdym rokem obnovovat. Povrch

pudy zustava ze 40-70 % pokryt rostlinnymi zbytky (Kfen, a dalsi, 2015).

4.5 Technologie zpracovanim pudy s vyuzitim mulce

Tato metoda je opét hojné¢ vyuzivana hlavné v USA (Mulch-tillage) a zacina
zpracovanim, tzv. podfezanim strni§té, které ma za ukol nadzdvihnout zeminu a ponechat
poskliziiové zbytky, nebo zbytky rostlin na povrchu pidy. Pro tuto metodu je zapotiebi
specialnich stroji nejCastéji s Sipovymi radlickami. Po zaseti zustava povrch pokryt

rostlinnymi zbytky ze 30-60 % (Kften, a dalsi, 2015).



5 Metoda zpracovani pudy strip-till

Pasové zpracovani pudy (strip-till) je zpracovani pudy v pruzich kdy v prostorach mezi
pruhy zustavaji celoro¢né poskliziiové zbytky. Metoda pasového zpracovani pudy kombinuje
vyhody plosného zpracovani pudy a seti do nezpracované pudy (no-till). Pivod slova strip-till
je z anglictiny kdy cast slova strip znamena pruh nebo pas a tillage znamena kypfeni. Tato
metoda byla oficialné uznana v roce 1998 v USA. Divod vzniku byl optimalizace seti do
nezpracované pudy a uspora Casu oproti konvencnimu zpracovani pudy. Tuto metodu je

mozné zaradit k minimalizaénim metodam zpracovani pudy.

5.1 Princip technologie

Brant, a dalsi, (2016) definuje metodou strip-till jako ,,padu zpracovavanou v pruzich, ve
sméru fadkd nasledné vysévané plodiny*. Radky se od sebe pohybuji v rozmezi od 0,4 m aZ
do 0,9 m. Pfi¢emz pfi pouziti roztece 0,7 m a vice, by nemél podil obdélané plochy presdhnout
jednu cCtvrtinu pozemku. Podil obdélané pudy zavisi na rozteCi a Sifce samotného
obdélavaného fadku, ktery muze byt Siroky v rozmezi od 0,15 do 0,4m podle orni¢niho

profilu, stavu pudy, pokryti povrchu pidy rostlinnymi zbytky, jejich mnozstvi a velikosti.

Na obrazku (2) muzeme vidét nazorny nacrt stroje pro pasoveé zpracovani pudy. Pfi praci
stroje s pudou, nejdiive profezavaci disk (1) profizne povrch pudy a do zna¢né miry se podili
také na vedeni stroje, nebo se o néj stroj muze dokonce opirat. Miizeme se setkat také s tzv.
pomocnymi opérnymi kotou¢i po jeho stranach, které se staraji o opfeni stroje a rovnez
pomoci nich mizeme nastavit hloubku vnikani do pudy profezavaciho disku. Za profezavacim
diskem jsou umistény odhrnovace rostlinnych zbytku, (2) které jsou vétSinou hvézdicovitého
tvaru ruzné konstrukce. Ty maji za kol vycistit obdélavany pas pudy od rostlinnych zbytka.
Nasledné je pada kyprena dlatem, nebo radlici (3). Soucasti kypficiho nastroje (3) muze byt
aplikator kapalnych nebo tuhych hnojiv, ktery umoziuje piihnojeni v fadku. Za kypficim
nastrojem jsou umistény 2 omezovaci talife (4) zamezujici uletu pudy od kypficiho nastroje.
Ty dale drobi hroudy a pfihrnuji padu zpét do fadku. Jako posledni nalezneme zafizeni, které
se stara o urovnani a utuzeni horni vrstvy pudy (5). Pro moznost piihnojovani mize byt na

ramu stroje umistén také zasobnik hnojiva (6), nebo mize byt umistén zasobnik (tank) do
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prednich ramen traktoru, ktery nam zajisti lepsi rozlozeni vahy, a tak i lepsi tahové vlastnosti
traktoru. U stroju s velkymi zabéry, které se v Evropé spiSe nepouzivaji, muze byt tank také
tahnut na vlastnim podvozku za strojem. V Evropé€ se vyuziva nejcastéji pevnych mineralnich
hnojiv, a tak se u nas setkdme spiSe s tankem ve predu na traktoru. Popfipad€ pii vyuziti
tekutych statkovych hnojiv (kejda, digestat) mizeme nalézt stroje se zasobnikem uprostied
(Brant, a dalsi, 2016). Jednotlivé sekce stroje mohou byt jistény (7), aby se zamezilo
pfipadnému poskozeni stroje. Jednotlivé vy§ zminéné pracovni nastroje jsou ve vétSiné
ptipadu individualné nastavitelné, abychom mohli stroj co nejlépe pfizptsobit riznym ptdnim
podminkam a docilit tak idealni intenzity jejiho zpracovani. Jednotlivé sekce jsou potom

pfipevnény k robustnimu ramu (8).

1. y 5.
————— Smér jizdy

Obrdazek 2 rozmisténi pracovnich nastrojii na stroji pro klasické pasové zpracovani piidy

(1 Prorezavaci disk; 2 odstrainovac rostlinnych zbytkii; 3 Kyprici ndstroj s aplikatorem hnojiv, 4 kyprici a omezovaci disky;
5 rovnact a utuZovaci valec; 6 zasobnik hnojiva; 7 jisténi pracovni sekce; 8 ram stroje (Brant, a dalsi, 2016)

Pasové zpracovani je lepsi provadét s pomoci RTK nebo DGPS navigace s presnosti
alesponl 5 cm, (+-2.5 cm) kdy prvni pfejezd soupravy zaznamena trajektorii a ta je nasledné
pouzita pro presné seti do obdé€lanych pruht. Navadéni seciho stroje pomoci navigacnich
systému je vyhodou ve ztizenych podminkach, naptiklad na svazitych pozemcich se

slozit€j§im terénem. Dalsi vyhodou muze byt vynechani vzdy jedné jizdy na souvratich, pro
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snaz$i otaCeni soupravy a mensi utuzeni pidy na souvrati v souvislosti s mensi plochou piejeté
pudy. Piesné seti je dulezité z davodu presného ulozeni osiva do prokypieného pasu

(Hula, a dalsi, 2016).

Na obrazku (3) je detailni fotka sekce stroje pro pasové kypteni, se kterym mam osobni
zkuS§enost. Stroj na obrazku je od znacky Kverneland kultirtrip o zabéru osmi rfadka (6 metrt),
s moznosti vyuziti pfihnojeni a zdsobnikem hnojiva v pfenim tfibodovém zavésu traktoru. Na
stroji je vidét Siroka Skala nastaveni pracovnich nastroju, pro lepsi pfizpisobeni pudnim

podminkam pfi praci stroje.

Obrazek 3 Stroj pro pasové zpracovani piidy Kverneland kultistrip (foto autor)
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5.2 Technologické pozadavky pri zpracovani pudy

U pasového zpracovani pudy plati, ze kvalita prace stroju jako u konven¢niho zpracovani
pudy, je zavisla na pudnich podminkach. Na obrazku (4) mizeme vidét idealni stav kypieného

pasu, kdy svétle hnédy klin znazormiuje prokypieny pas (Brant, a dalsi, 2020).

Obrazek 4 . Idedlni stav kyprreného pdsu (Brant, a dalsi, 2020)

Pti praci stroje by méla byt puda kypfici radlici vyzvednuta, fadn€ prokypfena a vracena
zpét do zpracovaného fadku. Pfi Spatném sefizeni stroje hrozi prepadavani pudy pres kypfici
kotouce, nebo jeji vyhazovani mimo pracovni zachytnou plochu kotouce. Tento ptiklad
muzeme vidét na obrazku (5). Pfi¢inou vyhazovani zeminy mimo kypfeny pas muze byt
$patny uhel omezovacich talift, piili§ velka hloubka zpracovani, nebo nevhodna vzdalenost
omezovacich talifi od slupice radlicky. Pfi vyhazovani zeminy mimo kypfeny pas vznika ve
sttedu pasu zlabek, ktery nasledné muze zvySovat odtok vody zpozemku a negativné
ovliviiovat praci seciho stroje. Prekryti rostlinnych zbytkd v mezifadku rozhozenou pidou
dale prispiva ke zvySenému riziku odnosu zeminy a snizuje pudoochranny efekt mulce, vCetné

rozvoje plevelt (Brant, a dalsi, 2020).

Obrazek 5 Vyhozena piida mimo rdadek vlivem Spatného serizeni stroje (Brant, a dalsi, 2016)
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Pti praci na té€zkych pudach s vysokou vlhkosti hrozi pouhé profiznuti pudy a jeji utuzent,

bez efektu prokypreni. Jak mizeme vidét na obrazku (6) (C) (Brant, a dalsi, 2020).

Obrdazek 6 Pouze provizia piida bez efektu prokypreni zpracovdavaného pdsu
ditvodem vysoké vihkosti piidy (Brant, a dalsi, 2016)

Nevhodné podminky mohou také zapficinit tvorbu velkych hrud a tim i meziptadnich
prostor naplnénych vzduchem ve spodnich vrstvach pudy, které nasledné negativné ovlivni
rozvoj rostlin. Obrazek (7) Tyto problémy jsou opét typické pro t€zsi pudy ale i pro pady

stfedni, pfi zpracovani na jafe s nedostatecné vyschlym pidnim profilem.

Obrazek 7 Zpracovani za nevhodnych podminek, tvorba vzduchovych kapes (Brant, a dalsi, 2016)

U jarniho pasového zpracovani pady bychom méli vénovat pozornost predevsim zpétnému

utuzeni prokyptené ho pasu (Brant, a dalsi, 2020).

14



Dulezité je také spravné sefizeni odhrnovacu poskliziiovych zbytki, aby nedochazelo

k akumulaci organické hmoty v kypreném radku, viz obrazek (8) (Brant, a dalsi, 2016).

Obrazek 8 Mdlo odhrnuté rostlinné zbytky z kypreného pasu (Brant, a dalsi, 2016)
5.3 Typy pasového zpracovani pudy

Je mozné rozdélit nékolik systému, které se lisi uritymi specifikacemi podle riznych
pozadavkd na péstovani jako jsou pudni podminky, struktura krajiny, péstované plodiny a

podobné (Brant, a dalsi, 2016).

V Severni Americe je mozné najit rozdéleni podle hloubky kypfteni a §itky zpracovaného
pasu. Strip-till je definovan jako kypfeni pasu, bez ponechani rostlinnych zbytkl, Sirokého
pfiblizn€ 0,15 m a hloubkou kypfeného pasu 0,1-0,2 m. Soucasné s kypfenim je ukladano
hnojivo. Dale zaznamenat systém mélkého kypfeni pasu oznacenym jako zone-tillage, kde se
hloubka zpracovani pohybuje od 25 do 50 mm pasu Sirokého pfiblizné 0,2 m

(Sundermeier a Reeder, 2006).

V Evropé se muzeme setkat s obdobnym vyuzitim kypfeni mélkych pasu, a to ve
Svycarsku na svazitych pozemcich u péstovani kukufice, kdy se pasy frézuji. Specialni stroj
s délenym frézovacim valcem, zpracovava pudu do hloubky potiebné pro uloZeni osiva a
plodinu zaseje spolu s postfikem herbicidu. Tato metoda se vyuziva pro zakladani porostti do
trvalych travnich porostd a porostd trav, zalozenych piedevS§im na podzim na orné pudé

(Brant, a dalsi, 2016).
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Klasické pasové zpracovani pudy, nebo také nazyvano konvencni strip-till je u nas nejvice
roz§ifeny u Sirokoradkovych plodin, ale je mozné se setkat i s jinymi plodinami jako naptiklad
fepka. Vramci Evropského intenzivniho zemédélstvi se systém pasového zpracovani
upiednostiiuje pred setim do nezpracované pudy a vznikaji systémy oznaCované jako
intenzivni strip-till. Z divodu modifikaci pasového zpracovani piudy se muzeme setkat
s plodinami vysévanymi do uzSich fadkd jako je vySe zminéna fepka. Vznikaji tak nové

systémy oznacované téz jako metoda strip-till (Brant, a dalsi, 2016).

5.3.1 Konvencni pasové zpracovani pudy

Jedna se o nejrozsirenéjsi typ pasového zpracovani pudy, kdy je podle typu predplodiny
kypfeno nezpracované strni§té, piipadné do strni§t€ upraveného mulcovacimi branami po
predplodiné. Tato metoda ma nejveétsi vyznam u vétsi Sitky meziradkd, kde je vice prostoru
pro ukladani posklizinovych zbytkt, odrhnutych z prokypfenych pasi. To ma vyznam hlavné
za predpokladu, ze na povrchu pudy po predplodiné zbylo velké mnozstvi poskliziiovych
zbytkd. To je uzite¢né pii opakovaném péstovani zrnové kukufice, kdy na pozemku zlstane
vyrazné mnozstvi masivnich poskliziovych zbytkd. Radné odhrnuté zbytky také mohou
pomoci k orientaci pii nasledném seti bez presné navigace, kvalitnimu vyseti a k dobrému
vzchazeni rostlin. Dostatecné mnozstvi poskliziiovych zbytki ma také pfiznivy vliv na
protierozni ochranu pudy. Pfi spravném nastaveni omezovacich a kypficich kotouct do velké
miry nezéalezi na pouziti urCitého typu radlicek nebo dlat a je mozné znacnou Ccast
poskliziiovych zbytk( a biomasy at’ uz vymrzajici ¢i nevymrzajici predplodiny zapravit do

pudy (Brant, a dalsi, 2016).
5.3.2 Intenzivni pasové zpracovani pudy

Intenzivni pasové zpracovani pudy je vyuzivano prevazné v Evropé€, na rozdil od
konvenéniho pasového zpracovani, je tato metoda spojena s mélkym plo§nym kyptenim, kde
je mozné soucasné vyseti meziplodiny, a které ma za ukol zajistit kvalitnéji rozdrobenou ptdu
v horni vrstvé pasu ¢imz ziskame kvalitnéjsi setové loze. Plosné kypieni mimo jiné piispiva
k rovnani pozemku a zlepSuje tak podminky pro piipadné celoplosné zpracovani pudy.

Nasledujici meziplodina tak ma pfiznivéj§i podminky pro vzchazeni a nasledny rozvoj.
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Predpoklada se, ze v Evropé bude tento zptisob zafazen na jednom pozemku jednou za dva az
tfi roky a ne kazdoro¢né€. Podle péstovanych plodin a s ohledem na dodrzeni agrotechnickych

lhiit (Brant, a dalsi, 2016).
5.3.3 Modifikované zpracovani pudy

Modifikované strip-tillage je mozné vyuzit pro rostliny seté na uzko jako je naptiklad
fepka, mak nebo i obilniny. U fepky je tato metoda zkousSena jiz delsi dobu, a to u fadka SirSich
nez 0,25 m. U obilnin je poté zakladani porosti slozitéjsi z divodu zachovani struktury
porostu, a tudiz je nutna modifikace této metody. Moznosti je vysévani do fadka o rozteci
125-200 mm a kypfeni je pak provadéno hlubsi, sukladanim hnojiv do mezitadku
s dvojnasobnou rozteci. U vyssi roztee fadkt nad 0,25m hlavné u ozimé fepky je kypteno
v misté nasledného seti do vétsi hloubky, a to z davodu rozvoje kulovitého kofenového
systému. AvSak pro zpracovani pisCitych pud kypfici, je vhodné udélat vyjimku a podle
ptdnich podminek upravit hloubku kypfeni v rozmezi od 50 do 200 milimetri. Metoda
strip-till nachazi vyuziti i v oblastech kde se puida zpracovava orbou. Na oranych pozemcich
vede touto metodou k zvySeni homogenity pudniho prostiedi, coz ma pozitivni vliv na vyvoj
rostliny. Zakladni cile se oproti klasickému pasovému zpracovani pudy neméni. Jedna se o
zménu pudniho profilu prokypfenim ve prospéch vsakovani vody. Nebo naopak zamezeni
vodniho stresu jejim vzlinanim ke kofeniim rostliny. V podzimnim obdobi jde o lepsi rozvoj
kofenového systému fepky. Naopak u obilnin je lepsi nechat pidu kyprou z divodu odlisnosti
kofenové anatomie. Naopak u obilnin, které maji odlisSny kotenovy systém, slouzi kypieni pro
jejich lepsi rozvoj a k ukladani hnojiva do mezifadkd. Obilniny nepotiebuji kypfit pfimo
v misté pod rostlinou. Aplikace hnojiv doposud neni znama svou davkou a formou. Hnojivo
by zde mélo zabezpecit lepsi rozvoj rostliny pred zimou a na zacatku jara ji zasobit zivinami
pro lepsi rust. U fepky ozimé je ovlivnén rozvoj kofenového systému predevsim technologii
zakladniho zpracovani pudy. K hlubS§imu zakofenéni rostlin jednozna¢né napomaha
prokypfeni v mist€¢ nasledného vyseti rostliny. Pozoruhodny je vliv infiltrace vody na
pouzitou technologii zpracovani pady v misté setového loze. Z obrazku (9) je patrné ze rizné
kyptfeni ma vliv na infiltraci vody v misté kypreného pasu. To ze na oranych plochach i po
provedeni predsetové pripravy, zistava patrny vliv provedené orby je znamym faktem. (na
obrazku (9) orané plochy fadky po 125 mm) U orby provadéné na pude€ s nevyhovujici
vlhkosti se tvori kompaktni skyvy, které zamezuji infiltraci vody do pidy. Voda pak proudi
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misty mezi hifebeny brazd a skyvami. Poté zéalezi, zda se rostlina nachazi v misté kompaktni,
utuzené skyvy, nebo v kypré Casti pudy mezi skyvami. Strip-tillage je v tomto ohledu
vyhodny, protoze homogenizuje plidni vrstvu v misté¢ nasledného vysévani plodiny. To
prispiva k tvorb¢ lepsiho kofenového systému a homogenizaci porostu. Obdobny efekt ma
plosné kypfteni pudy, avSak bez obraceni pudy. U rostlin s vysokou plasticitou (fepka) zvyseni

homogenity porostu ptiznivé ovliviiuje vynos porostu (Brant, a dalsi, 2015) .

Hloubka pudy (m) Hloubka pudy (m)
0 = s 0 3
0,05 | 0,05
0,10 | 0,10
0,20 | ) 0,20 _|
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0,10 _| NEEES - , : Mélk¢ 0,10 |
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Obrazek 9 Viiv modifikovaného strip-tillage na infiltraci vody po vysevku repky ozimé
(bild barva zaznamendva pronikdni vody do piidniho profilu, cervené Sipky radky zaseté plodiny, modré trojithelniky poté

misto nejvétsiho priiniku vody do piidy, prerusované Cervené krivky znazoriuji viiv pdsového kypreni na piidni profil, a
neprerusované krivky zndzoriuji viiv orby, resp. jednotlivych skyv na infiltraci vody do piidy (Brant, a dalsi, 2016)).

Technologie modifikovaného strip-tillage pfispiva k lepSimu rozdrobeni vrchni asti
ornice a snizeni jejiho utuzeni. Pii pouziti flotacnich nebo rozdvojenych pneumatik ¢i pasu
pii seti nebo i pii predsetové piiprave, vede ke snizeni celkového tlaku techniky na padu,
avSak v ptipadé SirSich pneumatik, zvétSujeme objem pfejeté plochy pozemku. Nizsi tlak
traktord na ptidu a jejich lepsi rozlozeni vahy snizuje utuzovani podorni¢i pfi praci na poli.

Avsak vrchni vrstvu neochrani. Obzvlaste na leh¢ich pidach v okamziku, kdy je puda vlhka.
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Nesmime zapomenout na kypfici stroje vyuzivané u predsetovych pfiprav, které také
prispivaji k utuzeni pady. Kypfici radlicky za spravnych podminek do jisté miry kypii i pudu
pod osivem, a tak zasypavaji vzniklé ryhy rozdrobenou ptdou. Rizikem jsou velmi utuzené
pudy, kde nemusi dochazet k plnému zahrnuti fadku ptidou. Nesmime zapomenout také na
seci stroj, ktery do jisté miry také prispiva k utuzeni pudy. Nejnachylnéjsi seci stroje na
utuzovani pudy, jsou stroje na seti do ¢asteCné zpracované pudy a seti do nezpracované pudy.
Duvodem je vyssi pritlak secich botek, ale také vyssi pritlak na opérna kola, nebo péchovaci
valce. Kdy nejvétsi utuzeni pudy mizeme oCekavat u seti s mensi rozteci fadku, a ¢im vic se

fadky od sebe vzdaluji tim utuzeni klesa (Brant, a dalsi, 2016).
5.4 Vliv pudné-klimatickych podminek

Pro metodu pasového zpracovani pudy, jsou doporucovany spise sussi a teplejsi oblasti.
A to z divodu podobnych jako je tomu u seti do nezpracované pudy, nebo seti do umrtveného,
nebo neumrtveného mulCe. Hlavnimi davody jsou, kvalitn€jsi rozklad akumulované
organické hmoty ve svrchni Casti pady, lepsi podminky seti, jako napiiklad urychlené
vysychavani plidy a jeji ohfev. Dalsi kritérium je zlepseni distribuce vody pudou, respektive
jeji dostupnost ke kofenovému systému rostliny. Ta je dokonce i lepsi nez u metod s hlubsim
celoplosnym zpracovanim pudy, obzvlasté v oblastech s negativni vlahovou bilanci. Na
vlahové bilanci zavisi rozdil ro¢nich srazek a mozného odpareni vody z pudy. Lepsi podminky
vykazuje i u zimni vétrné eroze, kdy je puda v teplejSich oblastech bez snéhové pokryvky
nachylnéjsi na erozi. Celkové€ pro pasové zpracovani pudy jsou vhodnéjsi spise pudy lehké a
stiedni. Velky problém potom mohou tvofit spiSe pudy s vy$§im obsahem jilovitych Castic

(Brant, a dalsi, 2016).

Tézsi pady jsou metodou pasovym zpracovanim hufe zpracovatelné, a to predevs§im
z divodu tvoreni utuzenych hrud a tim i mezipadnich prostor ve spodni vrstvé ornice, coz ma
nepfiznivy vliv na vzchazeni a poté zasobeni rostliny vodou. Diivodem muze byt nizka vlhkost
ornice a nadmérn¢ zhutnéna puda. Tento problém se obzvlast projevuje s pouzitim SirSich
kypficich radlic. Naopak pii vysoké vlhkosti pudy se projevuje problém zpracovani pudy
v pouhém profiznuti ornice a vytvoreni ryhy bez pozadovaného prokypteni, nebo dokonce
pfipadnému umaznuti pudy, které ma za nasledek i jeji utuzeni. Tyto vlivy se poté negativné

projevuji po celou dobu vegetace rostliny a maji nepiiznivy vliv na jeji vynos. Utuzeni ornice
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ve vétsi hloubce, kam puda hife promrza, se nemizeme spolehnout na rozpad hrud, nebo
rozru$eni utuzené ¢asti pady vlivem mrazu, obzvlast ve spodni Casti ornice (pod hloubku 20
cm). Avsak vyhodnéjsi je, obzvlasté na tézsich pudach, provadét pasové kypreni na podzim,

za predpokladu idealnich padnich podminek (Brant, a dalsi, 2016) .

Ovsem problémy mohou nastat i u extrémné lehkych pud, s nizkym podilem jilu, tudiz

nizkou soudrznosti pudy, kdy nedochazi ke kypreni (Brant, a dalsi, 2016).

5.5 Terminy pro provedeni pasového kypreni

Vhodné terminy pro provedeni pasového kypieni se odviji od pudné klimatickych

podminek, terminu vysevu plodiny, typu plodiny, typu ptidniho druhu a podobné.
5.5.1 Pasové kypreni v podzimnich terminech

Pasové kypieni pidy na podzim je vhodnéjsi vyuzivat spiSe u stiednich az t€zSich pud,
z divodu dostatecného mnozstvi Casu pro rozpad hrud a homogenizaci pudni struktury
v kypreném pasu. Lze také provadét hlubsi kypreni az do hloubky spodni hranice orni¢niho
profilu, tedy 0,35 m z divodu vétsiho mnozstvi ¢asu mezi kyprenim a setim. Riziko vysuseni
pudy zde neni tak veliké, jelikoz se da oCekavat zvySeni pudni vlahy v zimnim obdobi. Po
provedeni klasického pasového zpracovani piudy na podzim, zistava pole v podobé
nepodmitnutého strnisté, nebo strnisté s rozdrcenou slamou. Naopak pro intenzivni pasové
zpracovani pudy nasleduje podmitka v zavislosti na predplodiné. Hloubka podmitky se odviji
od pritomnosti koleji a jejich hloubky, vySce strnisté, hrubosti poskliziiovych zbytkt, mife
zaplevelenosti a vlhkosti. Mélké kypieni je mozné provést v piipadé potfeby snizeni
ekonomické narocnosti, nebo ponechani vétsi miry poskliziiovych zbytk na povrchu pudy.
Problémem systému s mélkym kypienim bez obraceni pudy a pasového zpracovani pudy, je
nutnost pouziti neselektivnich herbicidi. Tomu se da predejit mélkym kypienim po provedené
podmitce, po vzejiti vydrolu a plevelt nasledovanou pasovym kypienim. Zde je primarnim
ucelem kypfeni eliminace plevell. Péstovani meziplodin u metody pasového kypreni se fidi
obecné¢ platnymi zasadami, jako je wvzrast druhu, rychlost rdstu a vymrzani

(Brant, a dalsi, 2016).
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5.5.2 Pasové kypreni na jare

Hloubka pasového kypteni v jarnim obdobi by, neméla presdhnout 20 cm. Kypfeni je
vhodné provadét vyhradn€ na lehkych a propustnych padach. V jarnich terminech je velmi
vhodné pouziti dusikatych hnojiv, z divodu rizika vysuseni pady a tim tvorby hrubsi struktury
pudy v kypfeném pasu, ktery takto setrvava az do doby sklizn€. Po jarnim pasovém
zpracovanim pudy jsou kypfené pasy velmi dobte viditelné. Velmi dileZité je spravné sefizeni
utuzovacich a kypficich valct, z divodu opétovného utuzeni vrchni vrstvy kypfenych pasu.
Pokud jsou podminky pro podzimni kypfeni velmi nepfiznivé, je vhodné kypteni presunout
radéji na jarni obdobi, kdy je vSak puida ve spodnich vrstvach stale vlhka jako na podzim, ale
horni vrstva pudy jiz bude 1épe zpracovatelna. AvsSak pfi jarnim kypfeni, je stale nutné
aplikovat neselektivni herbicid uz na podzim. I kdyz spravné sefizené kypfici nastroje zapravi
poskliziiové zbytky ¢i meziplodiny kvalitn€ do pudy, je nutné dat si pozor na rozvoj vydrolu
obilniny, ktery pfi vysSich ztratach pii sklizni diky velké ristové aktivité vytvori trsy
s prorostlymi kofeny. Tyto trsy vétSinou zistanou v horni vrstvé kypteného pasu, jelikoz je
radlice ¢i kypfici dlato dokaze jen velmi obtizné zpracovat. Prii kypfeni na jafe je nutné
vénovat pozornost rozkladajici se biomase a plevelim, které se pomaleji rozkladaji. Z tohoto
divodu je vhodngjsi vénovat pozornost likvidaci plevela jiz na podzim a zvolit vybér spise
vymrzajicich meziplodin, kterymi jsou napfiklad hoicice bild nebo svazenka vraticolista

(Brant, a dalsi, 2016).
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5.6 Vyhody pasového zpracovani pudy

Za hlavni vyhody lze povazovat dle Sundermeiera a Reedra (2006) ochranu pidy
v disledku ponechani rostlinnych zbytkl v mezitadcich na povrchu pudy, zlepsSeni pidnich
podminek, ulozeni hnojiv, optimalizované podminky vysadby. Hlavni vyuziti pasového
zpracovani pudy v Ceské republice je proti erozi pudy a zlepSeni padnich podminek (zadrzeni

vody v krajing).
5.6.1 Zamezeni pudni eroze a hospodareni s vodou

Rostlinné nebo poskliziiové zbytky na povrchu pidy v mezifadcich mezi nakypienymi
pruhy pfispivaji ke snizeni odparu vody z pudy. Dale nakypfeny pas umoziiuje snadné
vsakovani vody do pudy ke kofenovému systému a zaroven okolni nezpracovana puda v fadku
zajistuje dobrou kapilarni vzlinavost vody ze spodnich vrstev pudniho profilu a tim zasobeni
rostlin vodou v obdobi sucha. V obdobi sucha je wvodni potencial stabilng&si i1
v neprokyptenych mezifadcich a zaroveil umoziuje rychlé vsakovani vody do spodnich vrstev
pudy. Pasové zpracovani pudy, tak tedy zamezi vétrné erozi pomoci piikryté pudy
poskliziiovymi zbytky a zaroven zabrani vodni erozi pomoci kofenového systému
v nezpracovanych mezifadcich, zamezi smyvu pudy zpozemku a vodu odvedou do

prokypieného pasu, kde se 1épe vsakuje 1 do spodnich vrstev.

Na obrazku (10) je vidét znacné poskozeni pudy vodni erozi. Jedna se o porost kukufice
zalozeny konven¢ni metodou. Toto je Castym problémem na svazitych pozemcich a v krajnich

ptipadech dochazi i ke smyvu trodné ornice z pozemku.
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Obrazek 10 Vodni eroze na pozemku s konvencné zaloZenym porostem kukurice (agrojournal.cz)

Na obrazku (11) je vyobrazen spravné zalozeny porost kukufice metodou konvencniho
pasového zpracovani pady. V mezifadi kukufice mizeme vidét rostlinné zbytky, které chrani
pidu pred slunecnim svitem a tim i pfed vysusovanim pudy. V piipad¢ silnych destd na
svazitém pozemku, rostlinné zbytky zmensSuji kinetickou energii destové vody kterd se

nestacila vsaknout, a tak zabranuji spolu s kofenovym systémem vodni erozi a smyvu pudy

Obrazek 11 ZaloZeny porost kukufice ve vymrzajici meziplodiné Zita metodou Stip-till foto (Sebela, 2020)
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5.6.2 ZlepsSeni pudnich podminek

Metoda pasového zpracovani pudy dokaze zlepsit biologickou aktivitu v pidé. Nejen Ze
chrani padu pred erozi, ale béhem nékolika let dokaze pomoci mnozstvi zapracované
organické hmoty zvysit poCet Zizal v pade, které zpracovavaji organické zbytky a svymi
exkrementy zvySuji organickou hmotu v pudé. Pasové zpracovani pudy v podrytych pasech
vytvoti vzduchové komurky, kam se muze rychle vsakovat a ukladat velké mnozstvi vody,
ktera je nasledné k dispozici kofenim rostouci plodiny. Zakryta ptda poskliziovymi zbytky
se nepiehfiva, ma snizeny odpar vody z pudy a udrzi pfes zimni obdobi teplejsi ptudu

(Sebela, 2020).
5.6.3 LepS$i ulozeni hnojiv

Pii pasovém zpracovani pudy, muzeme souCasné zapravovat kapalna i tuha hnojiva,
mineralni i organicka (NPK, kejda, digestat). Hnojiva jsou zapravena piimo do pudy ke
kofenovému systému rostliny. Mazeme tak snizit davku hnojiva az o 30 %, aby nebyla piili§
velka koncentrace hnojiva na jednom misté. Dusik se 1épe absorbuje do pudy a neunika do
vzduchu. Pii aplikaci kejdy, tak zamezime ptipadnému zapachu. Dilezita je hloubka uloZzeni
hnojiva, aby nedochazelo ke skodlivé koncentraci hnojiva a kofeny rostly dolu za hnojivem a
nebyli v povrchové vrstvé pudy, kde trpi teplem a suchem. Optimalni uloZeni hnojiva je
v hloubce 15-20 c¢m do $ife zpracovaného pasu 25 cm (Sebela, 2020). Pii aplikaci tekutych
statkovych hnojiv, je lepsi vyuzit pfimo uréeného stroje s aplikatorem a zasobnikem hnojiva,

ktery miZeme vidét na obrazku (12.). Stroj pro mensi utuzeni pady vyuziva tzv. ,krabi chod®.

Obrdzek 12 Aplikator tekutych hnojiv vogelsang (Vogelsang GmbH & Co.KG)
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5.6.4 LepSi podminky pro seti

Pasové zpracovani pady ma pozitivni vliv na ohfev pudy po vysevu, piedev§im oproti
seti do nezpracované pudy se systémem mélkého kypreni, a hlavné ve srovnani se systémem
seti do predplodiny ¢i meziplodiny vymrzajiciho mrtvého ¢i zivého mulce. AvSak ve srovnani
s pozemky obhospodafovanymi konvencni metodou zpracovani pudy s orbou, neni
v podminkach Ceské republiky jednozna&né prokazan pozitivni efekt pasového zpracovani

pudy na jeji teplotu (Brant, 2020).

Za vyhodu muZeme také pocitat jednoduchou zaclenitelnost do osevnich postupt a ne
prili§ velkou finan¢ni naro¢nost operace. UZ jenom z divodu mensiho poctu potiebnych

pracovnich operaci (Sebela, 2021).
5.6.5 Nizsi ekonomické naklady

Metodou pasového zpracovani pudy je Setfen Cas a tim i penize. Pfi menSim poctu
potfebnych pracovnich operaci pro zalozeni porostu, za predpokladu spravného sefizeni
stroje, je mozné uSetfit pohonné hmoty a pracovni Cas obsluhy v priméru o cca 30 %
(Sebela, 2021). Nezanedbatelnou polozkou je také uspora hnojiv, ktera se u metody pasového
zpracovani pudy pohybuje takeé priblizne okolo 30 % (viz kapitola 4.5.3. Lepsi ulozeni hnojiv).
Konvencni pasové zpracovani pudy je celkoveé energeticky méné narocné, z divodu
zpracovani pudy pouze v fadku, nikoli plosné. Usetfit se da také osivo, kdy naptiklad pfi seti

fepky je mozné snizit vysevek na 20 rostlin na metr ¢tverecny.
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5.7 Nevyhody pasového zpracovani pudy

Jelikoz je tato metoda v Ceské republice pomérné nova, tudiz s ni zatim neni mnoho
zkuSenosti a vétsina vyzkumi je provadéna za ticelem odhaleni jejich ptinosu, jeji nevyhody

jsou ponékud opomijeny.

Za nevyhody pasového zpracovani pudy, Ize povazovat nakladnost pofizeni stroju, které
jsou pomeérné nové, a tak mnoho zemédé€lci nema moznost si tyto stroje zakoupit pouzité,
takzvané .,z druhé ruky“. Divodem spojenym s vysokymi naklady mohou byt také naklady
spojené s vhodnym vybavenim traktorti pfesnymi naviga¢nimi systémy, které jsou zatim také
financné narocné. Za dalsi nevyhodu lze povazovat, ze v podminkach Ceské republiky neni
Casto uplné vhodné zaradit metodu pasového zpracovani pudy do kazdoroc¢niho osevniho
postupu a jeho pouzitelnost se omezuje spise na plodiny Sirokotadkové, 1 kdyz v posledni dobé
jsou testovany metody pasového zpracovani pudy s moznosti péstovani fepky, tak vyuZiti
téchto stroju je dost omezené a v zemédelskych podnicich, by tak zpracovavali pouze malou

Cast orné pudy.

Dale je mozné uvazovat nevyhody dle minimalizacniho zpracovani piidy udavanych
Hulou, a dalsimi (1997), a to v souvislosti s pomalejsim prohfivanim ptudy v obdobi jara,
nutnosti vyuziti vétsiho mnozstvi chemickych pfipravkl, horsi pouzitelnosti na silné
zaplevelené pozemky a nemoznosti zapraveni vétSiho mnozstvi organické hmoty, jako

napfiiklad chlévského hnoje.
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5.8 Stroje pro pasové zpracovani pudy dostupné na ¢eském trhu

V Ceské republice je metoda pasového zpracovani pudy pomérné nova, a tak je nabidka
stroju na Ceském trhu mensi nez naptiklad v Americe, kde v sussich oblastech metodu strip-till
vyuziva pies 50 procent farmaia. Presto i u nas se jiz najde vétsi mnozstvi vyrobcu této

techniky.
5.8.1 Kverneland Kultistrip

Firma kverneland se svym strojem na pasové zpracovani pudy kultistrip, ktery mizeme
vidét na obrazku (13) a detail kypfici sekce na obrazku (2), umoziiuje vysokou Skalu
nastavitelnosti pracovnich nastroju, je uzivatelsky pifiznivy, celkové nastaveni stroje je mozné
udélat bez pouziti nastroji. Hloubku kypfeni vyrobce uvadi od 100 do 300 mm a hloubku

zapraveni hnojiva 0-200 mm. (Kverneland group czech s.r.0.)

Specialni vlastnosti je mozné odlisné nastaveni rozruSovani radlicky a zapravovace

hnojiva. Tudiz je mozné meénit hloubku kypieni a zachovat hloubku ulozeni hnojiva, nebo

naopak zachovat hloubku kypteni a zménit hloubku ulozeni hnojiva nezavisle na sobé.

Obrazek 13 Kverneland kultistrip (foto autor)
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5.8.2 Farmet pasovy kypric strip-till

U pasového kypiice Farmet si mizeme na obrazku (14) na prvni pohled v§imnout
jiného druhu rovnaciho a utuzovaciho valce. Ten ma za ukol rozmélnéni hrud a utuzeni
vrchni vrstvy nakypreného fadku. Stroj je osazen piednim profezavaci diskem o prameéru
500 mm odhrnovaci rostlinnych zbytkd o priméru 370 mm a omezovacimi kotouci o

pruméru 600 mm. Hloubka kypfeni se pohybuje od 200-350 mm (Farmet s.r.o0.).

Obrdzek 14 Farmet pdsovy kypric strip-till (Farmet s.r.o.)
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5.8.3 Bednar strip-master ZN a terra-strip ZN

Strip-master od firmy Bednar, ktery je vyobrazen na obrazku (15) je mozné mit s rozteci
radka 80 cm, 75 cm, 70 cm, 50 cm a 45 cm a zpracovava hloubku od 50 do 350 mm. Vyrobce
udava potrebny vykon pro osmifadkovy stroj 240-280 konskych sil. Jednotlivé sekce jsou
pfipevnény pomoci paralelogrami pro lepsi kopirovani terénu. Kypfici radlice je samostatné
hydraulicky odpruzena. Stroj lze pfizptsobit pomoci riznych pracovnich ¢asti, odliSnym
pidnim podminkam dle pfani zakaznika. Firma Bednar ve svém portfoliu nabizi jesté stroj
Terra-strip ZN ktery umoziiuje zpracovavat pasy az do hloubky od 200 do 550 mm s moznosti
rozteci fadka bud’ 45 a 50 mm nebo 70 a 75 mm. Potfebny vykon potom vyrobce udava 300—
460 koriskych sil (Bednar FMT s.r.0.).

Obrazek 15 Bednar stripmaster EN (Bednar FMT s.r.0.)
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5.8.4 Kuhn Striger

Na obrazku (16) mizeme vidét stroj Striger pro pasové zpracovani ptidy od firmy Kuhn.
Stroj striger umoziuje téz zpracovani pudy v pruzich o rozteci 80, 75, 70, 50 a 45 mm
s hydraulicky jisténymi sekcemi a moznosti zpracovani pudy do hloubky 250 mm. stroj je

mozné piimo osadit zdsobnikem hnojiva (Kuhn center CZ a.s.).

Obrazek 16 Kuhn striger se zdsobnikem hnojiva vzadu (Kuhn center CZ a.s.)
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5.8.5 P&L Eco tilller a Seed tiller

Firma P&L Biskupice ma ve svém portfoliu stroj pro pasové zpracovani pudy Eco tiller,
ktery je mozné doplnit o vysevni Ustroji. Poté se stroj vyobrazeny na obrazku (17) nazyva
Seed tiller. Vysevni jednotka pracuje na principu seciho stroje do nezpracované pudy, nebo

za pomoci deflektoru se zavlaCovanim. Vysevni Gstroji muze byt bud’ pneumatické,

hydraulické, nebo elektrické (P&L, spol s.r.o.).

Obrdzek 17 P&L Seed tiller stroj pro pdsové zpracovani piidy s vysevaim zarizenim (P&L, spol s.r.o.)
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6 Posouzeni vhodnosti metody pasového zpracovani pudy

v podminkach CR

I kdyz tato metoda byla vyvinuta v U.S.A., pivodné pfedev§im pro tamni nepfiznive,
hlavné suché podminky a velké lany, spisSe za GiCelem zlepSeni zpracovani pudy oproti metodé
ptimého seti (no-till), a zintenzivnéni tak rostlinné produkce, v Evropé nasla své postaveni
spise jako padoochranna technologie. Ceska republika oproti suchym oblastem U.S.A. netrpi
takovym nedostatkem vlahy, a tak se u nas metody pfimého seti tolik nerozvinuly. Tudiz nase
nahliZzeni na metodu strip-till mtZze byt odlisné. V nasich podminkach strip-till pfinasi spise
vyhodu protieroznich opatfeni. V disledku klimatické zmény jsou vSak i u nas stale sussi

obdobi a v disledku toho jsme jiz nuceni také 1épe hospodarit s vodou v pade.

S planovanym pfichodem novych nafizeni s ohledem na snizovani poctu chemickych
pfipravkl a hnojiv a zvySovani jejich cen, budou Cesti zemeéd¢lci nuceni premyslet o Gspoie
nakladi se zachovanim zivotaschopné produkce. Moznosti, jak toho docilit bude urcité
mnoho. Zalezet bude na moznostech financovani technologii do moderniho precizniho
zemedelstvi. A pravé metoda strip-till s ohledem na pidni podminky a podminky podnebi,
bude jednou moznosti, jak docilit téchto uspor. Uz zpohledu precizniho zemédélstvi
vyzivajice piesn¢ho seti, s presnym navadénim do tadkd, cilené ulozeni hnojiva do pudy,
zadrzovani vody v ptidé a protieroznim opatfenim bude jisté hrat velkou roli. (Sebela, 2021).
Zatim mnoho zemédélskych podniki tuto metodu zkousi, a vyuziva proto spise zemeédélskych
sluzeb. Ale najdou se i podniky, které metodu pasového zpracovani pudy jiz plné zaclenily do
svych osevnich postupt, a stroj na pasové zpracovani pudy vlastni. Je jen otazkou Casu, nez

se tento systém dostatecné ovéfi a dostane se do povédomi Sirsi vefejnosti mezi zemédélci.

Pasové zpracovani pudy se nejcastéji pouziva pro p€stovani kukufice, a to jak silazni, tak
na zrno. Touto metodou 1ze péstovat také vétSinu Sirokoradkovych plodin jako naptiklad
slunecnici rocni, nebo Cirok obecny, s rozteci fadkl nejCasteji 0,75 m. V pripadé péstovani

cukrové fepy, nebo ozimé fepky, jsou preferovany rozméry 0,45m (Brant, a dalsi, 2016).
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Z vyzkumu vedenym panem docentem Brantem, (2016), je mozné se dozvédét ze
v piipadé péstovani kukufice na zrno v Ceskych podminkach, metoda strip-till vykazuje
srovnatelné vynosy, jako kukufice péstovana konvenénim zpusobem s celoploSnym
zpracovanim pudy. V suchych letech od metody strip-till 1ze ocekavat vys§i vynosy.
V mokiejSich letech, bude mit zase lepsi vysledky hlubsi kypteni nebo orba. U kukufice
pestované na silaz se podarilo statisticky prokazat vétsi vynosnéjsi rostliny, avSak s mens§im
objemem palic. Rozdil poté najdeme v obsahu susiny, ktera je u metody strip-till nizsi. To lze
ptisuzovat pomalejSimu dozravani porostu u metody strip-till. Z toho lze usoudit zavér, kdy
pii péstovani kukufice, metoda pasového zpracovani pudy nema vliv na vynos, avSak
v problémovych oblastech, kde je problém s dozravanim kukufice z divodu kratsi vegetacni

doby a prub&hu pocasi, by tato metoda mohla byt pfinosna (Brant, a dalsi, 2016).

Vhodnost metody pro pouziti v Ceské republice najdeme prevazné v suchych Castech
republiky, kde bude metoda strip-till pfinosem hlavné z davodu schopnosti zadrzeni vody
v krajiné, a poté v erozné ohrozenych oblastech. V Ceské republice jsou to spiSe oblasti
ohrozené vodni erozi, vétrna eroze u nas zatim neni takovym rizikem. Dale se metoda strip-till
da pouzit po sklizni picnin na senaz, kdy je moznost rychlého zpracovani pudy bez vyrazného
plosného vysuSeni ornice a zaseti naptiklad kukufice. Vyhodou je sklizeii objemnych krmiv
2x do roka, i kdyz kukufice kvili zkracené vegetacni dobé€ jiz mnoho nenaroste. Nejvhodné;jsi

pouziti u nas najdeme u porosti kukufice, kde je puida nejvice nachylna k erozi.

Metoda pasového zpracovani pady tak miZe byt v Ceské republice zajimavou
alternativou k minimaliza¢nim a ptidoochranym zpracovanim pudy u nas, a kdo dokaze vyuzit
spravné jeji vyhody v naSich podminkéch, bude profitovat. Pevné véfim ze se tato metoda
bude nadale siln¢€ rozvijet, a najde se mnoho modifikaci této metody, pro péstovani riznych

plodin v naSich podminkéch.
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7 zavér

Péstovani plodin metodou pasového zpracovani pudy je perspektivni metodou zpracovani
pdy, v Ceské republice v soudasnosti vyuzivanou zejména k ptidoochrannym t&eltm. Stale
jsou ziskavany nové poznatky, diky kterym se tato metoda dale rozviji. Tato metoda zatim
neni v Ceské republice piili§ rozsifena, ale v praxi se za¢ina pouzivat &im dal tim vice. Je
proto ziejmé jen otazkou ¢asu, kdy v Ceské republice bude metoda pasového zpracovani pady
docela béznou metodou. Veliky pokrok v rozvoji pasovych kypfti¢i umoznil rozvoj piesnych

navigacnich systémui v zemédélstvi.
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