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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva porovnanim zméteného porostu nastojato, pomoci modernich
elektronickych pristroju a zjisténého objemu stroml po t€Zb&. Vypocet dat se docili
pomoci aplikace Lutra a sestrojenim vySkovych grafikon. Nasledné se data vyhodnoti
a porovnaji se rozdily. Prace obsahuje popis jednotlivych ukoni pii méfeni porostu. Snazi
se poukéazat na vyhody pfi méfeni modernimi pfistroji a vyjmenovat chyby, které mohou
vzniknout nesprdvnym postupem pii méfeni. Jsou zde obsazeny zakladni informace
0 Lesni spravé Jesenik a reviru Mikulovice, na kterém se nachazi dany porost. Prakticka
Cast se tyka navrhu zpenézeni vytézeného porostu na zakladé primérnych cen dieva. Zavér

prace obsahuje zhodnoceni dosazenych vysledku.

Klicova slova: Zjistovani dendrometrickych parametri, primérkovani, registracni

prumérky, Vertex Laser, Mantax Digitech, porovnani zjisténych objemd.

Abstract

The thesis deals with measuring the standing crop by modern electronic devices and then
comparing the measured trees after harvesting. The calculation of data is achieved by using
the Lutra application and by plotting height charts. Subsequently, the data is evaluated and
differences are compared. The thesis includes the description of individual tasks in the
measurement of the cover. It attempts to highlight the benefits of measuring with modern
instruments and list any errors that may arise due to adopting an incorrect measurement
procedure. There is basic information on the Jesenik Forest Administration and the
Mikulovice Forest District where the respective cover is located. The practical part
elaborates the proposal for selling the harvested crop based on the average price of wood.

The conclusion of the thesis contains the evaluation of the results.

Keywords: detection of dendrometric parameters, callipering, electronic caliper, Vertex

Laser, Mantax Digitech, comparison of observed volumes.
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1. Uvod

Puvodni vyznam slova les, staroslovénsky lesz, byl asi listnaty porost, ktery vychazel ze
skutecnosti, ze v pocatcich ¢eského statu okolo 9. stoleti vétsinu uzemi pokryval listnaty
les. Zpocatku zde neexistovala potieba lesy chranit. To se zménilo az srozvojem
zemé&délstvi, hornictvi a hutnictvi kolem 13. stol. V prubéhu n¢kolika stoleti bylo vydano
nespocet nafizeni, fadi a zakonu, Které se snaZily les chranit. Dnes se fidime Zakonem
0 lesich ¢. 289/1995 Sb., vnémz je poprvé pravné definovan les. Definici lesa podle
zakona se rozumi ,Les a lesni porosty s jejich prostfedim a pozemky urcené k plnéni
funkei lesa (Drobnik, Dvotak, 2010).

Zakladni tlohou hospodateni v lesich je natrvalo zachovat, poptipad¢ vytvofit stabilni
a zdravé lesni ekosystémy, které v naSi krajiné optimalné plni vSechny ekonomické,
ekologické a socialni funkce spole¢nosti poZzadované (Vacek, Podrazsky, 2006). Obecné se
da les pojmenovat jako slozity lesni ekosystém, ktery je tvofen casti rostlinnou
a zivoCisSnou v urCitém zivotnim prostiedi. Kromé produkcénich funkci lesa, coz je
predev§im produkce dieva, lesnich plodii a zvéfiny, plni les 1 mimoprodukéni funkce.
Funkce mimoprodukéni sice nejsou navenek viditelné, ale les je zcela ziejmé plni, jako

naptiklad funkce vodohospodaiské, klimatické, padoochranné, rekreaéni aj. (Stipl, 2000).

Asi nejdalezitéjsi funkci lesa je vyroba Kysliku pomoci fotosyntézy. Cast takto
vyprodukovaného kysliku sice les spotiebuje, piesto ho zlistava dostatek, aby byl na Zemi
zachovan Zivot. | les je vystaven celé fadé Skodlivych Ciniteld. Mezi tyto Cinitele lze
zatadit Skodlivé organismy, nepiiznivé povétrnostni podminky, imise a fyzikalni nebo
chemické faktory. Je nepochybné, Ze lidstvo svoji ¢innosti, nékdy ne¢innosti, do zna¢né
miry ovliviiuje zdravotni stav, rozlohu a strukturu lesa na nasi planeté. Tyto poznatky by
mély vést k ochrané lesa, ve smyslu, $irsi certifikace lest a udrZeni trvalého rozvoje lesa.
Pod pojmem trvanlivosti (trvalé udrzitelnosti) obecné rozumime snahu o zachovani stavu
ptsobeni urcité¢ho systému na sledované urovni pii dlouhodobém udrzeni nebo zlepSeni
systémovych zdroju (Vacek, Podrazsky, 2006). A hlavné zachovani co nejlepSiho stavu lesa

budoucim generacim tak, jak se jiZ o to snaZily celé generace naSich predka.



2. Cil bakalarské prace

Cilem m¢é bakalatské prace je vzajemné porovnani dvou zakladnich zplsobil zjiStovani
objemu lesniho porostu, a to zméfeni zasoby stojiciho porostu a nasledné porostu
pokaceného po roziezani na jednotlivé sortimenty. Stojici porost se bude méfit modernimi
elektronickymi pfistroji: pramér stromu pramérkou Mantax Digitech a vySka stromu
vyskomérem Vertex Laser VL 400. Po vytéZzeni porostu bude primérkou zméfeno diivi
rozmanipulované do vyiezli. Dojde k porovnani a vyhodnoceni udaji ziskanych métrenim
porostu nastojato s vytézenym mnozstvim. Zavérem bude provedena kalkulace zpenézeni
porostu. Jednotlivé mnozstvi sortimentti bude ocenéno podle primérnych cen z lonského

roku a celkem stanovena cena vytéZeného dieva.



3. Les

Lesni porosty jako zdroje dievni suroviny jsou v procesu stalé obnovy a jejich hmotova
zasoba je za urcitych predpokladii nevycerpatelna. Rozhodujicim piedpokladem je, aby
vyse tézby dievni hmoty odpovidala pfirozenému ptirtstu lesnich porosti (Bozdéch a kol.,

1980).
Prostorové rozdéleni lesa

Oddeleni je nejvyssi jednotka prostorového rozdé€leni lesa. Sdruzuje sousedici dilce a nema
mit vétsi vyméru nez 150 ha. Jeho vyznam je pfedevsim orientacni. Oznacuje se arabskymi

Cislicemi (Sequens, 1998).

Dilec je trvala jednotka vytvofena v ramci oddéleni na zakladé podobnosti piirodnich
podminek s cilem dosahnout jednotné porostni skladby a jednotného zptisobu hospodateni.

Vymeéra dilce by neméla ptesahnout 30 ha. Dilce se znaci velkymi pismeny.

Porost se vymezuje jako plosné¢ souvisla ¢ast lesa, kterd se od sebe 1isi druhovou, vékovou
nebo prostorovou skladbou, kategorii lesti nebo vyzadujici odlisné hospodafeni. Vyméra
porosti nema klesnout pod 0,20 ha, pokud se nejedna o les ve vlastnictvi nékolika riznych

subjektii (Stipl, 2000). Porosty se ozna¢uji malymi pismeny.

Porostni skupina se vyliSuje jen v obnovovanych porostech tehdy, jestlize se dilec nebo
dil¢i plocha sklada z lesnich porosti s pohyblivymi hranicemi a je pfedpoklad postupného
veékového vyrovnani a jednotného hospodafeni. Jako samostatné porostni skupiny se

vylisuji holiny nad 0,30 ha (Priesol, Polak, 1991).

Eta7 je jednim ze tii znaka vertikdlni porostni vystavby a znamené uspotrddani stroma do
jednoho nebo vice dil¢ich soubori, které maji vyrazny vzajemny vyskovy odstup.
V mirném pasu mize mit les az Ctyfi, v tropickém lese i Sest etazi, které piekryvaji nebo
prostupuji porostni vrstvy. Etazovitost je zpusobena bud’ nestejnovékosti nebo rozdilnou
ristovou dynamikou dfevin ve smiSeném porostu, nebo rozdilnym ptivodem etazi (Simon,

Vacek, 2008).



4. Zakladni udaje o LS Jesenik

Lesy Ceské republiky, s. p. (LCR) jsou statnim podnikem se sidlem v Hradci Kralové
zaloZzenym 1. ledna 1992 Ministerstvem zemédélstvi CR. Hlavni &innosti LCR je
obhospodafovani vétsiny lesu (ptes 1,3 milionu ha), které jsou v majetku statu. Dale ma
podnik ve své spravé necelych 20 tisic kilometri drobnych vodnich tokd. Organiza¢ni
strukturu Lest CR, s.p. tvoii 13 krajskych feditelstvi (KR), 77 lesnich sprav (lesycr.cz).

Lesni sprava Jesenik (LS Jesenik) spada organiza¢éné pod KR LCR, s.p. v Sumperku spolu
s dalSimi Sesti lesnimi spravami (Javornik, HanuSovice, Lou¢na nad Desnou, Ruda nad
Moravou, Sternberk, Prost&jov). LS Jesenik se nachazi na tizemi Olomouckého kraje. Ten
je tvofen péti okresnimi mésty a to: Olomouc, Pierov, Prost&jov, Sumperk a Jesenik. Okres

Jesenik vznikl 1. ledna 1996, kdy se oddélil od okresu Sumperk.

Rozloha okresu je 718,96 km?, pocet obyvatel je 41 891 osob (hustota zalidnéni je 58
obyvatel na 1 km?). V okrese Jesenik je 24 obci, z toho 5 mést. Na jihu sousedi s okresem
Sumperk, na vychodé s okresem Bruntal. Ze zapadu a severu je vymezen statni hranici

s Polskem (wikipedia.cz).

Na Uzemi okresu Jesenik se nachazi lesni spravy: LS Jesenik a LS Javornik a nepatrné do
ni zasahuji LS HanuSovice a LS M¢ésto Albrechtice. Zapadni hranici sLS Javornik
tvoii vrchol Seraku 1351 (m n. m.), severovychodnim smérem prechazi hranice do Lipové-
lazni a dale pies Pomezi (577 m n. m.) stoupa po Ubo&i nejvyssiho bodu Ceské Vsi
Studniéniho vrchu (1000 m n. m.), ptes dalsi hieben Sokoli vrch (967 m n. m.). Poté se
obto¢i okolo Nizké hory po hranici Supikovic a Velkych Kunétic. Nad Novou Vsi se

hranice sto¢i smérem na Polskou hranici.

LS Jesenik hrani¢i s dal$imi péti spravami. Na vychodé je to LS Mésto Albrechtice a LS
Karlovice, na jihu LS Lou¢na nad Desnou a LS HanuSovice a na zapadé s LS Javornik, jeji

severni hranici tvoii Polsko.

LS Jesenik tvofi jeden lesni hospodaisky celek (LHC) s nazvem Jesenik o vyméie
17 817,34 ha pozemku uréenych k plnéni funkei lesa (PUPFL), pro Ktery je vyhotoven
lesni hospodaisky plan (LHP) na obdobi v platnosti 2007 — 2016.


http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C3%A1tn%C3%AD_podnik
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Ha
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LS Jesenik je tvofena 12 reviry.

Tab. ¢. 1: Reviry LS Jesenik s vybranymi Udaji

| PUPFL | Katastralnf | Lesnatost | PUPFL | Katastralnf | LeSnatost
Revir celkem locha majetku Revir celkem locha majetku
P CR v % P CR v %
C\‘;:l‘a 16004 | 3301,96 | 47,52 Sumna |1511,27| 236273 | 62,7
Miynky [1608,99| 3184,13 | 49,36 Orlik |1624,97| 169466 | 92,86
Sedlo |1476,83| 2003,49 | 71,31 | Kobrstejn |1457,04| 192525 | 73,62
.. 11510.63| 1727,2 86,2 PFi¢na |1464.95| 3103.66 | 4597
Vodopady
Borek [1489,93| 2000,86 | 72,95 | Javorna | 14288 | 225355 | 62,03
Chlum |1431,22| 2552,03 | 55,16 |Mikulovice|1212,31| 4376,31 | 27,24

Zdroj: TAXONIACZ, s.r.0., 2006

4.1. Zvlasté chranéna Uzemi

Do Uzemi LHC Jesenik zasahuje oblast Chranéné krajinné oblasti Jeseniky (dale jen
CHKO). CHKO Jeseniky byla vyhlasena vroce 1969 na zékladé Vynosu MK CSR
¢.j. 9.886/69-11/2. Plocha PUPFL v CHKO na tizemi LHC ¢ini 13 796,95 ha (TAXONIA
CZ, s.r.0., 2006).




4.2. Popis Uzemi LS Jesenik

LS Jesenik je obklopena z tii stran horskymi masivy pfipominajici tvar podkovy, témé&f
jejich stiedem se klikati feka Bé€la, podél niz smérem do Polska se rozklada vétsina obci.
Uzemi LHC nélezi k provincii Ceska vysocina, a dale ke Krkonosko — Jesenické soustavé
a Jesenické podsoustavé. Jesenicka podsoustava se ve zminéné oblasti déle Cleni na celky

Rychlebské hory, Zlatohorska vrchovina a Hruby Jesenik (TAXONIA CZ, s.r.o., 2006).

Na uzemi LHC Jesenik se vyskytuji izolované skaly, kamenna mote, skalni utvary, suté
a balvany. Masivy jsou vétSinou tvofeny Sirokymi hibety, pozvolna vystupujici na vrchol

a padajici stfedné az strmé do sedel a udoli.

4.3. Hydrologické poméry

Z hlediska hydrologického jsou poméry na LHC Jesenik ptiznivé. VéEtSinou se jedna
0 dostate¢né mnoZstvi srdZek, které vsakuji do pudy a tvoii podzemni zasobarnu vod.
Nachazi se zde raselini$t¢, mnoho prament a praminkd, nékteré z nich vyuZivaji i pro
1écebné ucely mistni Priessnitzovy 1éCebné 1azné, a.s. Neni to tak, Ze by voda byla sama
o sobé¢ 1écCiva, ale kratké prochézky ve studené vodé ve spojeni s okolni ptfirodou vedou
k celkové regeneraci organismu. K vétsi erozi dochazi malokdy, drtivou vétSinu svahi
pokryva les, a to az do vyssi nadmoiské vysky, kde jsou vrcholy pokryty kosodievinou.
Rozptyl v nadmoiské vysce v oblasti LHC Jesenik je od 360 do 1423 m n. m.

4.4. Geologické poméry

Jadro geologické vystavby uzemi LHC Jesenik tvofi rulova klenba keprnicka a chloriticka

Klenba ruly desenské (TAXONIA CZ, s.r.o0., 2006).

Nejvice vyskytujicim prvkem jsou ruly a pfeménéné vyvielé horniny. Ruly se skladaji

z kiemene, Zivce a slidy.

4.5. Prirodni lesni oblasti

Ptirodni lesni oblast (PLO) je souvislé Uzemi s obdobnymi ristovymi podminkami,

v ramci republiky roz¢lenéno na 41 tizemi.



Tab. ¢. 2: PLO na uzemi LHC Jesenik

Nazev piirodni lesni oblasti (PLO) | Cislo PLO | Plocha porostni piidy dle LHP (ha)
Hruby Jesenik 27 9689,76

Piedhofi Hrubého Jeseniku 28 7401,20

Slezska nizina 32 323,95

Celkem 1741491

Zdroj: TAXONIA CZ, s.r.0., 2006

Foto €. 1: Porost 855B09a, vyprtimeérkovany naplno

Zdroj: Tomas Baier, 2011




4.6. Vypis udaji z hospodarské knihy

Porost 855B09a se rozklada na katastralnim Gzemi Studeny Zejf. Rozloha je 2,32 km?
a nachazi se v nadmoiské vysce 400 m n. m. Studeny Zejf je osada, ktera lezi asi 1 km od
obce Pise¢na, jejiz je soucasti. Lesni porost nalezi do pusobnosti obce s rozsifenou

pusobnosti 7102 Jesenik.

Tab. ¢. 3: Vypis udaji z Hospodaiské knihy
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Zdroj: TAXONIACZ, s.r.0., 2006

Hospodatsky soubor je souborem c¢asti lesa (dilce, porosty) sjednotnymi piirodnimi
podminkami, jednotnymi porostnimi poméry a se stejnym funkénim zaméfenim. Je
zékladni systémovou jednotkou pro ramcové planovani se zaméfenim na uplatnéni
diferencovanych zplisobl hospodafeni, na vyjadreni skladby a stavu lesa a na téZebni

Upravu (Priesol, Polak, 1991).

Zakmenéni je ukazatel stupné vyuziti rastového prostfedi porostu. Vypocita se jako pomér
skutecné vycetni zakladny porostu a vycetni zakladny tabulkové. Lze jej vypocitat také

jako pomér skute¢né a tabulkové porostni zasoby (kol. autort, 1995).

Bonita relativni je to mira pro zhodnoceni a porovnani produkéni schopnosti dfeviny na
stanovisti (Simon, Vacek, 2008). Zavisi na kvalité stanovisté a genetickych vlastnosti

dfevin.

Bonita absolutni je ocekdvanad hodnota bonitni veli¢iny. Vychazi ze stfedni vysky porostu

nebo objemu stiedniho kmene.



Porost 855B09a spada do PLO 28 — Predhoti Hrubého Jeseniku. Lesni hospodaisky celek
je soubor lesnich pozemku, ktery ma zde ¢islo 1253 a vypracovava se na jeden LHP.
Vyméra porostni skupiny je v soudasnosti 3,32 m?. Porost je zafazen do imisniho pasma
ohrozeni D, coz ndm udava zonu poSkozeni porostu imisemi a jeji dobu piechodu do
vys$siho stupné nejdiive za 16 - 20 let. Dal$im tidajem je soubor lesnich typi. Pro oznaéeni
lesnich typ se pouziva trojmistné Cislo. Prvni oznauje vegetacni stupeni, druhy znak
udava pudni kategorii a tieti ¢islo oznacuje lesni typ v ramci piirodni lesni oblasti. Lesni
typ 4S1 je tedy svézi bucina nalezejici do ekologické fady zivné. Doba obmyti je 100 let
a je to doba od obnoveni porostu az po jeho smyceni. Doba obnovni je planované na 30 let
a je to praimérna doba od prvniho do posledniho z&sahu v porostu. Meliora¢ni a zpeviiujici
dieviny nam stanovuje lesni zakon. Zde by podil dievin mél tvofit 25 %. Odbornou spravu
lesa a tim i Groveti hospodateni zde zajist'uji Lesy CR, s.p.. V porostu existuji i omezeni
Vv hospodateni. Porost spada do 2. zony Chranéné krajinné oblasti Jeseniky a na tomto
Uzemi je také vyhlasena ptaci oblast 2282 Jeseniky nalezejici do soustavy Natura 2000.

Obrazek ¢. 1: Mapa lokality Studeny Zejf (porost 855B09a)

Zdroj: TAXONIA CZ, s.r.0., 2006



5. Metody zjist'ovani porostnich zasob

Existuje nékolik zptsobu, jak je mozné zjistit zasobu porostu. OvSem ne kazda metoda je
vhodnd pro vSechny typy porostu. Pfed samotnym vybérem metody je nutné znat veék
porostu, hustotu neboli zakmenéni a vyskovou diferenciaci stromd neboli stejnovekost

porostu.

5.1. Zakladni dendrometrické veli¢iny

Vek oznacuje dobu ristu stromu od ,,poc¢atku do okamziku méfeni. Pocatkem se mysli
faze vykli¢eni, nékdy také zaloZeni porostu, avsak s piiétenim véku sazenice. VEk stromu
1ze zjistit nékolika zpusoby. Jednou z moznosti je spocitat letokruhy na pafezu po skaceni
stromu. V piipad¢ stojiciho stromu je mozZné zjisténi véku spolitanim pieslent stromu
nebo spocitanim jednotlivych letokruht na vyvrtu, ktery ziskame pomoci ptirtstového

nebozezu.

Vycetni tloustka stromu je dana vzdalenosti rovnobéznych teCen k obvodu kmene
Vv prifezu kolmém na osu stromu. Zjistuje se 1,3 m od paty kmene (kol. autort, 2007). Je

vvvvvv

prumérkou.

Vyska stromu je kolma vzdalenost od paty stromu po jeho vrchol. Pata stromu je misto, kde
koteny piechazi do plidy, vrchol stromu je nejvySsi asimilaéni organ stromu. Méfeni se

provadi vyskomery.

Vytvarnice je dendrometricka veli¢ina (bezrozmérna), charakterizujici plnodfevnost kmene
stromu. Je definovana jako pomér skute¢ného objemu stromu k objemu ,,ideédlniho véalce®,
ktery ma se stromem spole¢nou kruhovou zékladnu a stejnou vysku (Sequens, 1998).

Tento vztah se da vyjadfit:

V. skuteény objem kmene
"~ gxh kruhovi plocha x viika

f

(Vojtéchovsky, 1981)
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5.2. Metody zjistovani porostnich zasob

Prumérkovani naplno

Primérkovani naplno je zaloZeno na méteni vSech stromt v porostu. Umoziiuje dosahnout
relativné nejpiesné&jsich vysledkil, ale je ekonomicky (Sasové) velmi narocna (Smelko,
2000). Je to celkem piesna metoda, pii které se zméti vycetni tloustka vSech stromu
v porostu. Krom¢ tlousték je nutné zméiit vySky a to pro kazdy tloustkovy interval.
Zpravidla se m&ii 1 - 5 vySek. Pfi primérkovani se pouZiva interval 2 - 4 cm. Pracovni

skupinu vétsinou tvoii dvojice, jeden méti vysky, druhy praméry.
Metoda JHK (JOK)

Metoda je vysledkem snah o racionalizaci klasické metody objemovych tabulek a pfinasi
redukci poctu méfenych vysek a celkové zjednoduseni vypoctovych praci (Sequens, 1998).
Metoda se pouziva hlavné u stejnovékych a homogennich porosti. Stanoveni je zavislé

predevsim na stiedni tlouSt'ce a stiedni vySce. Pfesnost této metody se pohybuje + 5%.
Metoda objemovych tabulek

Metoda je vhodna pro stejnovekeé i nestejnovéké porosty. Po vysvérkovani porostu se méti
1 - 3 stromy vkazdém tloustkovém stupni pro vSechny zastoupené dieviny a jeho
pronasobeni poctem stromd (Sequens, 1998). Chyba vlastniho vypoctu (z nahrazeni
skute¢ného objemu stromil tabulkovym tdajem), protoze jde zpravidla o vétsi soubory

stromii, nepiekro&i hranici + 1% (Smelko, 2000).
Relaskopovani

Je statistickd metoda, ktera slouZi ke zjistovani zasob v porostech stiedniho a pfedmytniho
véku, zpravidla vétSich nez 3 ha. S pocatky relaskopovani je spojeno jméno rakouského
lesnika Bitterlicha. K relaskopovani se pouziva relaskopickd htl nebo opticky klinek,
popiipadé zrcadlovy relaskop a vySkomér. Tato metoda se mize pouzit, ma-li stiedni
vycetni tlouStka kazdé dieviny alespon 15 cm. Porost musi byt piehledny, bez vysokého
zmlazeni. K ziskéani spravného vysledku je potieba provadét méfeni minimalné ze tii

stanovist’.
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Zkracena relaskopicka metoda

Zjistovani zasob v porostech stiedniho a pfedmytniho véku bez ohledu na jejich velikost,
niz8i pocet relaskopickych stanovist, zpravidla 4 - 6, nejednd se o plnohodnotnou

statistickou metodu (Sequens, 1998).

Metoda zkusnych ploch

pocet a velikost zkusnych ploch. Na kazdém zvoleném stanovisti se vybrané stromy
vyprumérkuji naplno a vypocte se objem. Tato metoda je nejvhodnéjsi pro stejnovéké

porosty a porosty s jednou dievinou.
Metoda odhadem

Je zaloZena na subjektivnim posouzeni jednotlivce. Je rychla, ale jeji piesnost zavisi na

zkuSenosti a praxi dan¢ho ¢loveka.

Dal8i moznosti je prevzeti Uidaji zjiz existujicich zdroji. Patfi sem napt. LHP, LHO,
OPRL, IL. U pfevzatych udaji je potieba si ovéfit jejich spravnost obsahu, Uplnost

a aktualnost.

Tab. ¢. 4: Statisticke Udaje o metodach zjistovani zasob na LS Jesenik

- - . | Zkraceny | Tabulky dle y .

Metoda | Primérkovani | Relaskopovani relaskop | vyhl. 84/1996 Pocet kmenti
Plocha v ha 380,88 2134,80 776,77 14121,13 1,33
% z celku 2,19 12,26 4,46 81,08 0,01

Zdroj: TAXONIA CZ, s.r.0., 2006.
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6. Pristroje k zjiStovani zasoby porostu

6.1. Prumérky

Jsou méfici zafizeni, které slouzi k jednoduchému zjisténi tloustky v bodu méfeni.
Primérky se déli na pravé (s t€émi se méfi jen tlouStky), nepravé (na zjistovani objemut
a kruhovych ploch) a registracni (pro stanoveni zasob v porostu). Primérka se sklada ze
dvou ramen, ktera pii méfeni musi tvofit rovnobézné te¢ny a svirat dany prufez. Primérka
by méla spliiovat parametry pro praci ve venkovnim prostifedi. To je naptiklad pevnost,
odolnost vici povétrnostnim podminkdm, trvanlivost, dobrou c¢itelnost a ovladatelnost
a malou hmotnost. Postupem doby se primérky vyvijely z riznych materiald, at’ uz byly

drevéné, ocelové, z lehkych kovli nebo plastové.

6.1.1. Druhy primérek

Uhlova primérka, jejiz princip vymyslel Rakusan W. Bitterlich, je pramérkou bez
pohyblivych ¢asti. Ze dvou stran se primérka pfilozi ke kmeni a pomoci zamérného bodu

se ur¢i hodnota, ta se odecita ,,od oka“.

Milimetrova priimérka se pouziva predevsim pro védecké ucely. Tyto pramérky jsou velice

ptesné. Do této skupiny patii naptiklad Fleuryho milimetrova pramérka.

Finska parabolicka prumeérka je relativné piesnd = 1 cm pfi spravném odecitdni méfice.

Samotna priimérka je upevnéna na kovové tyci ve vysce 5 — 7 m.

Opticka prumérka je vyrobend v USA. Princip méfeni se zaklada na soufasném
pozorovani levého a pravého okraje stromu ve zvolené vySce a na koencidencii obrazu

pomoci dvou patkovych hranoli (Smelko, 2000).
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6.1.2. Digitalni registra¢ni primérka Mantax Digitech v 1.6

Digitalni registra¢ni pramérka Mantax Digitech je moderni lehka, ergonomicka se snadnou
obsluhou. Je koncipovdna pro nasazeni a pouzivani v béznych i1 v narocnych
povétrnostnich podminkach. Pramérka Digitech pouZivd absolutni magneticky systém
méfeni. Tento méfici systém je jedine¢ny, spotiebuje totiz velmi mélo energie. Systém je
JiZz ve vyrobé¢ kalibrovany. Dalsi kalibrace neni jiz nutna. Kapacita pramérky je az 8000

dat.

V posuvné Casti prumérky je integrovany vysoce U¢inny magnet. Tento magnet ovlada
indukéni civku, ktera se nachazi uvnitt métidla. V zavislosti na poloze magnetu se méni
také indukce a obéma komponenty je vykalkulovana namétend hodnota. Pfesnost méfeni je

+1 mm.

Technicka data primérky a prisluSenstvi

Délka : 50cm /65 cm /80 cm (18" / 24™ / 30™)

Pamét’ : 8000 vét - zdznaml

Cislo druhu stromu : 1...7 ( kéd 8 — vy3ka stromu )

Meéfitelny rozsah : 0...999mm / 0...36" (s vyuzitim funkce rozsifené stupnice )
Nap4jeni proudem : 1x1,5 voltii AA baterie

Komunikace : Infracerveny port nebo radiokomunikace

Spotieba : 20 MW

Véaha : 600 g (50cm)

Teplotni rozsah : - 20°C do + 70°C

Piislusenstvi:

IR 4 -» pfipojovaci infracerveny pfenosovy kabel (IrDa)

(haglofcg.com)
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Obrazek ¢. 2: Pramérka Mantax Digitech

QUALITY
T 2

(silvinova.cz)

6.2. Méreni vySek stromu

Vysku stromu potifebujeme znat pro rizné ucely taxacni, zejména pro stanoveni porostnich
hmot a pro stanoveni bonity. VySkou stromu se rozumi vertikalni vzdalenost vrcholu
stromu od povrchu pudy (Korf, 1953). Vyska stromu a kmene je urc¢ena délkou kolmice
urcené vzdalenosti rovnobéznych rovin na osu stromu, vedenych nejvy$$im vegetativnim
1959). Tuto vzdalenost je mozné zjistit pomoci vyskoméra. U jehli¢nant je vrchol totozny

s vySkou stromu.
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6.2.1. VySkomér

Vyskomér je v dendrometrii piistroj na méfeni vysky stromi. VySkoméry se déli na pravé
a neprave. Pravy vySkomér méfi pfimo vysky, hodnota se pieéte na stupnici. Nepravym
vySkomérem se méfi jind velicina napf. vertikalni thel a vySka se musi spocitat napf.
teodolity. Vyskoméry pravé mohou byt zaloZeny na podobnosti pravouhlych trojahelniki,

stejnolehlosti obecnych trojuhelniki, optickych principech.

Vyskoméry zaloZzené na podobnosti pravouhlych trojahelnikia méfi vysSku na zékladé

aplikace rovnice

h=Ixtga

kde:
h - je vySka stromu (odvésna pravouhlého trojuhelnika)
| - je vzdalenost od stromu (odvésna pravouhlého trojuhelnika)

a - je vySkovy nebo hloubkovy thel (Uhel trojuhelnika)

(Simon, Vacek, 2008)

6.2.2. VySkomér Vertex Laser VL400

Vyskomér Vertex Laser je Svédsky vyrobek, ktery je zaloZen na trigonometrickém principu
(stejnolehlost pravouhlych trojuhelnikd). Je to vlastné kombinace ultrazvukového
a laserového dalkoméru s piesnym elektronickym vySkomérem a sklonomérem. Pfistroj je
vhodny zejména pro ty, kdo potiebuji rychle a ptesné zjistovat vzdalenosti a vysky objektt
v terénu. Kombinuje obé zakladni technologie elektronického méfeni vzdalenosti -
ultrazvukovy signal i laserovy paprsek. Je mozné s nim méfit vzdalenosti od nékolika
decimetri do 30 - 50 m, a to i v porostech, kde na spodni ¢ast méfenych stromt neni vidét
(mlaziny, narosty, kiovi...) a opticky dalkomér tudiz nelze pouzit. Principu ultrazvuku
VyuzZivd i metoda ptesného a rychlého vytyCovani kruhovych zkusnych ploch, kdy

ultrazvukovy signal transponderu rozptyluje konicka odrazka v thlu 360° (silvinova.cz).
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Parametry pristroje
RozliSeni : 0.1m<100m; 1.0m>100m

Rozsah méfeni ahlua: -55°....+85°

Rozméry: 95 x 70 x 58mm

Véha: 260 gramu véetné baterie

Baterie: 1 ks CR2 Lithium 3V Presnost / rozliSeni uhla: £ 0.1°
Spotieba: 60 MW Rozsah pracovnich teplot : -15° az +45°C

Rozsah méfeni vySek: 0 — 999 m

Parametry Parametry ultrazvuk:
vzdalenost bez odrazky: 400m
vzdalenost s odrazkou: 900m

Vzdalenost 60°: 30 m a vice rozliseni / piesnost:
0,5/0,25m<100m
Vzdalenost 360°: 20 m a vice 1,0/1,0m > 100m

dalekohled: 8x zvétseni
Rozliseni/piesnost: 1 cm /1 % zipThru mad (filtr nad 140m)

SCAN mod (prabézné méfeni)

Obrazek €. 3: Vyskomér Vertex Laser

(silvinova.cz)
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6.3. Typy vySkoméru

Blume LEISS je vySkomér stiedni velikosti a hmotnosti, vyrabény v Némecku. Relativné
vysoka presnost, stfedni chyba pro jedno méteni + 1 az 2 %. Moznost optického méteni
vzdalenosti. Nevyhodou je potieba mit stejnou odstupovou vzdalenost, to je spojeno s dosti

obtiznym vyhledavanim takovych mist.

Christenitv  vyskomer je velmi jednoduchy. Je sestrojen na podobnosti obecnych
trojuhelnikt. Sklada se z pravitka z lehkého kovu, ¢i umélé hmoty s vyrezem dlouhym
obvykle 30 cm, ve kterém je nanesena vyskova stupnice odpovidajici zamérné lati vétSinou
4 m dlouhé. Neni zde potieba méfit odstupovou vzdalenost, odpada tak nutnost

piepocitavat sklon v terénu. Nevyhoda je nizsi pfesnost a pfenaseni laté.

Obrazek €. 4: Schéma méfeni vySek podle Christenova vyskoméru

Zdroj: Smelko, 2000
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Faustmannitv vyskomeér je sestrojen na podobnosti pravouhlych trojuhelniki. Ma tvar
obdélnikového prkynka, na némz jsou umistény vSechny jeho ¢asti. Podstatna cast tohoto
vySkoméru jsou tii stupnice: jedna stupnice vzdalenosti a dvé stupnice vyskové (Leporsky,
1960). Vyskomér se pii méfeni drzi v levé ruce a pravou rukou se upravuje poloha zrcadla

pro ¢teni ze stupnice.

Haglof Electronic Clinometer je moderni elektronicky profesionalni pfistroj ureny
k runimu meéfeni sklonli a vySek rtiznych objektli v terénu. Princip pfistroje spociva
v automatickém pifepoctu zméiené thlové hodnoty na zékladé¢ vlozené vzdalenosti od
méfeného objektu. Piistroj pracuje spolehlivé i ve slozitych klimatickych podminkach,
jeho obsluha je jednoducha a intuitivni, odecitani hodnot na vestavéném displeji je
pohodiné a piesné. Spotieba elektrické energie je minimalni - jedna tuzkova baterie vydrzi
prakticky celou sezonu. Jeho velikost do dlané¢ a vaha (50 g v¢. baterie) plisobi az
neuvétitelné a umoznuje celodenni pohodiné noseni v kapse nebo na krku. HEC nema

vlastni dalkomér.

Suunto a Silva ClinoMaster jsou témét identické vyskoméry. Vyskomér Sunnto pochazi
z Finska a ma rozméry 75x52x15 mm pii hmotnosti 100 g. Ztoho vyplyva, Ze proti
nekterym jinym je mensi a leh¢i. Pracuje na zakladé zjistovani vertikalnich uhla, které si

nasledné prepocte na skutecnou vysku méteného objektu od pozice méfice.

Hlavni vyhody vySkomért fady CM:

< kapesni velikost

< variabilita pouZitych stupnic

< vysoka piesnost

< rychlé ustaveni stupnice diky kvalitnimu tlumicimu systému a safirovym pouzdrim
< k dispozici je rovnéz speciadlni verze s vestavénym relaskopickym vyfezem

v korpusu pfistroje
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< moznost ochranit pfistroj pouzitim originalniho pryZového povlaku
% diky vestavénému optickému dalkoméru a referencni lati lze presné urcit
vzdalenost od méteného objektu

< dobra ¢itelnost stupnic, diky kvalitni optice a feSeni prichodu svételnych paprsku

ke stupnicim a oku méfice

(silvinova.cz)

Obrézek ¢. 5: Trigonometrické uréeni vysky stromu bez méfeni odstupové vzdalenosti

Zdroj: Smelko, 2000
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7. Pracovni postup primérkovani porostu

Je vybran porost, ktery se bude métit metodou pramérkovanim naplno. Jesté pied
samotnym méfenim je nutné uréit hranice daného porostu, u kterého bude probihat méteni.
Jinak by se nam lehce mohlo stat, Ze se vyznaci stromy, které stoji mimo pfedmétny porost.
Zasadou pii méfeni digitdlnimi piistroji je jejich piesnost. Toho dosahneme kalibraci pied
samotnym zapoc¢etim méfeni. U elektronické primérky tento problém odpada, ta je jiZ

zkalibrovana z vyroby.

DalSim krokem je zadani udaju do digitalni pramérky, které identifikuji méfeny porost. To
znamena odd¢leni, dilec a porost, v§e ve formé ¢iselnych znakt. Nekdy je lepSi si Udaje
poznamenat na papir, zvlasté v ptipad¢, kdy stupnice pramérky neobsahuje danou hodnotu.
Je-li primérka nastavend, je mozné zacit méfit ve vyznaceném prostoru porostu. Ur¢i se

smér postupu, Kterym dany prostor vypramérkujeme.

Nejdilezitéjsi pfi méfeni prumérd stromu je méfeni ve stejné vysSce. Tloustka se méii
zpravidla ve vycetni vySce 1,3 m nad patou kmene. To znamend, Ze tloustkovy vyvoj
stromu je mozné sledovat az poté, co strom doroste do této vySky, coz byva podle
okolnosti (dfevina a podminky ristu) 5 - 15 let, zpravidla kolem 10 let (Drapela, Zach,
1995).

Jako dobra pomiicka se hodi znacka na odévu ve vySce 1,3 m. Smér postupu si kazda
pracovni skupinka ur¢i sama. ldeélni je postupovat po vrstevnici. Pro rychlou a piehlednou
orientaci jsou zmétené stromy oznaceny barvou, postaci barevna tecka ve vysi o¢i z obou
stran stromu. Takto je vypramérkovany cely porost. Je nutné dbat opatrnosti, aby se

n¢ktery strom neméftil dvakrat nebo naopak, aby se na nékterého jedince nezapomnglo.
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Obrézek ¢. 6: Jeden ze zpusobit sméru vyznacovani v porostu
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Zdroj: Vojtéchovsky, 1981

Po skonceni méfeni se zaznamenaji poznamky k méfenému porostu. Jedna se napiiklad
o pocet ponechanych vystavkii nebo se poznaéi udaje, které udavaji, pod jaka c¢isla
v primérce se ulozil konkrétni druh dieviny. Je to dulezité, vzhledem k tomu, Ze béhem
dne se vétSinou vyprimérkuje vice porosti a mohlo by dojit k zaméné. Data uloZena
béhem dne do pramérky se musi pomoci kabelu k infraportu pienést do pocitace. Je to
velmi jednoducha operace, kdy se béhem par sekund pienesou veskera data. V tuto chvili
je jiz mozné odlozit pramérku a pokracuje se dale ve zpracovani dat v pocita¢i v systému
Lutra. Prvnim krokem je oprava dat z venkovniho méfeni. To znamena, je-li potieba
opravit oddéleni, dilec, ¢i porostni skupinu a popfipadé né&jakou vysku nebo tloustku.
Nasledn¢ se pitifadi k ¢islim kddy dfevin a JPRL, které jsou piebirany z platného LHP.
Vypoctena data se transportuji do programu Excel, kde je mozné je filtrovat a upravovat

podle potieby.
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7.1. Zasady pri méreni porostu

¢+ nasvahu se méti vZdy z horni strany stromu

« prumeérka pfilozena ke kmeni by méla byt vzdy ve vodorovné poloze

%V misté méfenti, je-li n¢jaka deformace kmene, se méti nad timto mistem

¢ u stromu, které nemaji pravidelny kruhovy tvar, se méii dvakrat do kiize, vypocte
se aritmeticky pramér a teprve tato hodnota se ulozi do pramérky

« prumeérka se priklada tak, aby se jeji stupnice dotykala métené¢ho stromu

% pramérkou se méfi lehce piiloZzenim k obvodu kmene

7.2. Kalibrace

Méreni vysek je nejdilezitéjsi udaj pti zjistovani porostnich zasob. Pred zapocetim méteni
musime provest kalibraci vestavéného ultrazvukového dalkoméru. U vySkoméru Vertex je
nutné provadét kalibraci denné pied samotnym méfenim. Nejdulezitéjsi je vyrovnat teplotu
vyskomeéru s okolni teplotou, coz muize trvat i vice jak 10 minut. Ke kalibraci vyuziva
Vertex ultrazvukovy signél a piesn¢ zméfenou vzdalenost 10 m.

Vzdu$na vlhkost, atmosféricky tlak, okolni hluk a teplota ovliviiuji do ur€ité miry Sifeni

tohoto akustického signélu a tim i pfesnost méfeni (Marusak, Urbanek, Sebeti, 2009).

7.3. Prace s vy§komérem

U vyskoméru Vertex VL 400 je mozné méfit vysky pomoci tii metod. Zvolena metoda,
kterou preferuji, méti vysky pomoci tfi zamérd, v pfistroji je nazvana ,,HEIGHT 3P*. Prvni
se zjisti vzdalenost od méfeného stromu pomoci dalekohledu laseru, tim se zisk& Uhel
a vzdalenost méten¢ho stromu. Druhym stiskem tlacitka se nasméruje Cerveny kiiz na patu
stromu a tfetim stiskem se zaméii Cerveny kiiz vySkoméru na vrchol stromu. Timto
méfenim piistroj podle thld spocita vySku. Minimalni vzdalenost od méfeného stromu je

10 metra.
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7.4. Zasady pri méfeni porostnich vySek

X/

s me&fi se stromy na néz vidime, tzn. jak patu, tak vrchol

% nem¢tfi se stromy bez vrSku, vyvraty, které by nam vysledek méteni zkreslovaly
% nem¢ii Se suché, odumielé stromy

¢+ stromy naklonéné, zavéSené, nebo dvojaky a podobné se nemé&ii

¢+ odstupova vzdalenost by m¢la odpovidat vySce stromu

% tato metoda nam umoziuje méfit stromy z jakéhokoliv mista, nejenom po

vrstevnici

% méfi se rovnomeérné pro celé rozpéti tloustek
% vysky se méti rovnomérné po celé plose pramérkované plochy
% je-li na plode jedné dieviny mén¢ jak pét kust, méii se vysky u vSech jedinci

% je-li na plose ptitomno vice jak pét kust jedné dieviny, méti se minimalné 5 vysek

% u jehli¢natych dfevin se méfi vrchol stromu na terminalni vrchol, malinko jinak se

provadi méfeni u borovice se zplostélym vrcholem, kde se méfi misto ohybu
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7.5. Hmota hroubi a nehroubi

Obrazek &. 7: RozliSeni hroubi a nehroubi
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Zdroj: Sequens, 1998

Na stromé se hmota rozliduje na hroubi a nehroubi. Cisla 1 a 2 nam davaji dohromady
hroubi, které by se po t&zb&é mélo uvést do ¢iselniku a tento udaj je porovnatelny
s méfenim pied t&zbou. Cisla 3 a 4 tvoii nehroubi, jsou to piedeviim vétve slabsi 7 cm

a vrsek stromu téZe tloustky. Nehroubi po tézbé zustava v lese na hromadach nebo se dnes

ve vetsi mife prodava jako biomasa do spaloven.
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Minimalni pocet métenych vysek pro dievinu je stanoven takto:

L)

0

» pii poctu do 100 stromi — 16 vySek

X4

L)

L)

pii poétu 100 - 200 stromt — 22 vysSek

>

% pfi poctu 200 - 400 stromt — 30 vySek

L)

X/
£ %4

pii poétu nad 400 stromi — 40 vySek

Zde jsou uvedeny minimalni po¢ty méfeni vysek, ale vzdy je lepsi zméfit vice vySek nez je
dané minimum. Odstrani nam to nepfesnosti, které je mozné se dopustit nesprdvnym

vybérem métenych stromd.

7.6. Chyby vznikajici pii méieni tloust’ky

Pii méfeni digitalni primérkou se mizeme dopustit riznych chyb:

Chyby odstranitelné
% nejcast&jsi chybou je Sikmé prikladani pramérky k ose stromu (0,2 - 2 cm)

¢+ nedodrZeni spravného mista méfeni, coz je vyska 1,3 m od zemé (0,6 - 4,5 %)

Chyby neodstranitelné
%+ chyba z nepravidelného tvaru pti¢ného prufezu stromu (£ 1 %)
%+ chyby z nepfiméfené silného stlaceni pramérky
% vynechanim nebo opétovnym vyprimérkovanim jiz méteného stromu

% chyby imysiné
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Obrazek €. 8: Spravné méfeni tloustky ve vycetni vysce

Zdroj: Smelko, 2000

7.7. Lutra

Systém Lutra je sou¢asti modulu ProPla pro zjistovani zasob stojiciho lesniho porostu.
Vypocet probihd v programu Lutra na principu ULT hmotovych tabulek. Vypodet objemu
vcetné vypoctu riistové funkce probiha automaticky pro kazdy porost, pro kazdou dievinu
Vv kazdém tloustkovém stupni vcetn¢ odkornéni. Systém Lutra si nejprve vytvoii vyskovy
grafikon. Z namétenych vysek se vypocitaji vyrovnané. Poté se na zakladé tloustky a
vyrovnané vysky odvodi podle ULT tabulek jednotkovy objem a vynisobenim &etnostmi
se ziska objem. Nasledné dojde k odkornéni pomoci koeficientu na kiru. Tento koeficient
je u jehli¢nant stanoven na 0,90909 a u listnatych dievin na 0,86956. Po spocitani objemu

systém sestavi vySkovy grafikon pro vS§echny méfené dieviny.
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7.8. Vyskovy grafikon

Zobrazuje vztah mezi vySkami stromt a odpovidajici vypoctenou tlouStkou. Vypocitané
tloustky d; 3 m se nanaseji na osu x a vySky na osu y ve stejné zvolené mife tak, aby
vyskova kiivka nebyla pfili§ plochd nebo strma (Neuman, Vojtéchovsky, 1973). Vyskova
kfivka se ma co nejvice blizit nanesenym bodiim. Zpocatku nam vétSinou kiivka stoupa
strmé&ji, je to dano mensimi tlouStkami, poté se stoupani zmiriiuje a u nejvétsich tloustek se
uz prakticky nezveda. Nemélo by se stat, ze nam k¥ivka bude klesat. Tato situace by mohla

nastat v piipad¢€ nespravného vybéru stromti v porostu.

Graf ¢. 1: Vyskovy grafikon pro SM 1 BK vytvoien pomoci Excelu
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Graf ¢. 2: Vyskovy grafikon pro smrk ztepily vytvofen pomoci systému Lutra
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Graf ¢. 3: Vyskovy grafikon pro buk lesni vytvofeny pomoci systému Lutra
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8. Tézba porostu a sortimentace dreva

Lesni téZbou se rozumi lesnicka Cinnost, ktera zacind skacenim stromt, opracovanim
surového diivi v porostech a pokracuje jeho soustfed'ovanim, dopravou, manipulaci na
skladech vSech typll az po prodej sortimentl zakaznikiim (Rocek, Gross, 2000). Tézbu

porostu provedl smluvni partner LCR firma Petra Hodonin s.r.0.
Kaceni stromu

Pii kaceni stromu se pouzila technologie kmenova pfimo na pracovisti u pafezu. Tato
technologie v sob& zahrnuje kaceni stromu, jeho nasledné odvétveni a roziezani do
surovych kmentl. Kaceni provadi tézat JMP. Ucelem kaceni je oddélit nadzemni &ast
stromu od kofent tak, aby strom padl v zddaném sméru. Postup kéceni se muze lisit podle
vzrastu a tvaru stromu, dieviny, stanovisté a terénnich podminek (Rocek, Gross, 2000). Pti
kaceni stromti musi tézai dbat zdsad BOZP. Po skiceni stromu se celo zarovna. Na
pokaceném stromu se provede odvétveni, a to od oddenkové Casti ke Spici. Nasledné se
kmen zméfi a rozmanipuluje na dva az tii vyiezy. Je to dano moznosti piiblizovéani
a naslednym odvozem. Kazdy kus tézai zméti a na Celo kusu vyklepe raznici ¢islo kusu,

délku a primér kusu. Na zaklad¢ téchto udajii se vyhotovuje Ciselnik.
Soustied’ovani surovych kmeni

Jedna se o piiblizovani surovych kment od pafezu na odvozni misto. Je nékolik moznych
technologii pfiblizovani napi. komimi, traktory, lanovymi dopravnimi zafizenimi nebo
kombinaci. V nasem piipadé byla pouzita technologie traktorova. LKT byly vybaveny
navijdky a kmeny byly taZzeny v polozavésu. Jak pii kaceni, tak pii piiblizovani bylo

snahou, co nejvice zachovat bukové zmlazeni pod porostem.
Manipulace diivi

Ulohou manipulace dieva je vytiidit ty ¢asti kmenti, které maji stejnou kvalitu, roziezat
kvalitativné odlisné ¢asti, vytiidit a pfemistit na spole¢nou hromadu dievo stejné kvality.
Pfitom nesmime zapomenout ani na tiidéni podle tloustky, nebot’ pravé tloustka je jednim

z hlavnich faktorti pouZiti dfeva na uréeny cil (Cajanek, 1998).
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Sortimentace dieva se provadi JMP. Surové kmeny jsou rozmanipulovany na vyiezy dle
délky, tloustky a kvality. Délka vyfezu je nejkratSi vzdalenost mezi obéma cely kusu.
Celkova délka je skute¢na délka kusu a udava se s presnosti na 1 cm (CAPLH, SDP a kol.,
2007). Kazdy vytez by m¢l mit nadmérek na délku 2 %, pokud neni dohodnuté jinak mezi
dodavatelem a odbératelem. Ke zjisténi objemu je potieba kromé délky znat jesté

sttedovou tloustku vytezu. Stredova tloustka se méti uprostied vyfezu primérkou.
Stanoveni objemu vyfiezu

Objem vyiezli je mozné méfit v kiife nebo bez kury. Pro kubirovani vyfezli se pouziji

tabulky nebo vzorce, napt. Huberova metoda.

Stanovi-li se objem pomoci tabulek, je nutné znat délku vytezu a stiedni pramér v kufe.

Poté se pomoci tabulek pro piislusnou dfevinu zjisti objem kusu bez kiry v setinach m°.

Je-li pouZita Huberova metoda dosazuji se hodnoty do vzorce
T
V=—xdh’xL
4
kde:

V - objem kmene [m3]
dys; - tloustka v poloviné kmene [m]
L - délka kmene [m]

8.1. Méreni pokaceného dreva

Po t€Zbé je dievo skaceno, jsou zatezany Cela a je provedeno odvétveni. Poté nasleduje
méfeni surovych kmenii. Pomoci pasma se zmé&fi délka kusu. Ur¢i se stfed kusu, ve kterém
se zméfi tloustka. Tloustka je zmétena elektronickou primérkou Mantax Digitech. Postup
je obdobny jako u primérkovani stojicich stroml. Rozdil je jen ten, ze délky zméiené
pasmem, se ukladaji jako vysky stromu a primér jiz neni ve vycetni tloust'ce d1 3 m, ale je
to stied surového kmene. Timto zpisobem zmétim vSechny kusy na ploSe. Zjisténa data se
opét prenesou pomoci kabelu do pocitace a nactou se do systému Lutra. Zméfena data se

nachazeji v Priloze €. 7.
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9. Porovnani metod vypoctu hmoty porostu

Lutra

Systém Lutra pocitd pomoci ULT tabulek zasobu porostu. V Pfiloze ¢. 2 je uvedena
tabulka s jednotlivymi Gdaji 0 vyprimérkovaném porostu. Udaje jsou fazeny tak, jak byly

naéitany do primérky. Ve sloupci vySka jsou jiz vysky zpramérované pro dany interval.
Metoda ULT

Metoda je hojné vyuzivana jak u nas, tak v fadé evropskych stati. Je aplikovana tehdy,
kdyz jsou vedle cetnosti stromii k dispozici 1 udaje o vySkach stromli ve vSech
vyskytujicich se tloustkovych stupnich (Sequens, 2008). Pomoci zjisténych tlousték
a vysek se zjisti stromové Cetnosti V jednotlivych tloustkovych stupnich. Z namétenych
vysek po tloustkovych stupnich se sestroji vyskova kiivka a to bud’ graficky nebo pocetné.
Poté se v tabulkach ULT vyhled4 za pomoci stiedu tlouitkovych stupiiti a vyrovnanych
vySek pro danou dfevinu objem jednoho kmene. Tento objem je pronasoben poctem
stromu a souctem objemtl je stanovena celkova zasoba v porostu. Nutno dodat, ze zjistény

objem je v kute. Tabulky s vypoéty jsou soucasti prace a nachazi se v Pfiloze ¢. 3 a ¢. 4.

Graf €. 4: Zastoupeni vyskovych stupiili v méfeném porostu
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Metoda JHK (JOK)

Je to ucelend sestava schematizovanych kiivek, které modeluji ocekévany prabch
vySkovych kiivek dievin v pfislusné rastové oblasti (Sequens, 2008). Abychom mohli tuto
metodu pouZit, je potiecba mit vyprimérkovan dany porost, znat vSechny tloustky
v porostu a kvalifikovany pocet vysek. Opét se zjisti zastoupeni stromové cetnosti
Vv jednotlivych tloustkovych stupnich. Ur¢i se stiedni porostni tloustka pomoci Weiseho
procenta, podle kruhové zakladny nebo kvadratickym primérem. Poté se z grafikonu za
pomoci stfedniho priméru a piislusné sttedni vysky stanovi ¢islo JOK pro ptisluSnou
drevinu. Z tohoto ¢isla se v dalsi tabulce zjisti objem jednoho kmene. Tento zjistény objem
jednoho kusu je nasoben cetnosti v daném intervalu. Po seCteni objemu se ziska celkova

zasoba porostu v kiife.

Ptestoze se pocitaji tyto dvé metody odliSnym zplisobem, vysledna hodnota miize nebo

nemusi byt shodna.

Tab. €. 5: Zjisténé parametry pro vypocet zasoby porostu metodou JHK (JOK)

Y . prumérna pramérna "

dfevina | 0 gka (cm) | vyska(m) |1 HK
SM 34,80 28,40 5.15
BK 35,54 21.84 5.11

V Tabulce ¢. 5 jsou jiz spocitané zékladni parametry pro vypocet zasoby porostu.

Kompletni vypocty pro metodu JHK (JOK) jsou uvedeny v Piiloze €. 5 a 6.
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Graf €. 5: Zastoupeni smrku ztepilého podle tloustkového stupné
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Graf €. 6: Zastoupeni buku lesniho podle tloustkového stupné
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V Tabulce €. 6 je souhrn jednotlivych metod vypoétu. Je potieba fici, ze kazda z metod
pracuje s jinou chybou méfeni. Nicméné jiz na prvni pohled jsou rozdily docela velké,

porovnaji-li se mezi sebou. Prvni dvé uvedené metody se pocitaji pomoci stejnych tabulek.

Pticin mize byt nékolik:

+ jedné se o0 maly vzorek stromil z porostu, malo reprezentativnich

X4

chyba z nespravného zaokrouhlovani

L)

L)

* chybou pfi vypoctu, odecteni hodnot z tabulek

0

X/
£ %4

chybou systému Lutra

+ atypicky porost

Tab. €. 6: Porovnani metod vypoctu zasoby porostu

. o v 3 3 \% (ma)
metody dfevina p Oceto primérmd |V (M) V() suma
stromtt | hmotnatost s.k. b.k. bk
SM 85 1,25 116,62 106,06
Lutra 119,27
BK 11 1,20 14,00 13,21
} SM 85 1,21 113,15 102,86
ULT 114,75
BK 11 1,08 13,67 11,89
SM 85 1,11 103,90 94,45
JHK 105,30
BK 11 0,99 12,48 10,85
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9.1. Porovnani vysledkii méreni nastojato s pokiacenym drivim

Porovnaji-li se vysledky méfeni, zjisti se rozdil cca 7 %. Méfenim nastojato jsem naméfil
celkové 0 7,31 m® vice, nez jsem poté zmé&fil na zemi. Docela presnych vysledkd jsem
dosahl u dreviny BK. Av3ak tak maly vzorek neni dostate¢né reprezentativni pro stanoveni
konkrétnich zavéru. U dieviny SM ma jiz rozdil vypovidajici hodnotu. Z pohledu moZnosti
modernich pfistroju, které jsem pouzil, bych ur€it¢ mél dosahnout vysSi piesnosti. At uz
pii méfeni nastojato, kdy jsem mohl méfené vysky prekontrolovat vicekrat nebo u méteni
surovych kment. Pfi tézbé v porostu je nejvétsim probléemem nedostatek mista a moznost
zméfit pruméry presné kolmo na sebe. Jak se v porostu natézi vice kust pres sebe, uz
samotny pohyb je velice obtizny a zde mohly vznikat chyby. ReSenim by bylo strom

pokéacet, zméfit a vytahnout z porostu. To se mi bohuzel nepodafilo zajistit.

Tab. €. 7: Porovnani vysledki méteni

porovnani | objem SM | objem BK | Celkem
méfeni (m?) (m?) (m®)
métfeni
nastojato 106,06 13,21 119,27
Lutra
meéteni
surovych 98,87 13,09 111,96
kment
rozdil 7,19 0,12 7,31
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10. Ekonomicky navrh zpenéZeni porostu

Pfi navrhu na zpenéZeni porostu jsem se snazil, co nejobjektivnéji vychazet ze skutecnych
cen. Navrh je postaven tak, jako bych j& sém byl vlastnik porostu a na préaci si najimal
OSVC.

Sortimentace a zpenéZeni porostu

Pii sortimentaci dieva jsem se snazil vyuzit svych zkuSenosti, které jsem ziskal pii praci na
manipulatnim sklad¢. Snazil jsem se =zatfidit jednotlivé vyfezy podle kvality
a doporuc¢enych pravidel. Ceny jsou prevzaty z roku 2011 a jsou to primérné ceny za celou

CR tak, jak je zvefejiuje kazdy rok Cesky statisticky tiad.

Tab. ¢. 8: Vynosy z prodeje dieva

pramérna
objem | cenaza |zpenéZeni

sortiment dfevina (m3) rok 2011 (K&)
(K¢)
Vytezy Il. tridy jakosti SM 2,60 2769 7199
Vytezy IlI. A/B tiidy

jakosti SM 22,56 1893 42706

Vytezy IIL C tfidy jakosti | SM | 4328 | 1728 74788

Vyfezy IIL. D tiidy jakosti | SM | 14,65 | 1248 18283

Diivi V. tiidy jakosti -

e , oy SM 15,58 929 14474
diivi pro vyrobu buniciny
Drlyl V} tgd}ljakostl - SM 0,20 710 142
palivové diivi
Vytezy III. C ttidy jakosti BK 2,61 1234 3221
Vytezy III. D tiidy jakosti BK 5,94 1111 6599

Diivi V. tfidy jakosti -
diivi pro vyrobu buni¢iny
Drivi VL. tridy jakosti -
palivové diivi

BK 4,15 1012 4200

BK 0,39 1007 393

celkem 111,96 13641 172005
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Ceny na té€Zebni a péstebni ¢innost jsem ziskal a zpraméroval ze tfi subjektt psobicich
v regionu Jesenik. Konkrétng od Lesti CR, s.p., potazmo od jejich smluvniho partnera, od

méstskych lesti a obecnich lest. Jsou to tedy ceny v misté obvyklé.

Niklady na téZebni ¢innost

Naéklady na t€Zbu jsou stanoveny podle primérné hmotnatosti, ktera vysla pies jeden m®,
Je placena zvlast’ tézba a manipulace, ktera je provadéna na OM. Odvoz z OM jiZ neni

pfedmétem néakladd, jelikoz si ho hradi odbératel.

Tab. ¢. 9: Naklady na tézebni Cinnost

cena za | celkovy | naklady
lesni préce | jednotku| pocet | celkem
Kemd)| md (K&)

téZzba JIMP 85 111,96 | 9516,6
pfiblizovani

LKT 120 111,96 | 13435
manipulace na

OM 90 111,96 | 10076
celkem za tézbu 33028

Néklady na péstebni ¢innost

Do nakladu na péstebni ¢innost jsem zapocital shazovani klestu a nasledné paleni. Celkové
kubiky jsem poniZil o zhruba 5 m®. Je to z divodu, Ze vzdy na plose zistanou n&jaké
zbytky ve vyjetych kolejich nebo drobné ¢asti, které se v kratkém ¢ase rozlozi a slouZi jako
zdroj Zivin pro naslednou vegetaci. Vznikla plocha po téZzb¢ ¢ini 0,28 ha. Zhruba na 50 %
plochy je husté zmlazeni buku. Toto zmlazeni se ponecha a navic bude slouZit k zajisténi

ptedepsaného podilu MZD. Na zbytek plochy bude doplnén SM. Sadebni material byl
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zakoupen piimo V Jeseniku od mistniho Skolkate. Timto byl zajistén reprodukéni material,
ktery spliuje podminky pfenosu pro konkrétni misto vysadby S ohledem na pfislusnou
prirodni lesni oblast a lesni vegetacni stupeii. Zalesnéni vytézené plochy probéhne hned
V prvnim roce po provedené t&zbé. Zalesnuje se 4000 ks sazenic na ha. Velikost jamky je
25x25 cm a spon 160x160 cm. Piedpoklad zajisténi obnovovaného porostu je u této paseky
ptiblizn¢ 5 let od zalesnéni. Po tuto dobu se bude kazdy rok provadét zimni natér proti
okusu zvéte na 100 % stromkd. Prvni dva roky se bude pouZzivat piipravek Aversol,
zbyvajici napiiklad Stopkus. Zména je nutna hlavné z diivodu, aby si na pouzity ptipravek
zveét nezvykla. Rovnéz i pét let se bude provadét ozinani stromkdl. Plocha ozinani jednoho

stromku je stanovena na 80x80 cm.

Tab. ¢. 10: Néklady na péstebni ¢innost

cena za | celkovy

lesni pré jednotku | pocet naklady
esni préace (K&/m?) m3 celkem
(Ke/kus) | (kusty | KO

klest shazeni a paleni 45,0 105 4725

nékup SM sazenic 6,50 560 3640

zalesnéni prace 3,80 560 2128

zimni natér po dobu 5 0.75 2800 2100

let

ozinani stromki

po dobu 5 let 0,80 | 2800 | 2240
(jglkem za péstebni 4533
cinost
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Porovnani vynosi a nakladi

Do tabulky jsem vlozil ziskané vynosy, nadklady na téZebni a péstebni Cinnost a vlastni

rezii. Vlastni reZie obsahuje naklady na benzin, telefon a ostatni vlastni naklady.

Tab. ¢. 11: Porovnani vynost a naklada

zpenézeni
ukazatele (K&)

vynosy z prodeje dieva 172005
naklady z tézebni ¢innosti 33028
rvlgklad}f z péstebni 14833
¢innosti
vlastni rezie 8000
zisk 116144

Shrnuti

Vsechny tdaje jsou pocitany bez DPH. Rozdilem vynost a naklada bylo dosazeno zisku ve
vysi 116144 K¢&. Naklady na péstebni ¢innost jsou pocCitany az do doby zajisténi kultury.
Nejsou zde uvazovany nékteré mimotadné udalosti, jako je pfisusek, vylepSovani nebo jiné
Klimatické vlivy.

Dle mého nazoru se jedna o velmi vyrazny zisk. Svij podil na tom ma piedev§im zdravé
dfevo. U malokterého oddenku byla zjisténa vétsi hniloba, proto je zde tak velmi maly
podil vlakniny. Ale piesto, ze se jednalo o téméf devadesatilety porost, stromy
nedosahovaly velkych tlousték oddenkovych kust, které by se dali zafadit do
nejkvalitnéjSiho sortimentu vyiezh II. tfidy jakosti. Z pohledu péstebni ¢innosti mohly byt
vynalozené prostiedky dvojnasobné, na zaklad¢ vykézaného podrostu vSak neni nutné

zalesnovat celou vytézenou plochu.
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11. Zavér

Metoda méfeni stromu nastojato pii pouziti dnes jiz velmi modernich pfistroji je jisté
velkym posunem vpted. Porovndm-li star$i piistroje, kde byl nutny slozity piepocet oproti
dnednim modernim, rozdil je uréité¢ v jednoduchosti a rychlosti. Velky podil na spravnosti
méfeni ma lidsky faktor. Je potfeba dodrzovat zasady, které jsem podrobné popsal v této

praci.

Samoziejmé je mozné polemizovat, jestli je nutné prameérkovat celé porosty naplno.
Domnivam se, ze pokud chceme dosdhnout co nejpiesnéjsich vysledki, tak se bez této
metody neobejdeme, zvlasté pii prodeji dieva v aukcich nastojato. U pramérkovani naplno
mame okamzité zméteny piesny pocet oddenkd a zastoupeni jednotlivych dievin. Jiné
metody zjiStovani porostnich zasob, naptiklad pomoci zkusnych ploch, hledanim stfedniho

kmene a odhadem, jsou mén¢ piesné.

Muj nazor je, Ze pramérkovani naplno je velice piesné pii dodrzeni spravného postupu.
Rozdily spatfuji u méteni pok&ceného drivi v porostu. Naptiklad vibec Se neuvazuje
s nadmérky. TéZbou se nam vétSinou hlavné u bukovych porostl ¢asti kment rozlamou a je
skoro nemozné je presné doméfit. U listnatych tézeb se pocita s urCitym objemem vétvi,

které spadaji do hroubi. Takova hmota ¢asto ziistava nezmétena v pasece.

Ekonomické zhodnoceni porostu se nedd zevSeobecniovat. Kazdy porost bude mit jiné
podminky a jiné finan¢ni zhodnoceni. Kazdopadné nejvétsi naklady tvoii péstebni ¢innost.
Bude-li snaha a podminky na to, aby se les sdm pfirozené zmlazoval, usetii se nemalé

finan¢ni prostiedky.
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Prilohy

Piiloha ¢. 1: Orienta¢ni mapka LHC Jesenik

Zdroj: TAXONIA CZ, s.r.0., 2006



Ptiloha €. 2: Vystupni hodnoty ze systému Lutra z méfeni nastojato

y A vysky | ., N vySky
GSlo | grevina | POmEr |VYSKA | | oone | SS10 | greying |Primer| viska) e e
méfeni (mm) | (dm) (dm) méfeni (mm) | (dm) (dm)
1 SM 262 | 241 201 49 SM 287 | 256 | 220
2 SM 331 | 278 290 50 SM 211 | 204
3 SM 355 | 288 320 51 SM 351 | 287 | 320
4 SM 442 | 319 300 52 SM 342 | 283
5 SM 330 | 277 301 53 SM 436 | 317 | 339
6 SM 237 | 224 230 54 SM 374 | 296 | 330
7 SM 563 | 348 340 55 SM 460 | 324 | 340
8 SM 346 | 285 300 56 SM 318 | 272 | 291
9 SM 356 | 289 270 57 SM 355 | 288
10 SM 515 | 338 320 58 SM 500 | 335 | 330
11 SM 326 | 276 260 59 SM 269 | 245 | 201
12 SM 575 | 351 340 60 SM 324 | 275 | 270
13 SM 372 | 295 270 61 SM 325 | 275
14 SM 360 | 290 280 62 SM 370 | 294
15 SM 275 | 249 270 63 SM 306 | 266
16 SM 315 | 270 250 64 SM 234 | 222 | 230
17 SM 379 | 298 270 65 SM 258 | 238
18 SM 316 | 271 250 66 SM 280 | 252
19 SM 379 | 298 290 67 SM 245 | 229
20 SM 324 | 275 280 68 SM 231 | 219 | 240
21 SM 293 | 259 250 69 SM 294 | 259 | 310
22 SM 353 | 288 280 70 SM 383 | 299
23 SM 338 | 281 241 71 SM 357 | 289 | 320
24 SM 502 | 335 280 72 SM 264 | 242 | 240
25 SM 300 | 263 73 SM 539 | 343 | 340
26 SM 354 | 288 260 74 SM 292 | 258
27 SM 319 | 272 280 75 SM 259 | 239 | 210
28 SM 380 | 298 310 76 SM 435 | 317
29 SM 298 | 262 190 77 SM 273 | 247
30 SM 282 | 253 220 78 SM 426 | 314
31 SM 307 | 266 310 79 SM 231 | 219 | 260
32 SM 288 | 256 80 SM 430 | 315 | 329
33 SM 372 | 295 301 81 SM 434 | 317 | 340
34 SM 366 | 293 290 82 SM 270 | 246 | 250
35 SM 280 | 252 83 SM 270 | 246 | 280




36 SM 338 | 281 | 290 84 SM 434 | 317 | 320
37 SM 333 | 279 85 SM 324 | 275
38 SM 347 | 285 86 BK 250 | 196 | 230
39 SM 333 | 279 87 BK 348 | 221 | 201
40 SM 435 | 317 | 340 88 BK 382 | 228 | 240
41 SM 400 | 306 89 BK 309 | 213 | 201
42 SM 475 | 328 90 BK 400 | 230 | 239
43 SM 399 | 305 | 320 91 BK 241 | 193 | 180
44 SM 380 | 298 | 330 92 BK 219 | 184 | 190
45 SM 193 | 188 | 191 93 BK 294 | 209 | 191
46 SM 434 | 317 | 350 94 BK 379 | 227 | 220
47 SM 270 | 246 95 BK 530 | 246 | 250
48 SM 421 | 313 | 350 96 BK 557 | 249 | 260
Piiloha ¢. 3: Vypodet zasob u SM pomoci ULT

d h(m) | getnost |V (M| V(M) | Vmd

13 lpromér| (ks) |stromu| sk b.k.

18 19 1 0,25 0,25 0,23

20 21 1 0,33 0,33 0,30

22 24 3 0,46 1,38 1,25

24 23 2 0,52 1,04 0,95

26 23 9 0,6 54 4,91

28 25 9 0,75 6,75 6,14

30 31 4 1,05 4,2 3,82

32 27 13 1,03 13,39 12,17

34 28 8 1,2 9,6 8,73

36 30 10 1,42 14,2 12,91

38 30 5 1,57 7,85 7,14

40 32 2 1,83 3,66 3,33

42 34 6 2,12 12,72 11,56

44 33 4 2,23 8,92 8,11

46 34 1 2,48 2,48 2,25

48 34 1 2,66 2,66 2,42

50 31 2 2,59 5,18 4,71

52 32 1 2,86 2,86 2,60

54 34 1 3,23 3,23 2,94

56 34 1 3,43 3,43 3,12




58 34 1 3,62 3,62 3,29
85 113,15 102,86
Piiloha &. 4: Vypodet zasob u BK pomoci ULT
dis h (m) | cetnost | V md| vm® | v(md
’ pramér| (ks) |stromu s k. b.k.
22 19 1 0,35 0,35 0,30
24 21 2 0,46 0,92 0,80
28 19 1 0,57 0,57 0,50
30 20 1 0,69 0,69 0,60
34 20 1 0,9 0,9 0,78
38 23 2 1,31 2,62 2,28
40 24 1 1,53 1,53 1,33
52 25 1 2,75 2,75 2,39
56 26 1 3,34 3,34 2,90
11 13,67 11,89
Ptiloha ¢. 5: Vypocet zasob u SM pomoci JHK (JOK)
dis Cetnost ;/ V (m®) V (m®)
’ (ks) (m*/ks) s.k. b.k.
18 0,25 0,5 0,45
22 0,43 2,15 1,95
26 18 0,65 11,7 10,64
30 17 0,91 15,47 14,06
34 18 1,22 21,96 19,96
38 7 1,55 10,85 9,86
42 10 1,91 19,1 17,36
46 2 2,26 4,52 4,11
50 3 2,67 8,01 7,28
54 2 3,08 6,16 5,60
58 1 3,48 3,48 3,16




85 103,9 94,45
Ptiloha ¢. 6: Vypocet zasob u BK pomoci JHK (JOK)
dis ¢etnost ;/ V(md) |V md)
’ (ks) | (m?/ks) s.k. b.k.
22 3 0,32 0,96 0,83
26 1 0,5 0,5 0,43
30 1 0,72 0,72 0,63
34 1 0,98 0,98 0,85
38 3 1,29 3,87 3,37
42 0 1,65 0 0,00
46 0 2,05 0 0,00
50 1 2,49 2,49 2,17
54 1 2,96 2,96 2,57
11 12,48 | 10,85
Ptiloha ¢. 7: Zmétené surové kmeny
éiglor dfevina délka |pramér Objeam éfflo, dfevina délka | pramér 0bje3m
méfeni (m) | (cm) | (M°) |méfeni (m) | (cm) | (M%)
1 SM 23 23 0,87 81 SM 14 45 2,07
2 SM 12 28 0,68 82 SM 16 31 0,98
3 SM 17 18 0,39 83 SM 22 37 1,16
4 SM 20 21 0,63 84 SM 24 23 0,91
5 SM 12 33 0,95 85 SM 12 24 0,50
6 SM 11 22 0,38 86 SM 12 16 0,22
7 SM 12 25 0,54 87 SM 12 27 0,63
8 SM 12 16 0,22 88 SM 12 19 0,31
9 SM 14 30 0,91 89 SM 21 20 0,60
10 SM 16 22 0,56 90 SM 22 22 0,76
11 SM 23 23 0,87 91 SM 19 22 0,66
12 SM 20 22 0,69 92 SM 21 24 0,87
13 SM 12 38 1,26 93 SM 14 34 1,18




14 SM 8 22 0,28 94 SM 15 23 0,57
15 SM 24 23 0,91 95 SM 12 48 2,02
16 SM 14 28 0,79 96 SM 19 27 1,00
17 SM 14 20 0,40 97 SM 21 20 0,60
18 SM 22 22 0,76 98 SM 22 21 0,69
19 SM 13 33 1,03 99 SM 20 23 0,76
20 SM 15 24 0,62 | 100 SM 22 23 0,84
21 SM 14 37 1,40 | 101 SM 12 28 0,68
22 SM 14 30 0,91 | 102 SM 13 16 0,23
23 SM 17 20 0,49 | 103 SM 22 24 0,91
24 SM 14 43 1,89 | 104 SM 18 22 0,62
25 SM 14 34 1,18 | 105 SM 14 32 1,04
26 SM 14 35 1,25 | 106 SM 14 22 0,49
27 SM 13 25 0,59 | 107 SM 14 30 0,91
28 SM 21 32 1,56 | 108 SM 14 21 0,44
29 SM 22 33 1,74 | 109 SM 15 18 0,35
30 SM 12 33 0,95 | 110 SM 16 14 0,46
31 SM 17 24 0,70 | 111 SM 20 18 0,46
32 SM 23 25 1,04 | 112 SM 21 18 0,48
33 SM 14 31 0,98 | 113 SM 20 18 0,46
34 SM 14 21 0,44 | 114 SM 20 19 0,51
35 SM 22 21 0,69 | 115 SM 20 19 0,51
36 SM 14 34 1,18 | 116 SM 21 19 0,54
37 SM 15 22 0,52 | 117 SM 20 19 0,51
38 SM 22 20 0,63 | 118 SM 20 18 0,46
39 SM 22 15 0,35 | 119 SM 21 21 0,66
40 SM 12 36 1,13 | 120 SM 22 15 0,35
41 SM 17 20 049 | 121 SM 16 15 0,25
42 SM 14 38 1,47 | 122 SM 12 26 0,59
43 SM 14 30 0,91 | 123 SM 4 35 0,36
44 SM 23 24 0,95 | 124 SM 15 21 0,47
45 SM 14 28 0,79 | 125 SM 23 23 0,87
46 SM 15 18 0,35 | 126 SM 12 16 0,22
47 SM 14 39 1,55 | 127 SM 20 21 0,63




48 SM 14 28 0,79 | 128 SM 14 23 0,53
49 SM 12 37 1,20 | 129 SM 17 20 0,49
50 SM 17 23 0,65 | 130 SM 15 0,06
51 SM 17 20 049 | 131 SM 12 0,04
52 SM 21 21 0,66 | 132 SM 16 20 0,46
53 SM 14 31 0,98 | 133 SM 12 21 0,38
54 SM 15 21 0,47 | 134 BK 12 23 0,46
55 SM 25 19 0,64 | 135 BK 12 45 1,79
56 SM 23 31 1,60 | 136 BK 12 42 1,56
57 SM 14 35 1,25 | 137 BK 12 27 0,64
58 SM 14 23 0,53 | 138 BK 12 27 0,64
59 SM 12 28 0,68 | 139 BK 17 20 0,49
60 SM 14 36 1,32 | 140 BK 15 26 0,74
61 SM 16 23 0,61 | 141 BK 20 28 1,14
62 SM 21 20 0,60 | 142 BK 21 27 1,11
63 SM 12 37 1,20 | 143 BK 22 30 1,45
64 SM 19 22 0,66 | 144 BK 15 21 0,48
65 SM 23 22 0,80 | 145 BK 21 20 0,60
66 SM 18 18 0,41 | 146 BK 15 19 0,39
67 SM 13 32 0,97 | 147 BK 12 17 0,25
68 SM 16 20 0,46 | 148 BK 15 19 0,39
69 SM 14 34 1,18 | 149 BK 12 15 0,19
70 SM 14 25 0,63 | 150 BK 6 12 0,06
71 SM 21 20 0,60 | 151 BK 4 14 0,06
72 SM 23 27 1,21 | 152 BK 4 11 0,03
73 SM 23 26 1,12 | 153 BK 3 15 0,05
74 SM 24 21 0,76 | 154 BK 5 15 0,08
75 SM 12 24 0,50 | 155 BK 8 16 0,15
76 SM 12 14 0,16 | 156 BK 6 14 0,08
77 SM 12 31 0,84 | 157 BK 8 12 0,08
78 SM 12 21 0,38 | 158 BK 4 16 0,07
79 SM 12 26 0,59 | 159 BK 5 15 0,08
80 SM 12 19 0,31 | 160 BK 5 10 0,03
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