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Anotace

Cilem této prace bylo prostudovat téma ,, Vyrokova logika “ a poté vytvorit program
na podporu vyuky casti predmétu Matematickd logika. Vstupem je posloupnost
symboli, u které program poznd, zdali je ¢i neni formule vyrokové logiky. Po-
sloupnost obsahuje nejuiyse ctyri ruzné vyrokové symboly. Hlavni diraz byl kladen
na co moznd nejjednodussi ovladdani a nazornost, aby byl program urcen komuko-
liv, kdo by se rad sezndmil se zakladnimi pojmy viyrokové logiky. Program obsahuje
1 vyukovy text poskytujici uZivateli informace o téchto zdkladnich pojmech.



Dékuji vsem, kteti prispéli pripominkou ¢i podnétem k vysledné podobé této
prace. Zvlasté pak svému vedoucimu prace RNDr. Miroslavu Kolarikovi, Ph.D.
za ochotu, podnétné rady, vstiicnost a Cas, ktery mi vénoval pii konzultacich.
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1. Uvod

Prace popisuje tvorbu programu slouzictho pro podporu vyuky predmétu
Matematicka logika. Se zakladnimi pojmy vyrokové logiky se setkavame jiz na
sttedni skole. Z duvodu zopakovani ¢i pripomenuti jsou v nasledujicim textu
definovany vsechny pojmy vyskytujici se v programu i vyukovém textu, ktery je
povinnou soucasti programu.

Zasady pro vypracovani programu:

e pozna, zda zadand posloupnost symbolu je ¢i neni formule vyrokové logiky

e bude umét demonstrovat pomoci tabulkové metody pojmy: tautologie, kon-
tradikce,. . .

e dokéze posoudit sémantické vyplyvani jedné formule z druhé a naopak
e bude umét prevadét zadané formule do tplné disjunktivni normalni formy
e bude umét prevadét zadané formule do iplné konjunktivni normélni formy

e prevode formuli na sémanticky ekvivalentni formule s danymi vyrokovymi
spojkami

e demonstrace bude provadéna na formulich majicich nejvyse ¢tyti riizné vy-
rokové symboly

e soucasti prace bude vyukovy text o vyse zminénych pojmech.



2. Teoreticka cast

2.1. Co je to logika

Ttebaze je obtizné najit univerzalné prijatelnou definici, mizeme zjednodu-
Sené Fici, ze logika je (predevsim) véda o spravném usuzovani, o uméni spravné
argumentace, o korektnim vyvozovani dusledkii z danych predpokladt. Logika
zkouma pojmy, jako jsou pravdivost, dokazatelnost, vyvratitelnost a zabyva se
jejich vzajemnymi vztahy.

Ptirozené jazyky jsou slozité a casto nejednoznacné. Ve védach jako je ma-
tematika, fyzika, informatika, potfebujeme nase znalosti vyjadfrovat presnym a
jednoznac¢nym zptisobem.

Logika, jako védni disciplina, se vyvijela béhem staleti a vyvijely se i jeji
cile. Za zakladatele logiky je vSeobecné pokladan tecky filosof Aristotelés (384
— 322 pt.n.l.), ktery svou naukou o sylogismech polozil zdklady systematickému
zkoumani naseho zpusobu vyvozovani dusledkti v pétisvazkovém dile Organon
(Néstroj). Zkoumal také pravdivostni médy a polozil tak zaklady modélni logiky.
Zkoumani logiky se rozvijelo také v megarsko-stoické skole, za jejihoz prvniho
piedstavitele se uvadi Eukleidés z Megary (1360 pi.n.l.). Rozkvét logiky u Reki
trval asi 150 let. Na antické vysledky navazali stfedovéci myslitelé, napr. formulaci
dalsich principta logiky. Vrchol stredovéké logiky je kladen do 13. stoleti, po 14.
stoleti nastava ttlum. [8]

Na prelomu 19. a 20. stoleti doslo k vyrazné formalizaci logiky, zac¢ina roz-
voj matematické (nazyvané téz symbolické) logiky, vyvolany zejména potfebou
upresnit zaklady matematiky. Pouzivani matematickych metod a s nim spojend
idealizace a formalizace naseho vyvozovani se staly jednim z nejdulezitéjsich rysu
matematické logiky.

2.2. Vyrokova logika

Vyrokova logika umoznuje analyzovat véty az do tirovné elementarnich vyrokta
(vyrokové symboly). Strukturu téchto elementérnich vyroku jiz ddle nezkouma a
jedinym jejich atributem je pravdivostni hodnota.

Definice 1. Viyrok je vyslovené nebo napsané tvrzeni, o kterém md smysl rozhod-
nout, zda je pravdivé nebo nepravdivé, pricemz musi nastat pravé jedna z téchto
dvou moznosti (podle toho pak vijrok mizeme nazyvat pravdivym nebo nepravdi-

vym).

Tato ,definice” se zda byt az bandalni, pokud si neuvédomime, ze ne kazda
véta vyjadiuje vyrok. Klasickd vyrokova logika cti princip dvojhodnotovosti (ter-
cium non datur — Chrisipos ze Solov) [2|. Naptiklad ,¢islo 6 je délitelné 2 je



vyrok, ktery je pravdivy. Naproti tomu ,Slunce obiha kolem Zemé* je neprav-
divy vyrok. Nékteré vyroky jsou pravdivé za vsech okolnosti, napr. ,kocka je
¢erna nebo neni ¢erna“, jiné jsou nepravdivé za vsech okolnosti, napt. ,kocka
je ¢erna a zaroven neni ¢ernd“. Neni nutné okamzité védét, zda je dané tvrzeni
pravdivé nebo nepravdivé, abychom o ném rekli, ze se jedna o vyrok. Musi ale
byt smysluplné zabyvat se otdzkou pravdivosti tohoto tvrzeni, jinak fec¢eno musi
existovat cesta, jak se k pravdivosti tvrzeni dobrat. Muze to byt oznamovaci véta
prirozeného jazyka, tvrzeni vyjadrené matematickym zapisem (symboly) nebo
kombinace obojiho.

Piiklad 1. ,V roce 1998 ziskala hokejovd reprezentace Ceské republiky zlatou
medaili na olympijskych hrach v Naganu.“ — uvedend véta je vyrokem. Dokonce
je pravdivygm viyrokem, jehoz pravdivost si miZeme snadno ovérit nahlédnutim do
historickych sportovnich tabulek.

Priklad 2. ,4/<5“ — opét mdme vyrok. Ackoli tak na proni pohled nemusi vypadat,
jednd se vlastné o zkrdceny zdpis jednoduché véty, kterd rikd: ,Cislo ctyri je mensi
nez cislo pét. “ Takovad véta je samozrejmé pravdiva.

Priklad 3. ,Sedni si!“ — uvedené tvrzeni je vetou rozkazovaci. U rozkazu nemd
smysl hovorit o pravdivosti. MuzZeme uwvazZovat pouze o tom, zda bude ¢i nebude
splnén, ale to nesouvisi s pravdivosti. Toto tvrzeni neni vyrokem.

Priklad 4. ,Ucitel drzi v ruce kridu. “ — pri prunim pohledu bychom se mohli
nechat unést myslenkou, Ze jde o vyrok. Vidyt se staci na ucitele podivat a hned
vime, zda kridu skutecne drzi. Zde nardzZime na proni rozdil mezi béZnym a mate-
matickym jazykem. V takové situaci ovsem nemiZeme védeét, o kterém z milioni
ucitelld se tato veta vyjadruje. Nemd tedy smysl zabyvat se pravdivosti tohoto
tvrzeni, protoze nikdy nebudeme védét, na kterého z uciteli se podivat. Veéty ob-
sahujict takovy ,nezjistitelny“ prvek nebudeme za vyroky povaZovat.

Priklad 5. ,x>10“ — co mdme dosadit za x? Turzeni opét neni dostatecne presné.
Abychom mohli hovorit o pravdivosti takového tvrzent, museli bychom vzit v tvahu
néjaké dalsi dodatecné informace. Turzeni tedy neni vyrokem.

Vyroky délime na jednoduché a slozené. Vyroky, o nichz jsme doposud mluvili,
se nazyvaji jednoduché vyroky. Elementéarni (jednoduchy) vyrok je takové tvrzeni,
jehoz zadné vlastni ¢ast jiz neni vyrokem. SloZeny vyrok pak méa vlastni ¢asti —
vyroky.

Priklad 6. V Praze prsi a v Brné je hezky - sloZeny vyrok

Vyrokova logika zkouma strukturu téchto slozenych vyrokt v tom smyslu, ze
zkouma zpusob skladani jednoduchych vyroku do slozenych pomoci logickych spo-
jek. Je to tedy teorie logickych spojek. Pritom ovsem zachovava zadouci princip
skladebnosti (kompozicionality), podle néhoz je pravdivostni hodnota slozeného
vyroku jednoznacné urcena jen pravdivostnimi hodnotami jeho slozek a povahou
spojeni téchto slozek (tj. logickou povahou spojek).
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2.3. Jazyk a formule vyrokové logiky

Jazyk vyrokové logiky musi obsahovat symboly zastupujici jednotlivé elemen-
tarni vyroky, tzv. vyrokové symboly (proménné), které budou nabyvat hodnot
pravda, nepravda, symboly pro logické spojky a pripadné pomocné symboly.
Kazdy jazyk je nejlépe definovan abecedou a gramatikou. Abeceda urcuje typy
symbolt, které mohou byt v jazyce pouzity, gramatika pak zadava pravidla tvorby
(nekonecné mnoha) dobte vytvorenych vyrazu, tj. v tomto pripadé formuli.

Definice 2. Abeceda jazyka vyrokové logiky je mnoZina ndasledujicich symboli:
- vgrokové symboly: p, q, r, s,... (pripadné i s indexy),
- symboly logickych spojek (funktori): =, A, V, =, <,
- pomocné symboly (zavorky): (, ) (pripadné [],,).

Symboly —, N\, V, =, <, nazyvdme po 1adé funktory negace, konjunkce, disjunkce,
implikace, ekvivalence.

Definice 3. Gramatika jazyka virokové logiky rekurzivne definuje formule:
(1) Virokové symboly jsou formule.

(2) Jsou-li vgrazy ¢, ¥ formule, pak jsou formulemi i virazy (—p), (p N),
(eV ), (p=1), (0= ).

(3) Kazdd formule je pouze vysledkem konecného poctu uziti pravidel (1), (2).
Jiné formule virokové logiky nejsou.

Jazyk vyrokové logiky je mmnozina vsech formuli vyrokové logiky. Formule
vzniklé podle bodu (1) nazyvame elementarnimi (atoméarnimi, primitivnimi) for-
mulemi a formule vzniklé podle bodu (2) slozenymi formulemi [2]. Cast formule,
ktera je sama opét formuli, se nazyva podformule.

Piiklad 7. Podformulemi formule (p=q) = (—q =p) jsou napriklad p, (p=q)
a (—q =p).

vvvvvv

mule z formuli jiz sestrojenych. Jde o induktivni definici opirajici se o konstruk-
tivni pravidla (1), (2) a uzaviraci klauzuli (3), kterd zarucuje, ze kazda vyrokova
formule je konecné slovo [3].

Pomocné symboly, které pouzivame pti zapisu formuli slouzi predevsim k lepsi
c¢itelnosti téchto vyrazi. I presto, Ze definice stanovi psani zavorek jednoznacné,
muzeme si pri zapisu dovolit urc¢itou volnost pokud to nebude na tjmu srozu-
mitelnosti. Je naptiklad obvyklé vynechavat krajni parové zavorky, které jsou
definici formule predepsany, ale ve skutecnosti nic neoddéluji.
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Abychom zptehlednili zapis formuli, pfijmeme tedy konvenci o vynechavani
vnéjsich zdvorek. Formule tvaru (9 A1), (e V), (¢ = ¢), (¢ < 1) budeme psat
bez vnéjsich zavorek, to jest ~p, o AW, @ VU, ¢ = 1, p & ). Zavorky, které
mohou byt uvnitt formuli ¢, ¢, ale nevypoustime.

Priklad 8. Napriklad misto formule ((pAq) V 1) budeme psdt (pAq) V .

2.4. Pravdivostni ohodnoceni vyroku

Zatim jsme se formulim vénovali pouze z pohledu jejich tvaru, pripadné za-
pisu a ¢teni, ale doposud se nebavili o jejich pravdivosti ¢i nepravdivosti. Cast
vyrokové logiky, ktera se zabyva formulemi pouze jako Tetézci symbolt jazyka,
se nazyva syntaxe. Syntaxe vyrokové logiky nedefinuje pravdivost formuli ani vy-
znam spojek. Formule samy o sobé nemaji zadny vyznam. Pritazeni vyznamu
syntaktickym objekttm je zélezitosti dalsi ¢asti vyrokové logiky — sémantiky [1].

Definice 4. Pravdivostni ohodnoceni vijroku rikd, zda je vyrok pravdivy ¢i neprav-
divy. Je-li vyrok pravdivy, pak miuzZeme také rict, Ze vyrok plati. Je-li nepravdivy,
muzZeme Tict, Ze vyrok neplati.

Uvédomme si, ze pti zkouméni pravdivosti vyrokovych formuli neni diilezité,
jak logické spojky ¢teme, nebo jak je znacime, ale dilezité je, jaky jim dame
vyznam.

Definice 5. Je samozrejmé, Ze definice spojek kopiruje jejich jazykovy vyznam.
Rikdme tedy, Ze:

- formule =y je pravdivd, prave tehdy, kdyz je ¢ nepravdivd,
- formule o\ je pravdivd, pravé tehdy, kdyz jsou obé formule ¢ i pravdivé,

- formule @V 1 je pravdivd, pravé tehdy, je-li alespon jedna z formuli ¢ nebo
Y pravdivd,

- formule ¢ = 1 je pravdivd, prdve tehdy, je-li pravdivd @, pak je nutné
pravdivd © 1,

- formule ¢ < 1 je pravdivd, prdve tehdy, kdyZ jsou obé formule ¢ a 1
pravdivé nebo jsou obé formule ¢ a Y nepravdivé.

Pro zkraceni zapisu se casto pouziva ¢iselné vyjadreni pravdivostniho ohodno-
ceni. Vyrokim se pritazuji tzv. pravdivostni hodnoty, pravdivému vyroku prav-
divostni hodnota 1 a nepravdivému pravdivostni hodnota 0.
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Definice 6. Pravdivostni ohodnoceni (valuace) vgrokovijch symboli je zobrazeni
v, které ke kaZdému vyrokovému symbolu prirazuje pravdivostni hodnotu, tj.
hodnotu z mnoziny {1,0}, kterd kéduje mnoZinu pravda, nepravda: {p;} — {1,0}.
Pravdivostni funkce formule vyrokové logiky je funkce w, kterd pro kaZdé pravdi-
vostni ohodnoceni virokovijch symbolu prirazuje formuli jeji pravdivostni hodnotu.

Tato hodnota je urcena takto:

- pravdivostni hodnota elementdrni formule: w(p), = v(p) pro vsechny vijro-
kové proménné p,

- jsou-li dany pravdivostni funkce formuli p, 1, pak pravdivostni funkce for-
muli, ~p, @ AN, o VU, ¢ = 1, p & Y je moziné vycist z ndsledujiciho

obrdzku.
- QoA QOV\f o=\ (=a1l]
0] 1 0]0 O 00 0 010 1 010 1
1] 0 110 O 110 1 110 0 110 0
01 0 01 1 01 1 011 0
11 1 11 1 11 1 111 1

Obrézek 1. Pravdivostni hodnoty formuli.

2.5. Tabulkova metoda

Oblibenym zptsobem pro zjistovani pravdivostnich hodnot formuli je vyu-
zivani univerzalni tabulkové metody, kterou vytvarime tabulky pravdivostnich
hodnot (zavedl Charles Sanders Peirce, 1839 — 1914) [6]. Tato metoda prestavuje
jednoduchy zptsob, jak prehledné zapsat pravdivostni hodnoty dané formule pri
vSech moznych ohodnocenich. Obsahuje-li ovéfovand formule celkem n vyroko-
vych proménnych, pak prislusna tabulka méa 2" moznosti, jak dosadit za tyto
proménné pravdivostni hodnoty {1,0}.

Je vhodna pouze pro formule s malym poctem vyrokovych proménnych, pro-
toze jak jiz bylo uvedeno ma 2" fadki, tj. v pfipadé dvou proménnych 2% =
fadky, v piipadé t¥f proménnych 23 = 8 fadki, v piipadé étyf proménnych 24 = 16
radkt. V kazdém radku tabulky musime vycerpat jednu moznou distribuci prav-
divostnich hodnot na vyrokové proménné, pricemz na zaddnou moznost nesmime
zapomenout.

Postup sestaveni tabulky je takovy, ze sestavime tabulku o 2" 4 1 fadek (pro
popis zéhlavi). Poéet sloupcu zévisi na konkrétni formuli, minimalni pocet je n+1,

12



do prvnich sloupcii zahlavi tabulky vypiseme n vyrokovych symboli, se kterymi
formule pracuje (p, q, 1, s,...) a do dalsich rozepiseme dil¢i formule.

Pod zéahlavi do jednotlivych fadka vyplnime vSechny kombinace ohodnoceni
symbolil, opét na prvnich n mistech, zapisujeme postupné vsechny moznosti do-
sazeni hodnot {1,0} za vyrokové proménné, na jejichz zékladé postupnym pou-
zivanim spojek dopocteme i zbytek jednicek a nul. Abychom zjistili pravdivostni
hodnotu formule (pfi dané valuaci), musime tedy nejprve zjistit pravdivostni hod-
notu jednotlivych podformuli . V poslednim sloupci je odpovidajici pravdivostni
hodnota uvazované formule.

Poté z tabulky mtuzeme vycist, zda je formule splnitelnd, tautologie, kontra-
dikce nebo pomoci ni tvorime tplnou konjunktivni a disjunktivni normélni formu.

Definice 7. Kazdé ohodnoceni v vyrokovych symboli obsaZenych ve formuli o,
pro které je hodnota pravdivostni funkce rovna 1, tedy w(p), = 1, se nazyvd model
této formule.

Definice 8. Formule ¢ vijrokové logiky je splnitelna, je-li w(p), = 1 pro néjaké
ohodnoceni v, neboli existuje aspon jeden model formule .

Definice 9. Formule ¢ vgrokové logiky je tautologii (logickym zdkonem), je-li
w(p)y, = 1 pro vsechna ohodnoceni v, neboli kazdé ohodnocent je modelem formule
@. Skutecnost, Ze formule ¢ je tautologii, oznacujeme zdpisem = .

Definice 10. Formule ¢ vyrokové logiky je kontradikci, jestlize neexistuje takové
ohodnocent vyrokouvijch symboli, pro které by hodnota pravdivostni funkce formule
¢ byla rovna 1, tj. w(p), = 0 pro vSechna ohodnoceni v, formule nemd model.

2.6. Sémantické vyplyvani

Definice 11. Jsou-li p, i dvé formule vyrokové logiky, rikame, Ze formule 1
sémanticky plyne z formule @, nebo Ze 1 je sémantickym dusledkem o, jestlize 1
je pravdiva pri kaZdém ohodnocent, pri kterém je pravdivd ¢ (znacime ¢ = ).

Definice 12. Pokud i sémanticky plyne z ¢ a naopak, rikime, Ze ¢ a ¥ jsou
sémanticky ekvivalentni (znacime ¢ H ).

Je-li ¢ tautologie, pak diive zavedend notace = ¢ odpovidd tomu, Ze ¢ plati
pri kazdém ohodnoceni.

Pro libovolné formule vyrokové logiky plati:

- jestlize ¢ H 1, pak ¢ = ¢,

- H Y, pravé kdyZ p = a v =g,

- Jestlize p = a o H ¢ ad H Y, pak ¢ = ¢

13



- JestliZe ¢ =4 a ¢ = x, pak ¢ = x,

-pEe

Dalsi vlastnosti vztahu vyplyvani:

- ¢ | 9 prave tehdy, kdyz = ¢ = 1,

- ¢ H v praveé tehdy, kdyz ¢ < 1,

- kazdé dvé tautologie (i kazdé dvé kontradikce) jsou sémanticky ekvivalentni,

- formule je tautologie pravé tehdy, kdyz je sémanticky ekvivalentni s tauto-
logii,

- je-li ¥ ngjaka tautologie, pak pro kazdou formuli ¢ je ¢ H (p A 9),

- Je-li £ néjaka kontradikee, pak pro kazdou formuli ¢ je o H (¢ A £).

Mezi kazdymi dvéma formulemi mtizeme rozhodnout o vztahu vyplyvani nebo
ekvivalence pomoci pravdivostnich tabulek.

2.7. Normalni formy vyrokovych formuli

Mezi normalni formy vyrokovych formuli fadime tplna disjunktivni normélni
forma (UDNF) a dplnad konjunktivni normélni forma (UKNF), které nazyvame
harmonickymi (standardnimi) tvary této formule.

e Kazdou formuli, ktera neni kontradikci, 1ze vyjadrit ve tvaru UDNF.

e Kazdou formuli, ktera neni tautologii, lze vyjadrit ve tvaru UKNF.
Definice 13. Literdl je virokovy symbol nebo jeho negace.

e FElementdrni konjunkce (EK) je konjunkce literdli.

e FElementdrni disjunkce (ED) je disjunkce literdli.
2.7.1. Disjunktivni normalni formy formuli

Definice 14. Disjunktivni normdlni forma (DNF) dané formule je formule ekuvi-
valentni s danou formuli, majici tvar disjunkce elementdrnich konjunkci.

Uplnd elementdrni disjunkce ( UED ) dané mnoziny vgrokovich symboli je ele-
mentarni disjunkce, ve které se kazdy symbol z dané mnoZiny vyskytuje pravé
jednou (budto prosté nebo negovany).

Uplnd disjunktioni normdini forma (UDNF) dané formule je formule ekviva-
lentni s danou formuli a majici tvar disjunkce uplnijch elementdrnich konjunkci.
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Vyrokova formule je v disjunktni normalni formé, je-li disjunkci nékolika pod-
formuli (disjunktu) o nichz plati, Ze kazdy disjunkt je konjunkei kone¢né mnoha
literali (prvotnich proménnych nebo jejich negaci) a v Zddném disjunktu se sobé
odpovidajici pozitivni a negativni literaly nevyskytuji soucasneé.

Uplné disjunktivni normalni forma je takové, v niz kazdy disjunkt obsahuje
literaly vSech proménnych formule.

Kazda vyrokova formule, ktera neni kontradikei, je ekvivalentni jisté formuli v
disjunktivni normalni formé. Dvé tplné disjunktivni normalni formy téze formule
se mohou lisit nejvys poradim slozek v téze disjunkci nebo konjunkci. Disjunktivni
normalni forma kontradikce je prazdné disjunkce.

2.7.2. Konjunktivni normalni formy formuli

Definice 15. Konjunktivni normdlni forma (KNF) dané formule je formule ekuvi-
valentni s danou formuli a majici tvar konjunkce elementdrnich disjunkci.

Uplnd elementdrni konjunkce ( UEK ) dané mnoziny virokovych symboli je
elementdrni konjunkce, ve které se kazdy symbol z dané mnozZiny vyskytuje prdave
jednou (budto prosté nebo negovany).

Uplnd konjunktivni normdini forma (UKNF) dané formule je formule ekviva-
lentni s danou formuli, majici tvar konjunkce uplnich elementarnich disjunkci.

Vyrokova formule je konjunktivni normélni formeé, je-li konjunkei nékolika
podformuli (konjunktu) o nichz plati, ze kazdy konjunkt je disjunkci konecné
mnoha literaltl a v zadném konjunktu se sobé odpovidajici pozitivni a negativni
literaly nevyskytuji soucasné.

Uplné konjunktivni norméalni forma je takova v niz kazdy konjunkt obsahuje

literaly vSech proménnych formule.

Kazda vyrokova formule, ktera neni tautologie, je ekvivalentni jisté formuli v
konjunktivni normalni formé. Dvé uplné konjunktivni normalni formy téze for-
mule se mohou lisit nejvys poradim slozek v téze disjunkci nebo konjunkci. Kon-
junktivni normalni forma tautologie je prazdna konjunkce.

2.8. Uplny systém logickych spojek

Kdyz v nékteré formuli nahradime jen podformuli formuli s ni sémanticky
ekvivalentni, tak ziskana formule bude sémanticky ekvivalentni s ptivodni formuli.

Rikdme, 7e mnozina logickych spojek tvoii dplny systém spojek pravé tehdy,
kdyz pro kazdou formuli ¢ existuje formule ¢ takova, ze ¢ H 1 a formule 9
obsahuje jen logické spojky s této mnoziny.
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Cim vétsi je systém zékladnich spojek, které uzivime v jazyku virokové logiky,
tim jednodussi je vyjadrovani ostatnich spojek. Naopak, pokud je systém spojek
maly, vyjadfovani ostatnich spojek mize byt komplikované a formule slouzici k
vyjadreni zbyvajicich spojek jsou obvykle dlouhé [1].

Definice 16. Specidlni vijznam maji Pierceova spojka * a Shefferova spojka 2,
které samy o sobé tvori uplny systém spojek. To znamend, Ze vsechny klasické
vyrokové spojky lze vyjadrit pomoci jediné bindrni spojky (p 1 ) definované jako
(—(¢ V1)) a nazgvané Pierceova spojka (Pierce arrow) neboli NOR (not or) nebo
spojky (¢ 1 ) definované jako (—(¢ N)) a nazgvané Shefferova spojka (Sheffer
stroke) neboli NAND (not and).

(pU\p (pﬂ\p
010] 1 010] 1
110 O 110] 1
0Oj1] 0 0]1 1
1]1] 0O I1j1] 0

Obrazek 2. Pravdivostni hodnoty spojek {}, 1.

2.8.1. Uplny systém spojek {—, A}
Prevod: [§]
* YV & (mpA-p)
e p=>Y e a(pAY)
e p P& (o AY)A(PA DY)
2.8.2. Uplny systém spojek {—,V}
Prevod: [§]
e pAY & (mp V)
* p = e eV

e p e (a((ne VYY)V (V)

ICharles Sanders Peirce — americky filozof a logik
2Henry Maurice Sheffer — americky logik
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2.8.3. Uplny systém spojek {—, =}
Pievod: [8]
e VAU & —(p= )
* VY & p =1
s v e (lp=19) =W =yp)
2.8.4. Uplny systém spojek {|}}
Pievod: [8]
e el
s oNY& (ple) (WY
e oV & (plv)I(ply)
2.8.5. Uplny systém spojek {1}
Pievod: [8]
e el
s o NP & (e )T (oY)
s pVY & (o)t (WY
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3. Uzivatelskd dokumentace

Tato ¢ast textu popisuje systémové pozadavky, instalaci, spusténi aplikace s
naslednym zadanim formule vyrokové logiky, zvoleni ¢innosti s touto zadanou
formuli, vlastni vytvoreni tabulek nebo prevodii, ukonceni a mozné odinstalovani
aplikace.

Celou aplikaci jsem navrhovala tak, aby uzivatel nebyl nijak rozptylovan, aby
prace s aplikaci byla pohodlnd, z uzivatelského hlediska snadno pouzitelna, s
ohledem na jednoduché a intuitivni ovladani. Jednou z priorit byla ergonomie.
Pti tvorbé uzivatelského rozhrani jsem dbala obecnych zvyklosti a doporuceni.

3.1. Systémové pozadavky

Primarné byla aplikace vyvijena i testovdna pro opera¢ni systém Windows
7 s minimalnim zobrazovacim rozlisenim 1280 x 800 pixelu. Pro béh je nutna
instalace rozhrani .NET Framework 4.

3.2. Instalace a spusténi aplikace

Aplikace ,,Vyuka logiky“ se nainstaluje spusténim souboru ,setup.exe® umis-
téném v adresati bin, ktery se nachézi na prilozeném CD-ROM disku. Po zobra-
zeni okna instalatoru je nutné pokracovat kliknutim na tlacitko ,Next“. V dalsim
okné vyberte adresar pro umisténi aplikace a opét kliknéte na tlacitko ,Next“.
Poté potvrdte posledni souhrnné okno, ¢imz se zahdji instalace. Instalator vytvori
zastupce pro spusténi aplikace se jménem ,,Vyuka_ logiky“ na pracovni plose i v
nabidce ,Start* pod volbou ,,VSechny programy“ — , Vyuka logiky*“.

Jak jiz bylo zminéno, je pro chod aplikace nutnd instalace .NET Framework. V
pripadé absence dojde k automatickému stazeni béhem instalace. Proto je vhodné
provadét instalaci na pocitaci s trvalym pripojenim k internetu.

Aplikaci muzeme spustit z cilového adresare, z plochy nebo z nabidky Start
otevienim souboru ,Vyuka_ logiky.exe“. Po spusténi se otevie hlavni pracovni
okno a je mozné ihned zacit pracovat.

3.3. Popis aplikace

Hlavni okno aplikace se sklada ze t¥i ¢asti: Hlavni menu, Formule vyrokové
logiky a Zalozky. VSechny jsou znédzornény na nasledujicim obrazku.
3.3.1. Hlavni menu

Nachazi se v nejhornéjsi ¢asti programu v celé jeho sifi, hned pod radkem s
nazvem programu a tlac¢itky pro minimalizaci, maximalizaci a zavieni aplikace.
Obsahuje tfi podmenu:
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B Vjuka logiky o | B ||
Formule Vyukovy text Nipovéda
Nenf zadana Z4dna formule vyrokové logiky ‘
Sémantické vyplyvani UDNF  UKNF  Pfevod formule
POSTUP VYPOCTU
Informace o tabulkové metodé.
[ Voot

Obréazek 3. Hlavni okno aplikace.

e Soubor

Zadat formuli — slouzi k zadani formule vyrokové logiky.

Konec - ukonceni aplikace.
e Vyukovy text
Slouzi k zobrazeni vyukového textu k jednotlivym tématim.

Tabulkova metoda
Sémantické vyplyvani
Upln4 disjunktivni normaln{ forma
Uplné konjunktivni normalni forma
Prevod formule na sémanticky ekvivalentni formule s danymi vyroko-
vymi spojkami.
e Nipovéda

Ovladani aplikace — otevie okno s popisem ovladani aplikace.

O programu - otevie okno s informacemi o aplikaci.
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3.3.2. Formule vyrokové logiky

Obsahuje textové pole pro zobrazeni formule vyrokové logiky doplnéné o tla-
c¢itko ,,Zadat formuli“, které slouzi pro otevieni okna s moznosti zadavat formuli
vyrokové logiky.

3.3.3. Zalozky

vvvvv

zobrazeni tabulek a prevodu. Z divodu jednoduchosti ve vétsiné pripadi obsahuji
totozné prvky (tlacitka, vyhodnocovaci textova pole,.. )

Tato ¢ast je rozdélena na pét zalozek podle ¢innosti, které chceme se zadanou
formuli vyrokové logiky provadét a to na Tabulkova metoda, Sémantické vyply-
véni, UDNF, UKNF a Pfevod formule. Kazd4 zdlozka ma dvé oddélené ¢sti.
Prvni slouzi pro umisténi vyslednych tabulek a prevodi, druha ma funkci infor-
macni, zobrazuje informace o kroku, ktery se pravé provadi.

3.4. Ovladani aplikace

3.4.1. Zadani formule vyrokové logiky

Pred spusténim samotné demonstrace vytvareni tabulek ¢i prevodu je treba
nejprve zadat formuli vyrokové logiky. V ptipadé nezadani formule, jsou tlacitka
pro vytvareni tabulek ¢i prevody neaktivni.

Formuli vyrokové logiky lze zadat pomoci menu ,,Soubor“— | Zadat Formuli*
nebo tlac¢itkem Zadat formuli, které je umisténo v horni ¢asti aplikace. Poté dojde
k otevieni druhého okna ,Formule vyrokové logiky“ s moznosti zadavani formule
vyrokové logiky.

Obréazek 4. Okno zadavani formule vyrokové logiky.

Zadavani se provadi dvéma zplisoby. Rucéné, znak po znaku, pomoci tlacitek
pro vyrokové symboly, symboly logickych spojek a pomocné symboly nebo pomoci
nacteni formule z textového souboru s koncovkou ,,*.fvl“.

20



V ptipadé spatného zadani formule vyrokové logiky je mozné ji upravit pomoci
tlacitka ,Zpét“ nebo ,Smazat ‘.
Dokonceni zadavani formule se provede pomoci tlacitka ,,Hotovo“. Formule

se zobrazi do textového pole v hlavnim okné a okno ,Formule vyrokové logiky se
Y6
zavie*.

3.4.2. Vytvoreni tabulek, prevod

Je-li zadana formule vyrokové logiky, muzeme zvolit zdlozku podle tkonu,
ktery chceme provadét a vytvorit tabulku nebo provést prevod. Rozmisténi za-
kladnich ovladacich prvki je vétSinou totozné, lisi se pouze minimalné.

o Zalozka Tabulkova metoda

T ——— ]

Formule  Vjukovy text Napovéda

Sémantické vyplyvani Prevod formule

POSTUP VYPOCTU

Kazdé chodnoceni v vyrokowych
symbold ebsaZenych ve formuli @, pro
které je hodnota pravdivostni funkce
rovna 1, tedy w(p) = 1, se nazyva
model této formule.

Formule vyrokové logiky je spinitelna,
je-li w(p) = 1 pro n&jaké ohodnoceni v,
neboli existuje aspor jeden model
formule .

Formule ¢ vyrokové logiky je tautologif
(logickym zakonem), je-li w(g) = 1 pro
viechna ohodnoceni v, neboli kazdé
ohodnoceni je modelem formule .
Skutecnost, Ze formule @ je tautolegii,
oznacujeme zapisem |= @.

Formule @ vjrokové logiky je
kontradikdi, jestlize neexistuje takové
ohodneceni vyrokovych symbold, pro
které by hodnota pravdivostni funkce
formule @ byla rovna 1, tj. w(g) = 0 pro | [|
vsechna ohodnoceni v, formule nemé
model.

-
2

(s=n)A(=q)

Formule vyrokové logiky pA((s=1) A-q) je:
FORMULE SPLNITELNA.

T

Obréazek 5. Hlavni okno aplikace - zalozka Tabulkova metoda.

Jak jiz bylo zminéno, kazda zélozka obsahuje dvé oddélena pole. Vétsi je
hlavni pracovni pole, které slouzi pro zobrazeni tabulky. V jeho spodni
¢asti jsou umisténa tii tlacitka , Vytvorit tabulku®, ,Dalsi“ a ,,Dokoncit“,
ktera jsou zprvu neaktivni. Aktivuji se podle dalsiho kroku, ktery se prave

provadi.

Vytvorit tabulku — slouzi pro vytvoreni tabulky s predepsanym poctem
radku a sloupci. Tabulka vzdy obsahuje sloupec pro kazdou proménnou (tj.
D, q, I, s), kterd se ve formuli vyskytuje, dale sloupce pro podformule dané
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formule a sloupec pro vyslednou hodnotu zkoumané formule. Poradi sloupcii
v tabulce udava poradi vyhodnocovani z ¢ehoz je ztejmé, ze posledni slou-
pec je pravdivostnim ohodnocenim celé zkoumané formule. Pokud formule
obsahuje ,n“ proménnych, které mohou nabyvat pravdivostni ohodnoceni
1 i 0, pak tabulka musi mit 2" fadka. Po zvoleni tlac¢itka dojde k vytvo-
feni tabulky s predepsanym zahlavim a s odpovidajicim poc¢tem sloupcii a
radka.

Dalsi — provede postupné dalsi krok vyhodnoceni. Kazdé kliknuti zpiu-
sobi vyplnéni jednoho nasledujiciho radku. Pod zahlavi se postupné zapisi
vsechny moznosti dosazeni hodnot 1, 0 za vyrokové proménné, na jejichz
zakladé dojde k dopocitani zbytku jednic¢ek a nul. Posledni krok vyhodnoti
tabulku a rozhodne, je-li formule splnitelna, tautologie ¢i kontradikce. Toto
sdéleni se zobrazi ve spodni c¢asti zalozky.

Dokoncit — provede doplnéni i vyhodnoceni tabulky v jednom kroku.

Druhé mensi pole ,,Postup vypoctu®“ zobrazuje informace o kroku, ktery
se praveé provadi. Je doplnéno o tlacitko ,Vyukovy text“, kterym si miize
uzivatel oteviit podrobnéjsi text s informacemi a definicemi k zvolenému
tématu.

o Zalozka Sémantické vyplyvani

Gk gl e ——— . | |

Formule  Vjukouy text Napovéda

s ==

Tabulkova metoda UKNF

[ pravive) ] POSTUP VYPOCTU

. Formule ¢ sémanticky vyplyvé z
(| formule y, jestliZe W je pravdiva pii
-n-- PAS=0ACA) | AQV(rVS) kazdém ohodnoceni, pii kterém je

vyplyva z ¢ a naopak, fikdme, Ze jsou
sémanticky ekvivalentni.

UDNF Prevod formule

Formule (pAq) V(rVvs) sémanticky nevyplyva z pA((s=r)A-q).
Formule p A((s=r) A~q) sémanticky nevypljva z (pAq) V(rVs).

T

Obrazek 6. Hlavni okno aplikace - zalozka Sémantické vyplyvani.
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Hlavni pracovni pole této zalozky obsahuje v porovnani s predchozim na-
vic pouze jedno textové pole a tlacitko ,Zadat dalsi formuli“. Jelikoz mu-
zeme mezi kazdymi dvéma formulemi rozhodnout o vztahu vyplyvani nebo
ekvivalence pomoci pravdivostnich tabulek, proto i v této zalozce dochézi
k zobrazeni tabulky. Tentokrat ale neobsahuje sloupce pro vsechny pod-
formule, ale pouze pro proménné. Dva posledni sloupce zobrazuji vysledné
ohodnoceni obou posuzovanych formuli. Tlacitko ,,Vytvorit tabulku* je ten-
tokrat aktivni az tehdy, kdyz dojde ke spravnému zadani obou formuli. Pro
posouzeni vztahu vyplyvani je dilezité, aby formule obsahovaly shodné pro-
ménné. Pro demonstraci jsem zvolila sémantické vyplyvani pouze z jednoho
predpokladu.

e Zilozky Upln4 disjunktivni a konjunktivni normalni forma

Jednd se o dvé naprosto totozné zalozky, lisici se pouze zavéreénym vy-
hodnocenim a zapisem formy. Opét obsahuji tlacitka ., Vytvorit tabulku®,
,Dalsi a Dokoncit“. Jejich funkénost je stejna jako u predchozich zalo-
zek. I pole ,,Postup vypoctu* a tlacitko ,,Vyukovy text® slouzi ke stejnému
ucelu.

e ———— | ]

Formule  Vjukouy text Napovéda

Tabulkova metoda Sémantické wyplyvani

POSTUP VYPOCTU

Z tabulky pravdivostnich hodnot se
vyberou fadky, pro které je formule
pravdivé a pro kaZdy takovy fadek se
vytvoii (plna elementamf konjunkce. A
to tak, Ze pro kaZdy vyrokovy symbol
formule se vytvofi odpovidajici literal,
1 piitom ma-li symbol v ohodnoceni
piisludném tomuto Fadku hodnotu 1, je
1 tim literdlem piimo symbol, ma-li

n--n-n-- eyl Tat wrane vy o0

g symbolu. Takto vybrané literaly se spoji
se spoji disjunkci

nnnn—- e

[ 2 [ o] oo ] o] o |

n-nnnn-

Upln disjunktivni normalni forma formule pA((s=r) A-q) je:
(PA-QA-TA-S)V(pA-gArA-s)V(pA-qArAs)

oy

Obrazek 7. Hlavni okno aplikace - zélozka UDNF.

o Zalozka Prevod formule

Jednd se o jedinou vzhledové se lisici zalozku. Neslouzi totiz k zobrazeni
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tabulky, ale znazornuje zapisy prevodua formuli na sémanticky ekvivalentni
formule s danymi vyrokovymi spojkami.

Formule Vjukovy text Napovéda

o ==

Tabulkova metoda Sémantické vyplyvani UDNF  UKNF I

Prevod formulena -1, A POSTUP VYPOCTU

KdyZ v nékteré formuli nahradime
(PA(=(sA=1A=Q)) podformuli formuli s ni sémanticky
ekvivalentni, tak ziskana formule bude
sémanticky ekvivalentni s pavodni
formuli. Tohoto pravidla vyuzivame pii
pfevodu na sémanticky ekvivalentni
formule s danymi vyrokovymi spojkami.
=(=pVa=(=(=sV 1)V --q)) V)'lsl.edné formule obsahuje pouze
spojky {fr}

Z&kladni pievodové pravidla:
et

Ay @TYT@TY)

Prevod formulena -1, = VY (@)t ()

1

Pievod formulena -1, \/

1

~(p=-=((s=n=--q)

1.

Prevod formule na f}

(PTH(((sT) T (STSNRrATN TGN TU(ST)M (ST M) TGN (PHU(STS) N (SHS) T MGRGNN(((5TS) M (575))
ran)t(qra)))

|

Prevod formule na |}

((PUP)H((((sEs) N t((sts)bn) H(s¥s)4n) H((sUs) 4NN L) HqlgM L(((((s4s) 4n) L((sts) b)) b(((sts)dr) L((sUs) En))

(qUa)s(ia)) [ Vg |

Obrazek 8. Hlavni okno aplikace - zalozka Prevod formule.

Hlavni pracovni pole je rozdéleno na pét podpoli. Kazdé podpole odpovida
prevodu na néktery zvoleny tplny systém logickych spojek. Obsahuje vzdy jedno
tlacitko, které provede zobrazeni zadané formule na sémanticky ekvivalentni for-
muli, obsahujici pouze dané spojky. Pole ,Postup vypoctu“ a tlacitko ,,Vyukovy
text“ jiz neni asi nutné popisovat, jejich funkce je v celé aplikaci naprosto totozna.

3.5. Ukonceni aplikace

Aplikaci je mozné ukoncit pomoci menu ,Soubor“ — ,Konec“ nebo pomoci
kiizku v pravém hornim rohu okna aplikace.

3.6. Odinstalovani aplikace

Odinstalovani aplikaci se provadi standardnim zpusobem a to v nabidce
Sotart —  Ovladaci panely“ — ,Programy“ — ,Programy a funkce® — vy-
branim polozky ,,Vyuka logiky“ a kliknutim na tlac¢itko ,,Odinstalovat“.
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4. Programatorska dokumentace

4.1. Pouzité technologie

Aplikace je vytvorena ve vyvojovém prostiedi Microsoft Visual Studio 2010
na platformé NET Framework 4., s vyuzitim grafického subsystému Microsoft
Windows Presentation Foundation (WPF), ktery se vyuziva pri prani programi
fungujicich v systému Microsoft Windows. Programy WPF lze psat kompletné
pomoci jazyka C# nebo jiného programovaciho jazyka. Kromé toho WPF zahr-
nuje i znackovaci jazyk zaloZzeny na XML, ktery se nazyva XAML (Extensible
Application Markup Language) [7]. V aplikaci je zdrojovy kéd programu napsan
v programovacim jazyce C# a v jazyce XAML. Jazykem C# je pak napsan kod
k obsluze uzivatelskych vstupti a dalsich algoritmti v aplikaci. Jazykem XAML je
definovan vzhled a grafické prvky aplikace.

4.2. Popis trid

Tfida MainWindow.xaml a MainWindow.xaml.cs — zavede vzhled a interakéni
logiku aplikace. Obsahuje predevsim definované obsluhy udélosti stisku tlacitek.
Obsluha udalosti kliku na tlacitka zavola prislusnou metodu.

void ZadatFormuliClick(object sender, RoutedEventArgs e) - ob-
sluha udalosti zobrazujici okno pro zadavani formule vyrokové logiky.

- void VytvoritTabulkuClick TM(object sender, RoutedEventArgs
e) - obsluha udalosti zajistujici vyvolani metody pro vytvoreni tabulky.

- void DalsiClick_TM(object sender, RoutedEventArgs e) - obsluha
udalosti zajistujici vyvolani metody zobrazujici dalsi krok demonstrace vy-
tvoreni tabulky.

- void DokoncitClick_TM(object sender, RoutedEventArgs e) - ob-
sluha udalosti zajistujici vyvolani metody, kterd zobrazi kompletni demon-
straci vytvoreni tabulky.

- void VyukovyTextClick_TM(object sender, RoutedEventArgs e) -
obsluha udélosti zajistujici vyvolani metody zobrazujici dokument s
vyukovym textem.

- void Prevod_1Click(object sender, RoutedEventArgs e) - obsluha
udalosti zajistujici vyvolani metody pro provedeni prevodu.

- MainWindow () - inicializuje hlavni okno.

Tfida ZadatFormuli.xaml a ZadatFormuli.xaml.cs - zavede vzhled a inter-
akéni logiku okna pro zadavani formule.
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- string DoplnitVnejsiZavorky(string vstupniRetezec) — doplni chy-
béjici vnéjsi zavorky.

- string DoplnitZavorkyNegaci(string vstupniRetezec) — doplni chy-
béjici zavorky u negace.

- bool KontrolaFormule(string vstupniRetezec) — zkontroluje spravné
poradi symboli ve formuli.

- bool KontrolaPlatnychZnaku(string vstupniRetezec) — zkontroluje
zapsané znaky, vrati true, pokud jsou zapsané pouze platné znaky.

- bool KontrolaZavorek(string vstupniRetezec) — zkontroluje spravné
sparovani zavorek.

- bool KontrolaZavorekFunkce(string vstupniRetezec) — zkontroluje
spravné uzavorkovani vsech funkci.

- void NacistFormuli() — nacte formuli z textového souboru.
- void PovolitTlacitka() — aktivuje vSechna tlacitka.

- ZadatFormuli() - inicializuje okno.

- void ZakazatTlacitka() — deaktivuje vSechna tlacitka.

- void ZapsatFormuli() - zapiSe zadané symboly a znaky formule do se-
znamil.

- void SymbolKonjunkceClick(object sender, RoutedEventArgs e) -
obsluha udalosti zajistujici vyvolani metody vlozeni symbolu do formule.

- void TlacitkoHotovoClick(object sender, RoutedEventArgs e)
- obsluha udalosti zajistujici vyvolani metody pro zapsani a kontrolu
formule. Zavte okno.

- void TlacitkoNacistClick(object sender, RoutedEventArgs e) -
obsluha udalosti zajistujici vyvolani metody pro nacteni formule.

- void TlacitkoSmazatClick(object sender, RoutedEventArgs e) -
obsluha udalosti zajistujici vyvolani metody pro smazani celé formule.

- void TlacitkoZpetClick(object sender, RoutedEventArgs e) - ob-
sluha udalosti zajistujici vyvolani metody pro smazani posledniho zadaného
symbolu.

T¥ida Formule - zajiStuje rozklad formule na podformule, jejich nasledné vyhod-
nocovani a prevody formuli.
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- List<List<string» ZapsatHodnotyFormule(string form,
List<char> sym) — vyvold metody pro zapis hodnot zahlavi a fadki, vrati
seznam hodnot.

- List<string> ZapsatHodnotyZahlavi ()- zapise hodnoty zahlavi tabulky,
vrati seznam hodnot.

- List<string> ZapsatHodnotyRadku() - zapise hodnoty jednotlivych
radku, vrati seznam hodnot.

- List<string> RozdelitRetezec(string text) - rozdéli formule na pod-
formule.

- bool JeAtomicka(string text) — zkontroluje, zda je formule atomicka.
- char VytvoritPodformule(string text) — vytvori a zapise podformule.

- char VyhodnotitFormuli(string text) — vyhodnoti formuli, vstupem je
ohodnocend spravné zadana formule.

- char VyhodnotitFunkci(char funkce, char a, char b) — provede vy-
bér zadaného vyhodnocovaciho algoritmu.

- char Negace(char b), char Konjunkce(char a, char b), char
Disjunkce(char a, char b), char Implikace(char a, char b),
char Ekvivalence(char a, char b) — metody vyhodnocujici funkce
vyrokové logiky.

- string PrevodFormule 1(string text) — vyvolad metody pro prevod for-
muli na dané spojky.

- string Prevod_1(char funkce, string a, string b) — provede vybér
zadaného prevodového algoritmu.

- string Negace_1(string b), string Konjunkce_ 1(string a,
string b), string Disjunkce_1(string a, string b), string
Implikace_1(string a, string b), string Ekvivalence_1(string
a, string b) - metody provadéjici prevody formuli.

Tfidy TabulkovaMetoda, UDNF, UKNF, SemantickeVyplyvani — obsahuji me-
tody pro vytvareni tabulek pravdivostnich hodnot. Jsou zodpovédné za spravné
vytvoreni tabulky a naplnéni hodnotami.

- void VytvoritTabulku(Grid tabulkaGrid_TM) - vytvori prazdnou ta-
bulku, nenaplnénou hodnotami.

- void VytvoritTabulkaGrid(int rows, int cols) - vytvori Grid s po-
zadovanym poctem sloupct a radk.
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void Dalsi_TM(Q) - vyplni do daného poc¢tu radka hodnoty, pocet radki
urcuje krokVypoctu TM.

void Dokoncit TM() — doplni kompletné hodnoty do tabulky a vyvola za-
pis vyhodnoceni.

string KrokVypoctuInfo_TM() - zapise informace o kroku, ktery se prave
provadi.

string VyhodnoceniInfo_TM() — zapiSe vyhodnoceni.
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ZAaveér

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit aplikaci na podporu vyuky ¢asti pred-
métu ,Matematickd logika“. Aplikace provadi demonstraci vyvozeni a vyhod-
noceni nékterych pojmi vyrokové logiky na predem zadané a prekontrolované
formuli vyrokové logiky. Tato aplikace je urcena predevsim jako pomtcka pro
studenty. Méla by uzivateli pomoci pochopit zakladni pojmy vyrokové logiky.
Je doplnéna o podrobny vyukovy text, ktery obsahuje definice vSech pojmi, se
kterymi se uzivatel v aplikaci setkd. Toto doplnéni umoznuje uzivani aplikace i
uzivateliim, ktefi se s vyrokovou logikou setkavaji iplné poprvé. Veskeré definice
si tedy mohou nastudovat v pribéhu uzivani aplikace.

Pti navrhu uzivatelského rozhrani byl kladen dtraz na nazornost, jednoduchost,
prehlednost, snadnou ovladatelnost a uzivatelsky privétivé prostiedi.

Jako mozné rozsiteni aplikace se jevi implementace dalsich pojmt vyrokové logiky.
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Conclusions

The aim of this work was create an application to support teaching part of the
subject ,Mathematical Logic“. Application does demonstration draw and eval-
uation of some concepts of propositional logic to the predetermined and checked
out formula of propositional logic. This application is intended primarily as a tool
for students. It should help the user understand the basic concepts propositional
logic. It is supplemented by detailed tutorial text, which contains definitions of
all terms with which will the user meet in this application. This addition allows
use applications the users, who meet with propositional logic fot the very first
time. All the definitions they can study during the using this application.

At the suggestion of the user interface was placed emphasis to the illustration,
simplicity, clarity and user-friendly environment.

As a possible extension of this application appears the implementations of other
concepts of the propositional logic.
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5. Obsah prilozeného CD/DVD

Soucasti této prace je i CD. Jeho obsahem jsou tri adresare a jeden soubor.

bin/
Instalac¢ni balicek SETUP.EXE vytvorené aplikace.

doc/
Dokumentace prace ve formatu PDF, vytvorena dle zavazného stylu KI PiF
pro diplomové prace, véetné vsech priloh.

src/
Kompletni zdrojové texty programu VYUKA LOGIKY.

readme.txt
Instrukce pro instalaci a spusténi programu VYUKA LOGIKY.
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