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Abstrakt

Diplomov4 prace se zabyva porovnanim technologie ustajeni nosnic. Cilem prace bylo
ve vybraném podniku porovnat parametry uzitkovosti nosnic, které byly chované
Vv odlisnych technologiich, a to v obohacenych klecich a ve volném systému Vv halach
s podestylkou. Pro produkci konzumnich vajec je v podniku vyuzivany nosny hybrid
Lohmann Brown Lite v obou technologiich. Do sledovani byla zatazena data z let
2015-2020. Vzhledem k poctu dat byl zvolen 9mési¢ni snaskovy cyklus. Pocet vajec
snesenych na 1 nosnici za 1 snaskovy mésic byl vyssi v obohacenych klecovych
systémech oproti systémiim ustajeni na podestylce. Stejné tak 1 vyssi intenzita snasky
byla dosazena v obohacenych klecich. Spotieba krmiva na krmny den byla v priméru
vys$si u podestylkovych systému ustajeni nez u klecovych systémii. Spotifeba KKS na
jedno vejce byla v priméru niz8i u obohacenych klecovych systéma oproti systémim
na podestylce. Vyssi thyn byl prokdzan u nosnic chovanych v systému ustajeni na

podestylce, a to v prubéhu vSech snaskovych mésica.

Klic¢ova slova: nosnice; technologie ustajeni; ukazatele snasky



Abstract

The diploma thesis deals with the comparison of two different technologies for laying
hens. The objective was to compare the efficiency of laying hens, which were bred in
different housing systems, in enriched cages and in litter. The Lohmann Brown L.ite
hybrid layer is kept in both housing systems for the production of table eggs in the
company. The data collected from 2015-2020 were included in the monitoring.
Considering the number of data, a 9-month laying cycle was chosen. The number of
eggs laid per laying hen in one laying month was higher in enriched cages than in litter.
Likewise, a higher laying intensity was achieved in enriched cages. A feed
consumption per a feeding day was on average higher for litter housing systems than
for cage systems. A consumption of complete poultry feed per egg was, on average,
lower in enriched cage systems than in litter systems. A higher mortality of laying hens

was recorded in the litter system during all laying months.

Keywords: laying hens; housing system; laying parameters
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Uvod

Chov drubeze zahrnuje produkci konzumnich vajec a jatecné driibeze. Vejce jsou
velmi dilezitou soucasti lidské potravy, protoze maji vysokou nutri¢ni hodnotu. Jsou
zdrojem esencialnich aminokyselin a mastnych kyselin, navic v optimalnich
pomérech. Vejce jsou také vyznamnym zdrojem vitamind a mineralnich latek. Vejce
patii k potravindm s vysokou stravitelnosti.

V CR se v roce 2020 chovalo 8,5 mil. slepic. Po dopo&tu domécich hospodaistvi
bylo chovano 5,2 mil. (56,4 %) nosnic v zeméd¢lském sektoru a 4,2 mil. (43,6 %)
nosnic v domacim hospodafstvi. Zemédélsky sektor vyprodukoval 69 % vajec
a domaci chovy 31 % vajec. Primérna snaska byla v zemédélském sektoru
310 ks/nosnici a v domacich hospodaistvich 180 ks/nosnici. V produkci vajec byla CR
sobésta¢na z 86,3 %. V roce 2020 byla primérna spotiebitelska cena vajec 2,87 K&/ks
a primérna cena zemé&dé&lskych vyrobcti 1,81 K&/ks. Spotieba vajec v CR na
1 obyvatele za rok byla v roce 2019 celkem 261 ks.

Nejvétsim producentem vajec ve svété je Cina. Nejvét§imi producenty
konzumnich vajec v EU byla v roce 2020 Francie (15,88 % z celkové produkce
konzumnich vajec EU), Némecko (14,51 %) a Spanélsko (14,08 %). CR se na celkové
produkci konzumnich vajec EU podilela z 2,45 %. Celosveétové ma nejvyssi spotiebu
vajec na obyvatele za rok Mexiko 352 ks. Naopak nejméné vajec se konzumuje v Indii.

Systémy pro ustdjeni dribeze prosly v minulosti, pfedev§im v poslednim stoleti,
velkymi zménami. Dfive se dribez chovala v menSich hejnech ve vybézich, vétSinou
spolecné s ostatnimi druhy hospodaiskych zvifat. Kdyz se zacaly chovy vice
specializovat pouze na chov urcitého hospodarského zvitete, tak se u chovi driibeze
zvysila velikost hejna. Slepice se chovaly pfedevsim na podestylce a mély piistup do
vybéhu. Vzhledem k tomu, Ze se u zvifat zacala vyskytovat parazitarni onemocnéni,
ktera nasledné zptisobovala zhorSeni zdravotniho stavu a nasledné i uzitkovosti, preslo
se kchovu na rostovych podlahach. Slepice se tak oddélily od vlastniho trusu
a minimalizoval se tak pfenos parazitarnich nemoci. OvSem nevyhoda téchto systému
byla, Ze se dochazelo mezi slepicemi k ozobéavani a kanibalizmu.

Béhem 30. let minulého stoleti se v USA vyvinuly prvni klece pro slepice, které
mély dievénou konstrukci a draténou rosStovou podlahu. Ve 40. letech se klece dostaly
i do Evropy, ty byly jiz celé draténé. V prubéhu 40. let se realizoval pfedevsim chov

na podestylce. Kolem 50. a 60. let se slepice postupné piemistovaly do klecovych




systémi ustijeni. Nejprve byly klece individualni, zacatkem 50. let ziskaly na
popularité klece pro 2 slepice a za kratky ¢as je néasledovaly klece pro vétsi skupinu
slepic. Tento trend pokracoval dal i v 60. a 70. letech. V dnesni dobé se slepice
nosného typu pro produkci konzumnich vajec chovaji predevsim v klecich.

Zacatkem 80. let se v Evrop¢ zacal projevovat zvyseny zajem o welfare nosného
typu slepic. Chov slepic v klecich je sice ekonomicky nejvyhodnéjsi, ale v souvislosti
s welfare se zacCalo uvazovat i o jinych systémech ustajeni. Klasické klece Celily
pomérné cCasté kritice, a tim zapocal rozvoj dalSich systémi ustijeni, pifedevSim
obohacenych kleci. V zemich EU je od 1. 1. 2012 zakazany chov slepic v konven¢nich
klecich dle smérnice 74/1999 EC, ktera stanovuje minimalni standardy pro ochranu
slepic nosného typu. Pokud jsou nosnice chovany v klecich, tak mohou byt pouze
Vv klecich obohacenych, a to o snaSkova hnizda, hfady, popelist¢ a zafizeni na
obrusovani drapa. Také jsou uplathovany alternativni systémy ustdjeni, které jsou
Setrn€j$i a umoziuji nosnicim co nevice projevit své pfirozené chovani. Tyto systémy
respektuji volny pohyb slepic, umoziiuji jim béhani, 1étani a popeleni. OvSem
nevyhodou téchto systémi je, Ze se nosnice vice stresuji socidlnim slozenim hejna
a pristupem ke krmivu a vodé.

V soudasné dobé je v CR chovano v klecovém systému 76,6 % nosnic, v systému
na podestylce 22,3 % nosnic, v systému s vybéhem 0,8 % nosnic a v ekologickych
chovech 0,3 % nosnic. V zemich EU je chovano v klecovém systému 50,4 % nosnic,
vV systétmu na podestylce 27,8 % nosnic, v systému s vybéhem 16,3 % nosnic
a v ekologickych chovech 5,4 % nosnic.

V roce 2027 jiz nebude v Ceské republice chov v obohacenych klecich mozny, od
tohoto roku bude zakazan. Obhdjci zdkazu chovu v obohacenych klecich argumentuji
tim, Ze nosnice chované téchto Vv systémech nemaji vyhovujici podminky, jsou
stresovany a stradaji. Tento zakaz ma i odptrce, ktetfi namitaji, ze zakaz poskodi ceské
farmare vici ostatnim zemim Evropské unie a umozni dovoz levnych vajec z Polska

a pobaltskych zemi.




1 Literarni prehled

1.1 Vejce a jeho sloZeni

Vejce, tvorici zaklad v lidské vyzivé, jsou konzumovéna globaln€. Pro spotiebitele
ptredstavuji ,kompletni stravu a jsou uzndvana jako vSestranna a zdrava potravina
s rovnovahou zakladnich Zivin (SONG a KERVER, 2000; SINGH et al., 2012; CHAMBERS
et al., 2017). Lidé vyuzivaji ke konzumaci ptredevsim vejce slepiéi, ale i vejce od
jinych druht dribeze, jako naptiklad od kiepelek ¢i perlicek. Pro produkci vajec se
vyslechtila tzv. nosna plemena slepic. Pro intenzivni velkochovy pak vznikly hybridni

kombinace s vysokou uzitkovosti (TUMOVA et al., 2009).

1.1.1 Stavba vejce
Zloutek

Zloutek tvoii zhruba 36 % hmotnosti celého &erstvého vejce (ANTON, 2007) aviak
NYs a GuyoT (2011) uvadi, ze zloutek tvofi asi 30 % hmotnosti z celého vejce
a ve 100 g Zloutku je obsaZeno asi 16 g bilkovin. Zloutek je nositel zarodeéného
ter¢iku, na jeho podlech je piipevnén chalazami, které umoziuji, aby tercik 1 pii
pietoceni vejce sméfoval stale vzhiru (PROMBERGEROVA, 2012). Ma kulovity tvar,
jeho velikost u slepi¢ich vajec je v priméru 3,5-4 mm. Zloutkova hmota je obalena
jemnou, pruznou a relativné pevnou membranou, nazyvanou vitelinni membrana.
Uprostied Zloutku je dutinka, v priméru ma cca 6 mm, vypliuje ji svétly Zloutek, tzv.
latebra (LEDVINKA et al., 2008).
Bilek

Jedna se o heterogenni médium, jehoz ¢asti lze odlisit dle jejich viskozity (NYS
aGuyoT, 2011). Je ulozen v jednotlivych vrstvach, které obklopuji Zloutek (LEDVINKA
et al., 2008). Tvofii zhruba 60 % vejce. Je tvofen z hustého a fidkého bilku. Pfi starnuti
vajec se husty bilek méni na fidky (PROMBERGEROVA, 2012).
Skorapka a podskoiapkové blany

Skotéapka tvori pevny ochranny obal vejce, popiipadé vyvijejiciho se zarodku.
Umoznuje vyménu plyni, odpar vody, vydej a pfijem tepla a také zdsobuje embryo
mineralnimi latkami. U nasadovych vajec ma byt skotfapka hladka, bez deformaci
(PROMBERGEROVA, 2012). Vznika v déloze a tvofi ji dvé vrstvy. Vnitini vrstva tvori
1/3 tloustky skotépky, na ni se uklada pigment, ktery nasledn¢ urcuje barvu skorapky.
Vnéjsi vrstva tvoii 2/3 tloustky skotapky. U slepiCich vajec se tlouStka skorapky

pohybuje okolo 0,35-0,40 mm. SloZenim je tvofena z 98 % mineralnimi latkami




(z toho 95 % piedstavuje CaCOs3), zbylé 2 % tvoii voda (LEDVINKA et al., 2008).
Parametry skotapky jsou ovlivnény mnoha vnitfnimi a vnéj§imi faktory. Doba sneseni
vajec, tzv. ovipozice, vyznamn¢ ovliviiuje hmotnost, tloustku a obsah minerali
skotapky. Lepsi parametry splnuji skotapky, kdyz je vejce sneseno rano mezi
7:00-12:00 hodinou. Dale ma vliv vyssi v€ék nosnic, ktery pozitivné plisobi na
hmotnost skotfapky, ale naopak negativni vliv ma na tloustku a silu skofapky.
V disledku toho dochazi k vys$§im ekonomickym ztratam, protoze vejce se vice
rozbiji. RGzné genotypy slepic vykazuji odlisné parametry kvality skotapky, proto je
dalezité zlepSovat kvalitu skofapky pomoci vhodného genetického vybéru, aby se
snizovala produkce vajec s pfirozené nekvalitni skofapkou (KETTA a TOUMOVA, 2016).
Na povrchu skotépky se nachazi tzv. kutikula, kterd se vytvati béhem posledni
1,5 hodiny pted snesenim vejce. Jde o nekalcifikovanou vrstvu na povrchu vejce, jeji
tloustka je cca 5-10 um. Skladd se z glykoproteinti, polysacharidl, lipidi
a anorganického fosforu. Slozky, které kutikula obsahuje, maji také funkci zacpavani
p6rh skotapky a tim omezuji vstup bakterii dovnitt vejce. Kutikula ma také za tkol
kontrolovat vyménu vody, a to tak, Ze vodu odpuzuje a zabrafiuje jejim ztratdm. Dalsi
funkei je také omezeni mikrobialniho osidlovani povrchu skotapky. Mezi kutikulou
a kalcifikovanymi vrstvami je uloZena tenkd krystalickd vrstva tvorena z krystalt
uhli¢itanu  véapenatého. Skofdpka je propletena sktruktura organickych
a anorganickych slozek, tato struktura je tvoii tzv. palisddovou a mamilarni vrstvu.
Tyto vrstvy jsou vlastni podstatou hmoty skotapky. Jejich stavba je pozoruhodna
z hlediska toho, jak jsou proteiny spojeny s mineralni vapennou slozkou a tim davaji
skotapce jeji unikatni mechanické vlastnosti (MIKSiK, 2014).
1.1.2 SloZeni vejce
PoZivatelna ¢ast vejce je tvorena cca z 60 % bilku, 30 % Zloutku a zbylych 10 % tvori
skorapka. Celé slepi¢i vejce obsahuje prumérné 74,4 % vody, 12,3 % bilkovin
a 11,6 % tuki. Ve vejci se nachazeji rovnéz vSechny vitaminy, kromé vitaminu C
a také mnoho mineralnich a stopovych prvka (NYs a GuyoT, 2011). Vejce obsahuji
Predstavuje nejhodnotngjsi bilkovinu a tvoii az 50 % ze vSech bilkovin vejce

(LEDVINKA et al., 2008).
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Bilkoviny

Vajecny zloutek a bilek obsahuji koncertované mnozstvi bilkovin. Byly
identifikovany stovky riiznych bilkovin, které jsou spojeny urcitymi fyziologickymi
funkcemi pro spInéni ¢asové specifickych pozadavkti béhem vyvoje embrya. Tuto
specifikaci lze vysvétlit tak, ze zloutek a vajecny bilek jsou tvoreny odlisnymi tkdnémi.
Zloutek mé v podstaté jaterni ptivod, zatimco bilek se syntetizuje a vyluuje po ovulaci
vyzralého zloutku ve slepi¢im vejcovodu. Koncentrace bilkovin je v praméru 12,5 g
na 100 g celého &erstvého syrového vejce. Zloutek obsahuje 68 % lipoproteint
s nizkou hustotou, 16 % lipoproteinti s vysokou hustotou, 16 % livetinii a dalSich
rozpustnych proteint a 4 % fosfitini. Apolipoprotein B, apovitellenin-1, vitellogeniny,
sérovy albumin, imunoglobuliny, ovoalbumin a ovotransferin jsou nejhojnéjsi
bilkoviny vajecného Zloutku, které predstavuji vice nez 80 % celkovych bilkovin
vajecného zloutku. Vajecny bilek je gelovita struktura, ktera postrada lipidy a sklada
se prevazn¢ z vody (asi 88 %), vlaknitych strukturnich proteinii (ovomuciny),
glykoproteint (ovalbumin, inhibitory prote4zy), antibakteridlnich proteint (lysozym)
a peptidd. Primérny objem vaje¢ného bilku se odhaduje na 30 ml (pro vejce o
hmotnosti 60 g, v€etné skotapky) a koncentrace bilkovin je asi 110 mg/ml vajecného
bilku. Celkem bylo ve vajecném bilku identifikovano 150 odlisnych bilkovin S tim, ze
ovoalbumin tvoii 50 % vSech bilkovin vaje¢ného bilku. Fyziologickd funkce této
bilkoviny ve vejci zlstava neznama, ale predpoklada se, ze ovoalbumin poskytuje
esencidlni aminokyseliny pro rist kufecich embryi. Vajeny bilek tak predstavuje
cenny zdroj aminokyselin pro lidskou vyZzivu. Kromé ovalbuminu obsahuje vajecny
bilek také antibakterialni lysozym, coz je enzym, ktery se v soucasnosti pouziva jako
protiinfekéni latka v mnoha lé¢ivech a jako konzervacni prostfedek potravin
(REHAULT-GODBERT et al., 2019).
Lipidy

Celkovy obsah lipidd je ve vejci relativné stabilni, pohybuje se od 8,7 do 11,2 g
na 100 g celého vejce (SEEUS-BAUM et al., 2011; REHAULT-GODBERT et al., 2019).
Tyto lipidy jsou obsazeny pouze ve zloutku a mala ¢ast je pevné spojena s vitelinnimi
membranami (SHINN et al., 2016; REHAULT-GODBERT et al., 2019). Lipidy jsou
soucasti zloutkovych lipoproteinil, jejichz strukturu tvoii jadro =z triglyceridd,
obklopené vrstvou fosfolipidil a cholesterolu. Je velmi obtizné zménit celkovy obsah

lipidl ve vejci. Zvyseni obsahu podilu tuku ve vejci zavisi na poméru Zloutku a bilku,
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ktery lze jen velmi obtizn€ ovlivnit vyzivou. Naopak obsah mastnych kyselin velmi
siln€ z&visi na vyzivé nosnic. Vyznamny je také pomér nenasycenych a nasycenych
mastnych kyselin ve zloutku (5,31 g oproti 2,64 g/100 g vejce). Obsah nenasycenych
mastnych kyselin je ve srovnani s ostatnimi zdroji potravy zivoc¢iSné¢ho ptivodu,
vysoky. Zloutek je také bohatym zdrojem esencialnich mastnych kyselin, jako je
kyselina linolova. Dalsi vyznamnou slozkou je cholesterol, jeho obsah se ve vejci
pohybuje ptiblizné¢ kolem 400 mg na 100 g celého vejce (REHAULT-GODBERT et al.,
2019).
Sacharidy

Vejce neobsahuje vlakninu a ma i nizky obsah sacharidii 0,7 %. Sacharidy jsou
obsazeny ve Zloutku i bilku. Pfevazujicim sacharidem je gluk6za a ve stopovém
mnozstvi je obsazena fruktoza a lakt6za. V syrovém vaje¢ném bilku i syrovém Zloutku
byla zjisténa maltéza a galaktéza. Sacharidy jsou také zastoupeny ve vajecnych
bilkovinach, protoze mnoho z nich jsou glykoproteiny (REHAULT-GODBERT et al.,
2019).
Vitaminy a cholin

Vejce, konktrétné Zloutek, je potravina bohatd na vitaminy, vejce obsahuje
vSechny vitaminy, kromé vitaminu C. Absence vitaminu C miZe vyplyvat ze
skutecnosti, Ze ptaci jsou schopni uspokojit své vlastni potieby vitaminu C syntézou
z gluk6zy. Schopnost produkovat vitamin C byla béhem evoluéniho procesu
u n€kolika zivociSnych druhti zcela ztracena (REHAULT-GODBERT et al., 2019).
Zloutek obsahuje vysoké mnozstvi vitaminu A, D, E, K, B1, B2, B5, B6, B9 a B12,
zatimco vajeCny bilek obsahuje vysoké mnozZstvi vitamint B2, B3 a BS, ale také
mnozstvi vitaminti B1, B6, B9 a B12. Konzumace dvou vajec denn¢ pokryva ptiblizné
10 az 30 % vitaminovych narokt ¢lovéka. Za zminku stoji také to, Ze obsah vitaminQ
A, D, E, Kve vajecném zloutku je vysoce zavisly na vyzivé nosnic. Kromé téchto
vitaminl predstavuji vejce hlavni zdroj cholinu, jeho obsah je asi 680 mg/100 g
vajec¢ného zloutku a 1 mg/100 g ve vaje¢ném bilku (PATTERSON et al., 2008; REHAULT-
GODBERT et al., 2019). Vejce uvarena natvrdo predstavuji druhy hlavni zdroj cholinu
po hovézich jatrech (WIEDEMAN et al., 2018) a prvni zdroj cholinu obyvateld USA
(WALLACE a FULGONI, 2017). V potravinach se cholin vyskytuje jak rozpustny ve
vodg, tak 1 v tucich, hraje 1 ur¢itou roli pfi pfenosu neurontl, vyvoji mozku a celistvosti

kosti (LEERMAKERS et al., 2015; OYveN et al., 2017; WIEDEMAN et al., 2018).
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Mineraly a stopové prvky

Vejce jsou bohata na fosfor, vapnik a draslik, méné¢ pak na sodik. Dale také
obsahuji vSechny zakladni stopové prvky vcetné médi, Zeleza, hot¢iku, manganu
a zinku, pfi¢emz zloutek je hlavnim zdrojem Zeleza a zinku (REHAULT-GODBERT
et al., 2019). Pritomnost téchto minerall ve vejcich je dilezita, protoze jejich
nedostatek (Zn, Mg a Se) je spojovany s depresi a tinavou (WANG et al., 2018)

a rozvojem patologickych onemocnéni (REHAULT-GODBERT et al., 2019).

1.2 Tvorba vejce
Slepice zacina snaset vejce pii dosazeni pohlavni dospélosti, obvykle je to v 18. az ve
23. tydnu véku kufic, zalezi rovnéz na uzitkovém typu (VERHOEF-VERHALEN a RIJS,
2003). Vlastni samici pohlavni buiiku tvoii zloutek, ktery se vytvaii ve vajecniku,
ostatni ¢asti vejce se vytvaieji ve vejcovodu (LEDVINKA et al., 2008). Samice ptaka
maji pohlavni Ustroji vyvinuté pouze jednostranné a to nalevo. Pokud je ovSem
zn&jakého divodu leva strana poSkozena, mize byt funkéni i na pravé strané
(PROMBERGEROVA, 2012).
Vajecnik

Nachdzi se uprostied t€lni dutiny, jeho tvar je podélné protahly. V pribéhu obdobi
pohlavniho klidu je u slepice cca 1-3 cm dlouhy a 1-2 c¢m Siroky (PROMBERGEROVA,
2012). Hmotnost vaje¢nikd se méni s vékem slepice. Kufice pied dosaZzenim pohlavni
dospélosti ma vajecnik o hmotnosti zhruba 6—7 g, po sneseni prvniho vejce dosahuje
hmotnosti 35-40 g (LEDVINKA et al., 2008). Pii snaskovém obdobi se naopak
mnohonasobné zvétsi, a to z divodu ristu folikuli. Po ukoneni snésky se opé&t vraci
do své puvodni velikosti (PROMBERGEROVA, 2012).
Vejcovod

Stejné jako vajecnik, je 1 vejcovod vyvinuty pouze na levé strané. Jedna se
o roztazitelnou ziasenou trubici, jejiz délka je odliSnd u rlznych druhl dribeze.
U slepice je vejcovod dlouhy pfiblizné¢ 60 cm. Jeho hlavni funkci je zachyceni
ovulovaného vajicka (tzv. Zloutkové koule) a naslednd tvorba dalSich ¢asti vejce.
Sklada se z 5 Casti, a to nalevky vejcovodu, bilkotvorné ¢asti, krcku, dé€lohy a pochvy
(LEDVINKA et al., 2008).
1.3 Snaska slepic
Slepice snasi vejce v tzv. sériich. Série predstavuje pocet dnti, kdy nosnice snasi kazdy

den vejce bez prestavky. Série je fizena ovulaénim cyklem vajicek na vajecniku.
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U nosnice Vv sérii dochazi k ovulaci vajicka od prvni ovulace a v kazdé nasledujici
ovulaci o chvilku pozd¢ji. Naslednd vejce v Sérii jsou snesena pozd€ji proti
predchozimu vejci. Pokud dosahne zpozdéni ve snasce 810 hodin, tak se ovulace
zastavi a nastane prestavka ve snasce. Cim je série deli, tim méné asu sta¢i nosnici
pro tvorbu vejce. VéEtSinou pak nosnice snasi vejce vzdy ve stejny ¢as (TUMOVA,

2015).
1.3.1 Vady a abnormality vajec

Za vadna vejce jsou povazovany kiapy. Jedna se o vejce s posSkozenou skorapkou,
viditelnymi prasklinami ¢i neuplnou skofapkou. Ztraty, které zplsobuji takto
nekvalitni skotfapky, tvoii 7 az 10 % produkce vajec (LEDVINKA et al., 2008).
Abnormalita $pi¢ky skorapky

Abnormalitu Spicky skotapky charakterizuji mikroskopické a makroskopické
zmény povrchové struktury a tloustky skofapky. Tuto abnormalitu zptsobuje
predevsim Mycoplasma synoviae. Odlisna skoiapka v oblasti $picky ma jinou
strukturu i barvu narozdil od nezasazené zbyvajici ¢asti. Mlze mit rozsah az do
vzdalenosti 20 mm od vaje¢né Spicky. Takto poSkozena skotdpka je vyrazné kiehka
a lehce dojde k jejimu protlaceni. V zasazenych chovech se miize vyskytovat az 25 %
vajec s abnormalitou $picky v pritb&hu celého snaskového cyklu (MACEK a SPERLING,
2015).
Vejce s velmi tenkou skoiapkou nebo bez skorapky

Vejce, kterd jsou snesena bez skofapky, maji vnitini obsah obaleny pouze
V podskotapecnych blanach. MliZe to byt zpiisobeno napiiklad nedostatecnou vyzivou
mineralnimi latkami, napiiklad vapnikem, fosforem, manganem ¢i vitaminem D3.
Dalsi pfi¢innou muze byt onemocnéni nosnice napi. infekéni bronchitidou c¢i
Newcastelskou chorobou. Vejce, kterd maji pfiliS§ tenkou skotfapku, maji na
podskotapecnych blanach pouze tenkou vrstvu vapniku. Jednou z pficin mize byt

nadmérny obsah fosforu v krmivu (STOREALLTECH.COM, 2018).

1.3.2 Kuvalita vajec

Kvalitu vajec je mozno posuzovat dle riznych kritérii. Ekonomicky vyznamnym
ukazatelem je technologickd hodnota, pfedstavuje soubor fyzikdlnich ukazateli.
Hodnoti se celé vejce, pfedevSim hmotnost a tvar a také kvalita jednotlivych
komponent — zloutku, bilku a skofapky. Vyznamny vliv na kvalitu vajec ma systém

ustajeni (ENGLMAIEROVA, 2016). V alternativnich systémech ustajeni je sice
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umoznéno slepicim projevit své prirozené chovani, to vSak jesté nemusi znamenat,
ze kvalita vajec je vyssi. Je prokazano, ze skotfapka vajec z alternativnich systému
ustajeni ma az stonasobné vyssi kontaminaci skotapky mikroorganizmy a nésledné
hrozi i riziko jejich penetrace do vajecného obsahu. Jednou z moznosti, jak zvysit
kvalitu vajec z téchto systémi mize byt napiiklad umoznéni ptistupu k pastevnimu
porostu (ENGELMAIEROVA a SKRIVAN, 2018).

Hmotnost vajec

Hmotnost vajec je primarné ovlivnéna genotypem slepic (HOLT et al., 2011).
Navic, intenzita snasky vajec je dulezitym faktorem pfispivajici k hmotnosti vajec
(CASTELLINI et al., 2006). Bylo zjisténo, ze celkova hmotnost vajec ma negativni
korelaci s mirou produkce vajec. Nejproduktivnéj$i nosnice nezavisle na skupiné
a rocnim obdobi produkovala leh¢i vejce. Mezi dalsi ditlezité faktory patii v€k nosnic
(Rizz1 a CHIERICATO, 2005; RizzI a CASSANDRO, 2009; AKYUREK a OKUR, 2009;
SKRBIC et al., 2011), energic a nutricni hodnota v krmivu, zejména pak obsah
esencialnich aminokyselin a obsah bilkovin v krmivu (KrRAwCzYK, 2009). Bylo
prokdzano, Ze vejce zchovu ve volném vyb&hu vazi v priméru vice nez ty
z konvencnich kleci (HIDALGO, 2008).

Haughovy jednotky

Jednd se o objektivni méfeni kvality vajec na zakladé vysky hustého bilku
a hmotnosti vajec. Haughovy jednotky ovliviiuje mnoho faktort, jako je napiiklad
doba a teplota skladovani, v€k slepic, plemeno, vyziva, dopliky stravy (kyselina
askorbova, vitamin E), onemocnéni, pfitomnost amoniaku, 1éky. To jasné ukazuje, Ze
Vv zavislosti na chovatelskych systémech tyto faktory mohou mit vyznamny vliv na
obsah Haughovych jednotek ve vejci (RAKONJAC et al., 2014).

TUMOVA (2014) uvadi, ze hodnoty Haughovych jednotek se pohybuji v rozmezi
od 20-100, ¢im je hodnota vyssi, tim je vyssi i kvalita vejce. Vejce nejvyssi jakosti
maji Haughovy jednotky 72 a vice. S piijatelnou kvalitou se povazuji vejce
s hodnotami v rozmezi od 60 do 72. Pokud ma vejce niz§i Haughovy jednotky nez 60,
tak by se méla vyuzivat pouze pro vytluk.

1.4 Technologické systémy chovu nosnic
V dnesni dobé se klade velky diiraz na kvalitu produktt. U vajec je kvalita ovliviiovana

fadou faktorti, mezi které patii i systém ustajeni nosnic. Z ekonomického hlediska je

nejvyhodnéjsi chov slepic v obohacenych klecich. Velkou piednosti tohoto systému je
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vysoka uzitkovost slepic, vysoka produktivita prace, dobry zdravotni stav slepic,
vysokéd kvalita vajec a nizkd kontaminace vajecného povrchu mikroorganizmy.
Do roku 2011 byly slepice chovany pfedevsim v tzv. konvenc¢nich klecich. Pouzivani
téchto kleci bylo v ¢lenskych zemich Evropské unie na zékladé smérnice Rady Evropy
1999/74 EC od 1. 1. 2012 zakazano. Divodem k tomuto zédkazu bylo to, Ze slepice
nemohly projevit své pfirozené chovani. V soucasné dobé¢ je tedy mozny chov slepic
pouze v obohacenych klecich nebo v nékterém z alternativnich systéma ustajeni, které
musi spliiovat pozadavky, které jsou nafizeny danymi smérnicemi (ENGLMAIEROVA,
2016). V alternativnich systémech je sice respektovan volny pohyb nosnic, jejich
popeleni, béhani a 1étani, ale na druhou stranu jsou nosnice vice stresovany socialnim
slozenim hejna, ptistupem k vodé a ke krmivu. Podle ochranct zvifat je pro slepice
nevhodnéjsi vybéhovy chov s velikosti skupin 200-2000 kust. Bohuzel pii téchto
systémech ustajeni je zapominano na to, Ze slepice pochazi z kura bankivského, ktery
osidluje asijské dzungle ve skupinkdch o 10-20 slepicich a 1 kohouta.
Ve velkochovech je slepice schopna si zapamatovat pouze 20 zvifat, s témi pak
synchronizuje svoje aktivity a tvoii socialni skupinu. V systémech, kde maji slepice
volny pohyb, dochézi k neustalému naruSovani téchto skupin a dochazi zde casto ke
kanibalizmu. V porovnani s klecovymi systémy je v tomto systému niz$i snaska, vyssi
spotieba krmiva a vys$i thyn. Také je vyzadovana vétsi chovatelska zkuSenost

(ToMOVA et al., 2017).

1.4.1 Technologie pro chov nosnic v obohacenych klecich

Ustéjeni nosnic je rozdéleno v konven¢nim chovu na dvé hlavni skupiny, a to na klece
a na alternativni systémy. Klece mohou byt bud’ neobohacené tzv. konvenc¢ni, nebo
obohacené. Ve svété probiha vice nez 90 % produkce konzumnich vajec
Vv neobohacenych klecich, v zemich Evropské unie je vSak tento systém zakazany.
V EU je tedy mozné vyuzivat systému ustdjeni v obohacenych klecich, které nosnicim
umoziuji ptirozené projevovat své chovani (TUMOVA, 2018). V obohacenych klecich
maji slepice k dispozici hiady, sndskova hnizda, popelisté¢ a zafizeni na obrusovani
drapt. Pro jednu slepici je vyhrazeny prostor 750 cm? plochy klece. Celkové by klec
neméla byt mensi nez 2 000 cm?a jeji vyska my byt minimalné 45 cm. Sklon podlahy
ma byt do 14 %, ne vice. U krmitka ma kazd4 nosnice prostor nejméné 12 cm.
Pro napajeni kapatkovymi nebo kaliSkovymi napéjeckami musi mit kazd4d nosnice

k dispozici minimalné 2 napajecky. Soucasti vybaveni klece je také zafizeni na
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obrusovani drapt a hrady. Kazda nosnice v kleci md mit na hfadu prostor 15 cm

(ToMoVA et al., 2017).

1.4.2 Technologie pro chov nosnic ve voliérach

Voliéry neboli aviary byly vyvinuty v 70. letech minulého stoleti ve Velké Britanii.
Vychazi z klecového systému, avSak s tim rozdilem, Ze je slepicim umoznén volny
pohyb. Tim, ze krmitka a napajecky jsou umistény v né¢kolika trovnich, tak je mozné
udrZet koncentraci slepic mezi 15-20 kusy na m? v zavislosti na poétu etazi. Diky
tomuto systému se slepice mohou pohybovat po celém prostoru haly, a i mezi riznymi
patry, maximaln¢ byvaji patra ¢tyfi. Jedna se vlastné o kombinaci volného pohybu
a n¢kolika etdzi s chovem na hluboké podestylce. Toto konstrukéni feSeni umozituje
zvysit hustotu obsazeni haly. V ulickdch mezi konstrukcemi je nastlan rizny material,
ktery slouzi nosnicim k hrabani. Podlahy byvaji ve voliérach nejéastéji z plastu nebo
z draténého rostu. Na kazdém podlazi byvaji k dispozici krmitka, napajecky a hiady.
Na nékterych podlazich jsou umisténa snaskova hnizda. Hnizda maji Sikmou podlahu,
tim je sniZeno nebezpeci styku snesen¢ho vejce s trusem a umoziuje tak vykuleni
vajec na sbérny pas, kterym jsou dopravovana na sbérny stul ¢i tfidicku vajec. Trus je
odstraniovan tak, Ze propadavéa rosStovou podlahou na pasovy dopravnik, ktery je
umistény pod kazdym podlazim. Dle soucasnych norem a pozadavkii ma byt
v aviarech 18 ks/m?podlahové plochy haly, to je pod 9 ks/ m?v kazdé etazi (TUMOVA
etal., 2017).

1.4.3 Technologie pro chov nosnic na podestylce

V téchto systémech maji nosnice dostatek prostoru pro provedeni vSech jejich
pfirozenych projevli chovani. Velky prostor a velkd hejna podporuji slepice
K prizkumnému chovani. Maji vice volného pohybu, i kdyz n¢kdy vysoka hustota
obsazeni haly pohyb spiSe narusuje. Slepice rovnéz musi vice vyuZzivat pamét
a schopnost uceni se, pro ziskani krmiva, napajeci vody a vyhledavani hnizd pro
snaseni vajec. Nejlépe se tomuto systému piizpusobi, pokud jsou jiz odchovavany
v tomto systému jako kufata. Nevyhodou chovili na podestylce byva pomérné Castéjsi
vyskyt kanibalizmu a klovani pefi, nejpravdépodobnéji je to zpiisobeno velkymi
velikostmi hejn a Sifeni tohoto nezddouciho chovani prostfednictvim socialniho uceni.
Bezklecové systémy mohou mit celorostové podlahy, plné podlahy s podestylkou nebo
kombinaci obojiho, ¢astecna podestylka a Castecné rosty. VétSina slepic pouziva pro

snaseni vajec hnizda, n¢které ovSem snési vejce mimo piimo na podlahu. V hnizdech

17



proto mohou byt umisténa svétla, ktera podporuji slepice k vyuzivani hnizd, ovSem

v nékterych ptipadech to mize zvysit riziko vzniku kanibalizmu (LAY et al., 2011).

1.5 Hybridi nosného typu

Nosni hybridy jsou pro produkci konzumnich vajec ve velkochovech nejlepsi volbou.
V porovnani s Cistokrevnymi plemeny dosahuji vysoké uzitkovosti. Produkuji je
$lechtitelské firmy z CR i ze zahrani¢i. Hybridi §lechténi v CR jsou uréeni predevsim
pro malochovy nebo do alternativnich chovi. Jedna se naptiklad o hybridy Dominant
nebo Moravia. Ve velkochovech se chovaji hybridi Slechténi mezinarodnimi firmami.
Tyto firmy dovazi do CR bud’ jednodenni rodiée do tzv. rodi¢ovskych chovi, kde se
nasledné produkuji ndsadova vejce, ze kterych se lihnou findlni hybridi, nebo se dovazi
jiz vysexované kufice findlnich hybridu.

Finalni hybridi se déli na dva zékladni typy — leghornského a colorsexingového.
Hybridy leghornského typu jsou hybridni kombinace, které vznikaji kiiZzenim linii
hmotnost (1,6-1,9 kg), nizs§i denni pfijem krmiva a rovnéz nizsi spotiebu krmiva na
jedno vejce. Snéseji stejné jako vychozi plemeno vejce s bilou barvou skotépky.
Oproti hybridim snésejici vejce s hnédou skotapkou je u hybrida leghornského typu
niz§i snaska a niz§ hmotnost vajec. V CR konzumenti davaji pfednost vejcim
s hnédou skotapkou, proto je podil téchto béloskotapeénych hybridii pomérne nizky.
Hybridi colorsexingového typu jsou vytvofeny na zakladé meziplemenného
a meziliniového kiizeni plemen rodajlendka Cervena, rodajlendka bila, hempsirka,
hmotnosti nez leghornsky typ (2,0-2,2 kg), maji proto vyssi denni piijem krmiva, vyssi
spotiebu krmiva na jedno vejce, oproti tomu naopak vynikaji vysokou snaskou a vyssi
hmotnosti vajec. Jejich vejce maji hnédé zbarvené skofapky. V Ceské republice jsou
hojné chovany. Zpravidla se chovaji dvouplemenni tfiliniovy hybridi. UZitkovost
nosnych hybridi také zavisi na tom, v jaké technologii jsou chovani. Nosni hybridi
chovani v alternativnich systémech ustajeni maji obecné vyssi denni piijem krmiva
a vyssi spotiebu krmiva na jedno vejce nez v klecovych systémech. Vyssi spotfeba
krmiva je dana predevSim zvySenou potiebou energie na pohybovou aktivitu nosnic
v alternativnich systémech, to se nasledné projevuje i na vysSich cenach vajec

Z podestylkovych chovii (WEB2.MENDELU.CZ, 2021).
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V Ceské republice jsou ve velkochovech v sougasnosti vyuzivani hybridi velkych
svétovych firem jako je napt. Hendrix Genetics ¢i Lohmann Tierzucht.
Hybrid ISA Brown

Jedna se o hybrid, ktery je po celém svét€ uznavany pro sovu mimoiadnou
konverzi krmiva. Vyznacuje se vysokou snaSkou kvalitnich vajec na 1 ustijenou
slepici. Je to hybrid vhodny i pro delsi snaskové cykly, a to diky své optimalni velikosti
vajec, pevnosti skofapky a vysoké vytrvalosti ve snaSce. Je piizplsobivy, co se tyce
klimatu i systému ustajeni. Ziva hmotnost na konci odchovu se pohybuje kolem 1,5
kg, ke konci snasSkového cyklu je zivd hmotnost cca 2 kg. Prumérna hmotnost vajec je
62,9 g. Spotieba krmiva se udava 112 g g/nosnici/den (INTERGA, 2018).
Hybrid Bovans Brown

Jedna se o univerzalni odolnou nosnou slepici. Ma vybornou vytrvalost ve snaSce
a stabilni hmotnost vajec. Produkuje vejce s tmavé hnédou skofapkou o pramérné
hmotnosti 63,3 g. Diky své odolnosti se ptizpisobi riznym klimatickym podminkam,
chovnym programim a systémim ustdjeni. Primérna spotifeba krmiva se udava
114 g/nosnici/den. Ziva hmotnost na konci odchovu je kolem 1,4-1,5 kg, na konci
snaskového obdobi okolo 2 kg (INTERGA, 2018).
Hybrid Lohmann Brown Lite

Jedna se o hybrida, ktery je vhodny pro trhy, kde je preferovana stfedni velikost
vajec a vyhodna konverze krmiva. Ma dobré vysledky i v alternativnich systémech
ustajeni. Ziva hmotnost se na konci odchovu pohybuje kolem 1,55-1,65 kg a ke konci
snasky je 1,9-2,1 kg. Primérna hmotnost vajec je 62 g. Primérna spotieba krmiva je

115-125 g na krmny den (LOHMANN TIERZUCHT, 2017).
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2 Cil prace

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit parametry uzitkovost nosného hybrida
Lohmann Brown Lite v odlisnych technologiich ustajeni na zakladé dat poskytnutych
vybranym podnikem. Z ukazatelli chovu nosnic byla sledovana délka snaskového
cyklu, snaska vajec na jednu nosnici, intenzita snaska, spotfeba krmné smési na jedno
vejce, zdravotni stav nosnic (thyn). V zavéru prace byly popsany vyhody a nevyhody
sledovanych systémi ustajeni nosnic a uvedena doporuceni z hlediska vhodnosti jejich

chovu.
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3 Material a metodika

3.1 Charakteristika podniku

Vybrany podnik je akciovou spolednosti piisobici v jiznich Cechach. Zabyva se
Sirokou Skalou zemédé€lské vyroby, produkci krmnych smési, produkei veptového
masa a produkci vajec. Podnik nabizi vejce z klecového chovu, ale i od nosnic
chovanych na podestylce.

V soucasné¢ dobé se v podniku chova pro produkci konzumnich vajec nosny
hybrid Lohmann Brown Lite. Primérny snaskovy cyklus trva 12 az 13 mésica, zalezi
na aktualnich podminkach. Dulezita je vykupni cena vajec a odbyt vajec a z toho
plynouci rentabilita. Haly tak mohu byt vyskladiiovany diive ¢i naopak pozdéji.

Podnik mé 1 vlastni odchovny kufic, do kterych nakupuje jednodenni kuftata.
Odchované kufice se pak ve véku okolo 17 tydnii naskladnuji do snaskovych hal.

Snéskové haly spliuji pozadavky smérnice EU 1999/74 EC, které nabyly platnost
od 1. 1. 2012. Podnik vyuziva technologie od firmy Big Dutchman, Kovobel a AGE.
Soucasti provozu je i tfidirna vajec. Vejce jsou do tfidirny dopravovéna pomoci
dopravniku, poté probéhne jejich tfidéni dle jednotlivych hmotnostnich kategorii,

znaceni, baleni a nasledna expedice.

Pouzivané systémy chovu

Snaskové haly jsou bez oken, primérna teplota se zde pohybuje kolem 20 °C.
Mikroklima je v halach fizeno automaticky. Ventilace v halach je fizena automaticky,
pomoci skokového systému. Svételny rezim je fizeny technologickym postupem, trva
15 hodin od 5:00 do 20:00. Krmeni probiha dle technologickych postupti, nosnice jsou
krmeny kompletnimi krmnymi smé&smi.

V podniku jsou vyuZzivany tyto systémy chovu:

— obohaceny klecovy chov — technologie Big Dutchman
— obohaceny klecovy chov — technologie Kovobel

— chov nosnic na podestylce —technologie AGE

— chov nosnic na podestylce — technologie Big Dutchman

Obohaceny klecovy systém — EUROVENT EU Big Dutchman
Naskladiiovani kapacita haly je 18 720 nosnic. Na ptedni strané kleci se nachazi

posuvné oteviratelné miizky, diky nimz je snadné a pro nosnice Setrné naskladiiovani
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a vyskladnovani (obrazek 1 v piiloze). Hnizda jsou zastinéna flexibilnim zavésem
(obrazek 2 v piiloze), ktery zajistuje nosnicim nerusenou snasku. Pfimo z hnizda ma
nosnice piistup ke krmivu, je tedy vyuzita celd délka krmné hrany. Pitnd voda je
pfivadéna pomoci kapatkovych napajecek (obrazek 3 v priloze). K dispozici je
6 nerezovych napajecek. Kazda nosnice ma tak zaruCeny pfistup k pitné vode.
Odstiiknutou vodu zachycuji plastové podsalky, takze nedochazi ke zvlhéovani
prostiedi. Krmivo se dopravuje pomoci fetézového dopravniku. Krmny Zzlabek je

hluboky a ma okraj zahnuty dovnitf, coz zabranuje ztratdm krmiva.

Tabulka 3.1: Technicka data - EUROVENT EU Big Dutchman

Parametry klece

Délka klece 3618 mm
Hloubka klece 1250 mm
Ptedni vyska klece 525 mm
Zadni vyska klece 450 mm
Pocet nosnic v kleci 60 ks
VyuZitelnd podlahova plocha na nosnici 753,75 cm?
Sklon dna 7,7°
Délka krmitka na 1 nosnici 120 mm
Délka htadu na 1 nosnici 150 mm

Obohaceny klecovy systém — Kovobel typ SKN - O 30

Naskladnovaci kapacita haly je 15 840 nosnic. Jedna se o automaticky obohaceny
klecovy systém typu SKN — O 30, ktery tvofi tfipodlazni baterie. Je urcen pro
intenzivni chov nosnic a odpovida smérnici EU 1997/74/EC. Tato technologie se
vyrabi v Ceské republice. Podnik si miize zvolit pocet etaZi. Standardni vybaveni kleci
se sklada z hnizda, popelisté, hfadi a zafizeni na obruSovani drapii. Hnizda jsou
oddélena flexibilnim zavésem, aby méla nosnice klid na snaSeni. Krmna smés je
dopravovana pomoci krmného fetézu ¢i krmného voziku. Napajeni je feSeno pomoci
nerezovych kapatkovych napdjecek. Odkliz trusu je feSeny pomoci pasovych

dopravnikli. Automaticky sbér vajec zajistuje celni elevator nebo lift.
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Tabulka 3.2: Technicka data — Kovobel typ SKN - O 30

Parametry klece

Délka klece 1200 mm
Hloubka klece 630 mm
Predni vyska klece 535 mm
Zadni vyska klece 450 mm
Pocet nosnic v kleci 10 ks
Vyuzitelna podlahova plocha na nosnici 756 cm?
Sklon dna 7,7°
Délka krmitka na 1 nosnici 120 mm
Délka htadu na 1 nosnici 150 mm

Systém ustdjeni na podestylce — Big Dutchman

Kapacita haly je 7 200 ks nosnic. V systému ustajeni na podestylce maji nosnice
k dispozici z 1/3 podlahové plochy podestylku, zbytek tvofi rosty. Krmeni je zajisténo
pomoci dvou fetézovych dopravniki. Nosnice maji k dispozici snaskova hnizda
a htady. Popeli se a obrusuji si drapy Vv ¢asti, kde je podestylka. Hnizda jsou nosnicim
pfistupna od 4:00 do 16:00, poté se zaviraji. Nosnicim se sviti od 5:30 do 19:30.
Napéjeni je feSeno kapatkovymi napijeckami s plastovymi podSalky. Hala je

rozdélena do 4 ¢asti, nosnice tvoti mensi skupiny cca po 1 800 kusech.

Systém ustdjeni na podestylce — AGE

Kapacita haly je 6 500 nosnic. V systému ustajeni na podestylce maji nosnice
k dispozici z 1/3 podlahové plochy podestylku, zbytek tvofi rosty. Krmeni je zajisténo
pomoci dvou fetézovych dopravnikli. Nosnice maji k dispozici sndSkova hnizda a
htady. Popeli se a obrusuji si drapy V ¢asti, kde je podestylka. Hnizda jsou nosnicim
piistupna od 4:00 do 16:00, poté se zaviraji. Nosnicim se sviti od 5:30 do 19:30.
Napgjeni je feSeno kapatkovymi napdjeckami s plastovymi podSalky. Hala je

rozdélena do 4 ¢asti, nosnice tedy tvoii mensi skupinky cca po 1 625 kusech.
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3.2 Metodika

Cilem diplomové prace bylo porovnani parametri uZzitkovosti nosnic chovanych

V klecovém systému ustajeni a v alternativnim systému ustdjeni na podestylce.

Za 9m¢esicni snaskovy cyklus byly sledovany tyto ukazatele:
— snaska na priumérny stav nosnic (ks),

— intenzita snasky (%),

— Spotteba krmiva na krmny den (g),

— spotteba krmiva na 1 vejce (g),

— Uhyn nosnic (%).

Pocet snesenych vajec na primérny stav nosnic:

poclet snesenych vajec [ks]

@ pocet snesenych vajec na 1 nosnici za mésic = - —
@ stav nosnic za mésic [ks]

Intenzita snasky:

poclet snesenych vajec [ks]

intenzita snasky = x 100 [%]

pocet krmych dni

Do sledovani byly zatazeny snaskové cykly nosnic chovanych:
— vV obohacenych klecich s technologii firem Kovobel (CZ) a Big Dutchman (DE)
— v systému na podestylce firem Big Dutchman (DE) a AGE (CZ).

Tabulka 3.3: Piehled pouzivanych technologii v jednotlivych halach

Hala Systém Technologie Kapacita haly
1 Na podestylce Big Dutchman (DE) 7 200
2 Na podestylce Big Dutchman (DE) 7 200
3 Obohacené klece Kovobel (CZ2) 15 600
4 Obohacen¢ klece Kovobel (CZ2) 15 840
5 Obohacené klece Kovobel (CZ2) 15 840
7 Obohacené klece Big Dutchman (DE) 18 720
8 Na podestylce AGE (C2) 6 500
9 Obohacené klece Big Dutchman (DE) 18 840
10 Obohacené klece Big Dutchman (DE) 18 840
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3.3 Statistické vyhodnoceni
Pro statistické vyhodnoceni byl pouzit statisticky program Statistika 12 (TIBCO®)
a byla zvolena 1faktorova Anova. Statistickd vyznamnost nalezenych rozdilli byla
ovétena sérii HSD testil (pfi nestejném N). Hodnoty byly posuzovany pfi p < 0,05 jako
statisticky vyznamny rozdil.

U sledovanych dat byly vypocteny charakteristiky popisujici uspofadani dat
a miru variability dat (tabulka 3.4).

Tabulka 3.4: Sledované statistické charakteristiky

N Pocet pozorovani

Charakteristiky popisujici usporadani dat:

x Prameér

Charakteristiky popisujici miru variability dat:

S smérodatna odchylka — charakterizuje rozptylenost dat,

tj. jak se data vzdaluji od stfedni hodnoty (priméru)

Sz stiedni chyba priméru (smérodatna odchylka praméru)

—udava chybu odhadu praméru zakladniho souboru

-95,00 % — +95,00 %  je interval spolehlivosti (udava meze, v nichz s 95 %

pravdépodobnosti lezi primér zdkladniho souboru).
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4 Vysledky a diskuze

4.1 Zakladni statistické charakteristiky souboru
Z tabulky 4.1 je ziejmé, Ze nejvySsi snaska na primérny stav nosnic/snaskovy meésic
byla v klecové technologii CZ. Maximalni snaska byla dosazena v klecovém systému

DE. V syst¢ému DE na podestylce byla nejvyssi minimalni snaska, ale v maximalni

byly vykazany vys$$i primérné hodnoty neZ u systému ustajeni na podestylce.

Tabulka 4.1: Snaska na pramérny stav nosnic (ks)

Technologie X Min. Max. S
Klecovy — CZ 26,4 15,4 28,4 1,4
Klecovy — DE 26,2 14,4 28,6 15
Na podestylce — DE 25,3 16,4 27,1 1,1
Na podestylce — CZ 25,4 14,4 27,9 1,4

Z tabulky 4.2 je patrné, ze vy$si intenzita snasky byla dosazena v obou klecovych
systémech CZ i DE oproti syst¢tmim CZ a DE na podestylce. Nejvys$si maximalni
intenzita snasky byla dosazena v klecovém systému DE, naopak nejniZsi intenzita

snasky byla v systému ustdjeni na podestylce DE.

Tabulka 4.2: Intenzita snasky (%)

Technologie X Min. Max. S
Klecovy — CZ 86,6 51,3 92,4 4.4
Klecovy — DE 86,3 47,4 92,8 49
Na podestylce — DE 83,4 53,8 88,1 3,7
Na podestylce — CZ 83,8 47,5 90,8 4,6

V tabulce 4.3 jsou uvedeny rozdily ve spotiebé KKS na krmny den nosnic.
U klecovych systémt, CZ i DE, byla vykazana nizsi spotfeba KKS nez u systémi CZ

cvwr

a naopak nejvyssi spotfeba KKS byla zjisténa v systému CZ na podestylce.
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Tabulka 4.3: Spoti‘eba KKS na krmny den (g)

Technologie X Min. Max. S
Klecovy — CZ 116,6 107,7 119,8 1,3
Klecovy — DE 117,3 103,6 125,8 2,1
Na podestylce — DE 123,4 109,3 133,2 2,1
Na podestylce — CZ 119,5 110,7 136,4 2,7

V tabulce 4.4 jsou zaznamenany hodnoty spotieby KKS na 1 vejce. Nizsi spotieba
KKS/1 vejce byla v klecovych systémech. Z klecovych technologii byla zjisténa nizsi
spotieba KKS/1 vejce v klecovém systému CZ. U systémii na podestylce byla nizsi
spotieba KKS/1 vejce u také u technologie CZ.

Tabulka 4.4: Spotifeba KKS na 1 vejce (g)

Technologie X Min. Max. S
Klecovy — CZ 142,3 127,8 246,2 13,0
Klecovy — DE 145,4 125,3 263,3 14,8
Na podestylce — DE 153,3 138,8 228,1 9,5
Na podestylce — CZ 148,6 126,5 242,3 12,2

V tabulce 4.5 je uveden thyn v jednotlivych systémech ustdjeni. Niz§i thyn byl
dolozen v klecovych technologiich. Vyssi tthyn byl vykazan u obou systémi na

podestylce, CZ i DE, a to jak v minimalnich, tak i v maximalnich hodnotach.

Tabulka 4.5: Uhyn nosnic (%)

Technologie X Min. Max. S
Klecovy — CZ 0,52 0,27 0,81 0,07
Klecovy — DE 0,59 0,24 1,13 0,09
Na podestylce — DE 1,44 1,04 1,85 0,10
Na podestylce — CZ 1,20 0,72 1,73 0,11
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4.2 Snaska na priamérny stav nosnic
Pramérny pocet snesenych vajec/1 nosnici za snaskovy mésic byl zjistén u nosného
hybrida Lohmann Brown Lite za 9mé&si¢ni snaSkova obdobi v letech 2015-2020.

Z tabulky 4.6 je ziejmé, ze se mezi 1. a 2. mésicem snasky na 1 nosnici primérna
snaska zvySovala u vSech systémi ustajeni.

Vrchol snasky byl u klecového systtmu CZ 1 DE ve 4. snaSkovém mésici
(27,9 vajec u CZ a 28,0 vajec u DE). V 5. mésici u klecovych systémiui DE i CZ snaska
mirné poklesla, nasledné se 6. mésic znovu zvysila, poté v 7. a 8. mésici opét mirné
poklesla. V 9. mésici se snaska mirné zvysila. Nejvyssi pokles v poétu vajec byl
zaznamenan u klecového systému DE mezi 4. a 5. mésicem, a to z 28,0 vajec na
27,0 vajec. V klecovém systému CZ nastal nejvétsi pokles mezi 7. a 8. snaSkovym
meésicem, a to o 0,6 ks vejce.

V systémech ustajeni na podestylce CZ i DE se snaSka od 1. do 3. snaskového
mesice zvySovala. Ve 4. snaSkovém mésici doslo ke sniZzeni poctu vajec.
V 5. snaskovém mésici se u technologie DE snaska snizila a u technologie CZ doslo
naopak k mirnému zvySeni. V 6. snaskovém meésici se snaska u technologie DE
zvysila, a oproti technologii CZ doslo ke snizeni, stejné¢ tomu tak bylo i v 7. snaskovém
meésici. V 8. mésici se u technologii CZ i DE snaska mirn¢ navysila. V 9. snaskovém
meésici doslo ke snizeni pouze u technologie CZ, zatimco u technologie DE pokles ve
snasce nebyl zaznamenany.

Rozdily v poctu snesenych vajec mezi nosnicemi ustdjenymi V obohacenych
klecich a na podestylce byly, s vyjimkou 1., 2. a 8. snaSkového mésice, potvrzeny jako
statisticky vyznamné.

V klecovém systému CZ byl zaznamenian pocet vajec na 1 nosnici za
9 snaSkovych meésicti 231 vajec. V klecové technologii DE to bylo sneseno za stejné
obdobi 229 vajec na 1 nosnici.

Oproti tomu v systému na podestylce byla u technologie CZ snaska 215 ks vajec
na 1 nosnici a u technologie DE byla snaska 219 ks vajec na 1 nosnici. Niz§i pocet
vajec U systému ustajeni na podestylce je zpisoben tim, Ze je nosnicim umoznén volny
pohyb, ktery je pri¢inou vyssiho vydeje energie, a tim i vy$$iho pfijmu krmiva. Dal§im
vlivem je stres, protoze v systému ustajeni na podestylce dochdzi k neustdlym bojim
o socialni postaveni ve skupiné. Slepice neni schopna si zapamatovat vice nez

10-20 slepic. To znamena, Ze v takto velkém hejnu se socialni vztahy pofad obnovuji.
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Tabulka 4.6: Snaska na primérny stav nosnic (ks) — vliv systému chovu

MS* Chov Tech N X Sk -0,95%  +0,95%
1 Klecovy Ccz 16 15,4 14 12,5 18,3
DE 13 14,4 1,6 11,2 17,6
Na podestylce DE 10 16,4 1,8 12,8 20,1
Cz 4 14,4 2,9 8,6 20,2
2 Klecovy Cz 16 27,3 0,4 26,6 28,0
DE 13 27,1 0,4 26,3 27,9
Na podestylce DE 10 26,1 0,4 25,2 27,0
Cz 4 26,6 0,7 25,2 28,1
Klecovy Cz 16 27,9 0,2 27,520 28,2
3 DE 13 28,1 0,2 27,7° 28,5
Na podestylce DE 10 27,1 0,2 26,7¢ 27,6
Ccz 4 27,9 0,4 27,2%b 28,6
4 Klecovy Ccz 16 28,4 0,2 27,9° 28,9
DE 13 28,6 0,3 28,0° 29,1
Na podestylce DE 10 26,3 0,3 25,6° 26,9
Cz 4 27,5 0,5 26,5%° 28,4
5 Klecovy Ccz 16 27,9 0,2 27,5% 28,3
DE 13 27,4 0,2 27,0% 27,9
Na podestylce DE 10 25,9 0,2 25,4° 26,4
Cz 4 27,5 0,4 26,8° 28,3
6 Klecovy Cz 16 28,3 0,2 27,9 28,7
DE 13 28,3 0,2 27,9 28,8
Na podestylce DE 10 26,6 0,2 26,1° 27,1
Cz 4 26,7 0,4 25,9° 27,5
7 Klecovy Cz 16 27,8 0,3 27,20¢ 28,4
DE 13 28,0 0,3 27,3° 28,6
Na podestylce DE 10 26,3 0,4 25,57 27,0
Cz 4 25,6 0,6 24,430 26,8
8 Klecovy Ccz 16 27,3 0,3 26,6 27,9
DE 13 26,7 0,3 26,0 27,4
Na podestylce DE 10 26,6 0,4 25,8 27,4
Ccz 4 27,1 0,6 25,8 28,3
9 Klecovy Cz 16 27,5 0,3 27,0% 28,0
DE 13 21,7 0,3 27,1° 28,2
Na podestylce DE 10 26,5 0,3 25,820 27,1
Ccz 4 25,3 0,5 24,3° 26,3

“MS — mésic snasky. Tech — technologie, CZ — Cesko, DE — Némecko.

abCPriiméry s riznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (p < 0,05).
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Z grafu 4.1 je patrny pocet vajec snesenych za meésic v jednotlivych systémech
Vv pribehu snasky. U obou systému ustdjeni doSlo po zahajeni snasky k rychlému

vzrustu poctu vajec. Poté vykazovala snaska pomérné vyrovnané hodnoty.

Graf 4.1: Snaska na primérny stav nosnic — vliv systému chovu
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Vysledky studie TOMOVE (2007) prokazaly, ze nejvyssi pocet snesenych vajec byl
v obohacenych klecovych systémech, nasledoval systém chovu ve voliérach a nejnizsi
snaSka byla zaznamenana v systému na podestylce. Ke sledovani byl pouzit hybrid
ISA Brown. V obohacenych klecich vejce vykazala i nejvy$si hmotnost, oproti
ostatnim systémuim ustajeni.

Dle SONKAMBLE et al. (2020) nema klecovy systém nebo systém chovu na
podestylce vliv na pramérnou produkci vajec, avsak vejce od nosnic chovanych
Vv klecich maji lepsi kvalitu.

GERzILOV et al. (2012) dokladaji, ze nejvyssi primérna snaska byla u nosnic ISA
Brown v obohacenych klecich, a to 339,2 vajec, oproti tomu primérna snaska nosnic

chovanych na podestylce byla 330,5 vajec.

4.3 Intenzita snasky
Intenzita snasky byla vyhodnocena u nosného hybrida Lohmann Brown Lite za
9mésicni snaskové obdobi v letech 2015-2020.

Z tabulky 4.7 lze zaznamenat zna¢ny rozdil mezi 1. a 2. snaskovym mésicem,
kdy ve vSech technologiich se intenzita snaSky prudce zvysila. Ve 3. snaskovém mésici
byla nejnizsi intenzita snaSky zaznamenana v technologii ustajeni na podestylce DE,

ato 87,5 %. Oproti technologii ustajeni na podestylce CZ byla intenzita snasky nizsi
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0 2,5 %. V klecovém systému CZ byla snaska oproti ustajeni na podestylce CZ vyssi
0 2,0 %. U klecové technologie DE byla intenzita vy$si o 2,6 % nez u ustajeni na
podestylce CZ. Ve 4. snaSkovém mesici byla ve vSech systémech nejvyssi intenzita
snasky. V klecovém systému CZ to bylo 92,4 % a v klecovém systému DE 92.8 %.
V systému ustajeni na podestylce byla intenzita nizsi, v technologii DE byla 88,1 %
a v technologii CZ 90,8 %. Od 4. snaskového mésice intenzita snasky ve vsech
systémech pozvolna klesala.

Ve vSech sndskovych mésicich, svyjimkou 1. a 2. snaSkového mésice,

byl prokazan statisticky vyznamny rozdil.

Tabulka 4.7: Intenzita snasky (%) — vliv systému chovu

MS* Chov Tech N X Sz -0,95%  +0,95%
1 Klecovy cz 16 51,3 4,63 41,9 60,6
DE 13 47.4 5,14 37,0 57,8

Na podestylce DE 10 53,8 5,86 419 65,6

cz 4 47,5 9,27 28,8 66,3

2 Klecovy cz 16 89,0 1,07 86,9 91,2
DE 13 88,0 1,18 85,6 90,4

Na podestylce DE 10 85,9 1,35 83,2 88,7

cz 4 86,5 2,13 82,2 90,8

Klecovy cz 16 92,07 0,54 90,9 93,1

3 DE 13 92,6° 0,59 91,4 93,8
Na podestylce DE 10 87,5" 0,68 86,1 88,8

cz 4 90,0%P 1,07 87,8 92,1

4 Klecovy cz 16 92,4° 0,36 91,7 93,2
DE 13 92,8° 0,40 92,0 93,6

Na podestylce DE 10 88,1° 0,46 87,2 89,0

Ccz 4 90,8%P 0,73 89,3 92,2

5 Klecovy cz 16 92,1° 0,38 91,3 92,8
DE 13 91,7° 0,42 90,9 92,6

Na podestylce DE 10 87,7° 0,48 86,7 88,6

cz 4 89,6%" 0,75 88,1 91,1

6 Klecovy cz 16 91,3% 0,48 90,3 92,2
DE 13 91,8° 0,53 90,7 92,9

Na podestylce DE 10 87,0° 0,61 85,7 88,2

cz 4 88,4%P 0,96 86,4 90,3
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Pokracovani tabulky 4.7.

7 Klecovy cz 16 90,9 0,66 89,5 92,2
DE 13 91,3 0,73 89,8 92,8

Na podestylce DE 10 86,4° 0,83 84,7 88,1

cz 4 87,20 1,31 84,6 89,9

8 Klecovy cz 16 91,1 0,71 89,6 92,5
DE 13 90,8 0,79 89,2 92,4

Na podestylce DE 10 87,0 0,90 85,1 88,8

cz 4 87,3*P 1,43 84,4 90,2

9 Klecovy cz 16 89,520 0,54 88,4 90,6
DE 13 90,4 0,60 89,2 91,6

Na podestylce DE 10 87,2 0,68 85,8 88,5

cz 4 87,1%P 1,08 84,9 89,3

*MS — mésic snasky. Tech — technologie, CZ — Cesko, DE — Némecko.
abPriiméry s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (p < 0,05).

Z grafu 4.2 je patrné, Ze intenzita snasky na zacatku u vSech systému prudce stoupala,

coz souvisi se zvySujicim se po¢tem vajec na pocatku snaSkového cyklu.

Graf 4.2: Intenzita snasky — vliv systému chovu
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(LOHMANN TIERZUCHT, 2017) v manualu fizeni chovu nosnic uvadi, ze v klecovém
systému ustdjeni by méla byt intenzita snasky 94-96 %.

GERzILOV et al. (2012) uvadi, Ze intenzita snasky je u nosnic chovanych v klecich
od 25 do 50 tydni véku pfes 90 %, u nosnic chovanych na podestylce
od 26 do 61 tydna veéku byla intenzita snasky rovnéz nad 90 %. Jednalo se o hybrida
ISA Brown.
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V pokusu, kde byl pouzity hybrid Lohman LSL-Lite ve véku od 23 do 27 tydni
byla v o0 bohacenych klecich intenzita snasky v priméru 96,6 % (PHILIPPE et al., 2020).

4.4 Spotieba KKS na krmny den
Primérna spotieba krmiva na nosnici za den byla zjisténd u nosného hybrida Lohmann
Brown Lite za 9mésicni snaskovy cyklus za obdobi 2015-2020.

Z tabulky 4.8 je patrné, ze mezi 1. a 2. mésicem snasky doslo ke zvysSeni primérné
spotieby KKS/KD na 1 nosnici u vSech systému ustajeni. Statisticky vyznamny rozdil
byl zjistén ve 2. a 3. snaskovém mésici, kdy byla primérna spoticba KKS/KD
v technologii na podestylce DE 128,1 g, oproti tomu Vv klecovych technologiich CZ
a DE byla spotieba pouze 114,1 g (CZ) a 112,3 (DE) a v technologii na podestylce CZ
byla rovnéz nizsi — 114,0 g. Ve 3. snaskovém mésici primérna spotfeba KKS/KD
v klecovych technologiich vzristala a u technologie DE na podestylce opét vykazala
vy$§i pramérnou spotiebu KKS/KD nez v klecovych technologiich CZ a DE. Naopak
u technologie na podestylce CZ prumérna spotfeba KKS/KD mirn¢ klesla, a to
0 0,2 g. Ve 4. snaskovém meésici V klecovych technologiich DE a CZ primérna
spotieba KKS/KD se rovnomérné zvysovala. V technologii CZ na podestylce
pramérna spotieba KKS/KD opét mirné vzrostla, a naopak v technologii na podestylce
DE primérna spotieba KKSKD pomérné vyrazné Klesla, a to z hodnoty 133,2 g
(3. snaskovy mésic) na hodnotu 122,2 g (4. snasSkovy meésic). V 5. a 6. snaskovém
meésici hodnoty ve vsech technologiich rovnomérné vzristaly. V 7. a 8. snaSkovém
mésici byl opét prokazan statisticky vyznamny rozdil. V 7. snaSkovém mésici byla
prumérna spotfeba KKS/KD v klecovych technologiich CZ a DE niz§i nez
Vv 6. snaSkovém mésici. V technologii na podestylce CZ i DE pramérna spotieba KKS
vzrostla. Pfedevsim to bylo v technologii na podestylce CZ, ato 0 16,3 g na 120,1 g
(6. snaskovy mesic) ana 136,4 g (7. snaskovy mesic). Mezi 7. a 8. snaskovym mésicem
byl rozdil pfedevsim v systému ustajeni na podestylce, kdy u technologie DE spotieba
KKS/KD mirné vzrostla, zatimco u technologie CZ prudce klesla, a to z 136,4 ¢
(7. snaskovy meésic) na 126,2 g s rozdilem 10,1 g. V 9. snaskovém mésici hodnoty
Vv klecovych technologiich CZ a DE mirné vzrostly, naopak u obou technologii
v systému na podestylce mirn¢ klesly.

Primérna spotieba krmiva/KD na 1 nosnici za 9mési¢ni snaskovy cyklus byla
u klecového systému DE 117,3 g u klecového systému CZ byla 116,6 g. V systému
ustajeni na podestylce CZ byla spotfeba KKS/KD —119,5gav DE - 123,4 g.
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Tabulka 4.8: Spotfeba KKS na krmny den (g) — vliv systému chovu

MS* Chov Tech N X Sk -0,95%  +0,95%
1 Klecovy Ccz 16 107,7 1,81 104,0 111,3
DE 13 103,6 2,00 99,5 107,6
Na podestylce DE 10 109,3 2,29 104,6 113,9
Ccz 4 110,7 3,61 103,4 118,0
2 Klecovy Ccz 16 114,12 1,78 110,5 117,6
DE 13 112,3% 1,97 108,3 116,3
Na podestylce DE 10 128,1° 2,25 1235 132,6
Ccz 4 114,0° 3,55 106,8 121,2
3 Klecovy Ccz 16 117,7% 1,48 114,7 120,7
DE 13 115,9% 1,64 112,6 119,2
Na podestylce DE 10 133,2° 1,87 129,5 137,0
Ccz 4 113,8% 2,95 107,8 119,7
4 Klecovy Ccz 16 119,0 1,06 116,9 121,1
DE 13 118,9 1,18 116,6 121,3
Na podestylce DE 10 122,2 1,34 119,5 124,9
Ccz 4 114,9 2,12 110,6 119,1
5 Klecovy Ccz 16 119,0 1,00 116,9 121,0
DE 13 119,2 1,11 117,0 121,5
Na podestylce DE 10 122,1 1,27 119,5 1247
Ccz 4 116,7 2,00 112,7 120,8
6 Klecovy Ccz 16 119,8 2,12 115,5 124,1
DE 13 125,8 2,35 1211 130,6
Na podestylce DE 10 122,7 2,68 117,3 128,1
Ccz 4 120,1 4,24 1115 128,6
7 Klecovy Ccz 16 116,17 1,45 113,2 119,0
DE 13 120,0*° 1,61 116,7 123,2
Na podestylce DE 10 124,3° 1,83 120,6 128,0
Ccz 4 136,4° 2,90 130,5 142,2
8 Klecovy Ccz 16 117,12 1,27 114,6 119,7
DE 13 119,8%° 1,41 116,9 122,6
Na podestylce DE 10 125,7° 1,61 122,4 128,9
Ccz 4 126,22° 2,54 121,1 131,3
9 Klecovy Ccz 16 118,8 1,11 116,6 121,1
DE 13 120,0 1,24 117,5 122,5
Na podestylce DE 10 122,9 1,41 120,0 125,7
Ccz 4 123,3 2,23 118,8 127,8

*MS — mésic snasky. Tech — technologie, CZ — Cesko, DE — Némecko.

abCPriiméry s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (p < 0,05).
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V grafu 4.3 jsou patrné vykyvy v prumérné spotiebé KKS/KD, a to piedevsim
v technologiich na podestylce CZ i DE. Lze pozorovat také mirny vykyv ve spotiebé

KKS/KD v 6. snaskovém mésici U klecové technologie DE.

Graf 4.3: Spotieba KKS na ks/den — vliv systému chovu
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Doporucena primérna spotieba KKS/KD uvadéna firmou Lohmann Tierzucht je
115-125 g/nosnici/den. V klecovych systémech v obou technologiich nosnice tuto
piedepsanou hodnotu téméf vykazovaly, s vyjimkou 6. snaskového meésice,
kdy u technologie DE byla hodnota mirné piekrocena o 0,8 g. V systému ustajeni na
podestylce vsak byly tyto hodnoty piekroceny, a to napiiklad v technologii DE
ve 2., 3. a 8. snaskovém mésici. V technologii ustdjeni na podestylce CZ byla spotieba
KKS/KD uvedena v technologickém postupu piekrocena v 7. a 8. snasSkovém mésici,
jinak odpovidala doporuc¢enym udajiim.

AHAMMED et al. (2014) uvadi, ze se prumérna spotieba KKS/KD u nosnic
chovanych na podestylce pohybuje okolo 125-127 g. Z divodu, ze zde maji nosnice
vetsi pohybovou aktivitu, tak 1 primérnd spotfeba krmiva musi byt vyS$i nez
Vv klecovych systémech. ENGLEMAIEROVA et al. (2014) zjistili, Ze slepice chované
v obohacenych klecich mély priimérnou spotfebu krmiva 137 g a slepice chované na
podestylce vykazaly spotiebu 136 g krmiva. Autofi do experimentu zatadili nosny
hybrid Hisex Brown. Nosnice, které jsou chované na podestylce, maji dle

EGLEMAIEROVE (2016) ptiblizn€ o 10 % vyssi spotfebu krmiva nez nosnice chované
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v klecich. Pfi porovnani konvencnich a obohacenych kleci, bylo zjisténo, ze

konstrukce klece neméla vliv na snasku, spotfebu krmiva ¢i hmotnost vajec.

4.5 Spotieba krmiva na 1 vejce
Spotieba krmiva na 1 vejce (tabulka 4.9) byla rovnéz hodnocena za 9meésic¢ni snaskovy
cyklus).

Nejvyssi spotieba krmiva na 1 vejce byla vobou systémech ustajeni
v 1. snaskovém mésici. Ve 2. snaskovém meésici spotieba KKS ve sledovanych
systémech ustajeni klesla. Ve 3. snaSkovém mésici byla nejvyssi spotieba v systému
na podestylce DE, a to v priméru o 25,8 g na 1 vejce oproti ostatnim technologiim.
Ve 4. snaskovém mésici byla opét nejvyssi spotieba krmiva v systému na podestylce
DE, a to v priiméru o 10,9 g na 1 vejce oproti ostatnim technologiim. V 5. snaskovém
mésici byla nejvyssi spotieba na 1 vejce u podlahového systému DE, a to v pruméru
0 9,6 g oproti ostatnim technologiim. V 7. snaSkovém mésici vykazaly oba systémy na
podestylce, CZ i DE, vyssi spottebu KKK na 1 vejce v priméru o 20,9 g oproti
klecovym systémim CZ i DE. V 8. snaskovém mésici oba systémy na podestylce,
CZ i DE, mély vyssi spotiebu krmiva na 1 vejce nez systémy klecové CZ i DE.

Statisticky vyznamné rozdily byly zjiStény ve vSech snaSkovych mésicich,
s vyjimkou 1., 6. a 9. snadskového mésice.

V grafu 4.4 je patrné, ze spotieba krmiva/l vejce od 2. snaskového mésice

Vv systému na podestylce CZ a v obou klecovych systémech, CZ i DE, mirné nardstala.

Tabulka 4.9: Spoti‘eba KKS na vejce (g) — vliv systému chovu

MS® Chov Tech N X Sk -0,95%  +0,95%

1 Klecovy Cz 16 246,2 26,75 192,1 300,3
DE 13 263,3 29,68 203,3 323,4

Na podestylce DE 10 228,1 33,84 159,7 296,6
Cz 4 242.3 53,50 134,1 350,5

2 Klecovy (oy4 16 128,2° 2,46 123,2 133,1
DE 13 127,9a 2,72 122,4 133,4

Na podestylce DE 10 149,2° 3,11 1429 155,5

cz 4 132,6%° 4,91 122,7 142.6
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Pokracovani tabulky 4.9

Klecovy cz 16 128,07 1,77 124.,4 131,6

3 DE 13 125,3¢ 1,96 121,3 129,2
Na podestylce DE 10 152,4° 2,24 147,8 156,9

cz 4 126,5°% 3,53 119,4 133,7

4 Klecovy cz 16 128,8° 1,53 125,7 131,9
DE 13 128,3? 1,70 124.8 131,7

Na podestylce DE 10 138,8" 1,94 134,9 142,7

cz 4 126,5 3,06 120,3 132,7

5 Klecovy cz 16 129,3? 1,44 126,3 132,2
DE 13 130,0? 1,60 126,8 133,3

Na podestylce DE 10 139,5" 1,83 135,8 143,2

cz 4 130,3%P 2,89 1245 136,2

6 Klecovy cz 16 131,2 2,41 126,4 136,1
DE 13 137,1 2,67 131,7 142,5

Na podestylce DE 10 141,3 3,04 135,1 147,4

cz 4 135,9 4,81 126,2 145,6

7 Klecovy cz 16 127,8° 2,32 123,1 132,5
DE 13 131,5% 2,58 126,2 136,7

Na podestylce DE 10 144,4° 2,94 138,5 150,4

cz 4 156,6" 4,65 147,2 166,0

8 Klecovy cz 16 128,6° 2,05 1245 132,8
DE 13 132,1%P 2,28 127,5 136,7

Na podestylce DE 10 144,9° 2,60 139,6 150,1

Ccz 4 144,7°¢ 4,11 136,4 153,0

9 Klecovy cz 16 132,9 1,78 129,3 136,5
DE 13 132,8 1,98 128,8 136,8

Na podestylce DE 10 141,3 2,26 136,7 145,8

Cz 4 1417 3,57 134,5 148,9

*MS — mésic snasky. Tech — technologie, CZ — Cesko, DE — Némecko.
abCPriiméry s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (p < 0,05).

SONKAMBLE et al. (2020) uvadi, ze u nosnic chovanych v klecich je nizsi pfijem
krmiva nez u nosnic chovanych na podestylce, rovnéz pomér konverze krmiva
Z hlediska piijmu krmiva na 1 kg/vaje¢né hmoty je lepsi u nosnic chovanych v klecich
nez u nosnic chovanych na podestylce.

Dle vysledku studie GERzILOV et al. (2012) uvadi pro obdobi snasky 18-76 tydnu
hybrida ISA Brown konverzi krmiva na 1 vejce 150,1 g v obohaceném klecovém

systému a V systému na podestylce 151 g na 1 vejce.
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Graf 4.4: Spotieba krmiva na 1 vejce — vliv systému chovu
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4.6 Zdravotni stav nosnic (ithyn)
Ve sledovaném podniku byl zaznamenan (tabulka 4.10) vyssi thyn u nosnic, které
byly chovéany na podestylce, a to béhem vsech 9 sledovanych snaskovych cykli.

Nejvyssi uhyn byl u klecovych systémli vyhodnocen v poslednim snaskovém
mesici, ato 0,81 % v technologii CZ a 1,13 % v technologii DE. Nejnizsi thyn byl na
zacatku snaskového cyklu. V technologii CZ to bylo 0,27 % a v technologii DE to bylo
0,24 %.

U technologie ustajeni na podestylce CZ byl nejvyssi thyn v 9. snaskovém mésicl,
ato 1,73 %. V technologii na podestylce DE byl nejvyssi thyn zaznamenan na zacatku
cyklu 1. snaskového mésice, a to 1,85 %. Nejnizsi thyn byl v technologii CZ ve
3. snaskovém mésici, a to 0,72 % a vtechnologii DE ve 2. snaskovy mésic,
ato 1,04 %. Obecné byl v technologii na podestylce DE vys$si thyn nez u technologie
na podestylce CZ. Vyjimka byla v 8. snaskovém mésici, kdy byl vyssi uhyn
v technologii CZ nez v technologii DE.

Rozdily v thynu mezi nosnicemi chovanymi v obohacenych klecich a v systému
na podstylce byly, s vyjimkou 7. a 8. snaSkového mésice, shledany jako statisticky

vyznamne.
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Tabulka 4.10: Uhyn nosnic (%) — vliv systému chovu

MS* Chov Tech N X Sz -0,95%  +0,95%
1 Klecovy cz 16 0,272 0,102 0,07 0,48
DE 13 0,24° 0,113 0,01 0,47

Na podestylce DE 10 1,85° 0,129 1,59 2,11

Ccz 4 1,44° 0,204 1,03 1,85

2 Klecovy cz 16 0,28° 0,055 0,17 0,39
DE 13 0,29° 0,061 0,16 0,41

Na podestylce DE 10 1,04° 0,069 0,90 1,18

cz 4 0,96° 0,109 0,74 1,19

Klecovy cz 16 0,35° 0,104 0,14 0,57

3 DE 13 0,32° 0,116 0,09 0,55
Na podestylce DE 10 1,14° 0,132 0,87 1,40

cz 4 0,72%0 0,209 0,29 1,14

4 Klecovy cz 16 0,42° 0,140 0,14 0,71
DE 13 0,580 0,156 0,26 0,89

Na podestylce DE 10 1,17° 0,178 0,81 1,53

cz 4 0,85%P 0,281 0,28 1,42

5 Klecovy cz 16 0,472 0,143 0,18 0,76
DE 13 0,60° 0,158 0,28 0,92

Na podestylce DE 10 1,51° 0,181 1,14 1,87

cz 4 1,05%P 0,285 0,47 1,62

6 Klecovy cz 16 0,64° 0,164 0,31 0,97
DE 13 0,62 0,181 0,30 1,04

Na podestylce DE 10 1,58" 0,207 1,16 2,00

cz 4 1,30%P 0,327 0,64 1,97

7 Klecovy cz 16 0,62 0,182 0,25 0,99
DE 13 0,74 0,202 0,34 1,15

Na podestylce DE 10 1,45 0,231 0,98 1,92

cz 4 1,28 0,365 0,54 2,02

8 Klecovy cz 16 0,77 0,176 0,41 1,13
DE 13 0,77 0,195 0,37 1,16

Na podestylce DE 10 1,37 0,223 0,92 1,82

cz 4 1,46 0,352 0,75 2,18

9 Klecovy cz 16 0,81% 0,204 0,40 1,22
DE 13 1,13%P 0,227 0,67 1,58

Na podestylce DE 10 1,82° 0,258 1,29 2,34

cz 4 il 725 0,409 0,90 2,56

*MS — mésic snasky. Tech — technologie, CZ — Cesko, DE — Némecko.
abPriiméry s riiznymi pismeny jsou statisticky vyznamné (P < 0,05).
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A4

a to ve vSech snaskovych mésicich. Nejvyssi thyn je viditelny u systému na podestylce
DE, oproti ostatnim systémiim.

Graf 4.5: Uhyn nosnic — vliv systému chovu
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Obecné lze konstatovat, ze nejvyssi Gthyn nosnic je vykazovan v systému chovu
s vybéhem, za kterym nasleduje systém chovu na podestylce. Umrtnost slepic
Vv klecovych systémech hodnocena za 52tydenni snaskovy cyklus byla 5,39 %, oproti
tomu Gmrtnost ve vyb&éhovém systému byla 9,52 %. Hejna v klecich byvaji klidngjsi
nez hejna, kterym je umoznén volny pohyb, avsak i v klecovych systémech se mohou
vyskytovat ohniska kanibalizmu (BURCH, 2012). Dle FULTONA (2019) je pro zdravi
a dobré Zivotni podminky nejvhodnéjSi obohaceny klecovy systém, oproti jinym
systémim chovu, naptiklad voliérovym.

GERzILOV et al. (2012) uvadi, Ze nosnice hybrida ISA Brown chované
v obohacenych klecich od 26 do 61 tydni véku vykazaly tthyn 7,96 %, nosnice
od 18 do 76 tydnl véku chované v systému na podestylce mély uhyn 9,43 %.
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Zavér a doporuceni pro praxi

Cilem prace bylo hodnotit vliv technologie ustajeni nosnic na produkci konzumnich

vajec ve vybraném podniku. Sledovani bylo provedeno u hybrida Lohmann Brown

Lite za 9m¢si¢ni snaskovy cyklus v letech 2015-2020.

Primérny pocet vajec snesenych vajec na 1 nosnici za mésic

Nejvyssi primérny pocet snesenych vajec na 1 nosnici za sledované obdobi byl
Vv klecové technologii od firmy Kovobel (231 ks). V klecové technologii od firmy
Big Dutchman byl pocet vajec o 2 ks nizsi (229 ks).

Nejnizsi pocet vajec byl zaznamenan u nosnic chovanych v systému na podestylce
od firmy AGE (215 ks), oproti tomu nosnice chované v technologii od firmy Big
Dutchman dosahly pocet vajec vyssi o 4 ks (219 ks).

Intenzita snasky

Nejvyssi prumérna intenzita snasky za 9meésicni snaSkové obdobi byla dosazena
Vv klecové technologii Kovobel (86,6 %). V klecové technologii firmy Big
Dutchman byla o0 0,3 % nizsi (86,3 %).

V systému na podestylce firmy Big Dutchman byla intenzita snasky 83,4 %,
v systému na podestylce firmy AGE byla intenzita snasky vyssi o 0,4 % (83,8 %).
Rozdil intenzity snasky mezi klecovou technologii firmy Big Dutchman, kde byla
intenzita ve 4. snaskovém mésici nejvyssi, a technologii na podestylce firmy Big

Dutchman, kde byla intenzita snasky ve 4. snaskovém mésici nejnizsi, byl 4,7 %.

Primérna spotieba KKS na krmny den

Primérna spotieba krmiva na 1 nosnici/den za 9mésicni snaskovy cyklus byla
u klecové technologie firmy Big Dutchman — 117,3 g a u klecového technologie
firmy Kovobel — 116,6 g.

V technologii ustajeni na podestylce firmy AGE byla primérna spotfeba KKS/KD
119,5 g a v ustajeni od firmy Big Dutchman 123,4 g.

vvvvv

ustajeni na podestylce.
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Primérna spotfeba krmiva na 1 vejce

Nejvyssi prumérné spotieba na 1 vejce byla zaznamendna v systému na podestylce
firmy Big Dutchman, a to v priméru o 7,9 g na 1 vejce oproti vS§em hodnocenym
systémum.

V klecovém systému firmy Big Dutchman byla primérnéd spotfeba krmiva na
jedno vejce 0 3,1 g vyssi nez u klecového systému firmy Kovobel.

U systému na podestylce firmy Big Dutchman byla primérna spotieba krmiva na
1 vejce oproti systému od firmy AGE vys§i 0 4,7 g.

U klecovych systémi byla zjisténa nizsi spotieba krmiva na 1 vejce o 7 g oproti
systémim na podestylce.

Nejnizs§i spotfeba krmiva na 1 vejce byla prokazana u klecového systému firmy

Kovobel, kterd byla 0 8,65 g niz$i oproti systémim chovu na podestylce.

Uhyn nosnic

Vyssi thyn byl zaznamenéan v systému ustajeni na podestylce oproti klecovému
systému, a to ve vSech 9 snaskovych mésicich.

U klecové technologie firmy Big Dutchman i firmy Kovobel byl nejvyssi thyn
nosnic v 9. snaSkovém mésici, a to u technologie Big Dutchman 1,13 %
a u technologie Kovobel 0,81 %.

U systému ustajeni na podestylce byl vysoky tthyn v 1. mésici sndsky, konktrétné
u technologie firmy Big Dutchman to bylo 1,85 % a u technologie firmy AGE to
bylo 1,44 %.

U systému na podestylce byl nejvyssi uhyn utechnologie firmy AGE
v 9. snaskovém mésici — 1,73 % a utechnologie firmy Big Dutchman

v 1. snaskovém mésici — 1,85 %.

Doporuéeni pro praxi

Pro dosazeni dobrych vysledki je nezbytné nutné dodrzovat podminky pro chov
a dodrzovat vSechna doporuceni, kterd jsou uvedena v technologickém postupu
chovaného hybrida.

Klecové systémy jsou pro produkci vajec ekonomicky nejvyhodnéjsi. Maji
zajiSténou vysokou hygienu chovu a slepice nepfichdzeji do styku s trusem,

coz prospiva K jejich dobrému zdravotnimu stavu. Oproti tomu v systému chovu
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na podestylce jsou nosnice v piimém kontaktu s trusem, ktery tvoti vhodné
prostiedi pro mnoZeni bakterii, virti i paraziti a pro chovatele je tak vice ndrocné
udrzovat dobré zoohygienické podminky. Tento systém neumoziuje vytvareni
skupin se stabilnim socialnim potfadkem.

Pokud se odchov kufic nerealizuje v obdobném zafizeni, tak se kufice v novém
prostiedi velmi tézko orientuji, nasledn¢ dochéazi ke sniZzeni uzitkovosti, ale i ke
zvySenému thynu.

Pro zajisténi optimalnich podminek v chovu je vyzadovana vysoka odborna
uroven oSetfovateld.

Velmi dilezité je vénovat dikladnou kontrolu naskladnénym 15 az 17tydennim
kuficim, pfedevSim jejich zdravotnimu stavu. Je vhodné naskladiiovat kufice
ptiblizné stejného véku, a piedevsim stejné zivé hmotnosti.

V klecovém systému je doporuceno neobménovat hejna, aby se nezhorSovalo
navazovani socialnich vztaha.

V alternativnich systémech je nizsi hmotnost vajec, proto se doporucuje u kutic
mirn¢ oddalit pohlavni dospé€lost. Pro dosazZeni vysoké perzistence snasky a kvality
skotapky je dilezité udrZzet uniformitu hejna. Pokud se zhor$i vyrovnanost hejna,

tak dochdzi k bojiim mezi slepicemi o vétsi ¢asti krmiva.
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