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ABSTRAKT

Autor: Romana Steinerova

Téma: Bionické Struktury v navrhovani designu

Tato bakaldrska praca hovori o aplikacii bionickych struktur v architekture a v designe nabytku.
Podava prehlad vyuzivania bionickych struktur v histérii architektiry a designu a zaroven hovori
o sucasnych tendencidch v oblasti architektiry a designu nabytku, ktory vyuziva bionické
Struktary. Poznatky nadobudnuté tymto prehladom architektury a designu ndbytku autorka
dalej vyuziva pri vlastnom vytvarnom ndvrhu ndbytkového solitéru s aplikdciou bionickych

Struktur.

Klacové slova: design, architektura, navrh, stolovy nabytok, priroda, bionika, bionické struktury

ABSTRACT
Author: Romana Steinerova
Theme: Use of bionic structures in designing

This work refers to the application of bionic structures in architecture and furniture design. It
provides an overview of the use of bionic structures in the history of architecture and design,
and also about the current trends in architecture and furniture design inspired by nature. The
knowledge acquired by the survey of architecture and design author also uses in her own design

of the dining table inspired by the bionic structures.

Key words: design, architecture, concept, dining furniture, nature, bionics, bionic structures
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Uvop

Priroda ako zdroj inSpiracie sprevadza ludi uz od nepamati. UZ praveky Clovek sa
pri stavbe svojich prvych obydli inSpiroval zvieracimi norami a v davnych ¢asoch
staroveku objavovali fudia zakladné prirodné principy a motivy a vyuZzivali ich pri svojich
prvotnych vynalezoch, v stavitelstve a v umeni. InSpiracia prirodou na poli vedy, ale aj
umenia pretrvala az dodnes.

MnoZstvo vynalezcov, vedcov a architektov hladalo inSpiraciu prave
v napodobriovani prirodnych Struktur, ktoré ¢loveka dennodenne obklopuju. Suchy zips
je asi najrozsirenejSim ndpadom, v ktorom sa jeho vynalezca Svajciarsky inzinier Georges
de Mestral inSpiroval semenami lopuchu, ktoré sa lepili na jeho oblecenie a srst jeho
psa. Rovnako aj pri prvych pokusoch zostrojenia lietadiel, boli vynalezcovia Leonardo da
Vinci ¢i bratia Lilienthalovi inSpirovani prirodou, konkrétne stavbou tela vtakov,
netopierov a pod.

V sucasnosti dochddza krozvoju a aplikdcii prirodnych Struktur a foriem
v mnozstve vednych odborov. V medicine sa vyuzivaju najma pri vyvoji implantatov Casti
[udského tela; vtechnike ako skimanie aerodynamického tvaru tiel zvierat; i
v architekture a designe, kde sa vyuzivaju mnohé materialy a principy inSpirované prave
sposobom Zivota, ¢i stavbou tela zvierat a rastlin. Vyskumom a naslednou aplikaciou

prirodnych Struktdr sa zaobera pomerne mlady vedny odbor s ndzvom bionika.



CIEL PRACE

Ciefom tejto bakalarskej prace je podat uceleny prehlad o aplikacii bionickych
Struktdr v designe a architektdre a o ich historickom vyvoji. Daldim ciefom je na zaklade
poznatkov ziskanych pri spracovavani prehladu, vytvorit navrh nabytkového solitéru

inSpirovaného bionickymi Struktdrami.

METODIKA PRACE

Prva Cast prace sa zaoberd problematikou bionickych Struktir v oblasti designu
avdesigne nabytku. Dalej sa snaZi ukazat suasné vyuZitie bionickych S$truktur
v architektire avdesigne nabytku. Sucasne sa zaoberda prirodnymi formami
a Struktdrami, ktoré sa architekti a designéri vyuzivaju pri tvorbe. Pri praci bola pouzitd
odborna literatura, skripta a internet.

Druhu cast prace tvori samotny navrh nabytkového solitéru s vyuZitim poznatkov
nadobudnutych pri spracovavani prvej Casti, popisuje inSpiracné zdroje, cely priebeh

tvorby, aZ po realizaciu modelu.



BIONIKA

Bionika je interdisciplinarny vedny obor, ktory sa zaobera skimanim prirodnych
metdd, systémov a Struktur pri vyvoji novych technolégii a pri rozvoji tych sucasnych.
Zakladnou myslienkou bioniky je rieSenie technickych problémov na zaklade poznania
prirodzenych Zivych systémov. (Heynert, 1972 str. 17) V mnohych zdrojoch sa uvadza,
Ze ndazov bionika sa skladda z dvoch slov a to ,bioldgia“ a ,technika” (Heynert, 1972, str.
16), avsak ini tvrdia, Ze ndzov vychdadza z gréckeho slova ,bion” — ,jednotka Zivota“.
(Lebedev, 1982, str. 11)

Napriek tomu, Ze bionika je pomerne novy vedny obor, ktory vznikol na prelome
50. a 60. rokov 20. storocia, kedy doslo k rozvoju bioldgie, vdaka rozvoju techniky po Il.
svetovej vojne (Eck, 1998, str. 8), existuje mnozstvo prikladov z histérie, najma v oblasti
letectva a architektiry, ktoré vyuZivaju postupy bioniky. Klasickym prikladom
napodobriovania prirody su vynalezy Leonarda da Vinciho, ktory bol fascinovany
fenoménom lietania a vytvoril mnoZstvo planov na zostrojenie lietajucich strojov

napodobnujucich kridla vtakov ¢i netopierov. (Heynert, 1972, str. 16)

ROZDELENIE BIONIKY

Zo systematického hladiska mézeme bioniku rozdelit na tri hlavné odvetvia:

e vSeobecna bionika;
e systematicka bionika;

e Specificky pouzitd bionika.

Hlavnou Ulohou vseobecnej bioniky je predovsetkym vyhladavat biologické
Struktiry a procesy, ktoré by mohli mat vyznam ako podnet pri realizacii technickych
a technologickych zariadeni. Studuje poznané rastlinné a Zivo¢isne druhy a biologické
principy a pritom spolupracuje s dalSimi biologickymi vedami ako je cytoldgia, histoldgia
alebo fyzioldgia.

Systematicka bionika spracovava atriedi poznatky vsSeobecnej bioniky
systematicky podla oboru pouZitia a podla tematickych skupin. Casto spracovdva

informacie a dokumentdciu o problematike bioniky ako celku.



Specificky pouZita bionika zaistuje pre jednotlivé obory podrobné studium
podnetov, vypracovanie modelov & prototypov vyrobkov. Dalej zaistuje rozvijanie
vhodnych metéd pre spracovanie bionickych poznatkov. (Eck, 1998, str. 9-10)

V neddvanej minulosti vznikli dalSie, hlavne problémovo orientované, dielcie
discipliny a vedecké oblasti. Tato orientdcia vyplyva zo zakladnych aspektov zahrnutych
vo vseobecnej, systematickej a Specificky pouZitej bioniky a v désledku prudkého

rozvoja vedie ku koncepcii samotnej:

e Strukturnej bioniky s vednymi oblastami: mikro- a makro- Struktdrnej
bioniky

e informacnej bioniky s receptorickou bionikou a neurobionikou

e molekularnej bioniky s oblastou chemobioniky a membranovej bioniky

(Heynert, 1982, str. 40-41)

METODIKA BIONIKY

Pri bionickych vyskumoch hraju vyznamnu ulohu metodické problémy vznikajuce
vo faze prenosu biologickych poznatkov do priemyslovej praxe. KedZe je bionika smer
bioldgie, technicky orientovany, pouziva predovSetkym vseobecné metodoldgie
biologickych vied. S jej vyvojom vytvara vsak také Specialne metodoldgie, ktora zahrnuje
udaje o pouzivanych metddach alebo metodickych systémoch. Takisto ma za ulohu na
zaklade uz existujucich metdody dokonalejsie a vytvarat metddy aj Uplne nové. V bionike
je moiné pouzZivat systémovu tedriu, porovndvacie a experimentalne metddy
a Specialne modelovacie metddy. (Heynert, 1982, str. 42)

Modelovanie, hlavne materidlnych aideovych modelov ma v bionike ako
pozndvacia metéda mimoriadny vyznam. Pod pojmom model v bionike rozumieme
ideovy namet alebo hmotne realizovand obdobu podstatnych znakov skimaného
biologického predmetu, ktory moze slizit ako nahradny experimentdlny objekt. Aby
mohol model plnit funkciu ,ndhradného objektu” musi mat urcity stupen podobnosti.

(Heynert, 1982, str. 47)



SUCASNE VYUZITIE BIONIKY

Hlavnou naplnou bioniky je vytvorit velmi uzku vazbu medzi bioldgiou a technikou.
M3 umoznovat predovsetkym uUzky vzajomny kontakt pri poznavani zakonitosti Zivej
a nezivej prirody a zaistit obojstranne vyhodné vyuZzitie tohto vyskumu. V sicasnosti sa
sustreduje na Studium Zivych Struktdr a procesov a ich naslednu aplikaciu v mnozstve
vednych odborov od mediciny az po architekturu. (Eck, 1998, str. 9)

VyuZiva sa pri vyvijani umelych ludskych organov, implantatov alebo protéz.
Prikladmi su napriklad vytvorenie umelého zraku, novych koncatin alebo bionickej
kostry, ktord umoinuje Cloveku zdvihat aprenadsat tazké naklady

(http://science.dennikn.sk/, 2014)

Okrem mediciny bionika spolupracuje aj s vyvojom dopravnych prostriedkov.
RozSirené je napodobovanie stavby tiel zvierat, ktoré vyuZivaju aerodynamiku.
(Fournier, 2013, str. 44) Prvé lietadla boli inSpirované tvarom tiel a spésobom lietania
roznych vtakov, ryb a dokonca tvarom plodov javoru. (Fournier, 2013, str. 26, 54, 134)

V energetike je zaujimavé vyuzitie principu pohybu morskych rias - chaluh pod
vodou. Vdaka tomuto principu je moiné vyuzit energiu morskych vin v pribojovych
elektrarnach. (Fournier, 2013, str. 50) Takisto aj pri solarnych elektrarriach boli vyuzité
vlastnosti o¢i much aich antireflexnd schopnost, ktora zlepSuje uGcinnost solarnych
panelov. (Fournier, 2013, str. 98) Pri vyrobe bioelektrickej energie sa zasa vyuZiva
schopnost pauhra elektrického a na principe jeho tela, ktory je schopny vytvarat vlastné
elektrické pole, sa vedci snaZzili vytvorit elektro generator, ¢o sa im aj podarilo. (Fournier,

2013, str. 36)


http://science.dennikn.sk/

ZAKLADNE PRIRODNE FORMY VYUZIVANE V ARCHITEKTURE A DESIGNE

KRIVKY

V prirode sa vyskytuje nespocetné mnozstvo kriviek rozneho tvaru. Vychadzaju
napriklad z rastu alebo z pohybov organizmu. Z estetického hladiska mozu byt krivky
velmijemné a pévabné, pripadne natiahnuté alebo napaté ako sto¢end pruZzina. Takisto
najdeme aj krivky hladké a aerodynamické, ktoré lepsie zodpovedaju energii a sile vetra
Ci vody alebo krivky zmyselné, pripominajuce krasu Zivych foriem.

Z technického hladiska su plochy tvorené z nekone¢ného mnozstva kriviek pevné
a mbzu dosahovat optimalnych konstrukénych foriem ako su parabolické a hyperbolické

obluky a telesa. (Benes, 2007, str. 19-20)
Spiraly

Struktury a formy v prirode st vysledkom vnutornych zadkonov rastu a takisto su
ovplyviiované fyzikdlnymi zdkonmi a vonkajsimi silami. Jednym z takychto zakonov je
Fibonacciho postupnost, ktord sa okrem matematiky pouziva aj v tedrii umenia

anajdeme ju aj vprirode. Tato postupnost popisuje zakonitosti rastu S3piral

a Fibonacciho zlomky maju velmi blizko k zlatému rezu. (Benes, 2007, str. 22)

Archimedova Spirdla

Tento typ Spiraly vznikd sta¢anim valca, preto vznika Spirdla s priamoumernym
narastom — kazdym zavitom sa zvacsuje radialny rozmer o konsStantnu hodnotu, ktorou
je priemer valca. (Lebedev, 1982, str. 40) Priklady tejto Spirdly ndjdeme v prirode

u rastlin, schranok makkysov alebo u niektorych galaxii. (Benes, 2007, str. 22)

Logaritmicka Spirdla

Dalsim typom 3piraly je tzv. logaritmicka $pirala, ktora vznikd stacanim kuzela.
Logaritmicka Spirdla je charakteristickd tym, Ze pri kazdom zavite dochadza k narastu
radidlneho rozmeru, ktory zodpoveda zvacseniu priemeru kuzela od vrcholu k zadkladni
(Lebedev, 1982, str. 41), pricom so vzrastajucou velkostou sa jej tvar nemeni. (Livio,

2002, str. 106) Tato asymetricka krivka vyjadruje symetricky rast, ¢o znamena, Ze rastie
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rovnako do dizky ako aj do $irky. V prirode sa tato $pirdla vyskytuje ovela viac ako
Archimedova $pirala a to hlavne na schrankach ulitnikov, Uponkoch rastlin alebo rohov

kopytnikov. (Benes, 2007, str. 22-23)

e

OBR.1 ARCHIMEDOVA A LOGARITMICKA SPIRALA

OBR. 2 PRIKLADY SPIRAL V PRIRODE: UPONKY RASTLIN A ULITA

Vyuzitie tvaru S3pirdly je velmi casté v oblasti architektary, ¢i uz ide
o napodobnovanie tvaru schranky ulitnikov alebo Spiralovitého rastu rastlin. Tvar Spiraly
vyuzil vo svojej stavbe Guggenheimovho muzea v New Yorku v roku 1959 architekt Frank
Lloyd Wright. Dalsim prikladom vyuZitia $piraly je stavba zakladnej $koly v Missouri
(USA), ktoru postavil architekt John Shaver vroku 1966. (Lebedev, 1982, str. 42)
V sucasnej architekture vyuziva Spirdlové tvary architekt Santiago Calatrava, ktory ich
pouzil pri stavbe mrakodrapu Turning Torso v Malmé (Svédsko) a rovnako aj v projekte

Chicago Spire v Chicagu (USA).



© Shelbourne Development Santiago Calatrava via

OBR. 3 TURNING TORSO // CHICAGO SPIRE

PRAVIDELNE MNOHOSTENY

V prirode existuje Standard svojho druhu, ¢ize opakovanie prvkov jedného typu.
Toto opakovanie prvkov je spojené s ekondmiou zdsob, potrebnych pre udrianie
a zachovanie rodu. Bunka je jednym zo zakladnych prvkov Zivej prirody. Zivé bunky
rovnakej formy sa vyskytuju ako u rastlin, tak aj u ZivoCichov. Zakladnu Standardnu
formu ako je napriklad Sestuholnik mozno najst v Struktdre oka muchy, ale aj v priecnych
rezoch rastlin.

Niektoré prirodné formy su ideadlne geometricky pravidelné. NajcastejSie sa
s takymito formami stretdvame v prostredi so stalymi podmienkami — v hlbindch mori
a ocedanov. V schrankach morskych Zivoéichov sa najéastejsSie vyskytuju pravidelné
Utvary vo forme osemstenov, dvanaststenov alebo dvadsatstenov. (Lebedev, 1982, str.
50) Tieto formy patria medzi tzv. Platdnske telesa a su zndme uz od antiky. (Benes, 2007,
str. 32)

V prirode sa Casto stretdvame aj stvarmi pravidelnych Sestbokych hranolov
radenych k sebe (napr. vo vcelich plastoch alebo vysSie spominanych rezoch stebiel
rastlin). Tieto formy vytvaraju najekonomickejsie prekrytie povrchu a tato skuto¢nost
dokazuje ekonomickost formovania Zivych organizmov. Kombindcia Sestuholnikov
a patuholnikov sa v prirode vyskytuje takisto. Patuholniky umozniuju velmi dobre
ukoncovat nerovné okraje formy, vytvorenej skladbou Sestuholnikov, ¢o je velmi

dolezité pre tvorbu krycich tkaniv. (Lebedev, 1982, str. 51)



RozSirend je kompozicia vytvorena z priestorovych alebo uzatvorenych
mnohostenov. Strnaststen pozostava zo Siestich $tvorcov a 6smych $estuholnikov. Tato
Struktura vznikd v procese rastu rastlinnych buniek a zabezpecuje optimalny tepelny
rezim, ako aj lepsi vzdjomny vztah povrchu k objemu. Poldrne napatia vznikajlce
v tomto procese zvacsuju tuhost celého systému, preto mézu rastlinné bunky, napriek
tenkym stenam vydrzat ohromné vnutorné tlaky. (Lebedev, 1982, str. 57-60)

Tvary mnohouholnikov sa vyuZivaju v architekture pri stavbach sférickych
konstrukcii ako je napriklad Spaceship Earth, ktord bola postavend v zdbavnom parku
Epcot. Struktury pravidelnych $estuholnikov pouZil vo svojej stavbe botanickej zahrady
Eden Project architekt Nicholas Grimshaw a takisto aj Richard Buckmister Fuller v stavbe
Montreal Biosphere. Podobné principy ako Fuller vyuzili pri stavbe skleniku Climatron
Dome v botanickej zéhrade v Missouri architekti Murphy a Mackey. Struktura véelich
plastov, Cize Sestboké hranoly, bola pouZita pri ndvrhu stoli¢ky Earth od skupiny Flexible

Love.

OBR. 5 CLIMATRON DOME



BIONICKE STRUKTURY V DESIGNE NABYTKU A V ARCHITEKTURE

DESAT PRINCIPOV BIONICKEHO DESIGNU

Prof. Werner Nachtigall, ktory Studoval bioldgiu, fyziku, chémiu a geografiu na
Mnichovskej univerzite a ktory sa dlhorocne venoval studiu bioniky, zostavil pocas
svojho Studia desat principov, ktorych by sa mal designér alebo architekt drzat, ak chce

vytvorit optimalny bionicky design.

1. Ucelenost namiesto , poskladanej” konstrukcie — funkcie jednotlivych dielov
suU prepojené a nie je jasné kde jedna kon¢i a druha zacina

2. Optimalizdcia celku namiesto maximalizacie jednotlivych prvkov -
nemaximalizovat funkciu jednotlivych prvkov, ale optimalizovat suhru medzi
nimi

3. Multifunkénost namiesto monofunkénosti — stavebny prvok konstrukcie by
mal mat viacero funkcii

4. Prisposobenie prostrediu — hlfadanie spravneho rieSenia s ohfadom na okolité
prostredie

5. Rovnovdha medzi prijmom a vydajom energie

6. Priame a nepriame vyuZivanie slne¢nej energie

7. Casové obmedzenie Zivotnosti namiesto snahy o prediZenie trvanlivosti —
oCakdvand doba Zivotnosti produktu ma mat vplyv na Usporu materidlu
a energii

8. Uplnd recyklacia pouzitého materidlu namiesto hromadenia odpadu -
vyuzivanie recyklovatelnych materidlov na takom principe, aky vyuziva
priroda, ktord nepozna Ziadny odpad a vSetok prirodny material sa po urcitom
Case rozpadne

9. Sietové prepojenie miesto linedrneho prepojenia — v sietovom prepojeni
prudia informacie niekolkymi smermi a preto existuje priama spatna vazba
medzi vSetkymi ¢lankami

10. Vyvoj na principe pokus — omyl — vytvarat produkty na principe rozvoja

(Sdchova, 2010, str. 47 — 49)
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ARCHITEKTURA A BIONIKA

Historicky prehlad bionickych Struktur v architekture
Pravek

Uz v pravekych dobdch sa [udia pri stavbe svojich obydli inSpirovali norami a

hniezdami zvierat, ¢i uz vo forme alebo v konstrukcii. (Lebedev, 1982, str. 10, 17)

Starovek

V dobach starovekého Egypta sa stavitelia in$pirovali pri stavbe stipov podobou
lotosu, palmy alebo papyrusu. Typickou értou egyptskej architektury je tzv. palmovy stip,
ktory vychadza z tvaru datlovej palmy. Sklada sa z troch Casti: patka, driek a hlavica —
presne ako strom. Na rozdiel od ostatnych stromov ma palma po celom priereze rovnaky
priemer a to isté vyuzili aj Egyptania. Avsak v tomto obdobi malo vyuZivanie prirodnych
Struktur skoér zobrazovaci ako konstrukény ciel. (Fournier, 2013, str. 32) Naopak v obdobi
antického Grécka, uz architekti skumali biologické Struktury aj konstrukéne. VyuZivali
stipy, ktoré sa skladaji z dvoch kuzelov. Nazyvaju sa kuZel rastu akuZel stability
a zabezpeduju lepsiu stabilitu voci gravitacnej sile, tiazovej sile, tiazi a aj zataZeniu
vetrom. Tento princip vzajomného pdsobenia dvoch kuZelov sa ¢asto vyskytuje v prirode

v steblach rastlin alebo kmenoch stromov.(Lebedev, 1982, str. 39, 40)

OBR. 6 ANTICKE STLPY
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Stredovek

V stredoveku sa architekti vyuZitymi formami vracaju spat k antickym vzorom.
Stredoveké slohy — romansky a goticky - vyuZivaju stipy, arkady a obliky, ktoré boli
typické pre antické Grécko. (Gympel a Breitling, 2013, str. 20, 30) Vynimocnou je
v tomto obdobi Islamskd risa, ktord sa vyrazne odliSovala. Vyuzivala hlavne floralne
motivy, arabesky (Brunecky, 2003) a zaujimavym prvkom su tzv. mugarnas alebo
mocarabe, ktoré zdobia stropy, okna, klenby alebo stipy a tvarom pripominaju stalaktity

a vcelie plasty.(www.en.wikipedia.org, 2015)

Novovek

NajzaujimavejsSim obdobim, v ktorom sa asi najviac prejavila inSpiracia prirodou je
obdobie renesancie. Kupola Dému vo Florencii bola navrhnutd Filippom Brunelleschim.
Prave on sa pri navrhovani kupoly inSpiroval stavbou a tvarom vtacieho vajicka, ktoré sa
sklada z viacerych vrstiev. Takisto aj on pri konstrukcii pouzil dvojity plast, co umoznilo
samonosnu konstrukciu. (Gympel a Breitling, 2013, str. 43; Lebedev, 1982, str. 12)
Okrem iného v tejto dobe Zil aj Leonardo da Vinci, ktory je zndamy svojimi vynalezmi
inSpirovanymi prirodou, ktoré predstihovali jeho dobu. (Fournier, 2013, str. 8-9),
Vyznamnou osobnostou 17. storocia bol aj Galileo Galilei, ktory Studoval mechanicku
¢innost stebiel rastlin a predloZil vzorec mechanického vypoctu tramu, ktory bol

pouzivany aZz do polovice 19. storocia. (Lebedev, 1982, str. 14)
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OBR. 8 DOM VO FLORENCII OD FILIPPA BRUNELESCHIHO
19. a 20. storocie

Obdobie inZinierskej architektiry je spojené srozvojom novych materidlov —
Zeleza a ocele, ktoré sa do tej doby pouzivali len zriedka. (Gympel a Breitling, 2013, str.
75) Sir Joseph Paxton sa pri stavbe obrovského sklenika s ndzvom Kristalovy palac
inSpiroval listami lekna Victoria Regia. Ich hustd a silnd Zilnatina, ktora zapricinuje ich
pevnost a naviac zvineny priebeh plochy listov su vlastnosti, ktoré vyuZil Paxton pri

stavbe palacu pre Prva svetovu vystavu v Londyne. (Fournier, 2013, str. 142)
4 -
“‘L'n}“ii&\.h .'

!';:1

Do tohto obdobia patri aj Eiffelova veza, ktorej autorom je Michael Koechlin,
SvajCiarsky inZinier, ktory pracoval pre Gustava Eiffela. Problémom pri jej navrhovani
bolo, aby ocelova konstrukcia uniesla vlastnd vahu. Tu Koechlin vyriesil tak, Ze sa
inSpiroval tramcekovou stavbou stehennej kosti ¢loveka, ktora nesie vahu trupu, rik
a hlavy. Eiffelova veZa bola takisto postavena pri prilezitosti Svetovej vystavy
v Parizi.(Fournier, 2013, str.28)
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Vyraznym obdobim, kedy sa architekti inSpirovali prirodou je obdobie secesie,
kedy sa hlavnym znakom stdva vyuZivanie prirodnych motivov. Vyraznou osobnostou
tejto doby je Antonio Gaudi, ktory pdsobil v Spanielsku. (Gympel a Breitling, 2013, str.
80 — 81). Jeho najznamejsia, no doposial nedostavana stavba Sagrada Familia obsahuje
mnozstvo prvkov, ktoré su inSpirované prirodou. Tato inSpirdcia vSak nema iba
zobrazovaci charakter, ale aj konstrukény. Pri stavbe stipov, ktoré podopieraju klenbu sa
inSpiroval vetvenim korun stromov a tak dosiahol lepSiu statiku. Dokonca za ucelom

vytvorenia dokonalého stipu $tudoval aj $piralovity rast rastlin.
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OBR. 10 VETVENIE KORUNY STROMU // SAGRADA FAMILIA - INTERIER

Secesia sa pod nazvom Art Nouveau rozvijala aj v Belgicku a Francuzsku.
Najznamejsimi stavbami su Hotel Solvay a Hotel Van Eetvelde, ktoré navrhol architekt
belgicky Victor Horta. Casto vo svojich stavbach navrchu rozvetvené stipy a okna
pripominajuce Strukturu listov. Vo Francuzsku p6sobil architekt Hector Guimard, ktory
je znamy navrhmi vstupov do parizskeho metra, v ktorych sa ¢asto insSpiroval prirodou,

napriklad struktarou kridla vazky.

OBR. 11 KRIDLO VAZKY // JEDEN ZO ZACHOVANYCH VSTUPOV DO PARIZSKEHO METRA
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V obdobi rozsirovania moderny v USA zacina tvorit architekt Frank Lloyd Wright,
ktory vzbudil pozornost tzv. ,prériovymi domami“ s otvorenymi poédorysmi. Wright
neskor ovplyvneni modernou zacina tvorit domy, ktoré on sdm nazyva organické. V nich
sa vSak nesnazi napodobnit oblé organické formy, ale skor sa snazi vytvorit dom ako
organizmus, ktorého ¢asti spolu navzdjom spolupracuju a vytvdraju jednotny celok. Jeho
najznamejSou stavbou je pravdepodobne ,Falling water”. (Vorlik, 2010, str. 44 — 45;

Gympel a Breitling, 2013, str. 95)

OBR. 12 FRANK LLOYD WRIGHT - FALLING WATER

V druhej polovici 20. storocia sa zacina v rozvijat tzv. architektonicka bionika,
v ktorej sa autori pouzitymi formami snaZia napodobnit formy prirodné. (Lebedev, 1982,
str. 9 — 11) Mnohi autori skimali prirodné struktury, ktoré neskér vyuzivali aj vo svojich
stavbach. Casté je vyuZivanie $truktUry nervatiry listov. Tou sa vyrazne indpiroval
taliansky architekt Pier Luigi Nervi, ktory tuto Struktiru pouZil na spevnenie celej

konStrukcie pri stavbe tovarne Gatti v Rime. (Lebedev, 1982, str. 96)

W, o
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OBR. 13 STRUKTURA LISTU // TOVAREN GATTI
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Dal$ou vyuZivanou prirodnou formou je napodobriovanie tvaru kmeriov stromov.
V suvislosti s posobenim gravitacie sa tvar kmena smerom kzemi rozsiruje, ¢o
zabezpecuje vacsiu stabilitu. Tento princip vyuzil aj ¢esky architekt Karel Hubacek, pri

stavbe televiznej veZe Jestéd. (Lebedev, 1982, str. 74)

OBR. 14 KMEN STROMU // TELEVIiZNA VEZA JESTED

Na principe stavby prirodnych foriem, ktoré vychadzaju z opakovania zakladnych
prvkov (v tomto pripade Sestuholnikov) su zalozené aj sférické konstrukcie architekta
Richarda Buckmistra Fullera. Tento princip vyuzil pri stavbe kopule Montreal Biosphere

pri prilezitosti Svetovej vystavy v roku 1967. (Lebedev, 1982, str. 61)

=

OBR. 15 MONTREAL BIOSPHERE

Bionické Struktury v sucasnej architekture

Ako bolo povedané, bionika v architektire sa zacala vyraznejsie objavovat v 50-

tich rokoch 20. storocia. Snaha napodobnit prirodu pretrvava az dodnes. Architekti sa
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snazia vyuzivat principy vyskytujlce sa v prirode a vytvorit budovy, ktoré su energeticky
nenaroné a usporné, pretoZe prave priroda poskytuje mnoistvo spOsobov ako
efektivne vyuZivat prirodné energetické zdroje. Dalej sa snaZia vyuZivat biologické

principy na vytvorenie jednoduchych, no velmi pevnych konstrukcii.

Cactus project

Budova ministerstva hospoddrstva S$tatu Katar sa nachadza v Dauhe abola
navrhnuta skupinou architektov Aestethic Architect Go Group. Pri navrhu sa autori
inSpirovali rastlinou kaktusu, ktory dokaze prezit v podmienkach na pusti. Na budove sa
nachddzaju slnecné panely, ktoré sa otvaraju a zatvdraju podla intenzity slne¢ného

Ziarenia. Sucastou projektu je aj botanicka zahrada v tvare kupoli. (www.gizmag.com,

2009)

OBR. 16 KAKTUS // CACTUS PROJECT
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Mangal City

Tento koncept celého mestského komplexu je z dielne skupiny Chimera. Pri tvorbe
vychadzali z mnoiZstva inSpiraénych zdrojov, ale najddlezZitejSimi su strom rodu
mangrovnik, ktory vytvara pri raste vlastny ekosystém a Spiralovity vzor rastu rastlin.
Tento mestsky komplex je tvoreny s kapsulovitych tvarov, ktoré vytvaraju mestsky
ekologicky systém, ktory je schopny sa prispdsobit a transformovat podla urcitych

mestskych a socialnych podmienok lokality. (www.inhabitat.com, 2010)

OBR. 17 MANGAL BUILDING

Taipei 101

Budova bola navrhnuta a postavena v roku 2004 skupinou architektov C.Y. Lee &
Partner a nachadza sa v meste Tchaj-pej v Taiwane. Architekti sa pri stavbe inSpirovali
Strukturou stonky rastliny bambusu. Ta zabezpeluje stonke dostatoénu pevnost
a zaroven pruznost, ¢o bolo potrebné aj pri stavbe Taipei 101, ktord sa nachadza na

uzemi s velkym poctom zemetraseni a silnymi tajfunmi. (www.architecture.about.com,

2014)
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OBR. 18 BAmMBUS // TAIPEI 101

Research Pavilion

Univerzita v Stuttgarte kazdoro¢ne od roku 2010 umoziuje svojim Studentom
realizovat spolo¢né navrhy formou projektu Research Pavilion. Kazdy rok ide o pracu
vychadzajucu z prirodnych Struktur, ktoré spracovavaju pomocou pocitacovych
technoldgii.

Vroku 2011 bol pavilon navrhnuty pomocou pocitacovych technoldgii. Tvar
vychdadzal zo schranky morského jezka a bol tvoreny z platov preglejky, ktoré nemali
rovnaky tvar a boli pospajané pomocou ozubového spoja. Vytvorili Sestuholnikové

bunky s otvormi. (www.icd.uni-stuttgart.de, 2011)

OBR. 19 SCHRANKY MORSKYCH JEZKOV // RESEARCH PAVILION 2011
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Uplne iny pristup zvolili v roku 2012. V tomto roku sa u nesnazili napodobnit tvar
schranok alebo tela Zivocichov, ale vytvorili Struktiru inSpirovanu stavbou exoskeletu
morskych rakov. Pouzili inovativny vyrobny proces, vyuzivany v ramci stavebnictva. Ide
o vyuzitie uhlikovych a sklenenych vldkien, ktoré su vrstvené pomocou robotov.

(www.icd.uni-stuttgart.de, 2012)

OBR. 20 KLEPETO RAKA // RESEARCH PAVILION 2012

Posledny realizovany projekt v rokoch 2013 a 2014 vychdadzal ztzv. kroviek
chrobakov, ktoré maju vldknita Strukturu. Rovnako ako v roku 2012 boli pouzité uhlikové
a sklenené vldkna, ktoré vsak tvorili dvojvrstvova Strukturu a boli obmotdvané okolo

ocelovej konstrukcie. (www.icd.uni-stuttgart.de, 2013)

OBR. 21 STAVBA KROVKY CHROBAKA // RESEARCH PAVILION 2013-2014
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Nasledujuci projekt je opat dvojrocny a realizovany by mal byt v tomto roku, cize
2015 a podla informacii univerzity by mal vychadzat z tvaru bubliny, ktoré si vytvaraju

vodné pavuky. (www.icd.uni-stuttgart.de, 2014)

OBR. 22 VODNY PAVUK // SKUSOBNA STAVBA RESEARCH PAVILION 2014-2015

Hygroskin Meteosensitiv Pavilion

Dalsi pavilén, ktory pochadza od $tudentov z Univerzity v Stuttgarte. Je postaveny
z ohybanych preglejok s otvormi. Tie su pokryté tenkymi vrstvami dyhy, ktoré reaguju
na zmenu relativnej vzdusnej vlhkosti. Pri zvySenej vlhkosti sa otvory zatvaraju a pri
znizenej naopak. Tento princip moZeme vidiet aj u Sisiek ihliénatych stromov.

(www.archdaily.com, 2013)

OBR. 23 HYGROSKIN METEOSENSITIV PAVILION
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Eastgate Centre

Obchodné centrum Eastgate, nachadzajuce sa v meste Harare v Zimbabwe je
najvacsim v Juznej Afrike. Autorom tejto stavby je Mick Pearce, ktory sa v tomto meste
narodil. Budova je postavend na zaklade principov, ktoré vyuZivaju africké termity
v termitiskach so samochladiacim mechanizmom. Vzduch zvonka je bud chladeny alebo
zohrievany masou betdnu, z ktorého je prevazne centrum postavené, podla toho ¢i je
teplejsi vzduch alebo betén. Centrum pouziva menej ako 10 % energie, vyuzivanej

v budovach rovnakej velkosti ako Eastgate Centre. (www.inhabitat.com, 2012; Foulier,

2013, str. 130)
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OBR. 24 EASTGATE CENTRE

Umelecké muzeum Milwaukee

Muzeum sa nachadza brehu Michiganského jazera v Milwaukee. Stavba bola
inSpirovand prirodou, predstavuje kombinaciu organickych foriem a technologické
inovacie. Obsahuje viacero prvkov, ktoré sa viazu k umiestnenie blizko jazera. Pohyblivé
ocelové Zaluzie su inSpirované kridlami vtaka, most pre peSich je inSpirovany
konstrukciou plachetnice a zakrivenie spodnej casti budovy ma pripominat viny.

(www.arcspace.com, 2001)

OBR. 25 LETIACI VTAK // UMELECKE MUZEUM V MILWAUKEE
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30 St. Mary Axe

Budova, prezyvana aj Gherkin, Cize uhorka, sa nachadza v Londyne a je dielom
architekta Normana Fostera. Ten sa pri stavbe inSpiroval stavbou tela morského
zivocicha znameho pod nazvom Venusin kéS. Venusin k6§ ma zaujimavu stavbu tela,
ktord je tvorend vrstvami vlaknitej mriezky, ktoré pomahaju rozptylit napatie na
organizmus a gulaty tvar redukuje sily, ktoré pdsobia vplyvom vodnych prudov.

(www.biomimetic-architecture.com, 2010)

OBR. 26 VENUSIN KOS // 30 ST. MARY AXE

Geotube

Geotube je navrh budovy v Dubaji od kalifornskej skupiny Faulders studio. Fasada
budovy je vyrobena zo $pecidlneho sietovaného materialu, ktory zachytava sol z vodnej
pary z Perzského zdlivu a tak sa fasada ,stavia sama“. Po case krystaly soli vytvoria

nepriehladnd texturovanu povrch fasady. (www.biomimetic-architecture.com, 2010)
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OBR. 27 GEOTUBE
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Water Cube

Narodné plavecké centrum postavené pri prilezitosti Olympijskych hier v roku
2008 v Pekingu a bolo navrhnuté skupinou PTW Architect. Zaujimavé vyuZitie Struktury
bublin je doplnené aj Usporou energie, pretoZze vyuziva maximum prirodzeného svetla
a zachytava solarnu energiu na kidrenie vo vnutornych priestoroch a zohrievanie vody v
bazénoch. Okrem toho Usporné je aj vyuZivanie vody, pretoZe zbiera dazdovu vodu, Cisti

ju a vyuzZiva na spatné Cistenie systémov. (www.dezeen.com, 2008)
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OBR. 28 BUBLINY // WATERCUBE - MEDZINARODNE PLAVECKE CENTRUM V CINE
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BIONICKE STRUKTURY V DESIGNE NABYTKU

Historicky prehlad bionickych Struktur v designe nabytku

V historickom vyvoji nabytku sa c¢asto stretdvame s pouzivanim rastlinnych
pokladat neda.

Prvé naznaky bioniky sa objavili az v 20. storoCi. Po 2. svetovej vojne doslo
k rozvoju novych materidlov a zlepSeniu technoldgii, ktoré umoznili vyrobu nabytku
organickych tvarov. Autori zacali napodobriovat prirodné struktiry a formy. Tymto je
charakteristicky ndbytok Skandinavskych designérov Arneho Jacobsena, Eera Saarinena
alebo Eera Aarnia, ktori sa ¢asto indpirovali tvarom prirodnych $truktar. (Simonikova,

2010, str. 94 — 96)

ﬂ v/
OBR. 29 zIAVA: ARNE JACOBSEN — MIRAVEC; EERO AARNIO — VAJCE; EERO SAARINEN - TULIPAN
Bionické struktury v su¢asnom designe nabytku

Pri sucasnej tvorbe nabytku sa autori casto inSpiruju prdve prirodou, ktoré
v sucasnosti nesluzi iba ako hlavny inSpiracny zdroj tvarov, ale dochadza k vyvoju novych
materidlov, ktoré sa Struktirou a z nej vyplyvajacimi vlastnostami snazia napodobnit

vlastnosti Zivych organizmov.

| 25



Joris Laarman Lab

Pri ndvrhu ndbytku zo série Bone Furniture bol pouzity software, ktory pouzivaju
vyrobcovia aut a ktory bol inSpirovany biolégiou rastu fudskych kosti a stromov. Kosti
maju schopnost ubrat hmotu tam, kde nie je potrebnd a stromy, naopak, pridat tam,
kde potrebna je. Vysledkom je ndbytok, ktory neobsahuje Ziadnu prebyto¢nd hmotu.
Navrh je z roku 2006. Stoli¢ka Bone bola najskor vyrobena z hlinika a neskor bola pouzita

3D tlac¢. (www.jorislaarman.com, 2006)

OBR. 30 STOZ KOLEKCIE BONE FURNITURE

OBR. 31 KRESLO Z KOLEKCIE BONE FURNITURE
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Ol'ha Shevchenko

Jej praca je zaloZzena na prirodnych formach a ¢asto sa inSpiruje tvarom a stavbou
listov. Jej praca Maple leaf chair je inSpirovana prave tvarom listov javora a, ako sama

hovori, pripomina trén elfskej princeznej“. Dalsia z jej prac lampa Organic je jednoduché

osvetlenie, v ktorom vyuzila podobny tvar ako pri kresle. (www.behance.net, 2014)

OBR. 32 KRESLO MAPLE LEAF

OBR. 33 LAMPA ORGANIC
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Yu-Ying Wu

Breathing chair je kreslo, ktoré je inSpirované tvarom a stavbou morskej Spongie.
Je vyrobené zo stopercentne recyklovatelnej vysokohustotnej peny. Autorka vyuZila pri
tvorbe matematické vypocty, ktoré ju viedli k pouZzitou trojuholnikovych otvorov. Vdaka

nim sa kreslo pri sedeni prisposobi akejkolvek vahe tela. (www.techeblog.com, 2009)
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OBR. 34 MORSKA SPONGIA // BREATHING CHAIR — ,,DYCHAJUCE KRESLO"

Lilian van Daal

Biomimicry je kreslo, v ktorom autorka vyuzila 3D tla¢ ako nahradu za klasické
Callinenie, ¢im znizila odpad materiadlov a vytvorila ndbytok, ktory je recyklovatelny. Pri
tvorbe sa inSpirovala stavbou rastlinnych pletiv a vytvorila kreslo, ktoré je pohodIné aj
bez pouzitia klasického calunenia. Projekt dalej vyvija, tak Ze sa snaZi nahradit plast

pouzity pri 3D tlaci vhodnymi prirodnymi materialmi. (www.lilianvandaal.com, 2014)
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OBR. 35 STRUKTURA RASTLINNEHO TKANIVA // KRESLO BIOMIMICRY
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Teresa von Dongen

Ambio je lampa, ktora vyuZiva bioluminescentné vlastnosti morskej baktérie, ktoré
sa vacSinou nachadzaju na koZi chobotnic. Skladd sa zo sklenenej trubice a slaného
roztoku, ktory ma dostatok Zivin pre baktérie. Ked sa jemne pohne, roztok v trubici sa

zmiesa s kyslikom, ¢o spésobuje, Ze baktérie zaénu ziarit. (www.dezeen.com, 2015)

OBR. 36 LAMPA AMBIO

Eva Paarmann & Oluf Lund

Tato dvojica navrhla kresla Lobster a Shelly, ktoré su inSpirované tvarom tiel
morskych Zivocichov a ich schranok. Boli navrhnuté pre dansku spoloc¢nost Verikon. Su
zaujimavé svojou konstrukciou a podobne ako morské zivocichy maju vonkajsiu kostru,
ktord je vyrobend z laminatového ohybaného dreva, pokrytého dyhou a vnutro tvori
pena znacky Pantera, ktord je najmenej Skodlivd pre Zivotné prostredie. Otoc¢na

konstrukcia je vyrobena z pochromovanej ocele. (www.notcot.com, 2008)

OBR. 37 HOMAR // KRESLA LOBSTER A SHELLEY
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Christiaan Oppewal

Holandsky designér sa pri tvorbe kresla Light Up inSpiroval zaujimavymi hlboko
morskymi rybami, ktoré maju Specialny svetielkujuci orgdn na hlave, ktory sluzi ako
navnada pre korist. Preto je do kresla zabudované aj osvetlenie a spolu s organickym

tvarom sedacej Casti, vytvori zaujimavy doplnok do interiéru. (www.oppewal.com, 2008)

OBR. 38 MORSKY CERT // KRESLO LIGHT UP

Christian Reder

Designér povodom s Nemecka znovuobjavil material, vdaka ktorému vytvoril sériu
zaujimavého ndbytku a osvetlenia. Pri tvorbe stolicky Sakhalin Knotweed sa inSpiroval
rastlinou nazyvanou kridlatka sachalinska, ktorej vyhonky su lahké a pritom velmi pevné.
Tieto vyhonky spojil drevnou muckou a lepidlom a tak vytvoril velmi zaujimavy material

s perforovanou Strukturou. (www.ingeniouslook.wordpress.com, 2012)

OBR. 39 STOLICKA SAKHALIN KNOTWEED
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Flexible love

Tato znacka vznikla v roku 2005 a prisla so zaujimavym ndpadom skladacej stolicky
Earth, ktord vychddza zo Struktury vcelich plastov. Stoli¢ky su vyrobené zo stopercentne
recyklovaného karténu, vyrabaju sa v 2 velkostiach a farebnych prevedeniach. Mensi
variant so svojou vahou 17 kg ma nosnost az 960 kg a vacsi variant s vahou 28,5 kg

unesie dokonca az 1920 kg. (www.flexiblelove.com, 2005)

OBR. 40 STOLICKA EARTH

Alvin Huang

Kreslo Durotaxis chair je inSpirované aj pomenovana podla biologického procesu
»durotaxis“, pocas ktorého su bunky schopné presuvat sa podla gradientu pevnosti.
Sklada sa z hustej siete, ktora meni rozmery, farbu atuhost na réznych miestach
v zavislosti na Strukturdlnych a ergonomickych poziadavkach kresla.

(www.archdaily.com, 2015)

OBR. 41 KRESLO DUROTAXIS
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Studio Aisslinger

Studio navrhlo kresld z kolekcie Coral Seating, ktorych tvar je in3pirovany
Struktdrou mikroorganizmov Zijlucich v moriach. Kresla sa skladaju z mnoZstva hranolov
Sestuholnikového prierezu vyrobenych z materidlu zlozeného z plsti a polykarbdnu

v roznych farebnych prevedeniach. (www.aisslinger.de, 2009)

OBR. 42 KORAL // STOLICKA CORAL

Mathias Bengtsson

Designer Mathias Bengtsson narodeny v Dansku sa pri tvorbe kresla Growth
inSpiroval prirodnym rastom, ktory bol nasimulovany pomocou pocitaca. Parametre
nabytku boli zadané v pocitaci, avSak forma nebola dand a vytvorila sa ¢asom, na zéklade
pravidiel a metdd, ktoré priroda  vyuZiva pri prirodzenom raste.

(www.mathiasbengtsson.com, 2012)

OBR. 43 PRIRODZENY RAST // KRESLO GROWTH
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Kreslo Cellular je inSpirované principmi rastu ludskych kosti, ktoré je vyrobené
z lahcenej epoxidovej Zivice. Vonkajsi tvar kresla bol prednastaveny, ale vnuatorna
geometrickd Struktura bola vytvorend pre jednotlivé kusy na zdklade simuldcie rastu
kostného tkaniva pomocou pocitacového programu. (www.mathiasbengtsson.com,

2011)

OBR. 44 STRUKTURA KOSTI // KRESLO CELLULAR

Joel Williams

Tvar zdhradného kresla s nazvom Biologic od designéra Joela Williamsa bol
inSpirovany kostami a Sfachami. Okrem toho, silikdnovy povrch kresla je chraneny tzv.
lotosovym efektom, ktory zabranuje tvorbe nedistoty a odpudzuje vodu.

(www.noisefestival.com, 2009)
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OBR. 45 LOTOSOVY EFEKT // KRESLO BIOLOGIC
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VLASTNY NAVRH NABYTKOVEHO SOLITERU S POUZITIM BIONICKYCH
STRUKTUR

Od zaciatku tvorby ndbytkového solitéru som uvaZovala nad navrhom
jedalenského stolu. SnaZila som sa hladat rbézne inspiracné zdroje v prirodnych
[udského tela. Presla som od zakladov organizmu v podobe DNA, cez bunky azZ po kosti.
Prave stavba [udskej kosti ma zaujala najviac a bola hlavhym podnetom pri tvorbe

vysledného ndvrhu jeddlenského stola.

DEFINICIA STOLU

Jedalensky stdl je a aj vidy bol hlavnym centrom rodinného a firemného diania. Je
symbolom postavenia jedinca, rodiny alebo organizacie v spoloénosti. Predstavuje
centrum, ohnisko a ukotvenie v priestore. (Kotradyova, 2009, str. 57). Preto som sa aj ja
snazila navrhnut taky stol, ktory pri prvom pohlade na miestnost zaujme a bol by

zakladnym prvkom v celom interiéri.

Rozmery stolu

Rozmery jeddlenskych stolov vychddzaju z priemernych antropometrickych
Udajov a priestoru potrebného na manipulaciu s jedlom na stolovej doske. Rozmery sa
adekvatne zvacdsuju s poctom stolujucich os6b. Takisto je pre pohodlie stolujucich
dolezitd aj spravna vyska stolu. (Kanicka, 2011, str. 62)

Zakladné rozmery stolovej dosky pre Styroch stolujucich su:

= pre obdiZnikovu stolovid doske: dizka 1100 — 1300 mm a $irka 800 — 850 mm
= pre Stvorcovu stolovu dosku: strana stolovej dosky 850 — 1000 mm
= vyska stolovej dosky bez ohladu na tvar 720 - 750 mm

= vyska lubu stolu min. 630 mm (Postulkovd, 2007, str. 15-17)
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OBR. 47 ZAKLADNE ROZMERY STVOROVEJ A OBDLZNIKOVE) STOLOVE DOSKY PRE STOLOVANIE 4 0SOB

KONCEPT PRVKU

Délezitou Castou pri tvorbe navrhu je stanovenie hlavnych kritérii a tém, ktoré
budu neskor v procese navrhovania udavat smer a urcité hranice.

Na zaciatku tvorby jedalenského stolu bolo nutné splnit hlavnu poziadavku a to,
aby st6l bol akymsi spésobom insSpirovany prave jednou z prirodnych Struktdr. Pri
nasledujucej tvorbe som si definovala niekolko dalSich kritérii, ktoré urcovali dalsi vyvoj
navrhu:

= tvar stolovej dosky a rozmery

=  pouzity material

= spOsob vyroby

= jednoduchost, ale pevnost konstrukcie
= konstrukény detail

= univerzalnost designu
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INSPIRACIA A RESERS

.....

a neodohrdva sa iba na zaCiatku navrhu projektu. InSpiracia potrebnda k rozvinutiu
projektu moéze byt zdanlivo nesuvisiaca. (Bramston, 2010, str. 6) Vynimanim predmetov
z kontextu a skimanim ich moznosti, je mozné dojst k zaujimavym napadom. Vhodné je
taktieZz nielen skumat predmety, ale pozriet sa zblizka na ich vzdjomné vztahy.
(Bramston, 2010, str. 28)

Pre mna bola hlavnym inSpiraénym zdrojom priroda, konkrétne tramcekova
Struktdra dlhych fudskych kosti. Ako bolo povedané v prvej ¢asti bakalarskej prace, touto
Struktdrou sa inSpirovali mnohi architekti a medzi nimi aj Michael Koechlin pri stavbe
Eiffelovej veZe. Okrem toho sa tdto Struktura ajej princip vyuzival aj v gotickych
katedralach aich klenbach. V sucasnosti ju mézeme najst v konstrukciach ocelovych
mostov a takisto aj v streSnych konstrukciach.

Tato Struktira zabezpecuje velmi vysokl pevnost vtlaku, ¢o je znacéné
v stehennych kostiach, ktoré su natolko pevné, Ze udrzia vahu celého trupu, hlavy
a hornych konéatin. (Sachova, 2012, str. 39)

KedZe som si urcila viacero zdkladnych kritérii od nich sa odvijala aj nasledujuica

resers.

DontDIY studio - stél z kolekcie Plywood Furniture

Pracovny stol vyrobeny z preglejky patri do kolekcie Plywood furniture. Bol
navrhnuty v roku 2012 designérom menom Hristo Stankushev, ktory patri do skupiny

designérov vystupujucej pod ndzvom DontDIY. (www.retaildesignblog.net, 2013)
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Isaac Krady - Rocket

Stolicka Rocket bola navrhnuta vroku 2012. Bola vyrobena z preglejky
a konStrukcia je zaloZzend na flat pack konstrukcii. Navrh bol vyhotoveny vo viacerych

farebnych prevedeniach. (www.isaackrady.com, 2012)

OBR. 49 STOLICKA ROCKET

Bibi gesign — Sella/Sellino

Stoli¢ky inSpirované tvarom sedacky na bicykli boli vyrobené z preglejky v dvoch
velkostiach a dvoch farebnych dokonceniach — svetlo zelenej a fialovej. Navrhnuté boli
skupinou Bibi design v roku 2014 a v roku 2015 dostal vyhral tento ndvrh cenu A’Design

award. (www.bidesignbi.com, 2015)

OBR. 50 STOLICKA SELLA/SELLINO
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Adrien de Melo — Stolicka Butterfly

Franclizsky designér Adrien de Melo vroku 2013. Vyrobena bola z brezovej
preglejky, nohy su vyrezané pomocou CNC stroja a tvarom pripominaju kridla motyla.

(www.1stdibs.com, 2013)

OBR. 51 STOLICKA BUTTERFLY

Scott Klinker — Kolekcia Truss

Pracovny st6l navrhnuty designérom menom Scott Klinker pre Context Furniture
je vyrobeny pomocou pocitacovo riadenych obrabacich strojov z brezovej preglejky.
Kolekcia okrem stolu obsahuje aj stoli¢ky, lavicku a dalsi stol s kruhovou stolovou

doskou. (http://www.scottklinker.com/, 2006)
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OBR. 52 STOL A LAVICKA Z KOLEKCIE TRUSS
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BWar Design — Space Frame

Stolicku Space Frame navrhol v roku 2012 Barnaby Ward pochadzajuci z Nového
Zélandu. Je vyrobena z preglejky ajej ndvrh bol inSpirovany vesmirnymi sondami

z NASA. (www.thingiverse.com, 2012)

OBR. 53 STOLICKY Z KOLEKCIE SPACE FRAME

Gustav Duesing — Side Table

Gustav Duesing je nemecky designér, ktory navrhol st6l Side table. Odkladaci stolik
je vyrobeny z preglejky. Stabilita stolika je zabezpecend pomocou trojdimenzidlneho
priecneho vystuZenia, ktory mbéze po otoceni stolika slUzit aj ako policovy systém.

(www.gustav-duesing.com, 2009)

OBR. 54 SIDE TABLE
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PROCES VLASTNEJ TVORBY

Pri prvych nakresoch som sa drzala predstavy jedalenského stolu a od toho sa
odvijal cely proces tvorby. Samotny navrh presiel niekolkymi fazami. Od zaciatku tvorby
som vedela, Ze chcem vytvorit jednoduchy stdl, ktory aj napriek svojej jednoduchosti
bude pdsobit zaujimavo. Tym zaujimavym na stole mali byt hlavne nohy, mali uputat
pozornost ako prvé. Snazila som sa o spojenie dvoch néh tvarom, ktory by pripominal

Struktdru kosti.

OBR. 55 PRVY NAVRH TVARU NOHY

Otazkou pri tomto rieSeni bolo, ako toto prevedenie néh zakomponovat do
navrhu. Nechcela som ostat iba pri jednoduchom postaveni néh oproti seba, tak som
vyskudsala prekrizenie n6h v strede. Prekrizenie n6h vyrazne pripominalo konstrukciu

valenej klenby. Takéto rieSenie zacalo byt prijatelné.

OBR. 56 PRVA SKICA STOLU
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Dalsim krokom bolo hladanie spravneho tvaru nohy. Na obrazku ¢. 46 su jednotlivé
varianty noh, s ktorymi som pocas tvorby pracovala. Variant €. 1 bol zaujimavy a pritom
jednoduchy, ale otvory boli prilis velké. Tuto verziu som vymodelovala ako 3D model,
ale to len potvrdilo nespokojnost s navrhom. Konstrukcia posobila prilis mohutne, kedZe
plochy néh boli prilis velké. Pokusila som sa plochy odlahdit pridanim dalsich otvorov,
ktoré su zobrazené ako varianty ¢. 2 a 3, ¢o vSak nevyhovovalo predstavdm a noha
vyznela prekombinovane. Vyskisala som vyuZit aj geometrické hranaté tvary vo variante
C. 4, ktory vsak nepdsobil organicky. Tento variant som sa pokusila mierne upravit
a vysledkom bol variant €. 5, ktory vyhovoval predstavam a bol pouzity vo vyslednom

navrhu.

OBR. 57 VARIANTY TVARU STOLOVEJ NOHY

Po vybere spravneho tvaru stolovej nohy, navrh zacal naberat vyslednu formu.

OBR. 58 SKICA VYSLEDNEHO NAVRHU C. 1
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OBR. 60 SKICA VYSLEDNEHO NAVRHU €3

VYSLEDNY NAVRH NABYTKOVEHO SOLITERU S POUZITIM BIONICKYCH
STRUKTUR

Konecny navrh jedalenského stola, ktory je urceny pre 4 osoby, sa sklada z dvoch
noh, ktoré su prekrizené a spojené v stredovej ¢asti pomocou drazok a stolovek dosky,
ktord je vlozena do vyrezov v nohdch a tak je s nimi spojena bez akéhokolvek kovania.
Tato konstrukcia je inSpirovand tzv. flat pack ndbytkom. Stol je vyrobeny z preglejky
tvarovanej vyrezavanim na CNC stroji. Preglejka ma hribku 20 mm na nohach a 30 mm
na stolovej doske. Otvory v nohach napodobniuju stavbu ludskej kosti a prekrizenie n6h

v strede vytvara tvar podobny konstrukcii krizovej klenby, ktord je takisto inSpirovana

Strukturou kosti.
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OBR. 61 VYSLEDNY NAVRH

Rozmery

Rozmery stola vychadzaju zo zdkladnych rozmerov pre jedalensky stol so
$tvorcovou stolovou doskou pre 4 osoby. Vyska stola je 750 mm a dizka strany stolove;j

dosky 1010 mm.

30

1011

208

52

750

OBR. 62 ORTOGONALNE ROZMERY A ZAKLADNE ROZMERY STOLU
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Konstrukcia

Konstrukcia stola je zaloZzend na konstrukcii tzv. flat pack nabytku, ktorého balenie
spotrebuje minimum materidlu a umoZfiuje jednoduchd skladnd prepravu. Daldou
z vyhod tohto typu nabytku je jednoducha konStrukcia ihned po rozbaleni. V takomto
type konstrukcie sa pouziva ¢o najmenej, pripadne Ziadne kovanie.

Nohy stolu su vyrobené z dvoch kusov preglejky pomocou CNC stroja, spojené
v strede pomocou drazok v obidvoch castiach. Pri navrhu bol zvoleny Stvorcovy tvar
stolovej dosky, kvéli pravouhlému spojeniu néh ako uhlopriecok, ¢o je moiné iba vo
Stvorci. Stolova doska je spojena s nohami tak, Ze je vloZzena do vyrezov vo vrchnej Casti
noh a pripevnena viditelnymi kolikmi cez stolovi dosku. Rohy stolovej dosky su skosené

tak, aby vytvorili jednoliaty konstrukény detail spojenia stolovej dosky a nohy.

OBR. 63 KONSTRUKCIA STOLU

3D model navrhu

3D model bol vytvoreny za pomoci programov AutoCAD 2013, Autodesk 3Ds Max

a Google SketchUp.
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OBR. 64 3D MODEL STOLU

FYZICKY MODEL

Model je Ucelny a osvedceny spdsob pochopenia podstaty urcitého problému,
zakladnych ergonomickych otdzok a aj zakladnych prvkov pre formovanie napadu.
Ciefom provizérneho modelu nie je aby vypadal pekne a elegantne, ale ma informovat
o Zivotaschopnosti napadu, ¢i podnecovat k Upravam. PretoZe vyvoj a postudenie
provizérnych modelov je rychle a jednoduché, je mozné zakomponovat materialy, ktoré
prili§ nevydrzia, ale sliZia na posudenie konstrukcie vzajomnych proporcii modelu.
(Bramston, 2010, str. 87)

Fyzicky model stolu som planovala vyrobit z balzy, ale dostupné rozmery neboli

dostatoc¢né, preto som sa rozhodla vyrobit model z kappy. Model je v mierke 1:5.

OBR. 65 FOTOGRAFIE MODELU V MIERKE 1:5
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DISKUSIA

Snahou cloveka bolo aj vidy bude odhalovat tajomstva Zivej prirody a vyuZzivat
takto nadobudnuté poznatky pre svoje vlastné potreby. Uz od pociatku fudstva sa ¢lovek
inSpiroval prave prirodou pri stavbe prvych obydli alebo v antickej architekture. Takisto
pri tvorbe prvych vyndlezov to bola prave priroda, ktora podnecovala vo vynalezcoch
zvedavost a tuzbu zostrojit prvé lietajuce stroje. Az s rozvojom vedy a techniky bolo vsak
mozné tieto napady zrealizovat.

InSpirdcia prirodou je ten najjednoduchsi spdsob ziskavania novych poznatkov, za
ucelom vyvoja novych technolégii. Priroda ponuka nekone¢né mnoZstvo Struktur,
procesov a systémov, ktoré moézeme aj v dnesnej dobe modernej technicky vyuzit na
zjednodusenie nasho Zivota. Vedny odbor, ktory sa zaobera aplikdciou prirodnych
Struktur v technike, architekture ¢i designe sa nazyva bionika.

Napriek tomu, Ze bionika je pomerne mlady vedny odbor, zaujala pozornost
mnoiZstva vedcov, prave vdaka pocetnym hospodarsky efektivnym objavom. Preto je
mozné, Ze prave tento odbor nds v budlcnosti prekvapi zaujimavym objavom, ktory
bude mat zaklady v dokonalosti prirodnych Struktur. Ja osobne vidim v bionike velky
potencidl, pretoZe dokonalost prirody, ktora sa pocas evollcie musela vysporiadat so
zlozZitymi skutocnostami, je podla mdjho nazoru najefektivnejsim spésobom ako vyriesit
ulohy, ktoré ¢lovek doposial nedokazal.

Pri navrhu jedalenského stolu som sa pokusala vyuZit poznatky nadobudnuté
pocas spracovavania bakalarskej prace. Osobne ma vzdy fascinovalo ako je priroda
schopna vyriesit mnoistvo zloZitych problémov. Preto som sa pri ndvrhu stola
inSpirovala préave trdmcekovou Strukturou dlhych kosti. Tato Struktura zabezpecuje
vysoku pevnost v tlaku, ktord je potrebna hlavne v stehennych kostiach, ktoré nesu vahu
celého trupu, hlavy a hornych koncatin. InSpiraciu touto Struktirou mozeme vidiet aj

v sucasnej architekture, no takisto aj v stavbach gotickych katedral.
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ZAVER

Cielom bakalarskej prace na tému Bionické struktury v navrhovani designu bolo
podat prehlad o aplikacidach bionickych Struktir v architektire a v designe nabytku
v sucasnosti a v histoérii. Prehlad tvori prvu cast bakalarskej prace.

V druhej Casti bakaldrska praca obsahuje ndvrh nabytkového solitéru s pouZitim
bionickych Struktudr, pri ktorom som pouzila poznatky a zistenia ziskané spracovavanim
prvej Casti bakaldrskej prace.

Hlavnym inSpiracnym zdrojom bola pri ndvrhu tramcekova struktura dlhych kosti,
vdaka ktorej sa kosti vyznacuju vysokou pevnostou v tlaku, ¢o je viditelné u stehennych
kosti, ktoré musia niest vahu trupu, hlavy a hornych koncatin.

Navrh bol velmi ovplyvneny snahou o jednoduchost konstrukcie a celkového
vzhladu. Sucasne som chcela pri navrhu dosiahnut univerzélnost designu a moznost
pouZitia stola v réznych typoch interiéru. Stol mal pésobit jednoducho no zaroven
zaujimavo. Zaujimavym prvkom su v ndvrhu stola nohy. Tie nie su typické, ale su tvorené
dvoma kusmi preglejky, ktoré su prekrizené a spojené v strede pomocou drazok. Stolova
doska je vlozend do vyrezov v nohach acell konstrukciu néh speviiuje. Pripevnenie
stolovej dosky bolo vylepsené viditelnym spojom pomocou drevenych kolikov, ktoré
prechadzaju cez stolovu dosku. Takyto typ jednoduchej konstrukcie je typicky pre tzv.
flat pack nabytok.

Pocas ndvrhu som vytvorila aj model v mierke 1:5 z materidlu s ndzvom kappa.
Model velmi dobre poslizil na posudenie nedokonalosti konstrukcie, ktoré boli nasledne
vyrieSsené pridanim kolikov. V budicnosti by som sa rada dopracovala kvyrobe
prototypu. Ten by mohol potvrdit, ¢i inSpiracia Struktirou kostného tkaniva ma aj

konstrukény vyznam alebo bude mat len umelecky charakter.
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SUMMARY

The aim of the bachelor thesis on the topic of Use of bionic structures in design
was to give an overview of the application of bionic structures in nowadays and historic
architecture and furniture design. This is the main content of the first part of the thesis.

The second part of the bachelor thesis consists of the design of furniture using
bionic structures, for which | used the knowledge acquired in the first part.

The main inspiration in design the dining table was the structure of long human
bones, which improve their compressive.The design was very much influenced by the
effort to create simple construction and overall appearance of the product. At the same
time | wanted to create very versatile design which can be used in various types of
interiors. The table design should look simple but interesting at the same time. The
interesting part of the table should be the legs which are not typical, but they are made
of two pieces of plywood crossed and joined in the centre by slots in both parts. The
table top is placed in the cut-outs in the legs and should strengthen the whole
construction. Fastening of the table top is also improved by visible joint using wooden
pegs which go through the table top. This type of simple construction is typical for so-
called flat pack furniture.

In the future | would like to continue in the production of the prototype, which
could confirm that the inspiration in the bone structure has the construction meaning

or it would be just an artistic element.
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Obr. 31 Stél z kolekcie Bone furniture

zdroj: http://getsdecorating.blogspot.cz/2010/03/3-amazing-tables-for-modern-interior_04.html
Obr. 32 Kreslo Maple leaf

zdroj: http://www.yankodesign.com/2015/01/23/mother-natures-bertoia/

Obr. 33 Lampa Organic

zdroj: http://www.yankodesign.com/2015/01/07/abstract-anatomy-inspired-lighting/

Obr. 34 Morska Spongia // Breathing chair — ,Dychajuce kreslo”

zdroj: http://www.seasponges.com.au/gallery
http://theawesomer.com/the-breathing-chair/166583/

Obr. 35 Struktura rastlinného tkaniva // Kreslo Biomimicry

zdroj:  http://www.just-experimenting.com/to-prepare-a-slide-from-plant-tissue-and-draw-it-as-seen-
under-a-microscope.html

http://lilianvandaal.com/?portfolio=3d-printed-softseating

Obr. 36 Lampa Ambio

zdroj: http://teresavandongen.com/Ambio

Obr. 37 Homar // Kresla Lobster a Shelley

zdroj: http://carnivoraforum.com/topic/9652529/1/

http://lobsterchair.dk/galleri.html
http://www.lifestylesfurniture.com/Shelley-Chair-by-Hjellegjerde_p_5735.html

Obr. 38 Morsky cert // Kreslo Light Up

zdroj: https://microbewiki.kenyon.edu/index.php/Deep_sea_fish
http://www.oppewal.com/nl/collectie/light-up

Obr. 39 Stoli¢ka Sakhalin Knotweed

zdroj: http://www.xn--flhrdesign-fcb.de/kollektion_f2.html

Obr. 40 Stoli¢ka Earth

zdroj: http://www.flexiblelove.com/#/collection-2/earth-08

Obr. 41 Kreslo Durotaxis

zdroj: http://parametricworld.tumblr.com/

Obr. 42 Koral // Stoli¢ka Coral

zdroj: http://mentoneaquarium.com.au/71-favia-species-green-moon-coral-for-sale-in-melbourne/
http://www.aisslinger.de/index.php%3Foption%3Dcom_project%26view%3Ddetail%26pid%3D8%26lte
mid%3D1

Obr. 43 Prirodzeny rast // Kreslo Growth

zdroj: http://www.mathiasbengtsson.com/

Obr. 44 Struktura kosti // Kreslo Cellular

zdroj: https://www.ucl.ac.uk/cdb/research/arnett/gallery_bone2

http://www.mathiasbengtsson.com/
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Obr. 45 Lotosovy efekt // Kreslo Biologic

zdroj: http://www.noisefestival.com/node/16851
http://www.nano-concept.cz/co-je-to-nanotechnologie-/

Obr. 46 Zakladne rozmery $tvorovej a obdiZnikovej stolovej dosky pre stolovanie 4 0s6b
zdroj: POSTULKOVA, Ludmila. Typoldgia zariadovacich prvkov bytu: [¢lovek, priestor, ndbytok]. Vyd. 2.,
upr. Vo Zvolene: Technicka univerzita, 2007, 173 s. ISBN 978-80-228-1797-4.
http://www.n-i-s.cz/cz/ekologicky-nabytek/page/471/

Obr. 47 Zakladné rozmery stolov so $tvorcovou a obdiznikovou stolovou doskou
zdroj: POSTULKOVA, Ludmila. Typoldgia zariadovacich prvkov bytu: [¢lovek, priestor, ndbytok]. Vyd. 2.,
upr. Vo Zvolene: Technickd univerzita, 2007, 173 s. ISBN 978-80-228-1797-4.

Obr. 48 Pracovny stol z kolekcie Plywood Furniture

zdroj: http://retaildesignblog.net/2013/06/13/plywood-collection-by-hristo-stankushev/
Obr. 49 Stoli¢ka Rocket

zdroj: http://www.isaackrady.com/new-gallery-2/kz770u2608pm7fn8xjbfdgvxeesOzy

Obr. 50 Stolicka Sella/Sellino

zdroj: http://bidesignbi.com/works/sella-sellino/

Obr. 51 Stolicka Butterfly

zdroj https://www.1stdibs.com/furniture/seating/stools/butterfly-stools-adrien-de-melo/id-f_912821/
Obr. 52 Stél a lavicka z kolekcie Truss

zdroj: http://www.scottklinker.com/index.php/project/truss-collection/

Obr. 53 Stoli¢ky z kolekcie Space Frame

zdroj: http://www.thingiverse.com/thing:32861

Obr. 54 Side table

zdroj: http://gustav-duesing.com/albums/side-table/#86

Obr. 55 Prvy ndvrh tvaru nohy

zdroj: autor

Obr. 56 Prva skica stolu

zdroj: autor

Obr. 57 Varianty tvaru stolovej nohy

zdroj: autor

Obr. 58 Skica vysledného navrhu €. 1

zdroj: autor

Obr. 59 Skica vysledného navrhu €. 3

zdroj: autor

Obr. 60 Skica vysledného navrhu ¢.2

zdroj: autor
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Obr. 61 Vysledny navrh

zdroj: autor

Obr. 62 Ortogondlne rozmery a zakladné rozmery stolu
zdroj: autor

Obr. 63 KonStrukcia stolu

zdroj: autor

Obr. 64 3D model stolu

zdroj: autor

Obr. 65 Fotografie modelu v mierke 1:5

zdroj: autor
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