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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou projektovani systémové elektroinstalace
v komplexu hostelu, koleji a baru. Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické
Casti prace jsou uvedeny v soucasnosti nejpouzivanéjsi inteligentni systémy. Déle je zde popsan
systém TECO Foxtrot, ktery je vyuzit pro fizeni komplexu hostelu, koleji a baru. Teoreticka cast
shrnuje zakladni definice pro tvorbu projektové dokumentace. V zaveéru teoretické Casti je uveden
navrh umélého osvétleni a navrh nouzového osvétleni tinikovych cest. Cely navrh osvétleni byl
zpracovan v programu WILS 7.0.

V praktické casti diplomové prace je zpracovana kompletni projektova dokumentace po
provedeni stavby pro komplex hostelu, koleji a baru s vyuzitim systému TECO Foxtrot, skladajici
se ze vSech nalezitosti potfebnych v daném stupni dokumentace. Projektova dokumentace obsahuje
vykresy pudoryst celého komplexu, do kterych jsou zakresleny silové a datové rozvody, dale
obsahuje schéma zapojeni podruznych silovych a systémovych rozvadécua, topologické schéma
silového 1 systémového rozvodu, rozpocet a technickou zpravu.

KLICOVA SLOVA:

elektroinstalace, technické normy, systémova elektroinstalace, projektovani, sbérnicovy
systém, TECO Foxtrot.



ABSTRACT

This diploma thesis focuses on the designing of the systematic wiring in hostel complex,
including student dormitory and bar. The work is divided into two parts. The theoretical part
involves an overview of current most used intelligent systems. Furthermore, there is a description
of the TECO Foxtrot system, which is used to control the complex. The theoretical part summarizes
the basic definitions for creating project documentation. Finally, the chapter closes with an outline
of a general artificial and escape route emergency lighting design generated using WILS 7.0
software.

In the practical part of the diploma thesis, there is a complete project documentation consisting
of all requisites needed in the given level of documentation for the construction of a complex of
hostel, dormitory and bar using the TECO Foxtrot system. The project documentation contains
floor plans of the whole complex, in which the power and data distribution are drawn. It also
contains a diagram of wiring of power and system switchboards, topological diagram of power and
system distribution, budget and technical report.

KEY WORDS:

wiring, technical standards, systematic wiring, designing, bus system, TECO Foxtrot.
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Uvod 15

1 Uvop

V dnesni zrychlené dobé je kladen stale vétsi diraz na zjednoduSeni bézné provadénych
¢innosti, jak v domacnosti, tak i v primyslovych zavodech. Zjednodus$eni a urychleni byva casto
spojeno s automatizaci. V poslednich letech probéhla velka modernizace v oblasti elektrotechniky,
kterd umoziuje zvysit zivotni komfort. Soucasti kazdé budovy jsou vnitini elektrické rozvody
a elektricka zafizeni. Pro jejich provedeni je nutné vypracovat projektovou dokumentaci, ktera
musi byt provedena v souladu s platnymi zakony, technickymi normami, ale zaroven by méla také
dbat na provozni spolehlivost, hospodarnost a bezpecnost osob a véci. Jednou z moznosti, jak
dosahnout vyssiho zivotniho komfortu je vyuziti systémové elektroinstalace, ktera se stava stale
vice popularngjsi a atraktivnéjsi. Systémova elektroinstalace nahradi nejenom moznosti klasické
elektroinstalace, ale umozni uzivateli ovladat objekt s témetr neomezenymi moznosti. Mezi nejveétsi
vyhody systémovych elektroinstalaci patii jednoducha rozsifitelnost a jednoducha zména ovladani
prednastavené scény bez nebo s minimalnim stavebnim zasahem. Systémové elektroinstalace jsou
Casto realizovany ve vétSich objektech, jako jsou naptiklad hotely, kancelafské budovy,
prumyslova stiediska atd., tedy tam, kde je doba navratnosti pofizovacich naklada diky asporam
energii kratsi, nez u béznych rodinnych domti. V dnes$ni dobé je na trhu velké mnozstvi realizacnich
i developerskych firem a je tak mozné zvolit tu nejidealnéjsi variantu jak z pohledu celkové
pofizovaci ceny, tak i z pohledu funk¢nosti celého systému.

Diplomova prace je rozdélena do dvou Casti a to na teoretickou a praktickou ¢ast. V prvni Casti
diplomové prace je shrnut historicky vyvoj systémovych elektroinstalaci, kde jsou popsany pocatky
vzniku automatizace. Dalsi Cast je vénovana podrobné literarni reSerSi, v soucasné dobé
pouzivanych inteligentnich systému, s dirazem na systém TECO Foxtrot. Nasledné prace shrnuje
zakladni definice pro tvorbu projektové dokumentace a definuje pozadavky na provedeni
elektrickych rozvodi. V zavéru teoretické Casti je zpracovan navrh umélého osvétleni a nouzového
osvétleni unikovych cest v programu WILS 7.0.

Prakticka Cast se zabyva navrhem systémové elektroinstalace komplexu hostelu, koleji a baru
s vyuzitim systému TECO Foxtrot. Pro tento objekt byla zpracovana kompletni projektova
dokumentace pro realizaci stavby. Dokumentace obsahuje vykresy puadorysu, vykresy silovych
i systémovych rozvadéca, prehledova schémata silového a systémového rozvodu, rozpocet
a technickou zpravu. Budova hostelu je tvofena péti nadzemnimi podlazimi, ve kterych se nachazi
Sest ubytovacich pokoji pro Sest osob, Ctyfi trojlizkové pokoje a jeden jednolizkovy pokoj.
Celkova kapacita hostelu je 49 osob. Budova koleji je tvofena péti nadzemnimi podlazimi.
V prvnim podlazi je umisténo administrativni a technické zdzemi budovy. V dalSich patrech
je vzdy umistén jeden jednolizkovy a Ctyfi dvojlizkové pokoje s vlastnim socialnim zazemim.
Ve spoleénych prostorech obou budov je umistén bar. Pro obé budovy byl zpracovan navrh
umélého osvétleni a nouzového osvétleni inikovych cest. Navrh byl zpracovan také pro spolecné
prostory, jako jsou chodby a schodisté. Projektova dokumentace pro realizaci stavby slouzi jako
podklad pro realiza¢ni firmu, kterd provede elektroinstalacni prace. Elektroinstalace musi byt
navrzena tak, aby pfi jejim provozu byla zajist€éna bezpecnost osob a véci, hospodarnost,
spolehlivost a ekologicka nezavadnost.
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2 HISTORICKY VYVOJ SYSTEMOVYCH
ELEKTROINSTALACI

V souCasnosti je stale vice popularni si zjednoduSovat zivot, coz uzivateli umozni
tzv. systémova neboli inteligentni elektroinstalace. V zapadni Evropé je kolem 40 % novych
nemovitosti pfipraveno na inteligentni systémy, u nas je to kolem 10 az 20 %. Za pralomovy rok,
kdy vznikla inteligentni elektroinstalace, je mozné povazovat rok 1957, kdy spole¢nost Dysney ve
spolupraci se spolecnosti Monsanto Plastic Company predstavila na svém Tomorowlandu koncept
domu, ktery mél predstavovat bydleni za 30 let. Tento projekt dostal jméno Monsanto Home of the
Future. V padesatych az sedmdesatych letech to byla relativné vzdalena budoucnost a automatizace
se tykala spiSe novinek v oblasti domacich spotiebi¢t (mycek nadobi, automatickych pracek,
telefont a TV). V roce 1984 spoleCnost Apple piestavila sviij prvni osobni pocita¢ s grafickym
rozhranim Macintosh. K rozvoji inteligentnich domu pfispival tedy velky rozvoj v oblasti IT
techniky. Obor inteligentnich elektroinstalaci prosel v pribéhu let velkym rozvojem.
V doméacnostech uz neni kladen diraz jen na vybaveni kvalitnim nabytkem, ale také na zvySovani
pohodli, v ¢emZ muze pomoct praveé inteligentni elektroinstalace. Chytré bydleni je stale vétSim
trendem i u nas a stale vice projektantu, realizacnich a developerskych firem se zabyva moznostmi
fizeni inteligentnich systému. Praxe ukazuje, ze naklady na inteligentni elektroinstalaci jsou zhruba
0 20 % vyssi nez naklady na klasickou elektroinstalaci [1].

2.1 Systémova elektroinstalace

Jednotlivé systémy mezi sebou komunikuji po datové sbérnici a je tak mozné ziskat obrovskou
variabilitu v moznostech nastaveni ovladacich prvka. Jde tedy o sbérnicovou linii, ke které jsou
pfipojeny akéni cCleny (spinaci, stmivaci, zaluziové atd.) a snimace (tlaCitka, dotykové
obrazovky, detektory pohybu, bezpecnostni €idla atd.). Diky sbérnicovému systému lze kdykoliv
meénit ovladaci mista ¢i prednastavené scény bez nebo s minimalnim stavebnim zasahem. Pri
spravném naplanovani spinacich ak¢nich clent lze dosahnout vyrazné uspory v mnozstvi
pouzitych silovych kabelt. Jednou z dalsich vyhod je, ze sbérnice i ovladaci prvky pracuji s malym
bezpenym napétim, vétSinou 24V DC a tim je tak omezeno riziko urazu elektrickym proudem.
Hlavnim rozdilem klasické a systémové elektroinstalace je, ze u klasické elektroinstalace jsou
silové obvody navzajem propojeny a ovladani jednotlivych prvki jiz neni mozné po realizaci
meénit. Kazdy spina¢ ma tedy piesné definovanou funkci, ktera je dana propojenim kabelu se
spotiebi¢em. Pokud by bylo potieba zménit funkci spinae a ovladat tak jiny spotfebi¢, je nutné
provést stavebni Gpravy a spinaci prvek propojit kabelem s novym spotiebicem, ktery bude ovladat.
Systémovou elektroinstalaci tedy vyuziji spiSe narocnéjsi uzivatelé [1],[3].

e Vyhody:

uspora elektrické energie,

moznost bezdratové elektroinstalace,
komfort,

kazdy prvek ma vice funkei [1].

e Nevyhody:
- nedostatek realiza¢nich firem,
- drazsi nez klasicka elektroinstalace [1].
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Obrazek 1 Schéma systémové elektroinstalace [2]

2.1.1 Druhy zapojeni systémovych instalaci
V zasad¢ lze rozliSovat dva druhy systémovych instalaci, decentralizovany systém
a centralizovany systém.

e Centralizovany systém
Ridicim prvkem celého systému je centralni fidici jednotka, ktera je propojena
pomoci sbérnice s ostatnimi prvky. Do centralni jednotky jsou posilany vSechny
informace ze senzort, nasledné centralni jednotka posila informace do aktora. Kazdy
spotfebi¢ nebo senzor ma své vlastni propojeni s centralni jednotkou [2].

1171

Centalni
jedotka

I
Q@

Obrdzek 2 Schéma centralizovaného systému [1]
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o Decentralizovany systém

V tomto systému neni zadny centralni systém, coz znamend, ze vSechny prvky
systému jsou si rovny. Prvky jsou propojené komunikacni sbérnici, po které ptijimaji
a posilaji informace. Soucasti kazdého prvku je mikroprocesor s paméti. Hlavni vyhodou
je, ze pii poruse nedojde k vypadku celého systému jako u centralizovaného, ale pouze
postizeného prvku systémové elektroinstalace [2].

E‘]

Obrazek 3 Schéma decentralizovaného systému [2]

2.1.2 Zpusoby zapojeni sbérnicového systému
e Liniova topologie

Vsechny prvky jsou spojeny na sbérnici sériove, jeden prvek za druhym. Centralni
jednotku 1ze umistit kdekoliv v prab&hu sbérnice [2].

Obrazek 4 Schéma liniové topologie [2]

e Hvézdicova topologie

Centralni jednotka je umisténa ve stfedu systému. Jednotlivé prvky jsou z ni propojeny
vlastnim kabelem. Pti poruse jednoho zatizeni dojde k vypadku pouze postizeného vedeni.
Nevyhoda toho zpiisobu zapojeni je vyssi cena, z divodu vétsi spotieby kabelt [2].
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Obrazek 5 Schéma hvézdicové topologie [2]

e Linearni topologie

Jedna se o prabéznou sbérnici, kdy jsou jednotlivé prvky postupné ptipojovany [2].

Obrazek 6 Schéma linedrni topologie [2]
e Kiruhova topologie

Kruhového zptisobu zapojeni se vyuziva pouze ve vyjimecnych piipadech z davodu
moznych komunikacnich chyb. Prvky jsou propojeny do tzv. kruhu, ve kterém si vymeénu;i
informace [2].

[ ]

Obrazek 7 Schéma kruhové topologie [2]
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e Stromova topologie

Pii vypadku jedné vétve, nedojde k vypadku celé soustavy. Komunikace je mozna
pouze v urcitych vétvich. Prvky jsou umistény do vétvi a tvoti tzv. strom [2].

Obrazek 8 Schéma stromové topologie [2]
e Mesh topologie

Jedna se o topologii, ve které je kazdé zatizeni propojené s kazdym. Vyhodou
této topologie je velka spolehlivost. Tato topologie se nejcastéji vyuziva
v bezdratovych sitich [2].
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3 NEJZNAMEJSI VYROBCI A SYSTEMY POUZIVANE
v CESKE REPUBLICE A ZAHRANIC

V dnesni dobé je trhu velké mnozstvi vyrobcua s riznymi typy systémovych instalaci. Je tedy
mozny vybér z nekolika variant systému.

3.1 Eaton Elektrotechnika s.r.o

Spolecnost Eaton je vyrobcem piistroju pro domovni a primyslové elektroinstalace, piistroju
pro distribuci energie a zaloznich zdroju. Spole¢nost vstoupila na trh v roce 1993 a tadi se mezi
nejvyznamnéj§i zameéstnavatele v JihoCeském kraji. Mezi vyznamnou cast spoleCnosti patii
vyrobni zavod v Suchdole nad Luznici, kde vyrabéji proudové chranice, jistiCe a rozvadécové
sktin€. Eaton nabizi dva systémy, a to xComfort a Nikobus [3].

3.1.1 xComfort

Je bezdratovy systém systémové elektroinstalace, ktery vyuziva principu radiofrekven¢niho
prenosu informaci. K pfenosu dat vyuziva frekvenci 868,3 MHz. Diky bezdratové komunikaci je
syst¢ém vhodny jak pro rekonstrukci a modernizaci stavajicich elektroinstalaci, ale také pro
novostavby s vyuzitim minimalniho poctu kabelt. Diky fidici jednotce Smart Manager, ktera je
srdcem chytré elektroinstalace je mozné fizeni domu ovladat pomoci chytrych telefond. Ridici
jednotka zajisti ovladani osvétleni, rolet a spotfebicu, ale také zonové fizeni vytapéni a chlazeni.
Déle je mozné sledovat aktualni vyhodnoceni spotieby energii [3].

Vyhody instalace:

e bezdratové ovladani osvétleni a spotiebicy,

e zOnové fizeni vytapéni a chlazeni,

e automatické zastinovani dle venkovnich parametru,

e niz§i spotieba energii diky monitorovani spotfeby,

e dalkové ovladani pomoci smartphonu, tabletu, nebo pocitace pies webové rozhrani,
e jednodusi instalace s mensim mnoZzstvim kabelt [3].
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Cihlové zdi Drevéné konstrukce, Armovany beton Kovové prepdzky, Béiné sklo 70-90%., Plasty
60-90% sadrokartonové desky 20-60% rozvadéce ale izolacni sklo 80-95%
80-95% 0-10% s pokovenim 30-60%

Obrazek 9 Prostup radiofrekvencniho signdalu ruznymi materidly [3]
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3.1.2 Nikobus

Systém Nikobus je primarné urcen pro novostavby a rekonstrukce obytnych budov, rodinnych
domu, bytd a malych podnika. Jeho zakladnimi prvky jsou:

e senzory — sbérnicova tlacitka, sbérnicové nebo modulové prevodniky Nikobus,
e aktory — fidici jednotky pro spinani, ovladani rolet a zaluzii, stmivani osvétleni.

Vsechny komponenty jsou mezi sebou propojeny dvojvodicovou sbérnici. Na jednu sbérnici
systému muze byt piipojeno 20-25 aktord. Instalaci je mozné kdykoli pfizpisobit ménicim se
pozadavkiim a rostoucim narokiim uzivateli. Pomoci dotykového panelu NIKOBUS je mozné
ovladat az 60 obvodi samostatné nebo ve skupinach. Ke sbémici jsou jednotlivé prvky pfipojeny
pomoci kabelu Nikobus 2x2x0,8 mm? o maximalni délce 50 m. Na jednu fidici jednotku Nikobus
je mozné pripojit maximaln€¢ 256 senzoru, pfiCemz ma 12 reléovych vystupt pro spinani
elektrickych spotiebica. Ridici jednotky jsou vyrabény v provedeni: spinaci jednotky, stmivaci
jednotky a roletové jednotky. Topologie sité€ se vyuziva liniova, hvézdicova nebo stromova [3].

Vyhody instalace:

e komunikace po dvouvodicové sbérnici,

e nastaveni funkci systému ru¢né nebo pres PC,

e kazda fidici jednotka nabizi mnoho funkci,

e siroky vybér designti ovladacich prvki,

e nizké pofizovaci naklady,

e moznost centralniho ovladani z dotykového displeje [3].

3.2 ABBs.r.o.

ABB je predni svétovou spolecnosti pusobici v oblasti energetiky a automatizace. Organiza¢né
je spolecnost ABB rozdélena do ¢ty divizi: elektrotechnické vyrobky, robotika a pohony,
pramyslova automatizace a energetika. V. CR pUsobi jiz od roku 1970, aviak formalni vznik
spolecnosti se datuje od roku 1992. Vice nez 70 % produkce mifi na export, coz svédc¢i o vysoké
kvalité vyrobku ABB z CR [4].

3.2.1 ABB-free@home®

Systém vyuziva jak sbérnicového, tak i bezdratového propojeni. Je mozné kombinovat obé
varianty. Cela instalace mize byt zapojena:

e Decentralizovan€ — v tomto piipadé€ jsou vSechny akéni Cleny pifimo soucasti senzort
a spinacu. V domovnim rozvadéci je pak umistén pouze napajeci zdroj. Jednotlivé
prvky jsou jiz nastaveny a je mozné ihned ovladat domovni instalaci.

e Centralizovan¢ — v tomto pripadé jsou vSechny akc¢ni ¢leny umistény v domovnim
rozvadéCi. Jednotlivé spinaCe a ovladaci prvky funguji jen jako senzory a jsou
pfipojeny po sbérnici systému. Ve webovém rozhrani je mozné celou instalaci nastavit
a nasledné upravit podle potieb [4].

Vyhody decentralizované instalace:
e snimac i akeni Clen tvori jeden pristroj,
e snimac i akeni ¢len jsou jiz prednastaveny z vyroby,
e velmi podobné konven¢nimu zptisobu instalace 230V [4].



Nejznaméjsi vyrobeci a systémy pouzivané v Ceské republice a zahranici 23

Vyhody centralizované instalace:

e niz8i cena na kanal u vicenasobnych ak¢nich ¢lent,
e snadna instalace snimact, protoze v elektroinstalaéni krabici je pouze sbérnicové

vedeni [4].
Decentralizovana instalace Centralizovana instalace
Tlacitkové rozhrani / akéni clen v Akcni Cleny instalované na DIN listé v
elektroinstalacni krabici rozvadédi

230\:’7)? [ 04]
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Obrazek 10 Schéma zapojeni centralizovaného a decentralizovaného systému [4].

Topologii vedeni sbérnicového systémuje mozné vyuzit jakoukoliv (linearni, hvézda, strom
a jejich kombinace). Nelze vSak vytvaret kruhové instalace. Maximalni délka sbérnice v celé
instalaci je 1000 m. K propojeni je nutné pouzit certifikované KNX kabely YCYM 2x2x0,8 nebo
J-Y(ST)Y 2x2x0,8 [4].

U Dbezdratového feSeni je tfeba promyslet nejvhodn€j$§i umisténi pristroju
ABB-free@home®. Ve volném prostotu je dosah signalu az 100 m, v budovach této vzdalenosti
vSak zpravidla nelze dosahnout. Obecné je znamo, Ze zelezobetonové stropy tlumi signal vice nez
drevéné apod. Proto je dulezité dodrzovat nasledujici pravidla [4]:

e mezi dvéma pfistroji nesmi byt vice nez jeden strop,
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Obrazek 11 Naznaceni moznych chyb pri ndvrhu [4]
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e mezi dvé€ma pfistroji nesmi byt vice nez jedna sténa,

L]

Obrazek 12 Naznaceni moznych chyb pri navrhu [4]

e pristroje by nemély byt instalovany blizko velkych kovovych ploch.

3.2.2 ABB i-bus® KNX

KNX je jednotny systém pro komplexni fizeni inteligentnich budov a domécnosti, jenz je plné
v souladu s Evropskou normou EN50090 a s normou ISO/IEC 14543. Tento systém pracuje
decentralizované a nevyzaduje PC ani jinou fidici jednotku. Systém je rozdélen do takzvanych linii,
které mohou byt ulozeny do sitové, hvézdicové nebo stromové struktury. Kazda linie se
sklada az =z 64 ucastniki a ma vlastni napajeni. Maximalni délka jedné vétve
je 1000 m. Tento typ systému je vhodny pro vSechny typy objekti od byt az po rozsahle hotelové
nebo administrativni komplexy [4].

3.3 ELKO EP

Spolec¢nost ELKO EP je jednim z prednich svétovych vyrobcu elektronickych zafizeni pro
domovni a prumyslovou automatizaci. V roce 2007 vyvinuli systém iNELS a zaradili se tim mezi
prvni vyrobce systémovych elektroinstalaci pro domy a primyslové budovy. Produktovy sortiment
je rozdélen do tfi skupin: iNELS Bus Systém (sbérnicovy systém), iNELSControl (bezdratovy
systém) a relé (klasické modulové pfistroje) [5].

3.3.1 Sbérnicova elektroinstalace iNELS Bus Systém

Jedna se o centralizovany systém, ktery je urCeny pro fizeni dané¢ho objektu. Jeho vyuziti je
mozné v Sirokém spektru riznych budov. Diky modularnimu pfistupu je systém velmi flexibilni
a umoznuje tak na jedné strané feSeni jednoucelovych uloh, jako napfiklad fizeni osvétleni
v restauraci, a na strané druhé feSeni komplexniho fidiciho systému pro vytapéni, chlazeni,
osvétleni a stinéni kancelafské budovy. Modularita usnadfiuje prizpisobeni velikosti systému
a diky tomu je mozné vytvaiet cenové efektivni feSeni. Pfenos informaci mezi prvky a napajeni
jednotlivych jednotek je zajistén pomoci dvouvodiCové sbérnice CIB. Systém vyuziva volné
topologie: linearni, hvézdicové, stromové a jejich kombinace. Vlastni komunikace je
namodulovdna na stejnosmémé napajeci napéti. Jedna vétev sbérnice umoznuje piipojeni
max. 32 jednotek iINELS. Maximalni délka vétve sbérnice BUS je cca 500 m. Vyhodou systému je
moznost jeho rozsifovani dle pozadavki uzivateld domu. Ovladani a dohled nad systémem je
mozny pomoci chytrého telefonu ¢i tabletu, nebo také pres PC. Nastaveni parametrii se provadi
prostfednictvim PC [5].
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3.3.2 iNELS RF Control

Tento bezdratovy, uzavieny systém je zalozen na pfenosu dat mezi jednotlivymi zafizenimi
a centralni jednotkou prostfednictvim radiofrekvencniho pfenosu dat na frekvenci 868 MHz.
Instalace je diky radiofrekvencnimu prenosu velmi variabilni a neni potieba provadét jakoukoli
stavebni Upravu. Systém umoznuje ovladat osvétleni, spinat elektricka zafizeni, regulovat teplotu
atd. Pfi navrhu je dulezité vhodné rozmisit jednotlivé komponenty. Umisténi zavisi jednak na
vzdalenosti a také na materidlu, pres ktery signal prechazi. Vyrobce uvadi dosah ve volném
prostranstvi az 200 m. Radové je dosah v cihlové stavbé pii pienosu pies pét zdi
(o sifce 20 cm) cca 40 m. Naopak nejmensi vzdalenost prvki od sebe je minimalné
1 cm. Napajeni vSech ovladact, prvka a systémovych jednotek je 230 V AC [5].

3.4 Legrand s.r.o.

Legrand je francouzska spolecnost, ktera je aktivni ve vice nez 180 zemich svéta. Se svymi
31 000 zaméstnanci patii mezi nejvetsi spoleCnosti v oblasti elektrotechniky. Legrand je svétovy
lidr v téchto oblastech [6]:

e spinace a zasuvky (18 % svétového trhu),
e cable management (15 % svétového trhu).

Spole¢nost je od roku 2012 &lenem Ceské rady pro Setrné budovy. Energeticky tGsporné
a ekologicky zaméfené pristroje pomahaji snizit spotebu energii, znecisténi zivotniho prostredi ¢i
emise sklenikovych plynt (CO») [6].

3.4.1 My Home (BUS/SCS)

Jedna se o decentralizovany systém. Prenos veskerych informaci mezi prvky systému je
proveden pomoci dvouvodi¢ové sbérnice nazyvané BUS. Sbérnice pienasi informace a napajeci
napéti do vSech prvki systému a je mozné ji instalovat spolu s klasickou elektroinstalaci. Toto
feSeni je vhodné pro nové projekty nebo rekonstrukce, kde je mozné zasahovat do existujici
kabelaze. Systém umoznuje ovladat osvétleni, zaluzie, vytapeni, chlazeni, ale také audio-video
vstupni systém. Systém je snadno rozsifitelny a nabizi Sirokou skalu funkci. Pro systém My Home
1ze volit mezi designy Céliane a Axolute, které nabizeji az 230 riiznych kombinaci a barev [6].

3.4.2 My Home (ZigBee)

V systému ZigBee mame dva zakladni pfistroje, a to ovladaCe a aktory. Zatéz je pfimo
pfipojena na aktor, ktery se instaluje pfimo do instalanich krabic. Napajeni je provedeno ze sité
230 V. Ovladace jsou ploché a jejich instalace je mozna kamkoliv na povrch (zed, sklenéna pficka
nebo napiiklad stil) i do instalacni krabice. OvladaCe jsou napajeny z baterie. ZigBee je
celosvétoveé uznavany standard pro bezdratovou komunikaci, ktery pracuje na frekvenci 2,4 GHz.
U této inteligentni elektroinstalace veskerou komunikaci obstarava radiovy signal a systém tak
nepotiebuje zadnou specidlni kabelaz. Tento systém je tedy bezdratovy. Jeho vyuziti je tedy
predevS§im pfi méné rozsahlych rekonstrukcich a je idealnim feSenim pro néhradu klasické
instalace. Jednotlivé prvky ZigBee pracuji ve tfech rezimech [6]:

e Koncové prvky — Prijimaji signal od routerii a koordinatora, vysilaji povely, ale
nepieposilaji dale. Jedna se o ovladaCe napajené baterii (centralni spinace, stmivace,
ovladace zaluzii, ovladaCe scénait).
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e Router — VSechny prvky, které se chovaji jako router, povel pfijmou, zpracuji nebo
preposlou dale. Jedna se o aktory (spina¢, stmivac, ovladac¢ zaluzii).

e Koordinator — Vytvari ZigBee sit a pfemosténi mezi jednotlivymi ZigBee sitémi.
Kazda sit muze mit jen jeden koordinator. Koordinator je jeden z aktord, ktery je
zvolen. V piipadech, kdy je vyuzito rozhrani SCS/ZIGBEE musi byt tento prvek
koordinatorem sité. Vybrat koordinatora je prvni krok, ktery je tfeba vykonat pro
pfipojeni prvka do napajeni. Koordinator do sebe uklada vSechny informace a tidi cely
radiovy prenos vSech prvkia v ZigBee [6].

3.5 Loxone

Je rakouska firma, ktera byla zalozena v roce 2008. Zpocatku se firma Loxone soustiedila
pouze na feSeni pro domacnost, dnes se zabyva projekty jakéhokoliv druhu, od malého bytu
k hotelim az po rozsahlé budovy ¢i vyrobni haly. Diky desitkam tisic hotelovych realizaci
v raznych koutech svéta patii mezi nejvyznamnéjsi hrace na trhu inteligentnich elektroinstalaci.
Kromé standardniho ovladani svétel, zaluzii, regulace teploty, nabizi naptiklad systém pro usporu
energie, ovladani fotovoltaické elektrarny, zabezpeCeni, ovladani bazénového systému, ale také
napiiklad ovladani sauny [7].

3.5.1 LoxoneTree

Technologie je navrzena tak, aby snizila mnozstvi pouzité kabelaze na minimum. Jednotlivé
prvky pfipojené na sbérnici dokazou zastoupit velké mnozstvi digitalnich a analogovych vstupt.
Je uvedeno, ze mnozstvi kabelaze je mozno snizit az o 80 % diky flexibilité rozvodu. Technicky je
zalozena na CAN sbérnici, ktera je znama predevsim z automobilového pramyslu. Centralni
jednotkou systému je Miniserver. Na jeden Miniserver lze pfipojit az 30 rozsifujicich moduli.
V ptipadé potieby lze provozovat vice Miniservert po hromadé. Pro realizaci je doporucen kabel
CATY7, kde zeleno-bily par je uren pro komunikaci a oranzovo-bily par pro napajeni. Dva zbylé
pary vodici jsou uvazovany jako mozna rezerva pro budouci rozsifeni systému. Systém
je napajen 24 V. Maximalni délka kabelu na jednu vétev je 500 m. Tato délka se vztahuje vyhradné
na komunikacni zeleno-bily par. Délka napajeciho oranzovo-bilého paru je omezena ubytkem
napéti. LoxoneTree umoziiuje pouzit vice druht topologii (hvézda, linka, strom, sbérnice). Je vSak
nutné uvazovat 1 s omezenimi, mezi které patii naptiklad [7]:

e na jednu vétev je mozné piipojit maximalné 50 zafizeni,
e nesmi dojit ke spojeni levé a pravé vétve,
e nesmi dojit k uzavreni jedné vétve do kruhu [7].

3.5.2 Loxone Air

Tento systém je bezdratovy, jak uz z nazvu Air vyplyva. Je predevsim urcen pro jiz hotové
domy a rekonstrukce bez nutnosti vétsich stavebnich uprav. Komunikace mezi jednotlivymi prvky
systému probiha bezdratové po frekvenci 868 MHz. Loxone Air vyuziva Miniserveru Go, ktery
komunikuje pouze s bezdratovymi periferiemi loxone. Tato technologie vyuziva ke komunikaci
zabezpeceni [PSec. Kazda instalace ma vlastni zabezpecovaci kod, aby se sousedici instalace
nemohly rusit. Na jeden Air modul se muze piipojit az 128 bezdratovych zafizeni [7].
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3.6 ESTELAR

Spolec¢nost ESTELAR s.r.0. pasobi na ¢eském trhu v oblasti elektronickych systému jiz od
roku 1996. V soucasné dobé¢ je jednim z prednich dodavatelt identifikac¢nich systému na Ceském
trhu. V roce 2006 spolecnost vyvinula originalni systém pro inteligentni elektroinstalace s nazvem
GILD systém [8].

3.6.1 GILD

Systém inteligentniho fizeni budov GILD spliiuje naroky na komfort, ovladani, bezpec¢nost
a design rodinnych domu, komercnich budov a bytovych domi. Systém umoziiuje ovladani vSech
elektrickych zafizeni s pfimou navaznosti na regulaci a zabezpeceni. Mezi prednosti systému GILD

patfi [8]:

komplexnost systému,

pouziti u novych staveb 1 pti rekonstrukcich,
nenaroc¢na instalace a konfigurace,

vSechny funkce domu pod centralni spravou,
navratnost diky usporam energie,

puvodni Cesky vyrobek [8].

GILD je nabizen ve tfech variantach. Jedna se o tii rizné konfigurace, které se li§i mnozstvim
a zpusobem propojeni jednotlivych komponentd. VSechny tii varianty vyuZzivaji stejné komponenty
a rizné urovne softwarového vybaveni.

GILD Single — je zakladni sestava pro jednoduché aplikace. Tento systém nabizi
ovladani svételnych a zasuvkovych okruht. Pro jejich ovladani Ize volit libovolné
vypinace nebo dalkové ovladace. Je vhodny predevs§im pro jednoucelové aplikace
(ovladani zaluzii nebo vétrani). Mezi typické pouziti toho systému patii malé byty
a jednoduché elektroinstalace s jednim rozvadécem.

GILD Multi — prebira vSechny funkce GILD Single, ale na rozdil od n¢j umoznuje
pfipojit vice rozvadécovych fidicich jednotek a sestavit systém libovolného rozsahu.
Dal§im rozSifenim funkci je moznost méfeni teploty a regulace vytapéni nebo
klimatizace. Mezi typické pouziti toho systému patii byty a malé rodinné domky.
GILD Unlimited — pfebira vSechny funkce GILD Single a GILD Multi. Diky piipojeni
navaznosti. Do systému lze piipojit ¢teCky ID ¢ipa nebo otisky prsti pro kontrolovany
pohyb osob v objektu. Diky pfipojeni k internetu lze mit systém pod kontrolou
kdekoliv na svété. Mezi typické pouziti toho systému patii stfedni a velké rodinné
domy, komer¢ni a multifunkéni budovy nebo nadstandartni instalace s nejvy$§imi
pozadavky [8].
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Tabulka 1 Porovnani jednotlivych systému
My Home (BUS/SCS) ABB i-bus KNX xComfort Nikobus iNELS Bus System | iNELS RF Control
Otevenost systému Uzavieny Otevieny Otevieny Uzavieny Uzavieny Uzavieny
Centrali i Centrali i
Centralizovanost Decentralizovany Decentralizovany entre |z?vany I, Hybridni Centralizovany entre |z?va ny I,
decentralizovany decentralizovany
Pouiité komunikacni
ouzle romunikacni SCSBUS KNX Neverejnj RS232 Neverejnj Neverejny
moduly
Max. pocet prvki 810 56000 1400 6400 6912 Neomezeny
Prenosové médium Shérnice Sbérnice RF signal Shérnice i RF signal Shérnice RF signal
Ma. delka sbérice 500m 1000m 100m 1000m 550m 200m
dosah RF signalu
Napdjeci napéti prvki 27VDC 30VDC 3VDCa230VDC 9VDC 27VDC 3VDCa230VDC
Moinost centréinho NE ANO ANO ANO ANO ANO
Fizeni
Vzdaleny pristup pes
ANO ANO ANO ANO ANO ANO
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4 POPIS VYBRANEHO SYSTEMU OD VYROBCE TECO A.S.

Spolecnost Teco a.s. patii k pfednim vyrobcim pramyslovych fidicich systému PLC, které
jsou testovany podle mezinarodnich standardii IEC EN 61131. Pro vyvoj a vyrobu ma spolecnost
vlastni kapacity. Teco a.s. vzniklo v roce 1993 z privatizacniho zavodu TESLA Kolin oddélenim
divize automatizacni techniky. Celkem ma 5 tsekt: rozvojovy, vyrobni, obchodni, ekonomicky
a usek fizeni jakosti. S dcefinou spolecnosti Proteco a s firmou Geovap s.r.o. tvoii vykonnou
skupinu Teco, ktera disponuje vynikajicimi vyvojovymi, aplika¢nimi a servisnimi kapacitami [9].

4.1 Tecomat Foxtrot

Tecomat Foxtrot se specializuje jednak na domaci automatizaci, inteligentni budovy, ale také
na prumyslovou automatizaci, automatizaci v energetice, v dopravé, ve vodnim hospodafstvi
a dal§ich. Pomoci tohoto systému je mozné realizovat 1 ovladat chytré nabijeni, vytapéni, chlazeni,
FVE, osvétlent, zaluzie, EPS, EZS, multimédia a spousty dalSich technologii. Jedna se o modularni
centralizovany fidici systém. Zakladem celého systému automatizace je fidici jednotka
PLC-Tecomat Foxtrot. Tato jednotka fidi jednotlivé ovladatelné prvky inteligentni domécnosti na
zakladé ziskanych dat od vstupnich ¢idel. Tecomat Foxtrot je modularni fidici systém vhodny pro
malé i vétsi aplikace s montazi do rozvadéct a rozvodnic na DIN listu. Pro ovladani inteligentniho
domu je mozné vyuzit libovolny zakladni modul Foxtrot. Jednotlivé typy zakladnich modulti se lisi
jednak poCtem vstupt a vystupu, ale také osazenim internich komunika¢nich rozhrani a indikaci.
Systém vyuziva dva typy datovych sbérnic TCL2 a CIB anebo bezdratovou variantu RFox [9].

4.1.1 Zakladni modul Foxtrot

Zakladem celého systému je zakladni modul Foxtrot CP-1000 nebo jeho dalsi varianty,
naptiklad CP-1001, CP-1003, CP-2xxx atd. Jednotlivé moduly se li§i poCtem vstupd a vystupu
a také podporovanymi komunikacnimi protokoly. Vybér zadkladniho modulu vychazi predev§im
z velikosti objektu, zvolené topologie systému a pozadavku fizenych technologii.

V budovach, kde je pozadavek na fizeni systému solarniho ohfevu vody, fizeni tepla, nabijeni
akumulacnich nadrzi apod. je nutné pouzit zakladni modul CP-1006 nebo CP-1008 z toho diivodu,
Ze maji veét§i mnozstvi vstupt pro piipojeni Cidel teploty, pfimy vstup pro HDO signal a vystupy
pro spojité fizeni ob&hovych cCerpadel. V systémech, kde zakladni modul umistén daleko od
ovladané technologie, je vyhodné pouzit zakladni modul CP-1000.

U rozsahlejsich budov, kde se prfedpoklada slozitéjsi systém, je vhodné pouzit zakladni modul
CP-1001, ktery disponuje dvakrat vétsi paméti pro samotny program a tfikrat vétsi pro data
aplikace. Z pohledu projektanta je tedy velmi dulezité zvolit spravnou variantu zakladniho modulu

[9].

4.1.1.1 Zakladni modul CP-1000 a CP-1001

Jedna se o nejjednodussi variantu, ktera je vhodna pro domovni instalace. Tento zakladni
modul je urCeny pro systémy sbérnic CFox a RFox. Modul CP-1001 se od modulu CP-1000 1issi
pouze vétsi paméti pro uzivatelsky program. Centralni jednotka ma 4 univerzalni vstupy
a 2 vystupy 230 V AC. Obsahuje celkem 2 master sbérnice CIB, na které je mozné piipojit
az 64 vstupnich a vystupnich jednotek. Modul CP-1000 je vybaven zalohovanim vnitinich dat
a Casu pii vypadku napajeni. Zalohovani je zajisténo akumulatorem Li-Ion, ktery dokaze zalohovat
500 hodin. Pokud tato doba zalohy neni dostaCujici, je mozné do pripraveného pouzdra vlozit
ptidavnou baterii typu CR2032, ktera prodlouzi dobu na 20 000 hodin. Pokud je soucasti systému
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1 EZS a EPS, je nezbytné€ nutné systém zalohovat zaloznimi akumulatory, které musi zajistit
napajeni EZS a EPS po pozadovanou dobu a soucasné napajeci zdroj musi zajistit dobijent
pfipojenych zaloznich akumulatord. PS2-60/27 je predepsany napajeci zdroj na dobijeni zaloznich
akumulator. Pro samotné zalohovani je nutné vyuzit dva zapouzdiené olovéné akumulatory
12V DC s kapacitou 7 az 18 Ah. Stav, kdy dochazi k vybiti akumulatoru, je mozné sledovat
(odeslani SMS atd.). Zivotnost akumulatorti je cca 3 az 4 roky. Nejvhodn&jsi umisténi akumulatoru

je na chladngjsi, ale suché misto, naptiklad sklep [9].
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4.1.1.2 CP-1003

Zakladni modul CP-1003 je vybaven osmi viceucelovymi vstupy, které 1ze vyuzit bud’ jako
analogové nebo digitalni. Modul je osazen rozhranim Ethernet. Ma celkem 8 univerzalnich vstupt
volitelnych jako analogové nebo digitalni. Na spinani zat€zi ma celkem 8 reléovych vystupa.
Modul se vyrabi ve standartnim provedeni na DIN listu a zabira misto 9 modult. Napajeni je
provedeno 24 V DC s ptikonem 10 W [9].
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Obrazek 15 Schéma zapojeni CP-1003 [9]

Tabulka 2 Porovndni zakladnich modulii [9]

Typ DI RO Al AO Comm
CP-1000 2xCIB, 1xEthernet, 1xRS-232,
CP-1001 2xD1/230V AC 2RO AxAL/DI 1 volitelné, TCL2
CP-1003 8xDI/HSC 7XRO/3 A, 1XRO/10 A 8xDI/AL 4xAO0 Eth t 10/100, 2xTCL2, 1xRS485
CP-1013 X 4xDO/PWM X X erne P XIS, X
CP-1004 | 8xDI z toho 4xDI/Al, 6xRO Ethernet 10/100, RS-232, 1 volitelny,
CP-1014 4xDI/HSC X 1xTCL2, 1xCIB
CP-1005 6xRO 6xAl/DI IXAO Ethernet 10/100, RS-232, 1 volitelny,
CP-1015 X X X 1XTCL2
CP-1006 1xDI/HSC, 2xSSR Ethernet 10/100, RS-232, 1 volitelny,
CP-1016 1xDI/230 V AC 10xRO 13xAl/DI 2XA0 TCL2, CIB
CP-1008 1XDI/230 V AC 4xSSR 10xAl/DI AXAD Ethernet 10/100, RS232, 1 volitelny,
CP-1018 X 7xRO A X TCL2, CIB

Ethernet 10/100, RS232, 1 volitelny,
CP-1091 6x+1DI 9+3 (8+1+3) 6 (Al/DI) 2 Tel2, cie
Kde:

e DI - binarni vstupy,
e RO —reléové vystupy,
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e Al - analogové vstupy,
e AO - analogové vystupy,
e (Comm - komunikace.

4.1.2 Napajeci zdroje

Vsechny prvky systému Foxtrot a sbérnice CIB jsou napijeny stejnosmeérnym napétim
24 VDC nebo 27,2 VDC, v ptipad¢ zalohovani je mozné napajet prvky pomoci akumulatoru.
Pouzity zdroj musi spliiovat podminky SELV. V piipadé¢ pouziti zdroje 27 VDC je nutné, aby byl
vyhradné urCen pro pifimé napajeni akumulatord. Pro napajeni zakladniho modulu CP-1000 lze
pouzit zdroj s vykonem min. 15 W v piipadé€, kdy nenapaji sbérnici CIB. Napaji-li zdroj dalsi
obvody, centralni jednotku a sbémici CIB je nutné pouzit napajeci zdroj s vétSim vykonem
napiiklad DR-60-24 nebo DR-100-24, pro napajeni se zalohovanim akumulatoru je vhodny zdroj
PS2-60/27 [9].

4.1.3 Periferni moduly FOXTROT

Dle potreby je mozné zakladni moduly rozsifit o dalsi periferni moduly, je ale poteba dodrzet
pocet povolenych perifernich moduli. K jednomu zakladnimu modulu 1ze pfipojit az 10 perifernich
modult propojenych sbérnici TCL2. Kazda skupina (periferni moduly, master moduly a specialni
moduly) ma vyhrazeny samostatny adresovy prostor, takze je nemozné, aby se navzajem adresami
prekryvaly. Pomoci oto¢ného prepinace umisténého na ¢elnim panelu modulu lze nastavit adresu.
Kazdy periferni modul musi mit nastavenou jinou adresu v rozsahu 0 az 9 [9].

Pfipojeni sbérnice TCL2 napajeni modulu 1/0 &ast svorkovnice A

4 Signalizace stavu I/O
L 2y 1
signalizace blokovani vys.tu;:u‘fl/ll'/_.'g1 i
/ ADR 18-1301

Nastaveni adresy modulu
(zde nastavena adresa 0)

..........

Glo|le|le|a|lslalsla

1/0 svorkovnice B
Obrdzek 16 Periferni modul [9]

4.1.4 Sbérnice TCL2

Systémova sbérnice TCL2 je piisné€ liniova. VSechny moduly na sbérnici musi byt vzajemné
propojeny a to linearné tzn. sériove, nelze realizovat odbocku. Centralni modul musi byt umistén
na jednom konci sbérnice a na druhy konec je nutné osadit zakoncovaci odpor o velikosti 120 Q.
Moduly jsou rozdéleny do nékolika skupin. Z kazdé skupiny lze na sbérnici TCL2 pfipojit
libovolnou kombinaci modult v daném maximalnim poctu [9].
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Tabulka 3 Maximdlni pocet modulii na sbérnici TCL2 [9]

] N Max. poc¢et modulli na
Skupina Typy modulli sbérnici TCL2
Komunikacéni moduly SC 6
Operatorské panely ID 4
Externi master moduly CF-1141, RF-1131 4
Periferni moduly IB, OS, IR, IT, OT, UC 10

Moduly ze vSech skupin, v maximalnim poctu dle tabulky, 1ze piipojit na jeden TCL2 zékladni
modul soucasné.

Jednotlivé moduly jsou propojeny kabely, které jsou urCeny pro jednotlivé typy sbérnic.
Nejcasteji se pouzivaji metalické kabely, ale moduly mohou byt propojeny 1 optickym kabelem.
Pro propojeni pomoci optického kabelu je nutné pouzit prevodnik na optiku KB-0552. Opticky
kabel zaruCuje galvanické oddéleni, z toho divodu musi byt pro napajeni pouzit samostatny
napajeci zdroj. V domovnich instalacich se sbérnice TCL2 nejcastéji pouziva pro piipojeni
externich master modulti CFox a RFox.

4.1.5 Sbérnice CIB

Sbérnice CIB je urCena pro velmi odolné a flexibilni pfipojeni perifernich modula systému
k zakladnimu modulu Foxtrot. Umoznuje pfipojit k systému periferni moduly vyrabéné pod
oznacCenim CFox. Jedna se dvouvodi¢ovou sbérnici s libovolnou topologii a fadou programovych
funkci. Jednotlivé moduly Ize aktualizovat 1 na dalku, pokud je systém pfipojen k internetovému
rozhrani. Na jednu vétev sbérnice CIB lze pfipojit maximalné 32 perifernich moduld. Komunikace
je namodulovana na stejnosmeérné napajeci napéti. Zdrojem stejnosmérného napéti je zdroj o napéti
272 VDC nebo 24 VDC pfipojeny na sbérnici pies interni oddélovaci obvody
CP-1000, CF-1141 nebo externi oddélovaci modul C-BS-0001M. Tento napajeci zdroj je mozné
vyuzit zaroven pro napajeni vlastniho systému Foxtrot. Pomoci sbérnice je mozné napajet
1 pfipojené moduly (jednotky), jen je nutné dodrzet maximalni odbér vSech napajecich jednotek
a ubytek napéti tak, aby byly splnény podminky tolerance napajeciho napéti.

Tabulka 4 Parametry sbérnice CIB [9]

Jmenovité napéti (se zalohovanim) | 27,2 VDC (+10%, -25%)
Jmenovité napéti (bez zalohy) 24 VDC (+25%, -15%)
Max. vzdalenost mastera od

vvvvv

nejvzdalenéjsi jednotky 500 m
Topologie Libovolna

K propojeni sbérmice je mozné pouzit libovolné dvouvodi¢ové kabely s kroucenym stinénym
parem a pritfezem Zil alespoii 0,6 mm?, nejlépe viak 0,8 mm?. Vyrobce doporucuje napiiklad kabel
J-Y(St)Y1x2x0,8 nebo YCYM 2x2x0,8. Topologii zapojeni a prufez kabelu je potieba volit
predev§im s ohledem na pocet a typ instalovanych prvki a také na ubytek napéti. VétSina
perifernich prvki je napajena piimo ze sbérnice CIB. Existuji vSak prvky, které 1ze napajet ptimo
ze sit€é 230 VAC. Prvky C-OR-0008M, C-OR-0011M-800, C-JC-0006M a C-IB-1800M lze
volitelné nap4ajet z externiho zdroje 24 nebo 27 VAC [9].
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Mezi zékladni pravidla instalace CIB patfi:

e Kabel sbérnice CIB nesmi mit chybné zapojené stinéni.

e CIB umoziuje libovolnou topologii zapojeni (hvézda, odbocky, linie).

e CIB se nesmi uzaviit do kruhu.

e Omezit soubéh s kabely silové instalace 230 VAC.

e V rozsahlejsich instalacich je nutné ovérit vypoctem ubytky napgjeciho napéti.

e Sbémice CIB musi byt vzdy navrhovana tak, aby spliiovala SELV.

e V piipad¢ vétsi instalace je mozné vyuzit externi master modul CF-1141, ktery zabezpecuje
napajeni a obsluhu dvou sbé&mic CIB. Na kazdou sbérnice je opé€t mozné piipojit
max. 32 perifernich modult [9].

LN Zakondovaci €len
| . KB-0290

/

} -
|

[
| i /

-
/ e
S

' !
| N r—————— NS

RICICIRICICICICICY I

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 A1 A2 A3

+ 1 + '

98 §48 <
PP o e rO

PLC Tecomat Foxtrot CF-1141

Obrazek 17 Pripojent CF-1141 k zdkladnimu modulu Foxtrot [9]

Master modul CF-1141 je k zakladnimu modulu Foxtrot pfipojen systémovou sbérnici TCL2.
K jednomu zékladnimu modulu lze pfipojit maximalné 4 moduly CF-1141. Master modul je
napajen ze zdroje 24 VDC nebo v piipad€ zalohovani 27,2 VDC. Maximalni zatizeni jedné vétve
sbérnice CIB je 1 A. Dimenzovani zdroje se provadi podle souctu pfikonu vSech perifernich
modult. Je-li CF-1141 umistén ve stejném rozvadéci jako zakladni modul Foxtrot, je mozné jej
napajet ze stejného zdroje. V piipadé vétsi aplikace je vhodné zohlednit pfi navrhu topologie
kabelaze prikony jednotlivych prvku. Je diilezité zatizeni jednotlivych sbérnic rovnoméme rozlozit.
Neni nutné vzdy plné vyuzit kapacitu sbérnic, ale je vhodné ponechat pfipadnou rezervu vykonu
pro rozsiteni nebo zménu konfigurace aplikace [9].

4.1.6 Sbérnice RFox

Sbérnice RFox je bezdratova radiova sbérnice, ktera je tvorena jednim fidicim masterem a az
64 podiizenymi perifernimi moduly. Periferni moduly jsou provedeny v nékolika riznych
variantach (montaz na DIN listu, ru¢ni dalkové ovladace, instalace do interiéru,...... ). Vysilaci
vykon systému je cca 3,5 mW a je navrzen tak, aby snizoval radiovou komunikaci na minimum
a co vnejmensi mife zvySoval jiz nyni Casto neumérné zatizeni okolnich prostorti radiovym
provozem. Minimalni vykon tak garantuje jakykoli vliv na lidské zdravi. K dispozici je az 8 kanala
v kmitoctovém rozsahu 868 — 868,6 MHz.
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Komunikace mezi jednotlivymi prvky systému je provedena pomoci topologie hvézda nebo
mesh. Topologie typu mesh mé piimy dosah pouze s nékterymi jednotkami, do ostatnich jednotek
dosahne pomoci pouziti routeru, ktery pfichozi signal pfijme, zesili a posle dale. V jedné mesh siti
je vSak mozné pouzit maximalné 4 routery. Vsiti RFox je mozné provozovat dva
druhy moduld, a to bud’ moduly s trvalym provozem, které jsou schopné reagovat kdykoliv na
povely mastera (vétSinou trvale napajené moduly) nebo moduly s pferuSovanym provozem
prechazejici do rezimu spanku (vétSinou bateriové napajené moduly). Z rezimu spanku mohou
moduly prejit na zakladé ¢asové akce (vyprSeni Casové prodlevy) nebo na zakladé uzivatelské akce
(stisk tlacitka) [9].

4.1.7 Ovladani osvétleni a zasuvkovych okruhu

Pro spinani svitidel a svételnych okruht je vhodné pouzit reléové vystupy, které jsou urcené
pro spinani zatézi s kapacitnim charakterem. Pfi vybéru reléovych modulti je dulezité zohlednit
rozsah a specifikaci projektové aplikace. Moduly reléovych vystupti Foxtrot maji osazené relé
s kontakty, které vydrzi kratkodoby spinaci proud az 800 A. Jednim z nejpouzivanéjSich modull
je C-OR-0011M-800, ktery je osazen 11 relé samostatné vyvedenych se spinacim kontaktem.
Modul je umistén na DIN list€¢ v rozvadéCi a je predev§im urCen pro spinani kapacitni zatéze
a zasuvkovych okruht sinduktivni zatézi. Vyhodou toho modulu je moznost napajeni piimo
ze sbérnice CIB, nebo jej 1ze napajet ze samostatného zdroje 24 VDC. Pokud je modul napgjen ze
samostatného zdroje 24 VDC, tak neni sbérnice CIB zatézovana.
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Obrazek 18 Zdkladni zapojeni C-OR-0011M-800 [9]

Pokud neni mozné vyuzit modul uréeny na DIN listu, je k dispozici i modul v plastové krabicce
urceny do instalacni krabice napt. C-LC-0202B, ktery je osazen dvémi relé se spinacim kontaktem.
Trvaly proud kazdym vystupem 16 A. Napgjeni je provedeno piimo ze sbérnice CIB. Modul je
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mozné umistit do bézné instalacni krabice, v ptipadé umisténi pod zasuvku nebo vypinac je nutno
pouzit hlubokou instala¢ni krabici [9].
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Obrazek 19 Modul C-LC-0202B [9]

4.1.8 Ovladani zaluzii a rolet

Elektrické zaluzie, markyzy a podobnad zafizeni nejCastéji k pohonu vyuzivaji stfidavé
asynchronni motory s reverzaci pfepinanim napajeni vinuti, typicky s pfikony mezi 60 a 150 VA.
Ke spinani jsou vhodné libovolné reléové vystupy systému Foxtrot, ale z davodu vylouceni sepnuti
obou vystupt (smért) zarovei je vhodné&jsi vyuZzit relé s prepinacimi kontakty zapojené
vzajemnym blokovanim sepnuti. Vzdy je tfeba zabranit souCasnému sepnuti obou vystupi. Pro
interiérové zaluzie a rolety se také pouzivaji mensi stejnosmérné motory, u kterych se smér otacent
provadi zménou polarity napajeciho napéti. U venkovnich markyz a zaluzii je vhodné oSetfit
automatické zasunuti v zavislosti na rychlosti vétru. Pro urceni rychlosti vétru je vhodné vyuzit
meteostanici nebo podobné snimace. Cidla intenzity osvétleni je vhodné vyuzit pro udrzovani
pozadované urovné intenzity osvétleni v interiéru. Pro ovladani zaluzii a markyz je nejvhodnéjsi
vyuzit specializovany modul C-JC-0006M. Blokovani soucasného sepnuti obou vystupu je
provedeno jak mechanicky, tak i programoveé [9].
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Obrazek 20 Modul pro ovldaddni Zaluzii C-JC-0006M [9]

4.1.9 Ovladani vytapéni

Radiatorové ventily je mozné ovladat elektricky fizenymi pohony, které se vyrabéji v radé
typu. Pro bézné aplikace je nejvhodnéjsi pouzit CFox hlavici C-HC-0201F-E v ptipad¢€ pozadavku
na bezdratové provedeni je mozné vyuzit RFox bateriovou hlavici R-HC-0101F. CFox hlavice jsou
napajeny piimo ze sbeérnice CIB a jejich fizeni je plynulé s moznosti otevieni O - 100 %. Hlavice
RFox je napajena jednou nebo dvéma AA bateriemi 3,6 V.

Pti projekci regulace vytapéni je nutné odborné posouzeni:

e typu ventil, zptisobu upevnéni hlavice a rozmérového piizptsobeni,
e omezeni maximalniho diferen¢niho tlaku v otopné soustavé v situacich, kdy jsou
vSechny nebo témér vSechny ventily uzavieny a dosud bézi ob&hové cerpadlo [9].
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Obrazek 21 Zapojeni motorické hlavice C-HC-0201F-E [9]
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Hlavice C-HC-0201F-E je napajena z CIB sbérnice a je osazena dvéma analogovymi vstupy
a internim c¢idlem teploty. Je osazena tichym motorem s pfevodovkou s typickym zdvihem pro
vétSinu typt ventilt.

Bateriova hlavice R-HC-0101F je napajena jednou nebo dvéma bateriemi typu AA.

Je osazena velmi tichym uspornym motorem a internim Cidlem teploty. Doba pfebéhu motoru
(0—-100%) je cca42 s [9].
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Obrazek 22 Mechanické uspordddani hlavice R-HC-0101F [9]

4.1.10 Integrace EZS k systému Foxtrot

Pro pfipojeni systému JABLOTRON 100 do systému Foxtrot je ur€en modul JA-121T, ktery
vyuziva univerzalni sbérnicové rozhrani RS-485. Modul je pfipojen k systému Foxtrot
sbérnicovym rozhranim RS-485 na komunikaéni kanal CH2 zakladniho modulu. JA-121T
vyzaduje externi napajeci napéti 12 VDC, které je mozné feSit napiiklad externim zdrojem
DR-15-12. Modul JA-121T je pfipojen na strané systému JABLOTRON 100 na sbérnici, uréené
pro pfipojovani jednotlivych casti systému — detektort, sirén, klavesnic atd. Sbérnice systému
je Ctyfvodicova s libovolnou topologii [9].

(PR15-12 )

LNN N

-

Obrazek 23 Zapojeni modulu JA-121T k zakladnimu modulu CP-1000 [9]
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5 DEFINICE ZASAD PRO TVORBU PROJEKTOVE
DOKUMENTACE

Projektova dokumentace se obecné sklada z nékolika souborti a Casti, které graficky a slovné
popisuji navrhované stavebni Casti. Obecné lze fict, ze obsah dokumentace se fidi platnou
legislativou a pozadavky investora. Obvykle je slozena ze dvou Casti, a to pisemné a vykresové.
Rozsah projektové dokumentace je presné definovan ve vyhlasce ¢. 499/2006 Sb. ve znéni novely
¢. 62/2013 Sb. o dokumentaci staveb. Projektova dokumentace se tidi platnou legislativou Ceské
republiky. Dalsi &asti platné legislativy jsou normy. Normy vydava Cesky normalizaéni institut.
Projektovou dokumentaci 1ze z pohledu projektanta silnoproudych rozvodu rozdélit do nékolika
stupnd, které se lisi svou povahou a rozsahem. Lze konstatovat, ze kazdy stupen je propracovanéjsi
varianta predchozi faze z toho divodu, ze dochazi k upfesiiovani stavebnich a technologickych

pozadavka.

Dil¢éi stupné projektové dokumentace:

Studie — Jedna se o nejjednodussi formu projektové dokumentace, jejiz cilem je
investorovi predvést zakladni koncept planované stavby. Projektant nastini mozné
varianty pfipadného fesSeni. Projekt silnoproudu je v Casti studie zastoupen pouze
technickou zprévou, ve které jsou obsazeny zékladni udaje, jako napiiklad misto
napojeni, energeticka bilance objektu a dale by méla obsahovat popis zvlastnosti
objektu a nastinit jejich mozna feseni.

Dokumentace pro tzemni Fizeni — OznaGovana jako DUR, musi poskytnout
dostatecny podklad pro rozhodnuti stavebniho ufadu a dotCenych organt o zastavéni
vybrané plochy. Tento typ dokumentace také fe§i vztahy vzhledem k zivotnimu
prostiedi, zemédélskému padnimu fondu, ochrané kulturniho bohatstvi, pozarnim
predpisiim, dopravnim a provoznim podminkam apod. Dokumentace vychazi ze studie,
ktera byla jiz vytvorena. Je nutné rozpracovat podminky zajisténi napajeni elektrickou
energii. V prubéhu feseni projektu jsou jiz vedena jednani s ufady. Zakladem technické
zpravy je opét energeticka bilance a popis navrzeného feSeni. Graficka cast by méla
obsahovat zakresleni stavajicich a nové navrhovanych siti a napajecich bodu
tzv. koordinacni situace, ktera je podkladem pro feSeni vzajemnych vztaha
jednotlivych siti a pro zajisténi jejich ochrannych pasem.

Dokumentace pro stavebni povoleni — Oznacovana jako DSP. Zpravidla navazuje
na DUR. Obsahem dokumentace je konstrukéni FeSeni, prostorové usporadani,
materialové specifikace stavby apod. Musi byt v souladu s pozadavky, které se tykaji
verejnych zajmu a norem (energetické, protipozarni, hygienické, uzivatelské, provozni
atd.) Zahrnuje tedy v sobé propracované€jsi formu vysledkd ptedchoziho stupné.
Textova Cast ma obsahovat zadani, soupis podklad(i, navrh feSeni a popis konkrétniho
provedeni. Technicka zprava by méla obsahovat protokol vnéjsich vlivii provedeny
v souladu dle CSN 33 2000-1 ed. 2. Vykresova &ast obsahuje vykresy feseni nejéastéji
v mefitku 1:100. Z vykresi by meélo byt patrné umisténi piipojkovych skfini,
rozmisténi rozvadécu, hlavnich kabelovych tras a stoupacich vedeni. Soucasti vykresu
jsou dale zakresy technologickych celkd (vzduchotechnické a chladici jednotky,
slaboproudé ustfedny atd.). V jednotlivych mistnostech je provedeno rozmisténi
koncovych prvki (vypinace, zasuvky). Pocty pouzitych svitidel je praktické zdavodnit
udanim vypoctu osvétlenosti.
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Dokumentace pro provedeni stavby — OznacCovana jako DPS. Jedna se o detailnéji
zpracovanou dokumentaci pro stavebni povoleni, jejiz soucasti je technické feSeni
stavby. Specifikuje jednotlivé pouzité materidly, technologie, polozkovy rozpocet
vcetné vyrobca. DPS slouzi jako podklad pro stavebni dozor, ktery na jejim zakladé
kontroluje kvalitu a spravnost provedeni.

Technicka zprava musi obsahovat:

e zakladni technické udaje elektroinstalace (napajeci napétova soustava, zptisob
ochrany pied urazem elektrickym proudem, urCeni vnéjsich vliva,

e energetickou bilanci,

e zpusob méfeni spotieby elektrické energie,

e zpusob technického feseni napajecich rozvodi od napojeni na rozvodnou sit,

e zpusob feseni nahradnich zdrojt, vCetné zalohovanych rozvodd,

e popis technického feSeni osvétlovaci soustavy vcetné ovladani,

e popis technického feseni zasuvkovych obvodd,

e popis technického feseni napojeni vzduchotechniky, chlazeni, topnych systémad,
zdravotni techniky a pozarnich systému na elektrickou energii vcetné
ptipadného zptsobu ovladani,

e popis technického feSeni pfipojeni pozarnich systému, elektrické pozarni
signalizace (EPS), elektrické zabezpeCovaci signalizace (EZS), kamerového
systému, méfeni a regulace a jejich koordinace se silnoproudymi zafizenimi,

e popis technického feseni napojeni technologickych celki (slaboproudé systémy,
vytahy, ....),

e popis zpusobu a provedeni uzemnéni a hromosvodu vcetné provedeni
uzemiovaci soustavy.

Soucasti technické zpravy je 1 seznam technickych norem, které byly
v dokumentaci pouzity a podle kterych je nutné provadét montaz.

Vykresova ¢ast se sklada z nasledujicich priloh:

e silnoproudé, slaboproudé rozvody a zafizeni zakreslené do puadorysu
v doporuceném méfitku 1:50,

e schémata rozvadécu v provedeni jednopolovém,

e celkové blokové schéma hlavnich napajecich rozvodid, doplnéné o zakladni
technické uidaje o instalovaném a soudobém piikonu pro jednotlivé rozvadece,
dimenze vedeni a zkratové udaje na jednotlivych rozvadécich.

Pii tvorbé vykresové dokumentace je dulezité, aby projektant dodrzel normy.
Vykresy silového i slaboproudého rozvodu musi obsahovat popis jednotlivych kabelt,
propojeni prvkl a razitko, ve kterém jsou uvedeny informace o daném objektu,
informace o projektantovi, méfitko, stupeni projektové dokumentace a oznaceni
vykresu. Vykresy by dale mély obsahovat legendu mistnosti a legendu elektroinstalace.
Vsechny prvky se zakresluji normovanymi znackami a jsou logicky oznacené.

Dokumentace skuteéného provedeni — Oznacovana jako DSPS. Tato dokumentace
je zpracovana az po dokonleni stavby. Obsahuje zmény oproti dokumentaci ke
stavebnimu povoleni, ke kterym doslo v priabéhu stavby. Podle platné legislativy je
kazdy vlastnik nemovitosti povinen mit tuto dokumentaci k dispozici. Tato
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dokumentace vyrazné€ usnadriuje opravy, revize a rekonstrukce v prub&hu let uzivani
budovy. DSPS je posledni Ufedné pozadovanou dokumentaci, kterd je pozadovana
organem statni spravy. Béhem celého zivotniho cyklu stavby je vlastnik nemovitosti
povinen uchovavat dokumentaci [10], [11].

5.1 Vnéjsi vlivy, protokol o urceni vnéjSich vlivi

Protokolem o ur&eni vnéjsich vlivi se zabyva norma CSN 33 000-5-51 ed. 3, ktera obsahuje
vSeobecné predpisy a zakladni pozadavky na navrh elektrického zafizeni vcetné vyhotoveni
zakladnich podkladi. Z hlediska navrhu, provedeni revizi a pouzivani elektrické instalace je urceni
protokolu vnéjsich vlivli jedno z hlavnich kritérii. Jedna se o zakladni projektovy dokument
zachycujici skuteCnosti a zasadni technické pozadavky na elektroinstalaci vyplyvajici z téchto
vnéjsich vlivl. Vnéjsi vlivy stanovuji kromé projektanta v oboru elektro i specialisté dalSich obort,
ktefi maji vliv na navrh a provoz elektrického zafizeni navrhovaného objektu. Rozhodnuti
o urcenych vnégjSich vlivech a stanovenych opatfenich pro navrh a provedeni elektroinstalaci
potvrzuji jednotlivi specialisté a predseda komise pro urCeni vnéjSich vlivii svym podpisem.
U objektt, kde jsou pouze mistnosti a prostory s vn€j§imi vlivy normalnimi a jednoznacné
uréenymi normami, je mozné nahradit protokol o vnéjSich vlivech popisem vnéjSich vliva
v technické zprave [12], [13].

Vnégjsi vlivy urcuji jednotlivé mistnosti z hlediska nebezpecnosti trazu elektrickym proudem.
Oznaceni vnéjsich vlivi:
e A —vng¢jsi Cinitel prostredi,
o B - vyuziti,
e (C —konstrukce budovy.
Kazdy stupen vné&jsiho vlivu je kodovan dvéma pismeny velké abecedy a Cislici.

Urcovani prostoru dle pasobeni vné€jSich vlivia se provadi na zaklade€ urCeni vnéjsich vliva. Pro
potieby posouzeni nebezpeci elektrického urazu, ktery muze nastat pii provozu elektrického
zafizeni, se prostory déli na:

e Prostory normalni — jsou to takové prostory, v nichz pouzivani elektrického zatizeni
je povazovano za bezpeCné, protoze pusobenim vnéjSich vlivii nedochazi ke zvyseni
nebezpeci elektrického urazu.

e Prostory nebezpecné — jsou to takové prostory, kde pusobeni vnéjsich vlivi zptsobuje
bud’ prechodné, nebo stalé nebezpeci elektrického urazu.

e Prostory zvlast' nebezpecné — jsou to takové prostory, ve kterych pusobenim
zvlastnich okolnosti, vnéjsich vlivii dochazi ke zvyseni nebezpeci elektrického urazu.

Elektricka zafizeni musi byt vybrana a instalovana v souladu s pozadavky dle protokolu
o urceni vngjsich vliva, ktery udava charakteristiky zafizeni, pozadované pro jeho vybér a instalaci,
s ohledem na vngjsi vlivy, jimz mize byt vystaveno. Charakteristiky zafizeni musi byt dany bud’
stupném ochrany, nebo odkazem na soulad se zkouskami. V pripadé, ze vlastnosti daného zafizeni
a jeho konstrukce neodpovidaji vnéjsim vlivim v daném misté, muze byt toto zafizeni pouzito pod
podminkou, ze béhem montaze bude provedena pfimerena dopliujici ochrana, avSak tato ochrana
nesmi nepfiznivé ovliviiovat provoz takto chranéného zarizeni [12], [13].
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5.2 Provedeni zasuvkovych okruhi

Zasuvkové okruhy jsou vyuzivany pro ptipojeni pienosnych nebo pevné stojicich elektrickych
spotiebici k rozvodné siti. Do zasuvkového okruhu o napéti 230 V lze pfipojit spotiebice
s maximalnim pifikonem do 2 kVA. Vedeni zasuvkového okruhu musi byt dimenzovano podle
jistictho prvku, délky vedeni a jmenovitého proudu pouzitych zasuvek. Maximalni pocet
zasuvkovych vyvodu na jeden zasuvkovy okruh je deset, pficemz dvojzasuvky se pocitaji jako
jeden zasuvkovy vyvod. Jednotlivé zasuvky se umist'uji do instalacnich zon, vétSinou do vysky
30 cm nad uroveri podlahy. Veskeré zasuvky, které jsou pfistupné osobam bez elektrotechnické
kvalifikace, musi byt chranéné proudovym chrani¢em. Zasuvkové okruhy jsou zpravidla
provedeny kabely CYKY-J 3x2,5 mm? a jiitény jisti¢i se jmenovitym proudem 16 A. Celkovy
instalovany piikon spotiebicti nesmi u zasuvkového okruhu jisténého jistiCem se jmenovitym
proudem 16 A piesahnout 3680 VA.

Zasuvkové okruhy o napéti 400V jsou predevsim urCeny pro piipojeni tfifazovych spotiebict
a mohou byt jistény pouze jistiCem odpovidajicim nejvySe jmenovitému proudu zasuvky.
Primyslové zasuvky jsou vyrabény v fadach 16, 32, 63, 125 A a jsou rozmérové odli$né.
Je vyloucCené zapojovat nékolik trojfazovych zasuvek s odliSnym jmenovitym proudem na jeden
okruh. Trojfazové spotiebice je mozné pripojit na jeden zasuvkovy okruh, pokud jejich celkovy
vykon nepiesahne 15 kVA. V bytovych instalacich se elektricky rozvod provadi v siti TN-S.

Doplitkovou ochranou musi byt vybaveny vSechny zasuvkové obvody do 32 A. Dopliikova
ochrana je tvofena proudovym chrani¢em s vybavovacim rezidualnim proudem 30 mA.

V piipadé, kdy je znamé budouci umisténi interiéru budovy, je snadné rozmisténi zdsuvkovych
obvodli. Mnohem ¢astéji, ale nastava situace, kdy neni znamé rozmisténi interiéru budovy a je tedy
vhodné v kazdé mistnosti instalovat takovy pocet zasuvek, ktery je dostacuji 1 v piipadé zakryti
nékterych zasuvek nabytkem.

Pro pévné piipojené jednofazové spotiebice o piikonu nad 2 kVA a vice se zfizuje samostatné
jistény okruh [14], [15].

Tabulka 5 Doporucené minimdlni pocty zasuvek v jednotlivych mistnostech [15]

i Vyssi
) . Evropsky ,
Mistnost CSN 33 2130 evropsky
standart

standard
LoZznice do 12 m2 3 5 7
LoZnice do 20 m2 4 7 9
LoZnice nad 20 m2 5 9 11
Obyvaci pokoj do 20 m 4 7 9
Obyvaci pokojnad20 m 5 9 11
Kuchyné 3 7 8
Koupelna 2 4 9
WC 1 2 2
Chodba 1 2 3
Komora 0 2 2
Terasa 1 1 3
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5.3 Provedeni svételnych obvodi

Svételné obvody obecné slouzi pro pfipojovani osvétlovacich soustav. Na jeden svétleny
obvod lze pripojit tolik svitidel, kolik dovoluje jmenovity proud jisticiho prvku, nejvyse vSak
25 A. Kazdy svételny okruh musi prochazet samostatnym chrani¢em s rezidualnim proudem
30 mA, svyhodou se v téchto piipadech pouziva pfistroji s kombinovanou funkci jistice
a proudového chranice. Jmenovity proud svitidel se stanovi z maximalniho pfikonu. Nejcastéji jsou
svételné obvody jistény jistiCi se jmenovitym proudem 6 A nebo 10 A a provedeny vodici
CU 1,5 mm?. Rozvody jsou vedeny instalaénimi zénami. Vypinade jsou umistovany do vysky 90
az 120 cm nad aroven podlahy. Spinace pro ovladani svételnych obvoda je vhodné umistit
u vchodovych dveti v mistnosti ovladaného svételného obvodu na té stran€, kde se dvefe otviraji.
V piipad€, kdy neni mozné takové umisténi dodrzet je mozné spinace umistit libovolné. Spinace
a ovladacCe se osazuji tak, aby do polohy zapnuto bylo nutné stlacit kolébku nahote. V budovach
s vétsim poctem svételnych zdroji je vhodné svételné obvody rozdélit do vice samostatné
ovladanych svételnych skupin.

V piipadé pouziti automatického spinace umélého osvétleni reagujiciho na vyskyt osob
v osvétlovaném prostoru je nutné spinac umistit tak, aby reagoval na vstup, pohyb a pfitomnost
osob ve snimaném prostoru. Automatické spinace je vhodné pouzit na schodistich nebo chodbéach,
ale je nutné zajistit dostateCny predstih jejich funkce pred dosazenim pocatku chodby nebo
schodisté, aby byl prostor dostatecné osvétlen [14], [15].

Tabulka 6 Doporucené minimdlni pocty svitidel v jednotlivych mistnostech [15]

, Vyssi
, “ Evropsky ,
Mistnost CSN 332130 evropsky
standart

standard
LoZnice do 12 m2 1 3 3
LoZznice do 20 m2 1 2 3
LoZnice nad 20 m2 2 3 4
Obyvaci pokojdo 20 m 1 2 3
Obyvaci pokoj nad20 m 2 3 4
Kuchyné 2 2 2
Koupelna 2 3 3
WC 1 1 2
Chodba 1 2 3
Komora 1 1 1
Terasa 1 1 2

5.3.1 Navrh umélého osvétleni

Svétlo je zakladem zivota, pohody a zdravi. Je tedy nutné dodrzet takové hodnoty osvétlenosti,
které ¢loveéka motivuje k ¢innosti, povzbuzuje naladu a vytvari piijemnou atmosféru. Nedostatecna
osvétlenost snizuje pracovni vykonost. Osvétleni umélymi zdroji svétla musi respektovat
kvalitativni a kvantitativni parametry svétla a vytvorit tak podminky pro zrakovou pohodu. Um¢lé
osvétleni je soudasti kazdodenniho Zivota. Norma CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni se zabyva
touto problematikou [16], [17].
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Svétla nelze nahodné umistovat, je tfeba odborny navrh osvétleni, ktery by meél provadét
odbornik. Vystupem navrhu osvétleni je:

e protokol o vypoctu umeélého osvétleni dokladajici dodrzeni pozadavku,
e plan udrzby,
e podklad pro elektromontazni firmu (pocet, typ a umisténi svitidel).

Mezi nejdulezitéjsi sledované parametry vnitiniho osvétleni patfi:

e osvétlenost,

e oslnéni,

e rovnomernost osvétleni,
e podani barev,

e teplota chromaticnosti,
e Tfizeni osvétleni.

Pro stanoveni téchto sledovanych parametrii se pouzivaji dvé zakladni metody, a to metoda
bodova a tokova. Bodova metoda se nejcastéji vyuziva k vypoctu osvétleni v konkrétnich bodech
prostoru. Tokova metoda se vyuziva k vypoétu primémeého osvétleni srovnavaci roviny. Pro
samotny navrh je nejvhodnéjsi vyuzit kombinaci obou metod.

Pfi navrhu umélého osvétleni je vhodné vychazet z navrhu architekta v souladu s technickymi
moznostmi, ale 1 s moznostmi funkénimi a estetickymi. V dnesni dobé se k vypoctu umélého
osvétleni vyuzivaji vypocetni programy napiiklad RELUX, DIALux nebo WILS 7.0. V téchto
programech je mozné vytvorit 1 grafickou vizualizaci prostoru. Vystupem z programu jsou
informace o parametrech osvétlovaci soustavy [16], [17].

Tabulka 7 Minimdlni hodnoty osvétleni pro vybrané typy mistnosti [16]

Druh mistnosti Osvétlenost [Ix] | Rovnomérnost |Cinitel podani barev| Cinitel oslnéni
komunikacni prostory a chodby 100 0,4 40 28
obyvaci pokoje 200 0,6 80 22
umyvarny, koupleny, toalety, Satny 200 0,4 80 25
Kancelare personalu 500 0,6 80 19
schodisté 100 0,4 40 25
kuchyné 500 0,6 80 22
konferenéni mistnosti 500 0,6 80 19

5.4 Pozadavky na nouzové osvétleni

Hlavnim ucelem nouzového tunikového osvétleni je usnadnit osobam bezpecné opusténi
prostoru pii vypadku normélniho napajeni.

o Utelem nouzového osvétleni iinikovych cest — je usnadnit piitomnym bezpe&né
opusténi prostoru poskytnutim vhodnych podminek pro vidéni a urCeni sméru na
unikovych cestach a na zvlastnich mistech a dale zajistit snadnou dosazitelnost
a pouziti prostiedkd pozarni ochrany.

e Utelem nouzového osvétleni bezpecnostnich znalek — je poskytnout vhodné
podminky pro vidéni a urCeni sméru unikovych cest a usnadnéni jejich rychlého
rozpoznani a pouziti.
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e Utelem protipanického osvétleni — je zmensit pravdépodobnost vzniku paniky
a umoznit pfitomnym bezpeCny pohyb smérem k unikovym cestam poskytnutim
vhodnych podminek pro vidéni a uréeni sméru.

o Utelem nouzového osvétleni prostoru s velkym rizikem — je piispét k bezpe¢nosti
osob pii potencialné nebezpeénych procesech nebo situacich a usnadnit fadné
dokonceni procesu uskutectiovanych pro bezpecnost ostatnich osob nachazejicich se
v daném miste.

Pro zajisténi viditelnosti pfi evakuaci se pozaduje osvétleni v celém prostoru. Tam kde neni
mozny piimy pohled na unikovy vychod, musi byt zajisténa osvetlena smérova znacka, tak aby co
nejvice usnadnila pristup smeérem k nouzovému vychodu.

Mista, kde se umist'uje nouzové osvétleni:

e v blizkosti kazdych dvefi uréenych pro nouzovy vychod,

e v blizkosti kazdé jiné zmény urovné,

e v blizkosti schodiste,

e pii kazdé zméne sméru,

e na kazdém ktizeni chodeb,

e v blizkosti kazdého mista prvni pomoci,

e v blizkosti kazdého hasiciho prostiedku a tlacitkového pozarniho hlasice.

Svitidla pro nouzové osvétleni musi spliiovat jak obecné, tak i normativni pozadavky pro
nouzové osvétleni dle CSN EN 60598-2-22. Pro tnikové cesty do $itky 2 m nesmi byt horizontalni
osvétlenost na podlaze podél osy unikové cesty mensi nez 1 Ix. Stfedovy
pas, Siroky minimalné polovinu §itky této cesty, musi byt osvétlen minimalné¢ na hodnotu
50 % této hodnoty. Nouzové osvétleni musi byt schopné provozu minimélné 1 h od vypadku
a soucasné musi dosahnout minimalné 50 % pozadované osvétlenosti do 5 s a 100 % pozadované
osvétlenosti do 60 s [16], [17].

Mezi zékladni typy nouzovych svitidel patfi:

e Kombinované svitidlo pro nouzova osvétleni.
e Nouzové svitidlo v trvalém provozu.
e Nouzové svitidlo v pohotovostnim provozu.

Dale je mozné svitidla rozdélit podle provedeni:

e Svitidla s vlastnimi trvale dobijenymi akumulatory — svitidla musi mit kryti
a provedeni, které odpovida druhu prostiedi, ve kterém se nachazi. V piipad¢ vypadku
elektiiny se svitidlo ihned automaticky pfepne na svij nahradni zdroj. Kabely k témto
typum svitidel nemusi splfiovat pozadavky na kabely se zachovanim funkce pfi pozaru.
Mezi nevyhody patii pravidelna vizualni kontrola, a to minimalné jednou tydné.

e Svitidla napajena z centralniho nebo jiného nezavislého zdroje — Kabely musi
spliiovat pozadavky na systém se zachovanim funkcnosti pti pozaru z toho diivodu, ze
zajistuji prenos energie z centralniho nebo jiného nezavislého zdroje do svitidla.
Centralni zdroj je umistén spolu s piisluSnym rozvadécem nouzového osvétleni do
samostatného pozarniho useku, vét§inou samostatné umisténého v rozvodné vyhrazené
pro pozarné bezpecnostni zafizeni. Vyhodou tohoto feSeni je snadné kontrola stavu
centralniho zdroje nebo jiného nezavislého zdroje. Mezi nevyhody patii vétsi investicni
naklady [16], [17], [18].
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5.5 Provedeni vnitinich elektrickych rozvodi

Mezi dualezita rozhodnuti projektanta je vhodna volba provedeni elektrickych rozvodu
v piipravované novostavbé, pii rekonstrukei & rozsahlejsi opravé. Norma CSN 33 2000 se zabyva
provedenim a uloZenim vnitfnich elektrickych rozvodu, které maji byt provedeny tak, aby jejich
ulozeni bylo pfehledné s miniméalnim poctem kiizeni. Vedeni se zasadné uklada skryté.
V nebytovych prostorach a pii dodate¢né montéazi je mozné vedeni ukladat i na povrchu. Vedeni
ulozené do elektroinstalacnich kanald, list a zlaba urCenych pro pouziti v bytové a obcanské
vystavbé 1ze povazovat za skryté ulozené vedeni. Obecné by mélo byt ulozeni vedeni co nejkratsi
z ekonomického hlediska a mélo by byt vedeno vodorovné ¢i svisle [19], [21].

5.5.1 Zapusténé elektrické rozvody

V piipadé zapusténych elektrickych rozvodu jsou vsSechna vedeni skryta ve stavebnich
konstrukcich. Vyhodou zapusténych rozvodu je to, Ze jsou chranény pred mechanickym
poskozenim, nenarusuji vzhled interiéru a maji dlouhou zivotnost. Naroky na udrzbu jsou
minimalni. Nevyhodu je Ze pfi jejich realizaci musi dojit Casto ke stavebnim upravam nebo zasahu
do konstrukce stavby a tim i do stavebnich postupi. Vedeni potiebuji k ulozeni do stavebnich
konstrukei urcitou hloubku, kterd je zavisla na druhu pouzitého materialu. Drazky, kapsy a jiné
stavebni tpravy potiebné k ulozeni vedeni zeslabuji Casti stavby, coz mize zpusobit potize zvlast
u tenkosténnych pricek z hlediska statiky [21].

Mezi nejcast€ji pouzivané metody ulozeni zapusténych rozvodu patfi:

o Instalace vomitce — pro ulozeni vomitce se vyuzivaji kabely ploché
(naptiklad CYKYLO-J). Mezi vyhody polozapusténé instalace patfi minimalni
pozadavky na stavebni upravy, rychlejsi montaz oproti ulozeni pod omitkou. Jednou
z nejvétSich nevyhod je zranitelnost vedeni. Instalace v omitce se vyuziva piedevsim
pro rozvody svételné, zasuvkové a jednofazové samostatné rozvody pro spotiebice.
Obecné je tato instalace omezena prufezem jader vodicu [19], [21].

e Instalace pod omitkou — Elektrické rozvody jsou ulozeny do drazek, které je nutné
pred samotnym ulozenim vyfrézovat, ptipadné vysekat v hrubé stavbé. Tyto drazky
jsou po ulozeni rozvodu zakryty vrstvou omitky.

¢ Instalace v dutych sténach — V poslednich letech se diky proméné stavebnich postupt
zvysil vyznam instalace v dutych sténach. Duté stény jsou Casto tvofeny nosnou
konstrukci, kterd je oblozena dfevotfiskovymi deskami, dfevem, sadrokartonem,
plastem a kovovymi deskami. Pfi instalaci v dutych sténach je nutno vychazet
z CSN 33 2312 ed. 2 — Elektricka zafizeni v hoflavych latkach a na nich. Stupné
hotlavosti latek jsou:

e A —Nehotlavé.
e B — Nelehce hotlavé.
e (1 - Tézce hotlavé.
e (2 - Stfedné horlavé.
e (3 - Lehce hotlavé.
Mezi duté stény patii napiiklad konstrukce:

e zavéSené stropni podhledy,
e pudni vestavby,
e prostorové prepazky,

nabytek.
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e Instalace vbetonu — Elektrické vedeni je mozné zabudovat i do betonovych
konstrukci, které se neomitaji a ani nejsou duté. Rozvody je tfeba zabudovat jiz pfi
jejich vyrobé. Pti ulozeni do litého betonu je nutné elektroinstalacni material ulozit na
bednéni pred zalitim betonovou smeési.

o Instalace ve stropnich dutinach a v podlahach — Elektrické rozvody ¢asto zasahuji
i do konstrukci stropti a podlah. Pfi montazi vedeni do stropu a podlahy se kabely
ukladaji do omitky, betonu, dutin, stropnich konstrukci nebo do podlahové
vyrovnavaci vrstvy. Pfi montazi ve stropnich dutinich je Casto vyuzivan prostor
mezistropu nad snizenym podhledem [19], [21].

5.6 Povrchové elektrické rozvody

Elektrické rozvody je mozné umistit viditeln€ na konstrukce stavby. Jedna se o nejstarsi
zpusob ulozeni vedeni. Hlavni vyhodou ulozeni vedeni na povrchu je dobra piehlednost, snadna
instalace, velka variabilita, minimalni pozadavky na stavebni upravy, snadna udrzba i1 opravy
a moznost rozsifovani rozvodu. Nevyhodou je vétsi peclivost pii montazi, z divodu viditelnosti
nedostatkt. Dale vétsi zranitelnost vedeni a v nékterych piipadech rusivy vzhled. K ulozeni vedeni
na povrchu se vyuzivaji:

¢ instalacni trubky,

e nasténné stropni listy a kanaly,
e parapetni kanaly,

e kabelové zlaby,

e kabelové prichytky.

Instalace v trubkach — Elektroinstalacni trubky slouzi k ulozeni vodica a k jejich ochrané.
Ochranné trubky jsou vyrabény z raznych materialii, jako je plast nebo ocel. Podle pouzitého
materialu na vyrobu lze ochranné trubky rozdélit na flexibilni a pevné.

Instalace v kabelovych zlabech — Kabelové zlaby jsou ptfedev§im urCené pro montaz
silnoproudych svételnych, zasuvkovych, slaboproudych rozvodi. Musi byt navrzeny
a konstruovany tak, aby pii obvyklém pouziti, dle pokyni vyrobce, zajiStovaly spolehlivou
podporu v nich ulozené kabelaze. Kabelové zlaby lze rozdé¢lit na:

e Draténé kabelové zlaby jsou vyrobeny z ocelového nebo nerezového dratu. Diky své
konstrukei jsou vhodné pro montaze ve vnitinim, tak i ve venkovnim prostfedi. Jsou
velmi flexibilni v pfipadech, kdy je instalace slozitéjsi z divodu moznych prekazek
v kabelové trase.

e Oceloplechové Zlaby jsou vyrabény bud’ s perforaci, ktera zlepSuje chlazeni kabelt
nebo bez perforace. Oba typy zlabu jsou vhodné v situacich, kdy je pozadovano uplné
zakryti kabelaze.

e Kabelové rosty jsou z téchto typu kabelovych zlabi nejméné pouzivané. Jedna se
instalované kabelaze. Je vyuzivan tam, kde je kladen vysoky diraz na maximalni
nosnost kabelové trasy.

Dulezitym aspektem u kabelovych Zlabt je zvoleni vhodné povrchové upravy, ktera je volena
v zavislosti na okolnich vlivech a charakteru vystavby. Draténé kabelové zlaby jsou vyrabény ve
ttech provedenich, a to — galvanicky zinek, zarovy zinek a nerez. Oceloplechové zlaby jsou
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vyrabény ve stejnych provedenich jako draténé kabelové zlaby. Kabelové rosty jsou nejcastéji
vyrabény v povrchové uprave zarového zinku [21], [22].

5.6.1 Elektroinstala¢ni zony pro ulozeni elektrického vedeni

Elektroinstalacni zony slouzi pro ulozeni elektroinstalacnich rozvoda pod omitku. Elektrické
vodice se ukladaji do vymezenych instalaénich zon z divodu nechténého poskozeni vodica pfi
opravach ¢i montazi jinych zafizeni.

e Vodorovné instalacni zony o §ifce 300 mm:
- horni zéna vodorovnd ZV-h - od 150 mm do 450 mm pod dokoncenym

stropem,

- dolni zbéna vodorovna ZV-d - od 150 mm do 450 mm nad dokoncéenou
podlahou,

- stfedni zona vodorovna ZV-s - od 900 mm do 1200 mm nad dokoncenou
podlahou.

e Svislé instalacni zony o Sifce 200 mm:
- dverni zona svisla ZS-d - od 100 mm do 300 mm vedle dverniho otvoru,
- okenni zona svisla ZS-o - od 100 mm do 300 mm vedle okenniho otvoru,
- rohova zobna svisla ZS-r - od 100 do 300 mm vedle rohu mistnosti.

Instalacni zony se neurcuji pro podlahy a stropy, ale jejich provedenim se zabyva norma
CSN 33 2000-5-32 ed.2. Zasuvky, vyvody a spinade je vhodné umistit do instala¢nich zon. Pokud
neni mozné vedeni a pfistroje umistit do pfislu§nych instalacnich z6n, je nutné vedeni ulozit do
ochrannych trubek, jejichz kryci vrstva je alespoil 60 mm.

Rozvadéce se osazuji ve svislé poloze na misté pristupném podle provoznich a bezpe¢nostnich
podminek. Rozvodnice, které po otevieni nemaji kryti alesponi IP 20, nesmi byt otviratelné bez
pouziti nastroje a musi byt oznaceny vystraznou tabulkou podle normy CSN ISO 3864-1.

Pred elektromérovym rozvadécem musi byt volny prostor o hloubce alesponi 80 cm rovné
plochy nebo terénu, definitivné upraveného, o Sifce umoziiujici bezpecnou manipulaci s pristroji
v rozvadédi [23], [24], [24].
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Obrazek 25 Instalacni zony pro ulozeni elektrického vedeni v kuchyni [23]
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6 POZADAVKY NOREM NA SOCIALNI ZARIZENI

Pro prostory s vanami, sprchami, v umyvacich prostorech apod., plati pro elektrické rozvody
zvlastni pozadavky vyplyvajici z normy CSN 33 2000-7-701 ed.2. V koupelnach a umyvacich
prostorech mize dochazet k odstfikovani vody nebo mize dochazet ke zvysené vlhkosti vzduchu.
Pti vybéru svitidel, zasuvek a spinact je tedy nutné dbat na zasady bezpecnosti a je tedy nutné
zvolit zafizeni s dostateCnym krytim IP [26] .

6.1 Stupen kryti IP

Stupen kryti IP je jednim z nejdulezitéjSich sledovanych parametri pii vybéru elektrického
zatizeni. Udava, jak moc je dané elektrické zatizeni odolné vuci vniknutim cizich predméta. IP kod
obsahuje dvé Ciselné hodnoty. Prvni Cislice udava ochranu pied nebezpecnym dotykem, neboli
pfed vniknutim cizich pfedméti. Druha Cislice udava stupenn kryti pfed vniknutim vody.
V mezinarodnim koédu IP je mozné uvadeét 1 nepovinnd piidavna pismena, které nam specifikuji
stupeti ochrany pted nebezpecnym dotykem zivych ¢asti (A-hibetem ruky, B-prstem, C-nastrojem,
D-dratem) nebo pro doplnéni informaci (H-zafizeni vysokého napéti, M-pohyb béhem zkousky
vodou, S-klid béhem zkousky vodou, W-povétrnostni podminky) [27].

Stupné ochrany pred nebezpecnym dotykem a vniknuti téles a prachu:

e [POX — Nechranéno.

e [P1X —Ochrana pted vniknutim cizich téles o priméru 50 mm a vétsich a pred dotykem
ruky.

e [P2X — Ochrana pred vniknutim cizich téles o priméru 12,5 mm a vétSich a pred
dotykem prstem.

e [IP3X — Ochrana pfed vniknutim cizich téles o praiméru 2,5 mm a vétSich a pred
dotykem néstrojem.

e [P4X — Ochrana pted vniknutim cizich t€les o priméru 1 mm a vétsich a pred dotykem
dratem.

e IP5X — Ochrana pred prachem a dotykem jakéhokoliv télesa.

e [P6X — Prachotésné a ochrana pred jakymkoliv télesem.

Stupné ochrany ptred vniknutim vody:

e IPXO0 — Nechranéno.

e [PX1 — Ochrana pted kapkami vody tekouci svisle.

e [PX2 — Ochrana pied kapkami vody dopadajici pod tuhlem do 15°.
e [PX3 — Ochrana pied kapkami vody dopadajici pod tuhlem do 60°.
e [PX4 — Ochran pred stfikajici vodou.

e IPXS5 — Ochrana pred tryskajici vodou.

e [PX6 — Ochrana pred intenzivné tryskajici vodou.

e [PX7 — Ochrana pred doCasnym ponoienim do vody.

e IPX8 — Ochrana pii trvalém ponofeni do vody.

e IPX9 — Ochrana pii vyssim tlaku a teplé vodé [27], [28].
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6.2 Elektroinstalace v prostorech s vanou nebo sprchou

Vzhledem k vysokému riziku trazu elektrickym proudem jsou prostory s vanou nebo sprchou
povazovany za prostory zvlast nebezpecné a elektroinstalace se v téchto prostorech fidi normou
CSN 33 2000-7-701 ed.2., ktera rozdéluje koupelny na jednotlivé zony podle vzdalenosti. Mezi
zakladni ochrannd opatfeni patfi ochrana odpojenim od zdroje elektrického proudu jisticem
a proudovym chrani¢em. Jako dopliujici ochrana musi byt provedeno ochranné pospojovani, kdy
se k ochrannému obvodu pfipoji vSechny kovové Casti, na kterych se muize pii zavadé objevit
nebezpecné dotykové napéti. Na ochranné pospojovani je nutné piipojit kovové soucasti
sprchovych koutti, kovové vany, vodovodni potrubi, vzduchotechniku, potrubi ustfedniho vytapéni
a pfipadné vSechny ostatni kovové predméty [29].

V koupelnach musi byt ochranné opatfeni provedeno proudovym chrani¢em s vybavovacim
rezidualnim proudem 30 mA. VSechna elektrickd zafizeni musi byt vhodna pro pouziti v téchto
nebezpecnych prostorech a musi mit dostate¢né kryti IP.

Pro prostory s vanou nebo sprchou jsou specifikovany cekem Ctyfi zony, a to: zoéna 0, zona 1,
zona 2, zona 3. Pro kazdou zonu plati rizné specifikované podminky pro umisténi rozvodnych
zafizeni. Rozsah zony vymezuji urcité rozméry, které se méfi s ohledem na stény, dvere, pevné
pticky, stropy a vyklenky. Tyto podminky plati pro vS§echny koupelny nebo mistnosti, ve kterych
se vyskytuje vana nebo sprcha. V téchto prostorech je nutné dodrzovat zvlastni bezpeCnostni
podminky.

e Zobna 0 — Jedna se o vnitini prostor vany nebo sprchy, ve kterém se nesmi nachazet
zadné spinace ani zasuvky s mensim krytim nez IPX7. V prostoru pouze se sprchou je
zona 0 vymezena podlahou a rovinou ve vySce 0,05 m nad podlahou. Je-li sprchova
hlavice snimatelna, je Sitka zony déana svislymi rovinami prostoru pro sprchovani
osoby. U nesnimatelné hlavice je zona ohrani¢ena svislou plochou s polomérem 0,6 m
od sprchové hlavice. Elektrické zafizeni v zon€ 0 muze byt instalovano pouze tehdy,
pokud spliiuje tyto pozadavky:

- jedna se o zafizeni s pevnym elektrickym piipojenim,
- je chranéno pouzitim malého napéti,

- vyhovuje odpovidajicim normam,

- jeurceno pro umisténé v této zong.

e Zoéna 1 — Jedna se o prostor od okraje vany nebo sprchy do 2,25 m od podlahy
a soucasné sousedici prostor s okraji vany do vzdalenosti 0,6 m az do vysky 2,25 m.
Zahrnuje stény, pfipadné i strop nad vanou. V zoné 1 se mohou byt instalovana
elektricka zafizeni s minimalnim stupném ochrany IPX4. V ptipadé€, kdy se mohou
vyskytovat proudy vody k Cisténi, je nutné, aby elektrické zafizeni nemélo mens§i
stupeni ochrany nez IPXS5. V zon€ 1 mohou byt umisténa pouze ta elektricka zatizeni,
ktera jsou urCena pro pouziti v této zon€. VSechna elektricka zatizeni v této zoné musi
byt chranéna proudovym chranicem s vybavovacim rezidualnim proudem 30 mA.

e Zoéna 2 — V této zon€ je mozné instalovat veskera elektricka zatfizeni jako v zoné€ 1
a dale svitidla, ventilatory, topné zebfiky, jednotky pro vifivé vany a dalsi elektricka
zafizeni vyhovujici pfislu§nym norméam z hlediska kryti a zajisténi bezpecnosti pied
nebezpecnym dotykovym napétim. Jedna se o prostor nad vanou vyssi nez 2,5m nad
podlahou a dale sousedici prostor s okraji vany do vzdalenosti do 0,6 m az do vysky
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2,25 m nad podlahou. Instalovany v téhle zoné¢ mohou byt také jednotky pro napajent
holicich strojkti, dale zasuvky a spinace na bezpecné malé napéti SELV, zdroj napajeni
musi byt umistén mimo z6nu 0 az 2. Minimalni stupenl ochrany je IPX4.

e Zoéna 3 — V této zon€ je mozné instalovat bézn€ uzivana svitidla. Lze zde instalovat
zasuvky a spinaCe. VSechna elektricka zafizeni v této zoné musi byt chranéna
proudovym chrani¢em s vybavovacim rezidualnim proudem 30 mA [26].

Zoow 2 Zone 2 2

Zoow \
Zoow | Zone 2 Zone 2

Zooe 2
Zoow 2

Obrazek 26 Rozmisténi instalacnich zon v koupelné [30]

6.3 Umyvaci prostory

Pro umyvaci prostory plati jina pravidla, nez pro prostory s vanami nebo sprchami. Umyvaci
prostory nejsou jen soucasti koupelen, ale mohou také byt na zachodech, v kuchynich,
v uklidovych mistnostech a na riznych pracovistich. Z toho divodu je tedy nutné mit moznost
zajistit provoz raznych elektrickych spotfebicii. Umyvaci prostor je ohrani¢en svislou plochou
prochazejici obrysy dfezu nebo umyvadla a zahrnuje prostor pod i nad dfezem nebo umyvadlem.
Umyvaci prostor zahrnuje podlahu a strop a je vymezen Sitkou umyvadla nebo dfezu. Vypinace
a zasuvky umisténé pod urovni umyvadla, dfezu nebo jsou nize nez 1,2 m nad podlahou, je nutné
umistit do 0,2 m od umyvaciho prostoru. V pfipadé, Ze jsou vySe nez 1,2 m nad podlahou, pak je
muzeme umistit t€sné€ u hranice umyvaciho prostoru. V umyvacim prostoru mohou byt umistény
spinace a zasuvky jen v piipadé, kdy jsou soucasti skiinky. Pritokovy ohiivac vody je mozné pod
umyvadlo, ktery je pfipojeny pevné nebo je k zasuvce, kterd musi byt vzdalena minimalné 0,2 m
od hranice umyvaciho prostoru [29].
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ELEKTICKY OHRIVAC VODY
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Obrazek 27 Umyvaci prostor [31]
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7 ENERGETICKA BILANCE

Elektrické vedeni je nedilnou soucasti kazdého zatizeni a budovy. Umoziiuje prenos elektrické
energie a signalu na rizné vzdalenosti. Je tvoreno vodici, které slouzi k vedeni elektrického proudu
a izolaci oddélujici zivé Casti od okoli. Prufez elektrického vedeni musi spliiovat pozadavky
predevsim na [32]:

e hospodarnost provozu,

e pripustné dovolené oteplent,

e mechanickou pevnost,

e odolnost vuci ucinkim zkratového proudu,
e dovolené ubytky napéti,

e spolehlivost.

Pti projektovani elektrického rozvodu v jakémkoli objektu je nutné nejprve urcit maximalni
odbér, na ktery se vedeni dimenzuje, napajeci zdroj, jistici pfistroje atd. Je ziejmé, ze dimenzovani
vedeni na soucet instalovaného vykonu vsech spotiebic¢li v objektu by bylo velmi nehospodarné
z toho divodu, ze je velmi mala pravdépodobnost soucasného provozu vSech spotiebicu a jejich
zatizeni na plny vykon. Energeticka bilance je souhrn potieb elektrické energie v ramci stavebniho
projektu.

7.1 Soucinitel naro¢nosti f3

Ur¢it spravné soucinitel narocnosti je jednim z nejdulezitéjSich ¢asti pii tvorbé projektu. Jeho
nespravné urCeni muze mit za nasledek volbu Spatného prufezu vedeni. Pii ureni soucinitele
naro¢nosti se vychazi z dostupnych podkladd, informaci a ziskanych zkuSenosti, které ma
projektant k dispozici. SoucCinitel narocnosti je tedy dulezity pii dimenzovani vedeni z toho
divodu, Ze je velmi mala pravdépodobnost, Ze by v§echny spotiebice pracovaly zarover.

Soucinitel naro¢nosti je dan pomérem ciseln€ nebo procentudlné vyjadienym maximalnim
soudobym odebiranym vykonem skupiny spotiebi¢ti nebo odbérateld v daném cCasovém obdobi
k souctu vSech jednotlivych maximalnich odebiranych vykont v tomto ¢asovém obdobi [32].

p=mrs<i M

Kde.: Puax— je hodinové maximum odbéru elektrické energie v obdobi celého roku (W).
P; — soucet instalovaného vykonu v§ech spotiebica (W).
K urceni soucinitele narocnosti se vyuziva nékolik metod:

e Stanoveni soucinitele naro¢nosti u stavajiciho objektu — U stavajicich objekta se
stanovi souCinitel naroCnosti z vysledki meéfeni rocniho odbérového digramu
a vyuzitim rovnice (1)

e Stanoveni soucinitele naro¢nosti u nového objektu, u néhoz je znamy seznam
hlavnich spotfebicu, jejich prikony a zpuasob provozu - U nového objektu Ize
stanovit soucCinitel naro¢nosti dvéma zpusoby, a to bud’ sestrojenim odbérového
diagramu a pak podle rovnice (1), nebo podle vztahu:

Ks+K,
NMm*Ms

p= 2)
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Kde.: K;—je soucinitel soucCasnosti (-),
K: — je soucinitel vyuziti (-),
Nm — Jje ucinnost spotiebicu pii daném vyuziti (-),

7 —je ufinnost napajeci soustavy (-).

Pomérem skutecného vykonu spotrebici, které jsou soucasné v provozu, k jejich
instalovanému vykonu je dan soucinitel K.

KZ:I;”—;Sl 3)

Pomérem instalovanych vykont vSech spotiebi¢l, které jsou soucasné v chodu,

k instalovanému vykonu vSech spotiebi¢t je dan soucinitel K

P.
Ks=-=t<1 4)
P;
Kde.: Pj —je instalovany vykon spotiebicu, které jsou soucasné v chodu (W),
P, — je skuteCny vykon spotiebicu, které jsou soucasné v chodu (W).

e Stanoveni soucinitele naro¢nosti v pripadé, Ze nejsou znamy vykonu spotiebi¢u ani
Jejich provoz - V takovém pripadé€ se stanovi soucinitel naro¢nosti bud’ odhadem na
zakladé zkuSenosti a porovnanim s existujicimi podobnymi objekty nebo vyuzitim
informativnich hodnot.

coa g
SeFednf
Pol, Rozmez] stfadni
8. Pramyslovd od\r&lyi hoadnota a hodnota beg
A kompenzace
8. | Rudn§ a0l jeko celek 082 0,6 of 0,65 08
@) hlubina dolu jake calek 0,95 08 af 07 04
aa) hlublne: dfilni erpad-
lo, ventilstery, téZni
stro], signalizace [iK-] 07 of 08 na
ab) ostaind technicke zaf-
zen! v hlubing 0,6% 05 af 6.7 0,8
b} povrch doiu jeko celek 0% 0,45 a% 08 08
ba) te2nl zafizent 08 0.8% at 095 0,75
bh) rotakni dpravna 65 06 az 08 0,75
be] ostatni technologické
robizent viTobng D8 ¢ 045 BE 05 0,6
¢) pomocnd proveozy nevy-
: 1r;nhni i 03 0,25 n¥ 0,35 05
G | Rudn§ lom 0,33 05 a2 08 0,75
7. | Chemicky primys] 0,55 0,35 az 0B85 | 0B af 085
8. | strojfrenstvi 0,26 0,15 &¥ 0,72 0,85
a) automndilovy primysl 0.24 0,15 a2 0,32 0,64
L) opravny autcmabild 0,32 0.24 aZ 04 0,85
c] vyroba letadel 024 0,15 af 032 0,64
d) weroba prisluSenstvl mo-
: torovich voridel a letadsl 0,26 0,21 a2 0,34 0,85
¢] viroba jizdnich kol 0,35 020 =X 0.44 0,84
t) wjroba strojt (obrébecich,
textllnich, tkalcovskfch,
skléfskgch atd.) 027 0,19 aZ 0,37 .65
8] vyroba valivgch loZisek 0,24 0,18 aZ 0.3 0,64
h) wroba pHstrojd {mafcich, |
reguiainich, lékafskfch
atd.) 028 0,16 aZ 0,38 08
i] vakuovs viroba 0,45 0,31 a% 0,72 072
1) sdélovael linlové a bez-
dritové vfroba 0,21 0,15 aZ 0.27 07
k) slaboproudd souZfstiova
l :!klaﬁna | 048 0,34 82 G568 07
| 1) mechanicki dilna ve stro- R
i jlrenském zdvodsd 0,22 0,15 a% 0,3 085

Tabulka 8 Informativni hodnoty soucinitelii narocnosti [32]
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7.1.1 Vypoctové zatizeni (Soudoby prikon Py)
Vypocet vypoctového zatizeni slouzi k navrhu:

e velikosti napajeciho zdroje,

e prufezu vodicy,

e vykonu spinacich prvki,

e vykonu méficich a ochrannych pfistroju.

Pfi vypoctu soudobého piikonu se rozlisuje, zda se jedna o homogenni skupinu spotiebicl,
nehomogenni skupinu spotiebi¢l nebo jen o jeden spotiebic.

Vypocet soudobého piikonu u homogenni skupiny spotiebici:
Ps=p*P (W) ®)

Vypocet soudobého piikonu u nehomogenni skupiny spotiebicu:

Ps = aP, + bP; (W) (0)
Kde: Px—je soucet x nejvétsich spotiebicu charakterizujici danou skupinu (W),
P; — je instalovany piikon vSech spotiebic¢t (W),
a, b —jsou soucinitelé narocnosti charakterizujici danou skupinu (-).

Vypocet soudobého piikonu pro jeden spotfebi¢ se vyuziva predev§im pro dimenzovani
ptivodu ke spottebici [32].
Pn
By =2 (W) )
Kde: P, —jejmenovity instalovany vykon spotiebice (W),

71 — je ucinnost spotiebice (-).

7.1.2 Vypoctové zatizeni pro skupinu bytu

Stuperi elektrizace vyjadiuje rozsah elektrickych zafizeni a tcel pouziti elektrické energie
v byté. V podstate se rozlisuji tfi stupné elektrizace bytu:

e Stupen A — Zahrnuje byty, ve kterych se elektricka energie vyuziva k osvétleni a pro
napajeni domacich spotiebict pripojenych k rozvodu elektrické energie pohyblivym
ptivodem nebo pevné pripojené. Prikon zadného spotrebice nesmi presahnout 3,5 kVA.

e Stupen B - Zahrnuje byty s elektrickym vybavenim stejnym jako byty ve stupni A s tou
vyjimkou, ze se mohou pouzivat spotfebice k vareni s pfikonem nad 3,5 kVA.

e Stupen C — Zahrnuje byty s elektrickym vybavenim stejnym jako byty ve stupnich
A a B. Elektrické spottebice se vyuzivaji i k vytapéni nebo klimatizovani bytu.
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Soucinitel narocnosti se pro skupinu byta stanovi podle normalizované tabulky.

Tabulka 9 Hodnoty soudobosti pro riuzné skupiny bytii [33]

Bytl ve Byti ve Bytl ve
skupiné n B skupiné n B skupiné n P
2 0,77 13 0,42 24 0,36
3 0,66 14 0,41 25 0,36
4 0,60 15 0,41 26 0,36
5 0,56 16 0,40 27 0,35
6 0,53 17 0,39 28 0,35
7 0,50 18 0,39 29 0,35
8 0,48 19 0,38 30 | 0,35
9 0,47 20 0,38 40 0,33
10 0,45 21 0,37 50 | 031
11 0,44 22 0,37 80 0,29
12 0,43 23 0,37 100 0,28

7.1.3 Vypoctovy proud

Vypoctovy proud se stanovi na zakladé vypocteného soudobého piikonu. Podle vypocteného
proudu zvolime hodnotu hlavniho jisti¢e objektu [32].

e Trojfazova spotieba:
1000+ Pg

I, = ——— (A) )

/3% Ugxcos ¢

e Jednofazova spotteba:
1000+ Ps

Ugs*cos ¢

L, =

(A) (€))

e Stejnosmérna spotieba:
1000+ Ps
I, =222 (A) (10)
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8 NAVRH ELEKTROINSTALACE KOMPLEXU HOSTELU,
KOLEJI A BARU

Multifunkéni objekt se nachéazi v blizkosti Tomkova nameésti v Brn€. Estakada slouzi ke vstupu
do obou budov. U vstupu, kde se nachazi zadveti je v bezprostiedni blizkosti recepce hostelu.
Dlouha spole¢na mistnost graduje prostorem baru. V prostieni ¢asti estakady se mensi prostor pro
poradani pienasek nebo promitani filma. Budova koleji je napojena na samém konci tunelu.

Hostel ma celkem 5 pater. VétSina pokoju je orientovana na vychodni stranu smérem do
stavajicich zahrad rodinnych domi. V 1.NP a 3.NP se nachazeji vzdy dva pokoje pro Sest lidi
s vlastnim hygienickym zatizenim. Ve tfetim patie je spole¢na kuchyrika pro hosty hostelu. V 4.NP
a 5.NP jsou celkem Ctyfi trojlizkové pokoje a jeden jednolizkovy. Pradelna pro potieby hostu je
prvnim patre objektu. Celkova kapacita hostelu je 48 lidi.

Prvni patro budovy koleji slouzi k administrativnim a technickym ucelim. V dalsich patrech
budovy jsou umistény vzdy ¢tyfi dvojltizkové pokoje, které maji hygienické zazemi spolecné pro
kazdé dva pokoje a jeden jednolizkovy pokoj s vlastnim hygienickym zazemim. Celkova kapacita
koleji je 36 lidi. Podklady pro zpracovani projektu navrhu elektroinstalace byly poskytnuty
Fakultou architektury VUT v Bmé. Autorem prace ,,Bydleni +“ je Bc. Klara Lanzhotska
a vedoucim prace je Ing. arch. Nicol Galeova [34].

SPOLECNE $ STUDENSKE :
PROSTORY $ KOLEJE :

HOSTEL §

FUNKCE

Obrdzek 28 Komplex hostelu, koleji a baru [34].
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8.1 Pouzity software pro vypracovani projektu

Prakticka cast diplomové prace je vénovana zpracovani projektové dokumentace pro realizaci
projektu systémové elektroinstalace na zakladné vstupnich pozadavkl investora. Pfi zpracovani
projektové dokumentace je nutné dbat predevsim na funkcénost, komfort a bezpeCnost. Je dulezité
také dbat na ekonomickou hospodarnost.

P1i vypracovani projektové dokumentace bylo vyuzito téchto programi:

e BricsCAD — CAD software pro praci s formatem DWG.

e EIProCAD — Databazovy systém podporujici projektovani elektrickych zatizeni.

e WILS — Program urc¢eny k navrhu osvétleni.

e Sichr — Vypoctovy program slouzi k navrhu a kontrole paprskovych siti TN-C
a TN-C-S.

8.2 Navrh umélého osvétleni

K navrhu umélého osvétleni se v dnesni dobé vyuziva vypoctovych programu, kterych je na
trhu nékolik. K navrhu umélého osvétleni obou budov bylo vyuzito programu WILS 7.0. Program
umoziuje vypocty tokovou 1 bodovou metodou, vypocty Cinitele oslnéni UGR, vypocet normalové
osvétlenosti, vypocet nouzového osvétleni a dalSich veli¢in. Svitidla 1ze rozmistit automaticky dle
pozadované osvétlenosti nebo podle zvoleného poctu svitidel, ale také manualn€ zdanim souradnic
X, y, z. Svitidlo je mozné umistit pod riznymi Ghly natoCeni. V programu je mozné vyuzivat jak
2D, tak i 3D neboli prostorové zobrazeni. Soucasti je 1 online databaze se souborem vybranych
vyrobci a raznych typu svitidel. VSechny vypocty odpovidaji pozadavkim norem
CSN EN 12464-1 a CSN EN 12464-2. Vypodet umélého osvétleni byl zpracovan pro budovu
hostelu, koleji a spoleCnych prostor. V projektu je feSen i navrh nouzového osvétleni unikovych
cest, jehoz hlavnim cilem je pfitomnym osobam umoznit bezpecny odchod z prostoru pii vypadku
normalniho napajeni z jakéhokoliv divodu. Nouzové osvétleni slouzi k urCeni sméru na tnikovych
cestach. Kazdy typ mistnosti ma své specifické pozadavky na hodnoty sledovanych parametrt
umélého osvétleni. Cilem je tedy vtvorit prostifedi s dostateCnou kvalitou pro razné ukony.
Vysledné feSeni navrhu osvétleni je uvedeno v nasledujicich ¢asti prace.

8.2.1 Navrh umélého osvétleni budovy hostelu

Pro budovu hostelu byl zpracovan navrh umélého osvétleni vSech mistnosti. Nize jsou uvedeny
vypocty a typy pouzitych svitidel.

Obrazek 29 Navrh osvétleni budovy hostelu
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8.2.1.1 Souhrn vypoctu a pouzitych svitidel

V uvedenych tabulkach je shrnut prehled vypoétd normalové osvétlenosti pro jednotlivé
mistnosti a dale jsou zde uvedeny pouzité typy svitidel a jejich oznaceni ve vykresech.

Tabulka 10 Pouzita svitidla v objektu hostelu

Nazev Svitidlo Oznaceni svitidla | MnoZstvi| Pfikon [W] | Celkovy pfikon [W] Relativni pFikon [W/m?]
1.1.01 - Pokoj 103,1 3,4
ZM5152 (o] 1 25,5
ZM6142 T 4 77,6
1.1.03 - Pokoj 103,1 3,4
ZM6142 T 4 77,6
ZM5152 C 1 25,5
1.1.02 - Koupelna 23,4 3,1
1.1.04 - Koupelna 23,4 3,1
1.1.05 - Pradelna 45,6 6,7
1.1.06 - Chodba 89,6 3
| zv3aais [ | 4 | 896 |
2.2.01 - Pokoj 103,1 3,4
ZM5152 C 1 25,5
ZM6142 T 4 77,6
2.2.02 - Koupelna 23,4 3,1
2.2.03 - Pokoj 103,1 3,4
ZM6142 T 4 77,6
ZM5152 C 1 25,5
2.2.04 - Koupelna 23,4 3,1
2.2.05- WC 44,8 7,9
2.2.06 - WC 44,8 8,7
2.2.07 - Sklad 22,8 53
2.2.08 - Chodba 67,2 3,4
3.3.01 - Pokoj 103,1 3,4
ZM5152 (o] 1 25,5
ZM6142 T 4 77,6
3.3.02 - Koupelna 23,4 3,1
3.3.03 - Pokoj 103,1 3,4
ZM6142 T 4 77,6
ZM5152 C 1 25,5
3.3.04 - Koupelna 23,4 3,1
3.3.05 - Hala+Kuchyri 156,3 4,3
ZM4112 A 5 111,5
ZM3413 J 2 44,8
4.4.01 - Pokoj 103,1 3,4
ZM5152 C 1 25,5
ZM6142 T 4 77,6
4.4.02 - koupelna 23,4 3,1
4.4.03 - Pokoj 103,1 3,4
ZM6142 T 4 77,6
ZM5152 C 1 25,5
4.4.04 - Koupelna 23,4 3,1
4.4.05 - Koupelna 23,4 4,6
4.4.06 - Pokoj 64,3 4,3
ZM6142 T 2 38,8
ZM5152 C 1 25,5
4.4.07 - Chodba 67,2 4,5
5.5.01 - Pokoj 103,1 3,4
ZM5152 (o] 1 25,5
ZM6142 T 4 77,6
5.5.02 - Koupelna 23,4 3,1
5.5.03 - Pokoj 103,1 3,4
ZM6142 T 4 77,6
ZM5152 C 1 25,5

5.5.04 - Koupelna 23,4 3,1
5.5.05 - Zazemi pro personal 46,8 7

5.5.06 - Technika mistnost 45,6 3,4
5.5.07 - Chodba 67,2 4,5
Schodisté 403,2 31,8

ZM3413 J 18 403,2
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Tabulka 11 Prehled vypoctii normdlové osvétlenosti budovy hostelu

Nazev Minimalni hodnota Primérna hodnota Maximalni hodnota Rovnomérnost

1.1.01 - Pokoj
Chodba 1.01 - Normalova osvétlenost 147 /100 Ix 0,74/ 0,6

Pokoj 1.01 - Normalova osvétlenost 143 /100 Ix 0,86/0,6
1.1.03 - Pokoj
Pokoj 1.03 - Normalova osvétlenost 143 /100 Ix 0,86/0,6

Chodba 1.03 - Normdalova osvétlenost 146 / 100 Ix 0,73/0,4
1.1.02 - Koupelna

Koupelna 1.02 - Normalova osvétlenost 107/ 100 Ix 146 Ix

1.1.04 - Koupelna

Koupelna 1.04 - Normalova osvétlenost 107/ 100 Ix 146 Ix

1.1.05 - Pradelna

Pradelna 1.05 - Normdalova osvétlenost 180 Ix 202 / 200 Ix 238 Ix 0,89/0,4

1.1.06 - Chodba

Chodba 1.06 - Normalova osvétlenost 132 /100 Ix 202 Ix 0,46 /0,4
2.2.01 - Pokoj
Pokoj 2.01 - Normalova osvétlenost 143 /100 Ix 0,86/0,6

Chodba 2.01 - Normalova osvétlenost 147 /100 Ix 0,74/ 0,6
2.2.02 - Koupelna
2.2.03 - Pokoj
Pokoj 2.03 - Normalova osvétlenost 143 /100 Ix 0,86/0,6

Chodba 2.03 - Normalova osvétlenost 146 /100 Ix 0,73/0,6
2.2.04 - Koupelna

Koupelna 2.04 - Normalova osvétlenost 107/ 100 Ix 146 Ix

2.2.05 - WC

WC - Normalova osvétlenost 203 Ix 227 /200 Ix 266 Ix

2.2.06 - WC

WC 2.06 - Normalova osvétlenost 235 Ix 248 / 200 Ix 260 Ix

2.2.07 - Sklad

Sklad 2.07 - Normalova osvétlenost 108 Ix 132 /100 Ix 157 Ix 0,82/0,4

2.2.08 - Chodba
3.3.01 - Pokoj
Pokoj 3.01 - Normalova osvétlenost 143 /100 Ix 0,86/0,6

Chodba 3.01 - Normalova osvétlenost 147 /100 Ix 0,74/ 0,6
3.3.02 - Koupelna

Koupelna 3.02 - Normalova osvétlenost 107 / 100 Ix 146 Ix

3.3.03 - Pokoj

Pokoj 3.03 - Normalova osvétlenost 143 /100 Ix 0,86/0,6

Chodba 3.03 - Normalova osvétlenost 146 /100 Ix 0,73/0,6

3.3.04 - Koupelna

Koupelna 3.04 - Normalova osvétlenost 107 / 100 Ix 146 Ix
3.3.05 - Hala+Kuchyni
Kuchyri 3.05 - Normdalova osvétlenost 343 /300 Ix 0,81/0,6

Hala 3.05 - Normalova osvétlenost 153 /100 Ix 0,44 /0,4
4.4.01 - Pokoj
Pokoj 4.01 - Normalova osvétlenost 144 / 100 Ix 0,86/0,6

Chodba 4.01 - Normdalova osvétlenost 149 / 100 Ix 0,75/0,6
4.4.02 - koupelna
4.4.03 - Pokoj
Pokoj 4.03 - Normalova osvétlenost 143 /100 Ix 0,86 /0,6

Chodba 4.03 - Normalova osvétlenost 146 /100 Ix 0,73/0,6
4.4.04 - Koupelna

Koupelna 4.04 - Kopie - Normélova osvétlenost 107 /100 Ix 146 Ix

4.4.05 - Koupelna

WC 4.05 - Normalova osvétlenost 120 Ix 135 /100 Ix 172 Ix

4.4.06 - Pokoj
Chodba 4.06 - Normalova osvétlenost 178 /100 Ix 0,91/04

Pokoj 4.06 - Normalova osvétlenost 130/ 100 Ix 0,6/0,6
4.4.07 - Chodba
5.5.01 - Pokoj

Pokoj 5.01 - Normalova osvétlenost 144 / 100 Ix 0,86/0,6

Chodba 5.01 - Normdalova osvétlenost 149 / 100 Ix 0,75/0,6
5.5.02 - Koupelna
5.5.03 - Pokoj
Pokoj 5.03 - Kopie - Normalova osvétlenost 143 /100 Ix 0,86/0,6

Chodba 5.03 - Kopie - Normalova osvétlenost 146 / 100 Ix 0,73/0,6
5.5.04 - Koupelna

Koupelna 5.04 - Normalova osvétlenost 107 / 100 Ix 146 Ix

5.5.05 - Zazemi pro personal

Zazemi pro persondl 5.05 - Normalova osvétlenost 152 Ix 216 / 200 Ix 267 Ix

5.5.06 - Technika mistnost

Technickd mistnost 5.06 - Normalova osvétlenost 127 /100 Ix 187 Ix 0,57/0,4

5.5.07 - Chodba
Chodba 5.07 - Kopie - Normalova osvétlenost 122 Ix 159 /100 Ix 198 Ix 0,77 /0,4
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8.2.1.2 Navrh osvétleni na schodist’ovém prostoru

V programu WILS 7.0 nelze vytvofit pfimo schodisStovy prostor. Schodisté¢ bylo tedy
nasimulovano pomoci geometrickych utvari. Kazdy geometricky utvar ma svoji soustavu
hodnocenych bodu k uréeni normalové osvétlenosti. K vypoctu byl zvolen typ mistnosti schodiste.
Norma uvadi, Ze na schodisti je nutné dodrzet hodnotu normélové osvétlenosti 100 Ix. VSechny
vypocty jsou uvedeny v tabulce. Soustava hodnocenych boda k urceni normalové osvétlenosti je
umisténa piimo na schodisti. V tabulce je stanovena primérna hodnota normalové osvétlenosti na
schodi§tovém prostoru.

Obrazek 30 Nasimulovany schodistovy prostor
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Tabulka 12 Prehled vypoctii normdlového osvétleni schodistového prostoru

Nazev Minimalni hodnota Priimérna hodnota | Maximalni hodnota | Rovnomérnost
Schodisté hostel
Normalova osvétlenost 1 113 Ix 185 /100 Ix 260 Ix 0,61/0,4
Normalova osvétlenost 2 130 Ix 166 / 100 Ix 186 Ix 0,79/0,4
Normalova osvétlenost 3 129 Ix 159 /100 Ix 182 Ix 0,81/0,6
Normalova osvétlenost 4 140 Ix 174 /100 Ix 192 Ix 0,8/0,6
Normalova osvétlenost 5 125 Ix 160 / 100 Ix 186 Ix 0,79/0,6
Normalova osvétlenost 6 136 Ix 171 /100 Ix 190 Ix 0,8/0,6
Normalova osvétlenost 7 128 Ix 159 /100 Ix 182 Ix 0,81/0,6
Normalova osvétlenost 8 138 Ix 175 /100 Ix 195 Ix 0,79/0,6
Normalova osvétlenost 9 127 Ix 163 /100 Ix 192 Ix 0,78/ 0,6
Normalova osvétlenost 10 139 Ix 175 /100 Ix 194 Ix 0,8/0,6
Normalova osvétlenost 11 130 Ix 164 /100 Ix 198 Ix 0,79/0,6
Normalova osvétlenost 12 143 Ix 178 /100 Ix 198 Ix 0,8/04
Normalova osvétlenost 13 165 Ix 192 /100 Ix 214 Ix 0,86 /0,6
Normalova osvétlenost 14 95 Ix 119 /100 Ix 137 Ix 0,8/0,6
Normalova osvétlenost 15 115 Ix 144 /100 Ix 175 Ix 08/04
Normalova osvétlenost 16 131 Ix 173 /100 Ix 207 Ix 0,76 /0,4
Prumérna hodnota normalové osvétlenosti 130,25 Ix 166,06 / 100 Ix 193 Ix 0,786

Tabulka 13 Pouzita svitidla

Oznaceni svitidla MnoiZstvi Nazev Typ Vyrobce PFikon Svételny tok
J 18 LED ceiling ZM3413 EMOS 22,4W 1962,8 Lm

8.2.2 Navrh umélého osvétleni spolecnych prostor, recepce a baru

V prvni Casti prostoru se nachazi recepce hostelu, kde je navrzeno umélé osvétleni na hodnotu
normalové osvétlenosti 300 Ix, coz odpovidd minimalni osvétlenosti pultu recepcniho. Vyska
srovnavaci roviny je dana pracovnim stolem a tedy 0,75 m nad urovni podlahy. Dalsi Cast je brana
jako komunikac¢ni prostor, kde je osvétleni navrzeno na minimalni hodnotu osvétlenosti 100 Ix.
V posledni ¢asti je umistén bar. Osvétleni jidelny je navrzeno dle pozadavkl investora. Norma pro
tento prostor nemé presné danou minimalni hodnotu osvétlenosti. V kuchyni je nutné splnit dle
normy pozadovanou hodnotu 300 Ix.
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Obrazek 31 Navrh osvétleni spolecnych prostor, recepce a baru
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Tabulka 14 Prehled vypoctit normdlového osvétleni spolecnych prostori

Nazev Minimalni hodnota Primérna hodnota | Maximalni hodnota | Rovnomérnost
Spolecné prostory, recepce a bar

Chodba - Normalova osvétlenost 84 Ix 149 /100 Ix 401 Ix 0,57 /0,4
Bar - Normalova osvétlenost 195 Ix 336 /100 Ix 510 Ix 0,58/0,4
Recepce - Normalova osvétlenost 487 Ix 580 /300 Ix 702 Ix 0,84/0,4

Tabulka 15 Pouzita svitidla

Svitidlo Oznaceni svitidla | MnoZstvi Pfikon [W] Celkovy pfikon [W] Relativni pfikon [W/m?]

Spolecné prostory, recepce a bar 1083 33
MODUS BRSB_KO375V2 F 26 702 1083
4058075091498 U 4 100 1083
DN145C LED20S/830 PSU Il WH K 11 231 1083
4058075109988 | 2 50 100

8.2.3 Navrh umélého osvétleni budovy koleji

Pro budovu koleji byl zpracovan navrh umélého osvétleni vSech mistnosti. Nize jsou uvedeny
vypocty a typy pouzitych svitidel a také ukazka vybranych mistnosti, které jsou specifické svymi
pozadavky na hodnoty normalové osvétlenosti.

Obrazek 32 Navrh osvétleni budovy koleji
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8.2.3.1 Souhrn vypoctu a pouzitych svitidel

V uvedenych tabulkach je shrnut piehled vypocti normalové osvétlenosti pro jednotlivé
mistnosti a dale jsou zde uvedeny pouzité typy svitidel a jejich oznaceni ve vykresech.

Tabulka 16 Prehled vypoctit normalového osvétleni budovy koleji

Nazev Minimalni hodnota Pramérna hodnota Maximalni hodnota Rovnomeérnost

1.1.01 - Technicka mistnost

1.01 - Normalova osvétlenost 163 Ix 238/ 200 Ix 296 Ix 0,68/0,4

1.1.02 - Pradelna

1.02 - Normalova osvétlenost 166 Ix 228 /200 Ix 277 Ix 0,73/0,4

1.1.03 - Kancelar

1.03 - Normalova osvétlenost 478 Ix 542 / 500 Ix 642 Ix 0,88/ 0,6

1.1.04 - Kancelar

1.04 - Normalova osvétlenost 478 Ix 542 / 500 Ix 643 Ix 0,88/ 0,6

1.1.05 - Kuchyrika
1.1.06 - Sklad
1.1.07 - Pradelna
1.1.08 - Chodba

1.08 - Normalova osvétlenost 44,8 Ix 100/ 100 Ix 174 Ix 0,45/ 0,35

1.1.09 - WC

1.09 - Normalova osvétlenost 103 Ix 131/ 100 Ix 174 Ix

1.1.10- WC

1.10 - Normalova osvétlenost 103 Ix 132 /100 Ix 174 Ix 0,78/ 0,4

1.1.11-WC

1.10 - Normalova osvétlenost 107 Ix 152 /100 Ix 199 Ix 0,7/0,4

1.1.12 - Koupelna

2.2.01 - Pokoj

LoZnice 2.01 - Normalova osvétlenost 243 / 200 Ix 0,85/ 0,6
Kuchyr 2.01 - Normalova osvétlenost 292 /200 Ix 0,78/ 0,6
2.2.02 - Koupelna

2.02 - Normélova osvétlenost 117/ 100 Ix 156 Ix

2.2.03 - Kuch

2.2.04 - Pokoj

2.2.05 - Koupelna

12.05 - Normalové osvétlenost [ 65k | 101/100ix |  159ix [ o064 |
2.2.06 - Kuchyn

2.2.07 - Pokoj

2.2.08 - Kuchyn

2.2.09 - Pokoj

2.09 - Normalova osvétlenost 177 Ix 204 / 200 Ix 237 Ix 0,87/ 0,6

2.2.10 - Koupelna

2.10 - Normélova osvétlenost 101/ 100 Ix 159 Ix | o0es |

2.2.11 - Kuchyn

2.11 - Normalova osvétlenost 141 Ix 182 /150 Ix 243 Ix 0,78/ 0,6

2.2.12 - Pokoj

2.2.13 - Chodba

3.3.01 - Pokoj

LoZnice 3.01 - Normalova osvétlenost 243 /200 Ix 0,85/ 0,6
Kuchyr 3.01 - Normalova osvétlenost 292 /200 Ix 0,78/ 0,6
3.3.02 - Koupelna

3.3.03 - Kuchyn

3.3.04 - Pokoj 3.04

3.3.05 - Koupelna

3.05-Normalové osvétlenost [ 65k | 101/100x |  159ix [ o064 |
3.3.06 - Kuchyn

3.06 - Normalova osvétlenost 141 Ix 181/ 150 Ix 242 Ix 0,78/ 0,6
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3.3.07 - Pokoj

3.07 - Normalova osvétlenost 177 Ix 204 / 200 Ix 237 Ix 0,87/0,6

3.3.08 - Kuchyh

3.08 - Normalova osvétlenost 141 Ix 181 / 150 Ix 243 Ix 0,77/ 0,6

3.3.09 - Pokoj

3.09 - Normalova osvétlenost 152 Ix 178 / 150 Ix 206 Ix 0,85/0,6

3.3.10 - Koupelna

3.10 - Normalova osvétlenost 117/ 100 Ix 155 Ix

3.3.11-WC

Normalova osvétlenost 112 Ix 114 / 100 Ix 203 Ix

3.3.12-WC
3.3.13 - Chodba

3.13 - Normalova osvétlenost 97 Ix 154 / 100 Ix 176 Ix 0,63/0,4
3.13 - Normalova osvétlenost 78 Ix 117 / 100 Ix 156 Ix 0,66/ 0,4
3.13 - Normalova osvétlenost 118 / 100 Ix 0,63/0,4
4.4.01 - Pokoj
LoZnice 4.01 - Normalova osvétlenost 244 / 200 Ix 0,85/0,6
Kuchyn 4.01 - Normalova osvétlenost 227 Ix 291/ 200 Ix 354 Ix 0,78/ 0,6
4.4.02 - Koupelna

4.02 - Normalova osvétlenost 117/ 100 Ix 156 Ix

4.4.03 - Kuchyn

4.03 - Normalova osvétlenost 142 Ix 182 / 150 Ix 243 Ix 0,78 /0,6

4.4.04 - Pokoj

4.04 - Normalova osvétlenost 177 Ix 204 / 200 Ix 237 Ix 0,87/0,6

4.4.05 - Koupelna

4.05 - Normilova osvétlenost 101/ 100 Ix 159 Ix

4.4.06 - Kuchyn

4.06 - Normalova osvétlenost 141 Ix 181/ 150 Ix 242 Ix 0,78 /0,6

4.4.07 - Pokoj

4.07 - Normalova osvétlenost 177 Ix 204 / 200 Ix 237 Ix 0,87/0,6

4.4.08 - Kuchyn

4.08 - Normalova osvétlenost 141 Ix 181/ 150 Ix 242 Ix 0,78 /0,6

4.4.09 - Pokoj

4.09 - Normalova osvétlenost 177 Ix 204 / 200 Ix 237 Ix 0,87/0,6

4.4.10 - Koupelna

4.10 - Normalova osvétlenost 101 / 100 Ix 159 Ix

4.4.11 - Kuchyn

4.11 - Normalova osvétlenost 141 Ix 182 / 150 Ix 243 Ix 0,78 /0,6

4.4.12 - Pokoj

4.12 - Normalova osvétlenost 177 Ix 204 / 200 Ix 237 Ix 0,87 /0,6

4.4.13 - Chodba

5.5.01 - Pokoj

LoZnice 5.01 - Normalova osvétlenost 242 / 200 Ix 0,85/0,6
Kuchyn 5.01 - Normalova osvétlenost 293/ 200 Ix 0,79/ 0,6
5.5.02 - Koupelna

5.02 - Normalova osvétlenost 187 Ix 210/ 200 Ix 246 Ix

5.5.03 - Kuchyii

5.03 - Normalova osvétlenost 142 Ix 182 / 150 Ix 243 Ix 0,78 /0,6

5.5.04 - Pokoj

5.04 - Normalova osvétlenost 177 Ix 204 / 200 Ix 237 Ix 0,87 /0,6

5.5.05 - Koupelna

5.05 - Normalové osvétlenost 101 / 100 Ix 159 Ix

5.5.06 - Kuchyii

5.06 - Normalova osvétlenost 141 Ix 181 / 150 Ix 242 Ix 0,78 /0,6

5.5.07 - Pokoj

5.07 - Normalova osvétlenost 177 Ix 204 / 200 Ix 237 Ix 0,87 /0,6

5.5.08 - Kuchyii

5.08 - Normalova osvétlenost 141 Ix 181 / 150 Ix 242 Ix 0,78 /0,6

5.5.09 - Pokoj

5.09 - Normalova osvétlenost 177 Ix 204 / 200 Ix 237 Ix 0,87 /0,6

5.5.10 - Koupelna

5.10 - Normalové osvétlenost 101 / 100 Ix 159 Ix

5.5.11 - Kuchyi

5.11 - Normalova osvétlenost 141 Ix 182 / 150 Ix 243 Ix 0,78 /0,6

5.5.12 - Pokoj

5.12 - Normalova osvétlenost 177 Ix 204 / 200 Ix 237 Ix 0,87 /0,6

5.5.13 - Chodba
Chodba - Normalova osvétlenost 66 Ix 128 / 100 Ix 162 Ix 0,51/0,4
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Tabulka 17 PouZita svitidla v objektu koleji

Nazev Svitidlo Oznaceni svitidla Mnoistvi Pfikon [W] Relativni pfikon [W/m?]

1,1.01 - Technickd mistnost 64
- e | ¢ [ 6 [ 168 |

1.1.02 - Pradelna 71
- fww | ¢ | 4 [ 92 |

1.1.03 - Kancelaf

- [ma I S

1.1.04 - Kancelaf

- [mm [ F [ 4 | ues
1.1.05 - Kuchyiika
781422 | F [ 4 | 64

1.1.06 - Sklad
00000 e 0000 [ ¢ [ 1 [ »m8 |
1.1.07 - Pradelna
- e [ ¢ [ 4 | g2 |
1.1.08 - Chodba
0 s [ 4 [ s [ m |
1.1.09-WC
- fwsws [ 4 [ 1 | »4 |
1.1.10-WC
0w [ 4 [ 1 [ »4 |
11.11-WC
- s [ 4 [ 1 | »4 |
1.1.12 - Koupelna
0 fwss [ 4 [ 2 | g |
2,201 - Pokoj
ZM5152 E 2 51 76
ZM3304 A 2 62,6
2.2.02 - Koupelna 4
2.2.03 - Kuchyi 5
0 fwsw [ oA [ 1 | u3 |
2.2.04 - Pokoj 52

[ V7 ¢ [ 4+ [ wm |

2.2.05 - Koupelna

- [mew

2.2.06 - Kuchyi

[ "

2.2.07-Pokoj

7 |« [ 4 [ m |

2.2.08 - Kuchyi

| "

2.2.09- Pokoj

7 | ¢ [ 4 [ m |

2.2.10 - Koupelna

[ !

2.2.11- Kuchyd

N )

2.2.12-Pokoj

[ V7 ¢ [ 4 [ wm |

2.2.13 - Chodba

- [ [ s [ ww

3.3.01 - Pokoj

ZM5152
ZM3304

a0
3.3.03 - Kuchyi
N 7

3.3.04 - Pokoj 3.04

I 7 |« [ 4 [ m |

3.3.05 - Koupelna

51

3.3.02 - Koupelna
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52
49
43
wsisa ] & | 4 | 02 |
4
3. 65
00000 ofmsws 000000000000O| 4 [ 3 [ &2 |
3.3.12-WC 71
000000 sz 0000000000 0, | 3 | e2 |
3.3.13 - Chodba 6
000000 ofwsas 0000000000000 1 | u | 64 |
4.4.01 - Pokoj 76
76
4.4.02 - Koupelna 4
28
4.4.03 - Kuchyn 5
00000 s 0000000000 oA | 1 | 33 |
4.4.04 - Pokoj 52
w2 ] & | 4 | 02 |
4.4.05 - Koupelna 29
0000w 00000000000 @ w | 1 | 33 |
4.4.06 - Kuchyri 49
4.4,07 - Pokoj 52
000 Jwssx | & | a4 | 02 |
4.4.08 - Kuchyri 49
0000000 s 0000000000000 oA [ 1 [ 33 |
4.4,09 - Pokoj 52
- 00000O0O0O0O0oJwswx 0000000000 & | a4 | 02 |
4.4.10 - Koupelna 29
0000000 o 0000000000 @ w | 1 | 33 |
4.4.11 - Kuchyii 5
4.4.12 - Pokoj 52
0000 oJwswx 000000000 & | a4 [ 02 |
4.4.13 - Chodba 49
omaas | | 8 | 192 |
5.5.01 - Pokoj 76
ZM5152 E 2 51 76
ZM3304 A 2 62,6
5.5.02 - Koupelna 8,1
0000000 e 00000000000 ¢ | 2 | a5 |
5.5.03 - Kuchyi 5
5.5.04 - Pokoj 52
00 jwssx 0| & | a4 | 02 |
5.5.05 - Koupelna 29
000000 s 000000000000 x| 1 [ 33 |
49
.5 52
00000 oJwswr 000000000000 & | 4 | 02 |
5.5.08 - Kuchyi 49
5.5.09 - Pokoj 52
- 00000O0O0O0oJwswx 000000000 & | a4 | 02 |
29
maza | W | 1 | 33 |
5
5. 52
0 Jwss | & [ 4 [ 02 |
5.5.13 - Chodba 49

ZM3413 J 8 1792
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8.2.3.2 Navrh umélého osvétleni kancelare 1.03

Norma uvadi pro kancelarské prostory pozadované hodnoty osvétlenosti od 300 Ix do 750 Ix.
Hodnoty zavisi na druhu vykonavané ¢innosti. Pro kancelafe v celém objektu koleji byla zvolena
minimalni hodnota osvétlenosti 500 1x, kterda odpovida Cinnosti psani, Cteni a zpracovani dat.
Srovnavaci rovina pro normalovou osvétlenost je umisténa ve vysce 0,75 coz odpovida vysce
pracovniho stolu. Vysledky vypoctu a typ pouzitych svitidel je nize v tabulce.

Obrazek 33 Srovndavaci rovina normadlové osvétlenosti kanceldre

Tabulka 18 Prehled pouZitych svitidel a vypoctu kanceldre 1.03

Svitidlo Oznaceni svitidla Mnoistvi Pfikon [W]
1.1.03 - Kancelar
ZR1422 F 4 166,4
Nazev Minimalni hodnota Primérna hodnota | Maximalni hodnota | Rovnomérnost

1.1.03 - Kancelar

1.03 - Normalova osvétlenost 478 Ix 542 /500 Ix 642 Ix 0,88/0,6
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8.2.4 Technicka mistnost 1.01

Norma stanovuje pro provozni mistnosti a rozvody hodnotu minimalni osvétlenosti 200 Ix. Na
strop€ je umisténo celkem Sest piisazenych svitidel, které nam zarucuji minimalni osvétlenost.

Obrazek 34 Srovnavaci rovina normdlové osvétlenosti technické mistnosti

Tabulka 19 Prehled pouZitych svitidel a vypoctu technické mistnosti 1.01

Svitidlo Oznaceni svitidla Mnoistvi Pfikon [W]
1.1.01 - Technicka mistnost
ZM4302 C 6 136,8
Nazev Minimalni hodnota Primérna hodnota | Maximalni hodnota | Rovnomérnost

1.1.01 - Technicka mistnost

1.01 - Normalova osvétlenost 163 Ix 238 /200 Ix 296 Ix 0,68/0,4

8.2.5 Navrh nouzového osvétleni unikovych cest

Nouzové osvétleni zajistuje osvétleni pro bezpecnou evakuaci osob z budovy a je tedy
dulezité, aby bylo poskytnuto automaticky a v¢as, v dob€, kdy normalni osvétleni neni v provozu.
Unikové cesty do $itky 2 m nesmi mit horizontalni osvétlenost na podlaze podél unikové cesty
mensi nez 1 Ix. Stfedovy pas Siroky nejméné polovinu §ife cesty musi byt osvétlen na padesat
procent této hodnoty. Dale musi byt osvétlena mista v blizkosti schodisté, v blizkosti kazdé zmény
urovné, na kazdé zmén€ sméru uniku, na kazdém ktizeni chodeb a v blizkosti kazdého konecného
vychodu. V normé je ,blizkost “ definovana jako vodorovna vzdalenost mensi nez 2 m. Minimalni
doba sviceni tinikového osvétleni musi byt 1 hodina. Nize je uveden piehled vypocti nouzového
osvétleni a typ pouzitych svitidel ve vykresech.
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Obrazek 35 PoZadavky na osvétleni uinikovych cest

8.2.5.1 Nouzové osvétleni chodby budovy koleji 1.08

Chodba se nachazi v 1. NP budovy koleji. Nouzové osvétleni unikové cesty zajistuji dvé
stropni a jedno pfisazené nouzové svitidlo s piktogramem: EXIT. VsSechna svitidla maji
samostatnou baterii a jsou vybavena testovacim tlacitkem. Baterie zaru¢uje minimalni dobu sviceni
pfi vypadku po dobu jedné hodiny.

Obrazek 36 Nouzové osvétlent iinikové cesty

Tabulka 20 Prehled pouZitych svitidel a vypoctii

Podlazi - Mistnost
1.NP - Chodba 1.08

Svitidlo

Oznaceni svitidla Mnoistvi

Celkovy pfikon [W]

LED pfisazené nouzové svitidlo HELIOS HHP, 6x1W

B 2

Pfisazené LED nouzové svitidlo LED ECONOMIC s piktogramem

D

Nézev

Osvétl podél osy

Osvétlenost stiedového pasu

Nouzové osvélteni 1.08 - Nouzové osvétleni tinikové cesty

4,54/11Ix

4,38/0,5Ix

0,13 /0,025
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8.2.5.2 Nouzové osvétleni schodisté budovy hostelu

Nouzové osvétleni schodisté zajistuji celkem Ctyfi pfisazena svitidla s piktogramem: tinikovy
vychod. VSechna svitidla maji samostatnou baterii a jsou vybavena testovacim tlacitkem. Baterie
zarucCuje dobu sviceni pii vypadku po jednu hodinu.

Obrazek 37 Nouzové osvétlent iinikové cesty

Tabulka 21 Prehled pouZitych svitidel a vypoctii

Budova - mistnsot Svitidlo Oznaéeni svitidla Mnoistvi Celkovy pfikon [W]
Hostel - Schodisté
LED pfisazené nouzové svitidlo HELIOS HHP, 6x1W B 4 24
Nézev Osvétlenost podél osy Osvétl stiedového pésu Rovnomérnost
Nouzové osvétleni unikové cesty 1 3,97/ 1Ix 3,31/05 Ix 0,2 /0,025
Nouzové osvétleni unikové cesty 2 6,42/ 11x 5,96/ 0,5 Ix 0,3 /0,025
Nouzové osvétleni unikové cesty 3 3,44/ 11x 2,85/0,5 Ix 0,16 / 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 4 5,27/ 1lx 4,86/ 0,5 Ix 0,38/ 0,025
Nouzové osvétleni Uinikové cesty 5 3,58/ 1Ix 4,87 /0,5 Ix 0,39/ 0,025
Nouzové osvétleni unikové cesty 6 7,38/ 1Ix 0,76/ 0,5 Ix 0,43/ 0,025
Nouzové osvétleni unikové cesty 7 4,59/ 11Ix 0,99/0,5 Ix 0,27/ 0,025
Nouzové osvétleni inikové cesty 8 5,99/ 1Ix 0,56/ 0,5 Ix 0,27/ 0,025
Nouzové osvétleni inikové cesty 9 3.49/11Ix 0,74/ 0,5 Ix 0,21/ 0,025
Nouzové osvétleni Uinikové cesty 10 4,25/ 11x 0,91/0,5 Ix 0,28/ 0,025
Nouzové osvétleni Uinikové cesty 11 511/ 1Ix 4,85/ 0,5 Ix 0,59/ 0,025
Nouzové osvétleni Uinikové cesty 12 2,82/ 1Ix 2,07/05 Ix 0,85/ 0,025
Nouzové osvétleni unikové cesty 13 9,63/ 1Ix 2,55/0,5 Ix 0,43 /0,025
Nouzové osvétleni Unikové cesty 14 3,71/ 11x 3,51/0,5 Ix 0,2 /0,025
Nouzové osvétleni Uinikové cesty 15 6,62/ 1Ix 6,01/ 0,5 Ix 0,32/ 0,025
Nouzové osvétleni unikové cesty 16 3,58/ 1 Ix 2,26/ 0,5 Ix 0,22/ 0,025
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8.2.5.3 Souhrn vypoctu a pouzitych svitidel nouzového osvétleni

Vypocet nouzového osvétleni unikovych cest byl zpracovan, jak pro budovu koleji, tak 1 pro
budovu hostelu, spole¢nych prostor, recepce a baru.

Tabulka 22 Prehled vypoctit nouzového osvétleni budovy hostelu

Nouzové osvétleni hostel
Hostel - Schodi§té

Spoleéné prostory, recepce a bar

Nouzové osvétleni - Nouzové osvétleni tnikové cesty 1,88/ 1 Ix 1,84/0,5Ix 0,053 /0,025

1.1 - Vstupni hala 1.06

Nouzové osvétleni tnikové cesty 12,9/1Ix 11,4/0,5 Ix 0,34 /0,025

2.1- Chodba 2.08

Nézev Osvétlenost podél osy Osvétlenost stfedového pasu Rovnomérnost
Nouzové osvétleni tinikové cesty 1 3,97 /11Ix 3,31/0,5Ix 0,2 /0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 2 6,42/ 11Ix 5,96/0,5Ix 0,3/0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 3 3,44 /11x 2,85/0,5Ix 0,16 / 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 4 527/11Ix 4,86/0,5Ix 0,38 /0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 5 3,58/ 11Ix 4,87/0,5Ix 0,39/ 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 6 7,38/ 11Ix 0,76 /0,5 Ix 0,43 /0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 7 4,59 /1 Ix 0,99/0,5Ix 0,27 / 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 8 599/ 1Ix 0,56 /0,5 Ix 0,27 / 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 9 3.49/1Ix 0,74 /0,5 Ix 0,21 /0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 10 4,25/11x 0,91/0,5Ix 0,28 / 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 11 511/11Ix 4,85/0,5Ix 0,59 / 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 12 2,82/11Ix 2,07/0,5Ix 0,85 / 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 13 9,63/ 1Ix 2,55/0,5Ix 0,43 /0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 14 3,71/ 11x 3,51/0,5Ix 0,2 /0,025
Nouzové osvétleni tnikové cesty 15 6,62/ 1Ix 6,01/0,5Ix 0,32 /0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 16 3,58/ 1Ix 2,26/0,5Ix 0,22 /0,025

Nouzové osvétleni 2.08 - Nouzové osvétleni Unikové cesty 12,3/11x 11,6 /0,5 Ix 0,3/0,025

3.1- Hala 3.05

Nouzové osvétleni 3.05 - Nouzové osvétleni Unikové cesty 14,5/ 1 Ix 13,8/0,5 Ix 0,34 /0,025

4.1 - Chodba 4.07

Nouzové osvétleni 4.07 - Nouzové osvétleni Unikové cesty 17,7/ 1 Ix 16,6 /0,5 Ix 0,43 /0,025

5.1- Chodba 5.07

Nouzové osvétleni 5.07 - Nouzové osvétleni Uinikové cesty 17,7/ 1 Ix 16,5/ 0,5 Ix 0,42 /0,025
Tabulka 23 Prehled vypoctit nouzového osvétleni budovy koleji
Nouzo! svétleni koleje
Koleje - Schodi$té
Nézev Osvétlenost podél osy Osvétlenost stiedového pasu Rovnomérnost

Nouzové osvétleni tinikové cesty 1 4,50/ 1 Ix 3,28/0,5Ix 0,3/0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 2 6,45/ 1 Ix 5,65/0,5Ix 0,4 /0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 3 3,55/11Ix 3,45/ 0,5 Ix 0,26 / 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 4 527/11Ix 4,98/0,5 Ix 0,32 /0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 5 3,58/ 11Ix 4,78 /0,5 Ix 0,33/ 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 6 7,45/ 11x 3,25/0,5Ix 0,41 /0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 7 5,59/ 1Ix 3,11/0,5Ix 0,28 / 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 8 535/1Ix 2,25/0,5Ix 0,31/0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 9 525/ 11Ix 1,74 /0,5 Ix 0,29 / 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 10 5.24/1Ix 1,91/0,5Ix 0,25/ 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 11 5,65/ 1Ix 4,85/0,5Ix 0,61 /0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 12 3,50/ 11Ix 2,07/0,5Ix 0,55 / 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 13 6,03/ 1Ix 2,48/0,5Ix 0,53 /0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 14 4,01/1Ix 3,51/0,5Ix 0,27 / 0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 15 6,56/ 1 Ix 5,01/0,5Ix 0,34 /0,025
Nouzové osvétleni tinikové cesty 16 3,48/ 11Ix 2,36/0,5Ix 0,29 / 0,025

1.1- Chodba 1.08

Nouzové osvélteni 1.08 - Nouzové osvétleni tinikové cesty 4,54 /1 Ix 4,38/0,5Ix 0,13 / 0,025

2.1- Chodba 2.13

Nouzové osvétleni 2.13 - Nouzové osvétleni Uinikové cesty 3,48 /11Ix 3,38/0,5Ix 0,099 / 0,025

3.1- Chodba 3.13

Nouzové osvétleni 3.13 - Nouzové osvétleni Unikové cesty 3,15/ 11Ix 3,06/0,5Ix 0,089 / 0,025

4.1-Chodba 4.13

Nouzvé osvétleni 4.13 - Nouzové osvétleni Uinikové cesty 501/1Ix 4,84/0,5Ix 0,14 / 0,025

5.1- Chodba 5.13
Nouzové osvétleni 5.13 - Nouzové osvétleni Unikové cesty

4,71/11x

4,54/0,5 Ix

0,13 /0,025
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Tabulka 24 Prehled pouZitych svitidel nouzového osvétleni

Nizev [ svitidio [ Oznateni svitidla | Mnossti | Piikon[W] Celkovy pfikon [W] | Relativni pfikon [W/m?]
Koleje

1.1- Chodba 1.08 13 03
HHP/6x1W
ECL/1W - EXIT D 1 1

®
~
o
N

o
N
o
w

2.1- Chodba 2.13
HHP/6x1W B 2 12

o
N
o
w

3.1- Chodba 3.13
HHP/6x1W B 2 12
4.1- Chodba 4.13 12 0,3

HHP/6x1W B 2 12
HHP/6x1W B 2 12
» 18
HHP/6x1W D 4 2
Hostel
HHP/6x1W B 2 12
ECL/1W - EXIT E 1 1

o
N
o
Y

2.1- Chodba 2.08
HHP/6x1W B 2 12

o
N
o
Y

3.1- Hala3.05
HHP/6x1W B 2 12

4.1- Chodba 4.07 12 0,8
HHP/6x1W B 2 12

5.1- Chodba

o
N
o
3

HHP/6x1W B 2 12
Hostel - Schodisté 2% 18
HHP/6x1W D 4 24

Spoleéné prostory, recepce a bar
HHP/6x1W B 7 42 42 01
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9 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo seznamit se s problematikou projektovani systémovych
elektroinstalaci, jeji topologii, strukturou, vyhodami a moznostmi vyuziti v raznych typech budov
a na zaveér realizovat projekt systémové elektroinstalace pro komplex hostelu, koleji a baru v¢etné
vykresové a textové Casti. Systémové elektroinstalace maji proti klasickym elektroinstalacim radu
vyhod, mezi které patfi naptiklad jednoduchy vysledny koncept z hlediska kabelaze, piehlednost
a komplexnost. Jednou z nejvétsich vyhod je snadna rozsifitelnost. Pfesné fizeni budovy uzivateli
zajisti provozni uspory, ale také vytvari pfiznivejsi pracovni prostiedi.

Hlavni nevyhodou systémové elektroinstalace, je vé&tSi cena, ve srovnani s klasickou
elektroinstalaci. Systémové elektroinstalace, instalované v mensSich objektech, maji delsi dobu
navratnosti pocatecni investice nez budovy vétsiho rozsahu. Vzdy je nutné vychazet z pozadavka
uzivatele na pouziti riznych technologickych celki a dalSiho vybaveni budovy elektrickymi
spotiebii. Cim vice funkcemi je objekt vybaven a &im vy$si ma uzivatel naroky na fizeni, tim vice
rostou pofizovaci naklady na elektroinstalaci. Jestlize je komfort pro investora rozhodujici pfi
vybéru typu elektroinstalace, je systémova elektroinstalace nejvhodnéjsi volbou.

Tématem diplomové prace je navrh systémové elektroinstalace hostelu, koleji a baru
s vyuzitim systému TECO Foxtrot. Diplomova prace je rozdélena do dvou Casti a to na teoretickou
a praktickou. V teoretické Casti je zpracovana prehledna reSerSe v soucasnosti vyuzivanych
systému v oblasti systémovych elektroinstalaci. Je zde dukladné popsan systém TECO Foxtrot.
Jedna se o specializovany systém na veskeré aplikace v prumyslu, ale také na obytné prostory. Jsou
zde popsany moduly, které jsou vyuzivany v praktické ¢asti. Popis kazdého modulu ma priblizit
jeho zakladni parametry a vyuziti pfi fizeni budovy. Druhd ¢ast teoretické Casti je zaméfena na
definice zasad pfi tvorbé elektro projektové dokumentace, kde jsou popsany metody provedeni
zasuvkovych a svételnych rozvodu jako je napfiklad dimenzovani a jisténi zasuvkovych
i svételnych obvodt, minimalni pocty zasuvek a svétel v riznych typech mistnosti, zptsoby jejich
montaze a ulozeni. V zavéru teoretické Casti je zpracovan navrh umélého osvétleni a nouzového
osvétleni unikovych cest pomoci programu WILS 7.0 od firmy Astra MS Software.

Prakticka ¢ast obsahuje projektovou dokumentaci pro realizaci stavby komplexu hostelu,
koleji a baru. Projektova dokumentace byla zpracovana pomoci programt BricsCAD, Sichr
a WILS 7.0. Programy byly poskytnuty od pfislusnych firem se studentskou licenci. Na zakladé
poskytnutych stavebnich vykrest a pozadavka investora byla zpracovana vykresova Cast, ktera
obsahuje navrh silovych rozvoda, systémovych rozvodi, schéma zapojeni silovych i systémovych
rozvadécl. Navrh silovych rozvadéca byl oveéren pomoci vypoctového programu Sichr od firmy
OEZ. Na zavér byla zpracovana technicka zprava a rozpocet.

V technické zprave je uveden rozpocet objektu. Celkova cena elektroinstalace hostelu ¢ini
897 226,2 K¢&. Celkova cena elektroinstalace koleji ¢ini 1 125 444,25 K¢. V rozpo€tu neni zahrnuta
cena za programatorské prace systémové elektroinstalace. Cena projektu je vzhledem k rozséahlosti,
moznostem ovladani a automatizace primefend. Naklady za elektroinstalaci vzrostly hlavné
zapoctenim cen za svitidla. Porovnavat cenu s klasickou elektroinstalaci neni vhodné vzhledem
moznostem, které systémova elektroinstalace nabizi proti klasické elektroinstalaci.
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Priloha 1 — Technicka zpréava a rozpocet.

Priloha 2 — Vykresova dokumentace silnoproudé a slaboproudé elektroinstalace.

a) Hostel

b)

Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.

Koleje

Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.
Vykres €.

E1 — Silova cast, EZS, LAN, STA

E2 — Silova cast, LAN, STA

E3 — Silova cast, LAN, STA

E4 — Silova cast, LAN, STA

E5 — Silova cast, LAN, STA

E6 — Silova cast, Systémova cast

E7 — Silova cast, Systémova cast

E8 — Silova cast, Systémova Cast

E9 — Silova cast, Systémova cast

E10 — Silova ¢ast, Systémova cast

E11 - Silova ¢ast, EZS, LAN

E12 — Silova ¢ast, Systémova cast

R1.1 — Rozvodnice RB1.0 — Silova ¢ast
R1.2 — Rozvodnice RB1.0 — Systémova ¢ast
R2.1 — Rozvodnice RB2.0 — Silova ¢ast
R2.2 — Rozvodnice RB2.0 — Systémova ¢ast
R3.1 — Rozvodnice RB3.0 — Silova ¢ast
R3.2 — Rozvodnice RB3.0 — Systémova ¢ast
R4.1 — Rozvodnice RB4.0 — Silova ¢ast
R4.2 — Rozvodnice RB4.0 — Systémova ¢ast
R5.1 — Rozvodnice RB5.0 — Silova ¢ast
R5.2 — Rozvodnice RB5.0 — Systémova ¢ast
R6 — Hlavni ekvipotencialni ptipojnice (HOP)
R7 — Schéma silového rozvodu

R8 — Schéma systémového rozvodu

R9.1 — Rozvodnice RB6.0 — Silova ¢ast
R9.2 — Rozvodnice RB6.0 — Systémova ¢ast
R10.1 — Rozvodnice RB7.0 — Silova cast
R10.2 — Rozvodnice RB7.0 — Systémova Cast

A1 — Silova cast / Slaboprouda cast
A2 — Silova cast / Slaboprouda cast
A3 — Silova cast / Slaboprouda cast
A4 — Silova cast / Slaboprouda cast
A5 — Silova cast / Slaboprouda cast
A6 — Silova cast / Systémova ¢ast

A7 — Silova cast / Systémova ¢ast

-1.NP
-2.NP
-3.NP
-4.NP
-5.NP
-1.NP
-2.NP
-3.NP
-4.NP
-5.NP
-spolecné prostory
-spolecné prostory

-1.NP
-2.NP
-3.NP
-4 NP
-5.NP
-1.NP
-2.NP
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e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.
e Vykres ¢.

Priloha 3

A8 — Silova cast / Systémova ¢ast -3.NP
A9 — Silova cast / Systémova ¢ast -4 NP
A10 — Silova ¢ast / Systémova cast -5.NP
T1.1 — Rozvodnice RB1.0 — Silova ¢ast

T1.2 — Rozvodnice RB1.0 — Systémova Cast
T2.1 — Rozvodnice RB1.1 — Silova ¢ast

T2.2 — Rozvodnice RB1.1 — Systémova Cast
T3.1 — Rozvodnice RB1.2 — Silova ¢ast

T3.2 — Rozvodnice RB1.2 — Systémova Cast
T4.1 — Rozvodnice RB1.3 — Silova ¢ast

T4.2 — Rozvodnice RB1.3 — Systémova Cast
T5.1 — Rozvodnice RB1.4 — Silova Cast

T5.2 — Rozvodnice RB1.4 — Systémova Cast
T6.1 — Rozvodnice RB1.5 — Silova ¢ast

T6.2 — Rozvodnice RB1.5 — Systémova Cast
T7.1 — Rozvodnice RB1.6 — Silova ¢ast

T7.2 — Rozvodnice RB1.6 — Systémova Cast
T8.1 — Rozvodnice RB1.7 — Silova ¢ast

T8.2 — Rozvodnice RB1.7 — Systémova Cast
T9.1 — Rozvodnice RB1.8 — Silova ¢ast

T9.2 — Rozvodnice RB1.8 — Systémova Cast
T10.1 — Rozvodnice RB1.9 — Silova cast
T10.2 — Rozvodnice RB1.9 — Systémova Cast
T11.1 — Rozvodnice RB1.10 — Silova ¢ast
T11.2 — Rozvodnice RB1.10 — Systémova ¢ast
T12.1 — Rozvodnice RB1.11 — Silova ¢ast
T12.2 — Rozvodnice RB1.11 — Systémova ¢ast
T13.1 — Rozvodnice RB1.12 — Silova ¢ast
T13.2 — Rozvodnice RB1.12 — Systémova ¢ast
T14.1 — Rozvodnice RB1.13 — Silova ¢ast
T14.2 — Rozvodnice RB1.13 — Systémova ¢ast
T15 — Hlavni ekvipotencialni pfipojnice (HOP)
T16 — Schéma silového rozvodu

T17 — Schéma systémového rozvodu

Navrh patetniho rozvodu SICHR.
Navrh osvétleni WILS 7.0.



