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ABSTRAKT

Diplomova prace se zaméruje na stavbu dvoupodlazniho, ¢astecné
podsklepeného, rodinného Zelezobetonového domu. Pro navrzeni tohoto objektu
byl pouZit program ARCHICAD 22, pro model a nasledny vypocet vnitfnich sil
program SCIA 21.0. Kromé statického vypoctu jsou soucasti prace vykresy vyztuze
a vykresy tvaru vybranych monolitickych ¢asti vyhotovené v programu AutoCAD
2021. Zelezobetonové prvky jsou posouzeny v souladu s CSN EN 1992-1-1,

KLICOVA SLOVA

rodinny ddm, Zelezobetonova monoliticka konstrukce, kfizem vyztuzena deska,
sloup, schodistovy stupen, schodiStova mezipodesta, nosna sténa, protlaceni
desky, staticky vypocet, vykres vyztuze, vykres tvaru

ABSTRACT

Diploma thesis is focused on the construction of a two-storey, partly basement,
family reinforced concrete house. The ARCHICAD 22 program was used to design
this object, the SCIA 21.0 program was used for the model and the subsequent
calculation of internal forces. In addition to the static calculation, the work includes
reinforcement drawings and drawings of the shape of selected monolithic parts
made in AutoCAD 2021. Reinforced concrete elements are assessed in accordance
with CSN EN 1992-1-1.

KEYWORDS

detached house, reinforced concrete structure, two way slab, column, stair step,
stair half landing, bearing walls, slab extrusion, structural design, reinforcement
drawing, formwork drawing
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1. Uvod

Diplomova prace se zabyva stavbou dvoupodlazniho, ¢astecné podsklepeného, rodinného
zelezobetonového domu. Budou navrzeny a posouzeny vybrané ¢asti domu dle mezniho
stavu unosnosti a ovéteni velikosti prihybti a to sloupy, schodisté (stupné a mezipodesty),
deska v obou smérech vyztuzena, 2 stény v suterénu a sténa v 1INP a 2NP. Pro navrzeni
tohoto objektu byl pouzit ARCHICAD 22, pro model a nasledny vypocet vnitinich sil byl
pouzit program SCIA 21.0. Hlavnim vystupem prace kromé statického vypoctu je
zhotoveni vykresové dokumentace dimenzovanych prvkl, kterd zahrnuje vykresy
vyztuze a vykresy tvaru vybranych ¢asti.

2. Popis konstrukce

Objekt je dvoupodlazni, ¢aste¢né podsklepeny, rodinny dim obdélnikového pudorysu
S pultovou stfechou Nosné prvky jsou navrzeny ze zelezobetonu. Konstrukéni vysky
podlazi jsou 3,25 m; vyska celé budovy je 7,53 m. Rozmér stavby v INP je 22,15 x 10,65
m. Posuzovana deska se nachazi mezi 1.NP a 2.NP a byla navrzena tloustky 0,2 m,
schodiste bylo navrzeno stejné mezi vSemi podlazimi, jako 16 jednostrannych vetknutych
schodistovych stupiiti o rozmérech 0,25 x 0,1 m o délce 1,05 m a mezipodesty o
rozmérech 1,05 x 1,05 m o tloust'’ce 0,1 m. 2 sloupy podpirajici desku maji velikost 0,2 X
0,2 m. V8echny stény jsou navrzeny o tloust'ce 0,15 m.

3. Pouzité materialy
3.1. Ocel B500B

e Charakteristicka mez kluzu fyk= 500 MPa

e Navrhova pevnost oceli fya= fyik = % = 434,78 MPa
e Modul pruznosti oceli Es =200 Gpa

e Minimalni pfetvotfeni vyztuze eyd = 0,002175 %

3.2. Beton C25/30

o Charakteristicka pevnost betonu Vv tlaku foek = 25 MPa

e Navrhova pevnost betonu v tlaku fa = fyﬂ = f—i =16,67 MPa
e Pevnost betonu v tahu ferm = 2,6 Mpa

e Modul pruznosti betonu Ecm = 31 GPa

e Mezni pietvoreni betonu gcu3= 0,035 %

3.3. Beton C30/37

e Charakteristicka pevnost betonu Vv tlaku fe = 30 MPa

e Navrhova pevnost betonu v tlaku fea = J;L" = f—(; =20 MPa

e Pevnost betonu v tahu ferm = 2,9 Mpa

e Modul pruznosti betonu Ecm = 33 GPa

e Mezni pietvoreni betonu ecuz = 0,035 %



4. Zatizeni

Do stalého zatizeni je zapocitana jak vlastni tiha (objemova tiha betonu), tak ostatni stalé
zatizeni (tiha podlah, skladby stfechy, zatizeni na obvodové stény, zabradli, okna , dvete
a zatizeni na suterénni stény od zeminy). Proménné zatizeni se sklada z uzitného zatizeni
dle CSN EN 1991-1-1 [2], zatizeni sn¢hem, vétrem a pfitizeni od zeminy na suterénni
sténu. Podrobny rozpis zatizeni konstrukci stadlym a uzitnym zatiZzenim je rozepsan v
ptiloze P3/Staticky vypocet.

5. Kombinace

Kombinace zatéZovacich stavii byly vytvofeny podle normy a narodni piilohy. CSN EN
1990: Zasady navrhovani konstrukei. [3]

MSU - STR
Rovnice 6.10a dv6 Gk+yor- Yoi- Qi+ Dyoir Yo, Qi
Rovnice 6.10b Dy Gk +yorr Quit Yyaqir Yot Qi
MSP
Kvazistala Y Gk + Yw2,it Qi

6. Vyztuzeni

6.1. Kfizem vyztuZena deska

Vyztuz desky je navrzena v obou smérech navzdjem na sebe kolmych. Zékladni rastr
vyztuze v dolni 1 horni ¢asti ve sméru x, tak ve sméru y je ©10/250. Doplnéné vyztuz u
dolniho povrchu ve sméru x je ¥8/250, ve sméru y je @8/250. Pii hornim povrchu je
doplnéna vyztuz ve sméru x @14/250, ve sméru 'y @14/250. Byly navrzeny smykové listy
proti protlaceni od konce stény od firmy Jordahl [6]. U konce stény tvofi smykovou
vyztuz 6xJDA-7/10/145-770 (55/110/110/110/110/110/110/55). Kryti vyztuze je 30 mm.
Beton je pouzit C25/30.

6.2. Schodisté

Hlavni vyztuz schodistovych stupiiti tvoii 3010 pii hornim okraji, konstrukéni vyztuz
208 pti dolnim okraji a v kazdém stupni jsou 4 tirminky ©¥6/300. Kryti je uvaZzovéano 20
mm.

Hlavni vyztuz schodistové mezipodesty tvoti ve sméru x 1 y pii dolnim okraji 706, pti
hornim okraji ve sméru X i y 7@10. Kryti je uvazovano 20 mm.

Beton je pouzit C25/30.

6.3. Sloup

Navrzena hlavni vyztuz ve obou sloupech je 4010, timinky ©@6/90 u hlavy a paty sloupu
a uprostied ¥6/150. Kryti je uvazovano 35 mm. Beton je pouzit C25/30.
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6.1. Sténa SA1

Navrzena svisla hlavni vyztuz pfi vnitinim povrchu jsou ©@10/200 doplnéna o konstrukéni
vyztuz ¥10/200. U vnéjsiho povrchu svisla hlavni vyztuz je navrzena ©16/200 doplnéna
o konstrukéni vyztuz ©10/200.

Navrzend vodorovna vyztuz pii vnitinim povrchu je ©@10/200 doplnéna o konstrukéni
vyztuz D8/200. U vnéjsiho povrchu vodorovna vyztuz je navrzena @10/100 doplnéna o
konstrukéni vyztuz ©8/200.

Kryti je uvazovano 35 mm. Beton je pouzit C30/37.

6.2. Sténa SA2

Navrzena svisla hlavni vyztuz pii vnitinim povrchu je ©@10/200 doplnéna o konstrukéni
vyztuz ¥10/200. U vnéjsiho povrchu svisla hlavni vyztuz je navrzena ©¥16/200 doplnéna
o konstrukéni vyztuz @310/200.

Navrzena vodorovnd vyztuz pii vnitinim povrchu je ©@8/200 doplnéna o konstrukéni
vyztuz ¥8/200. U vngjsiho povrchu vodorovna vyztuz je navrzena ©¥8/100 doplnéna o
konstrukéni vyztuz ©8/200.

Kryti je uvazovano 35 mm. Beton je pouzit C30/37.

6.1. Sténa SA3

Navrzena vyztuz V obou smérech pii vnitinim i vnéj$im povrchu je @12/200.

V ramci stény je v ptiloze P3/Staticky vypocet vyhotoven vypocet ,,Nahrazeni rohovych
sloupkt®, kde budou uvazovany c¢asti stény mezi rohovymi okny jako sloup 0 4012

s tfrminky ©6/150 a ,,Navrh vyztuze na napéti v roviné*, kde budou doplnény ze vSech
stran, kolem vsech otvorti 2012 a jesté doplnéno o Sikmou vyztuz 208.

Kryti je uvazovano 30 mm. Beton je pouzit C25/30.

7. Provadéni
7.1. Bednéni

Bednéni musi zajistit dostateCnou tnosnost a tuhost tak, aby nedoslo vlivem hmotnosti
mokré betonové smési k jeho nechténé deformaci, netésnosti a vytékani betonu ¢i kolapsu
konstrukce bednéni. Tyto vlastnosti se musi zajistit také po provedeni betonaze.

7.2. Vyztuz

Vyztuz desek a stén bude vazana pfimo na misté ve dvou kolmych smérech. Armatura
vSech ¢asti bude spojovana vazacim dratem. Je nutné dodrzet predepsanou tloustku kryci
vrstvy u vSech prvka dle vykresové dokumentace a této zpravy. Vyztuz musi byt kladena
podle armovacich vykrest.

7.3. Betonaz

Vyroba betonu, doprava, ukladani, hutnéni a osetfovani betonu musi splnovat pozadavky
platnych norem. Betondz se nesmi provadét pii teploté niz$i nez 5°C. Betonuji se
piedevsim celé pracovni zabéry, pokud je to technologicky mozné. Pracovni spary musi
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byt fadn¢ osetfeny. Finalni uprava povrchu se provede stdhnutim pomoci dievénych
hladitek.

7.4. OSetrovani a odbednovani

Po dokonceni betondze musi byt beton dostate¢né osetiovan (zvlhéovani povrchu
betonu). Odbedinovani muze zacit nejdiive v dobé kdy beton ziska alespoii 70 % pevnost
(ptiblizné 21 dnt).

8. Zavér

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a posoudit vybrané Zelezobetonové
monolitické ¢asti. Byl vytvofen 3D model programem SCIA 21.0, v kterém byly zjistény
vnitini sily. Spravnost modelu byl ovéfen zjednodusenym modelem 2D. Na vzniklé
vnitini sily bylo navrzeno kompletni vyztuzeni stropni desky, schodisté, sloupd a
vybranych stén. V piipad¢ stén a sloupt byla unosnost ovéfena interakénim diagramem.
Vykresova cast obsahuje vyztuzeni jednotlivych vyse uvedenych ¢asti a vykresy tvaru.
Névrh vSech dimenzovanych konstrukei vyhovi na 1. mezni stav inosnosti a prihyb
podle CSN EN 1992 - 1 —1 [1].
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11. Seznam priloh

P1/Pouzité podklady
Pidorys suterénu
Piidorys INP
Pidorys 2NP
Rez A-Af
Rez B-B¢

P2/Vykresova dokumentace
1) Vykres vyztuze desky D1, dolni vyztuz
2) Vykres vyztuze desky D1, horni vyztuz
3) Vykres smykové vyztuze, deska D1
4) Vykres vyztuze sloupu S1, S2
5) Vykres vyztuze schodist'ového stupné, suterén-1NP
6) Vykres vyztuze schodist'ového stupné, 1NP-2NP
7) Vykres vyztuze mezipodesty, suterén-1NP
8) Vykres vyztuze mezipodesty, INP-2NP
9) Vykres polohy schodiste, fez A-A°
10) Vykresy polohy schodisté, fez B-B*
11) Vykres vyztuze stény SA1, vnitini
12) Vykres vyztuze stény SA1, vnéjsi
13) Vykres vyztuze stény SA2, vnitini
14) Vykres vyztuze stény SA2, vnéjsi
15) Vykres vyztuze stény SA3, INP
16) Vykres vyztuzZe stény SA3, 2NP
17a) Vykres vyztuze stény SA3, vyztuzeni kolem otvori
17b) Vykres vyztuze stény SA3, vyztuzeni kolem otvori (Sikma vyztuz)
18) Vykres tvaru — deska D1
19) Vykres tvaru — deska D2

P3/Staticky vypocet
P4/Ptilohy ke statickému vypoétu
1) Vnitini sily a klice kombinaci

2) Firma Jordahl, smykova vyztuz
3) Vypocet protlaceni, program Jordahl
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