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Vyuziti rostlinnych extrakti v chovu zvirat pri zatizeni

organismu parazity

Souhrn

Vnéj$i a vnitini parazité predstavuji velky problém v chovech hospodaiskych zvirat
vzhledem K tomu, ze negativné pusobi na zdravi zvitat, coz vede k negativnimu dopadu
na kvalitu jejich produktl. Syntetické ptipravky proti parazitim zatézuji organismus a maji
nasledné tendenci hromadit se ve tkdnich a mléce. Ziskovost je dilezitou podminkou pro
komeréni zivociSnou vyrobu, proto je tfeba vzit v ivahu ekonomické dopady na chov pfi 1é¢eni
zvitat antiparazitickymi ptipravky, nebot’ syntetické antiparazitické 1éky jsou Casto financné
nakladné. Kromé toho v poslednich letech dochédzi k rezistenci paraziti na chemické
antiparazitické piipravky a Kkrozvoji ekologickému zpisobu chovi. Ztéchto duvoda
se V poslednich letech zvySuje poptavka po ptirodnich produktech.

Cilem této prace bylo zpracovat nejnovéjsi védecké poznatky o rostlinnych extraktech
vyuzivanych v chovu hospodarskych zvitat a jejich ptisobeni na vnéjsi a vnitini parazity. Prace
je zaméfena na rostlinné extrakty proti vnitinim parazitim rodu Eimeria v chovech drubeze,
u které extrakty snizily vylu¢ovani oocyst, snizily krvavé prajmy a zvysily télesnou hmotnost.
Dale se prace zabyva vlasovkou slezovou u piezvykavct, malymi strongylidy v chovu koni
a svalovcem stocenym U prasat. V téchto uvedenych ptipadech dochéazelo ke snizeni lihnuti
vajicek, zvySeni mortality larev a dospé€lci ¢i omezeni vyvoje larev u vnitinich parazitd.
Plsobeni rostlinnych extraktd na vngj$i parazity je v praci vyhrazeno na roztoce vcel
Varroa destructor a na klistata skotu. Extrakty proti témto zminénym ektoparazitim snizily
zamoteni, zamezily vyluovani vajicek parazitu ¢i zpasobily jejich mortalitu nebo potlaceni.

Obecné lze fici, Ze pozitivnich U¢inkd bylo dosaZzeno predev§im ve vySSich
koncentracich rostlinnych extraktli. Rostlinné extrakty, zminéné v této praci, pasobily jako

pfirodni antiparazitika a mohou byt tedy vyuzity jako alternativy misto syntetickych ptipravka.

Klic¢ova slova: hospodatska zvirata
extrakty
parazité

rostliny



Effectiveness of plant extracts on parasites in animal

husbandry

Summary

External and internal parasites present a serious issue in breeding of farm animals. These
parasites negatively influence the health of the farm animals which in turn leads to decrease in
quality of their products. Synthetic anti-parasitic solutions burden the animals organism and
have the tendencies to accumulate in tissue and milk. Profitability is an important condition of
commercial livestock production, therefore it is also important to take economic impacts of
treatment of the animals with antiparasitic products into account, because these mentioned
products are often very expensive. Besides the financial issue, in recent years, parasites
managed to develop new resistances to chemical, anti-parasitic products and therefore there has
been a surge in development of organic farming methods. For these reasons demand for organic
products has been on the rise.

The aim of this thesis is to analyze the most recent scientific findings in the area of plant
extracts used in livestock production and their effect on external and internal parasites. The
thesis focuses on plant extracts used against internal parasites of the Eimeria species in poultry
farming, where the extracts caused decrease in excretion of oocytes, decreased bloody diarrhea
and increased body mass of the animals. Next the thesis deals with the Haemonchus contortus
parasitic species found in ruminant animals, Cyathostominae within horse breeding and
Trichinella spiralis in pigs. In these cases, oocyte hatching was reduced, mortality of larvae and
adults was increased, and the development of larvae in internal parasites was reduced. The
effect of plant extract on external parasites is reserved on bee mites of the Varroa destructor
and the Ixodida species in cattle. Extracts against these mentioned ectoparasites reduced
infestation, caused increase in mortality or suppression of parasite eggs.

In general, the positive effects were mainly achieved with higher concentrations of plant
extracts. The plant extracts mentioned in this thesis acted as natural antiparasitic agents and can

therefore be used as alternatives to synthetic preparations.

Keywords: livestock
extracts
parasites

plants
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1 Uvod

Prvni 1¢katské texty o pouziti 1é¢ivych rostlin z ¢inské, egyptské a mezopotamské kultury
naznacuji, ze 1é¢ebné znalosti lidé objevovali pied zhruba 3000 az 4000 lety (Naboulsi et al.
2018). Jiz 1500 let pt. n. I. bylo zaznamenano pouziti rostlin jako 1éc¢iv v jednom z nejstarSich
znamych zachovalych Iékatskych zdznami, Ebersové papyrusu. Bylinky se vyuzivaly uz
dlouho pfed timto zdznamem a v prubéhu stoleti byly vyznamnou soucésti diet a lékatstvi
(Davies 2015). Po vice jak 1500 let byl zakladem 1éceni 1ékopis o bylinném lékatstvi ,,De
Materia Medica“‘ od 1ékare a botanika Pedaniuse Dioscoridese. Prostfednictvim fecké, latinské
a arabské mediciny se znalosti 1é€ivych rostlin a rostlinnych 1€kt stale obohacuji (Naboulsi et
al. 2018). Piirodni produkty z 1éCivych rostlin, at’ uz jako ¢Cisté slouceniny nebo jako
standardizované vytazky, poskytuji neomezené ptilezitosti pro nové Iéky diky bezkonkurencni
dostupnosti chemické rozmanitosti. Fytochemikalie z rostlin se povazuji jako bezpecné a Siroce
ucinné alternativy s mensim mnozstvim nezadoucich ucinkt. (Sasidharan et al. 2011).

Vlastni historii maji pfirodni insekticidy, nebot’ v Evropé je pouzivani nékterych rostlin
v ochrané proti hmyzu datovano vice nez 3000 let. Primarné lidé pouzivali rizné modifikované
¢asti n€kterych aromatickych rostlin a jejich vytazky nebo odvary, zvlasté jako repelenty proti
ektoparazitim (Pavela 2016). Relativné znamé 1€¢ivé rostliny byly testovany na insekticidni
vlastnosti, a to pomohlo ke zjisténi, Ze Siroky vybér stroml a kefti obsahuje fytochemikalie,
které mohou byt uzite¢né i pti prevenci proti parazitim (Abduz Zahir et al. 2009).

Pouziti 1é¢ivych rostlin pro prevenci a 1é€bu gastrointestinalniho parazitismu ma svij
puvod v piirodni, etno-veterinarni medicing. Po staleti byly 1é¢ivé rostliny pouzivany k boji
proti parazitismu a v mnoha ¢astech svéta jsou stale pouzivany k tomuto Gc¢elu (Athanasiadou
et al. 2007).

Greathead (2003) uvadi, ze latky z rostlin, pfesnéji jejich sekundarni metabolity, jsou
pfirodnim zdrojem, ktery je v konvenc¢nich systémech chovu hospodaiskych zvitat z velké Casti
nevyuzit. Zmény pravnich piedpisi, které kontroluji pouzivani dopliikovych latek v krmivech
zvifat, stimuluji z4jem o bioaktivni sekundarni metabolity jako alternativni latky zvySujici
vykonnost. Ziskovost je diilezitou podminkou pro komercni Zivo€iSnou vyrobu, proto je tfeba

vzit v ivahu ekonomické dopady systémt pro kontrolu parazitii (Junkuszew at al. 2015).



2 Cil prace

Cilem této prace bylo zpracovat nejnovejsi védecké poznatky o rostlinnych extraktech

vyuzivanych v chovu hospodaiskych zvifat a jejich plisobeni na vné&jsi a vnitini parazity.



3 Literarni reserse
3.1 Rostlinné extrakty

Rostlinné extrakty, typické 1é¢ivé nebo aromatické rostliny, obsahuji vyssi koncentrace
ucinnych bioaktivnich sloucenin nebo sekundarnich metabolitli, bioaktivnich latek, které
se vyznaduji vysokou koncentraci sekundarnich slou¢enin (Naboulsi et al. 2018). Ziviny
nachazejici se v bylinkach obsahuji vitaminy, bilkoviny, minerdly a antioxidanty (Vincekovi¢

etal. 2017).

Botanické a rostlinné ptipravky pro pouziti v mediciné obsahuji riizné typy bioaktivnich
sloucenin (Flota-Burgos et al. 2017). Bioaktivni slou¢eniny neboli fytochemikalie jsou
prospéSnym zdrojem v rostlinnych vytazcich a slibuji potencidlni zdroje novych, uéinnych
a bezpecnych 1¢éCiv (Sasidharan et al. 2011). Tyto slouceniny obsahuji vysokou hodnotu
esencialnich olejl, antioxidantd a t€¢kavych sloucenin, ¢asto vykazuji pozoruhodné vlastnosti,
od nutri¢nich a 1é¢ivych vlastnosti az po antimikrobidlni a antioxida¢ni u¢inky (Vincekovic¢ et
al. 2017). Slozeni a obsah bioaktivnich latek v ptirodnich rostlinach se muze lisit v zavislosti
na klimatu, teploté, obdobi, piidé a dalsich faktorech (Fibigr et al. 2018). Nejdulezitéjsimi kroky
k vyuziti biologicky u¢inné slouceniny z rostlinnych zdroji je extrakce, farmakologicky
screening, izolace a charakterizace bioaktivnich slou€enin, toxikologické hodnoceni a klinické

hodnoceni (Sasidharan et al. 2011).

Extrakce neboli vylouhovani, patii k zdsadnimu a prvnimu kroku pfi rozboru 1é¢ivych
rostlin, protoze je potiebné extrahovat poZadované chemickeé slozky z rostlinnych materialt pro

dalsi oddéleni a charakterizaci (obr. 1).

Molecules
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of the plant

Obrazek ¢. 1 Extrakce - Available from www.berkem.com (accesed February 2019)
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Zakladni operace zahrnuje myti, suSeni rostlinnych materidli nebo suSeni mrazem, mleti, aby
se ziskal homogenni vzorek a zlepSila se kinetika analytické extrakce a také se zvysil kontakt
povrchu vzorku s rozpoustédlem. Pti piipraveé extraktu z rostlinnych vzorkt je potfeba zajistit
udrZeni potencialnich G¢innych slozek, aby nebyly ztraceny, poruseny nebo zni¢eny. Vybér
rozpoustédla zavisi do zna¢né miry na specifické povaze cilové biologické slouceniny.
Extrakce hydrofilnich slouc¢enin pouziva polarni rozpoustédla, jako je methanol, ethanol nebo
ethylacetat (Sasidharan 2011). Rostlinné extrakty z methanolu maji nizkou toxicitu u savct
(Flota-Burgos et al. 2017). Pro extrakci vice lipofilnich sloucenin se pouzije dichlormethan
nebo smés dichlormethanu a methanolu v poméru 1: 1. V nékterych ptipadech se vyuziva
extrakce rozpoustédlem hexanem k odstranéni chlorofylu. Jelikoz cilové slou¢eniny mohou byt
nepolarni az polarni a tepeln¢ labilni, musi se zvazit vhodnost zptisobu extrakce. Rostlinné
extrakty se pfipravuji také maceraci nebo perkolaci z Cerstvych zelenych rostlin nebo ze
susen¢ho praskovitého rostlinného materidlu ve vodnich anebo organickych rozpoustédlech

(Sasidharan 2011).

Existuje fada rostlin nebo rostlinnych extraktii vhodnych pro 1écbu témér vsech
parazitickych chorob hospodarskych zvitat. V soucasnosti existuje stale vice kontrolovanych
experimentalnich studii, jejichZ cilem je ové&fit a kvantifikovat antiparazitdlni rostlinnou
aktivitu (Athanasiadou et al. 2007). Podle Al-Snafi (2016) byly az dvé& tfetiny novych
identifikovanych latek rocné extrahovany z vyssich rostlin. Mnoho pfirodnich slou¢enin ma
podoby, které se lisi od podob soucasnych farmaceutickych ptipravkl, a proto mohou byt
uc¢inné proti rezistentnim parazitim (Flota-Burgos et al. 2017).

Paraziti jsou Zivé organismy, které n¢jakou omezenou dobu nebo trvale Ziji na tkor
vétsiho organismu. Podle zpisobu parazitismu je délime na endoparazity a ektoparazity.
Neékteré druhy organismi vice inklinovaly k parazitismu a jiz dlouhou fadu generaci se na
parazitismus orientuji, coz u nich zptisobilo schopnost ubranit se imunitnimu systému hostitele

(Liska et al. 2017).
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3.1.1 Utinek rostlinnych extraktii na vnéjsi parazity

Vnéjsi parazité, ektoparazité, se zivi krevni lymfou, koznimi tlomky nebo mazovymi
sekrety, které pohlcuji propichnutim kize, vychytavaji z povrchu kiize nebo vstiebavaji
epidermélni 1éze. VétSina ektoparazitickych roztoc¢t travi cely sviij zivot v izkém kontaktu
S hostitelem, takze pienos z hostitele do hostitele je predevsim fyzickym kontaktem.
Ektoparazitické onemocnéni zplisobené roztoci, vSemi a blechami patii mezi hlavni choroby,
které zptuisobuji drobnym zemédélcim obrovské hospodaiské ztraty. Infekce s ektoparazity je
zodpovédna za ztratu krve, podrazdénost ktize, Spatnému rastu, snizeni produkce a reprodukéni
vykonnosti a imrtnosti (Kebede & Negese 2017).

Léceni zvifat napadenych ektoparazity pomoci insekticidt ¢i akaricidd zahrnuje
organofosfaty, karbamaty, pyrethroidy, organocinové slouceniny a nékteré organonitrogenni
slouceniny (Fischer et al. 2016). Organofosfaty maji tendenci se hromadit v tkdnich nebo mléce,
a proto se nedoporucuji u laktujicich krav (De Meneghi et al. 2016). Je prokazano, ze mnoho
zbytkil je v mléce nad detekénim limitem po dobu az 5 dn@ v mnozstvi > 0,01 mg / kg.
Syntetické insekticidy pouzivané k potlaceni hmyzu mohou i1 kontaminovat nadoby nebo
provozni prostory (Fischer et al. 2016). Téz akaricidy zptisobuji kontaminaci zivotniho
prostiedi, kontaminace mléka a masnych vyrobku rezidui, coz ma vliv na zdravi lidi, avSak
jejich vyuziti patfi mezi nejefektivnéjsi strategie proti skuadcim (Benelli et al. 2016; De
Meneghi et al. 2016).

Rostlinné insekticidy stale pfitahuji vE&tsi pozornost ekologickych a drobnych
zemeéde€lcl po celém svéte, protoze jsou povazovany za vhodnou alternativu k syntetickym
insekticidim. Navzdory soucasnému intenzivnimu vyzkumu je vSak vybér vhodnych
komer¢nich produkti velmi omezeny a nedostateCny vzhledem k celosvétovému nartstu
poptavky po biopesticidech. Farmaiské produkty a nové zékladni latky nabizeji dilezitou
perspektivu, pfi vyuziti k ochrané pred Skodlivym hmyzem kvili jejich mnohonasobnym

vyhodam (Pavela 2016).

Botanické akaracidy jsou velmi zkoumané kvili aktudlni problematice se syntetickymi
akaracidy, na které jsou jiz skudci rezistentni a souvisi s Nimi uz zminéna environmentalni
a zdravotni rizika. Mezi nejcastéji vyuzivané rostliny jako zdroj pfirodnich akaricidi a
repelentll patii Celedi hvézdnicovité (Asteraceae) (15 %), bobovité (Fabaceae) (9 %),

hluchavkovité (Lamiaceae) (10 %), zederachovité (Meliaceae) (5 %), lilkovité (Solanaceae)
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(6 %). Na vyvoj komer¢nich botanickych akaracidu jsou kladena piisna kritéria, proto je

dulezité zkoumat nové vhodné rostlinné metabolity (Benelli et al. 2016).

3.1.1.1 AkKkaricidni u¢inky rostlinnych extraktu proti kleStikovi zhoubnému ve véelstvech

Celosvétovy nebezpecny vngjsi parazit véely medonosné, klestik zhoubny (obr. 2), byl
puvodné omezen na véelu vychodni (Apis cerana) (Rosenkranz et al. 2010; El Zalabani et al.
2012). Po ptfesunu do nového hostitele, v€éely medonosné, se v souc¢asné dob& povazuje za

hlavni hrozbu pro véelatstvi (El Zalabani et al. 2012).

Véela medonosna (Apis mellifera) je ze vSech druhti véel nejvice hospodaisky
vyuzivana (Smréka 2018). Radi se do fadu blanokiidli (Hymenoptera), &eledi véeloviti
(Apidea), rodu vcela (Apis) (Zicha 2005).

RoztoCe klestika zhoubného (Varroa destructor) zatazujeme do fadu ¢melikovcei

(Mesostigmata), ¢eledi klestikoviti (Varroidae) a rodu klestici (Varroa) (Zicha 2005).

Obrazek ¢. 2 Varroa destructor parazitujici na véele — Available from www.geneticliteracyproject.org
(accessed February)

Zivotni cyklus Varroa destructor (obr. 3) je dobie synchronizovan s Zivotnim cyklem
vcel a mize byt obecné rozdélen do dvou hlavnich fazi. Foretické (nereprodukéni) faze, v jenz
Varroa destructor parazituje na dospélé véele a reprodukéni faze, pii které se Varroa destructor
reprodukuje uvnitt. Foretického roztoce pienasi veela na jiny ul nebo délnice do veeli buriky.
Vstup oplodnéné samicky Varroa destructor do bunky je synchronizovan s vyvojovou fazi

larvy a dochazi k nému kratce pred uzavienim bunky (Eliash et al. 2018).
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Obrazek ¢. 3 Zivotni cyklus Varroa desctructor - Available from www.millerbeesupply.com (accesed February
2019)

Zadny jiny patogen nemél tak srovnatelny dopad na vé&elaistvi v pribéhu dlouhé historie
jako rozto¢ Varroa destructor. Jelikoz je Varroa destructor pomérné novy parazit vcely
medonosné, chybi vyrovnany vztah mezi hostitelem a parazitem. V¢elafi nemaji dlouhodobé
zkusenosti s timto Skiidcem a v kratké dob¢ se rozsifil témér po celém svéte. Bez pravidelného
oSetteni by se vétsina veelich kolonii v mirnych klimatech zhroutila béhem 2-3 let. Pravidelna
oSetfeni zvySuji naklady na vcelafstvi, riziko chemickych rezidui v produktech vcel
(Rosenkranz et al 2010), zejména vosku a medu, a rozvoj rezistence a snizeni jejich ucinnosti.
Navic akaricidni chemikalie maji fadu neptiznivych G¢inkt na zivotni prostiedi (El Zalabani et
al. 2012). Rozto¢ Varroa destructor je povazovan za rozhodujici faktor v klesajicim poctu
véelafti a veelich kolonii v Evropé (Rosenkranz et al. 2010). Nemoc zpiisobena roztoCem
se nazyva varoaza. Varroa destructor poskozuje larvy i dospé€lce véel (El Zalabani et al. 2012).
SpiSe externé travi a konzumuje tukové tkanové télo nez krev (Ramsey et al. 2019). Zavazné
napadeni roztoem muze vést ke smrti celé vceli kolonie. Proto je potiebné hledat nové
a bezpecné akaracidy pro medonosné véely s novym ¢i odliSnym zplisobem ucinku, anebo

se zvySenou ucinnosti proti rozto¢um Varroa destructor (El Zalabani et al. 2012).

Byly nalezeny produkty rostlinnych vytazki eventualné esencialnich oleji pro
napadend vcelstva, které jsou schopné udrzovat urovein napadeni roztocem tak, aby nedoslo
k ekonomickym ztratam. U¢innost se prokazala u esencialnich olejii tymianu a 3alvéje pii
nizkém zamofteni rozto¢l ve vcelstvu. Kromé jiz zminénych byla pfidélena vysoka akaracidni
ucinnost nekolika rostlinnym extraktim, a to pfedevSim ze sttedomoiskych druht rostlin
z Celedi zederachovité (Meliaceae), jako je napiiklad Azadirachta indica, kterou mizeme znat

pod nazvem Neem ¢i Nimba strom a nékteré ¢leny rodu Swietenia (El Zalabani et al. 2012).
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Svietenie mahagonova (Swietenia mahagoni) je listnaty opadavy strom, jenz mutize byt
az 30 m vysoky. Rostlina vlhkych tropti se nachazi ve vyskach od 50 do 1500 m. Nejlépe roste
v oblastech, kde jsou kazdodenni teploty v mezi 24-32 ° C, vSak mohou tolerovat rozmezi 16-
36 ° C. Preferuje primérné rocni srazky v rozmezi 1 000-2 000 mm. Nejlepsi vyvoj stromt byl
zaznamenan v oblastech s niz§im sraZzecim rozpétim 1 000 az 1 500 mm, v lokalitach
nedaleko. Rostling se nejlépe dafi na hluboké, bohaté ptid€, nejvhodnéjsi jsou dobie odvodnéné
pisecné pudy. Plodi kratce pied deStivym obdobim. Péstuje se jako okrasny strom v riiznych
¢astech Indie (Fern 2019). Vytazky pochazejici z kiiry a semen svietenie mahagonové ukazaly
insekticidni G¢inek proti nékterym druhtim hmyzu a byly zjevné netoxické pro ¢lovéka (EI
Zalabani et al. 2012).

Svietenie velkolista (Swietenia macrophylla) (obr. 4), pomalu rostouci strom, obvykle
dosahuje vysky 30-40 m, za piiznivych podminek az 60 m. Tato rostlina mokrych tropt
se nachazi v nadmotské vysce az 1500 m. Nejlépe roste v oblastech, kde jsou denni teploty
v rozmezi 20-30 ° C, snéaseji 11-39 °© C. Uptfednostiiuje prumérné rocni srazky v rozmezi
2 000-4 000 mm. Nejvice prosperuje na dobfe odvodnénych, tirodnych lokalitach se stfednimi
az tézkymi pidami. Nejéastéji se péstuje na plantazich v mnoha ¢astech tropt (Fern 2019).

Svietenie mahagonova a velkolistd jsou klasifikovany dle cerveného seznamu
ohrozenych druhti Mezinarodni svazu ochrany piirody (IUCN) jako ohrozené (Fern 2019). Obé
rostliny obsahuji limonoidy. Kromé akaracidni aktivity jsou prokazatelnymi antivirovymi
vyznamna antidiabeticka aktivita a u né€kterych pivodci prokazaly dokonce antimalarialni

ucinky (Moghadamtousi et al. 2013).
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El Zalabani et al. (2012) testovali akaricidni aktivitu 90% ethanolovych vytazk z listt
a kiry kmene svietenie mahagonové a svietenie velkolisté pro ekologickou kontrolu roztoct
Varroa destructor. Zjistili, ze akaricidni G¢inek zalozeny na mortalité a padesati procentni
letalni koncentraci vSech testovanych extraktl proti rozto¢im Varroa destructor byl
koncentra¢né a Casové zavisly. Akaricidni ucinek byl nejméné prikazny pro extrakt z kiry
svietenie velkolisté v koncentraci 500 ppm po 48 hodinach. Mira zamoteni V % po oSetieni
riznymi extrakty je znazornéna v tabulce €. 1, pro porovnani vyuzili referenéni 1¢k Mitac (20%,

60 mg / v¢elstvo).

Tabulka ¢. 1 — Procentualni zamoreni Varroa destructor po o$etfeni riiznymi extrakty a piipravkem Mitac

Extrakt % zamoreni po oSetieni pri
koncentraci 500 ppm po 12
dnech

Svietenie mahagonova - listy 0,00 %

Svietenie mahagonova - ktira 0,11 %

Svietenie velkolista - listy 241 %

Svietenie velkolista - kiira 1,08 %

Mitac 0,79 %

Nejveétsi snizeni bylo pozorovano u extraktu z listi svietenie mahagonové nasledovaného kiirou
svietenie mahagonové, takze jsou toxi¢t&jsi pro Varroa destructor nez lék Mitac. VSechny
testované extrakty vykazovaly nizky nebo Zadny ucinek na vcely v riiznych koncentracich
a biotestech. Studie El Zalabani et al. (2012) naznacila, Ze pouziti pfirodnich rostlinnych
vytazki nebo jejich produktii jako ekologicky Setrnych biologicky odbouratelnych latek,
by mohlo mit velky vliv na rozto¢e Varroa destructor.

Ptirodni produkty, jako jsou esencidlni oleje a methanolové extrakty, nabizeji Zadouci
alternativu k syntetickym vyrobkiim (Eischen & Vergara 2004). Thymol, mentol a dalsi
rostlinné ptipravky ukazaly slibné vysledky pro kontrolu roztocd ve vcelstvech a rizné
komer¢ni produkty byly vyvinuty pravé na bazi thymolu nebo v kombinaci s jinymi pfirodnimi
produkty (Singh 2014). Tymian, mata, citronova $tava, kafr, eukalyptové esencidlni oleje
a dym z tabaku byli pfi vyzkumech ucinné proti rozto¢i Varroa destructor s nizkym nebo

zadnym dopadem na v¢ely (Razavi et al. 2015).
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3.1.1.2 Akaricidni Gc¢inky rostlinnych extrakti proti kliSatim skotu

Choroby prenasené klistaty maji velky hospodaisky dopad na zivociSnou vyrobu
(Quiroz-Castaneda et al. 2016). Klistata a klistové onemocnéni skotu piedstavuji vazné
ohrozeni mlékarenského primyslu a zpusobuji vyznamné snizeni zisku v dusledku snizeni
mnozstvi mléka v laktaci (Shyma et al. 2014). Vétsina chovateli dobytka se spoléha vyhradné
na akaricidy proti klistatim ve formé kapicek, sprejli nebo vypalki. Nejcastéji chemické
pouzivané akaracidy proti kliStatim jsou amitraz (amidin), coumaphos (organofosfat)

a cypermetrin (pyrethroid) (Knolhoff & Onstad 2014).

Pijak tropicky (Rhipicephalus microplus) (obr. 5) patii do fadu klistata (Ixodida),
¢eledi Amblyommidae a rodu Rhipicephalus (Zicha 2013). Nalezi mezi nejrozsitené;si klist'ata
a vykonava funkci hlavniho vektora ekonomicky vyznamnych patogenti jako Babesia bigemina

a Anaplasma marginale (Shyma et al. 2014).

Obrazek ¢. 5 Rhipicephalus microplus — Available from www.afrivip.org (accssed February 2019)

Klistata skotu jsou klitata s jednim hostitelem, coz znamena, Ze na jednom hostiteli
dokon¢i paraziticka stadia (obr. 6). Tyto klistata jsou volné Zzijici pouze od okamziku, kdy
se samice spusti z hostitele, aby nakladla vajicka a dokud nové vylihnuté larvy nenajdou jiného
hostitele. Je pravdépodobné, Ze na hostiteli bude ve stejnou chvili nékolik vyvojovych stupii

klistat (Knolhoff & Onstad 2014).
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Dospélci nasati krvi
padaji na zem

Larvy infikuji
hostitele

Samice kladou
vaiicka na zem

Obrazek ¢. 6 Zivotni cyklus klistéte - Available from www.parasitipedia.net (accesed February 2019)

Babeziosa skotu, jejiz hlavnimi pfenaseci jsou vytrusovci Babesia bigemina a Babesia
bovis, se povazuje za velmi rozsifenou nemoc Vv severni a jizni Ameriky, jizni Evropy, Afriky,
Asie a Australie (Battsetsega et al. 2018, Garry 2008). U skotu mtize parazit zpusobit masivni
destrukci Cervenych krvinek, coz vede ke vzniku téZké anémie a hemoglobinurie. Parazit
pravdépodobné zplsobuje klinické onemocnéni u skotu star§tho 6 mésicli, nebot
se predpoklada, zZe telata maji ziskanou pasivni imunitu z kolostra, ktera je chrani pted infekci
do 6-9 mésicu veéku (Garry 2008).
infek¢ni anaplasmoézu skotu, vyskytujici se prevazné Vv Asii, Australii, Latinské Americe
a Africe (Quiroz-Castafieda et al. 2016). Rickettsie jsou obligatni intracelularni organismy,
mezi jejichz predilek¢ni mista patii buniky cév, makrofagy, lymfocyty a granulocyty (Hulinska
2008). Anaplasmoézu charakterizuje progresivni hemolyticka anémie, potraty, snizena produkce
mléka a smrt. Klinické onemocnéni se nejvice projevuje u skotu, ale mohou byt nakazeni 1 jini
piezvykavci, napiiklad buvoli, bizoni, africké antilopy a nékteré druhy jelend (Quiroz-
Castafieda et al. 2016).

Epidemiologie zamoteni klist'at a jejich vektorovy potencial se pravdépodobné zmeéni
s ménicimi se podminkami prostfedi v disledku globalniho oteplovani. Kontrola zamofeni
klistaty je povazovana za hlavni faktor pro udrzitelnou zivocisnou vyrobu na celém svété.
Diiraz by mél byt kladen na spolehlivou smés proti klistatim, ktera bude u¢innd proti vSem

stadiim klistat a nebude negativné ovliviiovat zivotni prostfedi. Proto slouceniny rostlinného
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puvodu piedstavuji dilezity prvek kontroly proti klist'atim u hospodarskych zvirat. Vzhledem
k vySe uvedenym skute¢nostem byla provedena studie k vyhodnoceni potencidlu surovych
vytazku ¢esneku (Allium sativum), semen papaji (Carica papaya), listi durmanu obecného
(Datura stramonium), listd neem (Azadirachta indica) a kalotropovych listi (Calotropis
procera) jako bylinny akaricid proti pijakovi tropickému (Shyma et al. 2014).

Cesnek (Allium sativum), eled” amarylkovité (Amaryllidaceae), pochazi z Asie a byl
znamy jiz ve starém Egypté i Africe (Davies 2015). Cesnek je bylinnou dorstajici do vysky
35 az 80 cm. Pé&stuje se jako vytrvala rostlina, kterd se vysazuje do zahont na jaie nebo
na podzim. Rast trva zhruba 90-180 dni. Cesnek byl piivodné rostlinou teplych a mirnych
oblasti. Pro rust je vhodna slune¢né poloha, pomérné hluboka, vlhka, ale dobie odvodnéna pada
s pH 6- 6,6. Rostlina se miiZze péstovat i v tropickych oblastech, avSak pouze v nadmotskych
vyskach nad 500 metri. Nejlépe vSak roste v oblastech, kde jsou kazdodenni teploty v rozmezi
18-30 ° C s toleranci -10-35 © C. Preferuje primérné ro¢ni srazky v rozmezi 750—-1600 mm.
Vynosy se pohybuji v rozmezi 5-10 t / ha (Fern 2019). Cesnek je §iroce pouzivan jako kofeni
k ochuceni, jako potraviny a tradi¢né k v 1é¢bé chorob souvisejicich s bakteriemi. Obsahuje
aromatické slouceniny siry, coz pfispiva k jeho silnému zapachu a chuti. Allicin, obsazen
v ¢esneku, je klicovou sloZzkou zpusobujici antimikrobialni aktivitu a dava mu charakteristicky
zapach. Bylo zjisténo, Ze Allicin je uc¢inny proti plisnim, bakteriim, virim a vnéj$im i vnitfnim
parazitum (Johnson et al. 2016).

Papaja (Carica papaya) z celedi papajovité (Caricaceae) se péstuje piedevSim
v tropickych a subtropickych oblastech po celém svét (Ezzat et al. 2018). Vyhovuji ji denni
teploty v rozmezi 12-44 °C. Nizké teploty zplsobuji mens$i velikost a nizkou kvalitu
plodu. Uptednostiiuje klima s dobfe rozlozenymi destovymi srazkami mezi 1000-3000 mm.
Nejlépe roste na slunené poloze v hluboké ptidé bohaté na humus, pti pH v rozhrani 4,5 - 8.
Vynosy ¢erstvého ovoce jsou okolo 22-56 tun / ha (Fern 2019). Jeji plody maji vynikajici chut’,
nutricni hodnotu a zazivaci ucinky, pfiznivé U¢inky na zdravi, jako jsou protirakovinné
ptitomnosti karatenoidi, fenolovych kyselin, flavonoidu a vitaminu C (Ezzat et al. 2018).

Durman obecny (Datura stramonium), celed’ lilkovité (Solanaceae), patii mezi rostliny
s  antiparazitarnimi  vlastnostmi, které jsou znamé jako tradi¢ni  pftirodni
odcervovace‘‘(Junkuszew at al. 2015). Nejcastéji se vyskytuje v mirné a subtropické oblasti,
v Ceské republice nejéastéji v Polabské nizing a na \jizni Moravé. Tato bylina dorista
az 60-120 cm, listy ma vejcité, kvéty ve tvaru trubky jsou bilé nebo fialové (Mikulka 2011,
Sayyed & Shah 2014). Nejcastéji osidluje pudy bohaté na dusik. Je védecky dokazano,
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ze obsahuje alkaloidy, taniny, karbohydraty, bilkoviny, steroidy, alkaloidy, flavonoidy, fenoly
a glykosidy (Soni et al. 2012; Sayyed & Shah 2014). Alkaloidy obsazené v celé rostling,
zejména hyoscyamin a hyoscine, jsou pii poziti jedovaté, avsak malé davky listi jsou vybornym
a mocnym lékem (Hoskovec 2015; Petruzzello 2015). Pomér hyoscyaminu je dan stupném
vyvoje rostliny a od toho se odviji doba sklizné (Fern 2019). Pfed pouzitim je nutno peclivé
zvazit toxicitu rostliny (Soni et al. 2012)

Nimba (Azadirachta indica) (obr. 7), znamy také pod nazvem neem, je rychle rostouci
strom vysoky az 15 m (Petruzello 2018). Roste v tropickych oblastech se sezénnim stéidanim
obdobi destti a sucha, kde je roc¢ni tthrn srazek 400-1200 mm a denni teploty 14-46°C. Na ptudu
je strom pomérné nenarocny, roste na melkych pidach se zasaditym podkladem (Grulich 2015;
Fern 2019). Primarni insekticidni sloZzkou je azadirachtin, ktery snizuje plodnost $kudce
(Petruzello 2018). Stejné jako durman obecny mohou mit neemové extrakty toxické tcinky
nejen na hmyz (Fern 2019). Kalakumar et al. (2000) vyhodnotili u¢inek neemového oleje
aukazali 60-75% ucinnost proti buvolimu klistatiim, ale neinhibovali vylu€ovéani oocyt u samic
klistat. Obecné je obtizné urcit presnost u€inkl riznych druhti neemovych extraktli na kontrolu
Skiidct, nebot’ sloZitost sloucenin a jejich riizné zplisoby piisobeni ztézuji rozliSeni mechanism
(Mossini & Kemmelmeier 2005).

s 2

Obrazek ¢. 7 Azadirachta indica — Available from www.herbalcode.com (accesed February 2019)

Sodomoské jablko (Calotropis procera) (obr. 8), ¢eledi tojestovité (Apocynaceae J.),
je stfedné velky strom pochazejici z afro-asijskych oblasti. Dosahuje vysky 2,5-6 m. Oblast
naznacuje, ze preferuje pisCité pidy a polosuché podminky s ro¢nimi srazkami 150-1000 mm.
NejCastéji se nachazi v nadmoiskych vyskach okolo 1300 m. Na nékterych mistech svéta

je povazovan za pastevni plevel, jinde jeho listy a kvéty vyuzivaji jako krmivo pro kozy, ovce,
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velbloudy, ojedinéle i skot. Podle podminek prostiedi se mtize stat rostlina jedovatou pro velka

zvitata (Heuzé et al. 2016). Studie Lima et al. (2011) ukazala, ze Cerstvé listy maji nezadouci

srde¢ni a jaterni ucinky u ovei. Poziti listl vedlo u ovci k tachykardii a pfechodnym srde¢nim

arytmiim. Pokud jsou krmiva natfezany a smichany do krmiva zvifat, nebyly potvrzeny Zadné

toxické ucinky. Krom akaracidnich ucinki n¢které studie potvrdily, ze vodni extrakt ze

sodomoského jablka ma dobrou antihelmintickou aktivitu proti nematodiim a latex antikokcidni

ucinky (Heuzé et al. 2016).

Obrazek ¢. 8 Calotropis procera — Available from www.rostliny.info (accesed February 2019)

Ve studii Shyma et al. (2014) byl testovan methanolovy extrakt z listd datury, nimby

a sodomoského jablka, strouzku ¢esneku a semen pap4ji na akaricidni vlastnosti proti pijakovi

tropickému. Test se zakladal na procentualni mortalité dospélcti do 15 dnti, reprodukénim

indexu, procentni inhibici ovipozice, lihnuti vaji¢ek a procentu larvalni tmrtnosti.

Tabulka &. 2 — Uéinnost piisobeni rostlinnych extrakti

Mortalita p¥i koncentraci Inhibice prFi Zamezeni vyluc€ovani
100 mg/ml koncentraci 100 mg/ml | vaji¢ek  prfi  niZSich
koncentracich

Cesnek 80 % 85,83 % 100 %

Papaja 93,33 % 100 % 100 %

Datura 73,33 % 77,17 % 70 %

Nimba Nizka mortalita 20,73 % 20 %

Sodomské jablko 66,67 % 71,34 % 50 %

Vyzkum Shyma et al. (2014) ukézal, ze vytazky ze strouzkii ¢esneku a semen papaji maji velmi

dobré akaricidni G¢inky a mohou byt cennou soucasti piipravki proti klistatim.
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3.1.2 U¢inek rostlinnych extrakti na vnitiéni parazity

Vnitini parazity oznacujeme také jako cizopasniky, ktefi parazituji uvnitf t€la hostitele.
Zakladné se déli na stfevni, krevni a tkanové, poté také na kozni, slizni¢ni, urogenitalni. Stievni
endoparazité se nachdzeji v travicim traktu hostitele a prenaseji se bud’ cystami (prvoci, Viz
Eimeria maxima), nebo vajicky (helminti). Krevni endoparaziti se vyskytuji bud’ volné v krvi,
nebo parazituji uvniti ¢ervenych krvinek. Paraziti, ktefi cizopasi v riznych tkanich, se oznacuji
slovnim spojenim tkanovi endoparaziti. Ti se dale d€li na intracelularni a extracelularni.
Intracelularni paraziti pronikaji dovnitt buiikky a oznacujeme je jako parazity vnitrobunécné.
Extracelularni paraziti se nachazeji mezi bunikami. Na povrchu bunék parazituji epicelularni
tkanovi endoparaziti (Liska et al. 2017).

Endoparazité mohou Skodit hostiteli rliznymi zplsoby. Jedna z moZnosti je odnimani
zivin Z hostitele, a to mtize zpuisobovat vyhublost hostitele. Dal§im zptisobem poskozovani jsou
toxiny vylucované parazitem v hostiteli pti latkové vyméné. Pasobi jako nervové jedy a chrani
parazity pfed Zalude¢nimi $tdvami hostitele, kdyz svym tlakem a ucpdnim narusuji funkce
organti hostitele, tak poSkozuji hostitele mechanickym zpisobem. V poslednim ptipad¢ plisobi
paraziti traumaticky, kdy rozrusuji organy, tkané a t€lni buniky (Jirovec & RySavy 1954).

Nejcastéjsi klinicky piiznaky pti napadeni cizopasnikem jsou prijem, nechutenstvi,
nadmuté b¥icho a detekce ervii ve vykalech (Zhai et al. 2014). Uginky parazitt na produktivitu

zvitat vyplyvaji z mortality zvifat a sniZeni pfirtistku Zivé hmotnosti (Molento 2009).

Mezi hlavni omezeni intenzivniho chovu zvitat patfi gastrointestinalni parazitismus.
Vyskyt parazitt u hospodarskych zvitat je celoroéné nejvyssi v tropickych a subtropickych
oblastech, v mirnych klimatickych podminkach k nému dochazi spise sezonné, tedy béhem
letni pastvy (Molento 2009). Zvitata na pastvé jsou vzdy vystavena vnitinim parazitim.
Mlad’ata jsou nachylnéjsi ke gastrointestinalnim parazitim nez zvirata dospéla (Haque et al.
2011). Gastrointestinalni parazité zpusobuji ekonomické ztraty spojené s parazitarnimi
nakazami, nebot’ snizuji pfijem krmiva, ovliviiuji zdravi, rychlost ristu a vyvinu zvifat,
na kterych je zavisla jate¢na hodnota (Ndlovu et al. 2009).

K opatfenim proti vnitinim parazitim zafazujeme komplexné¢ zoohygienu zvifat
a prostfedi chovu, zlepSovani odolnosti a imunity zvifat, zajistovat preventivni a lécebné
aplikace u¢innych latek proti vnitinim parazitiim neboli endoparazitik (Kursa et al. 1998).

Endoparazitika jsou obvykle podavana zvifatim peroralné jako doplitkové latky
v krmivech, injek¢éné nebo ve formé tekutych past. (Fischer et al. 2015). Podle piisobeni latky
na parazita je rozliSujeme na antiparazitika proti helmintim neboli antihelmintika (napf.
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benzimidazoly), antitrematodika proti motolicim, na tasemnice pusobi anticestodika

a kokcidiostatika ucinkuji proti kokcidi6zdm (Dubinsky et al. 1993).

Rostlinna endoparazitika se vyskytuji ve spousté druhti rostlin na celém svété. Podle
studie Junkuszewa et al. (2015) zvifata na pastvé s rostlinami s antiparazitarni aktivitou
projevuji preferencni spotiebu rostlin obsahujici antiparazitické Zziviny. Na stejné téma
poukazali Johnson a Moore (2016), kteti uvedli, ze zvifata citi, kdyz jsou infikovani vnitinimi

parazity a hledaji vhodnou rostlinu pro zmirnéni jejich ptiznaki.

3.1.2.1 Ochranné ucinky rostlinnych extrakti u brojlerovych kurat

Celosvétova produkce dritbeze se za poslednich 20 let ztrojnasobila a mnozstvi dribeze
ve svété se odhaduje pifiblizné na 21 miliard, coz piedstavuje kazdy rok produkci 1,1 miliardy
vajec a priblizné 90 milionti tun masa. Hlavnim a opakujicim se problémem je kokcidioza

(Blake & Tomley 2014).

Intracelularni protozoalni parazité hrabavé drubeze Eimeria maxima a Eimeria tenella
patii do kmenu vytrusovci (Apicomplexa), celedi kokcidioviti (Emiriidae) a s dalsimi péti
ovlivilujici dribezarensky pramysl, kokcidiozu kurat (Lastivka et al. 1996; Prudky 2011; Yim
et al. 2011). Tito paraziti jsou vysoce odolni a mohou dlouhodobé pfetrvavat v zivotnim
prostiedi v trusu nebo podestylce, proto kokcididza dritbeze poskozuje velké mnoZzstvi chovli
dribeze po celém svété (Blake & Tomley 2014).

Charakteristickym znakem vytrusovcd jsou slozité vyvojové cykly S metagenezi
(obr. 9) (Lastivka et al. 1996). Pozitim sporulované oocysty se podniti endogenni
faze zivotniho cyklu kokcidii rodu Eimeria. V pfipadé¢ Eimeria maxima je sténa oocyst
mechanicky naruSena béhem priichodu v Zaludku a dale se mnoZzi ve stfedni ¢asti tenkého
stieva. NejSkodlivejsi pro organismus je tvorba pohlavnich stadii z diivodu jejich rozméri
a umisténi ve stfevnich klcich, kde dochazi k deformaci az roztrzeni klku. To zpisobuje
nasledné krvaceni stteva. Eimeria tenella je jedinym druhem ptaci kokcidie, ktera parazituje na
sliznici slepého stieva. Neinfek¢ni neporuSené oocysty podléhaji sporulaci v teplém prostiedi,
s dostatkem  kysliku a  vlhkosti, jelikoZ prochazi sekvenénim  meiotickym
a mitotickym jadernym délenim, aby se staly sporulovanymi infek¢nimi oocysty (Blake &

Tomley 2014; Jezkova 2019).
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Obrazek ¢. 9 Zivotni cyklus Eimeria — Available from www.cell.com (accesed February 2019)

Kokcididza je velmi rozsifenym onemocnénim nejen v uzitkovych chovech brojlert.
Kokcidie rodi Eimeria infikuji ¢asti stfev a zpusobuji poskozeni bunék stievniho epitelu.
Poskozeni bun¢k stievniho epitelu vede k naruseni absorpce Zivin (Evonik Nutrition & Care
GmbH 2019). Inkubaéni doba ptacich kokcididz je 4-7 dni, k thynu dochazi 7-14 dni po infekci.
Nejcitliveéjsi jsou mlad’ata, u kterych ma onemocnéni letalni priib&h. Pokud nemoc prodé¢la
dospély jedinec, ziskava imunitu, ale zistava prenaseCem kokcididz. Parazit se diagnostikuje
vySetfenim trusu hostitele, ze kterého je stanoveno mnozstvi oocyst (Lastiivka et al. 1996).
V produkci dribeze je kokcididza prevazné feSena podavanim antikokcidialnich 1éka
v krmivech nebo ve vodé ¢i vakcinami za pouziti zivych rodu Eimeria a antibiotik pro kontrolu
patogennich bakterii a prevenci dalSiho rozvoje stfevnich onemocnéni (Yim et al. 2011; Evonik

Nutrition & Care GmbH 2019).

Vzhledem k tomu, ze v populacich komer¢nich hejn driibeze se objevuji rody Eimeria
rezistentni vuci antikokcidialnim 1€ékim a rostou obavy vetejnosti z rezidui 1éCiv v mase, jsou
naléhavé nutné alternativni 1écby (Yim et al. 2011). Proto bylo provedeno né€kolik studii
zamé&fenych na identifikaci rostlinnych doplikti do krmnych davek driibeze pro kontrolu infekci
Eimeria. Yim et al. (2011) zkoumal rostlinu aloe pravou (Aloe vera) jako vyzivovy doplnék
ke kontrole infekci Eimeria maxima. Zhang et al. (2012) zhodnotil vyuziti z rostlinného
extraktu Dichroa febrifuga proti Eimeria tenella. Dalsim vyzkum provedl Kim et al. (2013),

ktery se zaméfil na rostlinné vytazky z kurkumy (Curcuma longa) ke kontrole infekce Eimeria
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maxima a Eimeria tenella. Kaingu et al. (2017) se vénoval vytazktim z listd Aloe secundiflora
a ucinkim na Eimeria tenella.

Aloe prava (Aloe vera) se bézné pouziva vice nez 2000 let jako 1é¢iva rostlina puvodem
z Arabie. Stejné jako dalsi rostliny zrodu Aloe ji zafazujeme do celedi asfodelovité
(Asphodelaceae). Aloe je drobna kaktusovita tropicka rostlina, ma svétlezelené duzinaté listy
se zubatym okrajem, dortistd do vySky cca 60 cm. Rostlina rychle roste v horkém suchém
klimatu a je Siroce rozsifena v Africe, Asii a dalSich tropickych oblastech. Vhodné denni teploty
by mély byt okolo 15-30 °C, ale zvladnou i kratkodobé mrazy. V zimnich mésicich se dostava
do dormance a vyuziva pfi ni minimum vody. Preferuje praimérné ro¢ni srazky 1500-3500 mm.
Ptihodna pro jeji rast je svételna poloha s dobie odvodnénou piseénou bohatou pidou
s idealnim pH mezi 6-8. Ptiblizn¢ 99-99,5 % rostliny Aloe vera se sklada z vody, zbyvajici
0,5-1 % rostlin se sklada z pevnych sloZek, které obsahuji vice nez 75 biologicky aktivnich
sloucenin. O téchto slouceninach je zndmo, Ze maji Sirokou Skalu farmakologickych ucink,
a anti-tumorogennich G¢ink. Navic je znamo, ze rostlina Aloe vera ma antimikrobialni
vlastnosti, v€etné antibakteridlnich, antifungalnich, antivirovych a antiparazitickych vlastnosti
(Manas 2005; Jancovi¢ova 2006; Yim et al. 2011; Fern 2019). Zatimco listovy gel je zcela
bezpecny, hotké alkaloidy nachazejici se bazi listi obsahuji antrachinony, které mohou
prebytku zptsobit problémy vnitinim organtim (Fern 2019).

Dichroa febrifuga Lour., ¢inska 1é¢iva bylina znama také pod nazvem Chang Shan,
pochazi z Asie. Stale zeleny 1-2 m vysoky ket s eliptickymi nebo kopinatymi listy s trichomy
roste v nejcastéji v lese v nadmotské vysce 900-2400 m. Kvéty jsou bilé az jasné¢ modré
a souvisi s kyselosti pudy. Jeho listy a kofeny syntetizuji hotky alkaloid febrifugin. Febrifugin
je antikokcidni 1é¢ivo schvalené Evropskou unii a americkou agenturou pro kontrolu potravin
a léciv, aviak je relativné toxicky pro savce a ptaky. Byla jiz pouzivana po tisicileti v Ciné proti
malarii, ale o jeji antikokcidni aktivité je zatim malo studii (Zhang et al. 2012; Chvapilova
2014).

Kurkuma (Curcuma longa) je bylinna, vytrvala rostlina pochazejici z Asie, nyni
péstovana v tropickych a subtropickych oblastech. Bylina vlhkych tropti se vétSinou nachazi
Vv nadmoftské vysce 2000 m v trodné, odvodnéné a stinné poloze, kde se teploty pohybuji okolo
20-30 °C sroénimi srazkami okolo 1000-2000 mm a pudnim pH 6-7. V Indii se rostlina
vysazuje tésné pred obdobim destl. Pii dobfe zavlazované pidé mohou mit vynosy
az 17-25 t/ha (Fern 2019). Kurkuma obsahuje fytochemické slouéeniny, které vykazuji celou

fadu farmakologickych vlastnosti, vcetné¢ téch, které plisobi proti nadorovym bunkam,

24



hormonalnim poruchédm, zanétu, bakteridlni infekci, oxidativnimu stresu a parazitoze. Hlavni
ucinnou slozkou kurkumy je kurkumin, lipofilni polyfenol, ktery je pomérné stabilni v kyselém
pH zaludku. Byla dokumentovana antiparazitickd aktivita kurkuminu proti Leishmanii,
Trypanosoma, Giardia, Schistosoma a Plasmodium (Kim et al. 2013).

Aloe secundiflora (obr. 10), siroce distribuovana a rozsitena rostlina ze suchych ¢asti
Afriky, Asie a dalsich tropickych oblasti, je stejné vyuzivana 1é¢iva rostlina jako Aloe vera vice
nez 2000 let. Na rozdil od Aloe vera neni tolerantni k mrazim a dava piednost teplym
a slunenym pozicim. Jsou ji pfifazovany antimikrobidlni €inky a byla odhalena ptitomnost

terpenoidu, flavonoidu a tiisloviny (Kaingu et al. 2017; Fern 2019).

i\ I
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Obrazek ¢. 10 Aloe secundiflora — Available from www.palkowitschia.cz (accesed February 2019)

Ve studii Yim et al. (2011) se vyhodnotily ptiznivé G¢inky krmiv zalozené na Aloe vera
u kurat brojlerti infikovanych Eimeria maxima. Pro méfeni antikokcidnich ucinkd hodnotili
mnozstvi 00Cyst v trusu, skore intestinalnich 1ézi, primérny denni piiristek télesné hmotnosti
dribeze a reakce protilatek. Kufata byla krmena pravidelné krmnou smési s mletou rostlinou

Aloe vera po celou dobu vyzkumu.

Tabulka ¢. 3 — PFidavky Aloe vera v krmnych smésich

Mnozstvi pridavku Aloe vera vkrmné smési | % sniZeni mnoZstvi oocyst v trusu driibeze

kufecich brojleri

0,1% 30,6 %
0,3 % 33,7%
0,5% 42,8 %

Nebyly zjistény zadné vyznamné rozdily v pirastku zivé hmotnosti mezi skupinami s krmnou

smési s obsahem Aloe vera a skupinou s krmnou smési bez suplementu. Vylu¢ovani fekalnich

oocyst v trusu se vyznamné snizilo u vsech lécenych skupin, které byly doplnény Aloe vera
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ve srovnani s nesuplementovanou skupinou. Kromé toho skupina s piisadou Aloe vera
vykazovala vyznamné mén¢ intestindlnich 1ézi nez nesuplementovana skupina po infekci. Lze

fict, ze Aloe vera je vhodna k vyuziti proti kokcidii Eimeria maxima.

Nasledn¢ Zhang et al. (2012) vyhodnocovali antikoncidialni a¢innost rostlinného
extraktu z Dechroa febrifuga Lour. u dribeze infikované Eimeria tenella. Zaznamenavali
krvavé prijmy, pocty oocyst, skore stievni 1éze a télesnou hmotnost, aby se vyhodnotila
antikokcididlni ucinnost extraktu oproti diclazurilu (chemické 1é¢ivo).

Tabulka ¢&. 4 — Piidavky Dechroa febrifuga a diclazurilu v krmnych smésich a jejich i¢innost v porovnani
S nelécenymi zvifaty

Pridavek Ucinnost

20 mg extraktu / kg krmiva Snizeni krvavého prijmu, vyluGovani oocyst, stievni 1ézi

Zvyseni télesné hmotnosti

40 mg extraktu / kg krmiva Nizka celkova uc¢innost

2 mg diclazuril / kg krmiva Nejvyssi celkova G¢innost

Zjistili, ze nejvice uéinny byl extrakt 20 mg/kg krmiva, ktery muze vyznamné zvysit narast
télesné hmotnosti a sniZit krvavy prijem, skore 1ézi a vylu¢ovani oocyst ve srovnani s kontrolni
skupinou infikovanych nelécenych zvifat. Nezadouci G¢inky u ptfidavku s 40 mg Dechroa

febrifuga / kg krmiva byly nejspi$ zpisobeny zvySenym mnozstvim toxického febrifuginu.

V dalsi studii Kim et al. (2013) posuzovali odpovédi organismu na infekce Eimeria
maxima a Eimeria tenella u komerénich brojlerovych kufat pifi zkrmovani organického
lyofilizovaného extraktu 35 g kurkumy (90%) / kg krmeni. Hodnotili denni pfirastek, exkreci

fekalnich oocyst a stfevni 1€zi.

v

Tabulka ¢. 5 — Znazornéni reakce na infekce pii zkrmovani extraktu z Curcuma longa ve srovnani
S nelécenymi zviraty

Infekce U¢innost

Eimeria maxima Snizeni stievni 1éze
Zvyseni télesné hmotnosti

Neovlivnéno vylucovani oocyst

Eimeria tenella Snizené vylucovani oocyst

Zvyseni télesné hmotnosti

Vyzkum ukazal, ze G¢inek zkrmovani kurkumy zavisi na druhu Eimeria.
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Kaingu et al. (2017) testovali G¢innost surového extraktu z listu Aloe secundiflora
na kufecich brojlerech infikovanych Eimeria tenella. Uginky extraktu na Eimeria tenella
infekce hodnotili podle zavaznosti krvavého priijmu, denniho piirastku, vytézku oocyst

a stifevni léze.

Tabulka ¢&. 6 — Piidavky Aloe secundiflora v krmnych davkach a u¢innost v porovnani s neléfenymi zviraty

Piidavek Ucinnost

100 mg extraktu / den Snizeni krvavého prijmu, vylu¢ovani oocyst o 12,54
%
Zvyseni télesné hmotnosti

250 mg extraktu / den SniZeni krvavého prijmu, vylu¢ovani oocyst o 35,83
%
Zvyseni télesné hmotnosti

500 mg extraktu / den SniZeni krvavého prijmu, vylu¢ovani oocyst o 46,88
%
Zvyseni télesné hmotnosti

Utinky extraktu listu Aloe secundiflora na infekci Eimeria tenella jsou spojeny s pi¥imymi
antiparazitickymi aktivitami nebo nepfimymi Uc¢inky, které mohou zvySit odolnost
hostitele. Extrakt z listd muize zasahovat i v kritickych fazich Eimeria tenella, ¢imz se snizi
krvaceni, stievni 1éze a vylucovani oocyst. Extrakt z Aloe secundiflora piedstavuje alternativni
antikokcididlni latku pro kontrolu ptaci kokcididzy. Znadmky infekce byly zmirnény

doplnovanim do krmnych davek dribeze.

3.1.2.2 Antihelmintické u¢inky rostlinnych extrakti u malych preZvykavci

Vlasovka slezova je krvesajici abomasalni hlistice malych ptezvykavcel, ktery
je zodpoveédny za velké ztraty producentti po celém svéte (Squires et al. 2011). Navzdory
celkovému pokroku jsou gastrointestinalni parazity u malych pfezvykavel jednou

Z nejzavazngjSich pficin subklinickych chorob, Spatné produkce a ekonomické ztraty (Ferreira

et al. 2013).

Vlasovka slezova (Haemonchus contortus) ma tenké, 0,5-10 cm dlouhé télo
a zpusobem vyvoje je fadime mezi geohelminty. Vlasovka slezovad cizopasi v zaludku
prezvykavci. Do vnéjsiho prostiedi se dostavaji v trusu nebo hlenu hostitele jako vajicka nebo

larvy (Lastavka et al. 1996). U malych pfezvykavci vyvolava akutni onemocnéni. Tento druh
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je znamy vysokou patogenitou (Angulo-Cubillan et al. 2010). Jedna se o jednu

24

hostitele, tim padem zpusobuje ztratu bilkovin v krevni plazmé a t€Zkou anemii (Kamaraj et al.
2011).

Vyvojovy cyklus je piimy bez mezihostitele. Dospélci ziji ve slezu prezvykavcu a zivi
se krvi hostitele. Vajicka se spolu s vykaly dostavaji do vnéjsiho prostiedi, kde se za idealnich
teplot preméni do prvniho larvalniho stadia. Poté postupné prochdzi dalsima dvéma larvalnimi
stadii a nasledné jej pozie zvife pii paseni. Larva parazita putuje do slezu, tam se provrtava do
sliznice a dostava se do ¢tvrtého vyvojového stadia, po kterém stava pohlavné dospélym

parazitem (obr. 11) (Waller et al. 2005; Jezkova 2019).

T
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Vaii¢ko + druhé larvalni stadium

Obrazek ¢. 11 Vyvojovy cyklus vlasovky slezové — Available from www.cal.vet.upenn.edu (accessed March
2019)

Studie Kamaraj et al. (2011) vyhodnocovala potencialni antihelmintickou aktivitu
extraktt z ethylacetatu, acetonu a methanolu z péti rostlin in vitro za vyuziti vajicek a larev
vlasovky slezové. Jednalo se o extrakty z listli pravénky latnaté (Andrographis paniculata),
Anisomeles malabarica, kiiry anone Supinaté (Annona squamosa), listy durmanu metelového
(Datura metel) a semen Solanum Torvum Swartz. Dalsi vyzkum na rostlinny extrakt uc¢inny
proti vlasovce slezové provadél Ferreira et al. (2013), ktery si pro svou studii vybral anone
ostnitou (Annona muricata).

Pravénka latnata (Andrographis paniculata) z ¢eledi paznehtnikovité (Acanthaceae),

je vytrvala bylina pochazejici z Indie a Sri Lanky. Roste vicemén¢ na vSech béznych mistech
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Vv tropickych oblastech, na svazich, planich a pobtezich, na slune¢né i stinné pozici v nadmoiské
vysce 1600 m. Jedna se o maly ket dorustajici se 80 cm. Vyhovujici denni teploty jsou okolo
20-30 °C a pramérné rocni srazky zhruba 2000-3000 mm. Je velmi jednoduchou rostlinou
na péstovani (Chvapilova 2014; Fern 2019). Ma Sirokou skdlu farmakologickych ucinkd.
1é¢ivou slozkou je andrografolid (Roy et al. 2009; Chvapilova 2014).

Anisomeles malabarica (obr. 12) patiici do fadu hluchavkotvaré se stejné jako pravénka
latnata vyskytuje v jizni Asii, kde ji vyhovuje typickeé tropické pocasi s obdobim dest’ii a sucha.
Lze ji vétSinou spatiit na pisc¢itych ptidach a na skladkach v nizké nadmoiské vysce (Fern 2019).
Anisomeles malabarica byla pouzivana jako 1éCiva rostlina na 1écbu amentia, anorexie,
horecky, otoky a revmatismus. Pfifazuji se ji protirakovinové, antialergické, antiafylaktické,
antibakteridlni, antikarcinogenni a protizanétlivé ucinky. Analyza etanolovych
a dietyléterovych extrakti odhalila pfitomnost alkaloidd, flavonoidl, tanind, safonini

a glykosidu (Kavitha et al. 2012).

Obrazek ¢. 12 Anisomeles malabarica — Available from www.1.bp.blogspot.com (accessed March
2019)

Anone Supinata (Annona squamosa L.), nékdy nazyvana cukrové jablko, je maly,
pomalu rostouci tropicky strom. Pochazi stejné jako anone ostnita z ¢eledi lahevnikovité
(Annonaceae). Na rozdil od anone ostnité maji plody segmentovanou kiru, ktera 1ze oddélit pii
plné zralosti plodu Pro svijj rist preferuje vysoké pozice az 2000 m nad motem, primérné ro¢ni

teploty okolo 41 °C a ro¢ni srazky zhruba 700 mm. Stromu vyhovuji vlhké, piscité az kamenité

wewr

29



(Petruzzello 2016; Fern 2019). Krom toho, nezralé plody jiz prokazali insekticidni a akarcidni
vlastnosti, nebot’ rostlina obsahuje insekticidni acetogin. Ne¢kolik studii také potvrdilo
antimalarni a trypanocidni ptsobeni této rostliny (Johns et al. 2011; Madhumitha et al. 2012;
Meira et al. 2013).

Durman metelovy (Datura metel L.) pravdépodobné pochazi z Karibskych ostrovi,
nicméné je nyni velmi rozsifen v Asii, kam byl nejpravdépodobnéji zavlecen. Upiednostiiuje
piscité az vapencové pudy a stin. V nékterych statech patii mezi zakazané rostliny, nebot’ patii
mezi silnd narkotika. Diky této vlastnosti vSak patii mezi 1é¢ivé rostliny, jelikoz pti nizkych
davkach zmirnuje bolesti. Ve vyssich davkach mize byt i toxicky. Takové ucinky zplisobuji
alkaloidy hyoscyamin, hyoscine a pfedevsim atropin (Grulich 2015; Fern 2019).

Solanum torvum Swartz. patii do Celedi lilkovité (Solanaceae). Rostlina pivodem
z Jizni Ameriky roste az 1600-2000 m nad motfem ve vlhkych lesich, lesnich lemech a nemélo
v kiovinach. Plody jsou jedlé a bézn¢ dostupné na trzich. Idedlni denni teploty pro jeji rust by
se mely pohybovat mezi 12-39 °C, s ro¢nimi srazkami mezi 7000-4200 mm, coz poukazuje na
preferenci rstu ve vlhkych a Grodnych pidach na slune¢nich i stinnych mistech. Mnozstvi
metabolitl rostlin ukazalo, Ze obsahuji uzitecné steroidni glykosidy a saponiny, flavonoidy,
skupiny vitamind B, vitamin C, Zelezité soli a steroidni alkaloidy. Vytazky a metabolity z listt
a ovoce, maji uzite¢né farmakologické ucinky (Jaiswal 2012; Hoskovec 2017; Fern 2019).

Anone ostnita (Annona muricata) (obr. 13) také bézn¢ znama jako graviola, je stfedné
velky ovocny strom tropickych oblasti a Soucasné se péstuje v tropickych oblastech po celém
svété. Dosahuje asi 8 m. Tento velmi odolny strom vici suchu uptednostiiuje slunné polohy,
teplotu okolo 25-30 °C s ro¢nimi srazkami 1000 mm. Vyskytuje se spiSe ve vlhkych nizinach
na hlubokych, lehkych, vyzivnych a lehce propustnych pidéach. Idealni pH pro jeji rist
je vrozmezi 5,5-6,5. Patfi mezi jedno z nejchutnéjsich tropickych druhd ovoce. Graviole
pfislusi riizné aktivity dosvédcené vyzkumy, véetné proti rakovinovych, antikonvulzivnich,
antiartritickych, antiparazitarnich, antimalarickych, hepatoprotektivnich a antidiabetickych
aktivit. Hlavnimi fytochemickymi slozkami této rostliny jsou anogenni acetogeny a uz vice nez
sto anogennich acetogent bylo izolovéno z listi, kiiry, semen, kotfent a ploda (Grulich 2011;
Moghadamtousi 2015; Petruzzello 2016; Fern 2019). Fytochemicka analyza ukazala pfitomnost
fenolickych sloucenin ve vodnim listovém extraktu anone ostnité, ktery miize byt zodpovédny

za pozorované antihelmintické uc¢inky (Ferreira et al. 2013).
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Obrazek ¢. 13 Annona muricata — Available from www.amazon.in (accesed Macrh 2019)

Kamaraj et al. (2011) testoval vySe vétSinu vySe vyjmenovanych rostlin proti vlasovce
slezové ze vzorkl trusu ovcei. Sledoval lihnuti vajicek a vyvoj larev pii plisobeni extrakti
z rostlin, ethylacetatu, acetonu a metanolu. Testované koncentrace rostlinnych vytazku byly

6,25 mg/ ml, 125 mg/ mla 25 mg/ ml.

Tabulka &. 7 — Uéinnost rostlinnych extrakti v nejvhodnéjSich rozpoustédlech a koncentracich

Extrakt Koncentrace Rozpoustédlo Utinnost

Pravénka latnata - list Methanol

Anisomeles malabarica — list Ethylacetat

Anone Supinata - kira Methanol 100%  proti  lihnuti
Durman metelovy - list 25mg/ ml Methanol vajicek a vyvoji larev
Solanum torvum Swartz. — Methanol

semeno

Ve vSech ptipadech extrakty ti¢inkovaly, ale 100% ucinnost se projevila pouze v nékterych
variantach. Methanol a ethylacetatové extrakty ziskané z péti rostlin prokazaly vliv na lihnuti
vajicek a inhibici vyvoje larev ve srovnani s nékterymi jiz studovanymi rostlinami. Vyzkumem
prokazali antihelmintickou aktivitu téchto rostlinnych extraktt. Jiné studie zkoumali extrakty
etylacetatu a kokosovniku ofechoplodého (Cocos nucifera), spigélie 1ékarské (Spigelia
anthelmie) a nimby, avsak ani v jednom pfipadé¢ téchto rostlin nedoslo ke 100% ptsobeni proti

lihnuti vajicek a vyvoji larev zaroven.
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Vyzkum Ferreira et al. (2013) se zaméfil na rostlinny extrakt z anone ostnité.
Zhodnocovali se in vitro anthelmintické ucinky extraktu z vodniho listu proti vajicktm,
infek¢énim larvam a dospélym formam vlasovky slezové. Rostlinny extrakt testovali 50%, 25%,

12,5% a 6,25% koncentracich.

Tabulka ¢. 8 — Nejvyssi ucinnost koncentraci anone ostnité p¥i studii in vitro

MnozZstvi Utinnost
50% extrakt Snizeni 84,91 % lihnuti vajicek a hybnost larev
25% extrakt SniZeni 89,08 % motility larev

Studie umoznila klasifikovat extrakt z anone ostnité jako mirn¢ u¢inny, nebot’ byl €inny proti
vajickim a larvam vlasovky slezové, zejména ve vysSich fedénich. Extrakt vykazoval
statisticky vyznamnou antihelmintickou aktivitu proti tfem stadiim zivotniho cyklu parazita,
coz teoreticky snizuje pravdépodobnost vyskytu rezistence parazita pfi pouziti extraktu
Vv klinickych ptipadech. I jiné studie popsali antiparazitické ucinky rostlin rodu Annona,
vodniho extraktu anone Supinaté, ktery zpasobil utlumeni vylihnuti vajicek gastrointestinalni
hlistici skotu o 19,4 %. Stejna rostlina byla soucasti in vivo pokust u ovci, pti nichz doslo ke

40% snizeni poCtu vajicek vlasovky slezové ve vykalech.

7 rwe

3.1.2.3 Antihelmintické u¢inky rostlinnych extraktii u koni

NejrozsifenéjSi endoparazité komovitych po celém svété jsou mali strongylidi
a V hostiteli se obvykle vyskytuji ve velkém mnozstvi. Jako takové piedstavuji jedno
V prevenci proti malym strongylidiim se vyuZivaji tfi typy 1é¢iv a to benzimidazoly, pyrimidiny
a makrocyklické laktony a pyrimidiny. Casté uzivani 1é¢iv zpisobilo odolnost malych
strongylidii vii¢i benzimidazoltim, proto je potieba zajistit piipravky, které by mohly omezit
uzivani antihelmintickych 1é¢iv a nasledné zamezeni vytvareni rezistentnich paraziti vici

lécivam (Flota-Burgos et al. 2017).

Hlistice (Nematoda) pod¢eledi Cyathostominae, lidové nazyvany mali strongylidi,
patii k nejcastéjsim parazitim konovitych. Ma typickou cylindrickou ustni kapsula a na rozdil
od jinych podceledi nesaje krev. Parazituji ve slepém stfevé nebo ventralnim ¢i dorzalnim
traniku, dospé€li jedinci obyvaji prostor mezi sliznici a st€nou stieva. Mezi nejvétsi druhy

nachazejicich se na uzemi Ceské republiky jednoznaéné patii Poteriostomum imparidentatum,
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naopak nejmensim druhem je Cylicostephanus minutus. Nejvétsi ohrozeni predstavuji
predevsim pro mladé nebo oslabené koné (Kulovana 2002; Prudky 2013).

Cyklus vyvoje malych strongylida (obr. 14) je stejné jako u vlasovky slezové piimy,
tedy bez mezihostitele. Dospéli jedinci produkuji vajicka, ktera pak odchazeji z hostitele do
vngjsiho prostiedi trusem. Vajic¢ka jsou schopna pieckat zimu. Z vaji¢ek se brzy lihnou larvy.
Larvy se tiikrat svlékaji a po poslednim se svlékéani se stadvaji infekénim. Tyto larvy kumuluji
V letnich mésicich na pastvé a prokazaly rezistenci na vyschnuti. K infikovanim parazitem

dochazi na pastve pii paseni, kdy budouci hostitel pozie jiz infekcni larvu (Bodecek 2016).

Ctvrté larvalni stadium >

Tteti larvalni stddium vstupuje do A0 Vajicka vychazeji ven ve

dospélci = produkce vajicek

sliznice tlustého stfeva

vykalech

Z vaji¢ek v trusu - larvy prvniho,
druhého a poté tretiho stadia

Kun pozije tieti larvalni stadium

Tteti larvalni stidium na pastvé

Obrazek ¢. 14 Cyklus malych strongylidi — Available from www.paardenzorgtexel.nl (accessed Macrh
2019)

Extrakty rostlin jsou moznou alternativou pro kontrolu hlistic u koni. Mohly by ¢astecné
nebo Uplné nahradit stavajici farmaceutické piipravky, a tak zvysit odolnost antihelmintickych
lekt. Studie in vitro jsou potiebné k identifikaci specifickych sekundarnich metabolitt, které
poskytuji témto rostlindm jejich antihelmintickou aktivitu. Zatim bylo provedeno velmi malo
studii ohledn¢ antihelmintické aktivity rostlinnych extraktd proti nematodim u koni (Flota-
Burgos et al. 2017). Jednu studii proved| Flota-Burgos et al. (2017), jejichz cilem bylo zhodnotit
in vitro antihelmintickou aktivitu metanolovych extraktd z Diospyros anisandra a Petiveria

alliacea.
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Diospyros anisandra, stalezeleny ket pivodem zJizni Ameriky, patii do celedi
ebenovité (Ebenaceae). Prospiva v tropickych oblastech v nizinnych suchych lesech, smisenych
lesech, suchych listnatych lesech, destnych pralesech a nizinnych lesech. Nicméné nékolik
druhti z rodu Diospyros L. prosperuje i v mirnych oblastech. Rodu Diospyros L. byly ptifazeny
biologické vlastnosti pentacyklickych triterpenti, naftochinon, kumarint a flavonoidi. Hlavni
bioaktivni slou¢eniny Diospyros anisandra jsou naftochinony, zejména plumbagin. Plumbagin,
ziskavany z list, kary 1 kofenii, md potvrzené antibakteridlni, antifungalni, antiprotozoalni
a protinadorova ucinky (Rauf et al. 2017; Flota-Burgos et al. 2017).

Petiveria alliacea (obr. 15) ¢eledi licidlovité (Petiveriaceae), je vytrvala rostlina 70 cm
vysoka s ¢esnekovym a cibulovym aroma, ktera se krom zkoumanych antihelmintickych
ucinki vyuziva pro jeji insekticidni vlastnosti. V nékterych zemich byva umisténa do ustdjeni
pro driibez, aby odpuzovala ektoparazity. Rostlina pochazi z Amazonskych destnych pralest
v Jizni Americe. Tropické teploty jsou dulezité pro jeji rast. Byly izolovany rizné bioaktivni
slouceniny vcetné steroidll, terpenoidl, saponinti, polyfenold, tanind, flavonoidt, kumarint
a alkaloidd. Vétsina biologické aktivity Petiveria alliacea je zpisobena petiverine. Petiverin se
objevuje ve vyssSich koncentracich ve stonku nez v listech. Existuji nékteré studie, které
posoudily potencialni toxicitu riznych extrakti ziskanych z Petiveria alliacea (Silva et al.
2015; Luz et al. 2016; Flota-Burgos et al. 2017). Lima et al. (1991) zkoumal chovani mysi na
akutni toxicitu surovym vodnym extraktem kofent z této rostliny a zjistil, Ze mysi vykazovaly
snizenou lokomotorickou aktivitu, ale nedoslo k jejich smrti.

Metanolové vytazky z Diospyros anisandra a Petiveria alliacea jiz vykazuji vysoce

ucéinnou in vitro inhibici vyvoje larev méchovce a vlasovky slezové (Flota-Burgos et al. 2017).

Obrazek ¢. 15 Petiveria alliacea — Available from www.chalk.richmond.edu (accessed March 2019)
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Flota-Burgos et al. (2017) zkoumal uc¢inky rostlinnych extraktd na vyvoj larev malych
strongylidt a lihnuti vaji¢ek. Vyuzil kiiru a listy Diospiros anisandra, listy a stonek Petiveria
aliacea. V pokusu vyuzival odli$né koncentrace extraktu, rostliny z riznych mist a rozdilnych

obdobich.

Tabulka & 9 — Uinky extrakti z rostlin Diospyros anisandra a Petiveria allicea

Extrakt Utinky
Diospyros anisandra - kiira Snizeni lihnuti vaji¢ek z 95 % pfii nizké koncentraci
extraktu

Snizeni vyvoje larev

Diospyros anisandra - list SniZeni lihnuti vajicek z 90 % pii vysoké koncentraci
extraktu

Petiveria aliacea - list Snizeni lihnuti vaji¢ek z 97 %

Petiveria aliacea - stonek Snizeni lihnuti vaji¢ek z 97 %

Oba rostlinné extrakty jsou mozZné alternativy kontroly pro malé strongylidy. Nejvyssi
antihelmintickou aktivitu na snizeni poc¢tu vajicek a letalni koncentrace mély extrakty z obdobi
destd u obou rostlin. To by mohlo byt zplisobeno sezénnimi odchylkami v koncentracich
sekundarnich metaboliti rostlin, které mohou pusobit na antihelmintickou aktivitu proti
vajickim malych strongylidi. Hodnoty padesati procentni letalni koncentrace pozorované
u extraktd Diospyros anisandra a Petiveria aliacea byly uc¢inngjsi proti malym strongylidim
nez vytazky pouzivanych v jinych studiich, tim je myslen naptiklad extrakt z ¢esneku, Cucumis
prophetarum, Acacia nilotica a Diospyros hopwoodii, ktery vyzadoval aZz trojnasobek
mnozstvi, aby G¢inkoval ve srovnani s extraktem kdry Diospyros anisandra z obdobi destt

(Payne et al. 2013; Peachey et al. 2015).

3.1.2.4 Antihelmintické ¢inky rostlinnych extrakti u prasat

Pozivanim nedostate¢né tepelné upraveného veptového masa nebo masa z divokych
prasat a jeho produktd lidé riskuji nakaZeni parazitem svalovcem stoc¢enym. Infikuje Sirokou
skalu savcich hostiteltl, takze tento parazit je bézn¢ pouzivan jako experimentalni model
k odhadu u¢inku mnoha antihelmintickych latek. Postihuje zhruba 10 miliént lidi na celém
svété a je obecnym problémem vetejného zdravi. Antihelmintika pro 1é¢bu maji omezenou
biologickou dostupnost, vysoky stupen rezistence, slabou aktivitu proti zapouzdifenym larvam

a jakozto synteticka Ié¢iva se ukazala jako karcinogenni (Shalaby et al. 2010; Attia et al. 2015).
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Svalovec stoceny (Trichinella spiralis) zptsobuje jednu z nejcastéjSich zoondz na
svété, trichinozu. Dle taxonomie je zafazen do kmenu hlistice (Nematoda), celedi
Trichinellidae, rodu svalovci (Trichinella). Nejcastéji jsou jeho hostitelem divoka a domaci
zvifata, pfedev§im prasata a potkani. Tento intracelularni parazit parazituje v pii¢né pruhované
svaloving, kam se dostane pies krevni fe¢isté. Dospélci jsou zhruba 1,5-4 mm velci ve tvaru
elipsy (Zicha 2006; Shalaby et al. 2010; Yadav & Temjenmongla 2012; Rogers 2016; Attia et
al. 2017).

Nezvykla vlastnost svalovce sto¢eného spoc¢iva v tom, Ze zivotni cyklus parazita (obr.
16) probiha a je dokonden ve stejném hostiteli. Clovék nebo zviie pozie maso infikované
parazitem. S natravenym masem se parazit uvolni do tenkého stieva. Tam dochazi k preméné
v dospélou formu parazita a produkuje Zivé larvy. Zivé larvy poté putuji krvi, lymfou a napadaji
tkang, ¢imz zptsobuji trichin6zu. Novorozené larvy se v pfi¢né pruhované svaloving pfemenuji
na infek¢ni larvy, aby ukoncily sviij Zivotni cyklus (van Die & Cummings 2010; Salvana et al.
2014).

Larvy parazitujici v pficné

pruhované svaloving

Ag

Nedostate¢né

opracované maso

Larvy uvolnéné
Vv tenkém stievé
V pficné

pruhované Y

. - f _ -.. d
svaloviné == :
¢ 2
/ Dospélci v tenkém
@‘ stfeve
A

Py
=t G, Larvy se ukladaii ve sliznici
S

Obrazek ¢&. 16 Zivotni cyklus Trichinella spiralis — Available from www.aifb.it (accessed March 2019)

parazitujici
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Trichinéza u infikované osoby zptisobuje horecky, prijem, nevolnost a zvraceni. Tyto
ptiznaky jsou nasledované bolesti v kloubech, hlavy, svald, v hrudi a v o¢nich koulich a dychani
je Casto bolestné, protoZe branice je silné infikovana. Podle intenzity infekce nemoc trva 1-2
tydny, a poté postupné¢ odezni nebo se stav zhorSuje. VySetieni na trichin6zu je diagnostikovano

pomoci vzorku krve nebo ze svaloviny (Tikkanen 2013).

Bylo zkoumano né€kolik druhti rostlin uc¢innych proti svalovcei sto¢enému. Shalaby et al.
(2010) zkoumal uc¢inek methanolového extraktu z plodi Balanites aegyptiaca na enteralni
a parenteralni faze svalovce sto¢eného. Na stejné vyvojové faze se zamérili Attia et al. (2015),
ktefi pro sviij vyzkum zvolili vytazky z myrhovniku pravého a tymianu. Uginnost extraktu
listu Lasia spinosa zjistoval Yadav a Temjenmongla (2012).

Datlovnik poustni (Balanites aegyptiaca), velmi rozsifena tropicka rostlina z celedi
arekovité (Arecaceae) znama jako ,,ovoce pousté‘‘, roste nejcastéji v Africe na vyprahlych
mistech ve vyskach 2300 m nad motem. Nejvice prosperuje v hlubokych piscich, piscitych
jilovych hlinach, piscitych hlinach nebo jilech pii okolnich teplotach 20-35 °C s minimalnim
uhrnem rocnich srazek. Uptednostiiuje pH pldy v rozhrani 7-8. V egyptské lidové mediciné
se pouziva jako antidiabetikum, dale je pouzivan v sidanské lidové medicing k 1é¢b¢ jaternich
onemocnéni. Strom ma mnoho dalSich vyuziti v africkych zemich pfedevsim pro jeho abortni,
antiseptické, antimalarialni, antisyfilitické a antivirové Uc¢inky. Plody se béZzné pouZzivaji
k ¢isténi stievnich parazitd a byly zjistény jako uc¢inné proti Fasciola gigantica a Schistosoma
japonicum (Shalaby et al. 2010; Fern 2019).

Lasia spinosa je bylina stejné ¢eledi jako datlovnik poustni rozristajici se v baZzinach
na mnoha mistech v Asii. Nalézt ji miZeme ve volné piirod¢ tropickych a subtropickych
oblasti. Celé ¢asti této rostliny jsou vyuzivany k 1€cbé Siroké Skaly nemoci a onemocnéni,
pouziva se napiiklad pro 1écbu maldrie, proti prijmim ¢i zanétim. Jeji vytazek prokézal
antibakterialni 0Cinnost a silnou antiplasmodialni aktivitu = vaéi  Plasmodium
falciparum. Nekteré studie prokazali vyznamnou antihelmintickou aktivitu proti infekcim
Hymenolepis diminuta (Yadav & Temjenmongla 2012).

Myrhovnik pravy (Commiphora molmol) obsahuje t€kavy olej, pryskyfici a gumu.
Radime jej do &eledi biezulovité (Burseraceae). Tato jedna z nejrozsitengjsich rostlin v tradiéni
mediciné je velmi G¢innym analgetikem, antipyretikem, plisobi antibakteridlné
a antifungalné. Ma fasciolocidni, schistosomicidni, insekticidni, moluskicidni ucCinky

a projevila silnou aktivitu viéi stievni a svalové fazi svalovce stocené¢ho (Attia et al. 2015).
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Tymian obecny (Thymus vulgaris L.), nebo také matetidouska obecna, pochazi z celedi
hluchavkovité (Lamiaceae). Patfi mezi jednu z popularnich kulinatskych bylin v jizni Evropé a
sttedomotskych oblastech, ze kterych téz pochazi. Péstuje se po celém svété. Tymian
je jednoletou bylinou se silnym aroma. V teplych krajindch miiZze pietrvavat jako viceleta
rostlina. Patii historicky k nejznaméj§im 1é¢ivym rostlinam (Laugnerova 2008; Petruzzello
2015). Ptirodni izolovanou slou¢eninou tymianu je esencialni olej tymol. Tymol zpusobuje
antiseptické, antifungalni, silné antibakterialni G¢inky a silnou antioxida¢ni aktivitu. Bylo
zjisténo, ze tymian ma vyznamny antiparaziticky ucinek proti Trichomonas gallinae

parazitujicich u ptaku (Attia et al. 2015).

g 5

Obrazek ¢. 17 Thymus vulgaris L. — Available from Www.spektrumzdravi.-cz (March 2019)

Shalaby et al. (2010) poprvé vyhodnotili G¢innost metanolového extraktu plodl
datlovniku poustniho proti riznym stadiim svalovce sto¢eného. Vyzkum provadéli
na potkanech, ktefi byli nakazeni vSemi stadii parazita. Vysledky srovnavali s bé&zné
pouzivanym anthelmintikem albendazolem. Rostlinny extrakt podavali po dobu péti po sobé

jdoucich dnd.

Tabulka ¢. 10 — Pisobeni extraktu z Balanites aegyptiaca v porovnani s albendazolem

Lécivo nebo extrakt Utinnost
Extrakt z plodu datlovniku poustniho Snizeni migrace a encyklické larvalni rychlosti ve
1000 mg / kg b.w. svalové tkani o 81,7 % a 61,7 %

Eradikace dospélct 0 47,8 %
Albendazol Snizeni migrace a encyklické larvalni rychlosti ve
10 mg / kg b.w. svalové tkani 0 62,2 % a 26,4 %

Eradikace dospélci 0 94,4 %
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Lze konstatovat, Ze metanolovy extrakt z datlovniku poustniho ma vysokou ucinnost proti
parenteralnim stupnum svalovce stoceného nez albendazol. Albendazol je wGc¢inngjsi vuci
enteralnim stadiim svalovce stocené¢ho nez extrakt. Kombinace mezi nimi by proto mohla mit

aditivni G¢inky a uzite¢nou hodnotu pii 1é€bé vSech ruznych stadii Trichinella spiralis.

Cilem studie Yadav a Temjenmongla (2012) bylo zkoumat uCinnost vytazku
z listi Lasia spinosa proti svalovci sto¢enému. Reakce vyvojovych stadii pozorovali u dospélct
béhem 3-37 dni po infekci. Extrakt byl podavan pokusnym mysim peroraln¢ v davkach 200,

400 a 800 mg / kg. Porovnavalo se s nelééenymi skupinami mysi.

Tabulka & 11 — Uinné davkovani extraktu z listii Lasia spinosa

Davkovani Ucdinnost

800 mg / kg podavanych po dobu 3 dnt Snizeni dospélych parazitii o 75,3 %

Snizeni poctu migrujicich larev o 72,23 %

800 mg / kg podavanych po dobu 7 dnti SniZeni inkubace larev o pouze 64,84 %

Studie ukazala, ze extrakt z listd Lasia spinosa je ucinny proti vSem tiem stadiim zivotniho

cyklu parazita.

Attia et al. (2017) posuzovali vliv extraktu myrhovniku pravého a poprvé tymianu
obecného proti enteralnim a parenteralnim fazim Trichinella spiralis. Pouzili k tomu mysi
infikované svalovcem sto¢enym. Porovnani provedli za pomoci srovnani s albendazolem.

Tabulka & 12 — Uginky tymianu obecného a myrhovniku pravého v riznych davkach a jejich uginky proti
parazitovi ve srovnani s albendazolem

Davkovani Utinnost

Tymian obecny 500 mg / kg Snizeni poctu dospélct o 79,4 %

Tymian obecny 1000 mg / kg Snizeni poctu larev o 71,3 %

Myrhovnik pravy 500 mg / kg Snizeni poctu dospélct o0 90,9 %

Myrhovnik pravy 1000 mg / kg Snizeni poctu larev o 79,6 %

Albendazol 50 mg / kg SniZeni poctu larev 0 90,9 %
Snizeni poctu dospélct o 94,2 %

Extrakty z myrhovniku obecného a tymidnu obecného jsou vysoce UCinné proti obéma
fazim svalovce sto¢ené¢ho. Doslo k vyznamnému poklesu primérného poctu dospélych a larev
ve vSech 1éCenych skupinach. Albendazol vykazoval nejvyssi G€innost jak ve stfevnim, tak
ve svalovém stadiu. Nasledoval ho myrhovnik pravy, zatimco tymian obecny mél nejnizsi

uéinnost.
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Existuje mnoho studii, které dokazuji G€innost riznych rostlinnych extrakti nebo
rostlinnych slozek proti svalovei sto¢enému na zvifecich modelech. Z téchto studii vSak
vyplyva, Ze tato terapeutika maji také pomérné nizkou ucinnost proti encystovanému stadiu

parazita (Yadav & Temjenmongla 2012).
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4 Zavér

V této praci jsem poukézala na problematiku parazitarnich onemocnéni u hospodaiskych
zvifat a jejich feSeni pomoci rostlinnych extrakti.

Védecké poznatky o rostlinnych extraktech vyuzivanych v chovu hospodaiskych zvirat
popisovaly pozitivni G¢inky proti vn&jim i vnitinim parazitim. U¢inek se projevil piedev§im
u vyssich koncentracich rostlinnych extraktd, kdy dochéazelo ke snizeni lihnuti vajicek, zvySeni
mortality larev a dospélcti ¢i omezeni vyvoje larev u endoparazitii vlasovky slezové, malych
strongylidl a svalovce sto¢ené¢ho. Rostlinné extrakty proti ptacim kokcidiim snizily vylu¢ovani
oocyst v trusu, snizily krvavé prijmy a zvysily télesnou hmotnost. Extrakty plisobici na roztoce
Varroa destructor a klistata snizily jejich zamoteni, zamezily vyluovani vaji¢ek parazitl
¢i zpusobily jejich mortalitu nebo potlaceni. Lze fict, Ze rostlinné extrakty pusobily jako
ptfirodni antiparazitika. Zmifiované chemické ptipravky v této studii byly ve vétSin€ ptipada
uéinngj$i i pii nizSich koncentracich nez rostlinné extrakty, ale bylo nékolika vyzkumy
potvrzeno, ze syntetické pripravky zatézuji prostiedi, organismus a jako rezidua se mohou
vyskytovat naptiklad v mléce dojnic. Krom¢ toho byla zjisténa karcinogenita syntetickych
léc¢iv, kterd negativné ovlivituje zdravi zvifat a tim padem také konzumenta.

Problém muze byt s n€kterymi latkami obsaZenych v rostlindch, které by mohly byt
ve vyssich mirach toxické. Témi jsou naptiklad v praci zminéné stromy neem ¢i durman, nebot’
obsahuji nebezpecné alkaloidy. Nicméné stale se potvrzuje mensi mnoZstvi nezddoucich u€inkt
nez u syntetickych ptipravki. Presto by bylo vhodné se v budoucnu vice vénovat vyzkumtm
fytochemikalii rostlin a jejich ptisobeni na organismus zvifat, aby se mohla potvrdit ptipadné
vyvratit jejich bezpecnost a eventudlné se mohly ideélni rostlinné extrakty v budoucnu vyuzit
jako bezpecna ptirodni antiparazitika.

Vétsina rostlin popisovana v této praci pochdzeji pirevazné s tropickych a subtropickych
oblasti. Rostliny péstované v Ceské republice nebo obecné v mirném podnebném pasu byly
na antiparazitické vlastnosti studovany miniméln¢€. Typickym zéstupcem vhodnym pro
péstovani na tizemi Ceské republiky, ktery projevil u¢inky proti vnéjsim i vnitfnim parazitim,
byl Cesnek. Studie naznacuji, Ze dal§imi vhodnymi zéastupci rostlin proti parazitim vhodnych
k péstovani na nasem uzemi by mohly byt rostliny rodu Diospyros L. nebo rostliny fadu
hluchavkotvaré.

Nékteré rostlinnné extrakty zminované v této praci byly zkoumany pouze in-vitro

metodou. V téchto ptipadech je tedy jesté nutné provedeni vyzkumu in-vivo metodou.

41



5 Seznam pouzité literatury

Abduz Zahir A, Abdul Rahuman A, Kamaraj C, Bagavan A, Elango G, Sangaran A, Senthil
Kumar B. 2009. Laboratory determination of efficacy of indigenous plant extracts for parasites
control. Parasitology Research 105: 453-461

Angulo-Cubillan F, Garcia-Coiradas, JFL, Alunda MJ, Cuquerella M, De La Fuente C. 2010.
Biological characterization and pathogenicity of three Haemonchus contortus isolates in

primary infections in lambs. Veterinary Parasitology 171: 99-105

Athanasiadou S, Githiori J, Kiryazakis I. 2007. Medicinal plants for helminth parasite control:
facts and fiction. The Animal Consortium 1: 1392—-1400

Attia RAH, Mahmoud AE, Farrag HMM, Makboul R, Mohamed ME, Ibraheim Z. 2015. Effect
of myrrh and thyme on Trichinella spiralis enteral and parenteral phases with inducible nitric

oxide expression in mice. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 110: 8

Battsetsega B, Sivakumarb T, Naranbaatara K, Narantsatsrala S, Myagmarsurena P,
Enkhtaivana B, Davaasurena B, Mizushimab D, Weerasooriyab G, lgarashi I, Battura B,
Yokoyama N. 2018. Serosurvey of Babesia bovisand Babesia bigeminain cattle in Mongolia.

Veterinary Parasitology: Regional Studies and Reports 13: 85-91

Benelli G, Pavela R, Canale A, Mehlhorn H. 2016. Tick repellents and acaricides of botanical

origin: a green roadmap to control tick-borne diseases? Parasitology Research 115: 2545

Blake DP, Tomley FM. 2014. Securing poultry production from the ever-

present Eimeria challenge. Review Parasites Ramble on: Focus on food security 30:12-19

Bodeéek S. 2016. Vyvojovy cyklus. Cyatostoméza u koni. Available from www.docplayer.cz
(accesed March 2019).

Davies G. 2015. Bylinky. Euromedia, Cambridge.

De Meneghi D, Stachurski F, Adakal H. 2016. Experiences in Tick Control by Acaricide in the
Traditional Cattle Sector in Zambia and Burkina Faso: Possible Environmental and Public
Health Implications. Front Public Health 4: 239

Dubinsky P, Jurdsek V. 1993. Veterinarna parazitdlogia. Priroda, Bratislava.

42



Eischen FA, Vergara CH. 2004. Natural products smoke and its effect on Acarapis woodi and
honey bees. Apidologie 35: 341-350

El Zalabani SM, El-Askary HI, Mousa OM, Issa MY, Zaitoun AA, Abdel-Sattar E. 2012.
Acaricidal activity of Swietenia mahogani and Swietenia macrophylla ethanolic extracts against

Varroa destructor in honeybee colonies. Experimental Parasitology 130: 166-170

Eliash N, Thangarajan S, Goldenberg I, Sela N, Kupervaser M, Barlev J, Altman Y, Knyazer
A, Kamere Y, Zaidman I, Rafaeli A, Soroker V. 2018. Varroa chemosensory proteins: some
are conserved across Arthropoda but others are arachnid specific. Insect Molecular Biology
DOI:10.1111/imb.12553

Evonik Nutrition, Care GmbH. 2019. Test uzitkovosti a zdravi stiev u brojlerovych kurat.

Krmivarstvi 23: 21-23

Ezzat EA, lbrahim AR, Mortada ME, El-Sayed SA. 2014. Characterization of Certain
Polyphenolic Compounds of Carica papaya L. Fruit Extracts and Evaluation of Their Potential

Against Murine Schistosomiasis mansoni. Drug Research 68: 521-528

Fern K. 2019. Allium sativum. Tropical Plants Database. Available from

www.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Aloe secundiflora. Tropical Plants Database. Available from

wwwe.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Aloe vera. Tropical Plants Database. Available from www.tropical.theferns.info

(accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Andrographis paniculata. Tropical Plants Database. Available from

www.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Anisomeles malabarica. Tropical Plants Database. Available from

www.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Annona squamosa L. Tropical Plants Database. Available from

www.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Azadirachta indica. Tropical Plants Database. Available from

www.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

43


https://doi.org/10.1111/imb.12553
http://www.tropical.theferns.info/
http://www.tropical.theferns.info/
http://www.tropical.theferns.info/

Fern K. 2019. Balanites aegyptiaca. Tropical Plants Database. Available from
www.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Carica papaya. Tropical Plants Database. Available from

www.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Curcuma longa. Tropical Plants Database. Available from

www.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Datura metel L. Tropical Plants Database. Available from

www.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Datura stramonium. Tropical Plants Database. Available from

wwwe.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Solanum torvum Swartz. Tropical Plants Database. Available from

www.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Swietenia macrophylla. Tropical Plants Database. Available from
wwwe.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Fern K. 2019. Swietenia mahagoni. Tropical Plants Database. Available from
www.tropical.theferns.info (accesed Frebruary 2019).

Ferreira EL, Castro NMP, Chagas SCA, Franca SC, Beleboni OR. 2013. In vitro anthelmintic
activity of aqueous leaf extract of Annona muricata L. (Annonaceae) against Haemonchus

contortus from sheep. Experimental Parasitology 134: 327-332

Fibigr J, Satinsky D, Solich P. 2018. Current trends in the analysis and quality control of food
supplements based on plant extracts. Analitica Chemica Acta 1036: 1-15

Fischer WJ, Schilter B, Tritscher AM, Stadler RH. 2016. Contaminants of Milk and Dairy
Products: Contamination Resulting from Farm and Dairy Practices. Reference Module In Food
Science 1: 1-13

Flota-Burgos JG, Rosado-Aguilar AJ, Rodriguez-Vivas IR, Arjona-Cambranes AK. 2017,
Anthelminthic activity of methanol extracts of Diospyros anisandra and Petiveria alliacea on
cyathostomin (Nematoda: Cyathostominae) larval development and egg hatching. Veterinary
Parasitology 248: 74-79

44


http://www.tropical.theferns.info/
http://www.tropical.theferns.info/
http://www.tropical.theferns.info/
http://www.tropical.theferns.info/

Garry F. 2008. Chapter 15 - Miscellaneous Infectious Diseases. Rebhun's Diseases of Dairy
Cattle 2: 606-639

Greathead H. 2003. Plants and plant extracts for improving animal productivity. Proceedings
Of The Nutrition Society 62: 279-290

Grulich V. 2015. Azadirachta indica. Botany. Available from www.botany.cz (accesed
February 2019).

Heuzé V, Tran G, Baumont R, Bastianelli D. 2016. Calotropis procera. Feedipedia. Available

from www.feedipedia.org (accesed Frebruary 2019).

Hoskovec L. 2015. Durman obecny. Botany. Available from www.botany.cz (accesed
Frebruary 2019).

Hoskovec L. 2017. Solanum torvum Swartz. Botany. Available from www.botany.cz (accesed
Frebruary 2019).

Hulinska D. 2008. Onemocnéni pienasena klistaty v Ceské republice. Statni zdravotni ustav.

Available from www.szu.cz (accessed February 2019).

Chvapilova J. 2014. Dichroa febrifuga Lour. Bylinkopedie. Available from

www.bylinkopedie.cz (accssed February 2019).

Chvapilova J. 2014. Pravénka latnatd. Bylinkopedie. Available from www.bylinkopedie.cz
(accssed February 2019).

Jaiswal BS. 2012. Solanum torvum: a review of its traditional uses, phytochemistry and

pharmacology. International Journal of Pharma and Bio Sciences 3: 104-111
JanCovicova A. 2006. Maly atlas lie¢ivych rastlin do lekarne. Herba, Bratislava.

Jezkova T. 2019. Kokcidioza kura domaciho. MVDr. Tereza Jezkova. Available from

www.zverolekarka.com (accesed March 2019).

Jezkova T. 2019. Slezova Cervivost malych pfezvykavci. MVDr. Tereza Jezkova. Available

from www.zverolekarka.com (accesed March 2019).

Jirovec O, Ry$avy B. 1954. Ceskoslovenska parazitologie. Nakladatelstvi Geskoslovenské

akademie, Praha.

45


https://www.sciencedirect.com/science/book/9781416031376
https://www.sciencedirect.com/science/book/9781416031376
http://www.bylinkopedie.cz/

Johns T, Windust A, Jurgens T, Mansor SM. 2011. Antimalarial alkaloids isolated from Annona
squamosa. Phytopharmacology 1: 49-53

Johnson M, Moore T. 2006. Parasites, Plants, and People. Trends in Parasitology 32: 430-432

Johnson M, Olaleye NO, Kolawole SO. 2016. Antimicrobial and Antioxidant Properties of
Aqueous Garlic (Allium sativum) Extract against Staphylococcus aureus and Pseudomonas

aeruginosa. British Microbiology Research Journal 14: 1-11

Junkuszewa A, Milerski M, Bojar W, Szczepaniakc K, Le Scouarnec J, Tomczukc K, Dudkoa
P, Studzinska BM, Demkowska-Kutrzepac M, Bracika K. 2015. Effect of various antiparasitic

treatments on lamb growth and mortality. Small Ruminant Research 123: 306-313

Kaingu F, Liu D, Wang L, Tao J, Wayhenya R, Kutima H. Anticoccidial effects of Aloe
secundiflora leaf extract against Eimeria tenella in broiler chicken. Tropical Animal Health and
Production 49: 823

Kalakumar B, Kumar HSA, Kumar BA, Reddy KS. 2000. Evaluation of custard seed oil and

neem oil as acaricides. J Vet Parasitol 14:171-172

Kamaraj CH, Abdul Abdul R, Gandhi E, Asokan B, Abdul Abduz Z. 2011. Anthelmintic
activity of botanical extracts against sheep gastrointestinal nematodes, Haemonchus contortus.
Parasitology Research 109: 37-45

Kavitha T, Nelson R, Thenmozhi R, Priya E. 2012. Antimicrobial activity and phytochemical
analysis of Anisomeles malabarica (L) R.BR. Journal of Microbiology and Biotechnology
Research 2:1-5

Kebede B, Negese T. 2017. Evaluation of Acaricidal Effect of Ethnoveteinary Medicinal Plant
by in vivo and in vitro against Sarcoptes scabiei var. caprae of Infected Goats in North Shoa,

Oromia Regional State, Ethiopia. Journal Of Traditional Medicine & Clinical Naturopathy 6: 1

Kim DK, Lillehoj HS, Lee SH, Jang SlI, Lillehoj EP, Bravo D. Dietary Curcuma longa enhances
resistance against Eimeria maxima and Eimeria tenella infections in chickens. Poultry Science
92: 2635-2643

Knolhoff MF, Onstad WD. 2014. Chapter 6 - Resistance by Ectoparasites. Insect Resistance
Management 2: 185-231

46


https://www.sciencedirect.com/science/journal/09214488
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780123969552
https://www.sciencedirect.com/science/book/9780123969552

Kulovana E. 2002. Hlistice ¢eledi Strongylidae — nejcastéjsi parazité koni. Nas chov. Available

from www.naschov.cz (accessed March 2019).

Kumar Manoj V, Henley KA, Nelson JC, Indumati O, Rao Prabhakara Y, Rajanna S, Rajanna
B. 2017. Protective effect of Allium sativum (garlic) aqueous extract against lead-induced

oxidative stress in the rat brain, liver, and kidney. Environ Sci Pollut Res 24: 1544-1552

Kursa J, Jilek F, Vitovec J, Rajmon R. 1998. Katedra anatomie a fyziologie hospodaiskych
zvitat. ZF JU, Ceské Budgjovice.

Lastavka Z, Gaisler J, Pelikan J, Krej¢ova Z. 1996. Zoologie pro zemé&délce a lesniky. Konvoj,
Brno.

Laugnerova G. 2008. Thymus vulgaris L. Botany. Available from www.botany.cz (accesed
March 2019).

Lima JM, Freitas FJC, Amorim RNL, Camara ACL, Batista JS, Soto-Blanco B. 2011. Clinical
and pathological effects of Calotropis procera exposure in sheep and rats. Toxicon 57:183-185

Lima TCM, Morato GS, Takahashi RN. 1991. Evaluation of antinociceptive effect of Petiveria

alliacea (guiné) in animals. Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 86: 153-158

Liska J, Berankova J, Beranek P. 2017. Parazité — toxocara canis a toxocara cati. Casopis

praktickych Iékatt pro déti a dorost 8:27-28

Luz DA, Pinheiro AM, Silva ML, Monteiro MC, Prediger RD, Maia CSF, Fontes-Junior EA.
2016. Ethnobotany, phytochemistry and neuropharmacological effects of Petiveria alliacea L.

(Phytolaccaceae): A review. Journal of Ethnopharmacology 185: 182—-201

Madhumitha G, Rajakumar G, Roopan SM. 2012. Acaricidal, insecticidal, and larvicidal
efficacy of fruit peel aqueous extract of Annona squamosa and its compounds against blood-
feeding parasites. Parasitology Research 111: 2189

Manas M. 2005. Aloe vera. BioLib. Available from www.biolib.cz (accessed October 2018).

Meira CS, Guimaraes ET, Macedo TS, da Silva TB, Menezes LRA, Costa EV, Soares MBP.
2013. Chemical composition of essential oils fromAnnona vepretorum Mart. and Annona
squamosa L. (Annonaceae) leaves and their antimalarial and trypanocidal activities. Journal of
Essential Oil Research 27: 2

47


http://www.biolib.cz/

Mikulka J. 2011. Expanze teplomilnych plevelnych druhii na zemé&délské padé. Uroda 368—373

Moghadamtousi SZ, Goh HB, Chan KCH, Shabab T, Kadir AH. 2013. Biological Activities
and Phytochemicals of Swietenia macrophylla King. Molecules 18: 10465-10483

Moghadamtousi SZ, Fadaeinasab M, Nikzad S, Mohan G, Ali HM, Kadir HA. 2015. Annona
muricata (Annonaceae): A Review of Its Traditional Uses, Isolated Acetogenins and Biological

Activities. International Journal of Molecular Sciences 16: 15625-15658

Molento MB. 2009. Parasite control in the age of drug resistance and changing agricultural

practices. Veterinary Parasitilogy 163: 229-234

Mossini SAG, Kemmelmeier C. 2005. A arvore nim (Azadirachta indica. A. Juss.): Multiplos
usos. Acta Farm Bonaer 24:139-148

Naboulsi I, Aboulmouhajir A, Kouisni L, Bekkaoui F, Yasri A. 2018. Plants extracts and
secondary metabolites, their extraction methods and use in agriculture for controlling crop
stresses and improving productivity: A review. Academia Journal Of Medicinal Plants 6: 223-
240

Ndlovu, T, Chimonyo M, Muchenje V. 2009. Monthly changes in body condition scores and
internal parasite prevalence in Nguni, Bonsmara and Angus steers raised on sweetveld. Tropical
Animal Health and Production 41: 1169

Pavela P. 2016. History, Presence and Perspective of Using Plant Extracts as Commercial
Botanical Insecticides and Farm Products for Protection against Insects — a Review. Plant
Protect Science 52: 229-241

Payne E, Kotze AC, Durmic Z, Vercoe PE. 2013. Australian plants show anthelmintic activity

toward equine cyathostomins in vitro. Veterinary Parasitology 196: 153-160

Peachey LE, Pinchbeck GL, Matthews JB, Burden FA. Muluheta G. Scantlebury CE,
Hodgkinson JE. 2015. An evidence-based approach to the evaluation of ethnoveterinary

medicines against strongyle nematodes of equids. Veterinary Parasitology 210: 40-52

Petruzzello M. 2015. Jimsonweed. Britannica. Available from www.britannica.com (accesed
Frebruary 2019).

48


https://www.britannica.com/editor/Melissa-Petruzzello/9400228

Petruzzello M. 2015. Thyme. Britannica. Available from www.britannica.com (accessed March
2019).

Petruzzello M. 2018. Neem tree. Britannica. Available from www.britannica.com (accesed
Frebruary 2019).

Prokop M. 2017. Agromanual. Ustiedni kontrolni a zkusebni Gstav zemédélsky, Brno.

Available from www.agromanual.cz (accessed December 2018).

Prudky L. 2011. Eimeria maxima. BioLib. Available from www.biolib.cz (accessed October
2018).

Prudky L. 2013. Podceled’ Cyathostominae Nicoll. Biolib. Available from www.biolib.cz
(accessed March 2019).

Quiroz-Castafieda ER, Amaro-Estrada I, Rodriguez-Camarillo DS. 2016. Anaplasma
marginale: Diversity, Virulence, and Vaccine Landscape through a Genomics Approach.
Biomed Research International DOI: 10.1155/2016/9032085

Rauf A, Uddin D, Patel S, Khan A, Halim SA, Bawazzer S, Ahmad K, Muhammad N, Mubarak
MS. 2017. Diospyros, an under-utilized, multi-purpose plant genus: A review. Biomedicine &
Pharmacotherapy 91: 714-730

Razavi SM, Asadpour M, Jafari A, Malekpour SH. 2014. The field efficacy of Lepidium
latifolium and Zataria multiflora methanolic extracts against Varroa destructor. Parasitology
Research 114: 4233

Rogers K. 2016. Trichinella spiralis. Britannica. Available from www.britannica.com
(accessed Macrh 2019).

Rosenkranz P, Auimeier P, Ziegelmann A. 2010. Biology and control of Varroa destructor.

Roy B, Swargiary A. 2009. Anthelmintic efficacy of ethanolic shoot extract of Alpinia nigra
on tegumental enzymes of Fasciolopsis buski, a giant intestinal parasite. J Parasit Dis 33: 48—
53

Roy S, Rao K, Bhuvaneswari C, Giri A, Mangamoori LN. 2009. Phytochemical analysis
of Andrographis paniculataextract and its antimicrobial activity. World Journal of
Microbiology and Biotechnology 26: 85

49


https://www.britannica.com/editor/Melissa-Petruzzello/9400228
http://www.biolib.cz/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Quiroz-Casta%26%23x000f1%3Beda%20RE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27610385
https://dx.doi.org/10.1155%2F2016%2F9032085
https://www.sciencedirect.com/science/journal/07533322
https://www.sciencedirect.com/science/journal/07533322
https://www.sciencedirect.com/science/journal/07533322/91/supp/C
http://www.britannica.com/

Sadia S, Tariq A, Shaheen S, Malik K, Khan F, Ahmad M, Quereshi H, Nayyar GB. 2018.
Ethnopharmacological profile of anti-arthritic plants of Asia-a systematic review. Journal Of
Herbal Medicine 13: 8-25

Salvana EDMT, Salata RA, King CH. 2014. Chapter 47 - Parasitic Infections of the Central
Nervous Systém. Aminoff's Neurology and General Medicine 5: 947-968

Sasidharan S, Chen Y, Saravanan D, Sundram MK, Latha Yoga L. 2011. Extraction, Isolation
And Characterization Of Bioactive Compounds From Plants' Extracts. African Journal Of

Traditional, Complementary And Alternative Medicines 8: 1-10

Sayyed A, Shah M. 2014. Phytochemistry, pharmacological and traditional uses of Datura
stramonium L. review. Journal of Pharmacognosy and Phytochemistry 2: 123-125

Shalaby MA, Moghazy FM, Shalaby HA, Nasr SM. 2010. Effect of methanolic extract
of Balanites aegyptiacafruits on enteral and parenteral stages of Trichinella spiralis in rats.
Parasitol Researche 107: 17

Shyma KP, Gupta JP, Ghosh S, Patel KK. 2014. Acaricidal effect of herbal extracts against
cattle tick Rhipicephalus (Boophilus) microplus using in vitro studies. Parasitology Research
113: 1919

Silva ML, Luz DA, da Paixao TP, Silva JPB, Belém-Filho IJA, Fernandes LMP, Gongalves
ACB, Fontes-Junior EA, de Andrade MA, Maia CSF. 2015. Petiveria alliacea exerts mnemonic
and learning effects on rats. Journal of Ethnopharmacology 169: 124-129

Singh D. 2014. Management of Mite Pests in Honeybee Colonies Through Botanicals.
Advances in Plant Biopesticides 271-277

Smrcka R. 2018. Vcela medonosna — vyvojova stadia véely medonosné. iVcelatstvi. Available

from www.ivcelarstvi.cz (accessed October 2018).

Soni P, Siddiqui AA, Dwivedi J, Soni V. 2012. Pharmacological properties of Datura
stramonium L. as a potential medicinal tree: an overview. Asian Pac J Trop Biomed 2: 1002—
1008

Squires MJ, Ferreira FSJ, Lindsay SD, Zajac MA. 2011. Effects of artemisinin and Artemisia
extracts on Haemonchus contortus in gerbils (Meriones unguiculatus). Veterinary Parasitology
175: 103-108

50


https://www.sciencedirect.com/science/book/9780124077102
http://www.ivcelarstvi.cz/

Tikkanen A. 2013. Trichinosis. Britannica. Available from www.britannica.com (accessed
March 2019).

Van Die I, Cummings D. 2010. Chapter 15 - Glycomics in Unraveling Glycan-Driven Immune

Responses by Parasitic Helminths. Handbook of Glycomics 367-396

Vincekovi¢ M, Viski¢ M, Juri¢ S, Giacometti J, Bursa¢ Kovacevi¢ D, Putnik P, Donsi F, Barba
JF, Rezek Jambrak A. 2017. Innovative technologies for encapsulation of Mediterranean plants

extracts. Trends In Food Science & Technology 69: 1-12

Waller PJ, Chandrawathani P. 2005. Haemonchu contortus: Parasite problem No. 1 from
tropics — polar circle. Problems and prospects for control based on epidemiology. Tropical
Biomedicine 22: 131-137

Yadav AK, Temjenmongla. 2012. Efficacy of Lasia spinosa leaf extract in treating mice

infected with Trichinella spiralis. Parasitology Research 110: 493

Yim D, Kang SS, Kim DW, Kim SH, Lillehoj HS, Min W. 2011. Protective effects of Aloe
vera-based diets in Eimeria maxima-infected broiler chickens. Experimental Parasitology 127:
322-325

Zhai SL, Wen XH, Lv DH, Sun MF, Zou FC, Wei WK. 2014. Severe diarrhea due to mixed
infection of tapeworms and whipworms in black goats. Global Journal of Agriculture and
Agricultural Sciences 2: 181-183.

Zhang DF, Sun BB, Yue YY, Zhou QJ, Du AF. 2012. Anticoccidial activity of traditional
Chinese herbal Dichroa febrifuga Lour. extract against Eimeria tenellainfection in chickens.
Parasitology Research 111: 2229-2233

Zicha O. 2005. Apis melifera. BioLib. Available from www.biolib.cz (accessed October 2018).

Zicha O. 2005. Varroa destructor. BioLib. Available from www.biolib.cz (accessed October
2018).

Zicha O. 2006. Druh svalovec stoceny Trichinella spiralis. Biolib. Available from

www.biolib.cz (accessed March 2019).

Zicha O. 2013. Rhipicephalus microplus. BioLib. Available from www.biolib.cz (accessed
February 2019).

51


https://www.sciencedirect.com/science/book/9780123736000
http://www.biolib.cz/
http://www.biolib.cz/

