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Anotace

Cilem této diplomové prace je analyza, navrh a zdokumentovani implementace
aplikace slouZici jako analyticky nastroj pro databazi radiovych fingerprintl (soubor
signali zachycenych na urcitém misté na mobilnim zarizeni) podle zadanych poza-
davkil a zaroven pribliZit technologie pouZité pro vyvoj a chod aplikace. V navrhové
Casti je pri popisovani technologii kladen diiraz na databazovy systém Couchbase a
Nette Framework. Velka ¢ast popisu implementace je vénovana vysvétleni ucelu trid,

funkci a algoritmi tvoticich aplikaci.

Annotation
Title: Radio Fingerprint Database Analytical Tool

The objectives of this diploma thesis is analysis, design and implementation of an
application that could be used as an analytical tool for radio fingerprint (a group of
signals caught on a mobile device) database while meeting obtained requirements
and describing technologies, that were used to achieve them, with emphasis put on
the Couchbase database system and Nette Framework. Large part is dedicated to ex-
plain the purpose of classes, functions and algorithms that form this application.
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1 Uvod

Fingerprinting je lokaliza¢ni metodou, pfi které se vytvori databaze otiska signa-
lu - hodnot RSSI (popft. dalsich volitelnych charakteristik) zachycenych na méticim
zatizeni v urcité lokaci spolu se soutfadnicemi mista, kde méreni probéhlo. Samotna
lokalizace je pak provadéna porovnavanim (napfr. pravdépodobnostnimi metodami,
algoritmem k-nejblizsich sousedli apod.) zachycenych hodnot RSSI se sesbiranymi
daty v databazi. Tuto techniku lze vyuZit v husté zabydlenych méstskych oblastech
nebo uvniti budov, kde neni pifima viditelnost na oblohu a je tedy obtizné ziskavat
signaly z druZic potfebnych pro fungovani satelitnich naviga¢nich systémi, jako jsou
GPS, GLONASS nebo Galileo (1).

Tato prace se zabyva navrhem a implementaci webové aplikace, ktera bude slou-

Zit jako analyticky nastroj pro jiz existujici databazi fingerprintd.

Data byla ziskana v prostorach budovy fakulty informatiky a managementu (FIM)
univerzity Hradec Kralové. Uzivatelé skenovali pomoci specialni aplikace ve smartfo-
nu signaly vSech dostupnych siti a vysilacd, pticemz kazdé méreni probéhlo na jed-
nom fyzickém misté, trvalo 10 vterin a jeho vysledky byly spolu s informacemi o pou-
Zitém zatizeni, pfesnym casem porizeni a soufadnicemi na mapé uloZeny jako jeden
fingerprint. UloZi$tém pouZitym pro uchovavani fingerprintt je dokumentové orien-

tovana databaze Couchbase.

Zaznamy obsahuji mj. informace o namérenych Wi-Fi a Bluetooth signalech, sile
téchto signald, sourradnicich, kde méreni probéhlo, oznaceni podlazi v budové, na kte-
rém méreni probéhlo, ndzev uzivatele, ktery méreni provedl, nazev zatizeni, na kte-
rém bylo méreni provedeno a typ tohoto zarizeni. Pfi praci s daty se bude pracovat

predevsim s témito ¢astmi zaznamu.

Podle obdrzenych pozadavkl bude zakladni funkcionalitou nastroje vizualni zob-
razeni namérenych dat na mapé, filtrovani téchto dat podle urcitych parametrd, moz-
nost prejmenovani hodnot parametrti do uzivatelsky ptivétivéjsitho tvaru a zobrazeni

struktury jednotlivych zaznamii v Couchbase databazi.

Prace je rozdélena podle postupu vyvoje softwaru na tfi hlavni c¢asti - analyza,
navrh a implementace. Analyticka ¢ast obsahuje specifikaci zadanych pozadavkl na
aplikaci. Druha cast je vénovana navrhiim zpisobu feseni jednotlivych pozadavkd,

moznych problémi a pouzitych technologii. Po ni nasleduje zdokumentovani imple-



mentace softwaru zamérené na detailni vysvétleni tiid, funkci, konfigurace, zptisobu
ziskavani dat z databaze apod. Na konci je jedna kapitola vénovana nasazeni aplikace

na server a testovani.

2 Analyza

2.1 Pozadavky na aplikaci

Pfi zadani prace byl obdrzen seznam prvki, které je tifeba implementovat, aby
vysledna aplikace mohla slouZit jako analyticky nastroj pro fingerprinty. Zaroven byl
kladen diiraz na to, aby byla aplikace navrzena zptsobem, ktery by umoznil snadnou
implementaci moznosti zobrazeni zaznami potizenych v piipadnych dalSich budo-

vach.

2.1.1 Zobrazeni fingerprintd

Hlavni funkci aplikace bude umoznit uzivateli prohlédnout si fingerprinty na ma-
pé a tridit je podle Zadoucich parametri.

VSechna méreni probéhla v prostorach budovy fakulty informatiky a manage-
mentu Univerzity Hradec Kralové. Kazdy zaznam tedy bude zndzornén do obrazku,
podle souradnic, které jsou soucasti tohoto zdznamu, ve formé bodu a tyto body bu-
dou vizualné rozliSeny podle podlaZi, na kterém byly signaly zachyceny.

Byl vznesen poZadavek, aby barva bodii na mapé v pripadé filtrovani fingerprintt
podle konkrétni zachycené MAC adresy (at uz Wi-Fi nebo Bluetooth) indikovala silu
tohoto zachyceného signalu. Kazdy zaznam obsahuje seznam MAC adres zarizeni, ze
kterych byl obdrzen signal (viz kapitola 2.2 Zpiisob uloZeni dat), a sila tohoto signalu.
U nékterych méreni dosSlo k zachyceni stejného signalu vicekrat, ptricemz u kazdého
pokusu se mohly hodnoty intenzity liSit. V takovych pripadech se tedy bude pracovat
s hodnotou primérnou. Zelend slozka barvy urcené pro vykresleni bodu bude
s rostouci silou signalu intenzivnéjsi, zatimco Cervena slozka méné intenzivni, a nao-

pak.

Mapu bude mozné pribliZit, oddalit nebo posunout a to bez znovunacteni stranky.

v/

Po vykresleni bodi do mapy si uzivatel bude moci zjistit detailnéjsi informace ty-

kajici se méfeni - seznam zachycenych MAC adres s naméifenymi hodnotami signalt
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nazev uzivatele, ktery provedl méreni, ndzev a znacka zarizeni, na kterém méreni
probéhlo, podlazi, kde k méreni doslo, a datum a ¢as porizeni zaznamu. Tyto hodnoty
pak ptjde kliknutim mysi pridat do aktudlniho nastaveni filtru (viz kapitola 2.1.2 Fil-
trovdni dat). Bude pridana i moZnost zobrazit cely jeden zaznam z databaze ve formé

stromu.

2.1.2 Filtrovani dat

Uzivatel bude schopen filtrovat data, ktera maji byt na mapé zobrazena, pomoci
HTML formulare. Parametry, podle kterych se budou vybirat zadznamy k zobrazeni,
budou MAC adresa u Wi-Fi a Bluetooth skenti, uZivatel (autor fingerprintu), identifi-

kator a znacka zarizeni, podlazi a ¢as vzniku.

Pri filtrovani dat podle MAC adresy zarizeni, ze kterého byl prijat signal, bude po
aktivaci filtru zménén zplsob znazornéni bodli podle sily signdlu (vysvétleno
v kapitole 2.1.1 Zobrazeni fingerprintil).

Ostatni filtry Zadné specialni vyobrazeni nevyZzaduji, body budou rozliSeny pouze

na zakladé poschodi.

Ovladaci rozhrani bude umoZnovat automatické predvyplnéni textu (tzv. ,nasep-
tavac“), aby se docililo vétsi uzivatelské privétivosti. U filtr(i, u kterych se neptedpo-
klada velké mnozstvi riiznych dat v databazi, neni automatického vypliiovani potieba,

postaci input typu ,select box".

Zvlastni pozornost bude potieba vénovat vyhledavani fingerprintd podle poscho-
di, kde doslo k méreni. Pii vybéru jednoho patra ve formulari se vyselektované body
zobrazi do obrazku mapy urcené pro toto konkrétni podlazi. Pokud tento filtr neni
aktivni, vykresli se body mérené na riiznych patrech budovy do jedné mapy, a to do
mapy prizemi. Hlavné v tomto pripadé se uplatni vizualni rozliSeni fingerprinti podle

poschodi (viz kapitola 2.1.1 Zobrazeni fingerprintii).

Zaroven bude uzivateli umoZnéno zadavat vlastni dotazy do Couchbase pies kon-
zoli zobrazenou na strance s mapou. Odeslanim dotazu se zobrazi odpovidajici fin-

gerprinty.



2.1.3 Pifejmenovani zaznamu

Nazvy hodnot nékterych atributd nejsou uzivatelsky privétivé - napriklad identi-
fikator zarizeni je trinactimistné ¢islo. Je vhodné umoznit uzivateli tyto hodnoty pre-
jmenovat a nadale je zobrazovat pod symbolickym nazvem. Konkrétné se bude jednat

o atributy MAC adresa, jméno uzivatele a identifikator zatizeni.

2.2 Zptsob ulozeni dat

Fingerprinty jsou uloZeny v databazovém systému Couchbase, kde jsou jednotlivé
zaznamy skladovany v podobé JSON dokumentt, pricemz kazdy dokument reprezen-
tuje jeden fingerprint. Jednim z poZadavki na aplikaci je, aby byla schopna pracovat
pravé s timto druhem databaze. Mélo by tedy byt mozné v Couchbase prochazet jed-

notlivé dokumenty a filtrovat vybér dokumentti podle konkrétnich hodnot?.

Kazdy zaznam ma sviij unikatni identifikator sloZzeny z pismen a ¢islic a samotny
obsah zaznamu v poli , value“.

{
"id":"0004f611-e08f-410f-84f3-f5a546060643",
"key":"0004f611-e08f-410f-84f3-f5a546060643",
"value":
{
" sync":
{
"rev":"1-057a9d4fa3d94976a9e549cbeb8b7a8c",
"sequence":681,
"recent_sequences": [681],
}
}

Ukazka kodu 1 - Struktura Couchbase dokumentu

1 Obdrzeny vypis z databaze ve formé souboru obsahujiciho JSON dokumenty jako jeden velky
JSON objekt obsahoval nejprve 200 zaznami, v pozd€jsi Casti vyvoje pak 1026 zaznami



Dokumentace ke zplisobu vytvareni piivodni databaze a vyznamu vSech atributt
nebyla v dobé vytvareni aplikace k dispozici, ale podle zplisobu pojmenovani lze vy-

znam vétSiny informaci odhadnout (,level”, ,bleScans®, ,address®, ,rssi“ apod.).

V nastroji pro analyzu fingerprintd se bude vyuZzivat jen zlomek uloZenych infor-
maci. NiZe je zndzornéno, jak by vypadala struktura JSON dokumentu pouze s atributy

relevantnimi pro aplikaci.

{
"id":" 2a105d31-d7b7-4e71-8f22-c399f95f7b35",
"value":
{
"brand": "Sony",
"couchbase_sync_gateway_id": " google-110350053603587200109",
"deviceld": " 357652066748937",
"level": "J2NP",
"wifiScans": [
{
"mac": " 00:25:45:24:7e:b1",
"rssi": -79
2
{
"mac": "00:25:45:24:7e:bf",
"rssi": -81
2
1,
"bleScans": [
{
"address": " E6:02:16:CA:D2:67",
"rssi": -94
2
1,
"createdAt": " 2015-11-13 13:28:24",
"x":"1978",
"y": "502"
}
}

Ukazka kodu 2 - Relevantni atributy dokumentu
Pro ucel aplikace jsou dtilezité informace o zatrizeni a uZivateli:
e brand - znacka zarizeni

e devicelD - unikatni identifikator zarizeni

e couchbase_sync_gateway_id - identifikator uZivatele, ktery provedl méteni



a informace o samotném méreni a jeho vysledcich:

e level - oznaceni podlazi, kde k méteni doslo

e wifiScans - pole namérenych hodnot, obsahujici MAC adresu? zachycené-
ho Wi-Fi zarizeni a silu tohoto signalu (hodnotu RSSI)

e bleScans - obdobné jako u "wifiScans", pouze se jedna o zatizeni Blue-
tooth

e createdAt - Cas porizeni fingerprintu ve formatu “YYYY-MM-DD hh-mm-

SS

e Xxay3-souradnice na mapé podlaZi (v pixelech)

Kazdy ze zaznaml ma (kromé vyse vypsanych) dalSich 36 atributl jen na prvni
urovni JSON pole. Vnorena pole, jako je napiiklad ,wifiScans”, mohou obsahovat i de-

sitky zaznamu.

3 Navrh

Vzhledem k zadanym poZzadavkiim bylo rozhodnuto, Ze nastroj pro praci s data-
bazi fingerprinti bude implementovan jako webova aplikace za pouziti PHP fra-
meworku Nette zaloZeném na softwarové architekture MVC (Model-View-Controller).
Mezi jeho vyhody patii napriklad znovupouZitelnost kodu nebo tzv. ,Sablonovaci sys-
tém" Latte (viz kapitola 3.2.3 Nette Framework).

Zaznamy o fingerprintech se budou vyhledavat v jiz existujici Couchbase databazi
a uzivatel nebude mit moZnost tyto informace skrze aplikaci ménit - pro funkci vytva-

feni aliast bude vytvorena nova databaze.

3.1 Problémy k reseni

V nasledujicich kapitolach jsou rozebrany navrhy reseni jednotlivych funkcionalit

vyplyvajicich z pozadavkd.

2 Stejna MAC adresa se muze vyskytovat v poli wifiScans vice nez jednou, protoZe méreni probiha-
lo po dobu 10 vterin a signal mohl byt zachycen vickrat

3 Hodnoty souradnic x a y jsou v databazi uloZeny v datovém typu string (viz kapitola 3.1.3 Pro-
blém posunutych souradnic v jednotlivych patrech)



3.1.1 Zobrazeni dat na mapé

Hlavnim ukolem nastroje je vizualné zobrazit jednotlivé fingerprinty jako body na
mapé s detailnéjsSimi informacemi o namérenych hodnotach, uZzivateli, ktery pokus
provedl, a o zarizeni, na kterém probéhlo méreni. Selekce bodli podle parametra bude
probihat pomoci HTML formuldre. Mapu by mélo jit ptibliZovat, oddalovat a pfii pfri-
bliZzeni posouvat do vSech stran. Pfi rozhodovani, jakym zplisobem tohoto cile dosah-
nout, byly vyzkouSeny dvé moZnosti a to za 1) pouZiti javascriptového modulu
s preddefinovanymi funkcemi na zaznamenani bod do mapy a za 2) vytvoreni vlast-

nich funkci v GD grafické knihovné.

Ze zdarma dostupnych jQuery rozsireni zabyvajicich se fesenim zakreslovanim
bodli do mapy byl vybran plugin s nazvem imgNotes (2), ktery implementuje pribli-
Zovani a oddalovani obrazku pri scrollovani na mysi, vykresluje do mapy znacky
podle zadanych soufadnic (naznac¢eno na obrazku 1), umoznuje zménit jejich barvu i
popisek a pri kliknuti na jednu konkrétni vytvori okno, kam Ize vypsat libovolny text.

Prochazeni pole zdznamii i vykreslovani probiha v jQuery, tedy na strané klienta.

Velkou vyhodou je to, Ze znacky (,markery“) zakreslené do mapy si zachovavaji
svou velikost pri pribliZovani i oddalovani obrazku, coz zptrehlediiuje situaci, kdy se
na jednom misté shlukuje vice fingerprintli. Navic se daji detaily o jednotlivych za-

znamech navazat primo na objekt (znacku), ktery zdznam reprezentuje.

Informace
o fingerprintu

Obrazek 1 - Zpiisob zobrazeni fingerprintii imgNotes



Tento zplisob zobrazeni fingerprintii byl implementovan pti prvni fazi vyvoje,
kdy byl pocet zdznami v databazi mensi (dvé sté). Pfi navySeni poc¢tu dokumentti na
tisic vSak trvalo pridavani znacek do mapy piilis dlouho (fadové desitky vtetin), pro-

to bylo potieba najit jiné feseni.

Druhd uvazovana alternativa byla provést vykreslovani do mapy na strané serve-
ru pomoci GD grafické knihovny a detaily o fingerprintu ziskavat vyhledanim kon-
krétnich zaznam v databazi podle nejblizsich soutfadnic od mista kliknuti do obrazku

pres volani ajaxové funkce.

Do prazdné mapy se pres funkce grafické knihovny dokresli body (viz obrazek 2)
a vznikne novy obrazek. Kviili zvySeni rychlosti nac¢itdni se nebude pokazdé pri pri-
chodu na stranku vytvaret novy obrazek, ale pokud to bude mozné, pouZije se jiZ exis-

tujici.

Obrazky s body se budou ukladat do samostatné slozky pod ndzvem souboru od-
vozenym z textu dotazu a zaroven se uloZi samotny text tohoto dotazu jako novy tex-
tovy soubor. Pfed zobrazenim mapy s fingerprinty se zkontroluje tvar dotazu, ktery
ma ziskat pole vyselektovanych zaznamd, a probéhne pokus o vyhledani jiz existujici-
ho textového souboru s odpovidajicim dotazem a souvisejiciho obrazku. Pokud se
najde shoda, pak se pouZije jiZ vytvoieny soubor, coZ by mélo proces zobrazeni fin-
gerprintl zrychlit. Béhem prichodu na stranku se ovéri staii souborli ve sloZce
s obrazky a texty dotaz(, pricemz kazdy soubor presahujici ur¢eny limit bude smazan.
Tato slozka s nové vytvorenymi soubory bude umisténa do slozky s obrazky nazvané

»images“, ktera je soucasti struktury Nette frameworku.

Zaroven bude piidana ochrana pied zaplnénim disku - konkrétné se bude jednat
o nastaveni limitu maximalni velikosti slozky a pridani funkce kontroly velikosti
vSech obsazenych soubori, kdy pri presahu hodnoty limitu bude urcité mnozstvi nej-
starsich vygenerovanych soubort vymazano. Funkce se bude volat pred kazdym po-

kusem o vytvoreny nového obrazku a dokumentu s textem dotazu.

Jde o rychlejsi zplisob vyobrazeni nez pii pouziti pluginu imgNotes. Na druhou

stranu nakresleni bodl pfimo do obrazku ma nasledujici nevyhody:

1. zobrazeni detailti o fingerprintech bude naro¢néjsi na implementaci
2. pri pribliZovani mapy se budou nakreslené body zvétSovat, protoZe budou
soucasti obrazku

[ pres nedostatky bylo toto reSeni vyhodnoceno jako vhodnéjsi alternativa.

8



Je vyzadovano, aby byly body z rliznych pater barevné odlisSeny, coZ lze pomoci
GD nadefinovat snadno pridanim podminek, za predpokladu, Ze ¢islo patra bude sou-
c¢asti pole fingerprintu ziskaného z databaze. Barvy jednotlivych pater budou defino-

vany v MySQL tabulce spolu s ¢islem patra a jeho oznaceni v Couchbase.

3030

3

Obrazek 2 - Zpiisob zobrazeni fingerprintii GD

3

Dale by se pti vykresleni fingerprintti obsahujicich jednu konkrétni MAC adresu
(filtrovani podle MAC adresy) méla zobrazit sila prijatého signalu (viz kapitola 2.1.1
Zobrazeni fingerprintii). Pri prochazeni pole ziskanych zdznami se bude kontrolovat
atribut s klicem ,rssi“ (Received Signal Strength Indicator) u kazdého zachyceni signa-
lu filtrované MAC adresy a spocte se primeér této hodnoty. Po prozkoumani uloZenych
dokumentd dosahovala nejvyssi hodnota signalu (predpoklada se v dBm) -14 a nej-
nizsi -99. Skéla pro prepoéitani hodnoty na procenta byla zavedena podle (3), tedy
jako minimalni sila signalu RSSI je stanovena hodnota -13 (0%) a maximalni -10
(100%)*. Nasledné se pti obarvovani bodu vypocita intenzita cervené a zelené slozky

odstinu barvy.

Pro umoznéni pribliZovani a oddalovani mapy bude pridan jQuery plugin Wheel-
zoom (4) (vice v kapitole 3.2.5.1 Wheelzoom).

svvs

ni (nebo minimalni) stanovené hodnoté



3.1.2 Detailni informace o fingerprintech

Bude potreba zajistit, aby si uZivatel mohl prohlédnout detaily jednotlivych mé-

reni, konkrétné:

e souradnice fingerprintu

e vzdalenost fingerprintu od mista kliknuti do mapy

e (as vytvoreni fingerprintu

e (islo poschodi, kde doslo k méreni, jméno uzivatele (autora), ID zarizeni a
znacky zarizeni - tyto informace budou automaticky skryty a zobrazeny
pres kliknuti na tlacitko

e seznam vSech MAC adres (Bluetooth a Wi-Fi zarizeni) zachycenych béhem

méreni vetné prameérné sily signalu

Jak jiZ bylo zminéno v predchozi kapitole, detaily o fingerprintech zjisti uzivatel
pres kliknuti do mapy. Pro snadnéjsi orientaci se budou pfti prejizdéni mysi pres ob-
razek ukazovat aktualni souradnice kurzoru v pravém hornim rohu stranky (nad fil-
trovacim formularem). Kviili castému pouzivani prepocitanych souiadnic (viz kapito-
la 3.1.3 Problém posunutych souradnic v jednotlivych patrech) bude uZivateli
umoznéno vidét kromé souradnic pro aktualni mapu i souradnice pro mapu prizemi
(viz obrazek 3), podle které byly hodnoty recalculatedX a recalculatedY vytvoreny, v
pripadech, kdy budova, ze které pochazeji fingerprinty, vyZaduje prepocitavani sou-

Fadnic (mapy na sebe nesedi) a zobrazuje se mapa jina neZ ta prvniho patra.

Souradnice X,Y Prepocitanée X,Y

Filtrovaci formular

Obrazek 3 - Zobrazeni aktualnich souiradnic

Po Kkliknuti se zjisti presné souradnice na ptivodnim obrazku mapy (viz kapitola
3.1.4 Zjisténi aktudlnich souradnic na mapé) a odesle se ajaxovy pozadavek na server.
Aby se zajistilo, Ze nalezené nejblizsi body budou podmnoZzinou téch aktualné zobra-

zenych, odesSle se kromé souradnic i text dotazu pouzitého pri jejich vyselektovani a
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podle néj se sestavi novy dotaz. Pro nalezeni nejblizsich bodi bude vyuzita euklidov-

ska vzdalenost (vypoctena ve 2D ploSe Pythagorovou vétou).

Data vracena z Couchbase databaze se esteticky zpracuji v jQuery. Méné dilezité
informace budou umistény v rozbalovacich boxech, aby byl vystup piehlednéjsi. MAC
adresy se signaly sefazenymi sestupné podle sily signalu se vypisi do tabulek. Také se
vyhledaji pripadné symbolické nazvy, které se pak zaméni za ty originalni.
K hodnotam, které lze filtrovat pres formular, se pridaji odkazy, které nastavi odpovi-
dajici input filtrovaciho formulare na tuto konkrétni hodnotu. Kazdy zaznam
s informacemi bude obsahovat i ID dokumentu v Couchbase, na které bude navazan
odkaz vedouci na stranku zobrazujici cely JSON dokument (viz kapitola 3.1.4. Zobra-

zeni struktury dokumentu).

To vSe bude obsaZeno ve vysledném HTML koédu, ktery se vlozi do HTML elemen-
tu div v pravé Casti stranky souZziciho jako informacni panel (,Information Panel®).
Odezva potrva par vterin. Informacni panel se nejdiive vyprazdni (odstrani se pri-
padné predchozi zaznamy) a zobrazi se v ném ,tocici se kolecko” (,spinner”) indikuji-
ci, Ze se ¢eka na odpovéd’ ze serveru. Nakonec kolecko zmizi a nahradi ho jiZ nastylo-
vany text a tabulky s vysledky méreni.

3.1.3 Problém posunutych souradnic v jednotlivych patrech

Po detailnéjSim prozkoumani obdrzenych map podlazi (JINP.png, J2NP.png,
J3NP.png, J4NP.png) bylo zjiSténo, Ze jsou obrazky uloZeny v rozdilném rozliSeni a
navic jsou rtizné pixelové posunuté. Souiradnice méteni jsou v databazi ulozeny podle
soufadnic na jedné z map pater (pixelové souradnice obrazku) - napt. pokud probéh-
lo méreni v prvnim patfe, v zaznamu ma atribut /evel hodnotu ,J1NP“ a atributy x a y
hodnoty pozice na mapé prvniho podlaZi (soubor J1NP.png) v pixelech. To predstavu-
je problém prii feseni jednoho z poZadavkl na aplikaci - vykreslovani bodl skrze
vSechna patra najednou (viz kapitola 2.1.2 Filtrovdni dat) a s tim souvisejicim hleda-
nim nejblizsich bodt kliknutim do mapy.

Podle méreni provedeného v grafickém editoru byly sesbirany hodnoty a podle nich

navrzeny upravy souradnic podle pater (viz tabulka 1).
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Tabulka 1- Posunuti souiadnic

Sitka Vyska  Méritko X MéFitkoY  PosunutiX  PosunutiY
JINP 2000 2500 1 1 0 0
J2NP 2700 3200 0,8 0,758 -21 -66
J3NP 2206 3000 0,907 0,84 -32 65
JANP 2500 3400 0,8 0,742 -43 110

Sloupce Sirka“ a »VysSka“ zaznamenavaji Sitku a vysku obrazki v pixelech. ,Mé-
ritko X“ je chapano u prvniho patra jako 100%, u dalSich pater je zaznamenana hod-
nota (zaokrouhlena na 3 desetinna mista), kterou se musi Sitka obrazku vynasobit,
aby vysledna vzdalenost dvou zvolenych bodi na mapé byla stejna jako u obrazku
JINP (obdobné pro vysku). ,Posunuti X“ a ,,Posunuti Y“ je méreno jako rozdil vybra-
ného bodu na mapé druhého, tretiho a ¢tvrtého podlazi od stejného bodu na mapé

podlazi prvniho (aZ po zméné méritka).

V MySQL tabulce s uloZenymi nazvy pater a jejich barev budou zaznamenany uda-
je o posunuti i méritku (pouziji se pii zjiStovani souradnic na mapé - viz kapitola ni-
ze) a v konfiguracnim souboru bude vytvoreno pole obsahujici seznam budov, které

vyzaduji prepocitavani souradnic.

Aby spravné fungovaly dotazy do Couchbase pro vyhledani nejblizsich bod{, bu-
de potieba u kazdého dokumentu vytvorit dal$i dva atributy ,recalculatedX” a ,recal-
culatedY” (typu integer), jejichz hodnotami budou prepocitané souiadnice x a y (ty
jsou jiz uloZeny v Couchbase jako atributy ,x“ a ,y“). Naptiklad hodnota souradnice x
se nejprve vynasobi Cislem z tabulky - ,Méritko x“ a poté se od ni odecte nebo se k ni
pricte Cislo ze sloupce ,,Posunuti X“. Tyto atributy také zjednodusi vykreslovani bodt
ze vSech pater do jedné mapy, protoZe odpadne nutnost pirepocitdvani hodnot u kaz-

dého fingerprintu zvlast.

DalSim problémem, na ktery se narazilo pfi pokusu o vyhledavani fingerprintt
podle souradnic, bylo to, Ze v Couchbase jsou souradnice x a y uloZeny jako textové
vodnich (neprepocitanych) soufadnic, bude potieba vytvorit u kazdého zaznamu
atributy ve formatu integer, jinak by se hodnoty pti podmince ORDER BY radily podle

abecedy, nikoliv podle Ciselné hodnoty. Nové atributy budou nazvany ,intX“a ,intY".
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Skripts s algoritmy pouzitymi pro vypocet a nahrani novych dat do Couchbase byl
pridan do slozky ,www*(,,changeDataScript“) v adresarové strukture frameworku.

3.1.4 Nalezeni soufadnic na pltivodnim obrazku

Pro spravné fungovani akce vyhledani nejblizSich bod{ od mista klinuti do mapy
bude nejdrive potieba zjistit soufadnice tohoto kliknuti na plivodnim obrazku uloZe-
ném na serveru, ktery mize byt zmenseny/zvétSeny podle rozliSeni obrazovky nebo
pribliZeny a/nebo posunuty pouZitim rozsireni Wheelzoom. VSechny tyto mozZnosti
museji byt oSetfeny. Souradnice kliknuti se upravi pomoci jQuery funkci navazanych
na element obrazku a podle prijatych informaci o mapé (rozméry, posunuti, méritko,

nutnost pouziti souradnic ,recalculated” nebo originalnich).

3.1.5 Filtrovani fingerprintl
Fingerprinty bude moZno tridit podle nasledujicich parametri:

Wi-Fi MAC adresa

Bluetooth MAC adresa

jméno uzivatele

ID zarizeni

znacka zarizeni

podlazi budovy

datum a Cas vytvoreni fingerprintu

N W e

AKci filtrovani bude moci uzivatel provést dvéma zptisoby. Jednak pres formular
(viz obrazek 4), ktery se bude zobrazovat v pravé ¢asti stranky, a pres , konzoli“ umis-

ténou v dolni ¢asti (viz obrazek 5).
Formular

Textové inputy pro Wi-Fi adresu, Bluetooth adresu, jméno uZivatele a ID zarizeni
budou pouZivat autocomplete, ktery bude nabizet seznam vSech hodnot daného typu

a zaroven vSechny vytvorené aliasy (viz kapitola 3.1.6 Prejmenovdni zdznamii).

Dalsi dva textové inputy budou slouZit pro filtrovani podle data vzniku finger-

printu - minimalni a maximalni hodnota. Datum je v Couchbase uloZeno jako string ve

5 Stavajici zmény jsou urcené pro fingerprinty v budové ]
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formatu YYYY-MM-DD hh-mm-ss. Kinputu bude navazan doplnék ,Datetime-picker®,
ktery umozni vybrat hodnoty kliknutim do kalendare a vysledek preformatuje do tva-

ru potiebného pro dotaz.

Vybér znacky zarizeni bude dostupny pres selectbox obsahujici vSechny hodnoty

brand v Couchbase.

Poslednim filtrovacim parametrem je c¢islo patra. Kvili podpoie vice budov se
bude seznam dostupnych podlaZi v budové pridavat dynamicky. Vybér budovy bude
proveden prichodem na stranku - pti prvnim ptichodu se vybere vychozi budova de-
finovana v konfiguratnim souboru a prechod na jinou se provede pies polozku

v hlavnim menu.

Vychozi nastaveni filtru vraci vSechny fingerprinty namérené ve vybrané budové
(napt. vSechna patra budovy ,J“ - 1., 2,, 3. a 4.). Po odeslani a znovunacteni stranky

zlstanou vstupy vyplnéné a pod nimi se zobrazi pripadné existujici symbolické nazvy.

Na konci formulati bude odkaz, ktery resetuje filtr.

Filtrovaci formular

Wi-Fi Adr: Autocomplete
Alias
Bluetooth Adr.: Autocomplete
Alias
User: Autocomplete
Alias
Device: Autocomplete
Alias
Znacka: Selctbox A 4

Vytvorfeno Od: Datetime Picker

Vytvoieno Do: Datetime Picker

PodlaZi: Selctbox -

Reset Odeslat

Obrazek 4 - Filtrovaci formular
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N1QL konzole

Na strance s mapou fingerprintli bude umisténa ,konzole“ (nastylovany HTML
formular), pres ktery bude uZzivateli umozZnéno zadavani vlastnich dotazi® do Cou-

chbase (viz obrazek 5).

O ukazat signal

Text N1QL dotazu

Odeslat

Obrazek 5 - N1QL konzole

Jak bylo zminéno diive, pti prvnim ptrichodu na stranku se zobrazi mapa s finger-
printy, které uz byly néjakym zptisobem vyfiltrovany a pridany do mapy. Text dotazu,
ktery byl pro ziskani dat pouzit, bude vypsan do N1QL konzole. Zarovei se tento text
zméni pokazdé, kdyz dojde ke zméné nastaveni filtru. Do textu bude uzivatel moci
libovolné zasahovat a pak vytvoreny dotaz odeslat pies klavesu Enter nebo tlacitko

napravo od konzole.

Protoze spravné vykresleni bodl vyzaduje vyhledani konkrétnich poli dokumen-
th, je tieba vysledek dotazu od uzivatele zkontrolovat, zda tyto pozadavky spliiuje.
Pokud by dtleZita data chybéla, bude upozornén na absenci konkrétniho pole a bude
mu navrzZena zmeéna v textu dotazu. Musi byt oSetieno i vyhledani spravnych sourad-

nic - prepocitané vs. nepirepocitané.

Kvili minimalizaci rizika zasahti do Couchbase (nastroj ma slouzit pouze pro Cte-
ni dokumentd, nikoliv upravu) bude priddna kontrola textu ziskaného od uzivatele
jeSté pred odeslanim dotazu do databaze. V textovém retézci se vyhledaji slova shod-
na s nazvy N1QL piikazi pro smazani dokumentu, dpravu, vytvoreni a smazani in-
dex... apod. (DELETE, UPDATE, CREATE, DROP, SET a UNSET). Pokud se najde sho-

da, k provedeni dotazu nedojde a uZivatel bude na zavedené omezeni upozornén.

Predpoklada se, Ze by tato metoda pri pouzivani soucasného zpiisobu pojmeno-

VIV

hledavani informaci o fingerprintech. Pokud by se ndzvy hodnot nebo atributi zméni-

6 Dotazovaci jazyk, ktery je pouZivan pro praci s daty v Couchbase, se nazyva N1QL
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ly (napft. couchbase_sync_gateway_id by bylo prejmenovano na ,userSet“) bylo by po-

treba najit reSeni vhodnéjsi.

DalSim problémem, ktery vznikd pouzitim konzole misto formulare je obtizna
kontrola dotazu kviili zjiSténi filtrovanych hodnot a nasledné volbé zptlisobu zobraze-

ni dat:

1. Vybrané jedno patro vs. vice pater (zména mapy podlazi)
2. Filtrovani jedné Wi-Fi adresy, Bluetooth adresy nebo vice najednou (zmé-

na obarveni bodti)
Ad1)

Vybér patra bude ,odhadnut” podle zaznami vracenych z Couchbase. VSechny ty-
to zaznamy se projdou FOEACH cyklem a bude se kontrolovat, zda vSechny obsahuji
stejnou hodnotu v atributu level €i nikoliv. Pokud ano, pak se vybere mapa, do které
se fingerprinty vykresli, podle této hodnoty. MizZe se tedy stat, Ze ptivodni dotaz do
databaze neobsahoval podminku pro vybér pouze jednoho patra, ale obdrzené za-

znamy tomu nasvédcovaly, proto se pouZila mapa odpovidajiciho podlaZzi.

S tim souvisi problém pfi ,cashovani obrazka“ a hledani nejblizSich boda k sou-
Fadnicim kliknuti. Zatimco u formuléare filterData jsou k dispozici proménné s uloZe-
nymi hodnotami filtru, véetné Cisla podlaZzi, po odeslani dotazu z konzole a nasledné-
ho zobrazeni starS§tho obrazku nelze zjistit, kterd mapa se pouZila, a tudiZ nelze ani
zajistit informaci o nutnosti pouZiti prepocitanych souradnic, ktera je nezbytna pri
hledani nejblizsich bodl nebo zobrazovani dvojich souradnic pti prejizdéni kurzorem

mySi pfes mapu.

Z toho divodu bude ve fazi vytvareni nového obrazku a textového souboru s do-
tazem do tohoto textového souboru uloZen i text s ndzvem podlaZzi a v pripadé pouziti
starého obrazku po odeslani dotazu z konzole umozni pristup k této informaci, podle

niZ uz bude zajisténi spravnych souradnic snadné.
Ad 2)

Zpétné zjistovani filtrované MAC adresy zvracenych vysledkl by bylo slozité,
protoZe ziskané pole fingerprintli mize obsahovat Bluetooth i Wi-Fi adresy, které
mohou byt shodné u vSech zaznami jen nahodou, nebo jich mize byt shodnych vicero

i pti filtrovani pouze podle jedné z nich.
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Aby tedy bylo umoZnéno zobrazovat silu signalu jedné MAC adresy, bude kromé
vstupu pro dotaz pridan jesté vstup pro nazev MAC adresy a jeji typ - Wi-Fi nebo
Bluetooth (viz obrazek 6).

Adresa:

Wifi 1

(®) Wi-Fi

O Bluetooth

W/ Ukazat signal

Obrazek 6 - N1QL konzole (sila signalu)

K obarveni bodt podle signalu bude potieba splnit nasledujici podminky:

1. Zaskrtnout checkbox nad konzoli (touto akci se zobrazi skryta ¢ast formu-
lare)

2. Vyplnit nazev MAC adresy (originalni nebo symbolicky)

3. Zvolit typ adresy

4. Zahrnout pole se signaly do ¢asti SELECT v dotazu zobrazeném v konzoli
(,SELECT wifiScans, bleScans®)

Pokud podminka v dotazu nezahrnuje vybranou adresu, zobrazi se i fingerprinty,
které tuto adresu neobsahuji. Takovéto body se obarvi Sedou barvou. Automatické
vyplnéni obou hodnot (adresy i typu) bude mozné pres kliknuti na odkaz s adresou

v informac¢nim panelu.

Vyplnéni MAC adresy do formulaie nijak neovlivni text dotazu, takZe stejny text
dotazu muze vygenerovat riizné obrazky (rozdil v obarveni bodti). tim ohou nastat
dvé situace, které bude pottreba oSetfit:

1. Uzivatel zvolil moZnost obarveni bod podle urcité MAC adresy, ale zobra-
zil se ,cachovany” obrazek s jinym obarvenim (podle poschodi nebo podle
jiné MAC adresy).

2. Zobrazuje se cachovany obrazek s body obarvenymi podle signalu MAC
adresy, prestoze si to uzivatel nevyzadal (body se mély obarvit podle po-
schodji).
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Do souboru s textem dotazu a nazvu podlaZi se navic pridaji dalsi dvé informace:
zda byla pro filtrovani pouZita konzole nebo formular a nazev filtrované MAC adresy.
Obrazek vytvoreny pfi filtrovani formularem se nikdy nezobrazi pfi filtrovani ptes
konzoli a naopak. Navic pri pouZivani konzole se v uloZeném textovém dokumentu
bude kromé textu dotazu kontrolovat i nazev MAC adresy. Pokud nebude souhlasit,
vytvori se novy obrazek?.

Zamezeni vykresleni bodd nesouvisejici s aktualné zvolenou budovou a tudiZ ne-
pattici do mapy této budovy (dotaz mliZe obsahovat napi. podminku pro vyhledani
uplné vsech fingerprintli ze vSech budov) probéhne ve vykreslovaci funkci, kdy se
bude vybirat barva bodu podle hodnoty v poli level obsaZené ve vraceném dokumen-
tu. Zkontroluje se, jestli nazev patra souvisi s aktualni budovou, a kdyZ ne, bod se ne-
vykresli.

3.1.6 Pfejmenovavani zaznami

Vzhledem k neptehlednym tvarim nazvi MAC adres, uzivatelli a ID zarizeni je
vhodné umozZnit uZivateli tyto nazvy prejmenovat a zobrazovat misto originalnich

nazvu aliasy.

VSechny symbolické nazvy vytvorené uZivatelem se budou ukladat do jedné ta-
bulky v MySQL databazi, kde se bude rozliSovat, o ktery typ aliasu jde, podle hodnoty
ve sloupci ,type“. Tabulka bude mit celkem tfi sloupce: ,original“ pro uloZeni ptivod-
niho nazvu v Couchbase, ,alias“ pro novy symbolicky nazev a ,type“ pro oznaceni ty-

pu aliasu (Wi-Fi nebo Bluetooth adresa, nazev uZivatele a ID zarizenti).

Kvili prehlednosti pro uzivatele budou vsechny operace nad symbolickymi nazvy
(vytvareni, Uprava i mazani) probihat na jedné strance, rozdélené do ctyr tabulek

podle typu aliasu (viz obrazek 7), pomoci jQuery a ajaxovych funkci.

7 Obrazky i textové soubory se stejnym nazvem (odvozeny z textu dotazu) se navzajem prepisuji
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Wi-Fi adresy BLE adresy Uzivatelé Zarizeni

Original Alias Original Alias Original Alias Original Alias

Obrazek 7 - Tabulky se symbolickymi nazvy

Vedle kazdého radku budou umisténa tlacitka pro editaci a smazani aliasu a pod
kazdou tabulkou bude umisténo dalsi tlacitko pro vytvoreni nového aliasu (viz obra-
zek 8). Editace i vytvareni novych aliasti bude umoznéna pridanim novych HTML
elementt typu input.

Original 1 Alias?

Originél 2 Alias 2 Upravit

\ Original 1 Alias1
| pridat | i
Original 2 Alias 2

Original 1 Alias 1
Original 2 Alias 2
—

Obrazek 8 - Uprava symbolickych nazvi

Pokud se budou na strance vyskytovat jakékoliv neuloZené zmény a uzivatel se
pokusi opustit stranku, bude nejprve o existenci zmén upozornén a teprve po potvr-

zeni mu bude umoZnéno stranku opustit.

Pro libivéjsi vzhled se ke stylovani tabulek vyuzije framework Bootstrap a misto

«

tlacitek (HTML elementi typu ,button“) se vloZi ikona z toolkitu ,Font-awesome’

s odkazem navazanym na odpovidajici jQuery funkci.

3.1.7 Zobrazeni struktury dokumentu

Uzivatel bude mit moZnost prohlédnout si strukturu a hodnoty vSech atributt

v JSON dokumentu uloZeném v Couchbase na strance Document.
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Jednotlivé dokumenty jsou uloZeny jako pole dvojic ,kli¢ - hodnota“, kde mtize
byt jako hodnota obsaZeno dalSi pole obsahujici dalsi pole... atd. Aby bylo moZno cely
objekt jednodusSe a prehledné zobrazit, vyuZije se jQuery rozsifeni JSON.VIEW [4],
ktery transformuje prijaty JSON objekt do piehledné formy stromu.

Podle stanovenych pozadavki se k hodnotam dokumentu, které lze filtrovat na
hlavni strance, pridaji odkazy vedouci pravé na hlavni stranku s filtrem nastavenym

na tuto konkrétni hodnotu. Plijde o atributy:

e mac
e address
e createdAt

e couchbase_sync_gateway_id

e deviceld
e brand
e Jevel

Navic budou k hodnotam pridany i uzivatelem vytvorené symbolické nazvy, po-
kud budou existovat v MySQL tabulce.
3.1.8 Navigacni menu

Pro jednoduché prechazeni mezi strdnkami bude vzdy v hornim okraji umistén

navigac¢ni panel (viz obrazek 9) obsahujici polozky ,Map*“ a , Aliases”.

Mapa s fingerprinty

MN1QL Konzole

Obrazek 9 - Rozvrzeni stranky véetné navigace
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Prvni, slouZici pro prechod na stranku s vyobrazenymi body na mapé a filtrova-
cim formularem, bude obsahovat rozbalovaci nabidku s vybérem budov. Zde zvolena
budova bude slouZit jako vychozi filtr pro filtrovani fingerprintd. Dalsi je odkaz ve-

douci pfimo na stranku urcenou pro praci s aliasy (vytvareni, mazani, editace).

Odkaz na stranku zobrazujici JSON dokument bude do tohoto menu umistén jen
na jiz otevirené strance Document, protoZe ke spravnému nacteni stranky bude potre-
ba znat ID dokumentu, ktery se ma zobrazit. UZivatel se sem dostane kliknutim na
odkaz ,ID“ v informa¢nim panelu s detailnimi informacemi o fingerprintu nebo zada-

nim URL ruc¢né v prohliZeci.

3.2 Pouzité technologie a rozsireni

3.2.1 Couchbase

Couchbase je databazovy systém, ktery pro ukladani a praci s daty vyuziva tzv.
»,NoSQL“ koncept. Na rozdil od SQL databazi, tedy nepouziva tabulky a rela¢ni model.
Misto toho jsou primarnimi entitami uloZenymi v databazi ,,dokumenty“, které mohou
obsahovat strukturovand, semistrukturovana nebo nestrukturovana data (neni poza-
dovana normalizace). Vyhodou tohoto zplisobu ukladani dat je vysoka droven skalo-
vatelnosti a flexibility v datové strukture. Navic ma Couchbase server vysoky vykon

diky pouzivani asynchronnich operaci a soubéZnosti (5).

Server miiZe byt nakonfigurovan jako nezavisly nebo jako ,cluster”, ktery spojuje
nékolik Couchbase serverli dohromady a tim vytvaii jeden distribuovany zdroj dat,
kde jsou vSechny uzly identické a poskytuji stejnou funkcionalitu. Kazdy uzel (,node")
je schopny organizovat cluster, poskytovat agregované statistiky a operacni informa-
ce o clusteru (6).

3.2.1.1 Blizsi porovnani SQL a NoSQL databazi

Datovy model v rela¢ni databazi je pevny a definovany statickym schématem. Je
vhodny pro praci se strukturovanymi daty a pro pripady, kdy maji vSechny zaznamy
stejné vlastnosti. VSechna data se ukladaji do tabulek s tim, Ze jedna entita mtze byt
rozloZena do nékolika riznych tabulek a jeji vyhledani nebo aktualizace vyzaduje né-
kolik spojeni (viz obr. 10). Konzistence dat je zde vynucovana a uprednostiiovdna

pred dostupnosti a vykonem (7).
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UZIVATELE DOVEDNOSTI UZIVATELE

UZIVATEL ID | Pfijmeni Jméno ID UZivatele Nazev Dovednosti
1 Novatny Jan 1 PHP
Dovednosti 1 Java
PHP ‘ Java ‘ NoSaL ! NoSQL
ZkuSenosti
Produktovi manazer Apple ZKUSENOSTI UZIVATELE
Marketing Microsoft ID Uzivatele Pozice Spoleénost

1 Produktovy manazer Apple

1 Marketing Microsoft

Obrazek 10 - Entita v rela¢ni databazi (prevzato a upraveno z (5))

Tento pristup miize zpisobit problémy napriklad pii zméné narokd na aplikaci
vedoucim ke zméné v modelu dat. V takovém pripadé je pak potreba existujici schéma
modifikovat nebo dokonce vyjednat zménu schématu od administratorti databaze,
coz by mélo za nasledek zpomaleni nebo i zastaveni vyvoje, obzvlast pokud ma toto
schéma vliv na dalsi aplikace a sluzby (5).

Naproti tomu dokumentova NoSQL databaze Zadné schéma nema a ani staticky
nedefinuje, jak museji byt data modelovana. S NoSQL je model dat definovan aplikac-
nim modelem - aplikace a sluZby modeluji data jako objekty, vicehodnotova data jako

kolekce a relacni data jako kolekce nebo hnizdéné objekty (viz obr. 11).

' ™ {
UZIVATEL “jmenag": "Jan",
"prijmeni": "Novotny",
"dovednosti™: ['PHP", "Java" "NoSQL"],
"Zkusenosti": [
Dovednosti
"rale": "Produktovy manazer", N
PHP | Java | NoSQL DR }“spolecnost":"Apple”,
Zkusenosti { UZIVATELE
“role”: "Marketing”,
Produktovy manazer Apple , "spolecnost": "Microsoft”,
Marketing Microsoft ) ]
b /

Obrazek 11 - Entita v NoSQL databazi (pievzato a upraveno z (5))

V relac¢nich databazich jsou data ¢tena a zapisovana rozloZenymi a znovu sklada-
nymi objekty, dokumentové orientovana NoSQL databaze Cte a zapisuje data v JSON
formatu, takZe jeden objekt mize byt zapsan jako jeden dokument a objekty mohou

byt Cteny a zapisovany bez toho, aby byly ,rozkouskovany*.
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3.2.1.2 Dokumenty

Télo dokumentu je tvoreno formou JSON (JavaScript Object Notation) objektu
(viz obr. 11), coZ je kolekce part klic-hodnota, kde hodnota miiZe byt rtizného typu -
Cislo, retézec, pole, pole poli atd. Kazdy dokument je identifikovan pomoci ID, které
miZe byt automaticky vygenerovano nebo urceno aplikaci. Jedinym omezenim je, Ze

musi byt unikatni v celé databazi a nelze jej zménit (8).

Dokumenty jsou ukladany do tzv. ,bucketl”, coZ jsou logické oddily v clusteru,
vyuzivané k organizovani, fizeni a analyzovani skupiny dokumentti (analogie databa-
ze). Existuji dva typy - ,Memcached“a ,Couchbase”, pricemz v ,Memcache clusteru”
nejsou data perzistentné uchovavana na disku, ale v RAM paméti (lze vyuzit naptiklad
zaroven s jinou databazi pro cachovani ¢asto vyuzivanych dat). ,Couchbase cluster”
poskytuje vysoce spolehlivé dynamicky konfigurovatelné distribuované datové ulo-
Zisté. Maximalni velikost jednoho zdznamu (dokumentu) je 20 MB (9).

o ((

S dokumenty lze pracovat pomoci ,pohledii
zyka N1QL.

(z angl. view) nebo dotazovaciho ja-

Pohled je perzistentni index dokumentl v databazi, zaloZzeny na technice
map/reduce, pomoci kterého lze k ulozenym dokumentiim pristupovat, zpracovavat
je, Fadit je a vyhledavat podle rtznych kritérii. DlileZitou komponentou je ,mapovaci
funkce®, ktera prijima dokument jako vstup a dvojice kli¢ - hodnota jako vystup. Po-
hled generuje index zavolanim mapovaci funkce nad v§emi uloZenymi dokumenty. Pti

kazdé zméné dokumentu je potfeba pohledy aktualizovat (10).

3.2.1.3 Jazyk N1QL

N1QL (Cte se ,nikl“) je deklarativni dotazovaci jazyk vyuZivajici SQL dialekt. Jeho
struktura se sklada z prikazi, vyrazi a komentar (jsou podporovany blokové ko-

mentare se syntaxi ,/* text komentare */“) (11).
Prikazy se déli do dvou skupin:
1. DDL (Data Definition Language) - ptrikazy pro vytvareni, Upravy a mazani indext

2. DML (Data Manipulation Language) - prikazy pro vybér, vloZeni, upraveni a sma-

zani dat z dokumentu.
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Typy vyrazi v N1QL jsou napt. skutecnd hodnota, identifikator, logickd hodnota,
kolekce, poddotaz, aritmeticka hodnota apod.

Dotazy do databaze se posilaji pouzitim jakéhokoliv DML prikazu. Tyto dotazy se
provadéji nad JSON dokumenty, pricemz lze vytvaret dotazy nad nékolika dokumenty
naraz pomoci piikazu JOIN. JelikozZ mohou byt data v dokumentech ,hnizdéna“ (,pole
poli), jsou specifikovany operatory a funkce, které umozni prochazeni skrz hnizdéna
pole. Také Ize pouzivat standardni prikazy jako WHERE, GROUP BY, LIMIT atd. (viz
ukazka kodu 3).

SELECT intX, intY, level, recalculatedX, recalculatedY FROM fingerprints WHERE (level =
'JINP' OR level = 'J2NP' OR level = 'J3NP' OR level = 'J4NP') LIMIT 5

Ukazka kodu 3 - N1QL, Piiklad dotazu SELECT

Vysledkem je sada dokumentti, které mohou, ale nemusi mit stejnou strukturu.
Pokud je pozadovano, aby mély vracené dokumenty stejny tvar, mél by prikaz SE-
LECT obsahovat pevny seznam nazvi atributii (sloupcti). K nejednotné strukture vra-
cenych dokumentti mtze dojit pti pouziti dotazu ,SELECT * ..., pak je dokument, kte-

ry vyhovuje zaslanému dotazu, vracen tak, jak je uloZen v databazi.

Pro manipulaci s hnizdénymi daty jsou v N1QL pouZivany 1) teckové notace a 2)

operatory nad kolekcemi.

ad 1) jsou podporovany cesty vyuzivajici teckovou notaci pro identifikaci logické

polohy atributu v ramci dokumentu.

V ukazce kédu 4 je priklad teckové notace, kdy cesta odkazuje na hodnotu atribu-

tu ,city” v objektu ,,address“(prevzato z (12)).

address.city

Ukazka kodu 4 - N1QL, Teckova notace

DalS8i moznosti, jak zjistit informaci uvnitr pole je pomoci ,array syntaxe“. Ukazka
kédu 5 ukazuje, jak lze ziskat hodnotu ,2012“ z atributu "revisions", ktera obsahu-
je pole hodnot ,[2013, 2012, 2011, 2010]"“.

revisions[1]

Ukazka kédu 5 - N1QL. Array syntaxe
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PouZiti cesty poskytuje moZnost vyhledani dat ve strukture dokumentu bez nut-

nosti ziskani celého dokumentu (13).

ad 2) Pro dotazy nad kolekcemi se mohou pouZit operatory ANY, EVERY, ARRAY,
FIRST, EXISTS, IN a WITHIN (14).

Napiiklad ANY a EVERY prochdazeji elementy v kolekci a vraci boolean hodnotu
true, pokud element (ANY - alespon jeden, EVERY - vSechny) spliuje stanovenou
podminku (viz ukazka kédu ).

ANY variable ( IN | WITHIN ) expression
[, variable (IN | WITHIN ) expression 1*
SATISFIES condition END

Ukazka kédu 6 - N1QL, Vyraz ANY

ARRAY mapuje a filtruje elementy nebo atributy kolekce, objektu nebo objekti.
Vyhodnocuje pole v operandu vyrazu, které vyhovuje podmince WHEN (viz ukazka
kodu 7).

ARRAY expression FOR variable ( IN | WITHIN ) expression
[, variable (IN | WITHIN ) expression ]* [ ( WHEN condition) ] END

Ukazka kodu 7 - N1QL, Vyraz ARRAY

3.2.1.4 Indexovani

Pristup k datiim je v Couchbase urychlovan pomoci indext. Zaznamy v produk¢-
nich Couchbase clusterech jsou distribuovany napri¢ mnoha uzly. Couchbase podpo-
ruje Skalu globalnich sekundarnich indexii a indexd zaloZzenych na view, které lze vy-
uzit pro zvySeni vykonu za cenu rezijnich nadkladli na ddrzbu indexti. Vzhledem
k tomu, Ze data indexu jsou mensi neZ samotny dokument, je ¢asto mozné skladovat
cely index v jednom uzlu radéji nez ho distribuovat pres nékolik uzld. Diky tomu mi-
Ze byt poskytnut pristup k uzlu jako lokalni operace, ¢imz se zredukuje ¢as pristupu
do sité (15).

Couchbase verze 4.5 na rozdil od predchozich verzi pridava moznost vytvoreni
globalnich indexii nad elementy v poli (viz ukazka kédu 8) a tim optimalizuje prova-

déni dotazi tykajicich se hodnot uloZenych v nizsich drovnich hnizdénych poli (16).
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CREATE INDEX [ index_name ]
ON named_keyspace_ref ( expression || array_expression, ... )
[ WHERE filter_expressions ]
[ USING GSI ]
[ WITH {"nodes": [ "node_name" ],
"defer_build": true | false

}

Ukazka kodu 8 - N1QL, Globalni index nad elementy pole (pievzato z (16))

Vysvétlivky:

e index_name - nazev nového indexu

e named_keyspace_ref - nazev bucketu

e expression - nazev atributu nebo funkce, ktera vraci jeden prvek

e array_expression - mapovani a filtrovani elementt nebo atributti pouzitim
operatoru ARRAY (viz ukazka kédu 9)

e filter_expression - specifikace WHERE podminky

USING GSI - pouziti typu indexu

WITH options - dodate¢né podminky

array_expression ::=
[ ALL] DISTINCT ARRAY var_expression FOR
variablel ( IN | WITHIN ) [TO_ARRAY] expressionl
[, variable2 (IN | WITHIN ) [TO_ARRAY] expression2 ]
[ ( WHEN condition ) ] END

Ukazka kodu 9 - N1QL, Array expression (prevzato z (16))

V aplikaci Fingerprints je napt. vyuZzivano filtrovani dokumenti podle hodnoty
mac uloZené v poli wifiScans. V ukazce kddu 10 je uveden ptiklad vytvoreni globalni-
ho indexu nad elementy tohoto pole, ktery byl vytvoren podle navodu vyse, a v ukazce
kédu 11 je priklad dotazu pro nalezeni vSech dokumentd obsahujicich hodnotu ,na-

zevWifi“ v poli wifiScans.

CREATE INDEX ‘'mwifi* ON “fingerprints™((distinct (array ‘'m” for ‘'m" in “wifiScans" end)))

Ukazka kodu 10 - N1QL, Globalni index nad elementy pole wifiScans
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SELECT * FROM fingerprints
WHERE ANY m IN wifiScans SATISFIES m.mac = 'nazevWifi' END

Ukazka kédu 11 - N1QL, Pfikaz pro vyhledani poloZek v poli za pouziti glob. indexu

3.2.2 MySQL

MySQL je relatni databazovy sytém, ve kterém (jak jizZ bylo zminéno v kapitole
3.2.1.1 BIliZsi porovndni SQL a NoSQL databdzi) jsou data usporadavana do tabulek,
radkil a sloupct, nad nimiZ jsou pak vykonavany dotazy v jazyce SQL. Kazda tabulka
tedy obsahuje zdznamy tvorené radky (jeden radek je pravé jeden zdznam) a kazdy

sloupec reprezentuje ¢ast dat (urcitého typu) zaznamu (5).

3.2.3 Nette Framework

Nette je open-source framework pro vyvoj webovych aplikaci v jazyce PHP. Jeho
cilem je mj. ulehcit, zrychlit a zptfehlednit psani kddu. Obsahuje Sablonovaci systém,
ladici nastroje a zabezpeceni pred zranitelnostmi, konkrétné pred utoky Cross-Site
Scripting, Cross-Site Request Forgery, URL attack, control codes, invalid UTF-8 ,

Session hijacking, session stealing, a session fixation (17).

Framework vyuziva architektonicky vzor MVP (Model-View-Presenter), ktery je
odvozen ze vzoru MVC (Model-View-Controller).

VMVC reprezentuje model zakladni data objektu, napriklad stav zaskrtnu-
ti/nezaskrtnuti check boxu nebo textovy tretézec ze vstupniho pole. View (pohled)
pristupuje k datiim v modelu a specifikuje, jak se data z modelu pirenesou na obra-
zovku, naptiklad skute¢ny zaskrtnuty check box nebo vstupni pole obsahujici textovy
retézec. Controller (fadic) urcuje, jak interakce uZivatele s pohledem ve formé udalos-
ti, ktera zplisobi zménu dat v modelu - kliknuti na check box zméni stav ze ,zaskrtnu-
ty“ na ,nezaskrtnuty“ nebo obracené a vypsani textu do vstupniho pole zméni hodno-
tu textového retézce, atd. Model uzavira smycku upozornénim pohledu, Ze byl jeho
stav zménén a je potieba pohled prekreslit (viz obr. 12). GUI objekty vznikaji vytva-
fenim podtiid a prizpisobovanim zakladnich trid pro abstrakce modelu, pohledu a
radice, které poskytuje knihovna trid (18).
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UZivatelské akce

Controller

Aktualizuje
model

Dotazy do
modelu

Udalosti pro
Zménu stavu

Obrazek 12 - Model MVC (pi‘evzato a pi‘eloZeno z (19))

Piistup MVP, ktery pouZiva Nette Framework je zobecnéna forma vzoru MVC.
Model zajisStuje pristup k datim a manipulaci s nimi a pohled (tvoren z velké casti
Sablonami) prevadi data reprezentovana modelem do podoby vhodné k prezentaci
uZzivateli (viz obrazek 13).

Role presenteru je interpretace udalosti inicializovanych uzivatelem a poskytnuti

logiky, ktera udalosti mapuje na vhodné prikazy pro manipulaci s modelem.

Model sdm o sobé s pohledem a presenterem viibec nekomunikuje. Pohled
s modelem komunikovat nemusi (pak jde o tzv. ,pasivni pohled“), nebo naopak mtize
ziskavat data primo z néj, zaleZi na zvoleném pristupu. Presenter propojuje pohled
smodelem (ne naopak) a realizuje uzivatelské akce (zména pohledu, interakce

v ramci aktualniho pohledu nebo piikaz pro model).

Ideadlné by se méla ¢innost modelu omezit pouze na praci s databazi (ziskavani
dat), logika v pohledu na podminky if/else a iterace a logika presenteru na plnéni Sab-
lon, registraci helpert a filtri, sestaveni stromu komponent a tikolovani tfid z modelu
(20).
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Fasivni pohled
(View)

UzZivatelske akce Aktualizuje View

Presenter
(Dohlizejici kontroler)

Aktualizuje model Akce pro zménu stavu

l Model |

Obrazek 13 - Model MVP (prevzato a pieloZeno z (19))

Natte obsahuje Sablonovaci systém Latte, pouZzivajici makra, ktera zjednodusuji a

zprehlednuji psani kédu v Sabloné (21).

K nastaveni aplikace slouzi trida Configurator, ktera se pouzije v zavadécim sou-
boru bootstrap.php (umistény ve sloZce app). Konfigurace se nacte a zpracuje pouze
jednou, vysledek se uloZi do cache (sloZzka temp). Startuje se zde RobotLoader, ktery
ma na starosti automatické nacitani zdrojovych souborli. Samotna konfigurace se za-
pisuje v NEON souboru (do tridy Configurator se prida cesta). V ném lze nastavit da-

tabaze, routovani, formulare, e-maily, sessions a mnoho dalsi (22).

V Nette jsou podporovany Ajaxové pozadavky (23), avSak pro implementaci AJAX
pozadavki na strané klienta je potreba stdhnout a pripojit (napf.) knihovnu

nette.ajax.js ze zdroje (24).

3.2.4 jQuery

jQuery je javascriptova knihovna (otevieny software), ktera zjednodusuje praci s
javascriptem na webovych strankach tim, Ze bézné tkoly vyzadujici nékolik radka
javascriptového kddu zapouzdiuje do metod, které staci zavolat jednim radkem kddu.
Umoziuje manipulaci s HTML/DOM, CSS, HTML udalostni metody, efekty a animace,
AJAX a dalsi (25).

3.2.4.1 Wheelzoom

PribliZovani a oddalovani mapy (scrollovdnim) je provadéno pies plugin zvany

»Wheelzoom"“ (4). Funguje na zplisobu pievedeni obrazku (,img“ element) na obrazek
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pozadi (,background-image”) a ménénim hodnot ,background-size“ a ,background-
position“ v CSS stylu. Pivodni ,img"“ element je nahrazen priithlednym obrazkem.
Software je vedeny pod MIT licenci. Pro zpristupnéni funkci pluginu se navaZze funkce

wheelzoom na element div s konkrétni tiidou v jQuery skriptu.

3.2.4.2 JSON.VIEW

JSON.VIEW (26) je jQuery plugin vedeny pod licenci MIT, ktery formatuje JSON
data a prevadi je na stromovou strukturu, kde jsou jednotlivé klice i hodnoty stylova-
ny podle typu a navic u uzli stromu obsahujicich podstromy ptidava moznost ,zaba-
leni“ a ,rozbaleni“. Implementace spociva ve vytvoreni prazdného HTML elementu

DIV s libovolnym atributem ID, na ktery se pak navaze funkce v jQuery.

4 Implementace

4.1 Couchbase

Data s fingerprinty jsou uloZena v databazovém systému Couchbase na Skolnim
serveru. Nebylo vhodné, aby se pti vyvoji pouZivala ostra databaze, takze bylo potie-
ba Couchbase server stahnout, nainstalovat a nastavit na lokalnim serveru. Postup
bude shrnut v kapitolach 4.1.1 Zavedeni databdze, 4.1.2 Nahrdvdni dat na server a
4.1.3 Indexovdni. Operacni systém, na kterém se vyvijelo a posléze nasazovalo, je
Windows, veskeré postupy zde popsané tedy plati pravé pro tento systém. Verze pou-

zitych rozsiteni budou uvedeny v poznamkach.

4.1.1 Zavedeni databaze

Couchbase server® je dostupny ke stazeni zdarma na oficidlnich strankach Cou-
chbase (27). Po instalaci je potifeba vytvorit novy bucket, kam se pak nahraji data

(dokumenty), se kterymi bude aplikace pracovat.

Konzole (viz obr. 14) slouZici jako uzivatelské rozhrani pro Couchbase je dostup-
na v internetovém prohliZeci z adresy lokalniho serveru, obvykle na portu 8091. Zde

lze zobrazit napt. piehled clusterq, uzly, vytvorené buckety, vytvorené indexy apod.

8 Verze 4.5.0 Couchbase Server Community Edition
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Servers

Active Servers: 1

02:30pm

04:450m 05.00pm 05:15pm

. Servers Failed Over: 0

. Servers Down: 0

- Servers Pendinn Rehalanca: 0

Obrazek 14 - Couchbase konzole

Nové buckety se vytvari v zalozce ,Data Buckets” kliknutim na tlacitko ,Create

New Data Bucket“. Po zadani jména bucketu a jeho typu (vychozi je nastaven na Cou-

chbase), nastaveni velikosti paméti, moZnosti replikace atd. se kliknutim na tlac¢itko

,Create“ vytvori novy bucket.

Pripojeni k databazi a praci s daty v aplikaci Fingerprints umozZnuje PHP rozsifeni

Couchbase PHP SDK, které je k dispozici ke stazeni ze zdroje (28). Je potfeba vybrat

verzi balicku SDK? pro pouZivanou verzi PHP10. Instalace pro webovy server Xampp

spoc¢ivad ve zkopirovani souboru libcouchbasse.dll do slozky ,c:\xampp\php” a

“c:\xampp\apache\bin“, souboru php_couchbase.dll do slozky ,c:\xampp\php\ext“ a

nakonec pridanim radku (viz ukazka kédu 12) do souboru php.ini.

extension=php_couchbase.dll

Ukazka kédu 12 - Couchbase rozsireni v php.ini

9 Couchbase Server PHP extension verze 2.1.0 (TS x86)

10 PHP verze 5.6.12
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4.1.2 Nahravani dat na server

Zaznamy o méreni signali obdrzené ve formé JSON dokumentu byly extrahovany
z jiz existujici Couchbase. Kazdy zaznam ma svoje ID (unikatni identifikator pridéleny
databazi) a pole value obsahujici informace o méreni (viz kapitola 2.2 Zptisob uloZeni
dat).

Nejjednodussim zplisobem nahrani JSON dokumentd na server je pouZitim na-

stroje cbdocloader. Pfedtim je ale potreba prevést zdznamy do spravného tvaru.

KaZzdy zaznam musi byt preveden na samostatny soubor typu ,.txt“, kde nazev
souboru bude shodny s ID JSON dokumentu. K tomu poslouzi jednoduchy PHP skript.
Zaroven se v ném piepocitaji souradnice mista méreni a vytvori se nové souiadnice
v datovém typu integer - oboji bude mj. slouZit pro zjiStovani nejblizsich bodl (vy-
svétleno v kapitole 3.1.3 Problém posunutych souradnic na mapé) a pridaji se jako no-
vé atributy dokumentu.

Pro tento ukol byl vytvoren PHP skript uploadData.php’, ve kterém se pievede
obsah textového souboru na asociativni pole, a kazdy zaznam v tomto poli se ulozi
jako samostatny dokument s nazvem vytvorenym podle ID (viz ukazky kédu 13, 14 a
15).

Nejprve se nahraje obsah ze souboru data.txt a prevede se na asociativni pole (viz
ukazka koédu 13).

Sfile = file_get_contents('./data.txt', true);
Sdecoded = json_decode(Sfile, true);

Ukazka kodu 13 - Script pro ipravu dokumenti (1. ¢ast)

VSechny zaznamy se projdou FOREACH cyklem a vytvofi se novy atribut intX a in-
tY se stejnou hodnotou, jako maji atributy x a y, ale ve formatu integer, a recalcula-
tedX, recalculatedY, které budou u zaznami z druhého, tretiho a ¢tvrtého patra upra-
veny, aby fingerprinty pasovaly do mapy prvniho podlazi (rozdilnd méritka a
posunuti od levého a horniho okraje). Pri vytvareni novych atributi se vzdy ovéruje,

zda dokument obsahuje ptivodni namérené souiadnice x a y (viz ukazka kodu 14).

11 PHP soubor se skriptem je soucasti priloZzené prilohy s aplikaci ve slozce finge-
prints/www/changeDataScript
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foreach (Sdecoded['rows'] as Srow) {

if(lisset(Srow['value']['newX']) && isset(Srow['value']['x'])) {
Srow['value']['intX'] = intval(Srow['value']['x']);

}

if(lisset(Srow['value']['newY']) && isset(Srow['value']['y'])) {
Srow(['value']['intY'] = intval(Srow['value']['y']);

}

if(Srow['value']['level']l == 'J2NP' && isset(Srow]['value']['x']) && isset

(Srow(['value']['y']))

{
SrecalculatedX = intval(round(Srow['value']['x'] * 0.8) - 21);
Srow(['value']['recalculatedX'] = SrecalculatedX;
SrecalculatedY = intval(round(Srow['value']['y'] * 0.758) - 66);
Srow(['value']['recalculatedY'] = Srecalculatedy;

} elseif(Srow['value']['level'] == 'J3NP' && isset(Srow['value']['x']) && isset

(Srow(['value']['y']))

{
SrecalculatedX = intval(round(Srow['value']['x'] * 0.907) - 32);
Srow(['value']['recalculatedX'] = SrecalculatedX;
SrecalculatedY = intval(round(Srow(['value']['y'] * 0.840) + 65);
Srow(['value']['recalculatedY'] = Srecalculatedy;

} elseif (Srow['value']['level'] == 'JANP' && isset(Srow['value']['x']) && isset

(Srow['value'l['y']))
{
SrecalculatedX = intval(round(Srow['value']['x'] * 0.8) - 43);
Srow(['value']['recalculatedX'] = SrecalculatedX;
SrecalculatedY = intval(round(Srow['value']['y'] * 0.742) + 110);
Srow['value']['recalculatedY'] = Srecalculatedy;

} elseif(isset(Srow(['value']['x']) && isset(Srow['value']['y']))

{
Srow(['value']['recalculatedX'] = intval(Srow['value']['x"]);
Srow(['value']['recalculatedY'] = intval(Srow['value']['y']);

Ukazka kodu 14 - Script pro pravu dokumenti (2. ¢ast)

Kazdy zaznam se (v ramci foreach cyklu) uloZi jako novy dokument do slozky

new_data. Nazev souboru je ID zaznamu (viz ukazka kodu 15).

Spath = 'new_data/’;
Svalue = json_encode(Srow['value']);
SmyFile = fopen(Spath . Srow['id'] . ".txt', 'w');
fwrite(SmyFile, Svalue);

Ukazka kodu 15 - Script pro dpravu dokumentii (3. ¢ast)
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Nové vytvorené dokumenty je potreba zabalit do zip souboru. Poté se pres prika-
zovy radek vstoupi do adresare, kde se nachazi nastroj Couchbase cbdocloader (ob-
vykle ,C:\Program Files\Couchbase\Server\bin”) a provede se ptikaz k nahrani dat

na server. Tvar prikazu je predveden v ukazce kédu 16.

cbdocloader —n adresaServeru —u uzivatelskelmeno —p heslo =b nazevBucketu
C:\cesta\k\soubor.zip

Ukazka kédu 16 - Cbdocloader, nahrani dokumenti do Couchbase

Pfi aspésSném nahrani dat na server se po par vtefrinach objevi oznameni o do-

konceni operace (viz obr. 15).

sWProgram Files“CouchbaseZServersbinrchdocloader -n 127.0.0.1:80%1 -u Admin -p
-b fingerprints C:Zwfingerprints_new data‘changed _data.zip
-07-25% 13:51:40,536] - [rest_client] [7272] - IHFD - existing buckets :© [u”’
fingerprints”’]
[2ZM16-07-25% 13:51:-40,53%] - [rest_client] [7272] - IHFD - found bucket fingerpri
nts
bucket creation is successful

Eucket: changed_data.zip, msgs transferred...

: total |} last | pEF SEc
dhyte : 185064850 | 18506450 | 2194270
one

C:%wProgram Files“CouchbaseZwServerihin>

Obrazek 15 - Nahravani dokumentti do Couchbase

4.1.3 Vytvoreni indext

Aby bylo mozZné prochazet data v Couchbase pomoci dotazovaciho jazyka N1QL,
je potieba vytvorit primarni index na bucketu obsahujicim dokumenty se zaznamy o
fingerprintech (29). K tomu lze pouzit napt. Couchbase konzoli nebo program cbg.exe
(pres prikazovy radek), ktery se nachazi ve stejném adresari jako chdocloader. Index

se vytvori prikazem uvedenym v ukazce kédu 17.

CREATE PRIMARY INDEX nazev_indexu ON nazev_bucketu USING GSl;

Ukazka kodu 17 - N1QL, Vytvoreni primarniho indexu

V tomto pripadé je ndzvem bucketu ,fingerprints“ a ndzev indexu miize byt na-
priklad ,#primary“. Po vytvoreni primarniho indexu lze nad bucketem provadét ope-
race SELECT, JOIN, GROUP BY atd. podobné jako by se pracovalo s SQL databazi.

Dal$i dva indexy jsou potiebné pro rychlejsi filtrovani podle hodnot na nizsi

urovni vnorenych poli, konkrétné v polich wifiScans a bleScans. Prikazy uvedené
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v ukazce kodu 18 vytvori index s nazvem ,mwifi“ nad polozkami pole wifiScans a ob-

dobné ,nble“ u pole bleScans.

CREATE INDEX "'mwifi* ON “fingerprints'((distinct (array ‘'m’ for ‘'m" in “wifiScans" end)))
CREATE INDEX "nble” ON “fingerprints’((distinct (array 'n” for 'n" in "bleScans’ end)))

Ukazka kédu 18 - N1QL, Vytvoieni globalnich indexi

4.2 MySQL

4.2.1 Popis tabulky symbolickych nazvtl

Na strance ,Aliases” ma uzivatel moznost pirejmenovat atributy MAC adresa, na-
zev uzivatele a ID zarizeni. VSechny nové vytvorené aliasy se ukladaji do MySQL ta-
bulky ,aliases, ze které se pak budou pfi prezentovani informaci o fingerprintech

uzivateli nové vytvorena pojmenovani ziskavat a nahrazovat ta ptivodni.

Tabulka s nazvem ,aliases” obsahuje tri atributy:

e original
e alias
* Utype

U kazdého zdznamu musi byt vSechny atributy nenulové a original a alias zaroven

unikatni.

Pole original a alias jsou typu ,varchar” a maji maximalni délku 30 znaki. Do
sloupce original se ukladaji origindlni nazvy zaznamu obsaZené v couchbase a do

sloupce alias symbolické nazvy, které vytvoril uzivatel.

Posledni sloupec type ma definovany typ ,enum“ a slouzi k rozpoznani typu atri-
butu v couchbase, ktery byl prejmenovan. Hodnoty, kterych mize atribut typ nabyvat,

jsou ,wifi, ,ble“, ,user®, a ,deviceld"“.

4.2.2 Popis tabulky s informacemi o podlazich

Tabulka ,levels“ bude obsahovat vS§echny informace o podlaZich potiebné pfi vy-
kreslovani a filtrovani fingerprintd. Konkrétné jsou zde prifazeny nazvy pater

v Couchbase k nazvu budovy, Cislu patra a nazvu souboru s prazdnou mapou, jsou
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definovany barvy bodi patiicich k podlazi (RGB a prithlednost), sitka a vyska obraz-
ku mapy v pixelech (pouzivané pfti zjiStovani soutfadnic na obrazku) a kviili zobrazo-
vani dvojich souradnic pii prejizdéni kurzorem mysi pres obrazek s mapou byly do
tabulky pridany i udaje o rozdilu v méritku a posunuti pater vii¢i jednomu vybranému

patru.
Vycet sloupcti:

e building (ENUM)

e Jevel_ number (UNSIGNED TINYINT)
e couchbase_label (CHAR)

e file (CHAR)

e map_width (UNSIGNED SMALLINT)
e map_height (UNSIGNED SMALLINT)
e shift x (SMALLINT)

e shift y (SMALLINT)

e zoom_x (FLOAT)

e zoom_y (FLOAT)

e color_red (UNSIGNED TINYINT)

e color_green (UNSIGNED TINYINT)
e color_blue (UNSIGNED TINYINT)

e opacity (UNSIGNED TINYINT)

Atribut building je typu ENUM, pricemZ hodnoty mnoziny jsou shodné s nazvy
budov v konfiguratnim souboru aplikace Fingerprints (viz kapitola 4.3.1 Konfigura-
ce). Hodnoty slozek barev se budou pohybovat v rozmezi 0 - 255 a opacity (prthled-
nost) 0 — 100. Informace o posunuti (shift_x, shift y) jsou uvedeny v pixelech a mlize

se jednat o ¢isla kladna i zaporna.

4.3 Nette Framework

4.3.1 Konfigurace
Konfiguracni soubor config.neon obsahuje:

1. parametry (viz ukazka kodu 19)
2. nastaveni ¢asového pasma
3. nastaveni aplikace
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4. nastaveni session
5. vytvorené sluzby
6. nastaveni MySQL databaze

Parametry couchbaseAddress, couchbaseName a nlqAddress se pouZiji pro kon-

strukci sluzby Couchbase service:

e couchbaseAddress - adresa Couchbase serveru

e couchbaseName - nazev bucketu, kde jsou uloZené zaznamy o fingerprin-
tech

e nlqlAddress - adresa pro pouzivani N1QL query

Dalsi hodnoty parametrii se pouziji pfi vytvareni a mazani vygenerovanych sou-

boru:

e cacheFolderPath - nadefinovani cesty, kam se budou ukladat nové vytvo-
fené obrazky s fingerprinty a textové soubory s textem N1QL dotazu, ktery
tyto fingerprinty vyhledal v Couchbase

e emptyMapsFolderPath - cesta k obrazkiim prazdnych map (do nich se bu-
dou fingerprinty vykreslovat)

e cacheFileExpirationTime - ¢asové omezeni (v jednotkach vterin) existence
vygenerovanych souborti - starsi soubory budou smazany

e cachelmageFormatString - typ souboru obrazku

e imageFolderLimit - maximalni velikost (v MB) adresare "generated"

Posledni skupina parametrii se tykd budov podporovanych v aplikaci. Jednotlivé
budovy jsou oznaceny velkymi pismeny (napft. ,J“) zde v konfigura¢nim souboru a
v MySQL databazi. Pri pridavani novych budov je potieba vloZeni nové dvojice KIi€ -
hodnota do pole menuBuildings, pticemZ kli¢ musi byt stejny jako atribut building
v MySQL tabulce levels (viz kapitola 4.2.2 Popis tabulky s informacemi o podlaZich) a
hodnota je pak text v menu (nema vliv na béh aplikace). Pokud na sebe mapy budovy
pixelové nesedi (jako je tomu u budovy ]), je potieba pridat oznaceni budovy i do pole

buildingsRecalculation.

e defaultBuilding - stanoveni defaultni budovy
e menuBuildings - seznam budov, které se ptidaji do hlavniho menu, do za-
lozky ,Map*“

e buildingsRecalculation - seznam budov vyZadujicich prepocitani soutadnic
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parameters:
couchbaseAddress: 'http://127.0.0.1:8091"
couchbaseName: 'fingerprints'
nlglAddress: '127.0.0.1:8093'
cacheFileExpirationTime = 300
cacheFolderPath = 'images/generated/'
cachelmageFormatString = 'png'
imageFolderLimit = 200
emptyMapsFolderPath = 'images/maps/'
minSigalStrength = -113
maxSignalStrength = -10
defaultBuilding = "J"
menuBuildings = ["J" ="J Building", "X" = "X Building (fake)"]
buildingsRecalculation = [")"]

Ukazka kédu 19 - Nette Konfigurace, Parametry

Nastaveni Casového pasma sessions a mapovani presenterti bylo ponechano

v pivodnim stavu.

Kromé FormFactory a RouterFactory slouzi polozky seznamu ,services“ k nadefi-
novani vlastnich sluzeb (viz ukazka kédu 20), tvorici modelovou ¢ast aplikace (pre-
devSim prace s daty). Hodnoty v zavorkach jsou parametry obsazené v Casti ,parame-
ters“ a budou pouZity v konstruktorech téchto sluZeb. Vice informaci bude sdéleno
v kapitole 4.3.4 Model.

services:
- App\Model\ConfigParametersService(%cacheFileExpirationTime%,
%defaultBuilding%, %menuBuildings%,
%buildingsRecalculation%,
%imageFolderLimit%)
- App\Model\CouchbaseService(%couchbaseAddress%, %couchbaseName%,
%nl1qlAddress%)
- App\Model\MysqlDatabaseService()
- App\Model\GraphicsService(%cacheFolderPath%, %cachelmageFormatString%,
%emptyMaps_folderPath%, %minSigalStrength%,
%maxSigalStrength%)
- App\Model\N1qlTextService()
- App\Forms\SignFormFactory
router: App\RouterFactory::createRouter

Ukazka kdédu 20 - Nette Konfigurace, Sluzby

Pomoci database se vytvari pripojeni k jednotlivym databazim (viz ukazka kédu
21). Téch miiZe byt v konfigura¢nim souboru nadefinovano nékolik, pficemz je potie-

ba mj. zadat nazev pripojeni, adresu serveru a nazev databaze. V aplikaci Fingerprints
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se bude pracovat s MySQL databazi ,fingerprints“ a pripojeni k ni je nazvano , default”

(viz ukazka kédu 21).
database:
default:
dsn: "mysql:host=127.0.0.1;dbname=fingerprints"
user: "root"
password: "
options: [PDO::MYSQL_ATTR_COMPRESS = true]
debugger: true
explain: true
conventions: discovered
autowired: true

Ukazka kdédu 21 - Nette Konfigurace, Databaze

Mimo to se bude pouZivat jeSté pripojeni do Couchbase. Parametry s adresou a

nazvem databaze byly definovany v sekci Parameters a pripojeni se vytvori ve sluzbé

CouchbaseService.

4.3.2 Model

Podle definice MVP (viz kapitola 3.2.3 Nette Framework) ma modelova ¢ast apli-

kace za ukol pristup a praci s daty. V aplikaci Fingerprints bylo vytvoieno celkem pét

sluzeb:

e (ConfigParametersService - ziskani hodnot parametrii z konfigura¢niho

souboru)

e CouchbaseService - pripojeni ke Couchbase a odesilani dotazl

e (GraphicsService - prace s obrazky (vytvareni novych, hledani ,cachova-

nych“ apod.)

e MysqlDatabaseService - funkce pro praci s MySQL tabulkami

e NlglTextService - dynamické skladani texti dotazli do Couchbase

V kapitolach 4.3.2.1 az 4.3.2.5 jsou strucné vysvétleny vytvorené sluzby a jejich

metody. Konkrétni pripady vyuziti budou vymezeny pii popisu presenteri (kapitoly

4.3.3.2az4.3.3.4).
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4.3.2.1 Config Parameters Service

Tato trida slouzi k ziskani hodnot parametrt (jejich vyznam vysvétlen v kapitole
4.3.2 Konfigurace) definovanych v konfigura¢nim souboru config.neon.

V konstruktoru se parametry uloZi do globalnich proménnych (viz ukazka kédu
22).

private ScacheFileExpirationTime;
private SdefaultBuilding;

private SmenuBuildings;

private SbuildingsRecalculation;
private SimageFolderLimit;
private SimageFolderPath;

public function __construct(ScacheFileExpirationTime , SdefaultBuilding, SmenuBuildings,
SbuildingRecalculation, SimageFolderPath, SimageFolderLimit)
{

Sthis->cacheFileExpirationTime = ScacheExpirationTime;

Sthis->defaultBuilding = SdefaultBuilding;

Sthis->menuBuildings = SmenuBuildings;

Sthis->buildingsRecalculation = SbuildingRecalculation;

Sthis->imageFolderLimit = SimageFolderLimit;

Sthis->imageFolderPath = SimageFolderPath;

Ukazka kddu 22 - Config Parameters Service, Konstruktor

Ostatni funkce po zavolani vraceji poZadovany parametr jako navratovou hodno-
tu. GetBuildingRecalculation ptijima atribut building, podle kterého zjistuje, jestli je
dany nazev budovy obsazZeny v seznamu budov vyZadujici prepocitani souradnic (se-

znam je ziskan z konfigura¢niho souboru) a vraci hodnotu TRUE nebo FALSE.

4.3.2.2 Couchbase Service

Sluzba CouchbaseService umoziiuje pripojeni ke Couchbase databazi a obsahuje

funkce pro vyhledavani dokumentt.

Ve funkci _construct (viz ukazka kédu 23) se z konfiguracniho souboru ziska na-
zev bucketu, adresa Couchbase serveru a N1QL serveru a vytvori se pripojeni

k databazi. Funkci enableN1ql se zpristupni podpora jazyka N1QL.
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private Sbucket;

public function __ construct(ScouchbaseAddress, ScouchbaseName, SniglAddress)
{
Scluster = new\CouchbaseCluster(ScouchbaseAddress);
Sbucket = Scluster->openBucket(ScouchbaseName);
Sbucket->enableN1gl(array(SnlglAddress);
Sthis->bucket = Sbucket;

Ukdazka kédu 23 - Couchbase Service, Konstruktor

Metoda getData (viz ukazka kédu 24) se vola pri kazdém dotazu do couchbase.
Piijima jako parametr text N1QL dotazu, provede dotaz nad Couchbase databazi a
vrati vysledek dotazu. Aby nedoslo k vypsani chybové hlasky na stranku pri Spatné
zadaném textu dotazu (napft. pres N1QL konzoli v dolni ¢asti stranky s mapou finger-
printti), je pokus o ziskani dat z databaze oSetien prikazem TRY-CATCH. Pti tispésné
vykonaném dotazu je vracenou hodnotou z Couchbase instance tridy stdClass. Pomoci
funkce decodeData jsou data dekédovana do tvaru PHP array (json_encode,
json_decode) a nasledné poslana zpét jako navratova hodnota. Pfi nedspéchu (prav-
dépodobné syntakticka chyba v textu dotazu) se vrati pole s klicem , error” a hodno-

tou obsahujicim text, ktery se miize pouZzit k upozornéni uzivatele o vzniklé chybé.

public function getData(SqueryText)
{
Squery = \CouchbaseN1qglQuery::fromString(SqueryText);
try {
Sdata = Sthis->bucket->query(Squery);
} catch (\CouchbaseException Se)
{
return (['error' => 'The query failed."]);
}
Sdecoded_data = Sthis->decodeData(Sdata);
return Sdecoded_data;

Ukazka kodu 24 - Couchbase Service, Ziskani dat z Couchbase

GetAllBles, getAllWifis, getAllUsers a getAllDevicelds se pouZivaji pri vytvareni na-
Septavacu a getAllBrands pti vytvareni seznamu pro HTML element select box ve fil-
trovacim formulari. Kazda z téchto metod ma pevné dany text dotazu do Couchbase,
ktery se pouzije pri volani getData. Vracenym vysledkem jsou vSechny existujici hod-
noty v Couchbase, prottridéné tak, aby byla kazda hodnota obsaZena v poli jen jednou

(pouZzitim vyrazu ,DISTINCT" v textu dotazu, viz ukazka kddu 25).
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public function getAllWifis()
{
SqueryText = 'SELECT DISTINCT wifi.mac FROM fingerprints p UNNEST p.wifiScans AS
wifi';
Sresult = Sthis->getData(SqueryText);
return Sresult;
}

Ukazka kédu 25 - Couchbase Service, Nelezeni v§ech MAC adres ve Wi-Fi skenech

FindDocumentByld (viz ukazka koédu 26) slouZi k vyhledani konkrétniho zaznamu
(fingerprintu) v Couchbase podle hodnoty v prijaté proménné id a je pouZivana pro

zobrazeni stromové struktury fingerprintu na strance Document.

public function findDocumentByld(Sid)
{
SqueryText = 'SELECT fingerprints, meta(fingerprints) AS meta FROM fingerprints
WHERE meta(fingerprints).id="". Sid .""';
Sresult = Sthis->getData(SqueryText);
return Sresult;
}

Ukazka kédu 26 - Couchbase Service, Nalezeni dokumentu podle ID

4.3.2.3 MySQL Database Service

MysqlDatabaseService je trida pouzivana k ziskavani dat z MySQL databaze. Ma
jednu globalni proménnou database, ktera se naplni ve funkci _construct. Ta se vola
automaticky a injektuje databazi (parametry funkce jsou obsaZené v konfigura¢nim
souboru config.neon). Dalsi metody se pouZiji k obstarani dat, o které pozadal jeden
z presenterd, o vytvoreni ¢i dpravu zaznamu podle prijatych hodnot nebo o smazani

zaznamu. Metody pracuji se dvéma existujicimi tabulkami - aliases a levels.

private Sdatabase;

public function __construct(\Nette\Database\Context Sdatabase)

{
Sthis->database = Sdatabase;

}

Ukazka kédu 27 - MySQL Database Service, Konstruktor
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Funkce pro prici se symbolickymi nazvy:

GetAllAliases (viz ukazka kédu 28) prijima parametr type a najde vSechny zazna-
my z tabulky aliases obsahujici tuto urcitou hodnotu ve sloupci type. Navratovou hod-

notou je asociativni pole s pary ,originalni nazev - alias“.

public function getAllAliases(Stype)
{
Sresult = Sthis->database->table('aliases')->where('type', Stype)->order('alias')
->fetchPairs('original’,'alias');
return Sresult;
}

Ukazka kodu 28 - MySQL Database Service, Nalezeni aliast podle typu

FindPairAliasOriginal vyhleda jeden konkrétni zaznam v tabulce podle ptijatych

parametri alias a type. Vrati pole (klic-hodnota) ,alias“ => ,original”.

ChecklfAliasExists najde hodnotu atributu alias podle prijatého parametru. Bude
se pouZzivat k ovéreni, zda prislusny alias jiZ existuje. Obdobné funguje metoda checkl-
fOriginalEXists.

FindAliasToOriginal vyhleda v tabulce ,aliases dvojici ,original - alias“ podle pfti-

jatych hodnot original a type.

DeleteAlias slouZi k smazani radku. Prijima dva parametry - alias a type a nic ne-

vraci.

AddAlias vytvori novy radek v tabulce. Prijima vSechny tfi hodnoty atributt - ori-
ginal, alias a type.

Posledni metodou pracujici s tabulkou aliases je UpdateAlias s parametry original
a alias. Ma za ukol upravit jiZ existujici zaznam. Nejprve zkontroluje, jestli tabulka
prijatou kombinaci hodnot originalniho nazvu a symbolického nazvu jizZ obsahuje (né-
jakému jinému originalu uz byl tento alias ptridélen) a pokud ne, pak zméni nazev ali-

asu patrici zadanému originalu na prijatou hodnotu v proménné alias.

Funkce pro ziskani informaci o budovach a podlazich:

Vyhledani vSech budov v tabulce pres getAllBuildings se pouZiva pro vytvoreni

poloZek v menu.
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Kvili oznaceni pater budov v Couchbase textovymi fetézci (napft. ,JINP“, ,A3NP*)
a absenci atributu s ¢islem patra byl v tabulce levels vytvoren sloupec couchbase_label
a ve sluzbé MysqlDatabaseService nékolik funkci, které k sobé piirazuji nazvy a cisla

pater nebo vyhledavaji oznaceni pater v Couchbase pro patra konkrétni budovy:

GetAllLevelLabels prijima nazev budovy (napft. ,]J“) a vraci pole se vSemi Cou-

chbase oznacenimi pro podlazi patrici do této budovy ([“J1INP”, “J2NP”,...]).
GetLevelNumber prijima Couchbase oznaceni podlaZi a vraci jeho cislo.

GetAllLevels se pouZziva pro nalezeni vSech existujicich pater v budové pro HTML
element selectbox ve filtrovacim formulari a vraci dvojice ,¢islo podlazi - ¢islo podla-

71" serazené vzestupné (napt. [1 =>1, 2 => 2]).

GetAllLevelNumbersAndLevelLabels vraci dvojice ,Cislo patra - oznaceni patra v
Couchbase” podle prijatého nazvu budovy (napft. [1 => “J]1NP”, 2 => “J2NP”]).

GetLabelsAndLevels je stejna jako predchozi funkce, jen jsou klice a hodnoty v poli
prohozené (napft. [“JINP” => 1, “|]2NP” => 2]).

GetCouchbaseLabelForLevel zjiStuje, jak je urcité patro urcité budovy pojmenova-
no v Couchbase a vraci tuto hodnotu (napf. ,J4NP*).

GetCouchbaseLevelForLabel vyhleda ¢islo patra podle prijatého oznaceni patra a
nazvu budovy (napft. podle ,J3NP“ vyhleda a vrati hodnotu ,3“).

Funkce pro praci s mapami budov a vykreslovani fingerprinta:

GetMapWidth vraci $irku mapy v pixelech. Prijima oznaceni patra a nazev budovy.

Obdobné getMapHeight vraci vySku mapy.

GetLevelColors ma za ukol sestavit pole barev pouzivanych k vykresleni finger-
printd na jednotlivych patrech. V rdmci FOREACH cyklu jsou volany funkce getColor-
Red, getColorGreen, getColorBlue a getColorOpacity. Proménna level zde obsahuje Cislo

patra.

Metody pro hledani hodnot barev (getColorRed, getColorGreen a getColorBlue)
prijimaji ndzev budovy a ¢islo patra. Hodnoty ve sloupcich color_red, color_green atd.
definuji intenzitu dané slozky v barevném modelu RGB (0 - 255). GetColorOpacity
vraci prihlednost barvy (0 - 100).
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GetEmptyMapName vraci nazev prazdné mapy, vyhledany podle nazvu budovy a
Cisla patra.

GetLevelZoomAndShift prijima oznaceni patra a vraci pole s hodnotami pribliZzeni

a posunuti soutadnic.

4.3.2.4 Graphics Service

Ttida Graphics Service poskytuje funkce pouZivané pri vykreslovani fingerprintl
do mapy. Vyuziva instanci tfidy Nette\Utils\Image, ktera je urCena pro manipulaci
s obrazky.

V konstruktoru sluzby se prijimaji parametry ze souboru config.neon, které se na-

sledné uloZi do globalnich proménnych ttidy:

e cacheFolderPath - cesta k adresari, kam se vytvareji nové soubory
e cachelmageFormatString - typ obrazku (napf. PNG)

e emptyMapsFolderPath - cesta k adresari s obrazky prazdnych map
e minSigalStrength - minimalni hodnota sily signalu

e maxSigalStrength - maximalni hodnota sily signalu

Funkce drawPicture tesi samotné vytvareni souboru obrazku, vykreslovani fin-
gerprintl (barevnych bodt) do néj a jeho nasledné uloZeni. Kromé toho také vytvari
textovy soubor s informacemi o obrazku (text dotazu korespondujicim s vytvorenym
obrazkem, nazev filtrovaného patra, nazev filtrované MAC adresy a informaci, zda

byly vykreslené fingerprinty filtrovany ptes formulaf nebo konzoli).
Prijatymi proménnymi jsou:

e levelLabel - oznaceni podlazi v Couchbase

e emptyMapFileName - nazev prazdné mapy, kterd se ma pouZit jako platno

e rows - data ziskana z Couchbase

e queryText - text dotazu do Couchbase, podle kterého se data v rows ziskala

e wifiAddr - filtrovana Wi-Fi MAC adresa nebo NULL, pokud se filtr nepouZil

e bleAddr - obdobné jako wifiAddr, pouze pro Bluetooth adresu

e levels - pole dvojic ,Cislo patra - oznaceni v couchbase“ vSech podlaZi
v aktualné zvolené budové

e colors - pole sbarvami, které se maji pouzit pro rozliSeni fingerprintt

z riznych pater
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e recalculation - boolean hodnota, ktera informuje o nutnosti pouziti prepo-
¢itanych souradnic

e console - obsahuje string hodnotu ,yes“, pokud byly zdznamy z Couchbase
ziskany pres konzoli dole na strance Homepage, nebo ,no“, pokud byl pou-

zit filtrovaci formular

Cesta, ktera se pouzije k vytvoreni souboru obrazku a jeho pojmenovani, se po-
sklada zavolanim metody getPicturePath. Nazev souboru tvori retézec ,map-“ a zako-
dovany text vyhledavaciho dotazu do databaze. Cesta k souboru se sklada z cesty
k adresari (definované v konfiguracnim souboru), kam se ukladaji vytvorené obrazky,
vytvofeny nazev souboru a piipona souboru urcujici format obrazku (taktéz zadana
v souboru config.neon). Tato metoda se vola i z presenteru v pripadé pouziti existuji-

ciho obrazku.

Samotné zahashovani textu dotazu probihd v metodé getHash. Pro kédovani se
pouzil algoritmus MD5 (Message-Digest algorithm), jehoz vystup tvori fetézec znaki
fixni délky (tFicet dva znakt). Metoda prijima ptivodni N1QL text a vraci text zakédo-

vany.

Vytvoreni platna, do kterého se budou Kkreslit body, probéhne ve funkci loa-
dEmptyMap (viz ukazka kdédu 29). Vstupnim parametrem je nazev souboru
s prazdnou mapou. Podle néj a nazvu adresare, kde se prazdné mapy nachazeji (zis-
kany z konfiguracniho souboru) se sloZi cesta, odkud se nasledné ptes funkci grafické

knihovny nacte obrazek, ktery se posle zpét do drawlmage.

private function loadEmptyMap(SemptyMapFileName)

{
Spath = Sthis->emptyMapsFolderPath . SemptyMapFileName;
Simage = Image::fromFile(Spath);
return Simage;

Ukazka kodu 29 - Graphics Service, vytvoieni platna pro zakresleni znacek

V cyklu FOREACH, ktery prochazi pole prijatych vysledk z Couchbase (pole
rows), se rozhoduje, jak a kam se ma fingerprint nakreslit. Kvlili moznosti uZzivatele
zadavat vlastni dotazy je oSetieno, aby vSechny zobrazené body pattily do mapy, na
kterou se kresli (napt. mapa druhého patra budovy ]). Pokud by tedy zadal dotaz ,SE-
LECT * FROM fingerprints“, vyhledaji se vSechny dokumenty v couchbase, ale vykresli
se pouze body patrici do vychozi mapy aktualni budovy. Hodnota level v poli row

(oznaceni patra) se porovna s polem levels (obsahujicim dvojici ,¢islo patra - oznace-
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ni v Couchbase®) prijatého v hlavicce metody (viz ukazka kodu 30). Pokud by se zde
hodnota nenasla, preskoci se na dalsi iteraci cyklu. Pokud se ale najde, nalezené ¢islo
patra uloZzené do proménné levelNr se pouzije pro pozdéjsi napsani cislovky do-

prostied kruhu.

ScbLevel = Srow(['level'];
SlevelNr = array_search (ScbLevel, Slevels);
if (SlevelNr == false) continue;

Ukazka kodu 30 - Graphics Service, zamezeni vykresleni fingerprintii nepatiicich do budovy
Vybér soutadnic, kam se ma bod vykreslit, je ovlivnén hodnotou proménné recal-

culation (feSeno v Homepage presenteru).

Pfi vybéru barvy, kterad se pouZije na obarveni kruhu ptredstavujiciho fingerprint,

nastava jedna ze tfi moznych situaci:

1. Pole colors neni prazdné, pouziji se barvy rozlisujici patra, které jsou nadefi-

nované v MySQL tabulce levels (viz ukazka kédu 31).

if(Scolors = null)
{
ScolorArray = Scolors[$levelNr];
Scolor = Image::rgb(ScolorArray['r'], ScolorArray['g'], ScolorArray['b'], ScolorArray['o']);

Ukazka kdodu 31 - Graphics Service, Obarveni bodu podle podlazi

2. Pole colors je prazdné, ale hodnota proménné wifiAddr neni prazdna a hod-
nota bleAddr je prazdna (doslo k filtrovani podle Wi-Fi MAC adresy).

Scolor = Sthis->calculateColor(Srow['wifiScans'], SwifiAddr, 'mac');

Ukazka kddu 32 - Graphics Service, Obarveni bodu podle Wi-Fi adresy

3. Pole colors je prazdné a doslo k filtrovani podle Bluetooth MAC adresy.

V pripadech 2. a 3. bude barva vypocitana podle primérné sily signalu z filtrova-
né adresy. K tomu poslouzi metoda calculateColor (viz ukazky kédu 32 a 33). Parame-
try volani jsou pole skenii, nadzev MAC adresy a textovy retézec obsahujici nazev klice,
ktery se ma v poli hledat (,mac” ve wifiScans nebo ,address“ v bleScans). Minimalni a
maximalni hodnota signalu byla definovana v konfigura¢nim souboru. V poli skenti se
najdou vSechny nameétené hodnoty intenzity signalu ptijaté MAC adresy, vypocita se

primérna hodnota, ta se pirevede na procentudlni hodnotu vzhledem k maximu a mi-
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nimu a nasledné se odvodi barva bodu. Pokud by se stalo, Ze se adresa v poli nena-

chazi, pouzije se barva Seda.

SonePercent = (SmaxSigalStrength - SminSigalStrength) / 100;
SsignalPercentage = (SmaxSigalStrength - Srssi)/ SonePercent;
Sred = (round((255/100)*(100 - SsignalPercentage)));

Sgreen = (round((255/100)*(SsignalPercentage)));

Scolor = Image::rgb(Sred, Sgreen, 0, 50);

Ukazka kédu 33 - Graphics Service, Poé¢itani barvy bodu podle signalu

Po vypocitani barvy se algoritmus vrati do FOREACH cyklu v drawPicture, kde se
bod (obarveny kruh) vykresli do mapy na zvolenych souradnicich a doprostred se

zapiSe Cislo patra (viz ukazka kédu 34).

Simage->filledEllipse($x, Sy, 25, 25, Scolor);
Simage->string(5, $x-3, Sy-7, Sletter, Swhite);

Ukazka kodu 34 - Graphics Service, Zakresleni fingerprintu do mapy

Zakresleni kruhti do mapy probéhne pomoci GD funkce filledEllipse. Ptijima pa-
rametry souradnic x a y (stfed kruhu), vysku a Sitku obrazce a barvu vyplné. Metodou
string se do kruhu vypiSe ¢islo podlazi. Prvni parametr znaci velikost pisma, pak na-
sleduji souradnice upravené tak, aby bylo ¢islo vycentrované doprostred kruhu, text,

ktery se ma vypsat, a barvu.

Kvili ,cachovani“ obrazkil se s kazdym novym souborem PNG vytvori jeSté navic
jeden textovy dokument (viz ukdzka kédu 35), ktery bude obsahovat JSON pole se

Ctyfmi polozkami:

e queryText - text dotazu, ktery byl pouZit pro vyhledani fingerprintt

e Jevel - oznaceni podlazi (mulZe byt i hodnota NULL)

e console - podle toho, jestli se pouzila k odeslani dotazu konzole, hodnota
»yes“ nebo ,no“

e mac - nazev filtrované Mac adresy (Wi-Fi nebo Bluetooth, miize byt i hod-
nota NULL)

Funkce vytvarejici textovy dokument ma nazev savelnfoToFile a prijima argumen-
ty hashText (zahashovany queryText), queryText, levelLabel, console a mac. Nazev
souboru se vytvoii obdobné jako ndzev mapy, ale zac¢ina textovym retézcem ,info-“ a

ma piiponu ,,.txt"
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Sfile = fopen(Sthis->cacheFolderPath . 'info-' . ShashText . ".txt', 'w');

Sinfo = json_encode(['queryText' => SqueryText, 'level' => SlevellLabel,
'console' => Sconsole, 'mac' => Smac]);

fwrite(Sfile, Sinfo);

fclose(Sfile);

Ukazka kodu 35 - Graphics Service, Vytvoreni textového souboru

Po uloZeni obrazku a textového souboru vraci metoda drawPicture cestu

k souboru s nové vytvorenym obrazkem mapy se zakreslenymi body (viz obrazky 16
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Obrazek 17 - Barvy fingerprinti podle podlazi

Kromé funkce pro vykresleni bodi do mapy a funkci s ni souvisejicich, obsahuje

tiida jesté metody, které se pouzivaji pti hledani a pouzivani jiz existujicich obrazk.

Pro nalezeni existujictho obrazku podle dotazu do Couchbase slouzi metoda
checkForCache. Prijatymi hodnotami jsou queryText (text dotazu, ktery se ma poslat
do Couchbase), console (informace, jestli byla pouzita konzole) a mac (filtrovana MAC
adresa). Podle proménné queryText se zjisti zahashovany tvar dotazu a nasledné ové-
i existence souboru s takovymto jménem (,map-hashText.png“). Pro potvrzeni, Ze
jde opravdu o obrazek zobrazujici fingerprinty nalezené podle toho dotazu je hodnota
queryText porovnana s textem obsaZenym v textovém souboru ,info-“ v JSON poli pod
klicem ,queryText“. Dale je kontrolovana shoda prijaté hodnoty console a uloZené
hodnoty pod klicem ,console”. Pokud byl k filtrovani pouzit formular, je tato kontrola
dostate¢nd a vrati se hodnota TRUE (pouzije se ,cachovany“ obrazek). V pripadé pou-
ziti konzole se jeSté navic zkontroluje shoda ptijaté hodnoty mac s uloZzenou hodno-

tou v poli pod klicem ,mac” (viz ukazka kodu 36).
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SinfoArray = json_decode(SfileContent, true);
SfileQueryText = SinfoArray['queryText'];
if(SfileQueryText == SqueryText)
{
SinfoConsole = SinfoArray['console'];
if(Sconsole == 'no' && SinfoConsole == Sconsole)
{
return true;
} elseif ((Sconsole == 'yes') && (SinfoConsole == Sconsole)
&& SinfoArray['mac'] == Smac)
{
return true;
} else
{
return false;
}
} else
{
return false;
}

Ukazka kédu 36 - Graphics Service, Kontrola poloZek JSON pole v souboru ,,-info“

GetLevelLabelFromFile umoZznuje urcit nazev podlazi v pripadech pouziti ,cacho-
vanych“ obrazki vzniklych odeslanim dotazu z N1QL konzole (problematika vysvét-
lena v kapitole 3.1.5 Filtrovdni fingerprintii). Podle ptijatého textu dotazu nalezne pri-
sluSny textovy dokument, ziskd hodnotu v JSON poli uloZenou pod klicem ,level” a tu
posle zpét jako navratovou hodnotu. Hodnotou miiZe byt i NULL (prazdny retézec) a

to v pripadé, Ze filtrované body nepochazely pouze z jednoho patra.

4.3.2.5 N1qlTextService

Dilivod zavedeni tiidy N1qlTextService byl ten, Ze béhem filtrovani (ptres formu-
1ar) a hledani nejblizsich fingerprintti je potieba dynamicky skladat text dotazu podle
vyplnénych hodnot, aktuadlné vybrané budovy (konkrétnich nazvi pater) a zaroven
urcit, zda se ma pracovat se souradnicemi originalnimi nebo prepocitanymi (viz kapi-
tola 3.1.3 Problém posunuti souradnic v jednotlivych patrech) a bylo vhodné oddélit
mnoZstvi funkci k tomu urcenych od ostatnich metod v presenteru. Tato tiida bude

tedy slouzit vyhradné k praci s textem dotazii do Couchbase.
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Text dotazu podle filtru

Funkce getTextForPointsFiltering se vola pri kazdém pouziti formulare na strance
s mapou fingerprintl filterData. Prijima dva argumenty - activeFilters, coZ je pole
s hodnotami odeslanych z formulafe a nazvem aktudlni budovy, a boolean recalcu-
lation urcujici, zda je potreba pouZit prepocitané souradnice ¢i nikoliv. Podle téchto
prijatych hodnot posklada text, ktery se ma pouzit pro vyhledani bodt vyhovujicich
nastavent filtru (viz ukazka kédu 37).

SselectText = "SELECT intX, intY, level";
if(Srecalculation)
{
SselectText = SselectText . ", recalculatedX, recalculatedY";
}
if(SactiveFilters['wifi'] != null && SactiveFilters['ble'] == null)
{
SselectText = SselectText . ", wifiScans";
}
if(SactiveFilters['ble'] |= null && SactiveFilters['wifi'] == null)
{
SselectText = SselectText . ", bleScans";
}
SselectText = SselectText . " FROM fingerprints";
SconditionText = Sthis->composeConditionText(SactiveFilters);
SqueryText = SselectText . SconditionText;

Ukazka kodu 37 - N1QL Text Service, Skladani textu dotazu pii pouziti filtrovaciho formulare

Vychozi text dotazu SELECT je vybér souiadnic a podlazi. Podle hodnoty recalcu-
lation se navic vyhledaji i soutadnice prepocitané. Dalsi dvé podminky urcuji, jestli se
ma vyhledat i pole se skeny - to je potieba pouze v pripadé, Ze uZivatel chce filtrovat
body podle jedné MAC adresy (Wi-Fi nebo Bluetooth). Prida se informace ze kterého
bucketu se maji data ziskat a text podminky, ktery se posklada pomoci metody com-
poseConditionText. Vysledek se posle zpét do presenteru, Ze kterého byla funkce zavo-

lana (homepagePresenter - viz kapitola 4.3.3.2 Homepage - Zobrazenfi fingerprinti).

Metoda ComposeConditionText sklada text podminky podle hodnot ptijatych v po-
li activeFilters. Hodnota zavedené proménné whereCondiBool (typu boolean) bude pfi
skladani jednotlivych ¢asti podminek pomahat urcit, zda se ma pouzit vyraz ,WHERE"
nebo ,AND“ - WHERE se pouZije pouze u prvni podminky, vSechny ostatni se musi
navazat pomoci AND. Na zacatku algoritmu je tedy nastavena na FALSE, po prvnim

pouziti vyrazu WHERE se zméni na TRUE.
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Kazda podminka se prida k textu obsazenému v conditionText. Postupné probiha
kontrola klict v poli activeFilters, jestli kli¢ s konkrétnim nazvem obsahuje hodnotu,
ktera neni rovna NULL - v takovém pripadé je potreba pridat podminku obsahujici

tuto hodnotu nebo podminku od této hodnoty odvozenou.

Pro kazdy Kli¢ v activeFilters byla vytvorena zvlastni funkce, protoZe texty pod-
minek se budou riznit. Naptiklad pro vyhledani dokumentti podle ID zatizeni bude
text vypadat jako v ukazce kodu 38, zatimco podle Wi-Fi MAC adresy jako v ukazce
kédu 39.

WHERE devicelD LIKE '%nazev_zarizeni%'

Ukazka kodu 38 - N1QL Text Service - Podminka Id zarizeni

WHERE ANY n IN wifiScans SATISFIES n.address LIKE '%nazev_wifi_mac%' END

Ukazka kodu 39 - N1QL Text Service, Podminka nazev Wi-Fi adresy

U kazdé nenulové hodnoty KliCe v activeFilters se tedy zavola odpovidajici funkce,
ktera vrati text podminky vztahujici se k této hodnoté, ten se navaZe na text podmin-
ky jiz existujici a hodnota whereConditionBool se nastavi na TRUE, at uZ se u podmin-
ky pouzil vyraz WHERE nebo AND.

Po dokonceni se vrati text podminky jako navratovd hodnota (viz ukazka kodu
40).

if(SactiveFilters['wifi'] != null)

{
Stext = Sthis->getWifiCondition(SactiveFilters['wifi'], SwhereCondiBool);
SconditionText = SconditionText . Stext;
SwhereCondiBool = true;

}

return SconditionText;

Ukazka kodu 40 - N1QL Text Service, Funkce pro skladani podminek

Zvlastni pripad je podminka pro vyhledani podle podlaZi (viz ukazka kddu 41).
Pokud je aktivni filtr pro jedno patro, vola se funkce getLevelCondition, ale pokud je
tento filtr prazdny nebo je hodnota ,all“ je potfeba vyhledat dokumenty jen z urcité

budovy. K tomu poslouZi metoda getBuildingCondition.
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if(Slevel != null && Slevel !="all")

{
Stext = Sthis->getLevelCondition($Slevel, SwhereCondiBool);
SconditionText = SconditionText . Stext;
SwhereCondiBool = true;
} else
{
Stext = Sthis->getBuildingCondition(SactiveFilters['buildingLevels'], SwhereCondiBool);
SconditionText = SconditionText . Stext;
SwhereCondiBool = true;
}

Ukazka kédu 41 - N1QL Text Service, Podminka podlaZi a nazev budovy

Metody pro vytvoreni podminky podle jednoho filtru (uzivatel, ID zatizeni apod.)
si jsou relativné podobné. Prijimaji hodnotu, podle které se maji dokumenty
v Couchbase protiidit a proménnou whereCondiBool nastavenou na TRUE nebo FAL-
SE. ,FALSE“ znadi, Ze do celkové WHERE podminky jesté nebyl pridan vyraz ,WHE-
RE", tzn., jde o prvni pfidanou podminku. Pfi hodnoté TRUE se pouZije vyraz ,AND".
V ukazce kédu 42 je uveden priklad funkce getWifiCondition, ktera vraci podminku

pouzitou pfri filtrovani podle Wi-Fi adresy pres filtrovaci formular.

Stext =" ANY m IN wifiScans SATISFIES m.mac LIKE '%";

SlikeBool = true;

SconditionText = Sthis->composeWhereCondition(Stext, Swifi, SlikeBool, SwhereCondiBool);
SconditionText = SconditionText . " END";

return SconditionText;

Ukazka kodu 42 - N1QL Text Service, Podminka Wi-Fi MAC

Kazdd ztéchto funkci tedy posklddd <cast textu podminky sloZené

z preddefinované formulace a prijaté (filtrované) hodnoty.

Podminka pro filtrovani podle budovy bude sloZena v metodé getBuldingConditi-
on. Dokumenty v Couchbase neobsahuji atribut ,building“, pouze ,level” se string
hodnotou oznacujici patro i budovu (,JINP“). Vyhledaji se vSechna oznaceni pater
patricich do budovy (buildingLevels - pole prijaté z presenteru), ze kterych se za pou-

ziti logického vyrazu OR vytvori jedna podminka (viz ukazka kodu 43).
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SorOperator = false;

SconditionText = Sthis->addWhereOrAnd(SwhereCondiBool);
SconditionText = SconditionText . " (";

foreach (SbuildingLevels as Skey => Slabel)

{
if(SorOperator)
{
SconditionText = SconditionText . " OR ";
}
SconditionText = SconditionText . "level =" . Slabel . "";
SorOperator = true;
}

SconditionText = SconditionText . ")";
return SconditionText;

Ukazka kédu 43 - N1QL Service, Podminka nazev budovy

Aby bylo minimalizovano opakovani kédu, byla vytvorena metoda composeWhe-

reCondition (viz ukazka kodu 44), ktera prijima parametry:

e text - Cast textu podminky unikatni podle hledaného parametru (,,device-
ID LIKE '%°", ,level =)

e var - filtrovana hodnota

e likeBool - boolean proménna, znacici jestli se v podmince pouZiva vyraz
LIKE nebo rovnost

e whereCondiBool - bylo vysvétleno jiz diive, rozhoduje mezi pouzitim
WHERE nebo AND na zacatku ¢asti podminky

private function composeWhereCondition(Stext, Svar, SlikeBool, SwhereCondiBool)
{
SwhereOrAnd = Sthis->addWhereOrAnd(SwhereCondiBool);
if(SlikeBool)
{
SendText = "%'"";
} else {
SendText="";
}
SconditionText = SwhereOrAnd . Stext . Svar . SendText;
return SconditionText;

Ukazka kodu 44 - N1QL Text Service, SloZeni podminky podle jednoho parametru

Vracenou hodnotou bude string sloZeny z vyrazu WHERE/AND, textu podle hle-

daného atributu, konkrétni filtrovaci hodnoty a koncového textu (podle hodnoty like-
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Bool se na konec textu prida pouze koncova uvozovka nebo jeSté navic znak procen-
ta). Pridavani WHERE a AND probiha zavolanim metody addWhereOrAnd (viz ukazka
kédu 45).

private function addWhereOrAnd(SwhereCondiBool)
{
if(ISwhereCondiBool) { Stext =" WHERE";
}else { Stext =" AND"; }
return Stext;
}

Ukazka kodu 45 - N1QL Text Service, Vlozeni vyrazu WHERE|AND

Navratovou hodnotou funkce getTextForPointsFiltering muze byt naptiklad text:

SELECT intX, intY, level, recalculatedX, recalculatedY FROM fingerprints

WHERE ANY m IN wifiScans SATISFIES m.mac LIKE '%c8:3a:35:46:05:00%' END
AND ANY n IN bleScans SATISFIES n.address LIKE '%D2:33:17:B6:8F:E2%' END
AND (level ='JINP' OR level = 'J2NP' OR level = 'J3NP' OR level = 'JANP')
AND couchbase_sync_gateway_id LIKE '%google-115285573410142095623%'
AND deviceld LIKE '%359864063303115%'
AND brand = 'Vodafone'
AND createdAt BETWEEN '2010-04-06 06:30:52' AND '2017-04-12 09:45:52"

Ukazka kodu 46 - N1QL Text Service, SloZeny dotaz pro filtrovani fingerprint

Text dotazu pro nalezeni neblizsich bodu

GetTextForNearestPoints (viz ukdzka koédu 47) ma za ukol sloZit text dotazu pro
nalezeni nejblizsich bodi po kliknuti do mapy s fingerprinty v ptripadé, Ze k filtrovani
bodl zobrazenych na mapé nebyl pouzit text poslany z N1QL konzole (tzn., uZivatel

pouZil filtrovaci formular).

Prijatymi proménnymi jsou stejné jako u metody getTextForPointsFiltering pole
activeFilters, boolean recalculation urcujici, jestli se maji pouZivat prepocitané sou-

Fadnice ¢i nikoliv, a navic x-ové a y-ové souradnice kliknuti - x, y).
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public function getTextForNearestPoints(SactiveFilters, Srecalculation, $x, Sy)
{
SselectText = "SELECT meta(fingerprints).id, intX, intY, deviceld, wifiScans, bleScans,
level, brand, couchbase_sync_gateway_id, createdAt";
if(Srecalculation)
{

SselectText = SselectText . ", recalculatedX, recalculatedY";

}
SselectText = SselectText . " FROM fingerprints";
SconditionText = Sthis->composeConditionText(SactiveFilters);

if(Srecalculation)

{
SorderCondition =" ORDER BY (SQRT(POWER((". Sx . "-recalculatedX),2)
+ POWER((" .Sy."-recalculatedY),2))) LIMIT 5";
} else {
SorderCondition =" ORDER BY (SQRT(POWER((". Sx . "-intX),2)
+ POWER((" .$y."-intY),2))) LIMIT 5";
}

SqueryText = SselectText . SconditionText . SorderCondition;
return SqueryText;

Ukazka kédu 47 - N1QL Text Service, SloZeni dotazu nejbliz$i body 1

Dotaz SELECT musi obsahovat pevny seznam atributt, které se maji vratit v poli
vysledkd, protoZe ty se pak budou vypisovat jako informace o fingerprintu do ,Infor-
macniho panelu“:

e ID dokumentu - meta(fingerprints).id
e soufadnice fingerprintu - intX, intY nebo recalculatedX, recalculatedY
e dalsi informace - deviceld, wifiScans, bleScans, level, brand, cou-

chbase_sync_gateway_id a createdAt

WHERE podminka se ziska stejnym zplisobem jako v getTextForPointsFiltering -
volanim funkce composeConditionText s parametrem activeFilters, ¢imZ se zajisti, Ze
vyhledané dokumenty budou podmnoZinou jiZ zobrazenych bodt. Ziskani péti nej-
blizSich bodl se dosdhne pridanim vyrazi ORDER BY a LIMIT na konec dotazu.

Pro méreni vzdalenosti mezi body se pouZije metoda vypoctu euklidovské vzda-
lenosti, tedy spocte se odmocnina ze souctu mocnin rozdil soutadnic kliknuti a sou-

radnic v dokumentu (viz rovnice 1).
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J (klik, — doc,)? + (klik, — doc, )’
Rovnice 1 Vzdalenost bodu

Jak jiz bylo zminéno, getTextForNearestPoints se pouZije, pokud byly body zobra-
zené na mapé ziskany pres filtrovaci formulat. Pokud uzivatel odeslat sviij dotaz pres
konzoli, probéhne nalezeni nejblizsich fingerprintli a vSech potiebnych atributt do-
kumentii zavolanim dvou funkci - modifyUsedQueryText a getQueryForPointsByld.

Funkce modifyUsedQueryText (viz ukdzka koédu 48) prijima text dotazu, ktery po-
uZzil uzZivatel, soufadnice x, y a boolean hodnotu podle niZ se pouZiji originalni nebo
prepocitané souradnice. Pomoci PHP funkce str_ireplace (neni citliva na velka a mala
pismena) se vtextu vyhledd retézec ,SELECT“ a zaméni za ,SELECT me-
ta(fingerprints).id“, ¢cimz se zajisti zahrnuti ID dokumentt do vysledku z couchbase, a
piikaz ORDER BY sestaveny identicky jako u getTextForNearestPoints. Vysledny

string se posle zpét jako ndvratova hodnota.

public function modifyUsedQueryText(SusedN1glText, Sx, Sy, Srecalculation)

{
SselectText = str_ireplace('SELECT', 'SELECT meta(fingerprints).id,', SusedN1glText);
if(Srecalculation)

{
SorderCondition =" ORDER BY (SQRT(POWER((". $x . "-recalculatedX),2)
+ POWER((" .Sy."-recalculatedY),2))) LIMIT 5";
} else
{
SorderCondition =" ORDER BY (SQRT(POWER((". Sx . "-intX),2)
+ POWER((" .$y."-intY),2))) LIMIT 5";
}

SqueryText = SselectText . SorderCondition;
return SqueryText;

Ukazka kédu 48 - N1QL Text Service, I]prava uzivatelova dotazu

GetQueryForPointsByld (viz ukazka kodu 49) sestavi podle ID péti dokumentti ob-
sazenych v poli pointsID, soufadnic x, y a informaci o potiebé prepocitanych sourad-
nic text dotazu pro nalezeni péti zaznamu. Piikaz SELECT obsahuje vycet atributt
potiebnych pro zobrazeni detail o fingerprintu v ,Informa¢nim panelu“, obdobné
jako u getTextForNearestPoints. Podminka WHERE nyni obsahuje jen presné hodnoty
ID dokumentd, které se maji vyhledat. Nakonec se prida podminka pro serazeni vy-

sledki podle vzdalenosti od prijatych soutradnic.
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public function getQueryForPointsByld(Spointslds, Sx, Sy, Srecalculation)
{
SselectText = "SELECT meta(fingerprints).id, intX, intY, deviceld, wifiScans,
bleScans, level, brand, couchbase_sync_gateway_id, createdAt";
if(Srecalculation)
{
SselectText = SselectText . ", recalculatedX, recalculatedY";
}
SselectText = SselectText . " FROM fingerprints";
SconditionText = " WHERE meta(fingerprints).id =" . Spointsids[0]
. """ OR meta(fingerprints).id =" . Spointslds[1]
. """ OR meta(fingerprints).id =" .Spointsids[2]
. """ OR meta(fingerprints).id =" . Spointslds[3]
. """ OR meta(fingerprints).id =" . Spointslds[4] . """;
if(Srecalculation)

{

SorderCondition =" ORDER BY (SQRT(POWER((". Sx . "-recalculatedX),2)

+ POWER((" .Sy."-recalculatedY),2)))";

} else
{

SorderCondition =" ORDER BY (SQRT(POWER((". $x . "-intX),2)

+ POWER((" .Sy."-intY),2)))";

}

SqueryText = SselectText . SconditionText . SorderCondition;
return SqueryText;

Ukazka kodu 49 - N1QL Text Service, SloZeni dotazu nejblizsi body 2

Kontrola textu dotazu

Aby bylo uZivateli zabranéno v provadéni uprav v Couchbase, byla vytvorena
funkce checkQueryText (viz ukdzka koédu 50), ktera se vola pokazdé, kdyZz uzivatel
odesle sviij text dotazu pies konzoli, a tento text zkontroluje. Vracena hodnota TRUE
povede k preruSeni procesu zobrazeni fingerprinti a k zobrazeni chybové zpravy
v Sabloné (feSeno v presenteru). Jako potencidlné nebezpecné vyrazy byly urceny

"delete ", "update ", "create ", "drop ", "set ", "unset ". V textu se metoda contains po-
kusi pomoci PHP funkce strpos vyhledat kazdy z uvedenych fetézcl a pokud vrati

hodnotu TRUE, pak vrati stejnou hodnotu i checkQueryText.
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public function checkQueryText(SqueryText)
{
SqueryText = strtolower(SqueryText);
SforbidenStrings = ["delete ", "update ", "create ", "drop ", "set ", "unset "];
Sban = false;
foreach (SforbidenStrings as Sstring)
{
ScontainString = Sthis->contains(Sstring, SqueryText);
if(ScontainString) { Sban = true; }
}
return Sban;
}
private function contains(Sneedle, Shaystack)
{
return strpos(Shaystack, Sneedle) == false;
}

Ukazka kodu 50 - N1QL Text Service, Kontrola zakazanych vyraza

4.3.3 View a Presentery
Kazda webova stranka aplikace Fingerprints je rozdélena do tii ¢asti:

1. Presenter — PHP funkce
2. Latte Sablona - HTML kad

3. Javascriptovy soubor - jQuery funkce

Zaroven maji vSechny spolecnou HTML hlavicku dokumentu, obsaZenou
v souboru layout.latte, kde se také nastavuji cesty k javascriptovym rozsirenim, CSS
stylim apod.

4.3.3.1 Base Presenter

Podobné jako je layout.latte zakladni Sablonou, do které se pak pridavaji ostatni
sentery. Je to tfida typu abstract, kterd je potomkem Nettovské tiidy ,Presenter” a
v této aplikaci bude pouZzita pro zajisténi seznamu vSech implementovanych budov do
navigacniho menu, které se bude zobrazovat na vSech vytvorenych webovych stran-
kach (viz ukazka kodu 51).

Seznam budov je uloZen v konfiguracnim souboru jako pole ,menuBuildings” a

bude se ziskavat volanim funkce getMenuBuildings (bez parametrii) ve tridé Config-
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ParametersService. Tuto tridu je potreba injektovat vytvorenim verejné globalni pro-
ménné sanotaci @inject. Aby byl seznam budov pristupny ve vSech pohledech

(,view"), posle se do Sablon v metodé beforeRender (vola se pfed metodami render).

abstract class BasePresenter extends Nette\Application\UI\Presenter
{
/*¥* @var \App\Model\ConfigParametersService @inject */
public SconfigParametersService;
public function beforeRender()
{
parent::beforeRender();
Sthis->template->menuBuildings = Sthis->configParametersService
->getMenuBuildings();
}
}

Ukazka kodu 51 - Base Presenter

4.3.3.2 Homepage - zobrazeni fingerprintl

Hlavnim tcelem nastroje pro analyzu fingerprintli je zndzornéni fingerprinti do
mapy a umoznit uzivateli tiidit je podle riiznych parametri. To vSe bude probihat na

hlavni strance (Homepage).

Samotné vykreslovani zna¢ek do mapy probiha ve tridé GraphicsService. Home-
pagePresenter bude pouze zjiStovat, které body maji byt zobrazeny. Pres tfidu Cou-
chbaseService ziska pole fingerprintli z databaze, to odesle do GraphicsService, jenz
vrati cestu k vytvorenému obrazku, a nasledné je tato cesta poslana z presenteru do

Sablony, kde se pouzije v HTML elementu img.

PribliZovani a posouvani mapy ma na starosti jQuery plugin Wheelzoom (viz kapi-
tola 3.2.4.1 Wheelzoom), ktery se na obrazek mapy navaze v javascriptovém souboru

(viz niZe Cast Javascriptovy soubor).
Selekce bodt k vykresleni probiha dvéma zpiisoby:

1. Uzivatel vyplnil a odeslal formular filterData (umistény vpravo nahore a
strance)
2. Uzivatel napsal a poslal dotaz do Couchbase pres ,konzoli“ filterN1ql (v dolni

c¢asti stranky)
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Ad 1) Presenter podle prijatych dat posklada za pomoci tridy N1qlTextService do-
taz do Couchbase, ktery vrati pole relevantnich fingerprintt.

Ad 2) Dotaz se pouZzije ve tvaru, ktery uZzivatel odeslal (pokud nebude obsahovat
zakdzané vyrazy jako napi. DELETE), ale pfed vykreslovanim bodii bude potieba

zkontrolovat, jestli pole, které dotaz vratil, obsahuje vSechny potiebné informace.

Informace o jednotlivych fingerprintech (napft. seznam zachycenych Wi-Fi signa-
1)) bude probihat ptes jQuery a ajaxovou funkci, kterda bude komunikovat s presente-

rem (viz Javascriptovy soubor).
Presenter

Ve tridé HomepagePresenter bylo vytvoreno celkem jedenact persistentnich

proménnych:

e wifi - Wi-Fi MAC adresa

e ble - Bluetooth MAC adresa

e levelLabel - oznaceni podlazi v Couchbase (napi. JINP)

e levelNumber - ¢islo podlaZi (napft. 1)

e user - jméno uzivatele, ktery vytvoril fingerprint

e deviceld - 1D zarizeni na kterém probéhlo méreni signalt
e brand - znacka zarizeni

e createdFrom - dolni hranice ¢asu vytvoreni fingerprintt
e createdTo - horni hranice

e building - aktualné vybrana budova

e usedN1qlText - text N1ql dotazu, ktery odeslal uzivatel

Hodnoty uloZené v téchto proménnych se budou predavat automaticky, cehoz se
vyuzije pti odesilani formulai filterData a filterN1ql (viz ¢ast Formuldre) nebo vytva-
feni odkazl vedoucich na tuto stranku sjiz prednastavenym filtrem (viz kapitola
4.3.3.4 Document - JSON Dokumenty). Persistentni proménna se definuje pomoci ano-
tace @persistent (viz ukazka kédu 52).

/** @persistent */
public Swifi;

Ukazka kodu 52 - Homepage Presenter, Definice persistentni proménné
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HomepagePresenter bude vyuzivat funkce vSech péti trid vytvorenych v modelu -
ConfigParametersService, CouchbaseService, MysqlDatabaseService, GraphicsService a
N1qlTextService. Zavislosti se predaji do proménnych s anotaci @inject (viz ukazka
kédu 53).

/** @var \App\Model\ConfigParametersService @inject */
public SconfigParametersService;

Ukazka kodu 53 - Homepage Presenter, injektovani sluzeb

Posledni dvé proménné jsou recalculation a displayedQueryText. Hodnota v recal-
culation urcuje, jestli je potfeba pouZivat prepocitavané souradnice a do dis-
playedQueryText se ulozi text dotazu, ktery se poslal do Couchbase (at uz pres filtro-

vaci formular nebo pres konzoli) a zobrazi se v konzoli dole na strance.
Renderovaci funkce

Akce, které se maji provést pri prichodu na Homepage jsou obsaZeny v metodé
renderDefault (viz ukazka kédu 54). Nejprve se ve sloZce s vytvorenymi obrazky sma-
Zou soubory starsi nez je limit definovany v konfigura¢nim souboru zavolanim meto-
dy deleteTemps a nastavi se nazev budovy (do persistentni proménné building) pres
funkci setDefaultBuilding.

V Sabloné se vytvori proménné incorrectQuery a emptyResults, které budou slou-
Zit pro zobrazeni informace (v Sabloné) o chybé v textu N1QL dotazu nebo pfi vraceni

prazdného pole fingerprintli z Couchbase.

Lokalni proménna banQueryText s vychozi hodnotou FALSE znaci pritomnost po-
tenciondlné nebezpecnych vyrazl vtextu dotazu vytvorenym uZivatelem (DELETE

apod.).

Persistentni proménna usedN1qlText obsahuje text prijaty po odeslani formulare
filterN1ql. Podle podminky IF se algoritmus rozdéluje do dvou vétvi:

1. Hodnota usedN1qglText neni NULL -> uzZivatel pouzil konzoli:

Po kontrole textu na zakazané vyrazy se hodnota z persistentni promén-
neé usedN1qlText ulozi do lokalni proménné queryText, ktera se pouZzije jako
parametr volani pri hledani fingerprint v Couchbase, do globalni proménné

displayedQueryText (pouZije se pri vytvareni formulare filterN1ql jako vycho-
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zi hodnota v textovém poli) a do lokalni proménné usedN1qiText se uloZi text
dotazu jako escapovany textovy retézec (escapovani probéhne zavolanim

metody escapeQuotes).

2. Hodnota usedN1glText je NULL -> uzivatel pouZil filtrovaci formular:

Formular filterData vratil uZivatelem vyplnéné hodnoty formulare a ulo-
Zil je do persistentnich proménnych tridy, které se pouZziji pri skladani dotazu
ve tridé N1glTextService.

Pomoci setGlobalVarsByfFilter se zjisti, jestli je na uzivatelem zvolené ma-
pé (pres formular filterData) potieba pouzivat pirepocitané souradnice ¢i ni-

koliv a zaroven zjisti ¢islo patra.

GetActiveFilters vrati asociativni pole s hodnotami vyplnénymi ve formu-
lari a dal$imi potfebnymi informacemi, které se nasledné pouZiji pri volani
metody sluzby v N1glTextService getTextForPointsFiltering. Vraceny textovy
fetézec bude uloZen do queryText a lokalni proménna usedN1qlText se nasta-
vi na NULL (toho bude vyuZito v Sabloné, resp. v javascriptovém souboru pri
hledani nejblizsich bodi, viz niZe ¢ast Javascriptovy soubor).

Po skonceni podminky je v kazdém pripadé v proménné queryText uloZen textovy

Fetézec, ktery se ma pouzit pro vyhledani fingerprintt v Couchbase.

Pokud byl text dotazu shleddn nevhodnym, tedy hodnota proménné banQuery-
Text je TRUE, je zavolana metoda handleQueryBan, ktera zajisti zobrazeni chybové
hlasky uzivateli. V opatném pripadé je zavolana metoda proceedPictureDisplay. Po-
sledni funkci zavolanou v renderDefault je setTemplateVariables, ktera nastavi pro-
meénné v Sabloné na potiebné hodnoty k zobrazeni detaili o fingerprintech kliknutim

do mapy a zjistovani polohy kurzoru na mapé.

64



public function renderDefault()

{

Sthis->deleteTemps();
Sthis->setDefaultBuilding();
Sthis->template->incorrectQuery = false;
Sthis->template->emptyResult = false;
SbanQueryText = false;
if(Sthis->usedN1qlText)
{
SqueryText = Sthis->usedN1glText;
SbanQueryText = Sthis->n1qlTextService->checkQueryText(SqueryText);
Sthis->displayedQueryText = Sthis->usedN1qlText;
SusedN1qlText = Sthis->escapeQuotes(Sthis->usedN1glText);
} else

Sthis->setGlobalVarsByFilter();
SactiveFilters = Sthis->getActiveFilters();
SqueryText = Sthis->n1qlTextService
->getTextForPointsFiltering(SactiveFilters, Sthis->recalculation);
Sthis->displayedQueryText = SqueryText;
SusedN1qlText = null;
}
switch (SbanQueryText)
{
case false:
Sthis->proceedPictureDisplay(SqueryText);
break;
case true:
Sthis->handleQueryBan();
break;

}
Sthis->setTemplateVariables(SusedN1qlText, Slevel_label);

pro vyhledani zdznamt se rozhoduje, jestli se pouzije jiZ existujici obrazek mapy nebo
jestli se vytvori novy. Hledani jizZ vytvoreného obrazku probéhne volanim funkce
v GraphicsService checkForCache (viz kapitola 4.3.2.4 Graphics Service, ukazka kédu

36). Parametry volani jsou text dotazu, informace, jestli se k odeslani pouZila konzole

li). Pokud se obrazek nenasel, pokracuje se volanim metody selectFingerprints. Pokud

ale ano, naplni se hodnota proménné picturePath v Sabloné cestou k tomuto souboru

Ukazka kédu 54 - Homepage Presenter, Renderovaci metoda

V ProceedPictureDisplay s parametrem volani queryText obsahujicim text dotazu

(,yes“ nebo ,no“) a filtrovana MAC adresa (relevantni pouze pfi filtrovani ptes konzo-

(cesta se nalezne volanim funkce v GraphicsService getPicturePath).
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V ptipadech, kdy se k filtrovani bodi pouzil formular filterN1ql (konzole), bude
potreba zjistit, ktera mapa podlaZzi se pouzila, aby bylo mozné zjiStovat souradnice na
mapé (problematika vysvétlena v kapitole 3.1.5 Filtrovdni fingerprintii v ¢asti ,N1QL
konzole). PouZitym reSenim je ziskani ndzvu podlaZi ze souboru, ktery byl vytvoren
zaroven sobrazkem, zavolanim funkce v GraphicsService getLevelLabelFromFile

s parametrem volani queryText (text dotazu).

JestliZze se nenaSel vyhovujici ,cachovany“ obrazek, pokracuje se zavolanim me-
tody selectFingerprints, kterd prijima text dotazu. Probéhne vyhledani dat
v Couchbase, oSetieni pripadnych problému (vratilo se prazdné pole nebo vyjimka
vznikla chybou v dotazu) a kontrola vraceného pole, jestli obsahuje vSechny potirebné

informace (souradnice, oznaceni podlazi apod.).

Fingerprinty se z databaze ziskaji zavolanim metody v CouchbaseService getData,
které se preda text dotazu queryText a metoda vrati pole nalezenych dokumenti. Po-
kud byl pouZit dotaz odeslany z konzole (persistentni proménna usedN1qlText neni
prazdna), prekontroluji se obdrZené zaznamy v metodé checkRows, ktera prijima pole
s fingerprinty a v pfipadé nespravného tvaru (napr. chybéjici souradnice) vraci pole
s dvojicemi ,correct - FALSE“ a ,error - string urcujici typ chyby“. Podle typu chyby
se v Sabloné zobrazi chybova hlaska, ktera uzivateli napovi, jak upravit text dotazu
pro uspésné zobrazeni bodii. Pokud zdznamy obsahuji vSe potiebné, je hodnota ,cor-
rect” ve vraceném poli TRUE. BEhem prochazeni zaznamt se také kontroluje atribut
level u kazdého z nich a podle toho se vybere prazdna mapa, do které se fingerprinty
zobrazi. Napriklad pokud kaZdy vraceny zaznam ma hodnotu atributu level rovnu
»J3NP“, pouZzije se mapa tretiho patra pro budovu ,]“ apod. Nazev patra se vrati v poli
pod klicem level spolu s dvojici ,,correct - TRUE". V ptipadé, Ze bylo nalezeno vicero
hodnot (fingerprinty jsou z riznych pater), hodnota level ve vraceném poli je NULL.
Nalezeny nazev se uloZi do persistentni proménné levelLabel a nasledné se nalezne
Cislo tohoto podlaZzi zavolanim metody v MysqlDatabaseService getLevelNumber. Po-
kud se text dotazu ziskal pres filtrovaci formulart filterData, je Cislo podlaZi obsaZeno
v persistentni proménné levelNumber. Pokracuje se volanim metody createNewPictu-

re.

CreateNewPicture prijima pole zaznami z Couchbase (rows), ¢islo podlazi (level)
a text dotazu (queryText). Pred vytvorenim nového obrazku probéhne kontrola veli-
kosti slozky, kam se nové vytvorené soubory ukladaji, volanim metody preventOverfil-
ling a ptripadné se vymaze nékolik nejstarsich souborii. Nazev mapy, do které se bu-

dou zakreslovat body, se nalezne v metodé getEmptyMapName, ktera prijima cislo
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patra (mize byt i NULL) a vraci nazev souboru s prazdnou mapou (ziskany z MySQL
databaze). Zde je nastaveno, Ze pokud se zobrazuji fingerprinty z nékolika poschodi
zardz, budou se vzdy zakreslovat do mapy prvniho patra. Pomoci metody
v MysqlDatabeseService getAllLevelNumbersAndLevelLabels se ziska pole vSech pater
v budové a jejich oznaceni v Couchbase. To se nasledné pouZije pii volani metody
getColorsForPoints, ktera nasledné vrati pole s barvami, které se pouZiji pro obarveni
bodt jednotlivych pater. V pripadé, Ze jedna z persistentnich proménnych wifi nebo
ble neni prazdna, vraci metoda hodnotu NULL, coZ bude pozdéji znacit, Ze se
k obarveni bodii ma pouzit barva vypocitana podle sily signalu dané MAC adresy. Na-
kresleni nového obrazku probéhne ve funkci GraphicsService drawPicture. Metoda
prijima oznaceni patra, nazev souboru s prazdnou mapou, pole fingerprintg, text do-
tazu, hodnoty persistentnich proménnych wifi a ble, pole s dvojicemi ,¢islo podlaZi -
oznaceni v Couchbase®, pole s barvami a informaci o nutnosti pouZiti prepocitanych
soufadnic (hodnota persistentni proménné recalculation). DrawPicture vraci cestu

k vytvorenému obrazku, ktera se ulozi do proménné picturePath v Sabloné.

Nastaveni proménnych Sabloné

SetTemplateVariables nastavuje hodnoty proménnych v Sabloné. Prijima parame-
tr usedN1qlText s hodnotou NULL, pokud byl k filtrovani fingerprintl pouZzit formu-

1ar, nebo escapovany text dotazu do Couchbase, pokud byla pouZita konzole.

VétSina proménnych predanych do Sablony v této metodé bude vyuZita pii akci
zobrazovani detailli o fingerprintech po kliknuti do mapy. Predaji se hodnoty ulozené
v persistentnich proménnych, které souvisi s formulare filterData, prijaty text dotazu,
nalezené aliasy pro filtrované hodnoty (zavolanim metody setAliasesForForm), in-
formace o obrazku mapy s fingerprinty (vyska, sirka, pfipadné posunuti a priblizené

oproti mapé prvniho patra) apod.

Chybové hlasky v Sabloné

HandleCouchbaseException, handleQueryBan, handleEmptyCouchbaseResult a
handlelncorrectArrayError jsou metody volané v pripadé problému s vysledkem vra-
ceného z Couchbase. Kazda z téchto funkci vede k vypsani zpravy s informaci o pro-
blému, ktera se v Sabloné zobrazi uZivateli. Pfi vraceni prazdného pole z Couchbase je
potireba poslat do Sablony i cestu k souboru s prazdnou mapou ziskanou volanim me-
tody getEmptyMapName a metody v GraphicsService getEmptyMapPath. Handlelncor-
rectArrayError se ma pokusit uZivateli napovédét, jaké chyby se v textu dotazu dopus-

til, coZ se zjiStuje podle hodnoty prijaté v parametru error (viz ukazka koédu 55).
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Sthis->template->incorrectQuery = true;

Stextl = "Problem with returned data occured. SELECT statement must contain";

Stext2 = "None of the returned documents contains array with signals. Make sure SELECT
statement contains";

switch (Serror)

{
case "level":
Smissing =" level";
SerrorText = Stextl . Smissing;
break;
case "coordinates":
Smissing =" coordinates - intX and intY";
SerrorText = Stextl . Smissing;
break;
}

Sthis->template->errorText = SerrorText;

Ukazka kédu 55 - Homepage Presenter, Chybové hlasky

Funkce pro mazani generovanych soubort

Vygenerované mapy a soubory s texty dotazli budou smazany, pokud jejich stari
presahuje hodnotu uloZenou v proménné cacheFileExpirationTime v konfigura¢nim
souboru, nebo pokud velikost vSech soubori ve sloZce, kam se ukladaji generované
soubory, presahla limit definovany v parametru imageFolderLimit (opét

v konfiguracnim souboru).

Vymazani starych soubort probiha v metodé deleteTemps. Ze sluzby ConfigPara-
metersService se volanim metod getCacheFileExpirationTime a getCacheFolderPath
ziskaji potirebné tidaje, PHP funkci glob se nactou vSechny soubory ve sloZce a v cyklu
FOREACH se kontroluje, jestli stafi souboru (time - filemtime) neptresahuje limit. Po-

kud ano, soubor se smaZze pomoci unlink.

Metoda preventOverfilling zajistujici kontrolu velikosti sloZky s generovanymi
soubory se vola vzdy pred vytvorenym nového obrazku. Pro zjisténi velikosti slozky
byla vytvorena metoda getFolderSize, ktera prijima argument s cestou k souboru,
secCte velikost vSech obsazZenych souborti, pirevede zjisSténé cislo v bajtech na megabaj-

ty a to pak odesle zpét jako navratovou hodnotu.

Pokud je velikost slozky v poradku, pokracuje se k vytvoreni nového obrazku a
textového souboru s dotazem. Pokud je ale velikost slozky vétsi nez povoleny limit,

volanim metody deleteOldestFiles se v ni vymaZe X nejstarSich souborii. deleteOldest-
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Files ptijima dva argumenty - cestu ke sloZce a pocet soubort, které se maji smazat.
Soubory jsou nejprve sefazeny od nejstarsiho po nejvétsi (usort na zakladé filetime) a

nasledné se prvnich x souborti vymaze (unlink).

V deleteTemps se pouzitim PHP funkce glob najdou vSechny soubory ve sloZce vy-
generovanych map a soubort s N1QL dotazem a nasledné se v cyklu foreach kontro-
luje, jestli je stafi dokumentu vyssi neZ hodnota definovana v konfiguracnim souboru.

Pokud ano, soubor se smaze pres unlink.

Sfiles = glob(ScacheFolderPath . '*');
foreach(Sfiles as $file)
{
if(is_file(Sfile) && ((time() - filemtime(Sfile)) > ScacheFileExpirationTime))
{
unlink($file);
}

Ukazka kodu 56 - Homepage Presenter, Smazani ,,cachovanych” soubort

Formulare

Formulare jsou v Nette Frameworku vytvareny pomoci tzv. ,tovarni¢ek®. Jednot-
livé komponenty se vytvareji v presenteru ve funkci ,createComponent” a v Sabloné
se pak zobrazuji pouZzitim makra (napt. {control editForm}). Pro kazdy formular jsou
v presenteru definovany dvé funkce - jedna pro vytvoreni a druhd, ktera se vola po

odeslani formulare (,formSucceeded”).

Prvni formular filterData se vytvari v metodé createComponentFilterData (viz
ukazka kédu 57), kterd nepiijima Zadné parametry a vraci komponentu formulare.
Nejprve se do proménné form vytvoii nova instance nettovské tridy ,Form"“. Textovy
input se do formulare ptridd metodou addText, pricemZ parametry volani jsou nazev

inputu (napft. ,wifi“) a popisek (napft. ,Wi-Fi address: “).

Lze pridat CSS atributy id a class ptes metody setAttribute. U textovych poli bude
v jQuery pridan naSeptavac nebo DateTime Picker navazanim funkce autocomplete

na input s urcitym id atributem.

SetDefaultValue nastavi vychozi hodnotu inputu (rovna hodnoté v persistentni
proménné), coz miize byt NULL nebo hodnota aktualné pouzitého filtru, vytvoreného

predchozim odeslanim formulare filterData nebo presmérovanim stranky odkazem
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(napt. ze stranky Document, kliknutim na kterykoliv odkaz v zobrazeném stromé -
kapitola 4.3.3.4 Document - JSON Dokumenty).

Metoda addSelect vyzaduje jako parametry volani kromé nazvu inputu a popi-
su jesté pole dvojic ,kli¢ - hodnota“, kde hodnoty budou nabizeny v inputu a kli¢ pat-

fici k vybrané hodnoté se po odeslani formulare prijme v metodé succeed.

Pole s existujicimi znackami zarizeni v Couchbase se ziska volanim funkce get-
BrandsArray, ktera neprijima zZadné parametry a vraci pole jiz upravené do pozado-

vaného formatu.

U vybéru patra se budou uZzivateli zobrazovat ¢isla podlazi aktualni budovy od
mohou mit riizny pocet pater, proto se tento seznam ziska z MySQL databaze volanim
funkce getAllLevels s parametrem obsahujicim nazev aktualné vybrané budovy. Na
zacCatek vraceného pole se pripoji dvojice 'all' => 'All' pro pridani moznosti zobrazeni

fingerprintli ze vSech pater najednou.

AddSubmit prida tlacitko pro odeslani formulare a nakonec se do handleru uda-
losti onSuccess nadefinuje, ktera metoda se ma zavolat po odeslani formulare (zde
filterDataFormSucceeded).

Sform = new Nette\Application\UI\Form;

Sform->addSelect('level, 'Level: ', Slevels)
->setAttribute('id’, 'levellnput')
->setAttribute('class’, 'levelLabel form-control selectinput')
->setDefaultValue(Slevel);

Sform->addSubmit('send', 'Filter');

Sform->onSuccess[] = Sthis->filterDataFormSucceeded;

return Sform;

Ukazka kddu 57 - Homepage Presenter, Formular filterData

FilterDataFormSucceeded se, jak jiZ bylo zminéno diive, vola automaticky po ode-
slani formulare. Vyplnéné udaje se ulozi do persistentnich proménnych (viz ukazka
kodu 58), podle kterych se po znovunacteni stranky se v renderovaci metodé poskla-

da N1QL dotaz pro vyhledani vyhovujicich fingerprint.

Odeslané hodnoty se ziskaji pomoci Nette funkce getValues, ktera vrati asociativ-
ni pole, kde klicem je nazev inputu a hodnotou je vstup vyplnény uZivatelem. Tato

ziskana hodnota muze byt bud’ shodna s hodnotou z Couchbase, nebo jde o alias ulo-

70



zeny v MySQL databazi, ktery je potreba prevést zpét na original. K tomu byla vytvo-
fena metoda findPairAliasOriginal s parametry alias a type, ktera vraci bud” dvojici

yoriginal - alias“ nebo NULL v ptipadé, Ze nebyla nalezena shoda.

Swifi = Svalues['wifi'];
SaliasWifi = Sthis->mysqlDatabaseService->findPairAliasOriginal(Swifi, 'wifi');
if(SaliasWifi = null)
{
Sthis->wifi = SaliasWifi[Swifi];
} else {
Sthis->wifi = Swifi;
}

Ukazka kédu 58 - Homepage Presenter, Nastaveni persistentnich proménnych 1

Persistentni proménna usedN1qlText bude vZdy v metodé filterDataFormSuccee-
ded nastavena na NULL, ¢imz bude naznaceno, Ze uZivatel nepouzil vlastni dotaz, ale

filtrovaci formular.

Zvlastni pripad je zptsob filtrovani patra (viz ukazka kédu 59). Vazi se k nému
dvé persistentni proménné - leveINumber a levelLabel. Hodnota levelNumber bude
vzdy shodna s hodnotou vracenou z formulafe. To miize byt bud’ vybrané ¢islo nebo
textovy tetézec ,all“. Pokud je to ¢islo, vyhleda se oznaceni v couchbase pres funkci
sluzby MysqlDatabaseService getCouchbaseLabelForLevel s parametry volani cislo
podlazi a ndzev budovy a nalezeny tetézec se uloZi do levelLabel. V ptipadé ,all“ se
levelLabel nastavi na NULL, coZ bude pti vytvareni obrazku ukazatel, Ze se ma pouZit

mapa prvniho patra a pripadné prepocitané souradnice.

if(Svalues['level'] == "all')
{
Sthis->levellLabel = null;
} else {
Sthis->levellLabel = Sthis->mysqlDatabaseService
->getCouchbaselabelForLevel(Svalues['level'], Sthis->building);
}

Sthis->levelNumber = Svalues['level'];

Ukazka kédu 59 - Homepage Presenter, Nastaveni persistentnich proménnych 2

Na konci metody filterDataFormSucceeded se provede znovunacteni stranky (tzn.,

spusti se funkce renderDefault s nastavenymi persistentnimi proménnymi).

Metody createComponentFilterN1ql a filterN1qlFormSucceeded funguji podobné
jako predchozi dvé metody. FilterN1ql bude obsahovat jeden input typu ,text area“,
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kde se bude jako vychozi hodnota zobrazovat text dotazu pouZity pro aktualné zobra-
zené fingerprinty, textovy input pro zadani MAC adresy, dva radio buttony (,wifi“ a
,ble“), checkbox, ktery bude indikovat, Ze se maji vykreslené body obarvit podle sily
signalu a tlac¢itko pro odeslani. Nazev a typ MAC adresy bude vyplnén jako vychozi
hodnota, pokud pravé jedna z persistentnich proménnych wifi nebo ble neni rovna
NULL.

Po odeslani se persistentni proménné levelNumber, levelLabel, user, deviceld,
brand, createdFrom a createdTo nastavi na NULL zavolanim metody setPersistentVar-
sToNull. Text dotazu uzivatele se ulozi do persistentni proménné usedN1qlText. Pokud
byl zaskrtnut checkbox signal, vyplnén nazev MAC adresy a vybran typ (wifi nebo ble),
uloZi se originalni nazev adresy do persistentni proménné wifi nebo ble (podle vypl-
néného typu), a hodnota druhé persistentni proménné se nastavi na NULL. V opac-

ném pripadé se nastavi na hodnotu NULL obé dvé persistentni proménné - wifi i ble.

Funkce pro obsluhu AJAXu

HandleGetlnfo se zavola po kliknuti do obrazku s mapou. ObdrZena data (odesla-
na metodou POST) obsahuji souradnice kliknuti, text dotazu (NULL pokud byla
k filtrovani pouZzita konzole), hodnoty odeslané pres formular filterData a nazev bu-

dovy.
Algoritmus se déli do dvou vétvi:

1. wuzivatel pouzil k filtrovani fingerprintt, které jsou zobrazeny na mapé, for-
mular filterData
2. uZzivatel odeslal dotaz pres konzoli (formular filterN1ql)

Ad 1) Filtrované hodnoty (pifedany do Sablony v presenteru v metodé setTempla-
teVariables) se uloZi do pole activeFilters, které se spolu s informaci o nutnosti pouziti
prepocitanych soufadnic a souradnicemi kliknuti do mapy odes$lou do funkce tridy
N1qlTextService getTextForNearestPoints, kterd vrati text dotazu pro nalezeni péti
nejblizsich bodl. Odeslanim dotazu do Couchbase se ziska pole s péti fingerprinty,
které se jesté upravi v metodé prepareData (ptidani aliasli, vypocitani vzdalenosti

bodu od mista kliknuti apod.) a nasledné se posle zpét jako odpovéd.

Ad 2) Nejprve se zjisti, jestli je potfeba pouzit prepocitané souradnice ¢i nikoliv
zavolanim funkce decideRecalculation, ktera prijima parametry nazev budovy a ozna-
Ceni patra (oboji ziskdno z Sablony metodou POST). Funkce vraci TRUE, pokud je na-

zev budovy v seznamu budov vyZadujicich prepocitavani souradnic (uloZeno v konfi-
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guracnim souboru) a zaroven filtrované podlaZi je rovno NULL nebo ,all“ (zobrazuji
se fingerprinty z vice pater najednou do mapy prizemi), nebo FALSE. Vracena hodno-

ta se uloZi do proménné recalculation.

Pres funkci v N1qlTextSevice modifyUsedQueryText s parametry textu dotazu pou-
zitého pro filtrovani, souradnicemi kliknuti a recalculation se sestavi dotaz pro nale-
zeni ID péti dokumentli obsahujicich souradnice, které jsou nejblize souradnicim
kliknuti. Nasledné se opét zavola metoda v N1qlTextService, tentokrat getQueryFor-
PointsByld. Ta prijima pole s identifikatory dokumenti, které se maji najit, souiradnice
kliknuti (pouziji se pro sefazeni dokumenti od nejblizs§iho po nejvzdalenéjsi) a recal-
culation. Ziskany text dotazu se pouzije pro dotaz do Couchbase. Timto postupem se
zaruci, ze vracené pole zaznami bude obsahovat vSechny potiebné atributy (wifiS-
cans, bleScans, deviceld, brand... atd.). Pole se upravi v metodé prepareData obdobné

jako v pfedchozim piipadé a odesle se zpét do Sablony.
Sablona

Veskery HTML obsah bude vloZen do bloku content a pod nim do, bloku "ja-
vascript”, se vlozi javascriptovy kod ze souboru, ktery se nachazi ve stejné sloZce jako
Sablona, pouzitim makra include (viz ukazka kédu 60). Stejnym zptlisobem jsou orga-

nizovany i ostatni Sablony.

{block content}

{/block}
{block javascript}

{include 'javascript.js'}
{/block}

Ukazka kédu 60 - Homepage Latte

Layout stranky je rozdélen do Ctyrt ¢asti:

e navigace
e mapa s fingerprinty
e pravy panel pro filtrovani a zobrazeni informaci o fingerprintech

e dolni N1QL konzole pro odesilani dotazi

Panel s navigaci (umistén v horni casti stranky) byl vytvoren pomoci Sablony
frameworku Bootstrap (jednotlivym HTML elementiim byly ptidany prislusné tridy,

¢imz se docililo poZadovaného CSS stylovani). Stranka Homepage je v menu obsaZena
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pod jednou z moZnosti ,dropdown” polozky ,,Map*“, jenZ nabizi seznam implemento-
vanych budov (viz ukazka kédu 61). Seznam budov byl do Sablony predan ve tri-
dé BasePresenter (viz kapitola 4.3.3.1 Base Presenter). Pti prochazeni pole se ke kazdé
dvojici ,kli¢ - hodnota“ vytvori odkaz vedouci na Homepage s prednastavenym fil-
trem, cehoZ se docili nastavenim persistentnich proménnych na NULL kromé pro-
ménné building, ktera bude mit hodnotu klice poloZky pole menuBuildings. Takto bu-
de zajisténo, Ze filtrovaci formular po kliknuti na odkaz a nahrani stranky prazdny, a
zaroven je timto zplisobem umoZnéna zména vybéru aktudlni budovy (v presenteru
se podle hodnoty v persistentni proménné building urcuji nazvy map, do kterych se
vykresluji fingerprinty, text dotazu do Couchbase se automaticky omez{ na nalezeni
fingerprintli namérenych v této budové a do select inputu ve formulati se dynamicky

7 V7

dosadi ¢isla pater budovy).

{foreach SmenuBuildings as Skey => Svalue}
<li><a href="{link Homepage:default, 'building' => Skey, 'usedN1glText' => null,
'wifi' => null, 'ble' => null, 'levelLabel' => null, 'levelNumber' => null,
'user' => null, 'deviceld' => null, 'brand' => null, 'createdFrom' => null,
'createdTo' => null}'">
{Svalue}</a></li>
{/foreach}

Ukazka kédu 61 - Homepage Latte, Vybér budovy v navigaci

Dalsi polozkou menu je odkaz na stranku s aliasy. Ten se vygeneruje pomoci

plink, coz je zkraceny nazev pro metodu ,$presenter->link“.

<li><a href='{plink //Aliases:default}'>Aliases</a></li>

Ukazka kédu 62 - Homepage Latte, Generovani odkazii

Odkaz na stranku se stromem dokumentu v Couchbase se do menu ptidavat ne-
bude. Uzivatel se na stranku dostane kliknutim na ID dokumentu v ,Informac¢nim pa-
nelu“, které je potreba k nalezeni zaznamu v databazi (stranka Document vZdy zobra-

zuje jeden konkrétni zaznam).
HTML element div s ndzvem atributu class ,rightDiv“obsahuje:

panel pro zobrazovani aktualnich soutadnic kurzoru na mapé
filtrovaci formular
Jinformacni panel“, kam se budou vypisovat informace o nejblizSich bo-

dech po kliknuti do mapy
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Ad 1) Atribut ID divu je pojmenovan ,coordinates”, v JavaScriptu na néj bude na-

vazana funkce pro zjiSténi a zobrazeni souradnic.

Ad 2) Samotny formular byl vytvoren v presenteru v metodé createComponentFil-
terData. Do Sablony miize byt cely vygenerovan jednoduchym makrem {control filter-
Data}, ale kvuli potiebé pfidani aliast existujicich k pfipadnym piedvyplnénym hodnotam
v inputech a také vétsi svobodé pii CSS stylovani budou komponenty formulaie piidavany
jednotlivé. Stylovani bude vytvotfeno pouzitim Bootstrapu a to obalenim elementt formu-
late do vlastnich divl a pfifazenim pozadovanych tiid témto diviim, formulafi a jeho prv-
kam. Zacatek a konec je ohrani¢en tagy form, kde nazev formulafe je ,.filterData* (viz
ukazka kodu 63).

{form filterData class => "form-horizontal"}

{/forrr;.}.

Ukazka kédu 63 - Homepage Latte, Formular

Kazdy prvek, napriklad textovy input wifi, obsahuje popis a vstup. Ukazka kédu
64 popisuje pridani inputu wifi a symbolického nazvu pro pripadnou vyplnénou hod-
notu do formulare (existujici symbolické nazvy k vyplnénym hodnotam se zobrazi

pod textovymi inputy po odeslani formulare).

<div class="form-group">
<div class="col-sm-5">{label wifi class => "label" /}</div>
<div class="col-sm-7">{input wifi}</div>
</div>
<div class="form-group">
<div class="col-sm-5"></div>
<div class="col-sm-7 aliasFormDescription">
{if SwifiAlias != null{SwifiAlias}{/if}
</div>
</div>

Ukazka kodu 64 - Homepage Latte, Vstup ve formulari

Ostatni poloZzky filtru jsou pridavany obdobné. Na konci je pridano tlacitko pro
odeslani a navic odkaz pro resetovani formulare (resp. vymazani vSech hodnot v in-

putech, feSeno v JavaScriptu).

Ad 3) ,Informacni panel” je po nahrani stranky prazdny, informace o fingerprin-
tech se sem vkladaji dynamicky pres JavaScript. Funkce je navazdna na HTML ele-

ment div s ID #information. Pro vyssi uZivatelskou privétivost byla pridana hlavicka
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s popisem a napovédou a vzhledem ktomu, Ze je panel relativné maly, bude mu

v JavaScriptu pridana moZnost zmény umisténi a velikosti.

Ad 4) ,N1QL konzole“ je ve skute¢nosti HTML div obsahujici formular s nastylo-
vanym textovym polem, checkboxem, skrytou ¢asti obsahujici vstup pro nazev MAC
adresy a jejiho typu (Wi-Fi nebo Bluetooth) a tlacitkem pro odeslani. MoZnost odesla-
ni pres stisknuti klavesy enter a zobrazovani a schovavani skryté casti formulare pres

zaSkrtavani checkboxu bude pridana v JavaScriptu.

Mapa s fingerprinty se zobrazuje v HTML elementu div #imgDiv, ptricemZ cesta
k souboru byla do Sablony poslana z presenteru (viz ukazka kédu ). Pokud béhem
vyhledavani a zakreslovani bodl nastal néjaky problém (napriklad chybéjici sourad-
nice v prikazu SELECT apod.), bude misto obrazku vloZena chybova hlaska informuji-

ci uzivatele o problému.

<div id="imgdiv">

{if SemptyResult}

<div class="alert alert-info">
<strong>Info</strong> {SinfoText}

</div>

{/if}

{if ISincorrectQuery}
<img id="image" class='zoom' src={SpicturePath}>

{else}
<div class="alert alert-danger homepageAllert">
<strong>Errorl</strong> {SerrorText}
</div>
{/if}
</div>

Ukazka kodu 65 - Homepage Latte, Zobrazeni mapy fingerprinti

Javascriptovy soubor

Pres JavaScript se na strance Homepage mj. pribliZuje, oddaluje a posouva mapa
(pouZitim pluginu Wheelzoom) nebo se zobrazuji detailni informace o fingrerprin-
tech.

Navazani rozsiteni Wheelzoom na obrazek mapy je k vidéni v ukazce kodu 66,
pricemZz byl kdd tohoto nastroje pozménén, aby vracel souradnice kliknuti -
v souboru wheelzoom.js byla upravena funkce onmouseup. Vysledny koéd je uveden

v ukdzce kdédu 67.
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wheelzoom(document.querySelector( 'img.zoom' ), { onmouseup:onmouseup });

Ukazka kédu 66 - Homepage JavaScript, navazani Whellzoom na obrazek

function onmouseup(e) {
newPos = [e.pageX, e.pageY];
var isEqual = compareArrays(newPos, currentPos);
if(isEqual) {

var rect = img.getBoundingClientRect();
var offsetX = e.pageX - rect.left - window.pageXOffset;
var offsetY = e.pageY - rect.top - window.pageYOffset;
if(settings.onmouseup) {
settings.onmouseup(offsetX, offsetY);

}

Ukazka kodu 67 - Wheelzoom.js, iprava funkce onmouseup

Pri prejizdéni kurzorem mysi pies mapu fingerprintd se budou v HTML divu #co-
ordinates zobrazovat pixelové souradnice. Na element s ID #image se navaze jQuery
funkce .mousemove. Pii kazdém pohybu se vyprazdni div #coordinates kam se pak

vloZi nové udaje.

Souradnice na aktualné zobrazené mapé se vypocitaji jako rozdil .pageX(nebo Y)
a .offsetLeft(nebo Top). Jelikoz vSak mizZe byt obrazek priblizeny, oddaleny nebo i
rizné posunuty (obvykle pouZitim rozsifreni Wheelzoom), byla vytvotena funkce pro
prepocitani getCurrentCoordinates (viz ukazka kédu 68), ktera tyto moznosti zohled-
ni, podle prijatych souradnic vypocita a vrati skutecné souradnice na obrazku
v ptivodnim stavu. Pomoci jQuery funkce .css("background-size') se zjisti aktualni vys-
ka a Sifka obrazku (nastroj Wheelzoom prevedl element img na obrazek pozadi ele-
mentu div #image). Posunuti mapy po x-ové a y-ové ose se zjisti pres hodnoty CSS
vlastnosti background-position. Vydélenim Sitky pozadi hodnotou ziskanou
z presenteru a uloZenou v proménné mapWidth, ktera obsahuje skutecnou Sitku ob-
razku na serveru, se vypocita zvétSeni na x-ové ose (obdobné y-ova osa pres vysku
pozadi a hodnotu v proménné mapHeight). Nasledné se souradnice zvétSené o hodno-

tu posunuti a vydélené hodnotou pribliZeni vrati zpét jako navratova hodnota.
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function getCurrentCoordinates(x1, y1) {
var bgSize = S('#image').css('background-size').split(" ");
var width = bgSize[0].replace(/[*-\d\.]/g, ");
var height = bgSize[1].replace(/[*-\d\.l/g, ");
var bgPosition = $('#image').css('background-position').split(" ");
var bgPositionX = bgPosition[0].replace(/[*-\d\.]/g, ");
var bgPositionY = bgPosition[1].replace(/[*-\d\.]/g, ");
bgPositionX = Math.abs(bgPositionX);
bgPositionY = Math.abs(bgPositionY);
var shiftedX = x1 + bgPositionX;
var shiftedY = y1 + bgPositionY;
var ratioX = (width/{SmapWidth}).toFixed(5);
var ratioY = (height/{SmapHeight}).toFixed(5);
var x = Math.round(shiftedX/ratioX);
var y = Math.round(shiftedY/ratioY);
return [x, y];

}

Ukazka kédu 68 - Homepage JavaScript, Pirepocitavani souiadnic na obrazku

Podle pozadavki (viz kapitola 3.1.2 Detailni informace o fingerprintech) se
v pripadé, Ze budova vyZaduje pouzivani prepocitanych souradnic a aktudlni filtr je
nastaven na jedno patro, kde se pro vykreslovani bodtl pouzily souradnice pivodni,
budou zobrazovat souiadnice dvoje - poloha na soucasné mapé a zaroven na mapé,
podle které probéhlo prepocitani souradnic (v pripadé budovy ,]“ to byla mapa prv-
niho podlazi). Jestli se maji zobrazovat dvoje souradnice nebo staci jedny, bylo reseno
v presenteru uloZzenim hodnoty TRUE nebo FALSE do proménné v Sabloné recalcu-

lation.

Pro zobrazeni pouze prepocitdvanych souradnice je recalculation nastaveno na
FALSE a hodnoty vracené z funkce getCurrentCoordinates a uloZené v poli coordinates

se pres funkci.append vloZzi do div#coordinates.

Vdruhém ptipadé bylo zpresenteru obdrzeno pole levelZoomAndShiftArray
s udaji o rozdilu v méritku a posunuti a ¢isla v poli coordinates se podle nich upravi a
ulozi do novych proménnych (rec_x a rec_y). Nakonec se vSechny souradnice vypisi do

div#coordinates.

Vyhledani a zobrazeni detailti o fingerprintech je inicializovano kliknutim do ma-
py. Souradnice ziskané z Wheelzoom se upravi v metodé getCurrentCoordinates. Pole
s informacemi o soufadnicich kliknuti a nastaveni formulaia se sestavi zavolanim

metody getClickInfo s parametry volani x a y (souradnice). Ajaxova funkce callAjax
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odesle pole s informacemi do presenteru (funkce handleGetinfo) a z néj se do metody
handleData, ktera se vola pri uspéSné odpovédi ze serveru, vrati vysledky (pole péti
nejblizsich fingerprinti s detaily). Kazdy vraceny zaznam se projde jQuery funkci
.each a vytvori se HTML struktura, ktera se zobrazi v ,Informa¢nim panelu®. Vypsa-
nym hodnotam, které lze vyplnit ve formulafi filterData, bude ptidan faleSny odkaz
(na néj bude navazana jQuery funkce .on(,click”), ktera po kliknuti na odkaz nastavi
hodnotu v prislusném inputu ve formulafi filterData a v pripadé nazvu Wi-Fi a Blue-

tooth adresy navic i ve formulari filterN1ql).

Dalsi funkce obsazené v javascriptovém souboru slouzi napriklad k vytvoreni na-
Septavaci, zobrazovani napovéd, resetovani formulare filterForm do ptivodniho stavu
atp.

Vysledny vzhled stranky Homepage je vidét na obrazku 18.

Fingerprints ~ Map ~  Aliases 1533 x 664

f | = Wifi Address:
Information Panel

BLE Address:

1. x:1349,y:575 O 2. x:1381,y:577 @ 3. x:1386,y: 57 =

Distanca: 7.280 Distance: 25.000 Distance: 30.805

ID: dbef099e-7c7b-42d5- 1D: 62389538-762043bd- ID: 26a2856¢-18 Device ID:

a3e2-66d10e0c0148 91c2-68169716225b 8125-Dle7467a3:

Brand: v

Details 4 Details « Details 4 Select brand

- Created from:
Wi-Fi MAC Signal Wi-Fi MAC Signal Wi-Fi MAC e
00:25:45:24:7e:b0 55 Wifi 3 -55 00:1a:e3:d2:eT:6 Created to:

Wifi 2 57 00:25:45:24:7e:b0 57 Wifi 1

Level: Al v
54 00:25:45:24:7e:b2 -57 00:25:45:24:7ezbe. -57 00:1aze3:d2:d3:a

)dba Wifi 1 -81 wifi 2
00:1a:e3:d2:e7:61 81 00:1aiekdzddse 77 00:1a:e3:d2id%:a
00:1

Reset

sekre

-58 00:1aze3:d2:d3:a

12:d3:61 78 00:1aze3:d2:d3:a

il

LT 141
» WC
invalidé

142
elektro.

sklad kancelar IDV

Show signal TT ]

SELECT intX, intY, level, recalc

Obrazek 18 - Stranka Homepage

4.3.3.3 Aliases - symbolické nazvy

Manipulace se symbolickymi nazvy (editace, vytvareni a mazani) probiha na
strance ,Aliases”. Zde jsou vypsany vSechny existujici aliasy a jejich piivodni nazvy
(ve Ctyrech tabulkach rozdélenych podle typu aliasu). Typem se mysli atribut type
v MySQL tabulce level, ktery mize nabyvat celkem ¢tyt hodnot:

e wifi - aliasy pro Wi-Fi MAC adresy
e ble - aliasy pro Bluetooth MAC adresy (stejny format jako u wifi )

e user - aliasy pro uZivatele
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e deviceld - aliasy pro ID zatizeni
Presenter

Ze sluzeb v modelu se budou vyuZivat CouchbaseService a MysqlDatabaseService a
renderovaci funkce ma za ukol pouze najit existujici dvojice ,original - alias” a poslat

je do Sablony, kde se vypisi do tabulek.

Textova pole v Sabloné pouZzivana k vytvareni novych aliasi budou mit pripoje-
nou jQuery funkci naSeptavace, ktery se naplni volanim metody v presenteru getAu-
tocomplete, jenZ podle prijaté hodnoty type vyhleda dosud neprejmenované originalni
nazvy v Couchbase.

GetOriginalsFromCouchbase rozhoduje podle hodnoty pftijaté v type, ktera funkce
v CouchbaseService se ma zavolat. Vraci seznam vSech riiznych hodnot daného atribu-

tu.
VSechny operace nad MySQL databazi budou probihat z Sablony pomoci AJAXu.

HandleDeleteAlias se pouZije ke smazani aliasu. JednoduSe zavola preddefinova-
nou funkci z MysqlDatabaseService s parametry alias (nazev aliasu) a type (typ aliasu)
a na strance zobrazi flashovou zpravu o uspéchu operace. Potvrzeni, jestli si uZivatel

opravdu preje zaznam smazat, probiha na strané klienta.

HandleSaveNewAlias se vola pri pokusu uzivatele vytvorit novy alias. Je potieba
zamezit duplicitam v MySQL tabulce levels, zabranit vytvoreni symbolického nazvu
pro neexistujici original a zaroven upozornit uZivatele, pokud k uloZeni nedoSlo a
pro¢ se tak stalo. Navratova hodnota této funkce je tedy JSON response obsahujici
pole s klicem reset a hodnotou string s textem indikujicim tuspéch operace nebo typ

chyby.

HandleShowSaveSuccess zobrazi flashovou zpravu a vola se z Sablony, pokud ob-

drzela odpovéd o aspésném uloZeni aliasu.

CheckOriginallnCb podle prijaté hodnoty parametru type vybere pomoci vyrazu
SWITCH text dotazu do couchbase, ktery ma za ukol najit dokumenty s obsahujici
hodnotu shodnou s hodnotou pfijatou v druhém argumentu - original. Pokud se vrati

prazdné pole, znamena to, Ze se hodnota original v Couchbase nenachazi.

HandleSaveEditedAlias uklada zmény v jiz existujicich symbolickych nazvech.
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ScheckAlias = Sthis->mysglDatabaseService->checklfAliasExists(Salias);
if(ScheckAlias)
{
return Sthis->sendResponse(new \Nette\Application\Responses
\JsonResponse(array(['result' => 'aliasExists'])));
} else
{
Sthis->mysqlDatabaseService->updateAlias(Soriginal, Salias);
return Sthis->sendResponse(new \Nette\Application\Responses
\JsonResponse(array(['result' => 'success'])));

}

Sthis->redirect('Aliases:default');

Ukazka kodu 69 - Aliases Presenter, Obsluha AJAXu

Sablona

V HTML kédu Sablony je obsaZen snippet flashMessage slouZici k zobrazeni fla-
shovych zprav poslanych z presenteru. Zaroven byl pridan div s ID #flashes, kam se

budou ptidavat zpravy vytvorené pies funkce jQuery (viz ukazka kédu 70).

{snippet flashMessage}
<div id="flashes">
{foreach Sflashes as Sflash}
<div class="flash {Sflash->type}">{Sflash->message}</div>
{/foreach}
</div>
{/snippet}

Ukazka kodu 70 - Aliases Latte, Flashové zpravy

Kromé navigace a divu pro zpravy jsou v HTML strance pouze c¢tyti tabulky (viz
obr. 19), jejichz kéd je velmi podobny, proto bude v ukazkach kédu popsana pouze
jedna tabulka a nasledné budou nastinény rozdily.

Kazda tabulka ma sloupec s originalnim nazvem, symbolickym nazvem, odkazem
pro editaci a odkazem pro smazani. Jednotlivé radky jsou do tabulek pridavany po-
chazenim pole s dvojicemi ,original - alias“ (poslano z presenteru) cyklem FOR-EACH.
Kazdé projiti cyklem vytvori jeden fadek tabulky. HTML elementiim budou pridany

tridy, které budou vyuzivany javascriptovymi funkcemi:

e td. original - burika s originalnim nazvem

e td.alias - bunka se symbolickym nazvem
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e td.wifi / td.ble / td.user / td.deviceld - pridano navic k bunikkdm td.alias
podle typu symbolického nazvu

e a.editAlias - odkaz pro spusténi akce editace aliasu

e a.fakeLink - bude pridana funkce odstranéni piresmérovani na jinou
stranku pri kliknuti

e a.ajax - umozni pripojeni Nette potvrzovacich dialogii

Odkaz pro smazani aliasu odkazuje pfimo na funkci presenteru deleteAlias s pa-
rametry volani alias a typ aliasu (zde ,wifi“). Po vygenerovani stranky obsahuje tedy
kazdy z téchto odkazi cestu k funkci v presenteru zahrnujici nazev aliasu a typ aliasu,
ktery ma byt smazan. Prirozkliknuti se pouzije Nette makro pro potvrzovaci dialog a
teprve po potvrzeni se provede akce smazani. Po skonceni cyklu bude na konci kazdé
z tabulek pridan odkaz pro vytvoreni nového aliasu, resp. nového radku v tabulce

s pridanymi textovymi inputy (feSeno v javascriptovém souboru).
Fingerprints  Map -~  Aliases

Aliases

Wi-Fi Address Bluetooth Address User Device

00:0b:6b:57:aa:1e Wifi 1 VA Ble 1 S R User & X 359864063303115 Device1 & %
922108487 1
00:24:14:33'ae"11 wiiiz & X Be2 & X Device2 & %X
user & X
00 1ace 3:a0 wiiz & X Be3d & X 587200109 2 + add new
00:1a:e3.d2:d3:50 Wifi 4 & X Ble 4 & X
00:1aedd Wifi 5 VA
wime & X
Obrazek 19 Vzhled stranky Aliases
= 4
Javascriptovy soubor

Pres jQuery budou volany funkce presenteru pro vytvoreni, smazani nebo editaci
symbolického nazvu, dynamické pridavani inputii, navazani naSeptavacii na inputy,

vytvareni dialogovych oken a zobrazovani flashovych zprav.

Podle pozadavkli musi byt uzivatel upozornén predtim, nez opusti stranku, na
neuloZené zmény. Pro tento ucel byly vytvoreny proménné somethingChanged a sen-
dingForm s vychozim nastavenim na hodnotu FALSE, ktera se bude ménit podle pro-
vedenych akci na strance, a hodnoty obou proménnych se budou kontrolovat vzdy

pred opusténim stranky (viz ukazka kodu 71).
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var somethingChanged = false;
var sendingForm = false;
S(window).bind('beforeunload’, function(e) {
if(somethingChanged && !sendingForm)
return "Do you want to leave without saving changes?";
else
e = null;

1;

Ukazka kodu 71 - Aliases Javascript, Upozornéni pi‘ed opusténim stranky

Proménné minLength a maxLength budou urcovat minimalni a maximalni povo-

lenou délku textu v inputu.
Smazani aliasu

Y4

Ukazce kddu 72 uvadi priklad odkazu vedouciho na smazani radku v tabulce.

<a n:href='deleteAlias! Salias, "wifi
data-confirm="Are you sure you want to delete this alias?' class='ajax'>

Ukazka kodu 72 - Aliases Javascript, odkaz na smazani symbolického nazvu

V kddu javascriptového souboru bude pridana funkce $.nette.ext (viz ukazka kédu
73), ktera zajisti, Ze se pred kazdym poslanim ajaxového requestu zavola event before,
jenz v parametru settings obsahuje informace o zdroji requestu. Zkontroluje se atri-
but data, a pokud se shoduje s ,confirm*, vytvoii se dialogové okno vyzadujici potvr-
zeni. Teprve po odsouhlaseni se zavola funkce v presenteru handleDeleteAlias, na kte-
rou vedl odkaz.

S.nette.ext({
before: function (xhr, settings) {
if (settings.nette) {
return;
}
var question = settings.nette.el.data('confirm');
if (question) {
return confirm(question);

Ukazka kédu 73 - Aliases Javascript, potvrzeni pied smazanim
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Vytvoreni nového aliasu

Pro kliknuti na tlacitko pridani nového aliasu bude spusténa funkce navazana na
odkaz, ktera podle ID elementu zjisti typ symbolického nazvu, ktery se bude vytvaret,
a zavola metodu addRow, jenZ vytvori novy radek tabulky obsahujici buriky s inputy a
tlacitky pro uloZeni nového symbolického ndzvu a odstranéni tohoto radku. Dyna-
micky vytvofenym textovym inputiim budou pridany naseptavace (pies funkci crea-
teAutocomplete a jQuery funkci autocomplete).

Odkaz pro uloZeni nové dvojice ,original - alias“ ma tridu .saveNewAlias, na kte-
rou je navazana funkce, jenz se po kliknuti na odkaz spusti. Zde se zkontroluji vstupy
od uZivatele a zajisti se, aby byly oba vyplnéné, mély alespont minimalni délku a zaro-
ven nepresahovaly délku maximalnil2. To vSe se déje prti volani funkce checkInputVa-
lues, ktera vraci hodnotu TRUE pti chybé (error = TRUE) nebo FALSE, pokud je vse

v poradku.

Ajaxova funkce se volda pouze v pripadé, Ze checklnputValues vratila hodnotu
FALSE. Do pole formData se uloZi text s nazvem originalu, aliasu a typem. Proménna
sendingForm bude nastavena na FALSE, aby uzivatel nemusel potvrzovat opusténi

stranky pfi znovunacteni.
CheckInputValues prijima tfi argumenty:

e o0riginalOrOld - Originalni nazev nebo NULL
e newAlias - Novy symbolicky nazev, ktery chce uZivatel vytvorit
e action - indikator, jestli se jedna o akci vytvoreni nové dvojice ,original -

alias“ nebo o editaci existujiciho nazvu

Podle action se pres prikaz SWITCH zkontroluji pfijaté hodnoty a podle definova-
nych podminek se bud’ zobrazi flashova zprava o chybé v divu #flashes a vrati hodno-
ta TRUE, nebo se jen vrati hodnota FALSE znamenajici, Ze je vSe v poradku.

Kontrolovani délky textovych tetézcli probihd ve funkcich checkMinLength a
checkMaxLength. Obé metody prijimaji textovy retézec jako argument, porovnaji jeho

délku s hodnotou limitu uloZenou v globalni proménné a vrati TRUE nebo FALSE.

12J obou vstupl je nastavena stejnd minimalni i stejna maximalni délka (lze piipadné snadno
upravit pfidanim novych globalnich proménnych)
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function checkMinLength(text) {
if(text.length < minLength) {
return false;
} else {
return true;
}

}
function checkMaxLength(text) {

if(text.length > maxLength) {
return false;

} else {
return true;

}

JelikoZ je vétSina flashovych zprav na této strance vytvarena pridavanim HTML
kodu do urcitého elementu div, byla pro kazdy pouzivany text flashové zpravy vytvo-
Fena zvlastni funkce, pricemz kazda z nich vytvoiri HTML kdéd a zavola metodu create-
FlashMessage, ktera prijaty kdd vloZi do elementu div#flashes (stylovan pomoci do-
pliikku Bootstrap).

Ajaxova funkce, kterd ma na starosti komunikaci s presenterem je v pripadé vy-
tvareni novych symbolickych nazvi callAjaxSaveNew. Ptijata data posila do presente-
ru, kde vola funkci handleSaveNewAlias. Podle hodnoty v poli result se bud’ zobrazi

informace o uspéchu operace, nebo chybova hlaskals.

Editace existujiciho aliasu

Zména jiz vytvoreného symbolického ndzvu je umoZnéna kliknutim na odkaz
vedle buiiky obsahujici tento nazev (ikona tuzky). SpusSténa funkce vytvoii novy tex-
tovy input s predvyplnénym textem (stary nadzev aliasu) a zméni odkaz, pres ktery
uzivatel zménu inicializoval, na odkaz pro uloZeni zmény do databaze. Po kliknuti na
odkaz pro uloZeni editovaného aliasu se spusti funkce, ktera nejprve zjisti hodnotu
nového symbolického nazvu a originalniho nazvu, poté zkontroluje, jestli novy nazev
spliiuje poZadavky zavolanim metody checkinputValues a v pripadé uspéchu zavola

ajaxovou funkci callAjaxEdit, kam posle zjiSténé hodnoty.

13 Zpravy o uspésSnych operacich jsou vytvareny v presenteru pomoci funkci Nette (fla-
shMessage()), zatimco chybové zpravy v javascriptovém souboru (predevsim kviili moznosti CSS sty-
lovani zprav)
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CallAjaxEdit posila data do metody v presenteru handleSaveEditedAlias. V odpo-
védi se v poli result hleda hodnota ,success” znacici uspéch ulozeni do databaze a
»aliasExists“, ktera je zptisobena pokusem o uloZenti jiZ existujiciho aliasu. V obou pfi-
padech se zobrazi zprava stejnym zpusobem, jako bylo vysvétleno u metody callAja-
xSaveNew.

4.3.3.4 Document - JSON dokumenty

Zobrazeni jednoho konkrétniho zaznamu z Couchbase probiha na strance ,Do-
cument”. Podle prijaté hodnoty ID dokumentu se vyhledaji potfebna data a vysledek

se zobrazi stylovany do podoby JSON stromu se ,zabalovacimi“ listy.
Presenter

Trida DocumentPresenter vyuZziva sluzby CouchbaseService a MysqlDatabaseSer-
vice. Jedina PHP funkce, kterou je zde potieba nadefinovat, je renderovaci funkce ren-
derShow, jejimZ parametrem volani je ID dokumentu v Couchbase, podle kterého se
zaznam v databazi vyhleda. Kazdy odkaz, ktery ma vést na stranku s dokumentem,

musi tuto hodnotu v cesté k cili obsahovat.
Do latte Sablony se pridaji tfi proménné:

1. doc - dokument zak6dovany do formatu JSON
2. documentld- ID dokumentu
3. aliases - pole vsech vytvorenych aliasti zakddované do formatu JSON

Sablona

Nazev stranky ,Document” obsahuje ID dokumentu ziskané z presenteru
v proménné documentld. Na HTML element div#tree se v jQuery navazi funkce rozsi-
feni JSON.VIEW (viz ukazka kédu 75).

Javascriptovy soubor

Jak bylo zminéno vyse, do elementu div#tree se zobrazi dokument z Couchbase v
podobé JSON stromu. Toho se docili zavolanim funkce jsonView (viz ukazka kédu 75).
Parametrem volani je zde JSON pole obsahujici zdznam z Couchbase, které se sem

bylo poslano z presenteru v proménné doc.
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S( '#tree' ).jsonView( {Sdoc} );

Ukazka kédu 74 - Document Javascript, navazani jsonView na HTML element

Tento jeden radek staci k zobrazeni celého stromu fingerprintu. Podle poZadavk
se ale jeSté musi provést dva ukoly:

1. navazat na vybrané atributy odkazy vedouci na Homepage s nastavenym
filtrem na hodnotu tohoto atributu

2. pridat k atributiim vytvorené aliasy

Strom vypsany na strance je vlastné jeden velky HTML seznam obsahujici dalsi
vnorené seznamy (viz ukazka kodu 75). Jednotlivé elementy [i jsou tvoreny elementy
span, kterym byla kvili stylovani, které pouZziva JSON.VIEW, prifazena tiida podle
obsahu spanu (napft. ,.q“ pro uvozovky, ,.str pro hodnotu typu string z pole doc,

»~nhum“ pro hodnotu typu int apod.).

<ul class="obj collapsible level0">
<li>..</li>
<li>
<span class="q">"</span>
"couchbase_sync_gateway_id "
<span class="q">"</span>:
<span>
<span class="q">"</span>
<span class="str">"google-110350053603587200109"</span>
<span class="q">"</span>
</span>

n n
”

</li>
<li>..</li>

Ukazka kédu 75 - Document Javascript, HTML kéd vytvoi'eny nastrojem JSON.VEW

Toho bylo vyuzito pri prochazeni listi a manipulaci s nalezenymi texty (viz ukaz-
ka kodu 76). Nejprve se pomoci jQuery funkce .each kazdé poloZce seznamu, ktera
obsahuje vnoreny seznam, prida trida .parent a kazdé koncové polozce trida .child.
VSechny texty, které je potireba zménit se budou nachdazet v listech s tfidou .child a
budou ohraniceny tagy span s tiidou .str. Nasledné se nad vSemi elementy li.child za-
vola dalsi .each funkce, ve které se kontroluje pritomnost klicovych slov - nazvi atri-

buth v Couchbase:

"

e ,mac
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e ,address”

e ,couchbase_sync_gateway_id"“
e , deviceld”

e ,brand”

e  level”

e ,createdAt”

Pfi shodé se text z dalSiho elementu s tiidou .str uloZi do proménné text a bud’ se
hned nahradi odkazem na Homepage, ktery v cesté obsahuje nastaveni persistentni
proménné na hodnotu v text, nebo se v pripadech, kdy lze pridat alias, zavola funkce
findAlias.

S( 'li.child" ).each( function () {
var element;
var text;
var quotes;
if(S(this).is(':contains("mac")')) {
element = $(this).find('.str');
text = element.text();
quotes = S(this).find('.g:last');
findAlias(element, text, quotes, 'wifi');
} else if(S(this).is(":contains("address")')) {
element = $(this).find(".str');
text = element.text();
quotes = $(this).find('.q:last');
findAlias(element, text, quotes, 'ble');
} else if (S(this).is(":contains("level")')) {
element = $(this).find('.str');
text = element.text();
S(this).find('.str').replaceWith( '<a class="link" href="../../?level="+text+"">"'
+ text +'</a>");
}else ...

Ukazka kodu 76 - Document Javascript, Prochazeni listti JSON stromu

Metoda pro ptidani aliast findAlias (viz ukazka kédu 77) prijima jako argumenty:

e celement - prvek, ktery se ma nahradit aliasem
e original - ptivodni text
e quotes - prvek obsahujici uvozovky14

e type - typ aliasu, pouZije se pri generovani URL adresy

14 Pridano kvili stylovani (nahrazovani tagem mark)
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V poli aliases, které bylo do Sablony pridano z presenteru v renderovaci metodé

se funkce pokusi vyhledat alias podle originalniho nazvu prijatého v original.

function findAlias(element, original, quotes, type) {

var aliases = {Saliases};

var alias = aliases[original];

if(alias != null) {
element.replaceWith( '<a class="link" href="../../?' + type + '='
+ original + '"">' + original + '</a>"
<mark>Alias: "' + alias + '</mark>");

quotes.replaceWith( '<mark>"</mark>');

} else {
element.replaceWith( '<a class="link" href="../../?' + type + '='

+ original + '"">' + original + '</a>');

Ukazka kodu 77 - Document Javascript, Vytvareni odkazu a hledani aliasi

Ke vSem vytvoirenym odkazlim byla pridana tiida .link, aby se nakonec jesSté moh-
lo pridat CSS stylovani ,underline“ (text odkazu bude podtrZeny, aby bylo vice ziejmé,
Ze se jedna o odkaz). Vysledny HTML kéd je naznacen v ukazce kédu 78 a na obrazku
21 je predveden vzhled stranky.

<li class="child">
<span class="qg">"</span>
"couchbase_sync_gateway_id"
<span class="g">"</span>

<span>

<span class="g">"</span>
<a class="link" href="../../?user=google-110350053603587200109"
style="text-decoration: underline;">"google-110350053603587200109"
</a>
" <mark>Alias: "User 2</mark><mark>"</mark>

</span>

nn
’

</li>

Ukazka kédu 78- Document Javascript, JSON strom po tpravé
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Fingerprinis  Map -~  Allases  Document

Document ip: 44fe2449-70d4-4b47-bi5e-2e744d3fedbd

[v{ "cellScans™: [...] // 9 items,
{ "couchbase_sync_gateway_id": "google-11835085368358720@109
DA "createdAt": "2015-11-13 13:27:59",

3. 2964172, "description”: ",

"device": "D5883",

"deviceId”: "3576520866748937" Alias: "Device 2",
"display™: "23.4.A.1.232",

201897,

¥ “fingerprints®;

177 Alias: “Dewice 27,

A, .2327,
t7: TSomy/DESR3/DEEA3:5.1.1/23.4.4.1.230/ 2020000660 usar/ releate-keys ",
LSBETOTIONS,
-0.84257202,
-0, 13824749,

"gean”,
“host™: "Buildisase”,

Obrazek 20: Vzhled stranky Document

5 Nasazeni a testovani

Pro nasazeni na skolni server beacon.uhk.cz (ptristupny z virtualnich u¢eben) bylo
potieba zkopirovat slozku s Nette frameworkem (nazvanou ,fingerprints“) do adre-
sare ,C:\xampp\htdocs\“ a nainstalovala se PHP rozsiteni pro praci s Couchbase. Po-

stup je detailné vysvétlen v kapitole 4.1.1 Zavedeni databdze.

V MySQL byla vytvorena databaze ,fingerprints“ podle popisu v kapitole 4.2
MySQL>

Testovani probihalo v priibéhu vyvoje aplikace i po nasazeni na skolni server na
PC se systémem Windows 7 a 8 v prohliZecich:

e Google Chrome (verze 57.0.2)
e Mozilla Firefox (verze 52.0.2)

e Internet Explorer (verze 11.0.9)
NiZe jsou uvedeny priklady prekazek, na které se béhem testovani narazilo.
Couchbase:

1. Souradnice fingerprinti jsou v Couchbase uloZeny ve formatu string

15 Skript pro vytvotfeni MySQL databdaze je obsaZen v priloze
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2. Pri vyhledavani fingerprint podle sloZitého dotazu (napt. vyhledani hod-
not v hnizdéném poli) u verze Couchbase nizsi nez 4.5 trva odezva z data-
baze prili§ dlouho

3. Nepodarilo se implementovat pristup aplikace Fingerprints do databaze

pod uZivatelskou roli ,pouze pro ¢teni”
Pridana rozsireni:

4. Pridavani znacek fingerprinti do mapy je v rozsiteni imgNote prili§ poma-
1é pti velkém poctu bodi

5. Wheelzoom zplisobuje, Ze pti nahrani stranky ve zmenseném okné a na-
sledném maximalizovani se zobrazend mapa s fingerprinty neroztahne

podle aktualni velikosti (nema to vliv na pocitani souradnic kliknuti)
Stranka ,Aliases*:
6. Lze prejmenovavat i originalni nazvy, které se v Couchbase nenachazeji
Stranka ,Homepage“:

7. Uzivatel odeslal vlastni N1QL dotaz, kde nevyhledal pole dilezitd pro
spravné vykresleni bodi do mapy, coz vedlo k zobrazeni chyby z Cou-
chbase

8. Vprohlize¢i IE nefunguje ziskdni vlastnosti background-position-x pres

jQuery funkci .css()
VSechny odhalené chyby kromé 3. a 5. byly odstranény.

Ad 3) Podle zdroje (30) je v bali¢ccich PHP SDK od verze 2.3.0 implementovana
autentizace na urovni clusteru, tzv. ClassicAuthenticator. Tento balicek se vSak pro
nepodarilo dspéSné nainstalovat. Byla pridana alespon kontrola textu dotazu vytvo-

Fenym uZivatelem.
Ad 5) Pokud nastane chyba ¢. 5, postaci reload stranky.
Testovaci verze aplikace Fingerprints je k nahlédnuti na adrese:

beacon.uhk.cz/fingerprints
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6 Zavery a doporuceni

V aplikaci ,Nastroj pro databazi radiovych fingerprinti“ se podarilo implemento-

vat vSechny stanovené poZadavky.

Na hlavni strance jsou zobrazeny vSechny body méreni, které lze filtrovat podle
specifikovanych atributli. Body jsou bud’ barevné rozliSeny podle podlazi, kde pro-
béhlo méreni, nebo podle sily signalu urcité MAC adresy, podle které byly body filtro-
vany. Barvy podlaZi jsou specifikovany v MySQL databazi, spolu s dvojicemi ,islo
podlazi - oznaceni v Couchbase”. Mapu lze pribliZzovat, oddalovat a posouvat pomoci

mysSi diky implementovanym funkcim jQuery pluginu Wheelzoom.

Dole na strance je umistén formular s textovym polem, kde miiZe uzivatel prova-
dét vlastni N1QL dotazy. Vstup uzivatele je kontrolovan, aby bylo minimalizovano

riziko zasahu do Couchbase.

Kviili moZnosti zobrazeni vSech bodt z riiznych pater budovy a faktu, Ze obrazky
s mapami jsou rizné velké a pixelové posunuté, bylo potreba k obdrzenym JSON do-
kumentlim pridat nové atributy, aby se ulehc¢ilo vyhledavani nejblizsich bodt od urci-

tého mista v mapé.

Vypis, Uprava a mazani symbolickych nazvi probiha na strance ,Aliases”. VSech-
ny uzivatelem vytvorené nazvy jsou rozdéleny podle typu do Ctyi tabulek jako dvojice
,origindlni nazev - alias“. Manipulace se zdznamy probihd intuitivné pomoci prida-
nych jQuery funkci. Zdznamy s aliasy se neukladaji do stejné databaze jako dokumen-
ty, ale do samostatné tabulky v MySQL databazi.

Byla ptidana mozZnost zobrazit konkrétni JSON dokument z databaze ve formé
stromu. Pro formatovani textu a ptridani funkce ,zabaleni vétvi stromu“ byl pouzit
jQuery plugin JSON.VIEW. Na stranku s dokumentem se lze dostat kliknutim na odkaz
s ID dokumentu v databazi, ktery se objevi pri kliknuti do mapy na hlavni strance

v boxu pod levym hornim filtrem (Informacni panel).

PrestoZe byly v dobé vyvoje k dispozici pouze mapy a fingerprinty z budovy FIM
(,J“) UHK, byla aplikace navrzZena tak, aby bylo snadné pridat zobrazeni fingerprinti

zachycenych na dalSich budovach.
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Prilohy
PriloZené CD ROM obsahuje:

1. fingerprints - slozka se zdrojovymi kédy serverové aplikace

2. load.sql - skript pro vytvoreni databazového schématu v MySQL
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