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ABSTRAKT

Cilem této prace bylo zjistit, jaky vliv ma teplota na kli¢eni semen Svizele pfituly-
Galium aparine. Byly navrZeny laboratorni pokusy. V prvnim pokusu byla semena
vystavena riznym teplotam. Ve druhém pokusu se sledovalo, jaky vliv na kliceni ma
vystaveni semen po ur¢itou dobu mrazu. Nejlépe klic¢ila semena pii teploté¢ 6 °C. Ve
druhém pokusu byla nejlepsi klic¢ivost u semen, ktera byla vystavena mrazu po dobu
péti dni. Celkova pramérna kli¢ivost v§ech semen byla 65,8 %. Vysledky byly zapsany

do tabulek a zpracovany do grafii. Zhodnoceni prace je uvedeno v diskuzi.

Klicova slova: klicivost, Galium aparine, teplota

Nazev prace: Vliv vybranych podminek prostfedi na kliceni semen plevelil

ABSTRAKT

The aim of this thesis was to find out the influence of temperature on germination
seeds of Galium aparine. There were suggested labour experiments. In the first
experiment seeds were exposed to various temperatures. In the second experiment was
monitoring the influence on germination of seeds which were exposed to frost for a
specific time. Best germination had seeds at 6 °C. In the second experiment the best
germination had seeds that were exposed to frost for five days. Average total
germination of all seed were 65.8%. Results have been written to the tables and

processed to graphs. Evaluation of the work is adduced in discussion.

Key words: germination, Galium aparine, temperature
Name of the thesis: The influence of selected conditions on the germination of weed

seeds
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1 UVOD

Jiz od davnych dob se clovek setkava s rostlinami, které svoji ptitomnosti
a zivotnimi projevy stézuji jeho praci a snizuji vynos na stanovistich, které obdélava.
Tyto rostliny jsou oznacovany jako plevelné rostliny. Plevelné rostliny jsou spole¢né
S choroboplodnymi organizmy a zivo¢iSnymi Skudci bioticky Skodlivymi Ciniteli
kulturnich plodin (Dvoiak, Smutny, 2008). Skodlivost plevelnych rostlin je ale odlisna.
Zivo¢isni $kudci a patogeny napadaji plodiny piimo. Plevelné rostliny, s vyjimkou
poloparazitickych a parazitickych druhti, plodiny neposkozuji ptimo. Jejich skodlivost
spociva v odCerpani vegetacnich faktori a ovlivnénim pudniho prostfedi produkty

metabolismu (Mikulka, Chodova, 2000).

vewr

Cinitele. V minulosti byly odstraiiovany pievazné ru¢ni praci, pozdé&ji mechanicky,
V dnesni dob¢ se vyuziva prevazné herbicidii. V minulych dobéch byly vypracovany
strategie na uplné vyhubeni pleveld. Uplné vyhubeni se nepovedlo a dnes vime, Ze se
ani uplné vyhubeni plevelnych rostlin nepodafi. Mnohdy nadmérnéd opatieni v podobé
postiikii vedla spiSe k rezistenci pleveld na herbicidy. V dnesni dobé je snaha ne o
vyhubeni plevelt, ale o celkové snizeni vyskytu plevelnych rostlin na polich pfi

-----

plevelti na zeméd¢€lské pudé (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Podle Deyla (1956) je mozné fict, ze plevele jsou nemocemi poli, které vznikaji
Spatnym oSetfovanim a obdélavanim. Na dobfe oSetfeném poli je riziko vyskytu pleveld
snizeno na minimum. V dobfe obhospodafovanych oblastech byvd nebezpeci
zapleveleni pfi extrémnim podnebi. Aby mohly plevelné rostliny zamotovat
zemédélskou pldu, jsou vybaveny diimyslnymi zptisoby pro své rozSifovani, jako napf.

semeny, cibulkami, hlizkami atd.

Jak uvadi Jehlik, (1998) plevelné rostliny mohou vyrazné ovliviiovat kvalitu
rostlinnych produkt napt. prorstani pyru plazivého hlizami brambor. Silny plevelny
porost mize v rdmci mechanizace stézovat sklizenl a zhorSovat Cistotu produktu. Plevele
¢asto svym vzristem piisobi vysoce konkurenéné vici plodinam kulturnim. Pro kvalitni

produkci je diilezitd regulace pleveld. Regulace by méla byt chépana jako udrzeni



plevelt na prahu Skodlivosti. V nékterych piipadech mize byt vyskyt plevelt vyhodny,

nizs§i rostliny mohou zabranit erozi, ztraté zivin a nadbytecnému vyparu vody z pudy.

Polni plevele jsou schopny s porostem péstovanych rostlin negativné interagovat.
Touto negativni interakci je nejcastéji konkurence, ale miize se jednat i o parazitismus
¢i alelopatii. Dulsledkem téchto interakci vznikd hospodaiskd Skoda. V rostlinné
produkci jsou plevele vyznamnymi Skodlivymi Ciniteli a vétSina agrotechnickych

opatfeni je provadéna za ucelem jejich regulace (Jursik a kol., 2011).

Tato prace se zabyva klicenim semen Galium aparine. Sleduje se, jaky vliv ma na

kli¢ivost ptisobeni rozdilnych teplot a vliv mrazu.



2 CIL PRACE

e Stanovit vliv teploty na kli¢ivost semen svizele ptituly (Galium aparine).
e Stanovit vliv doby pifemrznuti na kli¢ivost semen svizele ptituly (Galium
aparine).

e Porovnani kli¢ivosti s ostatnimi druhy.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Charakteristika pleveli

Definovat slovo plevel je velmi nesnadné, protoze neni ostra hranice mezi
kulturnimi rostlinami a plan€ rostoucimi rostlinami. Diive byly rostliny kulturni plané
a Ize o¢ekavat, ze po zuSlechténi se z plevell stanou rostliny kulturni. Vymezeni rozdilu
zalezi také na vztahu stanovisté, kde rostlina roste. Jeden rostlinny druh je na jednom
misté bran jako uzite¢ny a na druhém misté je povazovan za Skodlivy plevel (Hron,

Vodak, 1959).

oy oo

Plevelné rostliny jsou ty, které se na urcitém stanovisti vyskytuji proti nasi viali. Na
polich se mohou také vyskytovat rostliny zaplevelujici. Jsou to druhy, které se na
pozemek dostaly jako piimés s osivem, nebo jako vydrol pii sklizni. Hlavni
zaplevelujici rostliny jsou fepka ozima, topinambur, slunecnice, brambory nebo

obilniny (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Podle Jursika a kol. (2011) mohou zaplevelujici plodiny piedstavovat vétsi hrozbu
nez plevele. Zapleveluyjici rostliny jsou nebezpecné kvuli svoji konkurenceschopnosti
ataké z hlediska prezivani patogenti a Skiidci. V semenafstvi hrozi riziko znecisténi

osiva piimési jinych odrid.

Polni plevele ptedstavuji rozmanity soubor druhti, které se ptfizplsobily prosazovat
v kulturnich plodindch. Jsou schopny kli¢it v riznych podminkéch, produkuji velké
mnozstvi semen, §ifi se az do velkych vzdalenosti, maji rychly rast a vysokou

konkurenceschopnost (Jursik a kol., 2011).

Plevele zpuisobuji skliziiové ztraty a na jejich hubeni a regulaci je vynakladano
mnoho finan¢nich prostiedkt. Z ptidy od¢erpavaji vodu, Ziviny a prostorové konkuruji

kulturnim plodinam (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Plevelné rostliny skodi i tim, Ze podporuji rozsifovani rliznych patogent a sktdct.
Brukvovité plevele (hoic¢ice polni, fedkev ohnice aj.) hosti Plasmodiophora brassicae,

ktera zptsobuje nadorovitost kosStalové zeleniny (Dvotdk, Smutny, 2008). Tento

11



patogen vytvaii tumory na kofenech brukvovitych. Spory patogena jsou schopny

zamoftit pidu na vice nez 10 let (Hrudova, Pokorny, Vichova, 2009).

Dale mohou byt plevelné rostliny mezihostiteli dvoubytnych rzi. Na prySci chvojce
se vyviji Uromyces pisi a na pyru plazivém se vyskytuje Puccinia graminis (Hron,
Vodak, 1959).

Plevelné rostliny mohou poskytovat potravu a ukryt Skidcim. Plevele z celedi
lilkovitych hosti mandelinku bramborovou. Plevele z ¢eledi brukvovitych mohou byt
hostiteli bélaska fepného, diepcika, blyskdcka a had’atka fepného. Pyr plazivy hosti
celou fadu skiidcti napt. hrbace oseniho, bzunku jecnou a zelenusku Zzlutopasnou

(Dvoik, Smutny, 2008).

3.2 Klasifikace pleveli

Klasifikace plevelt byla v historii délena dle riznych kritérii. Nejlépe se vSak jevi
rozdéleni pleveli na zakladé jejich biologickych vlastnosti (Mikulka, Kneifelova,

2005).
Déleni pleveli dle biologickych vlastnosti:

3.2.1 Plevele jednoleté

Patii sem vétSina druhd pleveld. Jejich Zivotni cyklus probéhne do jednoho roku
nebo za jedno vegetacni obdobi. Pfi prvnich mrazicich vétSina druht umird s vyjimkou

efemérnich a ozimych druhti (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Prvni skupinou jednoletych plevelti jsou plevele efemérni. Jedna se o druhy
vzchazejici na podzim ¢i v pribéhu zimy. Zimu pteckaji ve fazi listové ruzice. Brzy
zjara zacinaji kvést, rychle vytvoii semena a zacatkem léta odumiraji. Do této skupiny

patii rozrazil bfect’anolisty, osenicek rolni a dalsi (Jursik a kol., 2011).

Dalsi skupinou jsou plevele ¢asné jarni. Semena téchto pleveld klici masové brzy
Zjara, Casto pii teplotiach piidy mirné nad 0 °C. Zivotni cyklus ukonéuji v roce klideni.
Nejhojnéji se vyskytuji v jafinach, je ale mozné, Ze pozdé¢ji vzeslé rostliny mohou
zaplevelovat 1 pozdéji seté plodiny. Ze zastupcl sem patii napt. hoicice polni, oves

hluchy, drchnicka rolni (Hron, Vodak, 1959).
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Plevele pozdné jarni jsou dalsi skupinou plevelil. Jedna se o rostliny, jejichz semena
vzchazi pii teploté pidy nad 10 °C. Jsou to typické plevele Sirokotadkovych plodin.
Maji pomalejsi vyvoj, jsou citlivé na zastinéni a nejsou schopny preckat zimu. Hlavnimi
zastupci jsou merlik bily, merlik zvrhly, rdesno blesnik, bér sivy, petour malouborny

(Jursik a kol., 2011).

Posledni skupinou jednoletych pleveli jsou ozimé plevely. Rostliny zapleveluji
pirevazné ozimé plodiny na konci 1éta a na podzim. Do zimy vytvoii listové razice
a Vv této fazi prezimuji. Brzy z jara pokracuji ve svém vyvoji. Semena dozravaji v dobé
sklizné plodiny. Typicti zastupci jsou chundelka metlice, penizek rolni, kokoska pastusi

tobolka (Hron, Vodak, 1959).

3.2.2 Plevele dvouleté aZ vytrvalé rozmnoZujici se pirevazné generativné

Rostlina v jednom roce vykli¢i a vytvoii listovou rizici a v této fazi prezimuje. Po
prezimovani rostlina pokrauje ve vyvoji. Vytvofi semena a plody, dvouleté druhy
odumiraji. Vytrvalé pokracuji ve vyvoji. Rozmnozuji se hlavné generativng, ale rostliny
jsou schopny mnozit se i vegetativné. V jednoletych plodinach nejsou vyznamnymi
plevely, nebot’ zpracovani plidy jim brani vytvofit semena. Svllj vyznam maji ve
viceletych picninach. Patii sem pampeliska I¢kaiskd, Stovik tupolisty, jitrocel vétsi,

lopuch plstnaty (Mikulka, Kneifelova, 2005).

3.2.3 Plevele vytrvalé rozmnozZujici se pirevazné vegetativné

Patfi sem vytrvalé druhy rozmnoZujici se pomoci organti vegetativnich. Rostliny
jsou schopné mnozit se i generativné. Za uréitych podminek ptevlada dany typ. Dle
hloubky zakofenéni plevelu se dale déli na plevele méléeji kofenici a hloubé&ji kofenici.

Dale se mohou rozliSovat dle orgdnu vegetativniho mnozeni (Jursik a kol., 2011).
Rozdéleni plevelu na zakladé vyzivy jak uvadi Mikulka a Kneifelova (2005):

e Plevele autotrofni — patii sem vétSina nasich polnich pleveli. Maji schopnost
odebirat vodu a anorganické latky z prostfedi. Obsahuji chlorofyl a jsou

zcela samostatné.
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e Plevele poloparazitické — jedna se o zelené rostliny schopné se vyzivovat
autotrofn¢ i heterotrofné. Pomoci haustorii odcerpavaji z hostitele vodu
a mineralni latky. Plevele fotosyntetizuji a vyrabi organické latky.

e Plevele parazitické — jedna se o nezelené rostliny, které jsou zcela zavislé na
hostiteli. Nemaji kofeny a z hostitelské rostliny pomoci haustorii od¢erpéavaji
ziviny a vodu. Parazitické plevele mohou napadat nadzemni Casti nebo

koteny hostitelskych rostlin.

3.3 RozSirovani semen plevelii

Hromadéni semen v blizkosti matefské rostliny je pro vétSinu rostlin nevyhodné.
Proto je dulezité, aby semena méla riznd zatizeni, kterd by jim umoZznovala rozsifovat
se do zna¢nych vzdalenosti. RozliSujeme nasledujici zptisoby rozsifovani semen pleveli

(Hron, Vodak, 1959).

Anemochorie je zpusob roznaSeni semen vétrem. Semena mohou byt opatiena
chmyrem nebo kiidélky. U nékterych rostlin se po odkvétu prodluzuji lodyhy, aby byla
semena vystavena ptisobeni vétru (pobél I¢katsky, devétsil lékaisky). Anemochorni

rostliny se velmi rychle rozmisti do okoli (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Autochorie je zpusob rozSifovani semen od matetské rostliny vlastnimi
mechanizmy. Jako napf. ndhlé zkrouceni uschlych plodolisti luskli a tim vymrS$téni
semen do okoli (Dvotdk, Smutny, 2008). Vystielovani semen do okoli se nazyva
balochorie. Tuto schopnost maji naptiklad zastupci rodu netykavka (Novak, Skalicky,

2008).

Hydrochorie predstavuje rozsifovani semen pomoci vody. Semena mohou plavat na
hladiné nebo mohou byt potopena ve sloupci vody (Jursik a kol., 2011). Rozsifovani
vodou muze také probihat v disledku energie dopadajicich destovych kapek. Penizek
(Thlaspi) po dopadu destovych kapek vymrsti semena do okoli (Novak, Skalicky,
2008).

Zoochorie predstavuje rozsifovani semen zviraty. Semena se mohou zachycovat na
povrchu t&l nebo v travicim ustroji a nestrivena semena se §if trusem. Castetné
natraveni semen mnohdy usnadnuje kliceni a pro nékteré druhy plevell je vyznamné
(Dvoték, Smutny, 2008).

14



Antropochorie je rozsifovani semen pomoci ¢lovéka. Jsou tak pfenaseny spolecné
s osivem, prosttednictvim dopravy nebo na zemédélské technice pouzivané pfi

obdélavani pudy (Mikulka, Kneifelova, 2005).

3.4 RozmnoZovani plevelu

Vznik novych jedincii zjedinct rodiCovskych se nazyva rozmnozovani neboli
reprodukce. Podle zplisobu rozmnozovani, délime plevele na druhy rozmnozujici se
vegetativné a generativné. Rozmnozovani vegetativni je nepohlavni a vede ke vzniku
jedincti geneticky identickych s rodi¢i. Rozmnozovani generativni vede ke vzniku

geneticky novych jedinct, jedna se o rozmnozovani pohlavni (Jursik a kol., 2011).

3.4.1 RozmnoZovani generativni

Je zékladni zplisob rozmnozovani pomoci semen ¢i plodi. Plevele se snazi o velkou
produkci semen, ktera jim zaruci setrvani na dané lokalité. Mnozstvi produkovanych
semen je siln¢ zavislé na druhu rostliny a také na vnéjSich podminkach. Z velkého poctu

vytvofenych semen se jich uplatni jen mala ¢ast (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Semena a plody vznikaji po opyleni vlastnim pylem (samospraSnost), nebo pylem
mechanizmy zabranujici opyleni vlastnim pylem. Kvéty mohou byt oboupohlavné
(samici pestik i sam¢i tyCinky jsou na jednom kvétu), nebo jednopohlavné. Rostliny
jednopohlavné mohou byt jednodomé, kdy jsou samci 1 samici kvéty na jedné rostling,
nebo mohou byt dvoudomé (samostatné rostliny s kvéty sam¢imi nebo samic¢imi). Mezi
plevele jednodomé patii naptiklad ambrézie petfenolista a fepenn polabskd. Zastupci

dvoudomych jsou naptiklad bazanka rocni a koptiva dvoudoma (Jursik a kol., 2011).

3.4.2 RozmnoZovani vegetativni

Rozmnozovani pomoci oddenktl, kotfenti, hlizek a cibulek je pro nékteré plevele
vyznamnéj§i nez rozmnozovani pohlavni. Mezi tyto plevele pafi ty nejnebezpecné&)si,
které se vyskytujici na zemédélské pidé, jako jsou napt. pyr plazivy, svlacec rolni,

pchac oset a pampeliska 1ékarska (Deyl, 1956).

Vegetativni zplisob rozmnozovani umoznuje plevelim setrvavat na daném stanovisti

1 za nepfiznivych podminek. Na zeméd¢€lské pidé jsou obtizné a tézce znicitelné.
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Vétsina zastupci této skupiny tvoii v pudé velké mnozstvi organti. Rozlozeni
a mohutnost podzemnich organt je zavisla na riznych faktorech, jako je vlastnost

stanovisté a pouzitd agrotechnika (Hron, Vodak, 1959).

3.5 Dormance semen

Dormanci semen oznacujeme jako stav klidu. Semena nekli¢i ani v ptipadé€, Ze jsou
vystavena piiznivym podminkam pro kli¢eni. Dormantni, neboli spici semena jsou Ziva,
ale nejsou aktivni. Aby doslo k aktivaci a semena mohla zadit kli€it, je potieba vystavit
semena po urc¢itou dobu ur¢itym podminkam. Jedna se o podminky, které jsou v pifirodé
ptred nastupem kli¢eni (Mikulka, Kneifelova, 2005). Semena nemiizou vykli¢it do doby,
nez piijdou specifické environmentalni a fyziologické podminky. Béhem dormance
semena vykazuji maly rast a dychani je redukovano (Rees, 1997, Benech—Arnold et al.,
2000). To umoziiuje semenim piezivat za vynalozeni malych zdroji. Dormance
zabranuje kliceni, zatimco semeno je stale na matetské rostlin€ a zajist'uje rozptyleni do

prostiedi v pfiznivych podminkach (Murdoch, Ellis, 1992).

Nékteré vytrvalé rostliny preckéavaji neptiznivé obdobi pod zemi v podobé& oddenki,
hliz a cibuli. Jednoleté rostliny pteckavaji neptiznivé podminky V podobé semen
(Prochazka a kol., 1998). Dormance semen je preruSena vétSim mnozstvim vlahy

a optimalnimi teplotnimi podminkami (Ziska, Dukes, 2011).

Dormance umoziiuje semenim vykli€it aZ za podminek, kdy je rostlina schopna se
vyvijet. Rostliny, které kli¢i na podzim, maji kratSi dormanci semen, tj. do 3 mésicu.
Ptezimujici rostliny vyrostou jiZ na podzim a zimu pieckavaji v utlumeném stavu a na
jafe pokracuji ve vyvoji a rstu. Rostliny, které nejsou schopny pfezimovat, kli¢i aZ na
jafe. Proto, aby nevykli€ily v nespravnou dobu, jejich dormance trva déle nez 3 mésice

(Dvorak, Smutny, 2008).

Podle Kohouta (1996) je dormance obdobi snizené metabolické aktivity rostliny.
Dormantni semena nekli¢i a jsou v obdobi klidu a odpo€inku. Stav doc¢asné nekli¢ivosti
je zpusoben strukturdlnimi, fyziologickymi a biochemickymi vlivy v ur¢itém Casovém
useku. Nejcastéjsi pfi¢ina odpoCinku semen je vysoky obsah latek inhibi¢ni povahy,
predevsim ABA, derivati kyseliny benzoové, skoficové, kumarinu a kyseliny

jasmonové (Prochazka, 1998).
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3.5.1 Primarni dormance

Rostliny, jejichz semena nekli¢i ihned po dozrani na matefské rostling, maji tento
typ dormance. Primarni dormance se projevuje bez ohledu na panujici podminky a tim
zabraiuje nevhodnému kliceni v nepfiznivych podminkach (Mikulka, Kneifelova,
2005). Podle Jursika a kol. (2011) je primarni dormance vrozena. Semena nevykli¢i
ihned, ale az po urcité stimulaci. VétSinou to byva stfidava teplota, dozravani embrya,

naruseni osemeni a dalsi faktory.

3.5.2 Sekundarni dormance

Semena lezici v ptudni zasobé reaguji na nepfiznivé podminky tim, Ze vstoupi do
dormance sekundarni. To je hlavn€ u téch semen, kterd uz priméarni dormanci ukoncila,

nebo ji nikdy neméla (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Podle Jursika a kol. (2011) u sekundarni dormance zalezi na vnitinich faktorech,
které souvisi s genetickymi dispozicemi a metabolickou reakci semen na podminky

vn&jii.

Dfive se za hlavni pfi¢inu sekundarni dormance povazoval nedostatek kysliku nebo
vysoky obsah oxidu uhli¢it¢ého. Dale muze byt sekunddrni dormance vyvolana
dlouhodobym ptsobenim nepfiznivych podminek pro kli¢eni, pficemz limitujicim
faktorem nemusi byt jen obsah kysliku a vlhkost ptidy, ale napt. nizké ¢i vysoké teploty.
Semena mohou mezi stavy dormance a schopnosti okamzité kli¢it postupné prechazet.
Semeno po odeznéni dormance je nejprve schopné kli¢it v izkém rozsahu optimalnich
populace, protoze jednotlivd semena Casto vykazuji znacné rozdily v sile dormance

(Jursik a kol., 2011).

3.6 Klifeni semen

Podle Prochazky a kol. (1998) kli¢enim oznacujeme obnoveni metabolické aktivity
semen, které¢ vede k prodluzovani bunck radikuly a hypokotylu embryi. Semena, ktera

nejsou dormantni nemohou vykli¢it, pokud k tomu nemaji ptiznivé podminky (Foley,
2001).
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Kli¢eni semen znamena obnoveni rustu zarodku pii soucasném vyvoji mladé
rostliny. Dulezitou podminkou kli¢eni je pfistup kysliku a hydratace pletiv (Skalicky,
Novak, 2007).

Kli¢eni semen zacina z fyziologického hlediska piijmem vody a kon¢i zacinajicim

se prodluzovanim embryonalni osy, zpravidla kotinku (Houba, Hosnedl, 2002).

Celou tadu slozitych biochemickych, fyzikalnich a biologickych procesti zahrnuje
kliceni semen, jejichz vlivem embryo pfechazi z dehydratovaného klidového stavu do
stadia s aktivnim metabolismem, ktery je zavrSen rlUstem. Dochézi
k dychani, prodluzovani bun€k, makromolekularnim syntézam, dale k hydrataci

proteind a strukturalnim bunéénym zménam (Copeland a McDonald, 1995).

Kliceni za¢ind vzdy ristem kotfinku. U rostlin dvoudé&loZznych miiZze byt kliceni
nadzemni, nebo podzemni. U kli¢eni nadzemniho jsou délohy vyneseny hypokotylem
nad povrch ptdy a ptedstavuji prvni asimilacni organy. U podzemniho kli¢eni zlistavaji
délohy pod zemi a jsou zdsobarna zivin pro kli¢ni rostliny. U jednodé€loznych rostlin
jedna déloha zakrnéla a za délohu je povazovan Stitek obilky, ktery mé vyznam pro
cerpani vyzivnych latek z endospermu a pro metabolismus hormont (Prochéazka a kol.,

1998).

Podle Jursika a kol. (2011) se pocet kli¢icich semen schopnych dal§iho vyvoje

udavanych v % oznacuje jako kli¢ivost.
y € ]

Podle Hrona a Vodaka (1959) schopnost semen kli¢it v pfiznivych podminkach je
slozitd dynamicka vlastnost. Semeno ma schopnost kli¢it po urcitou dobu a v dob¢, kdy
dosahne urcitého stupné dospélosti. Nakonec semeno tuto schopnost ztraci. Semeno
ztraci klicivost, je-li spotfebovdna zasoba latek jednak zarodkem semene, jednak

mikroflérou nebo hmyzem (Chloupek, 2008).

Semena, ktera vystoupila z dormance, zacnou kli¢it po nabobtnani ve vode¢, jsou-li
pii tom splnény dalsi vnéjs$i podminky. Pokud dojde k pifijmu vody, dochézi k zvyseni
intenzity dychani. Proto potiebuje vétSina semen ke kliceni dostatecny ptistup kysliku.
V piipadé, Ze je v pudé nedostatek kysliku, indukuji se produkty anaerobniho

metabolismu. Timto produktem je etanol a jeho odstrafiovani je rozhodujici pro
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klicivost. Zakladni podminky pro kliceni semen plevell jsou dostatek vody a kysliku.

Nicméné¢ je pozadovano v ramci druhu dal$ich podminek (Jursik a kol., 2011).

Z vnitinich podminek je diilezité, aby semeno nebylo mechanicky porusené. Semeno
se sklada z obalovych vrstev a jadra, jez tvofi jednak zarodek a jednak pletiva se
zasobnimi latkami pro vyzivu zarodku. Pozadavek mechanické neporuSenosti se tyka
hlavné zarodku. V ptipadé, Ze jsou poSkozena zasobni pletiva, je semeno schopné
vykli¢it. PoSkozeni obalovych vrstev je v nékterych piipadech dokonce nutné
K umoznéni kli¢eni. Dal§im problémem muze byt fyziologicka porucha semene.
V ptirozenych podminkach to znamend, ze bylo semeno rozruseno ¢innosti pidnich
mikroorganismu. Pusobenim chemickych latek mize dojit k fyziologické poruse.

Semena fyziologicky poruSena ztraci klic¢ivost trvale (Hron, Vodak, 1959).

Z vnéjsich podminek, které vyznamné ovliviiuji kli¢ivost semen, je to voda, vzduch,
svétlo a teplota. Voda je nezbytna pro zbobtnani semen, jez pifedchazi jejich kliceni. Pro
né je nezbytnd energie pfipravovand ve formé ATP tvofeného substratovou nebo
oxida¢ni fosforylaci. Kyslik je proto taky nezbytnou podminkou kli¢eni (Sebanek a kol.,
1983). Vramci teploty rozliSujeme tfi kardinadlni body (minimum, optimum
a maximum). Teplotni minimum je teplota, pfi které zacinaji semena daného druhu
kli¢it. Pi teplotnim optimu semena kli¢i nejlépe. Teplotni maximum je horni hranice
teploty, pfi které semena jesté kli¢i. Teplotni maximum a teplotni optimum pro kli¢eni
je obvykle niZ8i neZ optimum a maximum pro rust rostliny. Vyznamnym faktorem pfi
kliceni je kolisani teploty, coZz v pfirodnich podminkach znamena stfidani dne a noci
(Jursik a kol., 2011). Podle Hrona a Vodaka (1959) jsou kardinalni tepelné body
druhovou vlastnosti a jejich hodnoty se mohou pohybovat v zavislosti na pusobeni
vngjSich a vnitfnich vlivii. Z vnitinich vlivli je to stafi semen ve vztahu k jejich
vyzralosti. Z vngjSich vlivl je to komplex vlastnosti prostiedi, v némz byla semena

uloZena po oddéleni od matetské rostliny.

Svétlo vétsSinou neni podminkou kliceni, ale nékterd semena mohou na svétle klicit
lépe nez ve tmé a naopak. Naroky semen pii klieni na svétlo jsou Casto ovlivnény
urovni dormance, proto neékterd semena plevelil klici ve tmé pouze v urcité ¢asti roku
(Jursik a kol., 2011). Pokud semena vyzaduji ke svému kli¢eni svétlo, oznacujeme je za

pozitivn¢ fotoblasticka. Pokud je kliceni svétlem inhibovano, jednd se o semena
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negativné¢ fotoblastickd. Semena pozitivné fotoblastickd nemaji dostatek zasobnich
latek, takze kli¢ni rostliny musi co nejrychleji piejit z heterotrofniho zpiisobu vyzivy na

autotrofni (Prochazka a kol., 1998).

Citlivost semen pii kliceni je druhovou vlastnosti. Rostliny kliCici stejné na svétle
nebo ve tmé jsou obilniny, jeteloviny, luskoviny, olejniny aj. Cibule, ¢ekanka, rajce
a stovik kysely kli¢i 1épe ve tmé. Petour malotborny, kokoska pastusi tobolka, Inice

kvétel aj. kli¢i 1épe na svétle (Hron, Vodak, 1959).

Jak uvédi Prochazka a kol. (1998) na kli¢eni semen mohou piisobit i vlivy fyzikalni

(laserové zareni, radioaktivni zafeni, magnetické pole).

3.6.1 Etapové kli¢eni

Etapové kliceni znamend, Ze semena téhoz druhu a stejného stafi, nekli¢i ve stejnych
podminkach najednou, ale kli¢i postupné v n€kolika vlndch, mezi nimiz miZze byt

i nékolikalety interval (Hron, Vodak, 1959).

Jsou-1li semena uniformni, je jejich dormance pfiblizné stejna. Pokud po vymizeni
dormance nastaly vhodné podminky ke kli¢eni, mohou semena vzejit v jedné etapé.
Nejsou-li semena uniformni, jsou riznoplodé, maji rozdilnou dormanci a kli¢i v rizném
poétu a vruznych c¢asovych usecich. Ruznoplodost (heterokarpie) je vyznamna
u plevelnych druht, které nemaji moznost prostorového rozptylu. Jsou to semena tézka,
ktera po dozrani padaji pod matefskou rostlinu. Kdyby vSechna semena vzesla v jednu
dobu, nemély by mladé rostlinky dostatek mista a nemohly by se vyvinout. Disledkem
toho nastava etapové kliceni. Znamena to, Ze semena kli¢i postupné, v urcitém obdobi

vzdy jen jejich ur€ity podil (Dvorak, Smutny, 2008).

Etapové kliceni semen je prokdzané u mnoha druhii rostlin a zajiStuje zachovani
druhu za velmi nepfiznivych okolnosti. Vyskytuje se zejména u jednoletych pleveld,

vyznacujicich se zpravidla velkou plasticitou (Hron, Vodak, 1959).

Terminy kli¢eni raznych pleveli uvadi Kiihn (1993). Zde miizeme najit vysledky

sledovani intenzity kli¢eni vybranych druht pleveld béhem kalendainiho roku.
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3.7 Délka zivota semen

Délkou Zzivota semen oznacujeme dobu, po kterou jsou semena za piiznivych
podminek schopna kli¢it. Jednd se o druhovou vlastnost, kterda je silné¢ ovlivnéna

podminkami vné&jSiho prostfedi (Dvoték, Smutny, 2008).

Semena, ktera se nachéazeji v optimalnich podminkéch, ztraci po urcité dobé
zivotaschopnost. To souvisi predev§im S poruchami transkripce a translace nukleovych
kyselin. Ve starnoucich semenech klesd obsah volnych fytohormont, piedevsim

giberelind a auxind. Naopak stoupa obsah kyseliny abscisové (Prochazka a kol., 1998).

Délka zivota semen v pud¢ je druhova zélezitost. Dle dlouhovékosti Ize rozlisit tii

typy, které se 1isi tim, jak dlouho jejich semena vytrvavaji v piidni zasobé.

e Pudni zasoba kratkodoba — semena vytrvavaji v pad¢ do jednoho roku, napft.
vesnovka obecnd, podbél 1€katsky.

e Pudni zasoba stfednédoba — semena vytrvavaji v pudé do péti let, napf.
pampeliska lékarska, pchac obecny.

e Pldni zasoba dlouhodoba — semena vytrvavaji v piid€ vice nez pét let, napf.

pchac rolni, ptacinec prostfedni, konopice polni.

Preziti semen v pud¢ je zavislé na mnoha faktorech. Pieziti mize byt snizovano Spatnou
klic¢ivosti, fyziologickym thynem, predatory, patogeny, Spatnymi pidnimi podminkami,

hloubkou ulozeni semen atd.), (Mikulka, Kneifelova, 2005).

Po dozrani a vysemenéni se semena a plody dostavaji do rizné hloubky ptdniho
profilu, kde ptezivaji rizn€ dlouho. Tato semena vytvaii pidni zdsobu oznacovanou
jako ptidni banka semen. Piidni zasoba semen ptedstavuje zdroj zapleveleni ornych pud.
Pudni zasoba muze byt transientni - do¢asna nebo perzistentni - trvala (Jursik a kol.,
2011). Dobu perzistence vyznamné ovliviiuje zralost semen, podminky ristu mateiské
rostliny a dal$i vlivy. Proto jsou mnohdy uvadény rizné udaje o délce zivota semen
jednoho druhu. Na ornych padach, kde dochazi k ¢astym zménam teplot, vlhkosti a kde
je vysokd mikrobialni aktivita, se zivotnost semen podstatné zkracuje. Tomu také muiize
napomahat zemédélec spravnym hospodarenim na padé. V biologicky ¢inné orniCi

vydrzi jen maly podil semen zivych déle nez 10 let (Dvotak, Smutny, 2008).
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Jak uvadi Jursik a kol. (2011) vyznamnou vlastnosti semen pleveli je jejich odolnost
a zivotaschopnost pfi silazovéni, po prichodu travicim traktem zvifat nebo schopnost

piezivat v chlévské mrvé a hnoji hospodaiskych zvirat.

Kli¢ivost u nekterych druhii se miize pohybovat kolem 50 let a vice, ale pfesné
zjisténi je slozité a mize byt zatizeno riznymi pozorovacimi chybami (Deyl, 1956).
Hron a Vodak (1959) uvadi, ze semena merliku bilého a ohnice, ktera byla 150 let kryta

stavbou, klicila i po této dob¢.

3.8 Svizel pritula (Galium aparine)

Svizel pftitula je jednolety ozimy plevelny druh. Patfi do ¢eledi motenovité (Jursik
akol., 2011). Kofeny jsou tenké, vietenovité¢ a malo vétvené. Lodyha je piima nebo
vystoupava, V husté vegetaci i popinava, dosahujici délky az 150 cm (Stépankova,
Kaplan, 2000). V prufezu je lodyha ctythrannad a na povrchu se nachazeji hackovité
ostny. Vzchazejici rostliny maji délozni listy vejéité, lysé a vpiedu tzce vykrojené.
Pravé listy jsou uspofadany ve zdanlivych pieslenech spoleéné s palisty. Cepele maji
hackovité chlupy. Kvétenstvi je vrcholi¢naté, bile az zluto-bile zbarvené. Plodem je

rozpadava dvounazka (Jursik a kol., 2011).

Roste v kfovinach, na okraji lesii, na rumistich, v akatovych porostech, v hajich
a polich. Vystupuje az do hor. U nas je hojné rozsifen. Domaci je skoro v celé Evropé

a vV mirném pasmu Asie. Do Severni a Jizni Ameriky byl zavlecen (Deyl, 1964).

Dvotak a Smutny (2008) uvadi, ze svizel pfitula je naSim pivodnim druhem, ktery
se zpocatku vyskytoval hlavn€ podél cest a ploth. Az béhem Sedesatych let se mohutné
rozs§ifil na ornou pudu. V soucasné dobé patii mezi plevelné dominanty S vysokou
konkurenéni schopnosti. Vzchazi po vétSinu vegetacniho obdobi, pouze v mésicich
cervenec a srpen je vzchazeni snizeno na minimum. Semena jsou rozdiln€ velka, proto
maji schopnost vzchazet v riznych hloubkach. Svizel pftitula zapleveluje vSechny
plodiny. Nejvice zapleveleny vSak byvaji ozimé obilniny. V ozimych obilninach je
svizel pfitula nejvice konkurenceschopny. Studie v Anglii dokazuji, Ze Svizel sniZzil

vynos pSenice ozimé o 12-57 % (Wright, Wilson, 1987).
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Déva prednost lehkym a trodnym pidam s dostatkem vlahy. Zvlasté ve vlhkych
letech je hojné rozsifen. V rlstu je podporovan hlavné dusikatym hnojenim, a proto

jednostranné dusikaté hnojeni velmi piispélo k jeho rozvoji (Deyl, 1964).

Semena svizele jsou po dozrani kratce dormantni. Pokud se vSak dostanou do
nepiiznivych podminek pro klieni, vytvoii se u nich pomérné dlouha dormance, ktera
je porusena az v lét¢ nasledujiciho roku dlouhodobym piisobenim vysokych teplot.
Optimalni teplota pro kliCeni je vrozmezi 10-20 °C. Nazky jsou negativné
fotoblastické — vysoka intenzita svételného zafeni vyrazn€ snizuje jejich klicivost.
Negativné na kli¢ivost pisobi i zasoleni ptidy. Zivotaschopnost semen v pidé zaleZi na
vnéjSich podminkach a na hloubce ulozeni. Pokud se semena nenachdzeji v povrchové

vrstveé, vydrzi zivotné vice nez 6 let (Jursik a kol., 2011).

Uginna ochrana proti svizeli spo¢iva v chemickém postiiku, ktery zabrani §ifeni
a rozmnozovani tohoto plevele (Dvotak, Smutny, 2008). Pokud neni mozné vyuziti
chemické ochrany, je nutné porost ozimych obilnin pfevla¢ovat prutovymi branami
(Jursik a kol., 2011). Pouziti vhodné konkurenéné schopné odriidy pSenice mize byt
efektivni a vede k potlaeni ristu pleveld v konvenénim, ale i1 v ekologickém
zemédéelstvi. Rizné odridy pSenice jsou rizné konkurenceschopné. Pokud chceme
omezit chemickou ochranu, musime vyuzit odriid s vysokou konkurenceschopnosti
(Challaiah et al., 1986; Christensen, 1995; Ogg and Seefeldt, 1999). Hluboké
zpracovani pudy snizuje zasobu diaspor v pidé, minimalni zpracovani naproti tomu
zvySuje zaplevelenost. Proti svizeli existuje mnoho herbicidi, dilezita je spravna volba
terminu aplikace. Velmi Casto se v posledni dobé objevuje pii pozdnim zapleveleni

Vv fepé cukrové a bramborach, kdy vzchazi az po aplikaci herbicida (Mikulka, 2014).
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4 METODIKA PRACE

4.1 Stanoveni kli¢ivosti semen svizele prituly pri rizné teploté

Stanoveni kli¢ivosti semen probihalo ve 20 opakovanich po 10 semenech. Varianty
teploty pfi kliceni byly 3 °C, 6 °C, 10 °C, 12 °C, 16 °C a 20°C. Semena byla ulozena na
navlhéeném filtracnim papiru v Petriho miskdch. Samotné kli¢eni probihalo
v klimaboxu s fizenou teplotou (obr. ¢. 16). Pokus byl zalozen 24. 1. 2015.
Vyhodnoceni vykli¢enych semen bylo provedeno v deviti terminech a to v Casovém
odstupu 4, 7, 11, 15, 19, 23, 27, 31 a 35 dni od zaloZeni pokusu. Pocet nové vykli¢enych
semen v danych terminech byl zaznamenan do tabulek. Zpracovani vysledkti probéhlo
Vv pocitatovém programu Microsoft Excel. Na statistické zpracovani a vyhodnoceni bylo
pouzito pocitacového programu Statistica.Cz. Aplikovana byla analyza rozptylu

a metoda minimalni prukazni diference (LSD test).

4.2 Stanoveni kli¢ivosti semen po ptisobeni mrazu

Stanoveni vlivu pfemrznuti na klicivost, byl zaloZzen ve 20 opakovanich po 10
semenech svizele pfituly pro kazdou variantu. Semena byla smichdna s 60 ¢
kfemicitého pisku a umisténa do plastikovych kelimku (obr. ¢. 17) a zalita 20 ml vody.
Po uplynuti 30 minut byly misky pfesunuty do mraziciho boxu na dobu 30 dni, 15 dni, 5
dni, 3 dny a posledni varianta nebyla pfemrznuta (0 dni). Zaklddani probihalo postupné,
tak aby vSechny varianty byly z mraziciho boxu vyzvednuty najednou. Teplota
vV mrazicim boxu byla - 5 °C. Dne 25. 2. 2015 byly misky vyjmuty a pii teploté 16 °C
probihalo kli¢eni. Hodnoceni kli¢ivosti probihalo v ¢asovém odstupu 7, 11, 15, 19, 23,
27, 31 a 35 dni od zaloZeni pokusu. Byl kontrolovan pocet nové vyklicenych semen
a klicenci byli postupné odebirani. V poslednim terminu byly misky vysypany a byla
pfitena zbyvajici vyklicend semena. Vysledky byly zaznamendny do tabulek
anasledné¢ zpracovany v programu Microsoft Excel. Na statistické zpracovani
a vyhodnoceni bylo pouZito pocitacového programu Statistica.Cz. Aplikovana byla

analyza rozptylu a metoda minimalni prikazni diference (LSD test).
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5 VYSLEDKY

V nasledujici tabulce €. 1 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zaloZeni
pokusu Vv deviti kontrolovanych terminech pfi teplot¢ 3 °C. Kli¢eni probihalo na

filtraénim papiru v Petriho miskach. Primérna kli¢ivost semen byla 67 %.

Tabulka 1 Pocet vykli¢enych semen p¥i teploté 3 °C

opakovani
1 0 0 0 2 2 1 2 1 0
2 0 0 0 0 1 2 1 0 0
3 0 0 0 1 2 2 1 1 0
4 0 0 1 2 2 2 0 0 1
5 0 0 0 0 1 1 2 0 0
6 0 0 0 5) 0 0 2 0 0
7 0 0 0 1 1 4 2 0 0
8 0 0 0 1 1 2 1 0 1
9 0 0 0 0 0 ) 0 0 0
10 0 0 0 1 1 2 1 1 0
11 0 0 0 3 2 2 1 1 0
12 0 0 0 2 4 1 1 0 0
13 0 0 0 1 2 2 0 0 1
14 0 0 0 1 0 2 1 1 0
15 0 0 0 1 2 2 1 2 1
16 0 0 0 2 4 1 1 1 0
17 0 0 0 2 2 3 0 1 0
18 0 0 0 1 2 1 0 0 1
19 0 0 0 1 2 2 1 0 1
20 0 0 2 1 2 0 0 0 0
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V tabulce €. 2 je uveden pocet novée vyklicenych semen od zalozeni pokusu v deviti
kontrolovanych terminech pii teplot¢ 6 °C. Kli¢eni probihalo na filtranim papiru

Vv Petriho miskach. Primérna kli¢ivost semen byla 91 %.

Tabulka 2 Pocet vykli¢enych semen p¥i teploté 6 °C

opakovani
1 0 1 4 3 2 0 0 0 0
2 0 2 3 3 1 0 0 1 0
3 0 3 2 4 0 0 0 0 0
4 0 2 3 2 1 0 0 0 0
5 0 1 5 2 1 0 0 0 0
6 0 4 2 1 1 0 0 0 0
7 0 2 3 2 1 1 0 0 0
8 0 3 4 1 0 0 0 0 0
9 0 2 6 0 0 0 0 0 0
10 0 2 6 1 1 0 0 0 0
11 0 3 5 1 0 0 0 1 0
12 0 3 3 2 1 0 0 0 0
13 0 3 2 2 0 0 0 1 0
14 0 1 3 3 0 2 0 0 0
15 0 2 5 1 0 1 0 0 0
16 0 0 4 4 1 1 0 0 0
17 0 1 2 4 1 1 0 0 0
18 0 1 5) 2 1 1 0 0 0
19 0 1 4 3 1 1 0 0 0
20 0 1 6 1 0 0 1 0 0
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V tabulce €. 3 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zalozeni pokusu Vv deviti
kontrolovanych terminech pii teplot¢ 10 °C. Kliceni probihalo na filtracnim papiru

V Petriho miskach. Primérna klicivost semen byla 82 %.

Tabulka 3 Pocet vykli¢enych semen pf¥i teploté 10 °C

opakovani
1 0 0 6 0 0 1 0 0 0
2 0 0 4 1 2 1 0 0 0
3 1 1 5 1 0 0 0 0 0
4 0 0 4 3 0 0 0 0 0
5 0 0 6 1 1 0 0 0 0
6 1 1 4 1 0 0 0 0 0
7 0 0 8 0 0 0 0 0 0
8 0 0 6 0 4 0 0 0 0
9 1 0 7 1 1 0 0 0 0
10 0 0 7 1 1 0 0 0 0
11 1 1 4 1 2 0 0 0 0
12 0 1 4 1 0 0 0 0 1
13 0 0 4 4 2 0 0 0 0
14 0 0 5) 0 3 0 0 0 0
15 0 2 7 0 0 0 0 0 0
16 0 0 6 0 1 0 0 0 0
17 0 3 4 0 2 0 0 0 0
18 0 1 4 0 2 0 1 0 0
19 1 1 5 0 2 0 0 0 0
20 0 1 2 3 0 0 0 0 0
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V tabulce €. 4 je uveden pocet novée vyklicenych semen od zalozeni pokusu v deviti
kontrolovanych terminech pii teplot¢ 12 °C. Kliceni probihalo na filtracnim papiru

Vv Petriho miskach. Primérna kli¢ivost semen byla 77,5 %.

Tabulka 4 Pocet vykli¢enych semen pf¥i teploté 12 °C

opakovani
1 0 4 3 0 0 0 0 0 0
2 1 6 1 1 0 0 0 0 0
3 2 4 4 0 0 0 0 0 0
4 0 6 2 0 0 0 0 0 0
5 1 6 0 0 0 0 0 0 0
6 1 5 1 0 0 0 0 0 0
7 0 3 3 1 0 0 0 0 0
8 1 4 2 0 0 0 0 0 0
9 1 4 1 1 0 0 1 0 0
10 2 6 2 0 0 0 0 0 0
11 0 3 2 0 0 0 0 0 0
12 1 4 4 0 0 0 0 0 0
13 2 4 0 0 0 0 0 0 0
14 0 6 0 0 0 0 0 0 0
15 0 4 2 0 0 0 0 0 0
16 2 6 1 0 0 0 0 0 0
17 0 5 2 2 0 0 0 0 0
18 0 6 1 1 0 0 0 0 0
19 1 6 0 1 0 0 0 0 0
20 0 6 2 0 0 1 0 0 0
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V tabulce €. 5 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zalozeni pokusu v deviti
kontrolovanych terminech pii teplot¢ 16 °C. Kliceni probihalo na filtratnim papiru

v Petriho miskach. Primérna kli¢ivost semen byla 89,5 %.

Tabulka 5 Pocet vykli¢enych semen p¥i teploté 16 °C

opakovani
1 5 3 0 0 0 0 0 0 0
2 3 6 0 0 0 0 0 0 0
3 1 6 0 1 0 0 0 0 0
4 3 7 0 0 0 0 0 0 0
5 7 1 0 0 0 0 0 0 0
6 2 8 0 0 0 0 0 0 0
7 4 4 0 0 0 0 0 0 0
8 5 4 0 0 0 0 0 0 0
9 3 4 0 0 0 0 0 0 0
10 4 4 0 0 0 0 1 0 0
11 4 5 0 0 0 0 0 0 0
12 5 5 0 0 0 0 0 0 0
13 6 1 0 0 0 0 0 0 0
14 9 1 0 0 0 0 0 0 0
15 7 3 0 0 0 0 0 0 0
16 7 2 0 0 0 0 0 0 0
17 5 3 0 0 0 0 0 0 0
18 6 4 0 0 0 0 0 0 0
19 8 2 0 0 0 0 0 0 0
20 6 4 0 0 0 0 0 0 0
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V tabulce €. 6 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zalozeni pokusu Vv deviti
kontrolovanych terminech pii teplot¢ 20 °C. Kli¢eni probihalo na filtracnim papiru

Vv Petriho miskach. Primérna kli¢ivost semen byla 75 %.

Tabulka 6 Pocet vykli¢enych semen p¥i teploté 20 °C

opakovani
1 2 2 3 0 0 1 0 0 0
2 4 0 4 0 1 0 0 0 0
3 4 4 2 0 0 0 0 0 0
4 3 2 3 1 0 0 0 0 0
5 3 3 2 0 0 1 0 0 0
6 4 1 1 0 0 0 0 0 0
7 3 3 1 0 1 0 0 0 0
8 1 3 3 0 1 0 0 0 0
9 2 1 2 0 0 0 0 0 0
10 3 1 2 0 1 0 0 0 0
11 0 0 7 1 0 0 0 0 0
12 2 3 4 1 0 0 0 0 0
13 2 1 1 0 0 0 0 0 0
14 1 0 3 0 1 0 0 0 0
15 2 1 2 0 0 0 0 0 0
16 2 2 2 0 0 0 0 0 0
17 2 1 1 0 0 0 0 0 1
18 3 6 1 0 0 0 0 0 0
19 1 2 4 0 1 1 0 0 0
20 6 3 0 0 0 0 0 0 0
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V tabulce ¢. 7 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zalozeni pokusu v osmi
kontrolovanych terminech pfi teplot¢ 16 °C. Semena byla pfed zalozenim pokusu
vystavena mrazu po dobu 30 dni. Kli¢eni probihalo v kfemicitém pisku. Primérna

kli¢ivost semen byla 33 %.

Tabulka 7 Pocet vyklicenych semen vystavenych mrazu po dobu 30 dni

opakovani
1 0 0 0 0 1 0 0 2
2 0 0 0 0 0 0 0 1
3 0 0 0 0 0 0 0 4
4 0 0 0 0 0 0 0 3
5 0 0 0 0 0 0 0 3
6 0 0 0 0 0 0 0 2
7 0 0 0 0 0 0 0 4
8 0 0 0 0 0 0 0 2
9 0 0 0 0 0 1 0 1
10 0 0 0 0 0 0 0 3
11 0 0 0 0 0 0 0 4
12 0 0 0 0 0 0 0 3
13 0 0 0 0 0 0 0 5
14 0 0 0 0 0 0 0 4
15 0 0 0 0 0 0 0 5
16 0 0 0 0 0 0 0 3
17 0 0 0 0 0 0 0 2
18 0 0 0 0 0 0 0 5
19 0 1 1 0 0 0 0 3
20 0 0 0 0 0 0 0 3
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V tabulce ¢. 8 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zalozeni pokusu v osmi
kontrolovanych terminech pfi teplot¢ 16 °C. Semena byla pfed zalozenim pokusu
vystavena mrazu po dobu 15 dni. Kli¢eni probihalo v kfemicitém pisku. Primérna

kli¢ivost semen byla 52 %.

Tabulka 8 Pocet vyklicenych semen vystavenych mrazu po dobu 15 dni

opakovani
1 3 0 0 0 3 1 1 1
2 0 2 0 0 0 0 0 2
3 1 2 0 0 0 0 0 1
4 3 5 0 0 0 1 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 3
6 0 0 0 0 0 1 0 3
7 0 0 0 0 0 0 0 6
8 0 0 0 0 0 0 0 3
9 1 0 0 0 0 1 0 2
10 1 3 0 0 0 1 0 1
11 0 1 1 0 0 0 0 2
12 1 2 0 0 0 2 0 1
13 1 1 0 0 0 0 0 5)
14 0 0 0 0 0 0 0 5
15 0 1 1 0 0 1 0 3
16 0 0 0 0 0 1 0 3
17 0 0 0 0 0 1 0 3
18 0 0 0 0 1 0 0 4
19 1 1 0 0 0 0 0 3
20 0 0 0 0 1 1 0 4
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V tabulce €. 9 je uveden pocet nové vyklicenych semen od zalozeni pokusu v osmi
kontrolovanych terminech pfi teplot¢ 16 °C. Semena byla pfed zalozenim pokusu
vystavena mrazu po dobu 5 dni. Kli¢eni probihalo v kfemicitém pisku. Primérna

kli¢ivost semen byla 68,5 %.

Tabulka 9 Pocet vyklicenych semen vystavenych mrazu po dobu 5 dni

opakovani
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V tabulce ¢. 10 je uveden pocet noveé vyklicenych semen od zaloZeni pokusu v 0smi
kontrolovanych terminech pfi teplot¢ 16 °C. Semena byla pfed zalozenim pokusu
vystavena mrazu po dobu 3 dni. Kli¢eni probihalo v kfemicitém pisku. Primérna

kli¢ivost semen byla 44 %.

Tabulka 10 Pocet vykli¢enych semen vystavenych mrazu po dobu 3 dni

opakovani
1 0 0 1 0 0 0 0 3
2 0 0 0 0 0 0 0 4
3 0 0 0 0 0 1 0 3
4 0 0 0 0 0 1 0 2
5 0 0 0 0 0 0 0 4
6 0 0 0 1 0 0 0 4
7 0 1 0 0 0 1 0 2
8 0 0 0 0 0 0 0 2
9 0 2 1 0 1 0 0 3
10 2 0 0 0 2 1 0 2
11 0 0 1 0 0 1 0 1
12 0 0 0 0 1 0 0 4
13 0 0 1 0 0 1 0 3
14 0 0 1 1 1 0 0 3
15 1 0 0 0 0 1 0 4
16 0 0 0 0 0 0 0 3
17 0 0 0 0 0 1 0 2
18 0 0 1 0 0 1 0 4
19 0 0 0 0 0 1 0 2
20 1 0 0 0 0 0 0 3
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V tabulce ¢. 11 je uveden pocet noveé vyklicenych semen od zaloZeni pokusu v 0sSmi
kontrolovanych terminech pfi teplot¢ 16 °C. Semena nebyla pfed zalozenim pokusu

vystavena mrazu a klic¢ila v kiemicitém pisku. Primérna kli¢ivost semen byla 44 %.

Tabulka 11 Pocet vykli¢enych semen

opakovani
1 0 0 0 0 1 0 0 5
2 0 0 0 0 1 0 0 8
3 0 0 0 0 0 1 0 5
4 0 0 0 0 0 1 0 3
5 0 0 0 2 0 2 0 4
6 0 0 0 0 2 0 0 3
7 0 0 0 0 1 3 0 4
8 0 0 0 0 1 0 0 3
9 0 0 0 0 0 0 0 3
10 0 0 0 0 0 1 0 2
11 0 0 0 0 0 1 0 3
12 0 0 0 0 0 1 0 5
13 0 0 0 0 1 0 0 2
14 0 0 0 0 0 0 0 8
15 0 0 0 0 0 0 0 5
16 0 0 0 0 0 2 0 5
17 0 0 0 0 1 0 0 5
18 0 0 0 3 0 1 0 4
19 0 0 0 0 0 5 0 3
20 0 0 0 0 0 3 0 3
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5.1 Statistické zhodnoceni

V nasledujicich tabulkach ¢. 12-15 je statistické zhodnoceni kli¢ivosti semen svizele

ptituly pfi rozdilnych teplotach.

Tabulka 12 Pramérna kli¢ivost semen svizele

3°C 6,70
6°C 9,10
10 °C 8,20
12°C 7,75
16 °C 8,95
20 °C 7,50
Primérné celkem 8,03

Tabulka 13 Vysledky analyzy rozptylu Kkli¢ivosti semen svizele p¥i riznych
teplotach

82,96667 16,59333 8,563332 0,000001
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Kli¢ivost semen pfi teploté 6 °C je statisticky vysoce prukazné vyssi, nez na varianté
kdy semena klicila pfi teplotach 3 °C a 20 °C. Pii teploté 6 °C je kliCivost semen jen
statisticky prikazné vyssi, nez na varianté¢ kdy semena kli¢ila pii teplotach 10 °C
a 12 °C. Rozdil v kli¢ivosti mezi variantami teploty pii 6 °C a 16 °C neni statisticky

prukazny.

Tabulka 14 Vysledky LSD testu (p<0,05)

3°C 6 °C 10 °C 12 °C 16 °C 20 °C
3°C 0,000000 | 0,000906 |0,018714 |0,000001 |0,071786
6 °C 0,000000 0,043203 | 0,002702 |0,733913 | 0,000419
10°C | 0,000906 | 0,043203 0,308816 | 0,091145 |0,114558
12°C | 0,018714 |0,002702 | 0,308816 0,007422 | 0,571200
16°C | 0,000001 |0,733913 |0,091145 |0,007422 0,001316
20°C | 0,071786 |0,000419 |0,114558 |0,571200 | 0,001316
Tabulka 15 Vysledky LSD testu (p<0,01)

3°C 6 °C 10 °C 12 °C 16 °C 20 °C
3°C 0,000122 |0,011511 |0,170274 |0,000135 |0,458912
6°C 0,000122 0,324202 |0,031612 |0,999433 | 0,005592
10°C | 0,011511 | 0,324202 0,909646 | 0,532231 | 0,606726
12°C 1 0,170274 |0,031612 | 0,909646 0,078026 | 0,992952
16°C | 0,000135 |0,999433 | 0,532231 |0,078026 0,016298
20°C | 0,458912 | 0,005592 | 0,606726 |0,992952 | 0,016298
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V nasledujicich tabulkach ¢. 16-19 je statistické zhodnoceni kli¢ivosti semen svizele

ptituly po riizné dob¢ pfemrznuti.

Tabulka 16 Prumérna kli¢ivost semen svizele po rizné dobé pi‘emrznuti

0 dni 5,85
3dny 4,40
5dni 6,85
15 dni 5,20
30 dni 3,30
Primérné celkem 5,12

Tabulka 17 Vysledky analyzy rozptylu Kkli¢ivosti semen svizele pri raznych
teplotach

147,2600 36,81500 13,91733 0,000000
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Kli¢ivost semen, ktera byla vystavena mrazu po dobu 5 dni, je statisticky vysoce
prukazné vys$i, nez na ostatnich variantdch, krom¢ varianty, kdy semena nebyla
vystavena mrazu (0 dni). Kli¢ivost semen, ktera byla vystavena mrazu 30 dni, je
statisticky prikazné niz$i, nez na ostatnich variantach. Statisticky vysoce prikazny

rozdil nebyl zaznamenan jen u varianty, kdy semena vystavena mrazu po dobu 3 dn.

Tabulka 18 Vysledky LSD testu (p<0,05)

0 dni 3dny 5 dni 15 dni 30 dni
0 dni 0,005858 | 0,054816 [0,209394 | 0,000003
3dny 0,005858 0,000007 [0,123165 | 0,035021
5 dni 0,054816 | 0,000007 0,001822 | 0,000000
15 dni 0,209394 |0,123165 [0,001822 0,000369
30 dni 0,000003 [ 0,035021 [0,000000 |0,000369
Tabulka 19 Vysledky LSD testu (p<0,01)

0 dni 3dny 5 dni 15 dni 30 dni
0 dni 0,005858 | 0,054816 | 0,209394 | 0,000003
3 dny 0,005858 0,000007 |0,123165 | 0,035021
5 dni 0,054816 | 0,000007 0,001822 | 0,000000
15 dni 0,209394 | 0,123165 | 0,001822 0,000369
30 dni 0,000003 |0,035021 | 0,000000 |0,000369
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6 DISKUZE

6.1 Vliv teploty na kli¢eni semen

Z vysledkt je patrné, ze teplota méla rGzny vliv na kli¢eni semen a ovliviiovala
pocatek kliceni a také mnozstvi vyklicenych semen v kontrolovanych terminech.
Celkova priméma kli¢ivost vSech semen pfi vSech teplotach u prvniho pokusu, kdy
semena nebyla vystavena mrazu, byla 80,3 %. Nejvyssi pramérna kli¢ivost byla 91 %
pfti teplote 6 °C. Kiihn (1993) uvadi terminy s hojnym kli¢enim svizele poc¢atkem dubna

a pocatkem fijna. V téchto terminech Ize oc¢ekavat teplotu kolem 6 °C.

Nejnizsi primérna kli¢ivost 67 % byla pfi teploté¢ 3 °C. Ze zjisténych hodnot je
pravdépodobné mozné usoudit, ze semena vystavena nizkym teplotdm huare klici.
U semen vystavenych teploté 20 °C byla prumérna kli¢ivost 75 % a je tedy mozné, Ze
U teplot vyssich se také snizuje klicivost. Souhrnné srovnani primérného poctu
vykli¢enych semen v danych terminech pfi vSech teplotach je uvedeno v ptiloze obr. 7.

Z obrazku €. 1-6 je vidét zavislost vykli¢enych semen na Case.

Semena vystavena teploté¢ 3 °C zalinala klicit az 11. den od zaloZeni pokusu. Pfi
teploté¢ 6 °C semena zalinala klicit 7. den od zaloZeni pokusu. Semena vystavena
teplotam 10 °C, 12 °C, 16 °C a 20 °C, kli¢ila hned pfi prvni kontrole. Zfejmé je tedy
mozné zhodnotit, Ze semena vystavena teplotdm do 6 °C kli¢ila pomérné pozdé&ji, nez
semena vystavena ostatnim teplotdm. U vysSi teploty semena vzchdzela hromadné.
U nizsi teploty semena vzchéazela postupné. Postupné vzchazeni semen by mohlo
zpusobovat problém pfi aplikaci herbicidu na polich, protoZze pii chladném pocasi by

svizel mohl vzchazet i po terminu aplikace.

6.2 Vliv premrznuti na kli¢eni semen

Celkova priimérna kli¢ivost vSech semen pii vSech variantach doby plisobeni mrazu
byla 51,2 %. Tato celkova kli¢ivost byla o 29,1 % niz$i nez v prvnim pokusu, kdy
semena kli¢ila na filtracnim papiru a nebyla vystavena mrazu. Nejvyssi primérna
kli¢ivost byla 68,5 %, kdy byla semena vystavena mrazu po dobu péti dni. Nejnizsi
pramérna klicivost byla pouze 33 %, kdy byla semena vystavena mrazu po dobu tficeti

dni. Vliv plisobeni mrazu na semena se projevil na oddéaleni doby, kdy semena zacinala

masivnéji klicit a také na mnozstvi vykli¢enych semen. Pfi varianté, kdy byla semena
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vystavena mrazu po dobu tficeti dni, mohlo pravdépodobné dojit k odumteni semen,
semen. Kohout (1997) uvadi Ze, semena hned po uzrani kli¢i pomérné¢ malo, hlavné

kvuli dormanci.

V ptiloze u obrazki ¢. 8-12 je vidét zavislost vyklicenych semen na ¢ase. Souhrnné
srovnani primérného poctu vykli¢enych semen v danych terminech u vSech variant, je

uveden v ptiloze obr. 13.

Piisobeni mrazu po delsi dobu mize u nazek svizele zptisobit sniZzeni kli¢ivosti a tim
1 niz8i zapleveleni v polnich podminkéch. Naopak kratkodobé (5 dni) ptisobeni mrazu
vede pravdépodobné k ukonceni dormace a k vyssi kli¢ivosti. Muzeme tedy
pfedpokladat, ze v ptipad¢ tuhé zimy bude na jate niz§i zapleveleni a naopak v ptipadé

mirné zimy, bude patrn¢ zapleveleni svizeli nizsi.

6.3 Srovnani kliivosti s ostatnimi druhy

Primérné celkova kli¢ivost semen svizele pfituly byla z obou pokusi pomérné
vysoka 65,8 %. Porovname-li tuto kliCivost s jinymi druhy napt. z ¢eledi mifikovitych,
kde Vlachova (2009) uvadi, Ze u druhid brslice kozi noha (Aegopodium podagraria),
kerblik lesni (Anthriscus sylvestris) a krabilice mamiva (Chaerophyllum temulum)
kli¢ivost nepiesahla 4 %. Dale Winkler (2007) ve své praci uvadi celkovou primérnou
kli¢ivost nazek bolehlavu plamatého 53 %. Porovnani kli¢ivosti s pelynikem ¢ernobylem
byla kli¢ivost semen svizele ptituly nizsi. Winkler (2004) uvadi kli¢ivost nazek pelynku

¢ernobylu 67,7 %.

Klic¢ivost svizele byla pomérné vysoka. Ve srovnani s ostatnimi druhy by to mohlo

znamenat problém s jeho regulaci.
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7 ZAVER

e Celkova primérna klicivost semen z prvni pokusu, kdy semena klicila pfi
raznych teplotach, byla 80,3 %.

e Teplotni optimum bylo zjisténo pii teploté 6 °C. Semena pii této teploté¢ méla
klicivost 91 %.

e Rychlost kli¢eni byla zavisld také na teploté. Semena vystavena nizSim
teplotam klicila pomaleji a postupné.

o Celkova priméra kli¢ivost semen z druhého pokusu, kde byla semena
vystavena mrazu po rozdilnou dobu, byla 51,2 %.

e Delsi ptisobeni mrazu snizovalo kli¢ivost semen. V ptipad¢, kdy byla semena
vystavena mrazu po dobu tficeti dni, byla kli¢ivost pouze 33 %.

e Vliv pfemrznuti se nejmén¢ projevil u semen, ktera byla vystavena mrazu po
dobu péti dni, kdy byla jejich klicivost 68,5 %.

e Svizel pfitula ma v porovnani s ostatnim druhy pomérné vysokou kli¢ivost,
to miize vytvaret podminky pro jeho obtiznou regulaci.

e Schopnost semen vzchazet postupné, by mohla pravdépodobné svizeli
umoziovat vyhnout se aplikaci chemické ochrany a zpusobit tim problém se

zaplevelenim pozemku.
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W teplota 3°C

M teplota 6°C

M teplota 10°C

Pocet semen

M teplota 12°C

teplota 16°C

m teplota 20°C

4 7 11 15 19 23 27 31 35
Pocet dni

Obrazek 7 Souhrnné srovnani priimérného poctu vyklicenych semen v danych
terminech pri vSech teplotach



V nésledujicich obrédzcich €. 8-13 je zndzornén prumérny pocet vykli¢enych semen,

ktera byla vystavena po ur¢itou dobu mrazu.

4,5
4
3,5
c 3 ®
8
g 2,5
g 2 ¢ pocetsemen
o
& 15 Linedrni (pocet semen)
1
0,5 y =0,256x - 0,7393
0 - R2=0,3332
7 11 15 19 23 27 31 35
Pocet dni

Obrazek 8 Primérny pocet vyklicenych semen pri teploté 16 °C. Semena byla
vystavena po dobu 30 dni mrazu

4,5
a4
3,5
g ° .
§ 2,5
g 2 @ pocet semen
2 1,5 Linearni (pocet semen)
! 2
05 & * y =0,1476x - 0,0143
0 . .’—|—0... - . R?2=0,1597
7 11 15 19 23 27 31 35
Pocet dni

Obrazek 9 Primérny pocet vyklicenych semen pii teploté 16 °C. Semena byla
vystavena po dobu 15 dni mrazu



4,5

4 r
3,5
c 3
(]
E 25
w
g 2 ¢ pocet semen
o
e 1,5 Q Lineérni (polet semen)
1 y =0,3339x - 0,6464
05 R?=0,3892
0 ¢ ‘/‘/ M L 4

7 11 15 19 23 27 31 35
Pocet dni
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Obrazek 12 Primérny pocet vyklienych semen pri teploté 16 °C. Semena
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