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Anotace

Diplomova prace s nazvem Systém piepravy a skladovani leteckého paliva a paliv
pro pozemni vojenskou techniku pojednava o problematice prepravy a skladovani paliv
u vrtulnikové letecké zakladny. Projekt vlastni prace je zaméfen na analyzu stavajiciho
systému prepravy a skladovani paliv u vrtulnikové letecké zdkladny, zejména pak
na systém prepravy a skladovani paliv pii provadéni vycviku ve vojenskych tjezdech.
Dale jsou navrzena opatfeni na zefektivnéni tohoto systému piepravy a skladovani paliv

a ob¢ varianty jsou porovnany.
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Annotation

The diploma thesis entitled The system of transport and storage of aviation fuel
and fuels for ground military equipment deals with the issue of transport and storage
of fuels at the helicopter air base. The project of its own work is focused on the analysis
of the existing system of transport and storage of fuels at the helicopter air base, especially
on the system of transport and storage of fuels during the training in military districts.
Furthemore measures are proposed to streamline this system of transport

and storage of fuels and both are compared.
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Uvod

Logistika se v soucasné dob¢ potyka se stale vétSimi vyzvami ve vSech svych oborech.
Nejinak je tomu i v pfipadé vojenské logistiky, kterd je v mnoha oblastech velmi
specificka a musi plnit specialni tkoly. Jednim z takovych ukolt je 1 pieprava
a skladovani paliv pro leteckou a pozemni techniku. Zvlasté¢ ptipady, kdy je nutno tato
paliva piepravovat k zabezpeceni ¢innosti vrtulnikové techniky mimo prostor domovské
letecké zékladny, jsou po strance logistického zabezpeCeni velmi slozité. VSechny

procesy jsou souéasti uceleného systému, ktery je v ACR fizen sluzbou PHM.

Vivodni ¢asti prace jsou popsana teoretickd vychodiska feSeného problému.
Je objasnéna funkce dopravy v logistice, popsany druhy dopravy, skladovani
a distribuce. Vzhledem k dal$im zvolenym postuptim jsou popsany druhy soufadnic
a metody jejich uréovani. Déle je zde popsan postup pro vicekriteralni hodnoceni variant,
které bude vyuzito v dalsi ¢asti prace. V neposledni fad¢ je vymezen legislativni ramec
pro prepravu a skladovani paliv v ACR a piepravu nebezpenych véci

dle mezinarodni umluvy ADR.

V praktické ¢asti prace bude nejprve analyzovan soucasny zplsob piepravy
a skladovani paliv. u 22. zikladny Vrtulnikového letectva  Sedlec,
Vicenice u Naméesté nad Oslavou, zejména se zamécfenim na systém piepravy
a skladovani paliv ve vojenskych ujezdech v pribé¢hu vojenskych cviceni. Poté bude
navrzen zpusob (varianta), jak tento systém piepravy a skladovani paliv zefektivnit. Bude
proveden néavrh technického feSeni a vypocet vhodné polohy kontejnerového
distribu¢niho centra pro obsluhu jednotlivych mist uréenych pro dopliiovani paliv

do letecké a pozemni techniky.

Nasledn¢ budou pro stavajici a navrhovanou variantu vypocteny naklady na piepravu
paliv a jejich vliv na Cistotu ovzdusi. Na zéklad¢ tohoto zhodnoceni variant budou déna

doporuceni k zefektivnéni stavajiciho systému.

Cilem diplomové prace je navrhnout systém piepravy a skladovani paliv, ktery bude
ekonomicky vyhodnéjsi, méné narocny na pocty vyclenované techniky a personalu, bude

se vyznacovat mensi produkci CO, tedy bude celkové efektivné;si.
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1 Teoreticka vychodiska dané problematiky

Letectvo je specifickym druhem vojska. Vyznacuje se velkou flexibilitou a operacni
schopnosti. Tyto vlastnosti jsou ovSem vyvazeny vysokymi naroky na logistické
zabezpeceni, jako jsou pozemni podpirné prostiedky, potiebnd infrastruktura
a v neposledni fad¢ dostatecny piisun leteckého paliva. Pravé pieprava a skladovani
paliva je velmi dilezitym ukolem armédni logistiky. Palivo je nutno pfepravovat
na letecké zékladny a v ptipadé vrtulnikové letecké techniky i na dalsi, Casto vzdalena

mista, coz je dano schopnosti vrtulnikl operovat prakticky odkudkoliv.

1.1 Logistika

Existuje celad fada definic pojmu logistika. Stru¢nym zptsobem lze fici, Ze se logistika
zabyva pohybem zbozi a materiald z mista vzniku do mista spotieby a s tim souvisejicim
informacnim tokem. Tykad se vSech prvkil procesu, zejména doprav, fizeni zéasob,

manipulace s materialem a surovinami, baleni, distribuce a skladovani [1].

V historii tento pojem pouzivali nejprve fteCti filozofové, pozdé&ji se objevoval
v souvislosti s aritmetikou a pocitanim s €isly. JiZ od samého pocatku se pojem logistika
pojil zejména s vojenstvim. Logistika totiZ zajiStovala vSechny potfeby armad, jako
zasobovani potravinami, zbranémi a pozd¢ji 1 munici a vlastné veSkerym materidlem,

ktery byl potiebny pro Gspésna vojenska tazeni.

Velkého vyznamu nabyla vojenska logistika zejména pii zajiStovani bojovych operaci
v obou svétovych valkach a neztidka rozhodovala o uspéchu ¢i neuspéchu celych operaci.
Typickym ptikladem nutnosti skvélého logistického fizeni pak miize byt operace
vylodéni spojenct v Normandii v roce 1944, kdy bylo nutné dostatecné zasobovani
utocicich jednotek materidlem vSeho druhu bez ptesnych znalosti terénu, klimatickych
vlivli, obranné sily protivnika a jinych dilezitych limitujicich faktort. Efektivni

uspechu.

Prave i1 z téchto divodii zaznamenala logistika obrovsky rozmach po roce 1945 hlavné
v USA. Zasobovaci problémy vedly k Sirokému pouzivani matematickych metod

pro feSeni procest se zasobovanim spjatych. Tyto metody po vélce rychle nasly uplatnéni
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v podnikové logistice vSech trovni, at’ uz se jednd o optimalni mnozstvi produkce,
rozmisténi skladi, ¢i problémy spojené s dopravou a jejimi naklady [1].

vvvvvv

a distribu¢nich procesti, navaznost jednotlivych dil¢ich procesti a efektivni vyuziti vSech

kapacit.

V soucasnosti neustale roste vyznam logistiky spolu s nartistajici globalizaci. Logistika
napomaha ke zdokonaleni zdkaznického servisu, umoziiuje snizovani nakladi a tim
dosahovani vyssich ziskd. U¢innost logistiky se zvy3uje se stéle se zvySujicim zapojenim
informacnich technologii. Pro tispésnost logistickych procest je zcela klicovy systémovy
pristup. Pochopeni vzajemnych souvislosti hraje rozhodujici ulohu pii zvySovani

efektivnosti systému jako celku [1].

1.2 Funkce dopravy v logistice

Doprava  umoziiuje  propojeni  jednotlivych  Casti  logistického  procesu
(vytvafeni logistickych fetézcll), zdroven napomahd logistice pii feSeni mist styku
mezi jednotlivymi subsystémy logistického procesu. Tento kol je pro dopravu podstatné
jednodussi, pokud piepravni prosttedky mohou plnit 1 ur€ité funkce manipulacni,
skladovaci a obalové jednotky. Hlavni tlohou dopravy, jejim funkénim poslanim,
je preprava prumyslovych a zemédé€lskych vyrobkl, respektive surovin potiebnych
pro jejich  vyrobu. Svou kvalitou a rychlosti doprava  urychluje
a zefektivituje vyrobni proces. Dalsi diilezita tloha dopravy je pfeprava osob v navaznosti
na misto pracovisté, rekreace a zdbavy. Na zfeteli je také nutné stale mit nesporny fakt,
Ze vykonna, dobfe organizovana a fizend doprava plni v kazdé dob& velmi dileZitou

ulohu pfi obrané statu [2].

Doprava je lidsk4a cinnost, kterd slouzi k uspokojovani potfeb pfemistovani lidi
a hmotnych statkd. Podle Pastora je doprava , cilevedomd zména mista osob

anebo ndkladi uskuteciiovana pomoci dopravniho prostredku po dopravni

ceste “.[2,s. 12]
., Z hlediska premistovani hmotnych statkii rozeznavame 3 faze:
1. doprava ve sfére vyroby — uspokojuje potreby vyvolané technologii vyroby, délbou

cinnosti a kooperaci a specializact vyroby,
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2. doprava ve sfére obéhu — uspokojuje potreby premistovani nutné k realizaci

ekonomického obéhu,

3. doprava ve sfére spotreby — uspokojuje potieby premistovani vyrobku, které jiz

vstoupily do spotieby.
Premistovani lidi uskutecnuje doprava ve dvou formdach:
- dopravou pracovni sily do nebo z pracovniho procesu,
- ve sfére spotreby, kde uspokojuje osobni potieby jednotlivcii. ““ [2,s. 14 — 15]
Dopravu Ize také klasifikovat podle:

- druhu pfepravovaného substratu zname dopravu ndkladni, osobni a dopravu

zprav,

- prostfedi, ve kterém je realizovana, rozliSujeme dopravu pozemni, vodni

a vzdu$nou,

- pouzité dopravni cesty hovotfime o dopravé silni¢ni, kolejové, fi¢ni, namotni,

letecké, potrubni, dopravnikové, lanovkové aj.,

- dopravnich prostfedki  rozd€lujeme na dopravu pé&Si, cyklistickou,
automobilovou, tramvajovou, trolejbusovou, autobusovou, zeleznic¢ni, kosmickou
aj.,

- vztahu dopravce a prepravce na dopravu vetejnou, nevetejnou a individualni,

- Uzemniho rozsahu na dopravu vnitrostatni nebo mezinarodni,

- prepravni vzdalenosti na lokalni, ptiméstskou, dalkovou, kontinentalni aj. [2].

Cilem logistiky je maximalizovat efektivnost obéhovych procesi a k tomu je nutné
vytvortit fidici systém, ktery dokéze ob&hové procesy optimalizovat. Takovy systém
je oznacovan jako logisticky. Dopravni systém, ktery vyhovuje logistickému fizeni

ob&hovych procesii, oznacujeme jako logistickou dopravu [1].
Silni¢ni doprava

Silni¢ni doprava dokaze pokryvat potieby trhu v nejvyssi mife a je charakterizovana
predevsim vysokou flexibilitou. Ta je do znacné miry dédna vysokou hustotou silni¢ni sité.

Pro svou univerzalnost nejvice ze vSech druhii dopravy vyhovuje potfebdm vétSiny
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zakazniki. I z tohoto diivodu se objem zboZi ptepraveného autodopravci neustale zvysuje
[1].
Zelezni¢ni doprava

Zelezniéni sit’ neni zdaleka tak husta jako sit’ silni¢ni, zelezniéni doprava je odkazana
na pevn¢ dané traté, a proto nedosahuje flexibility silnicni dopravy. Jednou z vyhod
zelezni¢ni dopravy je skutecnost, ze je mnohem levnéjsi, nez doprava silnicni nebo
leteckd. Nese ssebou vsak vétsi riziko ztrat zésilek, ¢i jejich poskozeni. Dalsi
nezanedbatelnou vyhodou zelezni¢ni dopravy je mensi objem emisi vyprodukovanych

b&hem piepravy prepoctené na objem pirepravovaného zbozi [1].
Kombinovana doprava

Kombinovand doprava zaujimd vyznamné postaveni v dopravé jako jedné z ¢asti
ob&hového procesu. Tento zpisob dopravy umoziuje vyuziti vyhod jednotlivych druhti
dopravy. Volba kombinované dopravy byva neziidka i nutnosti z divodu nedostate¢né

infrastruktury potiebné pro nékteré druhy dopravy v urcitych oblastech a tzemich.

Zakladnim prvkem kombinované dopravy jsou unifikované ptepravni jednotky, kterymi
jsou vnaSich podminkdch zejména kontejnery a vyménné néstavby. Intermodalni
doprava je zalozena na piepravé zboZzi v jedné a téze ndkladové jednotce nebo vozidle
postupnym pouzitim riznych druht dopravy bez nutnosti manipulace se samotnym

zbozim pii zmén¢ druhu dopravy.

Kombinovanou dopravu ¢lenime podle pouzité lozné jednotky:

preprava na paletéach,

- pfteprava v kontejnerech,

- pfeprava ve vyménnych nastavbach,

- preprava silni¢nich navésl na Zelezni¢nich vozech,

- preprava celych silni¢nich souprav na Zelezni¢nich vozech,
- pfeprava pomoci podvojnych navést [1].

Kombinovand doprava ptedstavuje komplexni feSeni vSech dopravné-logistickych

problémt [1]
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1.3 Skladovani

vvvvvv

uskladnéni produktii (surovin, dild, hotovych produktii atp.) v mistech jejich vzniku
a mezi mistem vzniku a mistem jejich spotfeby a poskytuje managementu informace
o stavu, podminkach a rozmisténi skladovanych produktii. Sklady umoziiuji pieklenout
prostor a Cas. Vyrobni zdsoby zajistuji plynulost vyroby, zatimco zasoby obchodniho

zbozi zajist'uji plynulé zasobovani obyvatelstva [1].
Zakladni funkce skladovani:

- presun produkti — pfijem zbozi, transfer a ukladani zbozi, kompletace zbozi

dle objednavky, prekladka zbozi (cross-docking), expedice zbozi,

- uskladnéni produkti — prechodné uskladnéni, Casové omezené uskladnéni
(z diivodu sezoénni poptavky, kolisavé poptavky, upravy vyrobkt, spekulativni

nakupy, zvlastni podminky obchodu),

- prenos informaci — tyka se stavu zasob, stavu zbozi v pohybu, umisténi zasob,
vstupnich a vystupnich dodavek, zdkaznikl, persondlu a vyuziti skladovych
prostor (elektronickd vyména dat, technologie ¢arovych kodit). Dilezitou ulohu
zde hraji osobni pocitae. Nejrizngjsi informacni systémy znacné urychluyi,
zefektiviyji a zkvalitiuji pfenos informaci, potiebnych k zajisténi vSech funkci
skladovéani. Velmi dilezité (a vlastn€ nutné) je v této oblasti propojeni pocitact

do siti a podnikovych systému [1].

1.4 Distribuce, distribucni systém

Za distribuci lze povazovat veSkerou Cinnost spojenou s pohybem zbozi od vyrobce
ke konecnému spotiebiteli v misté urceni. Pfedstavuje souhrn ¢innosti vSech subjektd,
kter¢ se podileji na zpfistupnéni hotovych produkti konecnym uzivatelim
prostfednictvim distribu¢nich cest. Gros a Grosovd nazyvaji distribuci ,,proces
rozhodovani o tom komu, kam a jak zbozi a sluzby dodavat v logistickém dodavatelském
systéemu, distribucni system v uzsim pojeti jako mnozZinu fyzickych prvkii a lidi podilejicich
se na uskutecnovani aktivit spojenych s realizaci toku zbozi mezi vyrobci finalnich
vyrobkii a konecnymi zdkazniky, distribucni systém v Sirsim pojeti jako mnozinu fyzickych

prvkii a lidi podilejicich se na uskutecniovani aktivit spojenych s realizaci tokii zboZi
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mezi  prodavajicim  a  kupujicim v dodavatelskem  systéemu  obecné
a distribucni retézec jako soubor aktivit spojenych s realizaci tokit zbozi v distribucnim

systemu ““[3, s. 136].

Mezi prvky distribu¢niho systému fadime sklady hotovych vyrobkt, distribu¢ni sklady,
celni sklady, sklady velkoobchodu, provozovny prumyslovych distributorii, prodejny,
nadrazi, pfistavy, terminaly, logisticka centra, dopravni a mechanizaéni prostredky,
prepravni sité¢, komunikacni sité, obaly, palety, kontejnery, pfepravky, suroviny, vyrobky,
polotovary, lidi, distributory, prodejni fetézce, pirepravce, poskytovatele logistickych

sluzeb aj. [3].
Funkce distribu¢niho systému:

- kompletacni funkce — soustiedovani objednavek prodejcl, vystavovani
hromadnych velkoobjemovych objedndvek vyrobcim, déleni pfijatych

objednavek, kompletace, baleni a doprava prodejcim dle pozadavk,

- skladovaci funkce — umoziuje pokles stavu zasob v celém systému a tim snizuje
naklady na jejich jejich udrzovani,
- prepravni funkce — optimalizace dopravy, nasazeni optimaliza¢nich modeld

vedoucich k navrhu optimélnich rozvozovych cest od vyrobct k distributorovi

a dale do jednotlivych prodejen,

- zjednoduseni komunikacnich cest — sniZovani poctu objednavek, zkraceni doby

vyfizovani objednavek, zkraceni reakéni doby na zménu objednavek [3].
1.4.1 Typy distribué¢nich systémii

Existuji rizné typy uspotradani distribucnich systémi. Ve vSech piipadech se jedna
o usporadani dopravnich cest mezi zdkladnimi skupinami ucastnikii distribu¢niho

procesu:

- zdroje distribuovanych vyrobkl — vyrobci,

- subjekty, které plni zakladni funkce distribuce — distributofi, piepravci,
velkoobchody, poskytovatelé logistickych sluzeb,

- cilové subjekty — prodejny, organy statni spravy, neziskové organizace, koncovi

zakaznici [3].
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Mezi zakladni struktury distribu¢nich systému patfi:

- bodovéa struktura — vyrobky jsou spotfebovavany piim v misté jejich vyroby
a neni nutno je prepravovat od  vyrobce k = zékaznikovi

(napft. zakazkova vyroba u zakaznika),

- prima distribuéni sit — vyrobce dodava své vyrobky piimo konecnému

zakaznikovi (napft. specializované vyrobky na zakazku),

- postupna distribu¢ni sit’ — dopravce postupné rozvazi vyrobky od dodavatele
ke spotiebitelim v pfedem zvoleném poiadi nebo naopak svazi suroviny,
polotovary nebo dily kvyrobci nebo zpracovateli (napt. svoz mléka

od zeméd¢lct do mlékéren).

- distribuéni sit’ typu ,hvézda“ — prepravce rozvazi vyrobky od vyrobce
k jednotlivym zdkaznikiim (vétSinou dodavky po celych kamionech).

Na zpate¢ni cesté mize probihat napt. svoz vratnych obala.

- distribucni sit’ typu ,,okruh® — pfepravce rozvazi postupné vyrobky zakaznikiim
v uzavieném okruhu, vozidlo se postupné dostava zpét do vychoziho bodu
(napf. rozvoz peciva, mlékarenskych vyrobki, cerstvého ovoce a zeleniny nebo

dalsi pravidelné zasobovani maloobchodnich prodejen),
- distribuéni sit’ typu ,,strom* — postupné vétveni nebo spojovani distribu¢nich cest
(napft. kanalizac¢ni sit’, vodovodni sit’ atp.) [3].

Vsechny typy distribu¢nich siti 1ze navzéjem kombinovat [3].

1.5 Pieprava a skladovani paliv v ACR - legislativa

Letecké palivo, motorova nafta a benzin pro pohon motorovych vozidel jsou dle Zadkona
¢. 111/1994 Sb. o silni¢ni dopravé povazovany za nebezpecné véci. Dle vymezeni tohoto
zékona jsou za nebezpetné véci povazovany latky a ptedméty, pro jejichz povahu,
vlastnosti nebo stav muze byt v souvislosti s jejich pfepravou ohrozena bezpecnost osob,

zvitat a véci nebo ohroZeno zivotni prostredi [4].

Jedna se tedy o latky a predméty, které mohou mit napt. jednu nebo vice nésledujicich
nebezpecnych vlastnosti: vybusnost, tlak plyn, hotlavost kapalin nebo tuhych latek,

samozapalnost, oxida¢ni schopnost, toxicitu, infek¢nost, radioaktivitu, Zziravost,
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rakovinotvornost, jsou nebezpecné svou vysokou teplotou pii preprave, poskozuji zivotni

prosttedi apod. [4].

Aby byla zabezpecCena jednotnost podminek pro prepravu téchto predméti a latek,
bylo nutno vydat mezinarodn¢ uznavané predpisy pro vSechny druhy pfepravy téchto
komodit. Kazdy zpiisob piepravy ma sva specifickd nebezpec¢i. Odlisna jsou pro silni¢ni
ptepravu, nebot’ automobil Ize jednoduse v ptipadé nebezpeci odstavit a ochranit tak zivot
a zdravi posadky, coz neplati naptiklad pro piepravu leteckou nebo namoini. Tyto divody
vedly ke vzniku specidlnich ptedpisi pro jednotlivé druhy dopravy. Jednd se
o predpis ADR pro silni¢ni dopravu, RID pro Zzelezni¢ni dopravu, IMDG CODE
pro namoini dopravu, ADN pro ficni dopravu a IATA-DGR pro dopravu leteckou.
Pro tvorbu téchto predpisti byly vyuzity podklady obsazené ve vzorovych ptedpisech
UN — Model Regulations, zpracovanych vyborem expertii pro piepravu nebezpecnych

véci OSN [4].

V ptipad¢ prepravy leteckého paliva a paliv pro pozemni vojenskou techniku jsou tedy
vyuzivany zejména piedpisy pro piepravu nebezpecnych véci po Zeleznici — RID
a Dohoda o mezinarodni silniéni pifepravé nebezpeénych véci — ADR

(déle jen ADR ¢i Dohoda ADR).

Skladovani a pieprava leteckého paliva v ACR se stejné jako v civilnim sektoru fidi
danymi pifedpisy a INA. Ncktera ustanoveni koresponduji s civilnimi pfedpisy,
avSak je zde i fada specifik, ktera jsou dana odliSnym zplsobem fizeni logistickych
procesti v ozbrojenych silach nejen na narodni urovni, ale i spoleénymi standardy

uzivanymi armadami NATO.
1.5.1 ADR

Dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci stanovuje podminky
pro piepravu nebezpecnych véci po silnici.
Clenem Dohody ADR bylo Ceskoslovensko od roku 1986 a od roku 1993 je jejim ¢lenem

néastupnicka zemé — Ceska republika [4].

Dohoda ADR se ¢leni na 9 ¢asti a technické ptilohy A, B. Pro ptepravu leteckého paliva
a motorové nafty jsou diilezitd zejména ustanoveni o prepravé v cisternach, kde jsou
stanoveny technické podminky pro konstrukci cisteren, jejich vybavu, oznacovani

a zkousky cisternovych vozidel. [4].
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Dohoda ADR je novelizovana kazdé dva roky, vzdy v lichy rok. Mezi jednotlivymi
verzemi dohody ADR je vzdy pfechodné obdobi o délce 6 mésicti pro zapracovani zmén.

Posledni novelizace probéhla v roce 2021 a je platna do 30. 6. 2023 [4].
1.5.2 RID

Ré&d pro mezindrodni zelezni¢ni piepravu nebezpecnych véci — mezinarodni smlouva,
ktera stanovuje podminky pro piepravu nebezpeénych véci po Zeleznici. Je soucésti

Umluvy o mezinarodni Zelezni¢ni pteprave z roku 1980.

Smlouva obsahuje 7 ¢asti:

vSeobecna ustanoveni, vymezeni pojmd,

- klasifikace jednotlivych latek,

- seznam nebezpecnych véci, zvlastni ustanoveni a vynéti z platnosti,
- ustanoveni o pouzivani obalti a cisteren,

- stanoveni postupil pro odesilani zasilek,

- pozadavky na konstrukci a zkouSeni obali, nadob a cisteren,

- stanoveni podminek ptepravy, nakladky, vykladky a manipulace [5].
Aktudlni znéni pfedpisu plati od roku 2017 [5].

1.5.3 Odborné pokyny pro hospodaieni a nakladani s majetkem majetkovych

uskupeni 1.0, 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 3.0, 4.1, 4.2, 5.0, 6.2 a 6.4 v rezortu obrany

Tento ptedpis se zabyva obecné hospodafeni s majetkem vSech majetkovych uskupeni.
LPH a APH jsou dle reguli tohoto pfedpisu zafazeny do majetkového skupeni
3.0 — pohonné hmoty a maziva (PHM) [6].

Struktura predpisu:
- predmét upravy a vymezeni zdkladnich pojmd,

- vymezeni puasobnosti jednotlivych funkciondii v oblasti hospodateni

a nakladéani s majetkem,
- oblast planovani a tvorby akvizi¢nich potieb,
- nabyvani majetku a sluzeb,
- hospodateni a nakladani s majetkem,

- zasobovani majetkem,
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- nakladani s nepotiebnym majetkem,

- nakladani s nepotfebnym majetkem ur¢enym k odprodeji,
- doplnkova evidence majetku,

- kontroly hospodateni s majetkem,

- predchazeni Skodam a feseni skod [6].

1.5.4 Metodické pokyny majetkového hospodare k nakladani Kk hospodareni
a nakladani s majetkem MU 3.0

Tyto metodické pokyny upfesiiuji hospodafeni a stanovuji zvlastni postupy
pfi zabezpeCovani pohonnymi hmotami, provoznimi kapalinami a mazivy (PHM)
v navaznosti na obecné pokyny pro hospodaieni a nakladani s majetkem v rezortu obrany.
Jsou uréeny majetkovym organiim viech organizaénich celki ACR, které Fidi

hospodatreni s majetkem MU 3.0.

Struktura ptedpisu:

sluzba PHM v rezortu MO — vymezeni pojmi, cile a ukoly sluzby PHM,
- organizace sluzby PHM,

- planovani a realizace centralnich ndkupti PHM,

- zasobovani pohonnymi hmotami, mazivy a provoznimi kapalinami,

- zasobovani ostatnim majetkem,

- potizovani PHM necentralnim zptisobem na izemi CR a v zahraniéi,

- vydej PHM ve vydejnach PHM,

- vydej (pfijem) prvotni napln¢ PH do (z) nadrzi, ptipadné ptidavnych oball
techniky, prvotni ndpln pohonnych hmot techniky dle normy ADR,

- evidence pfijmu a vydeje PHM mezi rezortem MO a armadami clenskych

a neclenskych statti NATO,
- vydej PHM slozkdm rezortu a mimorezortnim organizacim,
- popis a vysvétleni stanovené dokumentace,
- skladovani PHM,

- inventarizace a kontrola mnozstvi zasob PHM,
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- nakladani s nepotiebnym majetkem,

- kontrola jakosti PHM, zabezpeceni metrologie a odborného technického

dozoru [7].
1.5.5 Ceské obranné standardy
COS 051638

COS 051638 — Smérnice pro projektovani a dodavani novych zaiizeni do ACR
umoziujicich pouzivat standardizovana paliva, maziva a piidruzené vyrobky stanovuje
narodni pozadavky, které budou nedilnou soucasti dokumentace nezbytné
pro organizaci vybérovych fizeni a nasledné¢ technickych podminek pro projektovani
a dodavky nebo vyrobu novych zafizeni, jejichz provedeni musi umoznit pouziti
standardizovanych paliv, maziv a pfidruzenych vyrobki (hydraulickych olejl a kapalin,

chladicich kapalin, protikoroznich prosttedkii a provoznich a specialnich kapalin) [8].
COS 051639

COS 051639 — Smérnice pro projektovani a vystavbu zafizeni pro piijem, skladovani
a vydej leteckych a automobilovych pohonnych hmot na letistich stath NATO stanovuje

technické podminky pro projektovani a vystavbu takovych zatizeni [9].
COS 999907

COS 999907 — Stanoveni postuptl k zajisténi elektrostatické bezpeénosti pii manipulaci
s leteckym palivem stanovuje postupy k zajiSténi elektrostatické bezpecnosti
pfi manipulaci s veSkerymi druhy kapalnych paliv na leteckych zdkladnach i mimo né
a pi1 dopliiovani nebo vyprazdiovani nadrzi letecké techniky. Pozadavky standardu
se nevztahuji na doplhovani palivovych nadrzi urenych pro provoz pozemni techniky

a pozemnich zafizeni [10].
COS 999908

COS 999908 — Normy periodickych prohlidek, Gidrzby a oprav stacionarnich zafizeni
pro piijem, skladovani a vydej leteckych paliv stanovuje minimélni ¢asové normy
pro provadéni periodickych prohlidek, udrzby a oprav stacionarnich zafizeni pro piijem,
skladovéni a vydej leteckého paliva, pouzivanych ve staitech NATO mimo nazvoslovi,

charakteristiky a technicky popis téchto zatizeni [11].
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C0S 999911

COS 999911 — Zafizeni pro doplitovéni letecké techniky palivem v pfedsunutém prostoru
stanovuje vykonové parametry a pozadavky na technické vybaveni zafizeni urCenych
pro doplilovani letecké techniky ¢lenskych statii NATO (vrtulnikd i letount) leteckym

palivem pfi vojenskych operacich v predsunutych oblastech [12].
COS 999912

COS 999912 — Konstrukce a vykonové parametry filtrii — separatort leteckého paliva
definuje minimalni konstruk¢ni a vykonové pozadavky na stacionarni filtry — separatory
leteckého paliva a koalescenéni a separacni filtracni vlozky, kterymi musi byt osazovana
nova nebo modernizovana zafizeni pro filtraci leteckého paliva. Pozadavky tohoto COS
se nevztahuji na filtrani zafizeni mobilnich prostiedkli pro dopliiovéani paliva, piesto

mohou byt uplatiiovana pti konstrukci filtrii — separatort téchto zatizeni [13].
COS 999931

COS 999931 — Mikroorganizmy v pohonnych hmotach definuje zptsoby zjistovani
a nakladani (zachdzeni) s pohonnymi hmotami napadenymi mikroorganizmy a postupy

pro oSetfovani pohonnych hmot kontaminovanych mikroorganizmy [14].
1.5.6 Nafrizeni pro logistiku letectva ¢. 2/2008

Toto nafizeni stanovuje povinnosti ptislusnikti ILS pfi plnéni LPH do letadla, povinnosti
ptislusnikti ILS pii odsati LPH z letadla a stanovuje druh a rozsah kontrolni ¢innosti

pfi uvedenych ¢innostech [15].
1.5.7 PHM-21-7

Ptedpis PHM-21-7 — Kontrolni syst¢ém a kontrola jakosti pohonnych hmot a maziv
v rezortu Ministerstva obrany podrobnéji stanovuje organizaci a zasady cinnosti
k zabezpeceni jednotného kontrolniho systému a kontrole jakosti pohonnych hmot
a maziv v rezortu MO a zavadi standardiza¢ni dohody, které jsou uvedeny v databazi

norem NATO pod ozna¢enim STANAG 1110.
Struktura predpisu:

- zékladni ustanoveni — zakladni pojmy, kvalifikacni fizeni a ndkup pohonnych

hmot a maziv,
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- kontrolni systém jakosti — fizeni a organy kontrolniho systému jakosti, pracovisté

kontrolniho systému jakosti, centralni laboratof, laboratot pohonnych hmot,

- pohonné hmoty a maziva — obaly, pfeprava pohonnych hmot a maziv, ptfijem
pohonnych hmot a maziv, skladovani pohonnych hmot a maziv, ulozené zasoby
pohonnych hmot a maziv, vydej pohonnych hmot a maziv, specifikace leteckych

pohonnych hmot [16].

1.6 Souradnicové systémy

1.6.1 Systém GPS

Globalni polohovy systém GPS je pasivni dalkomérny systém, za pomoci kterého lze
piesn¢  urCovat polohu a c¢as  kdekoliv na  zemském  povrchu.
Nékdy je také nazyvan NAVSTAR. Systém GPS bez prestavky vysila v kazdém misté
zemského povrchu a ¢astecné i v kosmu signaly, které piijimaji GPS piijimace a ty poté
na zaklad¢ téchto prijatych signali dokazou prezentovat piesnou polohu vyjadienou

soufadnicemi a ptfesny Cas [17].

GPS je radionavigacni systém, ktery je vyuzivan vojenskymi i civilnimi uZivateli. Cely

systém je provozovan a fizen vzduSnymi silami USA [17].
Tento systém se Cleni na 3 segmenty: kosmicky, fidici a uzivatelsky [17].

V ptipadé kosmického segmentu se jednd o obézné satelity. Pro bezchybnou funkci
systému musi byt aktivnich minimalné 24 satelitd, aby bylo moZno na jakémkoliv misté
zemského povrchu pfijimat signal nejméné ze 4 druzZic, které ndm urCuji nezndmé
soufadnice a €as. V soucasné dob¢ obiha na Sesti ob&éznych drahach 31 sateliti v priblizné
vyice 20 200 km s dobou ob&hu cca 12 hodin. V piipadé Ceské republiky je v jakykoliv
casovy okamzik pfijimén signél ze 7 az 8 druZzic. Pokud je pfijiman signal z vice druzic,
potom jsou vysledky méfeni polohy i Casu presnéjsi [17].

Ridici segment systému GPS tvofi monitorovaci stanice, které jsou rozmisténé po celém
svété a hlavni fidici stanice. Hlavni fidici stanice je umisténa na Schriverové letecké
zakladn¢ v Colorado Springs a je zdlohovéna stanici v Kalifornii. Monitorovacich stanic
je celkem 16, pficemz hlavni z nich jsou umistény pobliz rovniku. Jsou to stanice
Kwajalein, Diego Garcia, Ascension, Cape Canaveral a Hawai. Tyto stanice pfijimaji

signaly od satelitii a ptredavaji je do hlavni fidici stanice, kde jsou data zpracovana
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a zpétné preddna pozemnimi anténami zpét do satelitd. Ty je poté jako navigacni zpravu
vysilaji a GPS pfijimace ptijimaji [17].

Souradny systém GPS pracuje s elipsoidem WGS-84, proto se cely souradny systém
nazyva WGS-84 — Svétovy geodeticky systém. Udaje o poloze jsou vyjadfovany

ve tvaru zemépisné délky a Sitky [17].

Veliké vyuziti naSel systém GPS v geodetickych aplikacich. Dokaze meéfit s velikou
piesnosti, ale jde o méfeni, pfi kterém je zanedbavan realny ¢as. Namétené udaje proto
musi byt zpracovavany za pomoci specialnich softwarti, a tudiz jsou geodetické piistroje

(GPS pfijimace) velmi drahé [17].

Systém GPS ma i své nevyhody. Nejvétsi z nich je velmi omezena schopnost provadét
meétfeni v budovéch, husté zdstavbé, podzemi a hustém porostu. Omezend schopnost

je zapfi¢inéna nedodrZzenim piimé viditelnosti mezi vysilaCem (satelitem)

a pfijimacem [17].

Soutadnice GPS urcuji zemépisnou §itku a délku méreného bodu. Soufadnice zeméepisné
Sitky vyjadiuji pozici daného bodu vzhledem k rovniku a zemépisnd délka vzhledem
k nultému poledniku. Nulty polednik prochazi meéstem Greenwich

ve Velké Britanii [17].
1.6.2 Souradnicovy systém S - JTSK

Soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sit€ katastralni — S-JTSK vyuziva
Besselova elipsoidu, Ktovdkova zobrazeni, ptebird né&které prvky sité vojenské
triangulace a jednotné trigonometrické sit¢ katastralni. Kfovakovo zobrazeni navrhl
a postupné vypracoval Ing. Josef Kiovak roku 1922. Toto zobrazeni se oznacuje jako
dvojité. Trigonometrické body jsou zobrazovany z Besselova elipsoidu na referen¢ni

(Gaussovu) kouli [18].
Pro tizemi byvalé CSR byla zvolena zékladni rovnobézka 49°30" [18].

Zaclatek pravouhlé rovinné soustavy tvoii obraz vrcholu kuzele. Osu X
tvofi obraz zakladniho poledniku 42°30°. Kladny smér osy X je orientovan k jihu.
Osa Y je kolma k ose X a jeji smér je zapadni. Z tohoto diivodu je Gizemi celé byvalé CSR
umisténo v I. kvadrantu a vSechny soufadnice maji kladnou hodnotu. Zaroven

pro celé toto uzemi vzdy plati, ze Y < X [18].
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Y P'=0

r X

Obr. 1.1 Umisténi CSR v systému S-JTSK
Zdroj: [18].

1.7 Vicekriterialni hodnoceni variant

Pti feSeni rozhodovacich problémi se cCasto setkdvame s pripady, kdy optimalni
rozhodnuti musi vyhovovat vice nez jednomu kritériu. Zadana kritéria miZou mit
kvantitativni 1 kvalitativni charakter, mohou byt maximalizaéni nebo minimaliza¢ni
a mohou byt i navzajem konfliktni. V pfipadé, kdy je mnozina variant urena jejich

kone¢nym vyctem, jedna se o vicekriteridlnim hodnoceni variant [19].

Kompromisni varianta je jedind nedominovana varianta, ktera ma nasledujici vlastnosti:

nedominovanost — varianta nesmi byt dominovana jinou variantou,

- invariance vzhledem k potfadi kritérii — jestlize se zaméni potradi kritérii,

kompromisni varianta musi zlstat stejna jako pfed touto zaménou,

- invariance vzhledem k méfitku kriteridlnich hodnot — jestlize se k hodnotam
vSech kritérii pficte stejné Cislo, nebo jsou vynasobeny stejnym ¢islem, mnoZina

variant ani kompromisni varianta se nesmi zménit,

- nezavislost na identickych hodnotach téhoz kritéria — pfi existenci kritéria

se stejnou hodnotou u vSech variant musi zlistat mnozina variant beze zmeén,

- invariance vzhledem k pfidanym dominovanym variantdm — jestlize je pfidana
do mnoZiny variant dal$i dominovana varianta, vybrand kompromisni varianta

se nesmi zmeénit,
- determinovanost — vzdy musi byt vybréna alesponi jedna kompromisni varianta,

- jednoznacnost — vzdy je mozno jednu variantu zvolit jako kompromisni [19].
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Stanoveni vah Kkritérii — bodovaci metoda

V ptipadé bodovaci metody jsou jednotlivym kritériim pridélovany body dle jejich
dulezitosti. Nejdulezitéjsi kritérium ma nejvetsi pocet boda a nejméné dulezité kritérium
dostava nejmensi pocet bodl. Poc¢ty bodu jsou ptidélovany z pfedem stanovené stupnice
ruzného rozsahu (1 — 3, 1 — 5, 1 — 20 apod.) a jsou to tzv. nenormované vahy.
Nenormovana vaha (ptfidéleny pocet bodll) se pfevadi na vahu normovanou dle vzorce

1.1 [19]:

(1.1
kde:

vj — véaha kritéria K;
n — pocet v§ech uvazovanych kritérii

Specidlnim pfipadem bodovaci metody je Metfesselova alokace, pfi jejimz pouziti
se mezi jednotliva kritéria rozdéluje celkem 100 bodi. Nenormované vahy jednotlivych
kritérii pak vyjadiuji jejich procentudlni diillezitost. Normovana véha kritéria se vypocita

tak, Ze se nenormovana vaha déli ¢islem 100 [19].
Metoda stanoveni poradi variant — metoda poradi

Zakladnim cilem metod vicekriteridlniho hodnoceni variant je stanoveni potadi variant
od nejvyhodnéjsi po nejméné vyhodnou a to vzhledem ke stanovenym kritériim. Varianta,
ktera ma nejlepsi umisténi je nejlepsi kompromisni variantou [19].

Pt1 pouziti metody potadi je kriteridlni matice pfevedena na matici pofadi. Postupné jsou
kazdé varianté pfifazena pofadi dle jednotlivych zvolenych kritérii. V piipadé,

Ze nejsou znamy vahy (preference) jednotlivych kritérii, tak se pouze u kazdé varianty

cv w7

cv w7

(nejvyhodné;jsi) [19].
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2 Popis stavajiciho zasobovani letecké a pozemni techniky

2.1 Dodavatelsky retézec, dodavatelsky systém LPH

Témét pro kazdy pohyb zbozi a vyrobki Ize definovat dodavatelsky fetézec,
ktery zahrnuje ¢innosti nutné pro splnéni pozadavkl zdkaznika a dodavatelsky systém,
ktery zahrnuje subjekty a organizace podilejici se na téchto Cinnostech. Za takovéto
systémy lze povaZzovat i systém dodéavek leteckého paliva a paliv pro pozemni vojenskou
techniku u vrtulnikové letecké zakladny (podobné jako u ostatnich vojenskych leteckych
zakladen). Struktura dodavatelského systému a fetézce v piipadé¢ dodavek leteckého

paliva je uvedena v tab. 2.1.

Tab. 2.1 Dodavatelsky fetézec a dodavatelsky systém leteckého paliva

Tézba ropy Tézebni spolecnost
Doprava ropy Provozovatel ropovodu
Vyroba leteckého paliva Rafinerie
Doprava leteckého paliva Zelezni¢ni piepravce
Skladovani leteckého paliva a kontrola Sklady SSHR
jakosti
Doprava leteckého paliva Zelezni¢ni piepravce
Staceni leteckého paliva ze ZC Stacisté LPH ze ZC LKNA
Skladovani leteckého paliva a kontrola Sluzba PHM LKNA
jakosti
Doprava leteckého paliva Cisternové druzstvo RZLP
Plnéni leteckého paliva do vrtulniku Technik vrtulniku

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Tézba ropy

Tézba vétdiny ropy, ze které se v CR vyrabi letecké palivo, motorova nafta
a automobilovy benzin, probihd v Rusku na nejvétsim ruském ropném poli Samotlor
v blizkosti Uralu pobliz mésta Niznévartovsk v Chanty Mansijském autonomnim okruhu.
Tato oblast je soucasti zapadosibiiské panve a je jednim z nejvyznamnéjSich regionti
s tézbou ropy na svété. V souCasné dobé vropném poli Samotlor provadi tézbu

spolecnost TNK-BP, ktera je soucasti gigantu Rosnéft’ s majoritnim podilem statu [20].
Doprava ropy

Vytézena ropa je z uzemi Ruska do CR dopravovana ropovodem Druzba. Ropovod
Druzba je s délkou vice nez 5000 km nejdel$im ropovodem na svéte a spojuje staty byvalé
RVHP se zemémi byvalého SSSR. Ropovod za¢ina pobliZ mésta Samara v jithovychodni
¢asti evropského Ruska, kam se sbihaji mistni ropovody ze Sibife, Uralu a Kazachstanu.
Pot¢  pokracuje  zadpadnim  smérem do  béloruského mésta  Mazyr,
kde se vétvi na severni ¢ast vedouci do Polska a na jizni ¢ast spojujici Ukrajinu,
Mad’arsko, Slovensko a Cesko (Zaluzi u Mostu). Na &eském tizemi méfi ropovod

473,3 km [20].

Spravcem ropovodu na ruském uzemi je spoleénost Transnéft. Na uzemi CR je od roku
1994 spravcem ropovodu spoleénost MERO CR, a.s., kterd roéné investuje do jeho

udrzby desitky miliont K¢ [20].
Vyroba leteckého paliva

Vyroba leteckého paliva, stejné jako benzinu a motorové nafty, probihd v rafineriich.
Letecky petrolej je svym slozenim do urcité miry podobny motorové nafté pro arktické
podminky. Je smési uhlovodikl vroucich pfi teplotach 130 — 300°C. Pro toto palivo
existuje celd fada oznaceni, z nichZ nejznamé;jsi a nejpouzivangjsi je oznaceni Jet A-1
pouzivané v civilnim letectvi a armaddami NATO pouzivané oznaceni F-34

(Jedna se o totozné palivo) [21].

VCR je jedinym vyrobcem leteckého petroleje litvinovsky zavod Unipetrol
(dnes soucést polského koncernu ORLEN Group), ktery jej vyrabi ve svych pobo¢nych
zavodech v Kralupech nad Vltavou a v Zéaluzi u Litvinova. Unipetrol produkuje ro¢né
vice nez 200 000 tun tohoto paliva a krom¢ distribuce na civilni Ceska letiSté
(nejveétsim odbératelem je letiSt€ Vaclava Havla) dodava toto palivo i SSHR,

ktera je dale distribuuje k leteckym ttvarim ACR [21].
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Pieprava leteckého paliva z rafinérie do skladu SSHR

Pteprava leteckého paliva Jet A-1 (F-34) je pfimo zrafinerie Unipetrol v piipadé
distribuce na civilni leti§té na tzemi CR i do skladd SSHR uskute¢fiovana priméarné
po zeleznici (s vyjimkou piipadi, kdy toto neni mozné napf. z davodu oprav
nebo rekonstrukce usekil zelezni¢ni cesty). Letecké palivo a motorova nafta pro potieby
leteckych utvara ACR jsou prepravovany z Kralup nad Vltavou a Zaluzi u Litvinova
do skladi SSHR, které jsou umistény v katastru obce Kostelec u Hefmanova Méstce

pobliz mésta Chrudim.

Ptepravu uvedenych paliv uskuteciiuje zelezni¢ni dopravce CD Cargo, a.s. Pro piepravu
kapalnych paliv jsou pouzivany specidlni kotlové vozy, v naprosté vétsing pripada patiici

pfimo vyrobnimu zadvodu (Unipetrol) [21].
Skladovani paliv ve skladech SSHR

Letecké palivo F-34 a taktéZ i motorova nafta pro zasobovani ACR jsou uskladiiovany
ve skladu SSHR v Kostelci u Hefmanova Méstce, ktery byl po rozséhlé rekonstrukci
ve stavajici podobé zprovoznén vroce 2008. Na investicich se caste¢né podilela
Severoatlantickd aliance. Sklad disponuje 4 zasobniky, které jsou schopny pojmout
cca 40 000 m? paliva. Palivo je prubézné distribuovano k jednotlivym leteckym ttvarim
tak, aby bylo pravideln¢ obménovéano z divodu mozného zhorSovani jakosti. Dopliiovani
nového paliva probihd davkovym zplisobem na zakladé jednordzové kupni smlouvy nebo

ramcové dohody mezi SSHR a vyrobcem [22].
Pi‘eprava leteckého paliva na LKNA

Ze skladu SSHR Kostelec u Hefmanova Méstce je palivo piepravovano po Zeleznici
spole¢nosti CD Cargo, a.s. do Zelezniéni stanice Namést' nad Oslavou v Zelezni¢nich
cisternovych vozech Zas konstrukéni fady 11. Ve stanici Namést' nad Oslavou jsou
cisternové vozy piepfazeny za vlastni dieselovou lokomotivu tady 730
(lokomotiva 1 cisternové Zelezni¢ni vozy jsou v majetku AHNM) a nésledné piepraveny
po nakladni zelezni¢ni vleCce do aredlu letist¢ Namest do prostoru stacist¢ LPH
ze Zelezni¢ni cesty. Objednavky paliva ze strany Utvaru probihaji prostfednictvim ISL
vramci piidéleného Roéniho limitu PHM, ktery je pro kazdy ttvar ACR stanoven

Sekci logistiky Ministerstva obrany.
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Obr. 2.1 Cisternové vozy Zas

Zdroj: vlastni zpracovani.

Cena prepravy leteckého paliva po zeleznici je stanovena na zakladé ramcové dohody
uzaviené mezi ACR a spole¢nosti CD Cargo. Cena je vypoditana na zakladé tarifni
vzdalenosti mezi Kostelcem u Hefmanova Méstce a Namésti nad Oslavou. Tato trasa
spada do tarifniho pasma 221 — 240 km. Cena za ptepravu | tuny LPH a 1 zelezni¢niho

cisternového vozu na této trase je uvedena v tabulce 2.2.

Tab. 2.2 Cena za piepravu LPH po Zeleznici (v K¢)

do15t 626 | 9390 4182 13572

15-30t 449 | 11 500 4500 16 000

Zdroj: [36, vlastni zpracovani].

2.2 Skladovani paliv

2.2.1 Staceni paliva ze Zelezni¢ni cesty

Staceni leteckého paliva ze zelezni¢ni cesty je technologicky proces, pfi kterém dochazi
k preCerpavani paliva ze ZelezniCnich cisternovych vozii do podzemnich nadrzi,
kde nasledné toto palivo skladovano. Cinnost pracovnikii obsluhy staéeciho stanovigté
ZCV navazuje na pfistaveni tfi plnych Zelezni¢nich cisteren na sta¢eci body. Pracovnici

obsluhy sta¢eciho stanovi§té zkontroluji dodaci listy k pfistavenym ZCV, zkontroluji
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neporu$enost plomb na ZCV, zkontroluji vizualné stav hladiny piistavenych ZCV
a provedou odbéry vzorkul paliva pro laboratorni kontrolu. Po pfipojeni staCecich ramen
na potrubni kuZelové mezikusy nasroubované na vypoustéci hrdla ZCV se nejprve
provadi odstfik ZCV dle stanoveného technologického postupu. Odstiik paliva
nepiesahuje mnozstvi 60 litrti na jeden ZCV, celkem nesmi pesahnout 200 litrii paliva
na tfi ZCV. Odstiik paliva je poté piepustén pies hmotnostni priitokomér ze sta¢eciho

potrubi pfes staCeci nadrz do nadrze sedimentacni [23].

Po provedeni odstiik ze ZCV je zahdjeno vlastni méfené staceni LPH ze Zelezni¢nich
cisteren. Palivo je vedeno gravitatnim potrubim do podzemni dvouplastové nadrze,
odkud je Cerpano vertikdlnim cerpadlem produktovodnimi vétvemi do skladovacich

nadrzi skladu LPH1 a LPH2.

Mimotadnym piipadem manipulace s leteckym palivem, ktery technologické zapojeni
potrubnich rozvodd umoznuje, je provedeni reexpedice leteckého paliva ze skladi LPH
do Zeleznicnich cisteren. Pro tuto reexpedici je v Sachté staceci nadrze instalovana mérna
skupina tvofend filtrem, odlu¢ovaéem vzduchu a objemovym pritokomérem
s diferencidlnim pistovym ventilem pro ptfedvolbu mnozstvi. K ¢erpani reexpedovaného
paliva se vyuzivaji ¢erpadla v Cerpacich stanicich skladd LPH1 a LPH2. Pti reexpedici
muze byt plnéna postupné jen jedna zelezni¢ni cisterna, nebot’ zelezni¢ni cisterny nejsou
vybaveny zafizenim pro signalizaci maximalni hladiny a k jejich naplnéni musi byt
pfedem piedvoleno mnoZstvi plnéného paliva na objemovém pritokoméru v Sachté
staceci nadrZe dle objemu plnéné zeleznicni cisterny. Po dosaZeni predvoleného mnozstvi
uzavie diferencialni pistovy ventil objemového pratokoméru pritok leteckého paliva
a muze byt pfestavéna potrubni cesta k plnéni pfedvoleného mnozstvi do dalsi Zelezni¢ni

cisterny [23].

Po ukonceni staceni a piijmu leteckého paliva do skladu provede obsluha vizuélni
kontrolu vyprazdnéni ZCV, odpoji kloubovéa ramena a piesune je do parkovaci polohy.

Poté jsou prazdné ZCV odsunuty z prostoru stadeci stanice za pomoci lokomotivy.

Zatizeni staceci stanice slouzi rovnéz pro precerpavani leteckého paliva ze skladovaci

nadrze skladu LPH1 do nédrze skladu LPH2 a opacné.

Staceci Cerpaci stanice sestava z podzemni ocelové dvouplastové nadrze o objemu
100 m?, ktera je rozdélena na 2 komory o objemu 40 m* a 60 m*. Komora nadrze

o objemu 60 m?, kterd je osazena vertikdlnim Cerpadlem, ma funkci staCeci nadrze.
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Komora nadrze o objemu 40 m?® slozi jako havarijni jimka pro manipula¢ni plochu

vlastniho stageciho stanovisté ZCV [23].
Kapacitni parametry staCeci stanice jsou uvedeny v tabulce 2.3.

Tab. 2.3 Kapacitni parametry staCeci stanice

Maximalni ¢erpaci kapacita | 120 m*/hod.
Tydenni pFijem paliva 300 m?
Roéni pFijem paliva 15 000 m?
Zdroj: [23].

Provoz celého systému staenda je ovladan a fizen pomoci automatizovaného systému
fizeni technickych prostfedkti (ASRTP). Jedna se o systém fizeni s pfenosem udaji
do provozni budovy letisté (systém kontinudlniho méfeni stavu hladiny v sedimenta¢nim
zasobniku a v havarijnich jimkach, meéfeni hmotnosti odstiikt

a std¢eného mnozstvi paliva do skladi LPH1 a LPH2 ze zelezni¢nich cisteren [23].
2.2.2 Skladovani paliv — sklad LPH

Sklad LPH je ur€en pro ptijem, skladovani a vydej leteckého petroleje F-34 dle potieb
provozu letecké techniky na 22. zakladn€ Vrtulnikového letectva. Provedeni skladu LPH
odpovidd schvéalenym technickym kritériilm a standardim NATO, uvedenym

v COS 051639, STANAG 3784 a dalsich souvisejicich dokumentech.

Sklad LPH, jako soucast arealu letecké zakladny, je clenén na dva dil¢i samostatné sklady
— sklad LPH1 a LPH2, které jsou od sebe ve vzdalenosti 3 900 m a jsou vzajemné
propojeny podzemnim potrubim. Sklad LPH1 1 LPH2 disponuje kazdy dvéma
skladovacimi nadrZzemi o objemu 1000 m?, <cerpaci stanici a vydejnim mistem
pro plnéni automobilovych cisteren - plnict letecké techniky. V ptipadé potieby vydejni
mista mohou slouzit k pfijmu leteckého paliva z cisternovych automobilii — pfepravnika
pohonnych hmot. K vydejnim mistim leteckého paliva do automobilovych cisteren
technologicky pfindlezeji samostatné odkalovaci nadrze. Ke skladu LPH1 déle patii
zastfeSené parkovaci stani pro 24 ks cisternovych automobilil a provozni budova. Oba
sklady jsou také vybaveny nezbytnym technickym zdzemim, jako je rozvodna elektrické
energie, ndhradni zdroj elektrické energie, komunikace, vetejné osvétleni, bezpe¢nostni

oploceni, tkapové a havarijni jimky [24].
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Sklady LPH1 a LPH2 jsou na sob& provozné nezavislé a jsou vzajemné zastupitelné.
V ptipad¢ potfeby umoziluje technologické zafizeni preCerpani potfebného mnozstvi
leteckého paliva z kterékoliv skladovaci nadrze skladu LPH1 do kterékoliv skladovaci
nadrze skladu LPH 2 pomoci ¢erpadel pfislusné Cerpaci stanice a opacné. PreCerpavané
letecké palivo prochazi ptes sitové filtry, obtokem mimo filtry — separatory vody,
mnozstvi paliva je méfeno hmotnostnim pratocnym meéfidlem umisténym v Cerpaci

stanici skladu LPH, do kterého je palivo piecerpavano [24].

Pro vydej leteckého paliva jsou ve skladech LPH1 i LPH2 ur¢ena dv¢ samostatna vydejni
mista pro dopliiovani cisternovych automobild. Na tato vydejni mista je letecké palivo
dopravovano ze skladovacich nadrzi pomoci cerpadel pfislusné Cerpaci stanice

prichodem pfes filtry — separatory vody umisténé v Cerpaci stanici.

V ptipad€ potieby miize byt vyddvané letecké palivo aditivovdmo pomoci aditivaéni
jednotky umisténé v Cerpaci stanici kazdého skladu, a to az tremi druhy pfisad soucasné.
Pti vydeji aditivovaného leteckého paliva do cisternovych automobili musi byt provadén
odbér vzorkl paliva, a to vzdy pii vydeji %, 2 a % stanoveného vydavaného mnoZstvi.
Odebrané vzorky aditivovaného leteckého paliva jsou nasledné¢ predany
do stanoven¢ laboratote k provedeni specifika¢niho rozboru typu A dle STANAG 3149.
K odbéru téchto vzorki slouzi ptislusné armatury, umisténé v Sachté kazdého vydejniho

mista [24].

Provoz technologického zatfizeni skladh LPH1 a LPH2 je v pifipadé vypadku sit¢ NN
zajisténo instalaci ndhradniho dieselového elektrického zdroje (zvlastni zdroj pro kazdy
sklad LPH), ktery je automaticky spustén do 15 sec. pii vypadku nebo poklesu napéti
v siti NN [24].

Ve skladech LPH je manipulovano s leteckym petrolejem — kod NATO F-34
a sleteckym petrolejem zneciSténym vodou a mechanickymi necistotami

(tzv. slopem). Vybrané dilezité vlastnosti skladované latky jsou uvedeny v tabulce 2.4.
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Tab. 2.4 Vlastnosti skladované latky F-34

Hustota 775 — 840 kg/m?
Bod vzplanuti 38°C
Bod vzniceni min. 220°C
Skupina vybusnosti 1A
T¥ida nebezpeénosti | I1. (dle CSN 65 0201)

Zdroj: [24].
2.2.3 Skladovani paliv — sklad a ¢erpaci stanice APH

Neveftejna Cerpaci stanice automobilovych pohonnych hmot zajist'uje ptijem, skladovéani
a vydej pohonnych hmot pro pozemni vojenskou techniku. Vydej motorové nafty

a benzinu se provadi samoobsluznou formou pro osobni, ndkladni a specialni vozidla.

Cerpaci stanice pohonnych hmot sestava z podzemniho ulozisté, nezastfeSené staceci
plochy a zastfeSené tankovaci plochy s vydejnimi stojany pro osobni a nakladni vozidla.

Soucasti aredlu je 1 provozni technologickd budova a sklad hotlavych kapalin [25].
Sestava nadrzi:
- 2 x nadrz o objemu 50 m? pro piijem, skladovani a vydej NM (nafta motorova);

- 1 x nadrz o objemu 50 m?, kterd je rozd€lena na tii ¢asti — 2 x 20 m? pro pfijem,
skladovani a vydej BA95 (automobilovy benzin Natural 95) a 1 x 10 m?
pro zachyt tkapti z manipulacnich ploch) [25].

K dispozici jsou 2 vydejni mista pro osobni a dodavkova vozidla a 2 vydejni mista
pro nakladni vozidla, kamiony a specialni vozidla se zvySenym pritokem. Vydejni mista
jsou osazena atestovanymi elektronickymi vydejnimi stojany, které umoziuji
samoobsluzny vydej za pomoci elektronické identifikace vozidla i fidice. Provoz Cerpaci
stanice je nepfetrzity v rezimu 24/7. Predpokladana ro¢ni kapacita vydeje pohonnych

hmot je u této Cerpaci stanice cca 3 000 m? [25].

Dvouplastové ukladaci nadrze maji ptimé plnéni z centralni staceci Sachty. Nadrze jsou
odvétrany pires nepribojné ventilaéni pojistky. Stav hladin v nadrzich je sledovéan
kontinualnimi kapacitnimi sondami a ptenaSen elektronicky do mistnosti obsluhy Cerpaci
stanice APH. Proti pfeplnéni jsou nadrze zabezpecCeny automatickym plovakovym

uzavérem a signalizaci maximalni hladiny [25].
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Stav hladiny v tikapové¢ a havarijni nadrzi je sledovan limitni kapacitni sondou. Tésnost
meziplastovych prostori nadrzi je kontrolovdna sondami spusSténymi na dno
meziplastového prostoru, které signalizuji do mistnosti obsluhy Cerpaci stanice prunik

ropné latky nebo vody do prostoru mezi obéma plasti [25].

Vydejni stojany jsou fizeny elektronickym fidicim systémem s dalkovym ovladanim

a pfenosem dat do mistnosti obsluhy.

Potrubni rozvody jsou vyrobeny z dvouplastového ocelového potrubi, které je spadovano
do nepropustnych Sachet nadrzi, vybavenych kontrolnimi sondami pfitomnosti ropnych
latek nebo vody. Signaly z indikacnich kapacitnich sond jsou taktéz piendSeny

do mistnosti obsluhy Cerpaci stanice [25].
Cerpaci stanice je vybavena zpétnym odvodem par vSech médii pii stdCeni a zpétnym
piecerpavanim par benzina pii tankovani.
Technologicka zafizeni, ktera jsou ulozeni v zemi (nddrze, potrubni rozvody, vany

vydejnich stojantl), jsou chranéna proti prosté pidni korozi zesilenou izolaci [25].

Dulezit¢ tudaje o vlastnostech skladovanych latek nafty motorové (NM)

a automobilového benzinu Natural 95 (BA9S5) jsou uvedeny v tabulce 2.5.

Tab. 2.5 Vlastnosti skladovanych latek
NM BA95

Bod vzplanuti min. 56°C | -24°C

Bod vzniceni 250°C | 220°C
Skupina vybuSnosti ITA ITA
Zdroj: [25].

2.3 Prepravni prostiedky

2.3.1 Tatra 148 CAPL15

Cisternovy automobil — plni¢ letadel Tatra 148 CAPL15 je cisternovy automobil, jehoZ
hlavnim urcéenim je preprava leteckych pohonnych hmot, jejich filtrace a nasledny
meétfeny vydej (plnéni) do letecké techniky. Konstrukce automobilu a nastavby pochazi ze

70. let 20. stoleti. Cisternova nastavba automobilu je vybavena kombinovanou jednotkou,
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kterd  umoznuje  Cerpat, filtrovat, méfit a  vydavat leteck¢é  palivo
dle pozadavkii na plnéni letecké techniky. Celd jednotka je pohanéna motorem
automobilu, ventily nadrze jsou ovladany stlacenym vzduchem ze vzduchové soustavy
podvozku. Cisternova nadrz je sklolaminatova, ve spodni Casti vyztuzena kovovym
ramem. Automobil je schopen provozu pfi teploté okoli v rozsahu -30°C - +50°C.
Vzhledem k pouzitému podvozku Tatra 148 je automobil schopen jizdy ve stiedné

tézkém terénu a vyznacuje se vysokou prichodnosti [26].
Technicka data dilezita pro piepravu a vydej LPH jsou uvedena v tabulce 2.6.

Tab. 2.6 Technicka data Tatra 148 CAPLI15

UZite¢na hmotnost 11 800 kg

Objem cisternové nadrze | 15 000 litrh

Vykon ¢erpadla 1 000 I/min

Maximalni rychlost 60 km/h

Spotieba paliva (NM) | 53 1/100 km

Zdroj: [26].

Obr. 2.2 Tatra 148 CAPL15

Zdroj: [26].

2.3.2 Tatra 815 4x4 CAP6M

Cisternovy automobil — plni¢ pozemni techniky Tatra 815 CAP6M je modernizovanou
verzi pivodniho plni¢e PVT Tatra 815 CAP6. Tato modernizovand verze vyhovuje
technickym podminkam pro pifepravu nebezpecnych latek dle ADR a podvozek

automobilu je osazen motorem, ktery svymi parametry spliiuje technické podminky

emisni normy EURO III. Cisternovy plni¢ Tatra 815 CAP6M je uréen pro pouziti v ACR,
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jakoZz i v ostatnich armadach stath NATO. Automobil je uréen predevsim k plnéni nadrzi
pozemni vojenské techniky automobilovym benzinem, motorovou naftou nebo leteckym
palivem. Cisternova nastavba je vybavena ¢erpadlem s plynulou regulaci pritoku paliva,

dale potom kalibrovanym méfidlem prutoku a vydaného mnozstvi [26].

Toto vozidlo lze téz vyuzit jako pfepravni a skladovaci prostfedek pohonnych hmot.
Pouzity podvozek umoziuje jizdu po pozemnich komunikacich a ve stiedné tézkém

terénu [26].
Zakladni funkce:

- dopliovani nadrzi pozemni vojenské techniky z vlastni nebo externi cisternové
nadrze,

- plnéni a vyprazdiiovani vlastni cisternové nadrze,

- precerpavani pohonnych hmot mezi externimi cisternovymi naddrzemi,

- nouzové vyprazdinovani vlastni cisternové nadrze bez pouziti Cerpadla,

- odséavani paliv z nadrzi vSech druhii techniky (pozemni i letecké) nebo z externi

cisternové nadrze [26].
Technické data dulezita pro ptfepravu a vydej APH jsou uvedena v tabulce 2.7.

Tab. 2.7 Technicka data tatra 818 CAP6M
Uzite¢na hmotnost 5000 kg

Objem cisternové nadrze | 6 000 litrG

Vykon ¢erpadla 380 I/min

Maximalni rychlost 85 km/h

Spotieba paliva (NM) | 45 1/100 km

Zdroj: [26].
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Obr. 2.3 Tatra 815 4x4 CAP6M
Zdroj: [26].

2.3.3 Tatra 815 6x6 CAPL16M

Cisternovy automobil — plni¢ letadel Tatra 815 CAPL16M vyhovuje technickym
podminkdm pro piepravu nebezpecnych latek dle ADR a spliiuje technické podminky
emisni normy EURO II. Cisternovy plni¢ Tatra 815 CAPL16M je urcen pro pouziti
v ACR, jakoz i v ostatnich armadach statit NATO. Automobil je uréen k plnéni nadrzi
letecké techniky. Cisternova nastavba je vybavena ¢erpadlem s plynulou regulaci pritoku

paliva, dale potom kalibrovanym métidlem pritoku a vydaného mnozstvi [26].

Toto vozidlo 1ze téz vyuzit jako ptfepravni a skladovaci prostfedek leteckych paliv.
Pouzity podvozek umoziuje jizdu po pozemnich komunikacich a ve stiedné tézkém

terénu [26].
Zakladni funkce:

- doplnovani nadrzi letecké techniky z vlastni nebo externi cisternové nadrze
otevienym nebo tlakovym zplisobem

- plnéni a vyprazdiovani vlastni cisternové nadrze,

- precerpavani pohonnych hmot mezi externimi cisternovymi nadrzemi,

- nouzové vyprazdiiovani vlastni cisternové nadrze bez pouziti Cerpadla,

- odsavani leteckého paliva z nadrzi letadel nebo z externi cisternové nadrze.

- davkovani aditiv do leteckych paliv dle pritocného mnozstvi [26].

Technicka data diilezita pro ptepravu a vydej LPH jsou uvedena v tabulce 2.8.
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Tab. 2.8 Technicka data Tatra 815 CAPL16M
UZite¢na hmotnost 12 829 kg

Objem cisternové nadrze | 16 800 litrh

Vykon ¢erpadla 1200 1/min

Maximalni rychlost 90 km/h

Spotieba paliva (NM) | 75 1/100 km

Zdroj: [26].

Obr. 2.4 Tatra 815 6x6 CAPL16M
Zdroj: [26].

2.3.4 Lokomotiva motorova rady 730 (T 457.0)

Lokomotiva je ur¢ena pro posunovaci sluzbu. Vzhledem ke svému provoznimu urceni je
konstruovana jako kapotova s rozsifenymi, ale snizenymi kapotami, mezi nimiz
je kabina strojvedouciho se dvéma fidicskymi pulty vzdy vpravo ve sméru jizdy.
Dvoundpravové podvozky maji vedeni dvojkoli kyvnymi rameny se Sroubovymi
pruzinami a paralelné fazenymi hydraulickymi tlumici. Skiiii je na podvozcich uloZena
prostiednictvim Ctyt dvojic pryzokovovych sloupkll. Trakéni soustroji tvoii Sestivalcovy
naftovy motor K 6 S 230 DR, trak¢ni alterndtor TA 604 a trakéni motory TE 015.

Lokomotiva umoznuje vicendsobné tfizeni dvou sptazenych lokomotiv [27].

Diilezita technické data jsou uvedena v tabulce 2.9.
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Tab. 2.9 technicka data lokomotivy fady 730

Pohotovostnihmotnost | 69 000 kg

Rozchod 1435 mm

Max. povolena rychlost 80 km/h

Spotieba paliva (NM) | 180 1/100 km

Zdroj: [27].

Obr. 2.5 Lokomotiva motorova fady 730

Zdroj: vlastni zpracovani.
2.3.5 Zelezni¢ni cisternovy viiz Zas, konstrukéni skupina 11

Ctyfnapravovy bimetalovy kotlovy viiz s jednotnou konstrukci podvozku je tvofen
¢elniky, Sikmymi vzp&rami, hlavnimi pfi¢niky, vnitfnimi a vné&j$imi podélniky. Kotel
o objemu 40 000 litrd je ulozen na ramové konstrukci podvozku na sedlech a uchycen
Srouby. Tento systém uchyceni umoznuje délkové zmény kotle pii zménéch teploty.
Na kotli jsou ptivareny podloZzné pasy a nosice kotle, které jsou prodlouzeny pies dno
kotle. Kotel disponuje vrchnim plnénim a gravitatnim vypousténim prostiednictvim
T-potrubi s moznosti vyloZeni na ob¢ strany. Kotel je svafen z konstruk¢ni oceli 11375.1
z plechi tloustky 10 mm (plast) a tloustky 12 mm (dno), pieplatované antikorozni oceli
17246.1 (tloustky 2 mm plast i dno). Vrchni typizovany dom je opatfen ctyibodovym
uzavérem. Ovladani spodniho uzaviraciho ventilu je spodni
(ze zem¢) ovladaci pakou. Vystup na kotel je umoznén zebtiky z obou stran vozu.
Na horni ¢asti kotle jsou umistény dvé rostové lavky se zédbradlim pro obsluhu vypusti

a domu. Na kotli jsou umistény 4 nepriibojné pojistky [27].
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Podvozek tohoto Zelezni¢niho cisternového vozu byl vyroben ve firmé
Vagonka Studénka a vyrobci kotlové nastavby jsou Kralovopolska strojirna n. p. Brno

a ZVU Hradec Kralové [27].

Viiz typu 9-332.0 je urcen pro piepravu nebezpecnych véci dle RID dle kodu cisterny
L1,5BN [27].

V roce 2002 byly vSechny cisternové vozy v majetku Vojenského vleckového uradu
rekonstruovany. Pfi rekonstrukci byl vymeénén stfedovy vypustny ventil DN 150
za ventil typu DVH 125/100 dle TP9901. Rovnéz plvodni vypustné potrubi bylo
demontovano a nahrazeno novym. Déle byl na cisternu instalovan zavzdusiovaci ventil
typu ZVH80 s vystupni ptirubou DNS5O0 s cirkulaci par a bezpecnostnim ovladanim.
Na vodorovné potrubi cirkulace par byla osazena nepritbojna pojistka typu J 148.40. Tato
rekonstrukce byla schvilena Draznim tufadem pod ¢&islem DU/T-CR  39.5

a byla fyzicky provedena v Ostravskych opravnach a strojirnach, s.r.o. [27].

2.4 Preprava LPH - zakladna

Pii zabezpecovani letovych akci vSeho druhu (vycvik v létani, narodni a mezinarodni
vojenska cviceni, plnéni ukolt sluzby SAR, plnéni ukolli ve prospéch IZS a jinych ukolil)
prislusnici cisternovych druzstev Roty zabezpeceni letového provozu provadéji piepravu
leteckého paliva ze skladovacich nddrzi skladit LPH1 nebo LPH2 do prostort letovych
stojanek v celém objektu letisté. Palivo plni do automobilovych cisteren
dle stanovenych postupti [15] a odebiraji vzorky paliva dle podminek, stanovenych
predpisem [7]. K piepravé leteckého paliva jsou vyuzivany automobilové cisterny —
plni¢e LPH Tatra-815 CAPL16, Tatra-148 CAPL15 a Tatra-815 CAPL16M a tyto jsou
jednotlivé pfistavovany na mista urend pro plnéni letecké techniky dle pozadavkl

dozorciho inZenyra 1étani.

2.5 Preprava a skladovani LPH a APH ve vojenskych ujezdech

Pii vycviku jednotek ACR je neziidka vyuzivana letecka technika. V piipadé vyuzivani
vojenskych vrtulnikii se jedna zejména o podporu vycviku ptredsunutych leteckych
navodcich (JTAC), vycvik vysadkl specidlnich jednotek, leteckd podpora pozemnich

vojsk, nacvik zachrany pilota, vycvik ve slafiovani z vrtulnikd, letecké stielby atd.
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Tento vycvik je provadén zejména v prostorech k tomu uréenych — vojenskych Gjezdech.
V CR jsou vyuzivany k témto &innostem tyto vojenské Gjezdy: Boletice v Jiho¢eském

kraji, Hradisté v Karlovarském kraji, Libava a Biezina v kraji Olomouckém.
2.5.1 Vojensky ujezd Boletice

ZaloZeni vojenského ujezdu (VUj) se datuje do roku 1947, kdy byl zaloZen tehdejsi
vojensky  vycvikovy  prostor Boletice (VVP) pro provadéni  vycviku
Ceskoslovenské lidové armady. Hranice tohoto vojenského tjezdu, jako i viech ostatnich
VU;j, jsou vymezeny zékonem ¢. 222/1999 Sb,
o zajistovani obrany Ceské republiky ve znéni zakona ¢&. 15/2015 Sb., kterym jsou piesné

stanoveny jeho hranice [28].

VUj Boletice je Gjezdem vievojskovym. Na jeho tizemi lze provadét vycvik pozemnich
jednotek bud’ samostatné, nebo za podpory letectva. Jedna se o taktickou a stieleckou
pripravu, vycvik v fizeni vozidel ozbrojenych sil, vycvik v piekonavani vodnich
prekazek, vycvik prizkumnych a mirovych jednotek a v posledni dob¢ taktéz vycvik
pfedsunutych leteckych navodéich. V prostoru vojenského uwjezdu provadi vycvik

1 jednotky c¢lenskych stati NATO [28].

Vojensky ujezd Boletice se nachazi na uzemi JihoCeského kraje v okrese
Cesky Krumlov. Jeho uzemi zaujimé rozlohu 16 559 ha a rozklada se na katastralnim
Gizemi 8 obci: Polnd u Ceského Krumlova, Jablonec u Ceského Krumlova,
Tiebovice u  Ceského  Krumlova, Ondiejov  u Ceského  Krumlova,
Uhlikov u Ceského Krumlova, Boletice a Arnostov u Ceského Krumlova. Viechny tyto
obce jsou od roku 2016 bez stalych obyvatel [28].

Zapadni okraj tijezdu sousedi s okresem Prachatice a jeho nejvychodné&jsi cast lezi v tésné

blizkosti mésta Cesky Krumlov [28].

Uzemi  Gjezdu se rozklada na pomezi Ceskokrumlovské  vrchoviny
a Zelnavské hornatiny v nadmoiské vysce 540 — 1238 metri nad mofem. Raz krajiny

pfipomina nedalekou Sumavu [28].
2.5.2 Vojensky tjezd Hradisté

Vojensky ujezd Hradisté byl zaloZen roku 1953 jako nahrada za zruSeny vojensky
vycvikovy prostor Prameny ve Slavkovském lese, ktery byl po své kratké existenci nucen

ustoupit rozvijejici se t€zb¢ uranu [29].
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Ujezd se nachazi v zapadni ¢asti CR na tizemi Doupovskych hor. Kviili tomuto umisténi
je vétSinou nazyvan Doupov. Celé uzemi tohoto vojenského ujezdu se nachazi
v Karlovarském kraji a jeho severni okraj tvoii hranici mezi Usteckym a Karlovarskym
krajem [29].

Vyméra VUj Hradisté ¢ini 20 080 ha, coz zn&j déla nejvétsi vojensky Gjezd v CR,
a rozklada se na katastralnim uzemi obci RadoSov u Hradiste, Zdar u Hradiste,
Doupov u Hradisté, Ture¢ u Hradisté a Brazec u Hradisté. VSechny tyto obce jsou
od roku 2016 bez stalych obyvatel. Pfiblizné¢ 30 % rozlohy vojenského tijezdu neni
vyuzivano pro vycvik s ostrou munici a slouzi pouze pro vycvik bez stielby a jako
ochranné pasmo pro Gzemi s aktivnim vyuzitim ostré munice. Z tohoto diivodu mize byt

tato ¢ast tizemi pravidelné hospodaisky vyuZzivéana [29].

Nadmoiska vyska uzemi vojenského ujezdu se pohybuje v rozmezi 500 — 934 metra
nad mofem. NejvySsim bodem je Hradisté. Prameni zde mnozstvi potok,
které se vlévaji do nedaleko tekouci feky Ohte. Podlozi na uzemi ujezdu je velmi malo
propustné, coz do zna¢né miry eliminuje nebezpeci kontaminace povrchovych
1 pozemnich vod ropnymi a jinymi nebezpecnymi latkami. Pocasi se zde vyznacuje

velkymi teplotnimi rozdily v pribehu roku, které dosahuji hodnot az 60°C [29].

Vojensky ujezd Hradisteé se vyznacuje pomérné hustou siti cest, kterd je tvofena zejména
nevefejnymi t¢elovymi komunikacemi lesnimi a polnimi cestami. Vjezd na né je povolen

pouze drziteliim specialniho povoleni vydaného Ujezdnim tfadem [29].
2.5.3 Preprava paliv do vojenskych tjezdi

K zabezpeceni ¢innosti letecké techniky ve vojenskych tujezdech je tfeba piesunu
pozemni a specialni techniky z letecké zakladny do téchto vycvikovych prostori.
Jedna se o automobilni techniku k piepravé cvi€icich vojsk (Tatra 815 VN, Tatra 810 VN,
Land Rover Defender 110, Uaz 469 Bi) a specidlni techniku leteckého pozemniho
zabezpeceni (Avia SUEZ4, Avia TOS, Zil 131 UGZS, PV3S VZ20/50,
Land Rover 110 RAL, modularni velitelské stanovist¢ DSQOC v kontejnerech
ISO 1C ANCRA piepravované na nosicich kontejnerti Tatra 815 MULTILIFT atd.).

Dale musi byt do vojenskych wjezdi pfepravovano letecké palivo a palivo pro provoz
pozemni a specidlni vojenské techniky (motorova nafta). Letecké palivo a motorova nafta
jsou taktéz piepravovany z LKNA a to po silnici automobilovymi -cisternami.

Automobilovy benzin je vzhledem k poctim atypim provozované techniky spise
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okrajovou zélezitosti (nutny pouze k provozu automobill UAZ a ZIL, popiipadé
k provozu nékterych elektrocentral), a neni tedy do prostoru vycviku piepravovan
z mateiského tutvaru. Doplnovani vozidel a ostatni techniky se zazehovymi motory
probiha v posadkové vydejné PHM daného vojenského 0jezdu a palivo je po skonceni

vycviku matefskému ttvaru preictovano prostrednictvim ISL.

Vzhledem k poloze a umisténi jednotlivych vojenskych ujezdi je nutno paliva
piepravovat po pozemnich komunikacich a v bézném silni¢nim provozu. K tomuto tcelu
jsou ur¢eny automobilové cisterny, které musi spliiovat technické podminky stanovené
Dohodou o mezindrodni ptepravé nebezpecnych véci ADR, zejména pak podminky
uvedené v Ustanoveni o prepravé v cisternach. Toto ustanoveni urcuje kodovani
a oznaCeni  cisteren, hierarchii  cisteren, pozadavky na  konstrukci
a schvalovani vozidel, podminky provozu cisternovych vozidel, technické pozadavky
na vybaveni cisteren a zdkladni bezpecnostni opatieni pii jejich plnéni a vyprazdinovani

[4].

Tato omezeni jsou platna jak pro vozidla, kterd prepravuji letecké palivo,

tak 1 pro vozidla ur€end pro pfepravu motorové nafty [4].

Technické podminky pro piepravu spliuji plni€ letadel Tatra 815 CAPL16 a ptepravnik
PHM Tatra 8§15 CAP6M.

Ostatni cisternova vozidla, kterd vzhledem ke své konstrukci a vybaveni poZadavky
dohody ADR nespliiuji, nelze pro piepravu paliv po pozemnich komunikacich vyuZivat,
mohou tedy pifepravovat paliva pouze na komunikacich v uzavienych arealech letist
a jinych vojenskych zatizeni. Jedna se o plni¢e letadel Tatra 148 CAPLI1S
a Tatra 815 CAPLI16.

Pieprava paliv pro leteckou a pozemni vojenskou techniku v cisternovych automobilech
se dale fidi ustanovenimi RMO ¢.4/2018. K bezpe¢nému vykonani piepravy a sniZeni

rizika vzniku nehody a jejich nasledkt je nutno:
- ptipravit fidiCe a velitele vozu k pfepravé a zabezpefeni nebezpecného nakladu,
- vybavit vozidlo dal$i vybavou stanovenou podle tfidy nebezpecnosti nakladu,

- vybavit osoby, které zabezpecCuji piepravu, vybavou pro osobni ochranu

podle piepravované latky,

- oznacit vozidlo a naklad (cisternu),
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- zabezpeCit pisemné pokyny pro piepravu, zpracovat ndkladni list,
pfi mezindrodni pfepravé se tato dokumentace zpracovava ve stanovenych

jazykovych mutacich,

- pouzit vhodné vozidlo v bezvadném technickém stavu, vybavené piedepsanym

ptislusenstvim a nafadim dle navodu vyrobce [30].

Pro ptepravu nebezpecného nakladu musi byt fidi¢ drzitelem a mit u sebe doklad
o0 absolvovani ptislusného kurzu, Skoleni nebo zkousky k preprave nebezpeného nakladu
a osveédéeni o schvéaleni vozidla pro piepravu nebezpetného nakladu.
Pti ptepravé nebezpecného nékladu v cisternovém automobilu musi byt alesponi jeden
¢len osadky sezndmen s ovladdnim tcelové ndstavby a musi byt drzitelem platného

prikazu, ktery jej opraviiuje k manipulaci s timto zatfizenim [30].

Pteprava paliva v nddrzich vozidla, které je ureno pro jeho pohon, neni povazovéana
za prepravu nebezpecného nakladu, jestlize jeho mnozstvimi plnéni béznych tikoli mimo

uzavieny objekt neni vétsi nez 1500 litrta [30].

Osoba, ktera se podili na ptepravé nebezpecného nakladu, nesmi ptedat nebo prevzit
k ptepravé a prepravovat nebezpecny naklad, ktery ma netésny nebo jinak poskozeny
obal, otevirat obal s nebezpecnym nékladem, ve vozidle nebo jeho tésné blizkosti
manipulovat s osvétlenim neschvalen¢ho typu, které by mohlo vyvolat jiskfeni a dale
ve vozidle a vzdalenosti od vozidla mensi nez 25 metrd koufit, nebo manipulovat

s otevienym ohném [30].

Ridi¢ cisternového vozidla a velitel vozu musi znat mnozstvi, zakladni vlastnosti, ucinky
prepravované latky a jeji pozarné-technickou charakteristiku. Dale musi znat zpisob
pouziti vybavy pro osobni ochranu a postup poskytnuti prvni pomoci osobam, které jsou
zasazeny piepravovanou latkou, prvotni opatieni ke sniZeni néasledki nehody, zpisob
pouziti dalsi vybavy vozidla, zplisob vyzadovani pomoci pii poruse
nebo nehodé u slozek IZS nebo ostatnich organiza¢nich celki ACR a civilnich

organizaci [4].

Ridi¢i automobilové cisterny je zakazano Fidit vozidlo bez pfedepsanych dokladil, pouzit
k ptepravé vozidlo bez predepsané vybavy, ponechat pii nakladce a vykladce motor
vozidla v chodu kromé ptipadi, kdy je to nutné pro pohon ¢erpadel. Ridi¢ dale nesmi fidit
neoznacené vozidlo, ptejizdét zelezniCni piejezdy bez zarazeného rychlostniho stupné,

pokracovat v jizdé s poskozenym obalem nakladu, ponechat vozidlo pfi stani bez pouziti
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parkovaci brzdy, stat a parkovat v obytnych aglomeracich, stat pod elektrickym vedenim
a pti boufce pod vysokymi stromy. Samoziejmosti je, ze nikdy nesmi ponechat vozidlo

bez dozoru [30].

Pti pfepravé paliva organizuje velitel vozu po maximalné¢ 30 minutach jizdy a poté
v intervalech ne vétSich nez 2 hodiny kontrolni zastavku za tucelem kontroly
neporusenosti ndkladu a technického stavu vozidla. Tato kontrolni zastdvka by méla byt
provedena ve vzdalenosti nejméné 300 metrti od obytnych budov a vetejnych prostranstvi

[30].

Zakladni oznaceni cisternového vozidla musi byt provedeno dvéma reflexnimi
oranzovymi vystraznymi tabulkami o rozméru 40 cm x 30 cm s ¢ernym okrajem, které
jsou umistény na celni a zadni stran€ vozidla. Dale musi byt u cisternového vozidla
zakladni oznaceni doplnéno na boku komory cisterny oranzovymi tabulkami s ¢erné
uvedenym identifika¢nim ¢islem nebezpecnosti (Kemlertiv kod) a identifikaénim ¢islem
latky (UN ¢islo). Toto oznaceni se smi pouzivat pouze pii faktickém provadéni prepravy
a na prazdném nevyc¢isténém cisternovém vozidle. V jinych ptipadech musi byt oznaceni

sejmuto nebo spolehlivé zakryto [4].

V ptipadé provadeéni vycviku v jednotlivych vojenskych tjezdech je preprava paliva
provadéna v mnozstvi, které¢ je vypocitdno dle planu vycviku nebo cviceni
a dle pfedpokladaného poctu letovych hodin vrtulniki. Prosttedek pro piepravu leteckého
paliva Tatra 815 CAPL16M je vzdy dle platnych piedpisi plnén palivem
na mnozstvi 13 500 litra [26].

V ptipadé, Ze je planovany nalet letecké techniky, kterd se podili na vycviku ¢i cviceni
v poctu do 12 letovych hodin, zabezpec€uje se pieprava leteckého paliva po urcené trase
z letiSté Namést’ do urceného vojenského ijezdu jednim cisternovym automobilem, ktery
zustava po celou dobu vycviku pfitomen v prostoru vycviku na uréeném stanovisti

a vyjizdi k pInéni jednotlivych vrtulnik?i palivem dle pokynt dozorc¢iho inzenyra 1étani.

Jestlize planovany nalet vrtulniki v priabéhu vycviku piesahuje 12 letovych hodin,
vycCleniuji se k pteprave leteckého paliva do vojenského ujezdu 2 cisternové automobily
uveden¢ho typu. Po vyprazdnéni paliva zjedné automobilové cisterny odjizdi tato
k doplnéni paliva zpét na matefskou zakladnu a do doby jejiho navratu probihd plnéni

letecké techniky druhym cisternovym automobilem. Cel4 tato ¢innost je koordinovana
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tak, aby doba piepravy paliva k letecké technice, kterd musi byt doplnéna, neptesahla 20

minut.

Z davodu vysokého stafi a poruchovosti cisternové techniky, kterou 22.zVrl
(jakoz i vétsina leteckych utvart ACR) disponuje, je nutno pro zabezpeéeni pfepravy
leteckého paliva do kazdého jednotlivého vojenského tjezdu jesté vyclenit jeden zalozni

cisternovy automobil, ktery v ptipad¢ poruchy nahrazuje nepojizdny kus techniky.

Pteprava motorové nafty potfebné pro provoz pozemni vojenské techniky, ktera
zabezpecuje vycvik ve vojenskych jezdech, je provadéna 1 cisternovym automobilem
Tatra 815 CAP6M, ktery disponuje vlastnim vydejnim zatizenim pro plnéni automobilni
techniky a =zistdva nepfetrzit¢ na ureném mist¢ ve vojenském Ujezdu

po celou dobu provadéni vycviku.

Pti ptepravé leteckého paliva a motorové nafty plati pro volbu trasy pfepravy omezeni,
ktera vyplyvaji z ustanoveni dohody ADR. Jedna se zejména o zadkaz vjezdu do urcitych
usekd, kde by byly v ptipad¢ havarie nebo technické zavady a v jejich dusledku uniku
pfepravovanych latek ohroZzeny vodni zdroje kontaminaci ropnymi latkami. Tyto tseky
jsou oznaceny dopravni znackou B19 Zakaz vjezdu vozidel ptepravujicich naklad, ktery
muze zpusobit ohrozeni zivotniho prostfedi. Tato dopravni znacka zakazuje vjezd
vozidlim piepravujicim ropu nebo ropné latky nebo jiné latky, které by mohly zptsobit
ohroZeni Zivotniho prostfedi, zejména znec€iSténi vody. MnoZstvi a popiipadé€ 1 povaha
nakladu mohou byt uvedeny na dodatkové tabulce. Do téchto usekl tedy fidici
cisternovych automobili s leteckym palivem a motorovou naftou nesmi vjizdét a musi
volit objizdnou trasu [4]. V ptipad¢ ptepravy paliv do vojenskych ujezdid Boletice

a Hradisté se jedna o dalni¢ni usek v okoli vodni nadrze Zelivka.

Obr. 2.6 Zakazova znacka B19
Zdroj: [4].
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DalSim omezujicim faktorem vyplyvajicim z ustanoveni ADR je zdkaz prijezdu
silnicnimi tunely vozidlim, kterd pfepravuji nebezpecny ndklad vybusné povahy.

I v téchto piipadech je nutno pii pieprave paliv volit objizdnou trasu [4].

Skladovani leteckého paliva i motorové nafty v pribéhu vycviku ve vojenskych ujezdech
je provadéno piimo v cisternovych automobilech. Parkovani téchto automobilll v dobg,
kdy neni provadén vycvik, je zajisténo v parcich vojenské techniky jednotlivych
vojenskych ujezdli nebo urCenych mistech a tato technika musi byt vzdy stfezena.
Analyticka cast prace je zaméfena na prepravu leteckého paliva a motorové nafty
do vojenskych ujezdi Boletice a Hradisté, které jsou pro provadéni vycviku

za pomoci vrtulnikové letecké techniky vyuzivany nejcastéji.
Pieprava paliv LKNA — VUj Boletice

Pii provadéni vycviku ve VUj Boletice jsou letecké palivo a motorové nafta piepravovany

po dvou moznych silni¢nich trasach.

Trasa A vede z letist¢ Namest pres Namest nad Oslavou na dalni¢ni ndjezd na 162. km
u Velké BiteSe. Déle pokracuje po D1, kterou opousti na 90. km na sjezdu Humpolec
a dale pokracuje pies Pelhfimov, Tébor, Sobéslav, Ceské Budé¢jovice, Cesky Krumlov
a Kajov do VUj Boletice (kasarna Podvoii). Cela trasa méii cca 230 km a &as potiebny
na jeji projeti cisternovymi automobily Tatra 815 CAPL16M a Tatra 815 CAP6M je
pfiblizné 4 hodiny.

Trasa B vede zletist¢ Namest pres Tiebi¢, Tel¢, Jindfichiv Hradec, Ttebon,
Ceské Budgjovice, Cesky Krumlov a Kajov do VUj Boletice (kasarna Podvoti). Délka
této trasy ¢ini cca 190 km. Ackoliv je tato trasa o 40 km kratsi, doba jejiho prijezdu
zlstava obdobna, jako u trasy A. Zadna &ast této trasy totiz nevede po D1, cela trasa vede

po silnicich niz8ich tfid s pomérn€ hustym provozem.
Pieprava paliv LKNA — VUj Hradisté

Pieprava paliv pii provadéni vycviku ve VUj Hradisté je provadéna cisternovymi
automobily po trase letiSt€ Namést' — ndjezd na D1 na 162. km u Velké BiteSe — cesta
po D1 — sjezd z D1 na 90. km — Pelhfimov — Cervena Reéice — Cechtice — Zdislavice —
Trhovy Stépanov — najezd na D1 na 56. km u Soutic — cesta po D1 smér Praha — obchvat
Prahy smér Ruzyné — Nové Straseci — Podbotany — Mastov — Vuj Hradisté. Délka trasy

¢ini cca 320 km a Cas piepravy se pohybuje kolem 6 hodin a 30 minut.
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2.5.4 Preprava paliv pri zabezpeceni vojenskych cviceni

Zvlastni situace v oblasti prepravy paliv nastdva pii organizaci velkych vojenskych
cviGenich, ktera jsou pofadana na tizemi CR jako napiiklad AMPLE STRIKE (19 dni),
SAKAL (22 dni), JTAC QUEEN (14 dni). Pfi téchto vojenskych cvi¢enich probihd
neziidka vycvik soufasné¢ v obou zminovanych vojenskych ujezdech a casto byva
k podpoie vycviku cvicicich jednotek ACR a armad NATO vyuzivana leteckd technika
a predevsim vrtulniky z 22.zVrl.

Jelikoz se jedna o soubéznou piepravu paliv, je tato situace velmi ndro¢na na pocet
techniky i obsluhujiciho personalu. Pro zabezpeceni ¢innosti v kazdém vojenském ujezdu
je tfeba 3 cisternové automobily Tatra 815 CAPL16M pro piepravu leteckého paliva
a 1 cisternovy automobil Tatra 8§15 CAP6M pro piepravu motorové nafty. Celkem
soubézné provadéni vycviku ve dvou vojenskych ujezdech vyzaduje nasazeni
8 ks cisternové techniky. K fizeni a obsluze této techniky je nutno vyclenit celkem
14 tidict na cestu z mateiské zakladny do vojenskych ujezdd a zpét. Z tohoto poctu

zUstava po celou dobu trvéni cviceni pfitomno 6 fidict v kazdém vojenském ujezdu.

Celkem muze byt pii zabezpeceni mezinarodnich cviceni typu AMPLE STRIKE
spotfebovano v obou prostorech cvic¢eni cca 120 000 litrti leteckého paliva F-34. Z tohoto
mnozstvi piipada 70000 litrd na ¢&innosti ve VUj Boletice a 50 000 litd
ve VUj Hradisté. Pogate¢ni mnozstvi 27 000 litrti paliva je pfepraveno do kazdého z obou
vycvikovych prostort ve dvou cisternovych vozidlech pfi poc¢ate¢nim ptfesunu techniky
zabezpetujici cviGeni. Zbylo &ist paliva (VUj Boletice — 43000 litrd,
VUj Hradisté — 23 000 litrt1) je tedy tieba prepravit z mateiské zakladny.

Potiebny pocet vykonanych pieprav a pocet ujetych km pii zasobovani vojenskych

ujezdil je uveden v tabulce 2.10.

Tab. 2.10 Pocet pteprav a ujetych km

Boletice 7 460 3220
Hradisté 5 640 3200
Celkem 6 420

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Celkem tedy cisternové automobily pii prepravé paliva F-34 najedou 6420 km,
coz pii pramérné spotiebe paliva 75 litrt/100km u vozidla Tatra 815 CAPL16M znamena

celkovou spotiebu 4 815 litrh motorové nafty.
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3 Navrhy a doporuceni Kk zefektivnéni systému prepravy

a skladovani paliv

V navrhu na zefektivnéni systému piepravy a skladovani leteckého paliva a paliv
pro pozemni vojenskou techniku jsem se zaméfil na zefektivnéni tohoto systému
pii zabezpeCeni cviCeni, které probiha soubézné ve vojenskych tujezdech Boletice
a Hradisté. Tento navrh je zaloZen na zfizeni distribu¢niho centra s nazvem CPHM,
ze kterého je letecké palivo distribuovano do jednotlivych mist pro dopliiovani paliva

do letecké techniky (heliporty) v obou vojenskych ujezdech.

3.1 Navrh distribu¢niho centra CPHM

Navrhované distribu¢ni centrum obsluhuje celkem 9 heliportt. V ujezdu Boletice je
obsluhovano 5 heliporti a v Gjezdu Hradisté 4 heliporty. Tyto heliporty jsou nazvany
pracovnimi ndzvy HEL1 az HELO.
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Obr. 3.1 Heliporty ve vojenském ujezdu Boletice

Zdroj: [31].
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Obr. 3.2 Heliporty ve vojenském jezdu Hradisté
Zdroj: [31].

Nejprve bylo nutno zjistit GPS soufadnice zasobovanych heliporti HEL1 — HELD9.
K uréeni téchto soufadnic bylo vyuzito v piipadé VUj Boletice (HEL1 az HELS5) vlastni
méfeni za pomoci piistroje Garmin eTrex 20 a v piipadé VUj Hradisté (HEL6 az HEL9)
informace z volné pfistupného internetového mapového serveru Mapy.cz. Byly zjistény
soutadnice a heliportiim byly pfifazeny mistni nazvy. Udaje o soufadnicich jsou uvedeny

v tabulce 3.1.

Tab. 3.1 GPS souradnice heliportt

HEL1 | Kasarna Podvori 48.8357692 14.2113181
HEL2 | Boleticky potok 48.8312492 14.2012761
HEL3 Kovatovice 48.8051111 14.1819642
HEL4 Loutka 48.8281983 14.1024850
HELS Tisovka 48.8965669 14.1137933
HEL6 Turec 50.2489631 13.2028078
HEL7 Obrovice 50.2855436 13.1949114
HELS RadoSov 50.1763228 13.1186078
HEL9 | Lomnicky potok 50.2132678 13.0756281

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Déle byl proveden prevod soufadnic do systému S-JTSK, byla provedena jejich potiebna
Giprava a za pomoci doplitku Resitel v tabulkovém editoru MS Excel byly vypoéitany
S-JTSK soutradnice optimalni polohy distribu¢niho centra CPHM
pro obsluhu heliportd HEL1 — HEL9. Postup vypocti je uveden v Ptiloze A.

Vypoctené soutfadnice jsou uvedeny v tabulce 3.2.

Tab. 3.2 Soufadnice distribu¢niho centra CPHM

Matematické [km] | -783,19 | -1171,10

Matematické [m] | -783191 | -1171104

JTSK 1171104 | 783191

Zdroj: vlastni zpracovani.

Po zadani téchto S-JTSK soufadnic do internetového ptevadéce byly ziskany GPS
soufadnice distribu¢niho centra CPHM 48.896545N, 014.113808E.

Z vypoctl je ziejmé, ze nejoptimalnéjsi poloha umisténi distribu¢niho centra CPHM jsou
soufadnice, které odpovidaji soutadnicim heliportu HELS — Tisovka, ktery je nejsevernégji

polozenym heliportem ve vojenském ujezdu Boletice.

Na vypocet soutfadnic distribu¢niho centra méa vzdy vliv také pfepravované mnozstvi
pfepravnich jednotek (napiiklad kusy, palety, krabice), ale i mnoZstvi sypkého
¢1 kapalného materialu. VEtsi objem prepravovaného zbozi nebo materidlu vzdy zvysuje
prepravni naklady. Minimalizace pfepravnich nakladt je hlavnim cilem optimaliza¢nich

uloh.

V ptipad¢ prepravy leteckého paliva z distribu¢niho centra do kazdého z heliportt
HEL1 — HEL9 se vzdy jedna o stejné piepravované mnozstvi 13 500 litri, které
je pro zjednoduSeni vypolti uvazovano jako 1 cisterna. Bylo konstatovano,
Ze v tomto piipadé mnoZstvi pfepravovaného paliva vypocet nijak neovliviiuje.

Z vypoctl uvedenych v Pfiloze A je zfejmé, Ze nejoptimalnéjsi poloha umisténi
distribu¢niho centra CPHM jsou soufadnice, které odpovidaji soufadnicim heliportu

HELS — Tisovka, ktery je nejsevern€ji poloZenym heliportem ve vojenském tjezdu

Boletice.
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3.1.1 Urceni vzdalenosti

Vypocty byly dale zjistény Euklidovské vzdalenosti jednotlivych heliportt HEL1 —HEL9
od distribu¢niho centra CPHM. JelikoZ je Euklidovska vzdalenost dvou boda vzdalenosti
po piimce, neodpovidad skuteéné ujeté vzdalenosti, kterou musi vykonat cisternovy
automobil po silnici. Skute¢né silni¢ni vzdalenosti jednotlivych heliportl
od distribu¢niho centra CPHM byly zjistény pomoci vyhledavace tras dostupného
na internetu na mapovém serveru Mapy.cz. Udaje o vzdalenostech jsou uvedeny v tab.

3.3.

Tab. 3.3 Tabulka vzdalenosti heliportd od distribu¢niho centra

HEL1 - kasarna Podvori 9,848 13,4
HEL?2 — Boleticky potok 9,693 12,6
HELS3 — Kovarovice 11,333 13,7
HEL4 — Loutka 7,647 9,0
HELS5 — Tisovka 0 0
HELG6 — Ture¢ 164,203 223,6
HEL7 — Obrovice 168,155 229.8
HELS — RadoSov 159,508 2143
HEL9 — Lomnicky potok 164,575 213,6

Zdroj: [31, vlastni zpracovani].

Porovnanim Euklidovskych a skute¢nych vzdalenosti bylo zjisténo, ze skute¢né silni¢ni
vzdalenosti jednotlivych heliporti od distribu¢niho centra CPHM jsou pfiiblizné
1,3 krat vétsi nez vzdalenosti Euklidovské [33]. Umisténi distribuéniho centra je tedy

mozno povazovat za vhodné.
3.1.2 Technické reSeni distribu¢niho centra CPHM

Distribu¢ni centrum CPHM je tvofeno cisternovymi kontejnery, které mohou slouzit
jak k pteprave leteckého paliva tak i motorové nafty. Soucasné je mozZno tyto kontejnery
vyuzit 1 ke skladovani  jmenovanych  paliv. K pfeCerpavani  paliva

do automobilovych cisteren je mozno vyuzit distribu¢ni kontejner vybaveny elektrickymi
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cerpadly, ptipadné vyuzit Cerpadel integrovanych v nastavbach cisternovych automobili
Tatra 815 CAPL16 respektive CAPL16M. Kromé technické zptisobilosti cisteren
k ptepravé a skladovéani leteckého paliva musi tyto kontejnery vyhovovat a spliovat

podminky pro moznost jejich vyuzivani v kombinované dopravé.

Mozné varianta kontejnerového distribu¢niho centra je vyobrazena na obrazku 3.3.

Obr. 3.3 Kontejnerova sestava distribu¢niho centra PHM

Zdroj: [34].

Jelikoz ACR podobné kontejnery nevlastni, je nutnou podminkou pro takovéto feseni
distribu¢niho centra leteckého paliva jejich pofizeni. Na trhu existuje mnoho vyrobci
takovych kontejnerd. Pro technické feSeni mého navrhu byly zvoleny kontejnery ¢eského
vyrobce KOBIT, spol. sr.o. Tato spolecnost se vyrobou speciadlnich nastaveb
a kontejnerti zabyva jiz od roku 1992 a je stalym dodavatelem technickych feSeni
automobilovych nastaveb pro ACR, PCR a HZS. Odhadovana cena poiizeni 4 ks

cisternovych kontejnert a 1 ks distribu¢niho kontejneru je 2,7 mil. K¢ [34].

Distribu¢ni kontejner DK-01

Distribu¢ni  kontejner DK-01 disponuje funkci pro automatickou dodavku paliva
napiiklad do generatori a jeho soucasny vydej do jinych prostiedki nebo zatizeni. Hadice
pro manualni vydej paliva je na hydraulicky navijeném bubnu [34].

Kontejner je moZzno pifepravovat na béznych piepravnich prostiedcich (nosicich
kontejnert, které musi byt vybaveny uzamykatelnymi zamky typu TWIST LOCK, které

jsou umistény na pomocném ramu piepravniho prostfedku, jak urcuje norma 1C.

Pti prepravé kontejneru na volné lozné plose piepravniho prostfedku je mozno kontejner
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pfipevnit za pomoci pfipeviiovacich ok, kterd jsou umisténa na obou bocich kontejneru.
V piedni ¢asti kontejneru jsou umisténa dvoukiidla vrata. Kontejner je dale vybaven
4 suchymi spojkami velikosti 1 1/2” pro piipojeni automaticky zasobovanych zafizeni

a 4 suchymi spojkami velikosti 2” pro pfipojeni kontejnerovych cisteren [34].

Odvétrani vnitini ¢asti kontejneru je feSeno automatickym ventildtorem s moznosti

¢asového spinani nebo spinani dle dosazené koncentrace par uvniti kontejneru [34].

Vsechny suché spojky vstupli a vystupti, jakoz i koncovky elektrickych piipojek jsou

umistény na vnéjsi stran¢€ kontejneru a jsou vybaveny ochranou proti vode¢ [34].

Kontejner je vybaven 3 elektrickymi cerpadly sregulaci prutoku v rozmezi
40 — 480 1/min, 1 hrubym a 3 vystupnimi jemnymi filtry s jemnosti do 25 mikront
a denni nadrzi. Denni nadrz o objemu 990 litrii je ocelovéa kvadrova nadrz svatend z nerez

oceli. Pohotovostni hmotnost kontejneru ¢ini 3 500 kg [34]
Kontejnerova cisternova nastavba na PHM CN 20KN - D

Kontejnerova cisternovad dvouplastova nastavba na PHM CN 20KN-D je urcena
k ptepravé a skladovani ropnych paliv na zpevnéné plose nebo prepravnim prostiedku.
Piepravni prostfedek musi byt vybaven Uchytnym rdmem se zamykatelnymi cepy

systétmem TWIST LOCK a jeho minimalni uzite¢nd hmotnost musi byt 23 000 kg. [34].
Technické provedeni nastavby pln¢ odpovida pozadavkiim Dohody ADR [34].

Provedeni cisterny je dvouplaStové, jednokomorové o celkovém objemu
20 000 litrtt z oceli ST 37. Uvnitt nadrze jsou nainstalovany 2 vinolamy, pneumaticky
ovlddany patni ventil, na kratSich stranach rdmu jsou nainstalovdna manipula¢ni

oka [34].

K dalsi vybavé kontejneru patii bezpecnostni ochoz, inspekéni otvor, systém odvodu
ukapil, zafizeni pro sledovéani stavu paliva v nadrzi a v neposledni fadé bezpecnostni

vybava v podobé¢ bezpecnostnich ventilii, hasicich ptistroji a nepritbojné pojistky [34].

Jelikoz jsou veskeré hadice vybaveny pneumatickymi uzavéry, vyzaduje provoz cisteren
zdroj stlacené¢ho vzduchu o tlaku minimaln¢ 6 Bar, ktery miize byt zabezpecen externé,

nebo kompresorem umisténym v distribu¢nim kontejneru.

Odkaleni cisternové nadrze je feSeno samostatnym potrubim za patnim ventilem

vypustného potrubi [34].
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Technické parametry cisternového kontejneru jsou uvedeny v tabulce 3.4.

Tab. 3.4 Technické parametry cisternového kontejneru

Objem cisterny 20 000 litr
Material cisterny Nerezova ocel
Pohotovostni hmotnost 6 200 kg

Nosnost piepravniku/nosi¢e | min. 23 000 kg

Vybava prepravniku/nosi¢e | H— rdm a zamky

Norma uchyceni ISO 20"

Zdroj: [34].

Celou kontejnerovou sestavu distribu¢niho centra CPHM lze pfipojit k elektrické siti
o napéti 230 nebo 400 V. Jelikoz vSak v prostoru zvoleném pro umisténi tohoto centra
takova elektrickd sit’ neni dostupnd, je tfeba provadét napajeni elektrickych rozvodi
nahradnim zdrojem elektrické energie a to dieselovou elektrocentrdlou o dostatecném
vykonu. Cely systém je taktéz uzplsoben pro moZnost napdjeni stejnosmérnym
elektrickym napétim 24 V, takze je mozné jej nouzov€é napajet z palubni sité

automobilovych cisteren nebo jinych vozidel o stejném napéti.

Sestava distribu¢niho centra CPHM musi byt vybaveno vhodnym zachytnym zatizenim
pro ptipadny unik ropnych latek (zachytné velkoobjemové vany) a dostate€nym poctem

protipozarnich prostredkd.

K obsluze celého distribuc¢niho centra (kontejnerové sestavy), ktera je soucasné urcena
1 pro skladovani leteckého paliva F-34, postacuje 1 osoba. Tato obsluha bude ur¢ovéana
z fidi¢i cisternovych automobild, ktefi po vykonani piepravy paliva dvéma cisternovymi
automobily Tatra 815 CAPL16M do vojenského ujezdu zlistavaji v jeho prostoru po celou

dobu cviceni.
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3.2 Preprava paliv do vojenskych ajezdi

3.2.1 Pteprava paliv— VUj Boletice

Prvotni mnozstvi leteckého paliva (27 000 litrd) bude piepraveno z LKNA
do VUj Boletice 2 cisternovymi automobily. Ujeté vzdalenosti a mnoZstvi spotiebované

motorové nafty je uvedeno v tabulce 3.5.

Tab. 3.5 Ujeté vzdalenosti a mnozstvi spotiebované motorové nafty

Trasa LKNA — VUj Boletice a zpét
Piepravni prostiedek 2 x Tatra 815 CAPL16M
Vzdalenost 460 km
Vzdalenost celkem 920 km
Primérna spotieba 1 vozidla 75 1/100 km
Celkova spotieba NM 690 litrt

Zdroj: vlastni zpracovani.

Vzhledem k souc¢asnym trendim a snaze v co nejvyssi mife vyuzivat k prepravé zbozi
zelezni¢ni dopravni cestu, jsem zvolil k ptepravé leteckého paliva k zabezpeceni cviceni

¢astecné cestu po zeleznici.

K zabezpeceni splnéni tkoll tohoto cviceni je tieba prepravit do prostoru distribu¢niho
centra CPHM (HELS5 - Tisovka) 66 000 litri leteckého paliva. Toto palivo bude
prepraveno ve 4 cisternovych kontejnerech CN 20KN-D. Tyto kontejnery budou
po naplnéni leteckym palivem naloZeny v prostoru Zelezni¢ni vlecky leti§t¢ Naméest
na ploSinové Zelezni€ni vozy (napf. vozy Kns 13) a odtud pfetaZzeny do prostoru
zelezni¢niho néadrazi Namést nad Oslavou. K nakladce kontejnerit bude vyuzit
kontejnerovy vysokozdvizny manipuldtor Kalmar ContChamp F, kterym letecka
zékladna nové disponuje. Z této stanice jiz budou spole¢nosti CD Cargo piepraveny
do Zelezni¢ni stanice Kajov nedaleko Ceského Krumlova. Trasa nakladniho vlaku vede
z Namesté nad Oslavou ptes Brno — Maloméfice, Zdar nad Sazavou, Havli¢kav Brod,
Jihlavu, Jindfichiv Hradec a Ceské Budg&jovice. Trasa po zeleznici méi
229 km a cas prepravy €ini cca 3 dny a 11 hodin. Vozy s cisternovymi kontejnery jsou

béhem piepravy fazeny do 3 riznych vlaki.
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Jelikoz se ptepravni vzdalenost z LKNA do stanice Kéjov (229 km) pohybuje
ve stejném tarifnim pasmu 221 — 240 km jako pfepravni vzdalenost ze skladu SSHR
v Kostelci u Hefmanova M¢stce na LKNA (221 km), budou i ndklady na zelezni¢ni

piepravu 1 Zelezni¢niho vozu i pfepravené 1 tuny leteckého paliva stejné [36].
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Obr. 3.4 Trasa Zelezni¢ni piepravy

Zdroj: [36].

Po ukonceni Zelezni¢ni piepravy ze stanice Naméest’ nad Oslavou do Zelezni¢ni stanice
Kéov je treba kontejnery s leteckym palivem piepravit do cilového bodu
ve VUj Boletice a to do heliportu HEL5 — Tisovka (cca 15 km). Tato pieprava, jakoZ
1 pfeloZeni a sloZeni cisternovych kontejnerti ze Zelezni¢nich vozii bude provedeno

kontejnerovym stranovym pieklada¢em Tatra 815-2 TERRN®1 Steelbro KL300/61.

Pocet ujetych km a spotfeba motorové nafty je uvedena v tabulce 3.6.
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Tab. 3.6 Pocet ujetych km a spotfeba motorové nafty

Trasa Kéjov — Tisovka a zpét
Pocet jizd 3,5
Piepravni prostiedek 1x Tatra 815 Steelbro
Vzdalenost 30 km
Vzdalenost celkem 105 km
Primérna spotieba vozidla 40 1/100 km
Celkova spotieba NM 42 litrt

Zdroj: vlastni zpracovani.

Jelikoz 22.zVrl nedisponuje kontejnerovym piekladacem o dostate¢né uzitecné hmotnosti
minimaln¢ 20000 kg a celkovd hmotnost plného cisternového kontejneru
se pohybuje pravé kolem této hodnoty, musi byt takova technika vyzadana od jiného
utvaru ACR. V tomto piipadé pfipadd v Gvahu vyuZiti této automobilni techniky
na zaklad¢é soucinnostniho dohovoru od Praporu podpory nasaditelnych sil, ktery je
dislokovan v Rakovniku a disponuje touto pozadovanou technikou. Vzdalenost mezi

Rakovnikem a Kajovem ¢ini 225 km a doba projeti trasy je cca 3 hodiny a 30 minut.
Ujeta vzdalenost a spotfeba motorové nafty jsou uvedeny v tabulce 3.7.

Tab. 3.7 Ujeta vzdalenost a spotfeba motorové nafty

Trasa Rakovnik - Kajov a zpét
Pocet jizd 1
Prepravni prostiedek 1 x Tatra 815 Steelbro
Vzdalenost 450 km
Vzdalenost celkem 450 km
Primérna spotieba vozidla 40 1/100 km
Celkova spotifeba NM 180 litrt

Zdroj: vlastni zpracovani

Celkové tak kontejnerovy preklada¢ ujede 555 km, coz pii udavané spotiebé

40 1/100km znamena 222 litri spotfebované motorové nafty.
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Distribucni kontejner DK — 01 bude do prostoru distribu¢niho centra CPHM ptepraven
z letist¢ Namést. Vzhledem ke své relativné nizké hmotnosti 3 500 kg je mozné jej
piepravovat na nosi¢i kontejneru Tatra 815 4x4, ktery jinak slouzi pro piepravu

kontejneru specialniho kontejneru MOSILS.
Ujetéa vzdalenost a spotfeba motorové nafty je uvedena v tabulce 3.8.

Tab. 3.8 Ujeta vzdalenost a spotifeba motorové nafty

Trasa LKNA — VUj Boletice a zpét
Pocet jizd 1
Pi‘epravni prostiedek 1 x Tatra 815 4x4 NK
Vzdalenost 460 km
Vzdalenost celkem 460 km
Primérna spotieba vozidla 40 1/100 km
Celkova spotieba NM 184 litrd

Zdroj: vlastni zpracovani.

Po ukonc¢eni plnéni ukolii cviceni a spotfebovani leteckého paliva budou vyprazdnéné
cisternové kontejnery prepraveny zpét na domovskou zakladnu. Tato pfeprava mize byt
v piipad¢, Zze budou kontejnery piepravovany bezprostiedné po ukonceni cviceni,
provedena kontejnerovym hdkovym nosi¢em Tatra 815 Multilift MK IV s kontejnerovym
ptivésem Panav PV18 LP. Tato souprava musi vykonat 2 pfepravy
na trase LKNA — Vuj Boletice a zpét, coz pii primérné spotiebé soupravy prepravujici
prazdné kontejnery 451/100km ptedstavuje spotiebu 207 litri motorové nafty. V situaci,
kdy je vblizkém c¢asovém horizontu planovan vycvik, pfi kterém je tieba
do VUj Boletice piepravovat nékterd zatizeni, ktera jsou umisténa do kontejnert ISO 1C
Ancra, budou cisternové kontejnery prepravovany zpét k matetské zdkladn€ na jinak
nevytizeném vozidle. Pfi kvalitnim planovani logistickych procest u zékladny je tedy

mozno usetfit ¢ast paliva pro pfepravni vozidla a tim 1 finan¢ni prostiedky.

Nasledné je palivo ptepravovano dle potieby do jednotlivych obsluhovanych boda —

heliportt HEL1 — HELO9.

V ptipad¢ distribuce paliva do prostorti heliportt HEL1 — HELS ve vojenském ujezdu

Boletice se jedna o distribuci v distribuéni siti typu hvézda [3].
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3.2.2 Prieprava paliv — Hradisté

Do VUj Hradisté je v pocatecni fazi prepraveno piimo z mateiské zakladny mnozstvi

27 000 litrti paliva F-34 dvéma cisternovymi automobily Tatra 815 CAPL16M.
Ujeta vzdalenost pfi piepravé a spotieba motorové nafty je uvedena v tabulce 3.9.

Tab. 3.9 Ujeta vzdalenost a spotfeba motorové nafty

Trasa LKNA — VUj Hradisté a zpét
Piepravni prostredek 2 x Tatra 815 CAPL16M
Vzdalenost 640 km
Vzdalenost celkem 1 280 km
Primérna spotieba 1 vozidla 75 1/100 km
Celkova spotieba NM 960 litrii

Zdroj: vlastni zpracovani.

Ke splnéni vSech ukoll cvi¢eni je nutno do vojenského ujezdu piepravit jesté
23 000 litra leteckého paliva. Tato pfeprava bude vykonana vzdy jednim cisternovym
automobilem Tatra 815 CAPL16M.Bude se jednat o postupnou distribuci, nebot’ palivo
bude piepraveno nejprve do jednoho zvoleného heliportu a odtud dale do dalSich
obsluhovanych bodli — jednotlivych heliport. Jako cilovy bod piepravy
mezi vojenskymi Gjezdy jsem zvolil heliport HEL8 — Ture¢, odkud bude letecké palivo
dale distribuovano do prostorii ostatnich heliportl po distribucni siti typu hvézda. Silni¢ni
vzdalenost mezi distribu¢nim centrem CPHM ve VUj Boletice a heliportem
HEL8 — Ture¢ ¢ini 224 km a cas potiebny k piekonani této vzdalenosti cini

cca 4 hodiny a 30 minut.

Ujeta vzdalenost a spotfeba motorové nafty je uvedena v tabulce 3.10.
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Tab. 3.10 Ujeta vzdalenost a spotfeba motorové nafty

Trasa HELS — HELS a zpét

Pocet jizd 2

Piepravni prostiredek 1 x Tatra 815 CAPL16M

Vzdalenost 448 km

Vzdalenost celkem 896 km
Primérna spotieba 1 vozidla 75 1/100 km

Celkova spotieba NM 672 litra

Zdroj: vlastni zpracovani.

Celkem je tedy tieba k piepravé do VUj Hradiitd ujet cisternovymi automobily
2176 km, coz znamend pii primérné spotifebé automobilu Tatra 815 CAPL16M

75 1/100km celkovou spotiebu 1 632 litri motorové nafty.

Celkova spotieba motorové nafty pii zabezpe€eni piepravy leteckého paliva do obou

vojenskych ujezdu je 2 728 litra.
3.2.3 Preprava paliv — zaloZni technika

V ptedchozi ¢asti prace je uvedeno, ze do kazdého vojenského tjezdu je pii stavajicim
zpusobu piepravy leteckého paliva nutno vyslat 1 zalozni cisternu pro ptipad technické
poruchy nebo nehody nékterého cisternového vozidla prepravujiciho pocatecni mnozstvi
paliva. Zalozni cisternové vozidlo je pfipraveno v prostoru kazdého z vojenskych ujezda

po celou dobu cviceni ke stejnym uceliim.

V navrhovaném systému piepravy jsou tato vozidla trvale odvelena k zabezpecujicim
jednotkdm vojenskych Ujezdi a parkovéna v parku vojenské techniky ptislusného
vojenského ujezdu. K takovému feSeni je mozno vyuzit cisternové automobily, které
nespl technické podminky dle dohody ADR. V pfipad¢€ nutnosti jejich vyuziti se totiz
budou pohybovat pouze v uzavienych vojenskych objektech — vojenskych wjezdech,

a nebudou vyuzivana pro provoz na pozemnich komunikacich.

Toto feSeni zabezpeceni zalozni cisternové techniky je velmi dilezité, nebot’ soucasné
s pIlnénim ukoli cviceni ve vojenskych ijezdech Boletice a Hradisté¢ miize byt provadén
letecky vycvik i1 v jinych vycvikovych prostorech a taktéZ pifimo na letecké zakladné.

Vzhledem k soucasnym poctim cisternovych vozidel a jejich vysokému  staii
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a technického stavu miize byt v urcitych situacich téchto vozidel nedostatek. Tyka se to
napiiklad situaci, kdy mize ve fazi probihajiciho cvieni ve zminovanych vojenskych
ujezdech vzniknout potteba zabezpeceni vysadkového vycviku v posadce Prostéjov nebo

podpory vycviku v dalSich vojenskych ijezdech Bfezina a Libava.

Cisternovéa technika pouzivana ACR je mnohdy velmi zastarala. Ve vétsing piipadt
se jedna o cisternové automobily na podvozcich Tatra 815 a dokonce i1 Tatra 148. Taktéz
v ptipad¢ 22.zVrl se jedna o tyto technologicky zastaral¢ automobily. Primérné stéii
cisternovych automobilli zde atakuje hranici 30 let. Nejmoderné&jsi verze je tak cisternovy
automobil Tatra 815 CAPL16M, kde pismeno M znamena modernizovanou verzi. Piesto
stafi téchto automobili Tatra presahuje 20 let. Tato skute¢nost se odrazi
ve velkém poctu zavad a nutnosti naslednych oprav s vynaloZzenim nemalych finan¢nich
prostfedkil. Jen velmi propracovany a diisledny systém tdrzby v ACR napomaha udrzet
tato vozidla v provozu. Dodrzovani systému udrzby a provadéni oprav jsou vsak stale

vice komplikovany nedostupnosti nahradnich dili a jejich zvySujicimi se cenami.

Tato star$i vozidla vSak neodpovidaji dneSnim trendiim ani z hlediska ekologie. Nejstarsi
vozidla nespliiuji Zaddnou zemisnich norem a nejmodernéjsi technika
Tatra 815 CAPL16M na podvozku Tatra 815-2 TERRN®1 spliiuje pouze emisni normu

EURO 2. Po strance produkce emisi jsou tedy tato vozidla ne dneSni dobu zastarala.

Pravé z téchto uvedenych divodi zadala ACR v roce 2021 pofizovat v rAmci obmény
zastaralé cisternové techniky nové cisternové automobily Tatra 815-7 CAPLI16M.
Tyto nové cisternové automobily — plni¢e letecké techniky budou na zakladé ramcové

kupni smlouvy postupné nahrazovat zastaralou cisternovou techniku.

Hlavni vyhody tohoto nového typu cisternového automobilu oproti soucasné vyuzivanym
typlim jsou jeho véEtsi povolené zatizeni na ndpravu a tim moZnost piepravy vétsiho
mnozstvi paliva (az 17 500 litrd), mensi spotfeba paliva, vétsi priichodnost terénem

a motor plnici emisni normu EURO 3.
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Obr. 3.5 Tatra 815-7 CAPL16M

Zdroj: vlastni zpracovani.

3.3 Skladovani paliv ve vojenskych ujezdech

V pribéhu cviceni je letecké palivo skladovano v distribuénim centru CPHM
v cisternovych kontejnerech. V ptipad¢, Ze je tieba toto palivo piepravovat do prostorti
jednotlivych heliportt, je palivo plnéno do cisternovych automobilli, které nasledovné
provadéji distribuci paliva. JelikoZz predpis PHM-21-7 stanovi povinnost pii kazdém
precerpani paliva do jiné cisterny odebrat vzorky paliva a provést jejich predepsané
laboratorni zkousky, je tato povinnost stanovena i pfi plnéni paliva do cisternovych
automobilll Tatra 815 CAPL16 nebo CAPL16M z cisternovych kontejnerii umisténych
v prostoru distribu¢niho centra CPHM [16]. Vzorky odebere obsluha distribu¢niho centra
a nasledn¢ provede laboratorni zkousky pomoci pienosné laboratorni soupravy
REO C-TEST/F34 [35] pfimo na pracovisti vydeje leteckého paliva v distribu¢nim centru
CPHM. O provedeni téchto zkousek a jejich vysledcich musi pracovnik obsluhy provést
vzdy pisemny zaznam. Teprve po provedeni téchto zkouSek s kladnym vysledkem muze

byt letecké palivo piepravovano a plnéno do letecké techniky.

Pfenosna laboratorni souprava REO C-TEST/F34 je urCena pro ovéfeni zakladnich
jakostnich parametrii leteckého turbinového paliva F-34 v polnich podminkach,
kde neni kdispozici stala laboratof. Testovaci metody a zafizeni lze pouZit
1 pro provadéni zkousek typu C u dalSich druhii leteckych turbinovych a motorovych

paliv, zejména Jet A-1, F-35, F-40 a F-54 [35].
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ZkuSebni vybaveni soupravy umoziiuje provozni stanoveni hustoty leteckého petroleje
typu F-34 nebo jinych paliv s hustotou v rozmezi 750 — 850 kg.m™ pti 20°C v souladu
s normou CSN EN ISO 3675 nebo ASTM D 1298. Vyznam zkousky spodiva v tom,
ze vysledna hodnota informuje jednak o pfipadné pfimési cizorodych slozek v palivu
(napf. niz$i hodnota hustoty, nez stanovi specifikace, svéd¢i o pritomnosti lehéich slozek,
jako benzinu apod., vysSi hustota pak svéd¢i o pritomnosti tézkych slozek,

napf. motorové nafty apod.) [35].

Zkusebni metoda stanoveni vodivosti a zafizeni soupravy jsou uréené pro stanoveni
vodivosti leteckého petroleje typu F-34 nebo jinych paliv s antistatickou ptisadou podle
normy ASTM D 2624. Vodivost paliva predstavuje velmi dilezity parametr predevsim
z hlediska bezpecnosti pfi manipulaci s palivem (zejména pii piecerpavani), kdy mize
v disledku akumulace elektrického naboje dojit ke vzniceni par paliva. Vyznam zkousky
spociva v tom, ze zjiSténd nadlimitni vodivost paliva svédéi o nadmérném piidavku
vodivostni prisady do paliva, ktery mize negativné ovliviiovat Cinnost elektrickych
pfistrojit a zjiSténad podlimitni hodnota naopak sv&€d¢i o nedostatecnych vodivostnich
vlastnostech paliva a nutnosti vodivostni ptisadu do paliva doplnit. Vyhovujici hodnoty
vodivosti  paliva F-34 se pohybuji vintervalu 50 - 450 pS/m
pii teploté okoli nebo teploté +29,5°C [35].

ZkuSebni zafizeni soupravy a metoda stanoveni obsahu kapaliny FSII jsou urceny
ke stanoveni obsahu vymrazovaci kapaliny FSII v leteckém petroleji na zakladé refrakce
vodného extraktu paliva v souladu s normou ASTM D 5006. Palivo F-34 musi obsahovat
tuto kapalinu v limitu 0,1 — 0,15 % objemovych, aby bylo zamezeno tvorbé ledovych
krystalkt, které se tvoti z absorbované vzdusné vlhkosti pti podchlazeni paliva v zimnich

podminkach nebo v nadrzich letecké techniky v pribéhu letovych akei.

Cistota paliva je dilezitou podminkou provozuschopnosti letecké techniky, aby bylo
zamezeno piipadim zvySeného zanaSeni palivovych filtri a opotiebeni palivovych
Cerpadel nebo palivoregulacnich systému letecké techniky. Zafizeni soupravy tedy
umoziuje kvalitativni stanoveni stupné znecisténi leteckych paliv metodou hodnoceni
intenzity zbarveni nelistot zachycenych na zkuSebnim filtru v souladu
s ASTM D 5452/X-1. Tato komparativni metoda hodnoceni zbarveni filtru pfedstavuje
rychly a jednoduchy prostfedek k odhaleni zmény mnoZstvi necistot v palivu, typu jeho

znecisténi nebo stavu skladovaciho ¢i manipulaéniho zatizeni [35].
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ZkusSebni piistroj soupravy dale umoziuje provadét stanoveni bodu vzplanuti paliva
v uzaviené nadob¢ dle normy ASTM D 3828. Vzhledem k tomu, Ze dand metoda
poskytuje o 1 — 3°C nizs§i hodnoty bodu vzplanuti oproti metodam vyuzivanym
ve standardnich laboratofich, musi minimalni hodnota bodu vzplanuti stanovena
na zafizeni soupravy cinit 38°C. Vyznam zkousky je zalozen na nepiimé informaci
0 mozné pritomnosti lehkych slozek v leteckém palivu (napt. benzinu), které by svou

wrwe

zvysovaly riziko vybuchu par paliva [35].

3.4 Doporuceni

Vzhledem ke zjiSténym skutecnostem a navrhiim na zefektivnéni systému piepravy

a skladovéani paliv byla navrzena tato doporuceni:

-k zajisténi rychlého a bezproblémového doplnovani paliv do letecké a pozemni
techniky v pribéhu vycviku zfidit ve vojenském ujezdu Boletice 5 heliportl

(HEL1 — HELS) a ve vojenském ujezdu 4 heliporty (HEL6 — HEL9),

- pro zabezpeceni vojenskych cvi€eni a vycviku s podporou vrtulnikd, pti kterych
probihd soubéZzny letecky vycvik ve vojenskych Ujezdech Boletice a Hradiste,
vytvofit za uCelem skladovani leteckého paliva a jeho piepravy (distribuce)
do jednotlivych heliporti distribu¢ni centrum CPHM, ze které¢ho budou leteckym
palivem zasobovany heliporty HEL1 — HEL9,

- za uCelem zfizeni a technického feSeni distribu¢niho centra CPHM potidit 4 ks
cisternovych  kontejnert  k pfepravé a skladovani leteckého paliva
(napfiklad cisternovd néastavba PHM CN 20 KN-D) a 1 ks distribu¢niho
kontejneru (napiiklad DK-01),

- pro piepravu leteckého paliva vyuZivat v maximalni mozné mite Zeleznici, uzavfit
rdmcovou dohodu nebo jednorazové smlouvy na provedeni zelezni¢ni prepravy

4 ks kontejnerovych cisteren s leteckym palivem na trase Zelezni¢ni stanice

Namest nad Oslavou — Zelezni¢ni stanice Kéjov,

- prevelet automobilovy pieklada¢ — nosi¢ kontejnertt o minimalni nosnosti 23 000

kg do stalého stavu 22.zVrl k zabezpeceni prepravy cisternovych kontejnert,
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trvale odvelet do vojenskych ujezdl Boletice a Hradisté vzdy po 1 ks cisternového
automobilu Tatra 148 CAPL15 jako zalozni vozidlo
pro zabezpecCeni piepravy leteckého paliva na tzemi vojenského ujezdu

a parkovat jej v PVT pfislusného vojenského ujezdu,

v maximalni mife vyuzivat novou cisternovou techniku Tatra 815-7 CAPL16M
pro piepravu leteckého paliva po pozemnich komunikacich (po pridéleni této

techniky k utvaru v potfebném poctu),

zefektivnit planovaci proces pii piipravé cviceni, kdy vycvik probihd soucasné
ve dvou vojenskych ujezdech s dirazem na snizeni nakladd na piepravu leteckého

paliva.
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4 Porovnani stavajiciho a navrhovaného stavu

K porovnani stavajici varianty systému piepravy a skladovani leteckého paliva a paliv
pro pozemni vojenskou techniku v priitbéhu soubézného vycviku ve vojenskych ujezdech
Boletice a Hradist¢ a varianty navrhované byla zvolena kritéria naklada

na prepravu, naklada na personal, ekologické zatéze a investi¢nich naklada.

4.1 Naklady na prepravu

Néklady na piepravu 120 000 litri leteckého paliva cisternovymi automobily do obou
vojenskych Ujezdl v K¢ a jejich struktura v pfipadé obou variant jsou vyjadieny

v tabulce 4.1.

Tab. 4.1 Néaklady na ptepravu

Stavajici 192 600 0 192 600

Navrhovana 109 120 38 000 147 120

Zdroj: vlastni zpracovani.

Néklady na Zelezni¢ni piepravu 66 000 litra leteckého paliva jsou pfitom uvazovany
ve stejné vysi jako prepravu dvou plnych cisternovych vozi o objemu 40 000 litrt na
ze skladu SSHR Kostelec u Hefmanova Méstce na LKNA. Naklady na tuto pfepravu
vcetné zpatecni cesty prazdnych vozl ¢ini 38 000 K&. Porovnani ndkladd dle druhil

pfepravy je uvedeno v grafu 4.1.
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Graf 4.1 Porovnani nakladu zelezni¢ni a silnicni pfepravy

Naklady na prepravu v K¢
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M stavajici varianta M navrhovana varianta

Zdroj: vlastni zpracovani.

Je tedy ziejmé, Ze z hlediska nakladi na pfepravu 120 000 litrd leteckého paliva

je navrhovana varianta ekonomicky vyhodné;jsi.

4.2 Naklady na personal

Dalsim kritériem, dle kterého lze stdvajici a navrhovanou variantu porovnavat je pocet
potiebnych fidich (obsluh) cisternovych automobiltl k provedeni piepravy a pocet hodin
stravenych témito fidi¢i na cesté. Pomoci téchto udajt 1ze vycislit naklady na lidskou
préaci pro jednotlivé varianty provedeni piepravy leteckého paliva. Cena prace fidice
cisternového vozidla je dle Informa¢niho systému logistiky ACR stanovena ve vysi

350 K¢é/hod.
Néklady na personal v ptipadé obou variant jsou uvedeny v tabulce 4.2.

Tab. 4.2 Néklady na personal

Stavajici 14 221 77 350

Navrhovana 6 116 40 600

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Porovnéni ndkladii na personal u obou variant je znazornéno v grafu 4.2.

Graf 4.2 Porovnani nakladl na personal
Naklady na personal v tis. K¢
250
200

150

100
i I

pocet ridich pocet hodin naklady
B stavajici varianta B navrhovana varianta
Zdroj: vlastni zpracovani.

Na zaklad¢ uvedenych skutecnosti je mozno konstatovat, ze z hlediska potfebného poctu
fidi¢h a jejich odpracovanych hodin pfi dané hodinové sazbé je navrhovand varianta

ekonomicky vyhodnéjsi.

4.3 Ekologicka zatéz

Pii spalovani motorové nafty jsou vypouStény do ovzdu$i rGzné emise. Jednou
z nezadoucich latek vznikajicich pii spalovani motorové nafty je i COz. Pfi spaleni
1 litru motorové nafty je vypusténo do ovzdusi cca 2 640 g CO».

V nasledujici tabulce je porovnani obou variant z pohledu spotiebovaného mnozstvi

motorové nafty a mnozstvi vyprodukovaného COs.

Tab. 4.3 Porovnani variant - produkce emisi

Stavajici 4815 12711

Navrhovana 2728 7202

Zdroj: vlastni zpracovani.

Z hlediska mnozstvi vyprodukovaného CO> je tedy mozno prohlasit navrhovanou

variantu za ekologicky Setrnéjsi.
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4.4 Investi¢ni naklady

Dal§im kritériem pro porovnani obou variant ptepravy leteckého paliva je nutnost
pofizeni investicniho majetku. U stavajici varianty neni nutno zadny takovy majetek
pofizovat, zatimco navrhovand varianta vyzaduje pofizeni 4 ks cisternovych kontejnert
a 1 ks distribu¢niho kontejneru, coz si vyzaduje naklady ve vysi cca 2,7 mil. K¢. Z tohoto
pohledu je stavajici varianta ekonomicky vyhodnéjsi. Kritériu investi¢nich nakladi byla
prikladana nejmensi vaha, nebot” kontejnerovou sestavu lze s ispéchem vyuzit i pro dalsi
¢innosti. Jedna se naptiklad o vyuziti pti distribuci motorové nafty nebo leteckého paliva
pfti likvidaci nésledkt Zivelnych pohrom, pro zabezpeceni ¢innosti IZS, dopliiovani paliva

spojeneckych konvojli nebo zabezpeceni zahrani¢nich operaci.

4.5 Vicekriterialni hodnoceni variant

Pro podporu rozhodovaciho procesu o efektivit¢ navrhované varianty bylo vyuzito

vicekriteridlni hodnoceni variant, pfesnéji metoda stanoveni potadi.
Nejprve byla oznacena zvolena kritéria nasledujicim zpisobem:

K ... ndklady na pfepravu leteckého paliva

K> ... néklady na préci fidict (obsluh)

K5 ... produkce emisi CO2

K4 ... vySe investi¢nich nakladt

V dal$im kroku byla sefazena dand kritéria dle preferenci a urCena sila (vaha) téchto
preferenci. K tomuto postupu byla vyuZzita bodovaci metoda a vypocet dle vzorce 1.1.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 4.4.
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Tab. 4.4 Poradi preferenci a jejich vahy

Kritérium | Pocet bodu | Sila (vaha)
K 40 0,4
K> 40 0,4
K 10 0,1
K4 10 0,1
Celkem 100 1

Zdroj: vlastni zpracovani.
Dale bylo provedeno stanoveni pofadi variant metodou potadi nejprve bez vah.

Tab. 4.5 Stanoveni potadi bez vah

Varianta | K; | K; | K3 | K4 | Soudet poiradi | Poradi

Stavajici | 2 | 2 | 2 | 1 7 2.

Navrhovana | 1 1 1 2 5 1.

Zdroj: vlastni zpracovani.
Poté stanoveno potadi s vahami.

Tab. 4.6 Stanoveni potadi s vahami

Ki | K2 | K3 | K4 | VaZeny soucet poradi | Poradi

Stavajici 0,810,80,21]0,1 1,9 2.
Navrhovana | 04 | 0.4 | 0,1 | 0,2 1,1 1.
Vahy 0,410410,110,1

Zdroj: vlastni zpracovani.

Z uvedenych vypocti vyplyva, Ze navrhovana varianta zaujala v hodnoceni dle kritéria
K4 2. potadi a v hodnoceni dle ostatnich kritérii zaujala 1. potadi. Z tohoto divodu bylo
mozno konstatovat, ze navrhovana varianta neni variantou optimalni, nybrz variantou

kompromisni.

Z praktického hlediska je navrhovand varianta efektivné;si nez varianta stavajici.
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5 Vyhodnoceni vysledki

V préci je provedena analyza soucasného stavu prepravy a skladovani leteckého paliva
a paliv pro pozemni leteckou techniku u 22. zakladny vrtulnikového letectva Sedlec,
Vicenice u Namesté nad Oslavou. Podrobnéji je zanalyzovan systém piepravy leteckého
paliva a motorové nafty do vojenskych wjezdi v pribéhu provadéni vycviku a plnéni
ukolt velkych vojenskych cviceni v nich. Zvlastni pozornost je vénovana systému
prepravy a skladovani paliv pii zabezpeceni soubézného vycviku ve vojenskych tjezdech

Boletice a Hradisté.

Systém prepravy a skladovani paliv v objektu letist€¢ Namést' spliuje velmi vysoka
kritéria. Skladovaci systém je moderni, efektivni, softwarové fizeny a spliiuje veskeré
pozadavky dle norem NATO. Systém disponuje velice pohodlnym samoobsluznym
vydejnim mistem motorové nafty a automobilového benzinu pro pozemni techniku
s nepretrzitym provozem. VeSkeré skladovaci technologie jsou pravidelné kontrolovany

a udrzovany v souladu s platnymi piedpisy.

Letecké palivo je pfepravovano cisternovymi vozy po Zeleznici ze skladu SSHR
Kostelec u Hefmanova Méstce do zeleznicni stanice Nameést' nad Oslavou a odtud
vlastnimi prostfedky po Zelezni¢ni vlecce do objektu letisté. Tento zplsob piepravy je
oproti piepravé paliva kamiony nejen ekologicky Setrnéjsi, ale 1 levnéjsi. Cena za 1 tunu
prepraven¢ho leteckého paliva v soucasné dobé ¢ini 449 K¢. Poplatek za piepravu

prazdného cisternového vozu zpét ¢ini 4 500 K¢.

Na Zelezni¢ni vlecku a piepravu leteckého paliva po ni bezprostiedné technologicky
navazuje staCist¢ LPH ze Zelezni¢ni cesty. Stacist¢ umoznuje distribuci leteckého paliva
do jednotlivych skladovacich nadrzi a taktéZz jeho zpétné plnéni do cisternovych
zelezni¢nich vozl. Pfi staeni jsou odebirany vzorky, u kterych jsou provadény
pfedepsané zkousky v moderni laboratofi. Tyto procesy jsou provadény v souladu

s platnou legislativou.

Pteprava LPH je v aredlu letiSté provadéna cisternovymi automobily. Automobily jsou
pravidelng udrzovany a spliuji stanovené technické podminky. Ridi¢i (obsluhy)
cisternovych automobilli jsou pravidelné Skoleni a ptezkuSovani ze stanovenych

odbornych postupli pii prepravé LPH a jeho plnéni do letecké techniky. Cisternové
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automobily vykazuji vysoké stafi a do budoucna je tieba je postupné obménit
za moderné;jsi.

V pribéhu provadéni leteckého vycviku nebo letecké podpory cvicicich pozemnich
jednotek vojenskymi vrtulniky ve vojenskych ujezdech je letecké palivo a motorova nafta
do téchto ujezdl prepravovana cisternovymi automobily. Tyto automobily musi spliiovat
technické podminky pro piepravu nebezpecnych véci dle ADR. V pribéhu provadéni
vycviku ve vojenskych ujezdech je letecké palivo i motorova nafta v cisternovych

nastavbach téchto automobill taktéz skladovany.

Pokud probiha soubézné vycvik za podpory vrtulnikii ve vice vojenskych ujezdech,
probiha pteprava i skladovani paliva stejnym zptisobem. Tento systém je vSak logisticky
a ekonomicky velmi naro¢ny, zejména na pocty nasazené cisternové techniky a jejich

obsluh. Taktéz ptepravni ndklady na palivo do cisternovych automobili jsou vysoké.

Pti zabezpeceni vétsiho vojenského cviceni, které probiha soubézné ve vojenskych
ujezdech Boletice a Hradist¢ je do téchto 0jezdl tieba prepravit celkem az 120 000 litrd

leteckého paliva F-34 a 4 000 litrt motorové nafty.

V praci bylo navrzeno zefektivnéni tohoto systému piepravy a skladovani paliv.
Navrhovany systém pocita s vytvofenim distribu¢niho centra leteckého paliva CPHM,
které je tvofeno sestavou 4 ks cisternovych kontejnerdi o objemu 20 m*® a 1 ks
distribu¢niho kontejneru pro vydej paliva. Distribuéni centrum bylo umisténo
do vypoctené optimalni polohy pro obsluhu 9 heliportli umisténych v obou vojenskych
ujezdech, kde je nasledné palivo plnéno do vrtulnikd. Do distribu¢niho centra je letecké
palivo v mnozstvi 66 000 litri pfepraveno z matei'ské zakladny kombinovanou dopravou,
nejprve po Zeleznici do Zelezni¢ni stanice K4jov a odtud automobilem — kontejnerovym
prekladacem do mista zfizeni distribu¢niho centra. Palivo je pfepravovano piimo
v cisternovych kontejnerech. Z tohoto distribuéniho centra je letecké palivo
piepravovano do jednotlivych heliporti cisternovymi automobily. V uzavieném
vojenském prostoru lze vyuzit i automobilni cisterny, které nemusi spliiovat technické
podminky dle ADR. Vyjadieni uspory ndkladi na pifepravu paliv, rozdil v poctu
vyuzitych ptepravnich prostredk, fidi¢ti a mnozstvi vyprodukovaného COzu navrhované

varianty oproti varianté stavajici je uvedeno v tabulce 5.1.
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Tab. 5.1 Vyhodnoceni variant

Néklady na silni¢ni pfepravu v K¢ | 192 600 109 120 -83 480
Néklady na Zelezni¢ni prepravu v K¢ 0 38 000 +38 000
Celkové naklady na piepravu v K¢ | 192 600 147 120 -45 480

Pocet vozidel (ks) 8 6 -2

Pocet Fidic¢i (osob) 14 6 -8

Pocet odpracovanych hodin 221 116 -105

Naklady na personal v K¢ 77 350 40 600 -36 750
Celkové naklady v K¢ 269 950 187 720 -82 230
Produkce CO: v kg 12 711 7 202 -5 509

Zdroj: vlastni zpracovani.

Navrhovany systém ptepravy a skladovani leteckého paliva a motorové nafty prinasi
pii zabezpeceni 1 cviceni finanéni Gsporu ve vysi 82 230 K¢ oproti stavajicimu systému.
Pfi tomto zptlisobu piepravy je do ovzdusi vyprodukovano o 5 509 kg CO2 méné.
Navrhovany systém piepravy a skladovani je tedy ekonomicky vyhodné&jsi a ekologicky
Setrnéj$i nez stavajici zptisob.

Vicekriteridlnim hodnocenim variant metodou stanoveni pofadi bylo ovéfeno,

Ze navrhovand varianta v hodnoceni dle 4 kritérii obsadila 1. potadi a tudiz je efektivné;si.
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Z.avér

Systém piepravy a skladovani paliv je u vSech vojenskych leteckych zékladen systémem
velmi slozitym. ZvI1asté u vrtulnikové zékladny, nebot” vrtulnikova leteckd technika casto
provadi vycvik mimo matefskou zadkladnu ve vycvikovych prostorech
a vzhledem k pomérné¢ velkym vzdalenostem od domovského utvaru je tifeba letecké
palivo i paliva pro zabezpecujici pozemni techniku pfepravovat do mista vycviku a tam

je i skladovat.

Pti popisu stavajicitho systému piepravy a skladovani téchto paliv je tfeba vychazet
z teoretickych vychodisek, kterd jsou popsana v prvni ¢ésti prace. Jedna se o funkce
a druhy dopravy, distribuce a jeji systémy, legislativni rdmec pro skladovani a ptepravu
paliv v ACR a v piipadé navrhu varianty, ktera cely systém dokaze zefektivnit i zptisob

jejiho porovnani s variantou stavajici.

V analytické ¢asti je popsan systém piepravy paliv na leteckou zékladnu a jeho
naslednym skladovanim, pfepravou v objektu zdkladny a vydejem paliv pro leteckou

1 pozemni techniku. Tento systém je velmi moderni a efektivni.

Zvlastni pozornost je vénovana systému piepravy paliv do vojenskych ujezdi v pribehu
zabezpecovani Ukold vojenskych cviceni a jejich skladovani. Tento systém je velmi
technicky a logisticky naro¢ny z diivodu nutnosti piepravy velkého mnozstvi paliv
na velké vzdalenosti. Naro¢nost spociva v potieb¢ velkého poctu automobilové techniky
a velkého poctu jejich obsluh. Tyto po€ty znamenaji vysoké naklady na ptepravu paliv
a velkou zatéZ pro Zivotni prostiedi.

V dal§i casti prace jsou podany navrhy na zefektivnéni systému piepravy paliv
kontejnerového distribucniho centra leteckého paliva ve vojenském ujezdu Boletice
a volba kombinované dopravy leteckého paliva. Byly spocitany néklady na ptfepravu paliv

a mnozstvi vyprodukovaného mnozstvi CO; pfi tomto zplisobu piepravy.
Nasledné probé&hlo porovnani stavajiciho a navrhovaného feseni.

Cil diplomové byl splnén. Byl zanalyzovan stavajici systém piepravy a skladovani
leteckého paliva a paliv pro pozemni vojenskou techniku a navrzena opatieni k jeho

zefektivnéni. Samotna opatieni budou funkéni a povedou k isporam ndkladl
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na piepravu paliv pro zabezpecCeni letecké a pozemni techniky pfi provadéni vycviku
ve vojenskych ujezdech a ke snizeni produkce emisi. Soucasné je navrhovany systém
pouzitelny i v jinych situacich (napt. pro ¢innost IZS, zabezpeceni zahrani¢nich operaci
atp.). Navrhovany systém vyzaduje vysoké investicni naklady, coz je jeho jedinou

slabinou.
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Priloha A

Vypocdet a uprava soufadnic distribu¢niho centra CPHM

Jelikoz jsou GPS soufadnice pro vypocet optimalni polohy distribu¢niho centra CPHM
nevhodné, protoze nejsou uvadény v metrech, bylo nutno zvolit pro tento vypocet jinych
soufadnic. Jako vyhovujici byl shledan soufadnicovy systém S-JTSK, ktery uvadi
soutadnice v metrech. Nejprve tedy bylo tfeba prevést souradnice jednotlivych heliporta
z GPS souradnic na S-JTSK soutadnice [33]. K pievodu soutadnic byl vyuzit pievadéc

zemepisnych souradnic bézné dostupny na internetu [32].

S-JTSK soufadnice heliportt

Heliport | Soufadnice Y | Soufadnice X
HEL1 777050 1178796
HEL2 777850 1178192
HEL3 779660 1181873
HEL4 785080 1178513
HELS5 783191 1171102
HEL6 826347 1012671
HEL7 826283 1008564
HELS 833522 1019735
HEL9 835922 1015203

Zdroj: vlastni zpracovani.

Dale bylo tfeba ziskané soufadnice heliportti pievést z divodu pozdéjsich vypocti
prevést do matematické podoby. To v praxi znamena vzdjemnou vyménu soufadnic X
a'Y ana zdklad¢ vlastnosti JTSK systému (zobrazeni kvadrant v Kfovakove zobrazeni)
vSechny soufadnice ziskaji zdpornou hodnotu [18]. Soucasné je pro zjednoduSeni vypoctl

vyhodné vyjadiit hodnoty souradnic misto metri v kilometrech [33].



Matematicky tvar soutadnic heliport

Heliport | Soufadnice X | Soufadnice Y | Soufadnice X | Soufadnice Y
[m] [m] [km] [km]
HEL1 -777050 -1178796 -777,050 -1178,796
HEL2 -777850 -1178192 -777,850 -1178,192
HEL3 -779660 -1181873 -779,660 -1181,873
HEL4 -785080 -1178513 -785,080 -1178,513
HELS5 -783191 -1171102 -783,191 -1171,102
HEL6 -826347 -1012671 -826,347 -1012,671
HEL7 -826283 -1008564 -826,283 -1008,564
HELS -833522 -1019735 -833,522 -1019,735
HEL9 -835922 -1015203 -835,922 -1015,203

Zdroj: vlastni zpracovani.

Pro dalsi zjednoduSeni vypocti bylo dale tfeba vytvofit pomocné souiadnicové osy
x a'y. Osa x byla zvolena tak, Ze soutfadnice x = 0 prochazi heliportem HEL1 — kasarna
Podvofi, ktery je poloZen nejvice na vychod a soutadnice y = 0 prochazi heliportem HEL7
— Obrovice, ktery lezi nejvice na sever. Bylo provedeno dopocitani rozdilu soufadnic
ostatnich heliporti vii¢i témto ,,nulovym* a byly ziskany nové fiktivni soutadnice [33].

Tyto jsou uvedeny v nésledujici tabulce.



Posun soufadnic heliporti

Heliport | Soufadnice x | Soufadnice y
HEL1 0 170,24

HEL2 0,8 170,63

HEL3 2,61 173,31

HEL4 8,03 169,95

HELS5 6,14 162,54

HEL6 49,3 4,11

HEL7 49,23 0

HELS 56,47 11,18

HEL9 58,87 6,64

Zdroj: vlastni zpracovani.

Vypoctené hodnoty soutfadnic x a y byly poté pouzity k vypoctu fiktivnich soufadnic
distribu¢niho centra CPHM. K feSeni dané ulohy bylo vyuzito vztahu pro vypocet
Euklidovské vzdalenosti dvou bodi, ktery byl po tpravé aplikovan do funkce RESITEL
v tabulkovém editoru MS Excel [33].

Euklidovska vzdalenost je vzdalenost dvou bodi v roving, které jsou zobrazené
v kartézské soustavé soufadnic. Je to vzdalenost usecky, kterda tyto body spojuje.

Euklidovska vzdalenost bodti A, B je definovana vztahem [37]:

q(A,B) = /(a, — b)? + (az — by)?
kde:
ar, a2 — souradnice bodu A
b1, bs — soufadnice bodu B

Upraveny vztah pro vypocet Euklidovské vzdalenosti [vlastni zpracovani]:

De[(xcpum, Yepum), (X, ¥)] = \/(xCPHM —x)% + (Yepum — ¥)?

kde

XcpHM, YcpuM — soutfadnice distribu¢niho centra CPHM



X, y — soufadnice konkrétniho heliportu

=

[ H17 - f= | ZODMOCNINA({O16-D17)"2+P16-E17)"2)*F17

A B c D E F G H 1 J K L M N (e} P Q

14 Soufadnice skladu
15 Xeenma | Yeenm
16 heliport x y Cisterna Evzd 6,140539 |162,5399
17 HEL1- kasdrna Podvofi 0 170,24 1 9,848732 -783,19 |-1171,1
18 HEL 2 - Boleticky potok 0,8 170,63 1 9,693855 -783191 |-1171104
19 HEL3- Fovi 2,61 173,31 1 11,33399
20 HEL4- Loutka 8,03 169,95 1 7,647184
21 HELS - Tisovka 6,14 162,54 1 0,000545
22 HEL6- Turel 49,3 4,11 1 164,2035
23 HEL7 - Obrovice 49,23 0 1 168,1545
24 HEL 8 - RadoSov 56,47 11,18 1 159,5082
25 HEL9 - Lomnicky potok 58,87 6,64 1 164,5758

26 694,9662

Resitel - vypocet

Zdroj: vlastni zpracovani.

JelikoZz se vSak nejedna o skutecné soutadnice, ale o soufadnice na zvolenych pomocnych
osach, které jsou vlastné posunuty oproti pivodnim osam o vypocitané hodnoty, bylo
nutno dopocitat sprdvné hodnoty soufadnic. To bylo provedeno tak,
ze k plivodni hodnot€ soutadnice X, kterd ma na zvolené pomocné ose x hodnotu 0 byla
pfi¢tena Resitelem vypogitania hodnota x-ové slozky soufadnic distribu¢niho centra
CPHM. Stejnym zplsobem bylo postupovano u soufadnice Y. Vysledkem je
matematicky tvar soufadnic distribu¢niho centra CPHM vyjadieny v kilometrech, ktery
byl dale upraven pfevodem na metry a ndsledné pieveden na hodnoty S-JTSK soufadnic.
Nasledné bylo opét vyuzito internetového pievadéce soutadnic k pfevodu vypoctenych

soufadnic distribuéniho centra CPHM na GPS soufadnice.
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