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Abstrakt:

Nevesely, J. Méstské zemédélstvi. Diplomova prace. Brno, 2016

Prace se vénuje problematice méstského zemédé€lstvi. Spis si klade za cil seznamit
Ctenafe formou literarni reSerse s druhy méstského zeméd¢€lstvi, popsat vlivy méstského
zemed€lstvi na zivotni prostiedi, na ekonomiku a na socialni aspekty. Dale se prace
vénuje vyhoddm a nevyhoddm méstského zemédé€lstvi a jejich rizikiim. DalSim
vyznamnym aspektem je potravinova bezpecnost s ohledem na rozvojové zemé.
PESTLE analyza byla pouzita pro analyzovani wvné&jSiho prostiedi méstského

zemé&délstvi v Dar es Salaam.

Klic¢ova slova: méstské zeméd€lstvi, potravinovd bezpecnost, akvaponie, aeroponie,

rozvojové zemé, PESTLE analyza

Abstract:

Nevesely, J. Urban agriculture. Diploma thesis. Brno 2016

Thesis is describing problematics of urban agriculture. Paper’s goal is to introduce the
problematic of urban agriculture to the reader in form of literature research, to describe
influences of urban agriculture on environment, economy and on social aspects. Further,
thesis describes advantages and disadvantages of urban agriculture and its hazards.

Other important aspect is food security regarding developing countries.

Key words: urban agriculture, food security, aquaponics, aeroponics, developing

countires, PESTLE analysis
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Uvod

Méstské zemédeElstvi muze byt definovano jako péstovani rostlin a chov zvifat uvnitt a
v okoli mést. OdliSuje se od venkovského zemédélstvi tim, ze je integrovano do

ekonomického a ekologického systému a ma i vyznamné socidlni dopady.

Méstské zeméddlstvi posledni dobou pfitahuje pozornost z nékolika divodi. Cast
svétové populace se presouva z venkovskych oblasti do mést, kde pracovni pozice
nevznikaji tak rychle, jako je pfirtustek obyvatelstva. S tim také souvisi potravinova
bezpecnost, ktera se diky urbanizaci snizuje piedevsim v rozvojovych zemich. Dalsim
aspektem jsou environmentdlni dopady soucasného zemédélstvi pii nespravném
pouzivani vstupt $kodlivych pro Zivotni prostiedi (herbicidy, pesticidy). K feSeni
nékterych téchto problému bylo navrzeno méstské zemedélstvi. V praci se budu zabyvat
jednotlivymi formami méstského zemedélstvi od tradiéni formy péstovani v pudé pres
rizné bezplidni systémy, které¢ zahrnuji hydroponii, akvaponii, aeroponii a dal$i. Budou
popsany vyhody a rizika jednotlivych systému a jejich dopad na produkci potravin.
Pozornost bude vénovana meéstskému zemédé€lstvi jako prostiedku ke zlepSovani
potravinové bezpe€nosti predevS§im v rozvojovych zemich. Bude snaha o popsani
ekonomickych a spoleCenskych aspektii méstského zemédélstvi. Dilezity je také vliv
méstského zeméd¢lstvi na Zivotni prostiedi predevSim samotnych mést. Velky potencial

ma meéstské zeméedelstvi také ve zpracovani riznorodého odpadu.



Cile prace a metodologie

Cile prace

Préce si klade za cil seznamit Ctenare s problematikou méstského zemédélstvi. Popsat
formy zeméd¢€lské produkce vhodnych pro pouziti ve méstech. Déle pak popsat vliv
meéstského zemédélstvi na rizné aspekty socidlni, ekonomické a energetické dimenze.
Dalsi c¢ast prace se bude vénovat méstskému zeméd¢€lstvi v rozvojovych zemich, kde
bude duraz kladen na potravinovou bezpecnost, ekonomicky a socidlni vliv a disledky
pro zivotni prostfedi. V analytické c¢asti je cilem identifikovat faktory ovliviujici

fungovani a rozvoj méstského zemedélstvi mesta Dar es Salaam v Tanzanii.

Metodologie

Pti tvorbé této prace byla vyuzita literarni reSerSe, kterd spoCiva ve vyhledavani,
shromazd'ovéani a zpracovani informaci a dat. Cerpano bylo pfevazné z internetovych
zdrojii, odbornych publikaci, knih, vyro¢nich zprav a odbornych ¢asopisti. V druhé ¢asti
prace byla vyuzita PESTLE analyza pro identifikaci faktorti fungovani a rozvoje

méstského zemeédélstvi ve mésté Dar es Salaam.



Literarni reSerse

Rostouci urbanizace, lidé, potraviny a mésta

ey

Urbanizace je jednim z klicovych faktori zmén ve svété. Svétova populace zijici ve
meéstech se pohybuje okolo tfi a ptl miliard lidi. Do konce roku 2050 se toto ¢islo mize

vice nez zdvojnasobit. Toto je vyzva nejen pro mésta, ale také pro venkovské oblasti.

Zajistit potraviny pro lidstvo, které ve vétSiné bydli ve méstech, zahrnuje komplexni
systém ekologickych, spolecenskych a ekonomickych vztahti. Svétové spolecenstvi
potvrdilo, Ze lidské pravo na jidlo musi byt progresivné realizovano i pres obrovské
vyzvy a nerovnosti, které existuji v potravinovém systému jak bohatych, tak chudych

zemi (FAO, 2011).

Kazdy c¢lovék na zemi potiebuje zdroje pro pieziti. Jak svétova populace roste, stale
nariistd poptavka po vice zdrojich, z nichz nejzakladnéjsi jsou jidlo a voda. Pokud
poptavka prevySuje nabidku, nastavd ohrozeni potravinové bezpecnosti. Nejveétsi
poptavka bude plynout z mést, kde podle progn6z bude Zit do roku 2050 tii Ctvrtiny
sveétove populace. A podle zpravy CIA pocet podvyZivenych vzroste o vice nez 20 % a
pravdépodobnost hladu pretrvd. OSN tvrdi, Ze zem&délska produkce bude muset vzrist
0 70 %, aby dosahla poptavky od obyvatel mést. Jak roste potieba po jidle, zvysuji se i

urcité hrozby pro padu.

Vyuzivani plidy na svété zajistuje zemédelskou produkcei, zejména pak travnaté porosty
pro pastvu zvifat a pro péstovani krmiv a potravin. Globdlni potravinovy systém
(hodnotovy fetézec produkce, spotieba potravin, doprava, zpracovani) se radikalné
zménil béhem minulého stoleti. Od subsistencniho zemédélstvi a vyroby potravin uvnitt
a Vv blizkosti vesnic a méest k dneSnim vzorcim venkovské vyroby a meéstské spotieby a

se stale rostoucim vlivem mezinarodniho obchodu.

Z 13,4 miliard hektard plochy zemé na svéte, tvori 40 % (zhruba 5 miliard hektart)

zemédelska pada (FAOSTAT, 2015). Ze zemédélské pudy je nejvice travnatych porostl



vyuzivanych pro pastvu zvifat (zhruba 70 %). Zbylych 30 % orné zemédélské pudy (1,5
miliard ha) je ze 70 % pouzivano k péstovani krmnych plodin (FAOSTAT, 2015), z toho
vyplyva, Ze méné nez 10 % zemédelskeé plochy (<0.3 miliard ha) je vyuzivani pfimo pro
potraviny pro obyvatele. Dnes, vice nez 90 % farem na svété jsou rodinné farmy
obhospodaiujici asi 75 % svétové zemédélské pudy a produkujici 80 % potravin na
svété (FAO, 2014a; IFPRI, 2015). Podle GRAIN (2014) malé farmy vlastni jen 25 %

zemedelské piidy veetné travnatych porosti.

V celé lidské historii hraji potraviny zasadni roli pro spolecensky rozvoj a produkce
jidla byla ve své podstaté spojena s méstskym rozvojem po mnoho tisic let. Mésta byla
stavéna na nejvice urodnych padach, dopravni infrastruktura témef neexistovala a
uchovani (konzervace) potravin byla ta nejzakladngjsi, takze potraviny podléhajici
zkaze jako mléko a zelenina se musely vyrabét a konzumovat v blizké vzdalenosti

(Hummel et al. 2004).

Toto se radikaln¢€ zmeénilo s piichodem industrializace (a kolonizace) v 19. stoleti. Mésta
se stala centry manufaktury, méstska populace rostla a ekonomicky rozvoj skrze
nezemédé€lskou praci umoznil vice a vice kupovat potraviny. Se zlepSenou dopravni
infrastrukturou se venkovské oblasti staly ,,zazemim® pro dovoz potravin do méstskych
oblasti, kde se nachéazel obchod a mista pro zpracovani potravin. Technologicky rozvoj
jako chlazeni (mlééné vyrobky) a konzervovani potravin (ovoce, zelenina a maso)
umoznil spole¢né se ,zelenou revoluci rozsahlejs$i mechanizované farmareni
s uzivanim agrochemickych vstupi, standardizovanych druhti obilnin a olejnin a
rozsédhlych transportnich systémill.. Potravinové dodavatelské fetézce se staly
komplexnim globalnim systémem. Toto vSe urychlilo prostorové oddéleni produkce

potravin a jejich spotteby.

Mnoho z funkci dnes$nich mést se velmi 1isi od téch, které jsme zdedili z minulosti, a
vztah s zivotnim prostfedim se méni. Velké vladni investice do dopravni infrastruktury
Casto znamenaji, ze vzdalenosti jsou nepodstatné. Samotna poloha sidel se stava také
mén¢ dulezitou, jak globalni obchodni dohody urcuji osud narodnich a mistnich

ekonomik.
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Industrializovany Sever ma znac¢né odd€lenou produkci potravin vzhledem k méstim.
Na Jihu je tato separace v mensi mife. V Ciné a dal§ich asijskych zemich se produkce
zeleniny, mensich zvifat a ryb neustdle rozviji v oblasti mést, ale globaln¢ funkce

produkce jidla byla zmensena v mnoha méstech (Smit et al. 2001).

V souvislosti se vzristajicim mezinarodnim obchodem jsou globalizované potravinové
systémy charakterizovany obrovskou koncentraci agrobyznysi (UNCTAD, 2013). To
také zahrnuje distribuci potravin: distributofi jako Wal-Mart organizuji globalni
hodnotové fetézce a supermarkety stale vice slouzi zdkaznikim ne jen v par méstech,
ale v mnoha zemich. Vertikalni integrace agrochemickych a semennych producentd a
mezinarodni logistika neustdle sili s velkym podilem velkych korporaci ovladajici
zna¢nou ¢ast trhu (de Schutter, 2010; UNCATD, 2013). V dusledku toho mali a
regionalni maloobchodnici ztraci svou predchozi dominanci a mnoho z nich ukoncilo
své podnikdni stim, Ze nemohou konkurovat kvili niz§im cendm, zvySenym

hygienickym standardim a ,,prodejni kvalité*.

V roce 2008 poprvé v historii méstskéa populace na svété predcila populaci venkovskych
oblasti. Do roku 2030 se ocekava, ze 60 % obyvatel této planety bude zit ve méstech
(FAO, 2009). Tento urbaniza¢ni proces bude uzce spjat se vzristajici chudobou ve
meéstech a problémem potravinové bezpecnosti. Dnes se odhaduje, Ze jedna tfetina
svétové populace zije ve slumech a neformalnich osadach. Pokud ptevladajici trend
bude pokracovat, pocet téchto lidi se miize vySplhat do roku 2030 az na dvé miliardy

(FAO, 2009).

potravinové a finan¢ni krize ovlivnily jak méstské, tak venkovské oblasti, chudi
obyvatelé mést byli zasazeni nejvice. Spotiebitelé ve méstech jsou skoro vylucné
odkézani na nakup potravin, ktery zavisi na jejich cené¢ a vysi piijmu. To ovliviiuje

kupni silu a tim mnozstvi a kvalitu pfijimanych potravin.

FAO odhaduje, hlavné jako vysledek vysokych cen potravin, Ze pocet lidi chronicky

postizenych hladem v poslednich letech na celém svété vzrostl alesponi o 100 miliona
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lidi a ptesdhl jednu miliardu. Chudi ve méstech, zeny a déti jsou obecné postizeny

nejvice.

Meéstské zemede€lstvi se praktikuje jak v rozvojovych, tak rozvinutych zemich po celém
svété. Ve veétsing piipadd je meéstské zemedélstvi o lokalni produkcei potravin, mimo to

vSak muze poskytnout vice dalSich sluzeb a aktivit (Termeer a Slinerland, 2009).

Mestska politika také potiebuji vzit na védomi roli Urban a Peri-Urbal Agriculture
(UPA), zajistit dodavky potravin pro mésto a posileni zivobyti chudych méstskych
vyrobct. To zahrnuje odstranéni bariér a poskytovani podnétti pro UPA, stejné tak jako
zlepSovani managementu pfirodnich zdrojii v méstskych oblastech a jejich periferiich.
UPA bylo oficialng uznano (15. Setkani Committee on Agriculture v Rime roku 1999) a
nasledné¢ (World Food Summit a UN High Level Task Force on Global Food Crisis
2008) jako strategie zlepSovani potravinové bezpecnosti a jako strategie pro stavéni
mést, které jsou odolnéjsi viici krizim (FAO, 2009).

Jak popisuji Smit et al. (2001) je tfeba zdsadni zmény ve zplsobu, jakym je pohliZzeno
na odpad. Odpad musi byt uvaZzovan ne jako problém ke zlikvidovani, ale jako zdroj pro
udrzitelny rozvoj. Na meéstské oblasti se musi nahlizet jako na uzaviené systémy, ve
kterém jsou odpad a zdroje jedno a to samé. V idedlnim uzavieném systému by vystup
jednoho procesu byl opakované vyuzivan jako vstup pro dalSi procesy, a tak se

eliminuje potieba vyvazet odpad pry¢ ze systému.
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Historie méstského zemeédeélstvi

Pozornost, kterou ma méstské zeméd¢lstvi — urban agriculture (UA) se zvétsila béhem
poslednich deseti let, co se ty¢e agendy mezinarodniho rozvoje a také uznavani politik a

implementace projektii narodnimi a lokalnimi autoritami a nevladnimi organizacemi.

Jak uvadi van Veenhuizen (2007) v roce 1991 UNDP (United Nation Development
Programme) zalozil UAAC (Urban Agriculture Advisory Committee), ktera v roce 1992
vyustila v zalozeni SGUA (Support Group on Urban Agriculture). Ucastniky SGUA
zahrnovali zastupci IDRC (International Development Research Centre), UNDP, FAO,
DGIS (Directorate General for Internation Cooperation v Nizozemi), francouzské
zem&délské vyzkumné centrum pro mezinarodni rozvoj CIRAD, nadace ETC, CGIAR
(Consultative Group on Internation Agricultural Research), IWMI (International Water
Management Institute), némecka agentura pro technickou spolupraci GTZ, TUAN (The
Urban Agriculture Network), ktefi se nepravidelné schazeli od roku 1992. SGUA
identifikuje klicové vyzkumné a rozvojové potieby UA a koordinuje podporu od svych

¢lend.

Od zacatku 90. let IDCR aktivné podporovala politiky a vyzkumy zaméfené na UA
skrze program CFP (Cities Feeding People) a svij program AGROPOLIS. Mnoho
vyzkumnych zprav a publikaci vytvofenych CFP bylo publikovdno na strankach IDRC
(www.idrc.ca). V roce 1996 UNDP publikoval znamou knihu Urban Agriculture. V roce
1999 DSE (némecka nadace pro mezindrodni rozvoj, CTA (Technical Centre for
Africulture and Rural Cooperation), Nizozemi ve spolupraci s ETC a GTZ organizoval
mezinarodni konferenci (Growing Cities Growin food) na Kub¢é v Havané. Toto
znamenalo mezindrodni prilom a vedlo k vét§i pozornosti politik na mezinarodni,

narodni a lokalni trovni.

FAO pracuje s UA vyznamnéji od patnactého setkani Komise pro zemédelstvi (FAO)
v roce 1999, kterd doporucila vytvofeni mezioborové iniciativy UA. Tato iniciativa se
pozdéji stala PAIA (Priority Areas for Interdisciplinary Action) pod vedenim ,,Food for
the Cities”. Vysledkem, mimo dalsi, byla publikace privodce UPA — Urban and Peri-
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Urban Agriculture (FAO 2001a). Subregionalni workshopy a seminafe UA byly
organizovany ve Stellenvosch v Jizni Africe (2001), v Bankoku (2001), Adiss Abebé¢
(2002, spole¢n¢ s WB) a v Nairobi (s UN habitat, IDCR, RUAF, Urban Harvest).
Narodni workshopy UPA byly zavedeny v nékolika zemich (Botswana, Congo, Pobiezi
Slonoviny, Guinea, Bolivé, Namibie a dalsi) ¢asto v kombinaci s technickou podporou
zakladnich studii a projekti. FAO také zadava studie na aspekty UA zahrnujici
hydroponii, mikrotechnologie, méstské lesnictvi, ze kterych plynou on-line dostupné
publikace. V roce 2006 IDCR a RUAF spolupracovali na komparativni studii a rozvoji

organizaci méstskych producentt a jejich vliv na mistni politiky a regulace.
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Formy méstského zemédélstvi

Formy méstského zemédélstvi se po celém svété. Jen v severni Americe je spektrum
Siroké. Stejné tak, jak ma mésto svou uméleckou scénu ekonomické a kulturni zvyky a

tak dale, je méstské zemeédélstvi ovlivnéno prave takovymi faktory (Tracy, 2011).

Zemédélstvi bez piidy (Soilless agriculture)

Kromé tzv. klasického méstského zemédelstvi vyuzivajiciho ptidu (zahrady, skleniky,
foliovniky apod.) je mozno také hovofit o systémech, kde pida neni hlavnim
substratem, tzv soilless agriculture. Bezpidni zeméd€lstvi je pouzivano pro redukci
Skiidci a nemoci pochéazejicich z pidy, které ovliviluje monokulturni péstovani.
Hydroponie mize ve skutecnosti kontrolovat sktidce a nemoci, které pochazeji z pidy
vyhnutim se kontaktu mezi ptidou a rostlinami. Také bezptidni média pro péstovani se
mohou sterilizovat a znovu pouzit dal$i plodiny. Toto opakované pouzivani substratii
zapada piesné do poptavky po intenzivni produkci. Nékteré substraty jsou dokonce lepsi
nez puda, zejména co se tyce zadrzovaci schopnosti vody a pfisunu kysliku ke kofentiim
rostlin. Bezptdni zemé&dé¢lstvi je jednim z aspekti velkého védeckého, ekonomického a
technologického rozvoje v oblasti zeméd¢€lstvi za poslednich 200 let. Prevazné
V rozvinutych zemich s mirnym klimatem rostla poptavka po nesezonich a cenénych
plodinach. Toto je Caste¢né vysledkem Sirokého zlepsSeni zivotniho standardu. Mimo
vyssi sklizn€ ve srovnani s tradi€énim zemédélstvim, bezplidni zemé&d¢lstvi je také velmi

dulezité diky své efektivnosti co se tyce spotieby vody a zivin/hnojiv (FAO, 2014).

Systémy bezptudniho péstovani mohou byt rozdéleny dle Lorenzo et al. (2013) na
systémy tekutého média, které nemaji dal§i médium pro podporu kotfenl rostlin a na
systémy s pevnym médiem pro péstovani (substraty), které poskytuji rostlindm podporu.
Déle se tyto systémy mohou d€lit na oteviené (roztok s zivinami neni po pouziti u
kotent rostlin recyklovan) a uzaviené (kde je zbytek Zivin sesbirdn, upraven a pouzit

Znovu).
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Bezplidni péstovani se odehrava vétSinou ve sklenicich a vyzaduje urcité vyspélé
technologie, pfedevs§im pak investi¢ni kapital a adekvatni odborné schopnosti na strané
operatora provozu. Tyto systémy jsou ale vysoce produktivni, uziti vody a prostoru je

efektivni a uzaviené systémy zabranuji znecisténi ptidy a spodnich vod (Resh, 2012).

Mezi hlavni vyhody bezpudnich systému Resh (2012) fadi: zadnou potiebu sterilizace
pudy, snizeni az eliminace rizika napadeni pudnimi patogeny, efektivnéjsi vyuziti
hnojiv, vody, lepsi celkova kvalita produkce, celoro¢ni produkce, vyssi uroda. Mezi
hlavni nevyhody patii vysoké pocatecni naklady, energetickd naro¢nost. Také diky
absenci pudy jsou rostliny nachylnéj$i na zménu teploty a vlhkosti. Vyskytuji se také

nemoci, které nejsou u rostlin v pidé. Je potieba neustalého dohledu.

Snizeny vyskyt nemoci a patogenii pochéazejicich z pudy, diky sterilnim podminkam.
ZlepSené podminky pro péstovani, které mohou byt ovliviiovany, aby dosahly
optimalnich pozadavka rostlin, vedouci k vy$si trodé. ZlepSena efektivnost vyuziti
vody a zivin/hnojiv. MozZnost rozvijet zemédé€lstvi tam, kde neni vhodné ptida dostupna.
Velké obavy ohledné udrZitelnosti moderniho zemédélstvi je celkova zavislost na
vyrobenych minerdlnich hnojivech pro produkci potravin. Tyto vstupy mohou byt
nakladné a vyrabi se Casto technologiemi vyznamné pfispivajicimi K emisim ze

zemé&délstvi (FAO, 2014).

Nékolik dalsich forem péstovani, jak uvadéji Smit et al. (2001) nepouziva ptidu nebo ji
nepotiebuje. Nekteré z nich zahrnuji malé mnozstvi plidy pouze pro zacatek rastu. Dvé
formy bezpudniho péstovani by se mély zdiraznit: mélké zahony (shallow bed) a
hydroponické systémy. Mélké zahony je technika, kterda mize byt vyuzita pro péstovani
plodin na stfechach a dalSich netrodnych plochdch. M¢lké zdhony potiebuji Castéjsi

zavlazovani nez rostliny rostouci v pide.

Hydroponie

Jak popisuje Novotny (2013), hydroponii se rozumi péstovani rostlin v zZivném roztoku,

mimo pudu. Pokud jsou rostliny péstovany v substratu, pak v takovém, ktery je inertni
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(nedochazi z néj k uvoliovani zadnych latek do roztoku). Koncentrace latek obsazenych
v roztoku je tedy kontrolovana clovékem, a je tedy eliminovana zavislost na
vlastnostech pudy. Je tedy moznost zcela kontrolovat vlastnosti prostiedi, ve kterém

jsou rostliny péstovany, umoziuje maximalizovat jejich produkci.

Hydroponie je forma péstovani plodin, ktera mize pomoc s feSenim problémi
s dostupnosti a zvySujicim se nedostatkem vody na Zemi. Muze byt i odpovédi na stale
se zmensujici plochy pudy vhodné pro zemédélstvi a na rychle rostouci populaci nasi

planety a neustale se zvySujici naroky na mnozstvi zemédélské produkce.

AKkvaponie

Ocekava se, ze rist svétové populace se do roku 2062 témér stabilizuje na 10 miliardach
lidi (UN, 2013). Toto bude pfedstavovat problémy, co se ty¢e bezpecnych vodnich
zdrojt, potravin a energie pro lidstvo v jednadvacatém stoleti. Voda je primarni zdroj
pro zivot a je hlavnim vstupem k produkci zemédélskych vyrobkt. Energie je potiebna
pro distribuci vody, vyrobu potravin, jejich zpracovani a naslednou dopravu.
Zemédelstvi je nejvétsim spotiebitelem vody na svété, zaujima 70 % celkové spotieby a
produkce potravin a dodavatelské fetézce spotiebuji 30 % celkové globalni spotieby
energie (UN, 2009). TakZe voda, potraviny a energie jsou spolu neodd¢litelné propojené
interakcemi mezi sebou navzajem. Proto toto vzajemné propojeni musi byt fizeno

udrzitelnou formou doprovazejici ochranu Zivotniho prostiedi a udrZzovani biodiverzity.

Na zacatku 70. let 20. stoleti byl navrZzen recirkulacni akvakulturni systém
(Recirculating Aquaculture System, dale RAS) pro chov ryb v tancich umisténych na
zemi s nepretrzitou recyklaci vody (Bohl, 1977; Kruner, Rosenthal 1983). Hlavnim
problémem u RAS je fakt, Ze konec¢ny produkt proteinového metabolismu ryb je
vylouceny ¢pavek, ktery je pro ryby vysoce toxicky. Proto se zavedly bio filtry pro
nitrifikaci, pfeména c¢pavku aerobnimi bakteriemi pfes dusitany na méné toxické
dusi¢nany (Collins et al, 1975). Nicmén¢ akumulace dusitanii miize mit také nepfiznivy
vliv na ryby (Freitag et al, 2015), a proto jsou zavadény anaerobni denitrifika¢ni

filtra¢ni jednotky (Martins et al, 2010), které dé¢laji cely systém, vice komplexnéjsi.
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Jednodussim zpisobem je nahrazeni pouzivané vody vodou cistou Vv podilu od 6 do 12
%, aby byla zachovana kvalita vody s ohledem na obsah dusiku. Tato odpadni voda ryb
obsahuje relativné vysoké koncentrace dusi¢nana a fosforu, které jsou nezbytné Ziviny
pro rostliny. Vypousténi vody bohaté na ziviny neptiznivé ovlivituje dopady na Zivotni
prosttedi. Zptsobuje eutrofizaci vodnich ekosystémii nebo zvySuje naklady v ptipadé,
ze je voda vypousténa do kanalizace. Proto bylo v minulosti provedeno n¢kolik pokust,

jak vyuzit tuto odpadni vodu ryb pro vyzivu rostlin akvaponickymi systémy.

Jednoduchy recirkula¢ni akvaponicky systém (Single Recirculating Aquaponics System,
dale SRAPS) ve srovnani s RAS, ktery se zaméfuje jen na chov ryb, kde je bio filtra¢ni
jednotka pro nitrifikaci z velké ¢asti nebo Gplné nahrazena hydroponickymi systémy
riznych druhti (Rakocy, 2012; Love et al, 2014) a mize byt umisténa uvnitf i venku.
Konvenéni akvaponicky systém je SRAPS s propojenymi castmi akvakultury a
hydroponie, kde pridana hodnota je ve dvojim vyuziti vody, jak pro ryby, tak pro
rostliny. Ziviny z odpadu ryb, které jsou recyklovany pro rist rostlin v hydroponickych
systémech sniZzuji negativni dopad na zivotni prostfedi. Navrthy SRAPS byly velkym
krokem doptedu smérem k udrzitelnosti vzhledem k efektivnosti zdrojii vody a Zivin,
kde vétSina vylouceného toxického ¢pavku je pfeméneéna bakteriemi na méné toxicky
dusi¢nan, ktery je posléze spotiebovan rostlinami a procisténd voda se vraci zpét do

tankd s rybami.

Nicméné ackoliv zavedeni SRAPS bylo velkym zlepsenim udrzitelnosti akvakultury,
existuji zde nekterd principidlni fakta a nevyhody, které nedovoluji optimalni produkci
jak pro ryby, tak pro rostliny. Zaprvé, vSechny ryby a aerobni bakterie pouzivané pro
nitrifikaci (Nitrobacter a Nitrosomonas) maji optimalni pH od 7 do 9, zatimco vétSina
hydroponickych druhti rostlin obvykle preferuji trovné pH mezi 5.8 az 6.2 (Rakocy et
al, 2006). Proto, kdyz je pH optimalni pro ryby, rist rostlin je brzdén a naopak, takze se

snizuje produkce jednoho komponentu takového systému.
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Obrazek 1 Bezemisni system produkce rajcat a ryb ve skleniku (Kloas et al, 2015)

Aquaculture (A) w, 0, Hydroponics (B)
’ Mechanical filter (2) Fish tanks (1) — Condensate (8)
| sc I —
Pump (3) Pump (3) Plant troughs (7)
Biological filter (4) »  One-way-valve (5) ’ Pump (3) ’
v
Water supply > Fertilizer (6)

Na obrazku 1 je znazornény akvaponicky systém, ktery ma v sob& zaneseny prvky, které
optimalizuji produkci jak ryb, tak rostlin. ,,Bezemisni systém produkce rajcat a ryb ve
skleniku (ASTAF-PRO)“ se sklada ze dvou nezavislych recirkulacnich systému
neptimo propojenych z komponentu chovu ryb na komponent péstovani rostlin. Kloas
et al, (2015) popisuje (ASTAF-PRO) takto: jednotka akvakultury (A) je v principu RAS
a jednotka péstovani rostlin (B) se skladd z hydroponického systému. RAS se sklada
z tanku na chov ryb (1), mechanického filtru (2) recirkula¢ni pumpy (3) a bio filtraéni
jednotky pro nitrifikaci. Jednosmérny ventil (5) propojuje RAS s rezervoarem hnojiva
oddéleného systému hydroponické jednotky, kde mize byt voda od ryb optimalizovana
pro specifické pozadavky druhil rostlin a recirkulacni pumpa zajistuje tok z rezervoaru
k samotnym rostlinam. Rostlina si pfijme vodu a ziviny a odpafena voda z rostlin se

zkondenzuje (8) a znova pouzije jako voda pro ryby.

Akvaponie je technika, kterda ma své misto vradmci SirStho kontextu udrzitelného
intenzivniho zeméd¢lstvi. Nabizi podporujici a spolupracujici metody produkce ryb a
rostlin, kdy se muze vypéstovat vyznamné mnozstvi potravin v oblastech a situacich,
kde klasické zemédélstvi je obtizné ¢i nemozné. Udrzitelnost akvaponie uvazuje
environmentalni, ekonomické a socidlni dimenze. Z ekonomického hlediska potiebuji
tyto systémy zna¢né pocateCni naklady, které jsou ale pak nasledovany nizkymi

opakujicimi se naklady a navratu z produkce ryb a zeleniny. Z environmentalniho
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hlediska akvaponie zabranuje uniku odpadu akvakultury a znecisténi vod. Soucasné
umoznuje vétsi kontrolu vody a produkce, dale pak akvaponie nespoléhd na mineralni
hnojiva nebo chemickou kontrolu Skidcu a plevelt (FAO, 2014). Ze spolecenského
hlediska maze akvaponie nabidnout zlepSeni kvality Zivota (lokélni a kulturné tradi¢ni
potraviny se mohou péstovat). Mize kombinovat strategie pieziti s moznostmi malého

pfijmu pro domacnosti.

Akvaponie je nejvice vhodna tam, kde jsou pozemky drahé, voda vziacna, a puda
neurodna. Pousté a suché oblasti, piskové ostrovy a mésta jsou mista nejvice vhodna pro
akvaponii, protoze vyuzivd minimalni mnozstvi vody. Neni potfeba zadné pudy a
akvaponii se vyhybaji problémy spojené s utuzenim pudy, zasolenim, zneéi$ténim,
nemocemi a vycerpanim. Akvaponie se také mize vyuzit v méstech a jejich periferiich,
kde je ptida malo nebo vibec dostupna, poskytujice prostiedky k péstovani plodin na

malych balkénech, terasach, stfechach nebo vnitinich prostorech.

Akvaponicky systém miuze byt rizné designovan, zvétSovan, aby vyhovoval
schopnostem a z4jmim mnoha farméit. Existuje Siroka fada designi akvaponickych
systémt, od high-tech klow-tech, nakladné a cenové pfijatelné. Akvaponie je
pfizpisobiva a miZze byt rozvijena pomoci mistnich materiald a znalosti, aby

vyhovovala mistnim kulturnim a environmentalnim podminkam.

Existuji tii hlavni typy akvaponickych systému: plovouci raft, péstovani v periodicky se
zaplavujicich nadrzich se substratem a NFT systém. Viladomat (2012) popisuje tyto tii
systémy takto:

Plovouci raft

Rostliny jsou péstovany na platech polystyrenu ¢i podobného materialu, ktery plave na
povrchu péstitelskych nadrzi. Voda znadrzi pro ryby je neustdle pumpovana do
péstitelskych nadrzi a pak pietéka zpét do nadrzi pro ryby. Voda v péstitelskych
nadrzich musi byt pofad provzdusiovana, aby se piedeSlo hnilobé kofenli. Voda musi

pied vstupem do pé&stitelskych nadrzi projit mechanickym a biologickym filtrem.

20



Periodicky se zaplavujici nadrze se substratem

Rostliny se péstuji v nadrzi naplnéné médiem pro pestovani. Tyto substraty slouzi ke
dvéma uceltiim. Jako mechanicky a biologicky filtr a jako podpora pro rostliny, které se
mohou zakofenit podobné¢ jako v ptidé. Nadrz pro péstovani je pravideln¢ zaplavovéana
vodou z rybich nadrzi a potom vypusténa. Béhem vypousténi se ke kofenim dostava

vzduch a voda se dostava zpét do nadrze s rybami.

NFT systém

NFT (Nutrient film technique) je systém, ve kterém jsou rostliny péstovany v trubkach,
skrze které neustale protéka malé mnozstvi vody. Voda je pumpovana z nadrze pro ryby
do oddéleného mechanického a biologického filtru a pak do trubek, skrze které protéka

zpét do nadrze s rybami.

Mnoho druhii zeleniny lze péstovat v akvaponickych systémech. Cilem je kultivace
zeleniny, ktera bude generovat nejvétsi zisky na jednotku plochy a ¢asu. Tomuto kritériu
nejlépe vyhovuji kulinatské bylinky. Rostou velmi rychle a maji vysokou trzni hodnotu.
Piijem z bylinek jako je bazalka, koriandr, paZitka, petrzel, mata je mnohem vyssi, nez
z péstovani plodin jako jsou rajcata, okurky, lilky. Rakocy (2006) uvadi piiklad
Vv experimentech péstovani komeréniho rozsahu University of Virgine Islands. Produkce
bazalky byla 11,000 liber ro¢né s hodnotou 110,000 dolart. Produkce okry (ibiskovec
jedly) byla 6,400 liber ro¢né s hodnotou 6,400 dolarii. Rostliny s plody také potiebuji
delsi dobu pro vypéstovani (tfi mésice a vice) a maji mnohem vice problému se Skidci a
nemocemi. Salat je dalS$i dobrd plodina pro akvaponické systémy, protoze mize byt
vypéstovan béhem kratké doby (tfi az Ctyfi tydny) a ma relativné malo problému se
Sktidci. Na rozdil od rostlin s plody, je vétSina biomasy jedla. Dalsi vhodné plodiny jsou
mangold, ¢inské zeli, kapusta, feficha. Péstovani kvetin ma také sviij potencial, co se

tyce akvaponie..

Dale pak Rakocy (2006) popisuje, ze pesticidy by se nemély pouzivat k feseni

problémti s hmyzem, dokonce ani pesticidy, které jdou registrované, by byly rizikem
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pro chov ryb a nebyly by povoleny v akvakulturnim systému. Ptipravky pro léceni
rybich paraziti a nemoci by nemély byt uzivany, protoze rostliny by je mohly vstiebat a
ve svych pletivech koncentrovat. Bézna praxe pfidavani soli pro 1é€eni nemoci ryb
nebo zmenseni toxicity dusitani je Skodlivd pro rostliny. Nechemické metody feSeni
problému se skudci musi byt vyuzivavany. To =zahrnuje biologickou kontrolu
(resistentnimi kultivary, predatory, patogeny, antagonistickymi organismy), fyzické
bariéry, pasti a manipulace s fyzickym prostiedim. Vice moznosti uzivat biologickych

kontrolnich metod je v uzavienych sklenicich nez ve venkovnich prostorach.

Vyhody produkce v akvaponickém systému

Mezi hlavni vyhody dle FAO (2014) patii udrzitelny a intenzivni systém produkce
potravin, kde vystupem jsou dva zemédé€lské produkty (ryby a zelenina), které jsou
vyrabény z jednoho zdroje dusiku a tim je potrava pro ryby. Systém je velmi efektivni,
co se tyce vyuziti vody, nepotiebuje klasickou pidu. Nepouziva minerdlni hnojiva ¢i
pesticidy. Vys§i a kvalitngjsi sklizné. Management a produkce organického charakteru.
Vysoka troven bio bezpe¢nosti a malé riziko kontaminace zvenku. Vyssi kontrola
produkce, ktera vede k mensim ztratdm. Systém muze byt vyuzit tam, kde neni vhodna
zemédelska ptda, jako jsou pousté, zni¢ené pudy, zasolené a piskové ostrovy. Produkuje
malo odpadu. Denni tkony, sklizeni, sdzeni nejsou naro¢né a tim padem mohou byt
vykonavany vSemi pohlavimi a vékovymi skupinami. Ekonomicka produkce potravin
pro rodinou spotiebu nebo jako prodejni zbozi na mnoha mistech. Konstrukéni

materidly a informace jsou Siroce dostupné.

Hlavni nevyhody

Nékladné pocatecni vstupy ve srovnani s produkci v piidé nebo hydroponii, potiebna
znalost chovu ryb, bakterii a péstovani rostlin pro Uspésny provoz patii dle FAO (2014)
mezi hlavni nevyhody. Déle pozadavky ryb a rostlin se ne vzdy perfektné¢ shoduyji.
Akvaponie neni doporucena pro mista, kde chované ryby a péstované rostliny nemaji

optimalni teplotni rozsah. Chyby ¢i nehody mohou zpiisobit katastroficky kolaps
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systému. Denni tdrzba je nezbytna. Systém je energeticky naro¢ny, vyzaduje spolehlivy

pfistup k elektfing, jikrdm/mladym rybam a sementim.

Akvaponie je systém produkce, ktery kombinuje chov ryb s rostlinou produkei
nepudniho charakteru. FAO (2014) poskytuje struény popis procestt v akvaponickém
systému. Nitrifika¢ni bakterie pfeménuji odpad ryb (¢pavek) na ziviny pro rostliny
(dusi¢nany). Stejny proces nitrifikace, jaky probiha v ptid¢, probiha i v akvaponickém
systému. Nejdalezitéjsi soucasti akvaponie jsou praveé bakterie, které nejsou videét.
Hlavni faktory pro udrzovani zdravych bakterii jsou teplota vody, pH, rozpustény kyslik
a adekvatni plocha, na které bakterie mohou rist. Usp&$né akvaponické systémy jsou
vybalancované. Podil krmiva je hlavni smérnici pro vyvazeni vstupu krmiva s plochou
pro péstovani, je méfen v gramech za den na metr ¢tverecni plochy pro péstovani. Podil
krmiva je u listové zeleniny 40-50 g/m®/den a pro zeleninu s plody 50-80 g/m2/den.
Denni monitorovani zdravi ryb a rostlin poskytne zpétnou vazbu na vyvazeni systému.
Nemoci, nedostatek zivin a Gthyn jsou piiznaky nevyvazeného systému. Testovani vody
poskytne informace pro vyvaZeni systému. Vysoky podil ¢pavku ¢i dusitani znaci
nedostateCnou biofiltraci, nizky podil dusi¢nani znamend mnoho rostlin nebo
nedostatek ryb. Stoupajici podil dusi¢nant je Zadouci a znaci dostatek Zivin pro rostliny,
ale voda je potfeba vyménit, kdyz dusi¢nany dosahnout hodnoty 150 mg/litr (FAO,
2014).

Aeroponie

Aeroponie je forma hydroponie. Slovo Aeroponie je odvozeno od latinskych slov aero

(vzduch) a ponus (prace).

Dle Pagliarulo, Hayden (2002) je aeroponie formou hydroponického péstovani, ve které
kofeny rostlin visi v uzaviené komote s mlhou/acorosolem obsahujici nezbytné Ziviny.
Aeroponie nevyzaduje zadné pevné rostouci medium a umoziuje snadny pfistup ke
kotenim. Komora a systém na mlhu poskytuji kompletni kontrolu prostfedi v zoné kotent
véetng teploty, urovné Zivin, urovn€ pH, vlhkosti, frekvence tvorby mlhy a jeji délky a

urovné kysliku. Rostliny ¢asto vykazuji zrychleny riist a vyvoj v aeroponickych systémech.
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Aeroponie se odliSuje jak od hydroponie tak od in vitro kultivace. Na rozdil od
hydroponie, kterd pouziva vodu jako médium pro pestovani a nezbytné minerdly pro

vyzivu rostliny, aeroponie funguje bez média pro péstovani.

Byl to Carter, ktery v roce 1942 jako prvni zkoumal metodu péstovani ve vzduchu a
popsal metodu péstovani rostlin ve vodni mlze pro vyzkum kotfend. Prvni kdo
pojmenoval péstovani ve vzduchu jako aeropoonii byl Went v roce 1957, ktery péstoval
rostliny kavy a rajcat s kofeny visicimi ve vzduchu a aplikoval mlhu/aerosol s Zivinami

do prostoru kotent (Wikipedia, 2016).

Dennis, Hoegland a Daniel vyvinuli nékolik navodi pro mineralni zivné roztoky znamé
jako Hoaglandovy roztoky. Upravené Hoaglendovy roztoky jsou pouzivané dodnes.
Knop a dalsi presvédcivé ukazali, ze K, Mg, Ca, Fe a P spolus S, C, N, Ha O jsou
nezbytné pro zivot rostlin. V roce 1940 napsal William F. Gericke knihu ,,Complete

Guide to Soil less Gardening*.

Aeroponie je definovana jako systém, kde jsou kofeny neustidle nebo pieruSované
Vv prostifedi bohatém na vodu (mlha ¢i aerosol) s zivinami. Metoda nevyzaduje zadné
substraty a to znamena, Ze kotfeny rostoucich rostlin musi byt vlh¢eny mlhou/aerosolem
S atomizovanymi zivinami. Perfektni vzduSnost je hlavni vyhodou Aeroponie. Prvni
komer¢né dostupny aeroponicky aparat byl vyroben a prodavan GTi v roce 1983. Byl
znam jako ,,Genesis Machine® (Lakkireddy et al, 2012). Na svou dobu to byl tspéch

V rozvijejici se technologii ,,péstovani ve vzduchu®.

V roce 1996 NASA sponzorovala vyzkum ptirodni tekuté biokontroly znamé jako ODC
(organic disease control), ktera aktivuje rust rostlin bez potieby pesticidi jako
prostfedek kontroly patogenli v uzavieném systému. ODC je odvozen z ptirodnich

akvatickych materialti. V roce 1997 byl tento experiment proveden NASA.

Aeroponie je zlepSeni vumélé podpotfe zivota pro rust rostlin, kliceni, kontrolu
prostiedi, kapkovitého zavlazovani, které jsou vyuZzivany po desitky let tradi¢nimi

zemedélci. Vzdusnost je hlavni vyhodou aeroponie. Tyto techniky pftilakaly pozornost
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NASA, protoze mlha/aerosol je mnohém lépe zvladnutelny ve stavu bez tize nez voda

(Lakkireddy, 2012). Hlavni nevyhoda jsou vysoké naklady.

Hydroponie a aeroponie jsou vysoce efektivni metody péstovani rostlin bez pouziti
pudy. Obé metody maji dobré vysledky jak ve venkovnich tak vnitinich prostorach a
jsou snadno udrZovatelné a relativné snadno automatizovatelné, takze béhem procesu
rustu je zapotiebi méné lidské pozornosti. Nasledujici vyhodou jsou povazovany jako

hlavni jak pro hydroponicky, tak aeroponicky systém (Pala et al, 2014):

e Neni potieba zadna ptda,

e Voda zlistava v systému a miZe byt pouzita znovu

e NiZz8i pozadavky na Ziviny, ale je zapotiebi jejich kotrola
e Stabilni a velké urody, zdravéjsi rostliny

e Energeticky efektivni, snadna sklizen urody

Obrazek 2 Vertikalni aeroponicka péstitelska véz — Tower Garden (www.treehugger.com, 2015)

Vyhody dle Pagliarulo, Hayden (2002) aeroponického systému ve srovnani
S péstovanim v pudé kotfenovych plodin jsou ¢isty kofenovy material od pudy a ptdnich

organismu, zrychlené péstebni cykly diky zrychlenému riistu a vyvoji a snizeni rizik
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nemoci. Dalsi velkd vyhoda je minimalizovani pouziti Zivin a vody diky recyklaci,
nezavislost na mistnich piidnich a klimatickych podminkach, kdyz se péstovani provadi
ve sklenicich s kontrolovanym prostfedim. Piesna kontrola zony koteni skrze

manipulaci s teplotou a se slozenim Zivnych roztokd.

Pala (2014) piSe, ze u hydroponickych systémil jsou rostliny umistény ve vodé stale
nebo jsou ziviny dopraveny stalym ¢i stiidavym tokem vody. Rostliny u aeroponickych
systému nejsou nikdy umistény do vody, misto toho rostliny dostavaji ziviny z vody
bohat¢ na ziviny ve formé aerosolu/spreje/mlhy aplikované na kofeny visici ve
vzduchu. Hlavni vyhodou dodavani Zzivin pouzivani aeroponického systému je, Ze
rostliny jsou uchovany v relativné uzavieném prostiedi, takZe nemoci se nesifi tak
rychle, zatimco u hydroponickych metod se nemoci mohou §ifit skrze systém distribuce
zivin z rostliny na rostlinu. Dal$i vyhodou je, ze rostliny piijimaji 100 % dostupného
kysliku a oxidu uhli¢itého v prostfedi kotfend, stonkt a listd a tim urychluji rast a
zkracuji ¢as pro zakotfenéni. Podle vyzkumu NASA aeroponie potfebuje o 65 % méné
vody nez hydroponicky pfistup a rostliny vyZaduji 4 vstupll Zivin ve srovnani

S hydroponickym systémem.

Hlavni problém jak pro hydroponii, tak zvlaSté pro aeroponii je, Ze kazdé selhani

systému vede k rychlému odumfeni rostlin.

Z tohoto diivodu musi byt zavedeny a pouzivany sofistikované metody detekce chyb a
selhani, real-time monitoring, kontrola a automatizace takovych systémui. Zavadéni
umélé inteligence v hydroponickych a aeroponickych systémech muiZe vést nejen
k brzké detekci selhani, a tim se vyhnuti Skodam v rdstu rostlin, ale mtze také pomoci
automatizaci celého procesu vyzadovaného v aeroponii ¢i hydroponii. A tak se
adaptovat na soucasné potieby péstovani rostlin bez jakéhokoliv nebo malého zasahu
pracovnikl a tim tak sniZovat cenu a d¢lat cely proces vice efektivni a pravdépodobné

vice ziskovy.

Aeroponické systémy doplnéné (plant tissue culture) slibuji velky potencial pro

transformaci produkce sadbovych brambor v rozvojovych zemich. Vyhody tohoto
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systému jsou rychld produkce sadbovych brambor, dobry systém monitorovani zivin,
zlepSeni rustu a preziti rostlin, neustdld cirkulace vzduchu, ekologicky nezatézova
muzou byt revoluci v produkci sadbovych brambor Vrozvojovych zemich

(Chipanthenga et al, 2011).

Ve studii publikované Pagliarulo, Hayden (2002) ohledné¢ potencialu pro sklenikové
aeroponické systémy pro pé€stovani rostlin pro vyuziti Kofent pro l1ékatské ucely uvadéji, ze
rychlost a vyvoj rostlin v aeroponickém systému se zda byt hodné nadprimérny u lopuchu a
vyrazné zrychleny u echinacei. Vizudlni kvalita vSech kofenl byla vynikajici S minimalnim

rizikem kontaminace a ztrat pfti sklizni.

Jak Laboratof Hashimoto v roce 1996 navrhla Inteligentni prostor (Inteligent Space),
zacal vyzkum v mnoha riznych oborech od robotiky, mobilnich robotickych pieprav a
navigace, zdravotni péce, inteligentni vozidla, pfepravni prostory a kontrola dopravy,
inteligentni domy a mistnosti nebo robotické sluzby v rozsdhlém dynamickém prostiedi

(Pala et al, 2014).

Skleniky poskytuji idedlni prostfedi pro aplikaci metod inteligentniho prostoru. Pokryti
komplexu skleniku propojenymi senzory a pohony miiZze mit silny dopad na cely proces
automatizace a zasadn¢ preménit skelnik na ,,robotické prosttedi. Toto otvira cesty

nejen monitoraci a diagnostice chyb ale také robotickému sbéru trody a dalsi.
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Vliv meéstského zemedélstvi

Budoucnost svétového potravinového systému je spiSe nejista kvili dopadim zmén
klimatu, zmén stravovacich navyki a vyvoji sklizni. Existuji ur¢ité zeméd¢élské plochy,
které mohou byt nahrazeny Urban Agriculture (UA) a souvisejici ¢innosti mohou mit
dualezité neptimé efekty. UA existuje ve formé od samozasobitelské produkce na urovni
domacnosti po plné¢ komercni podniky a typicky dopliiuje venkovské zemédélstvi. UA
neni nic nového pod sluncem, zejména pak v rozvojovych zemich V roce 1996 UNDP
odhadovalo, ze UPA praktikuje kolem 800 milionu lidi, ze kterych asi 200 miliont
prodava své produkty na trhu a na plny uvazek pracuje 150 miliont lidi (FAO, 2008).
UA vyuziva organicky odpad a odpadni vody jako ziviny (hnojivo) a zamétuje se na
produkty rychle podléhajici zkaze jako je zelenina a mlécné vyrobky.
V industrializovanych zemich je méstskd infrastruktura vétSinou vice vyspéld a diky
omezenym a vétSinou nakladnym méstskym pozemkim zeméd€lské a zahradnické
podniky sméfuji spise k integraci do budov (péstovani pod umélym osvétlenim, zahrady
a skleniky na stfechach). Mnoho projekti se zamétfuje na hydroponické nebo
akvaponické systémy, které efektivné kontroluji vstupy a vystupy. Tyto systémy jsou
kapitalové ndro¢né, avSak integrace do stavajicich budov miiZze sniZit ndklady na

pofizovani prostor.

Tabulka 1 Plocha mést potiebna ke splnéni cili (A) a (B) (Martellozzo et al, 2014)

<10% | 10-25% | 25-50% 50-75% 75-100% >100% | celkem
Cil(A) pocet mést | 22 52 39 27 14 11 165
Cil (A) % 19,9 18,8 20 34,7 2,1 4,5 100
Cil(B) pocet mest | 9 38 39 17 11 51 165
Cil (B) % 11,4 16,7 38,6 6,9 16,8 9,6 100

Cil (A) plocha mést nezbytna pro produkci potiebnou pro uspokojeni spotieby obyvatel mést zeme
(Martellozzo et al, 2014)

Cil (B) plocha mést nezbytna pro produkci potiebnou k pokryti denni davky ovoce a zeleniny
(300g/Clovek/den) ve mestech dané zemé

Ve studii (Martellozzo et al. 2014) zaméfené na dva hypotetické cile: (A) plocha mést

nezbytna pro produkci potfebnou pro uspokojeni spotieby obyvatel mést zemé a cil (B)
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plocha mésta nezbytna k produkci pottebné denni davky ovoce a zeleniny (300g) pro
¢lovéka na den lidi Zijicich ve méstech dané zemé&. Dle FAOSTAT je spotieba zeleniny
niz8i nez 300g/¢loveék/den ve 126 ze 165 studovanych zemi. Vysledky pro A ukazuji
(tabulka €. 1), Ze jedenact zemi nemé potiebnou plochu mésta pro uspokojeni spotieby
zeleniny obyvatel mésta, 22 zemi potfebuje méné nez 10 % meéstské plochy. Zemé, které
potiebuji plochu odpovidajici 10 az 25 % plochy svych mést k dostani cile (A) tvoii 39
% svétové populace, kde 12 ztéchto 74 zemi se nachazi v Africe a 2 vJizni a
Jihovychodni Asii. Pro splnéni cilu (B) jen 9 zemim staci plocha mensi nez 10 % a 51
zemi by nem¢élo dostate¢nou méstskou plochu. Také zemi, které by potiebovaly mezi 10
a 25 % meéstské plochy je o poznani méné ve srovnani s cilem (A). Jen 2 ze 47 zemi
(potiebna plocha 10-25 %) se nachazi v Africe a jedna v Jizni a Jihovychodni Asii,
zatimco 23 zemi je ¢lenem OECD. Graficky zobrazené vysledky muZete vidét na

obrazku ¢. 2 a 3.

Obrazek 3 Cil (A) plocha mést nezbytna pro produkci potiebnou pro uspokojeni spotieby obyvatel mést zemé
(Martellozzo et al, 2014)
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Obrazek 4 Cil (B) plocha mést nezbytna pro produkci potiebnou k pokryti denni davky ovoce a zeleniny
(300g/¢lovék/den) ve méstech dané zemé (Martellozzo et al, 2014)
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Vertikalni péstovani

Mnoho obyvatel mést nema zahradu, zejména ve vétSich méstech, ale za to mohou najit
jiné plochy ve své doméacnosti, kde mohou péstovat. Velky potencial v tomto ohledu
maji stifechy, terasy, balkony, kde se da pro svou spotiebu péstovat zelenina nebo chovat

mala hospodarska zvitata.

Vertikalni prostor miize byt také efektivné vyuZzit pro péstovani. Mohou se vyuzit zdi a
fasady, na kterych se po urCitych tpravach daji péstovat rizné plodiny. Rozvijejici se
hydroponické systémy minimalizuji své pozadavky na prostor, kde mou byt plastové

trubky pro péstovani povésené na zdech.

Vyuzivéani vertikdlniho prostoru ve méstech (fasady, stfechy) znamena cCisty pozitivni
efekt na vyuzivani pudy, protoze se zde nevyuziva zadna dalsi plocha navic. Svétova
produkce zeleniny vyuziva zhruba 50 miliond ha z 260 milionti ha zemédé€lské orné
pudy piimo pro produkci potravin (FAOSTAT, 2015). Urcité mnozstvi hospodaiskych
zvitat by se také mohlo nachazet na uzemi mésta, ale neocekavalo by se vyznamné

snizeni vyuzivané plochy, protoze vétSina zemede€lské plochy je vyuZita pro peéstovani
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krmiva pro hospodatska zvirata. Dalsi potencidl pro UA lezi ve vefejnych zelenych
prostorach, jak by udrzba téchto prostor spojena s produkci potravin mohla snizovat

naklady. Také brownfields ve méstech by mohla byt vyuZzita pro UA.

Velkym propagatorem vertikdlniho farmatreni je Dickson Despommier, ktery se
zamétuje na design celych budov navrzenych pro zemédé€lskou produkci. Hlavni

myslenka je vrsit zeméd¢€lskou produkei do pater.

Obrazek 5 Design vertikalni farmy (Despommier, 2011)
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Obrazek 6 Design vertikalni farmy (Work AC, 2008)

Brownfields

Dle US-EPA (United States Environmental Protection Agency) (2011) existuji tfi hlavni

témata, které se tykaji praktikovani méstského zemédélstvi na brownfields.

Pfedtim, nez se na Gzemi brownfields za¢ne provozovat forma zeméedélstvi, je
dilezité dohledat historii vyuziti pozemku, protoze se zde mize nachdzet Siroké
mnozstvi kontaminantt z pfedchoziho provozu/vyuzivani.

Jakmile je  histore vyuziti pozemku urfena, existuji zde moznosti
dekontaminace, které mohou zainteresovani zahradkaii/farmari vyuzit aby
provozovani této aktivity bylo bezpecné

Ackoli existuje velké mnozstvi zkuSenosti ziskané béhem 15 let, souCasné
dekontaminaéni standardy jsou navrZeny pro ochranu obyvatel pfed poZitim,
vzdechnutim kontaminantli v ptidé, vod¢ a vzduchu, ale nezohlediiuji moznost

péstovani na takovém pozemku.
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Brownfields jsou Casto vyuzity jako komunitni zahrady, které revitalizuji oblast. A
pozemky, které mohou byt vyuzity pro ucely méstského zemédélstvi se rizni od
velkych pramyslovych komplexti po malé pozemky zahrnujici komercni a obytné

oblasti.

US-EPA spolupracuje na nékolika projektech spojenych se zaklddanim komunitnich
zahrad v brownfields. Napiiklad komunitni zahrada v ctvrti Cully na severozapadé
Portlandu v USA (tato zahrada vroce 2014 vyhrala soutéz — Oregon Brownfield
Award). Spolupracuje s “Fresno Youth Council” v Kalifornii na planu komunitni

zahrady.

Komunitni zahrady, zahradkaiské kolonie

Dalsi velice castou formou UA pro produkci potravin jsou komunitni
zahrady/zahradkaiské kolonie. SpoleCenstvi vlastnikd, kde vlastnici ¢i najemci
obhospodariuji své ¢asti a sdili spole¢nou odpovédnost za prvky, jako jsou cesty, ploty,
zdroje vody, skladovani a bezpe¢nost. Takovéto zahrady muiZzou slouzit také k relaxaci a
traveni volného casu, zejména ve vyspélych zemich. Berlin ma vice nez 80,000
komunitnich, coz znamena zhruba jedna zahrada na 40 obyvatel (Hill, 2001).
V rozvojovych zemich mohou slouzit kromé produkce potravin jako misto pro
posilovani pozice znevyhodnénych skupin (HIV/AIDS postizeni, drogové zavisli,

ochrana proti kriminalité a misto pro posilovani role Zen)

Je k dispozici znacné mnozstvi dat ohledné systémii komunitniho zahradkaieni a
zahradkatfeni domacnosti, v€etné€ dat z n¢kolika projektii provedené FAO od zacéatku 50.
let. Dalsi projekty byly provedeny AVRDC (Asian Vegetable Research and
Development Centre) béhem poslednich 50 let. Néktera data ukazuji, Ze lidé zapojeni
V komunitnim a domécim zahradkateni konzumuji vice zeleniny a Ze jejich rodiny jsou
zdravéjsi. Péstovani mize pokryt od 10 do 35 % ro¢ni rodinné spotieby zeleniny (Smit

et al. 2001).

Dalsi uzite¢ny koncept v UA je “jedl¢é krajinafstvi” (edible landscaping). Tento koncept

byl vytvoten na zacatku 80. let americkym spisovatelem a environmentalistou Robertem
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Kourikem a uveden do praxe designérkou Rosalindou Creasyovou. Béhem kratké doby
se myslenka rozsifila po celé severni Americe jak ve venkovskych oblastech, tak ve
méstech. Navzdory tomuto faktu je v Evropé (edible landscaping) pievazné

venkovskym konickem a ptipady ve méstech jsou vzacné (Larkcom, 2005).

Dnes termin edible lanscaping netvoii jen zeleninové zahrady, ale jde dal a zahrnuje
zastavénou krajinu (vefejnou/soukromou), kde se zamérné péstuji jedlé rostliny. UA
timto muze vytvaret zelené, jedlé a estetické krajiny ve méstech, které jsou zaroven
produktivni (ovocné stromy, jezera a feky pro chov ryb a vodnich rostlin). Mohou tak

preménit prazdné a nepouzivané prostory v jedlé/okrasné zahrady.

Rozsiftenim myslenky konceptu edible ladscape je jedld budova (edible building). Tento
koncept je propagovan organizaci Sustain v Londyné. ZjednoduSené feeno to je
pestovani zeleniny na stfechdch supermarketii s pouzitim organického odpadu jako
média pro péstovani a zbytkového tepla z chladicich a mrazicich zafizeni (Smit et al.

2001).
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Energie a méstské zemédélstvi

Doprava, zpracovani, baleni, chlazeni a skladovani potravin pfispiva ke spotiebé

energie a emisim sklenikovych plyna. Velké mnozstvi potravin je dovazeno do mést

z velmi vzdalenych mist a proddvano na velkoobchodnich trzich. Delsi transportni

vzdalenost a skladovéani také vyzaduji chlazeni/klimatizaci, které jsou energeticky

narocné.

Miuze zvysena mistni produkce a potravinova distribuce skrze UPAF (Urban, Peri-

Urban Agriculture and Forestry) v tomto ohledu pfispét ke snaze sniZzovani spotieby

energie? Nahrazeni dovozu potravin mistni vyrobou Se tak snizi tzv. potravinové

kilometry a piispéje Se tak ke snizeni spotieby energie a emisim sklenikovych plyni,

ackoliv sniZeni zavisi na:

Druhu pouzité dopravy a vzdalenosti. Pfedev$im podil zahrani¢niho dovozu
vzduchem a nékladnimi vozy pro import potravin do mésta mize byt snizen.
Zalezi na druhu a vzdalenosti dopravy, ale energie pro dovazené produkty mize
¢init 80-90 % veskeré energie pouZzité v potravinovém fetézci (Millstone, Lang,
2003). Pokud srovname uzivani velkych lodi, velkych nakladnich automobill a
letadel, spotieba energie na kilometr a tunu pievazenych potravin je v poméru
1:20:100 (Dutilh, Kramer, 2000)

Vzdalenost, do které spotiebitelé cestuji za nakupem potravin, mize byt snizena
s rozvojem novych distribu¢nich siti potravin, jako jsou blizko umisténé malé
obchody, farmarské trhy.

Doba, po jakou jsou potraviny skladovany a chlazeny. Snizeni vyuZzivani
chladicich mistnosti pomdha sniZovat spotfebu energie a emise sklenikovych
plynt. KratSi trhové fetézce také snizuji potiebu uziti konzervantli a obald.
Nicméné v nékterych piipadech je efektivnéjsi zpracovat jidlo centralné nez ho
zpracovavat v kazdé domécnosti. Také sterilizace potravin mize byt v tovarné
mnohem efektivnéjsi nez sladovat cerstvé produkty v lednicich po delsi dobu.

(Dubbeling, 2014)
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e Nahrazeni zpracovanych potravin zivociSného charakteru cerstvymi a sezéné
produkovanymi a nemasovymi produkty (toto vSak vyzaduje zménu ve

stravovacich navycich.

Ve studii zpracované (Termeer a Slingerland, 2009) uvadéji, ze celkové snizeni energie
prosazovanim lokalni produkce potravin miize byt nicméné docela malé ve srovnani
s celkovou spotiebou energie mésta. Pokud bychom nahradili 20 % potravinového kose
lokalnimi produkty ve meést¢ Almere v Nizozmi a soucasn¢ prosazovali snizovani
pouzivani fosilnich paliv ve vyrobé, zpracovani a chlazeni obnovitelnymi zdroji,
energetickd Uspora (363 TJ) by byla ekvivalentem spotieby energie 11 000 holandskych
doméacnosti. Uspora ve sklenikovych plynech (27,1 Kt CO2) by se rovnala uhlikové
sekvestraci asi 1 360 ha lesa nebo emisim 2 000 holandskych domacnosti. Nejvétsi
uspory vzniknou sniZzenim dopravy, nahrazenim fosilnich paliv obnovitelnymi zdroji
(solarni, vétrna) a nahrazeni konvencni produkce organickou (Sukkel, Stilma a Jansma,
2010; Jansma et al, 2012). Studie (Termeer a Slingerland, 2009) vSak neuvazuje vliv
novych technologii péstovani plodin jako je hydroponie, akvaponie, aeroponie,

vertikalizace péstovani atd.

Integrace potravinové produkce s infrastrukturou budov (stfechy, balkonové
zahradniceni, péstitelské stény, skleniky) miize ptispét ke snizeni tepla ve méstech a
regulovat teplotu (vytapéni a ochlazovani). Zalezi vSak na druhu produkéniho systému a
mistnich klimatickych podminkach. Velkoplo$né péstovani na stiechach mtize pomoci
snizit tzv. méstsky tepelny ostrov uvnitf mésta skrze stinéni a vstfebavani tepla do
rostlinné masy a ochlazovani pomoci vypafovani. Studie ve mésté Durban (Jizni Afrika)
ukazaly, ze teplota vzduchu nad prazdnou stéechou (obrazek 4) je vyssi nez nad zelenou
sttechou (zelend kiivka). Primérna okolni teplota nad zelenou stiechou byla 22 °C a
nad prazdnou 41 °C v obdobi od 24. biezna do 24. listopadu 2009. V pruméru byl 18 °C
rozdil mezi zelenou a prazdnou stfechou. Denni fluktuace teplot jsou mensi u zelené
stiechy 2,7 °C oproti prazdné stieSe s 9,8 °C (Van Niekerk et al, 2011). Podobng, dle
meéstského odde€leni zivotniho prostfedi, v letnich dnech v Chicagu jsou teploty nad
zelenou stfechou o 14 az 44 °C studengjsi nez ptilehla budova krajského tradu, kterd

ma Cernou stiechu (Kisner, 2008)
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Obrazek 7 Priumérna teplota vzduchu na prazdné a zelené stieSe v Durbanu (Van Niekerk et al, 2001)
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Studie z Némecka ukazaly, Zze zelena stfecha mulze snizit okolni teplotu pod ni
umisténych mistnosti o 3-4 °C. Vyzkumnici z Kanady zjistili, Ze zelena stfecha snizuje
denni energetické naroky na ochlazovani az o 95 % nez pod konven¢ni stfechou. Béhem
zimy zelené stfechy snizuji energii na vytapéni absorbovanim slune¢niho zareni a
zmenSuji tepelnou ztratu skrze stfechu poskytnutim izolace. Studie z Kanady zjistila, Ze
zelené stiechy snizuji ztratu tepla z budovy o zhruba 26 % (Lie, Baskaran 2003). Otazka

je, jestli by stejny efekt byl i na mistech s tropickym klimatem.

Zemé&délsky produktivni stfechy maji také svlij piinos pro potravinou bezpecnost
poskytujice Cerstvé lokélni potraviny. Poskytuji zajimavou moznost péstovat potraviny
ve méstech, které jinak nemaji dostatek oteviené¢ho prostoru pro produkci potravin.
V roce 2003 mésto Toronto vlastnilo zhruba 1700 budov. Vyzkumnici navrhli preménit
20 % veskerych stfech budov vlastnénych méstem na zemédélské zelené stiechy béhem
tii az péti let. S predpokladem, Ze skromné potravinova zahrada by méla plochu 465m?,
celkové by to bylo asi 16 ha dostupnych pro produkci potravin a pro absorpci vihkosti
(Nasr et al, 2010). Nicméné tu existuji znané bariéry pro vyuziti stfeSnich prostor

(Strukturalni pozadavky, bezpecnost, normy budov atd).
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Obrazek 8 Sties$ni zahrada Brooklyn Grange v New Yorku (manhattanwomensclub.com, 2014)
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Odpady a méstské zemédélstvi

Nakladani s odpadem se stal zavazny problém pro vétSinu mést. UA mize piispét
k feSeni tohoto a problému pieménou méstského odpadu na produktivni zdroje (Cofie at
al, 2006): produkce kompostu, vermikompost, zavlazovani odpadni vodou. UA a
lesnictvi mohou také pozitivné ovlivnit zazelenéni mésta, zlepSit méstské mikroklima
(vétrolamy, redukce prachu, stin) a udrZzovani biodiverzity (Konijnendijk, 2004). Dale
pak snizit ekologickou stopu mésta vyrobou cerstvych potravin blize spotfebitelim, a

tim snizovat mimo jiné energii pouzitou k pieprave, baleni a chlazeni.

Pred 10 lety bylo na svété 2,9 miliard obyvatel mést, kteti vytvofili asi 0,64kg
komunalniho pevného odpad na ¢loveéka za den (0.68 miliard tun/rok). Dnes toto Cislo
dosahlo 3,5 miliard obyvatel produkujici 1,47 komunalniho odpadu ¢lovék/den (1,9
miliard tun/rok). Do roku 2025 toto Cislo pravdépodobné stoupne na 4,3 miliardy
obyvatel mést vytvaiejici asi 1,61 kg komunalniho odpadu ¢loveék/den (2,5 miliard
tun/rok) (World Bank, 2011). V nizko pfijmovych zemich je primérné¢ méné nez 50 %
komunalniho odpadu sbirano a méné nez 25 % je spravné zlikvidovano. Nesesbirany
komunalni odpad je obvykle druhym nejvétsim zdrojem znecisténi vzduchu ve méstech.
Sesbirany i1 nesesbirany komunalni odpad vede k vytvafeni metanu skrze anaerobni

rozklad (ackoli se tento metan da zachytavat pro energetické tucely).
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Témet ve veétsin€ nizkopiijmovych zemi tvoii pres 50 % (n¢kdy az 90 %) veskerého
komundlniho odpadu organickd hmota. Kompostovani (aerobni dekompozice)
pravdépodobné bude rast na vyznamu, zejména pak pro svou schopnost snizovat unik
metanu a produkovat pouzitelny materidl pro pidu z komunalniho odpadu (zejména
pokud je komunalni odpad spojen s UA). Musi vSak byt uvazovana kvalita odpadu,
pfedev§im pak, jestli je odpad neroztiidén u zdroje a smichan s nebezpecnymi

komponenty (Dubbeling, 2015).

Intenzita UA jako vasledek péstovani v omezeném prostoru ma velky dopad na
urodnost ptidy a vede k pouzivani tekutych a pevnych odpadii jako zplisobu zachyseni
zivin (Mougeot, 2006). Tyto odpady piedstavuji ekonomickou hodnotu, kterd neni
zachycena ve formalnich trzich a nabizi tak moZnost potencidlniho piijmu tém, ktefi ho

mohou poskytnout (Redwood, 2008).

Organicky odpad pouzivany v zemédélstvi ptispiva ke zlepSeni tirodnosti piid a zlepSuje
zadrzovéani vody. Snizuje potiebu mineralnich hnojiv. Kompostovani mize byt dale
zkombinovano s kontrolovanou fermentaci pro produkci bioplynu jako obnovitelného

zdroje energie.

Velmi slibné vyuziti UA jak pise Smit (2001) je biologické oSetfovani kanalizacnich
nadrzi a jezer kontaminovanych odpadni vodou vodnimi rostlinami jako okfehek a
vodni hyacinty. Tyto rostliny pro€istuji vodu a jsou komeréné vyuzitelné jako vysoko
proteinovd potrava pro zvifata a ryby. Tato technologie je pouZivanid se ziskem

v Bangladési, Indii, Mexiku a USA.

Smit (2001) dale uvadi, ze ekologicka sanitace zaziva v poslednich letech oZiveni jako
meéstské sanitacni procesy, které nepouzivaji chemikalie nebo velké budovy a vybaveni
pro zpracovani lidského odpadu. Pouziti ekologické sanitace, ktera oddéluje moc¢ a
vykaly a oSetfuje je odliSnymi procesy, ma vyznamny vliv na zlepSeni zdravi a
pfirodniho prostfedi. Sbirdni a oSetfovani moc¢i na komunitni ¢i mistni Grovni a jeji
pouziti v UA mize poskytnout vice nez polovinu zivin potiebnych k produkci potravin,

které misti spotiebuji. Zpracovani vykalti miize ptispét k zlepSeni pidy. Kompostovaci
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zachody jsou propagovany soukromymi i vefejnymi organizacemi v riznych zemich od

Svédska po Mexiko a Zimbabwe.

Vermikultura

Vermikultura se jevi jako inovativni udrZzitelna technologie pro zpracovani odpadu,
kterdA ma slibnou budoucnost v oblasti zpracovani pevného odpadu. Vermikultura je
proces chovu zizal pro rozklad organického potravinového (zemédé€lského i jiného)
odpadu a jeho pfemény na ziviny bohaty material schopny dodat nezbytné ziviny pro
rst rostlin. Tato metoda je jednoduchd, efektivni a bezhluéna. Setfi vodu, energii,
skladky a pomaha obnovovat puidu. Zizaly maji schopnost pfeménit organicky material

na ziviny bohaty material a tim snizuji potfebu mineralnich hnojiv.

Jak piSe Janagan et al. (2004) vermikompost zlepSuje strukturu piidy, provzdusnéni a
zlep$uje zadrzujici schopnost vody. Zizaly pomahaji Zivotnimu prostiedi rozkladem
organického materidlu (potraviny, zbytky ze zahrad a zemédélské Cinnosti) a jeho
preménou na ziviny bohaty doplnék pidy. Vysledny produkt je nazyvan vermikompost.
Poskytuje obrovsky zdroj Zivin pro rostliny a zlepSuje strukturu a urodnost pudy.
Pomaha nahradit ziviny odebrané skliznémi. Vermikompostovani obohacuje pudu
prospé$nymi organismy. Mikroorganismy a zbyly pudni edafon zlepSuji rozklad

organického materialu a pfeménuji ho ziviny piistupné pro rostliny.

Vybrat spravny druh ZiZzal pro vermikompostovani je prvni krok, jakym mulZeme
ovlivnit mnozstvi preménéného odpadu, proto je jejich vybér zasadni. Existuje mnoho
druhii zizal, které maji potencial, aby byly vyuzity pro zpracovani odpadu a kali. Druhy
zizal, které maji schopnost kolonizovat organické zbytky, vysoké tempo spotieby
organické hmoty, tradveni a asimilace, schopnost tolerovat S§iroké spektrum
environmentalniho stresu, maji vysoké reprodukcni tempo produkci velkého poctu
kokont, které maji kratkou dobu lihnuti a velmi rychle dospivaji, jsou vhodné pro

vyuziti u vermikompostovani (Singh et al, 2011).

Zizaly udrzuji aerobni podminky ve smési zbytki, poziraji pevné asti a preménuji ast
organické hmoty na biomasu (Benitez et al. 1999). Zizaly vyluduji zbytky &aste¢nd
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stabilizované hmoty zndmé jako vermikompost (Benitez et al. 1999). Mnozstvi
pfeménéné zizalami zéalezi na dostupnosti vhodné organické hmoty. Pokud jsou
podminky pidy vhodné, pocet zizal se zvySuje, dokud se z potravy nestane limitujici
velké druhy zizal poziraji velké mnozstvi substratu a jejich vymésky maji mensi podil

organické hmoty.

Podobné jako konven¢ni kompost, vermikompost je prospesny pro zemédélské pudy,
protoze zlepSuje schopnost zadrzovani vody, dodava primarni organické latky a ziviny,
zlepsuje strukturu pudy a zlepSuje mikrobialni aktivitu. Vermikompost znamena kvalitni
produkt vzhledem Kk dostupnosti zivin nez tradi¢ni kompostovani. Technologie
vermikultury ma fadu vyhod, nezapachd, je ndkladové efektivni, neobsahuje toxicky
odpad a jejim vysledkem je cenny produkt (Suthar, 2009). Vermikompostovani muze
byt efektivni technologie poskytujici lepSi ziviny pro rostliny zriznych druht
organického odpadu (Ghosh et al, 1999). Tradi¢ni kompost obsahuje vice ¢pavku,
zatimco vermikompost miva vice nitratového dusiku (Atiyeh et al, 2000).
Vermikompostovana mrva méla vice dostupného dusiku nez bézn€ kompostovand mrva.
Zvysilo se také mnozstvi Zivin pii vermikompostovani ve srovnani s tradi¢nim

kompostovanim. (Hammermester et al, 2004)

Vermikompostovani je udrzitelny proces vzhledem k Zivotnimu prostiedi a vede
k niCeni patogenti, malym emisim sklenikovych plyni a mizZe byt prizptisoben
jakémukoli mnoZstvi. Vermikompostovani také mize mit niz§i mnoZstvi patogenli nez
jebé&zné v tradiénim kompostovani. Obsah zivin vermikompostu zalezi na kvalité

potravy pro Zizaly.

Zizaly poziraji velké mnozstvi substratu/piidy a tim jsou vystaveny tézkym kovim.
Hromadi tézké kovy z piady ve svych télech (Morgan, Morgan, 1999; Leonard et al.
2001). Diky tomu muize byt vermikompostovani vyuZito pii odstranovani a rozkladu

komplexnich chemikaliich na netoxické formy (Jain et al. 2004; Jain, Singh, 2004).
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Bylo potvrzeno, ze vermikompost ma schopnost dodat, jak makro, tak mikroziviny do
pudy pro optimalni rtst rostlin (Harris et al. 1990). Vermikompost obsahuje organicky
zdroj zivin, z nichz je vysoké procento nezbytnych pro rist rostlin (Nagavallemma et al.
2004) Vermikompost, pokud je pfidan do pudy, ma potencial pro zlepSeni rustu rostlin a
vynosu susiny (Zaller, 2007). Studie ukézaly, Zze vermikompost hraje hlavni roli ve
zlepseni rustu rostlin riznych druhii a jejich trody vcetné zeleniny, ovoce a kvétin.
Vermikompost mél naptiklad vyssi klicovost (93 %), lepsi riist a irodu fazole mungo ve

srovnani s kontrolnim vzorkem (84 %) (Nagavallemma et al. 2004).

Jak popisuji Sinha et al. (2002) vermikultura je praktikovana a propagovana ve velkém
méftitku v Australii jako program (Urban Agriculture Development Program), ktery
vyuziva méstsky odpad. Australskd asociace chovatell zizal je nejveEtsi na svété s vice
jak 1200 ¢leny. Spole¢nost Sydney Waters v New South Wales zalozila vermikulturni
tovarnu se 40 miliony zizal, které rozlozi vice jak 200 tun méstského odpadu za tyden.
Nemocnice svatého Jifi v Sydney zalozila tovarnu pro biorozklad svého odpadu
z kuchyné a pro vyuziti vermikompostu na své zahrad¢. V Australii Redland Shire
provozuji tovarnu na vermikompost s produkei 20000 tun vermikompostu za rok, ktera

zpracovava odpadni kaly a odpad z chovu prasat.

V tabulce 2 miZeme vidét data ze studie vermikompostu. V kazdé pokusné jednotce
bylo 100 zizal. Jedna jednotka byla ponechana bez zizal pti jinak stejnych podminkach
pro porovnani. Experimenty probihaly béhem roku, aby byly zachyceny zmény

v disledku zmén teplot, vlhkosti, zmén klimatu na aktivitu zizal (Sinha et al, 1999).

Tabulka 2 Rozklad biologického kuchyiiského odpadu syrového a vareného Zizalami (E. foetida, E. euginae a P.
excavates) (Sinha et al, 1999)

Rozklad ve dnech

25% 50% 75% 100%
Odpad 5009 kaZdy EP EA EP EA EP EA EP EA
Syrové brambory 7(11) 25(31) 11(19) 60(68) 16(24) 84(91) 22(33) N
Uvarené brambory 6(10) 22(29) 10(16) 56(61) 15(21) 79 (85) 20(28) N
Syroveé zeli 7(9) 28(34) 13(17) 65(71) 18(23) 92(99) 23(31) N
varene zeli 5(8) 24(30) 11(15) 58(64) 16(22) 82(91) 21(29) N
varena ryze 7(13) 31(39) 13(19) 68(73) 19(25) 100 (107) 24(30) N
chapati 9(17) 38(47) 15(22) 78(87) 21(29) 110 (119) 28(37) N

Data v zavorkach jsou zimni obdobi (pros 1998 - Gnor 1999), letni obdobi (kvéten - Eervenec 1998), EP - vzorek s Zizalami, EA - vzorek

42



Allahyari et al, (2014) uvad¢ji, ze kompostovy ¢aj a vermiwash jsou dva komer¢ni
produktu vermikompostu, které jsou plné vitamind, antibiotik, mikroelementt, minerali
a enzymu a vedou ke zlepSeni ristu rostlin a dokonce zplsobuji zvySenou odolnost
rostlin proti nemocem. Vermiwash je sbiran ve form¢ tekutiny z chovnych tanku a
pouzivan jako folidrni vyziva. Také tento extrakt je velkou zasobarnou mikroorganismu

vazajicich vzdusny dusik a hraje velkou roli ve zvySovani mnozstvi fosforu v pade.
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Rizika meéstského zemeédélstvi

UA se praktikuje vétSinou na nehlidanych prostorach, coz mize ohrozit bezpe¢nost
farmate ¢i jeho produktl. Kradez je aspekt, ktery k UA patii, protoze uzitek z produkta
muze mit kdokoli, kdo tfeba jen prochazi. N¢kolik studii potvrdilo, ze kradeze a
nedostatek policejni ochrany je jeden z nejcastéjSich problémia UA (Smit et al, 2001). V

nékterych extrémnich piipadech jsou farmafi i napadani.

Jak uvadi Fritsche et al. (2015) existuji tu v8ak environmentalni a zdravotni rizika UA
spojena vétSinou s rozvojovymi zemémi. Ze spolecenského hlediska jsou hlavnimi
problémy nejasnd a nezajisténd pozemkova prava ve méstech. Mimo bezpecnost
pozemkovych prav, ceny pozemkl jsou kritické pro UA, protoZe tvoii vyznamnou ¢ast
nakladi. Jsou tu jasné dikazy, ze SirSi koncept méstského potravinového systému
(mimo UA integrace spotiebitelll) miize mit pozitivni dopad na méstskou biodiverzitu,
spoleCenskou soudrznost a kulturni integraci. Hodnota vzdélani o méstskych
potravinovych produkénich systémech a jeji dopad na méstské stravovaci ndvyky miize
byt dilezitou pfilezitosti peCovat o zménu chovani smérem k mensi spotfebé masa a

snizovani odpadu z potravin.
Environmentalni rizika

Uzivanim agrochemickych prostiedki v oblastech mést a jejich periferii, mohou jejich
zbytky pak pretrvavat v piadé€, vzduchu, vodé a potravinach. Zptsobuji znecisténi skrze
akumulaci v plodinach a ptadach, prisakem do spodnich vod, akumulaci tézkych kovi a
organickych sloufenin ve vodnich organismech, pfimym kontaktem, vzduchem

prenasSenymi chemikaliemi (Smit et al, 2001).

UA miiZe mit negativni vliv na zivotni prostfedi a biodiverzitu, kdyz lesy/stromy,

mokiiny a dal$i biologicky bohaté systémy jsou nahrazeny zemédélskou vyrobou

Kontaminace plodin patogennimi organismy jako vysledek zavlazovani vodou ze
zneCiSténych tokd a nedostatecné zpracovanou odpadni vodou nebo nehygienickym

zachazenim s produkty b&hem transportu, zpracovani a prodeje (Fritche et al, 2015),

44



dale pak Sifeni nemoci pies komdary a zvitata prochdzejici odpadky, kontaminace ptid a

produkti tézkymi kovy kvili emisim z dopravy a pramyslovych tekutych odpadt.

UA muze kontaminovat mistni vodni zdroje, kdyz je pouzito velké mnozstvi

mineralnich hnojiv a pesticidu.
Zdravotni rizika

Zdravotni rizika spojena s UA vétSinou souvisi se zneCiSténim potravin a to jak
chemickym, tak biologickym ptfedchéazejici sklizen a moznou kontaminaci b&hem
distribuce a prodeje. Rizika pro obyvatele a zivotni prostfedi pochazeji také
z nevhodnych zemédé@lskych praktik, napt. nevhodné zachézeni s agrochemickymi
prostiedky nebo vybér plodin nebo mista bez ohledu na okolni zne€isténi vzduchu, ptdy
a vody. Aplikace netfidéného a nedostatetné oSetfeného pevného a tekutého

organického odpadu na plodiny. Spatné zachazeni b&hem distribuce a prodeje.

Potravinové produkty jsou jednou formou, jak lidé pfijimaji toxické latky. Program
WHO (World Health Organization) pro dohled a kontrolu infekci a intoxikaci
pochazejicich z potravin podal zpravy o dramatickém vzestupu nemoci pochazejicich
Z potravin béhem poslednich deseti let. Bezohledné pouZivani zemédélskych
chemickych prostiedkd jako jsou pesticidy mohou vyznamné zvysit trodu, ale zbytky
z téchto chemickych latek mohou mit také negativni dopad na Zivotni prostiedi a na
lidské zdravi. Spole¢né s potencidlné toxickymi urovnémi chemickych vstupi
uzivanych v zeméd€lské produkci, plodiny rostou ve zneCisténé pudé a v puade
Vv blizkém okoli Zeleznic, silnic a primyslovych oblasti, ktera mize byt kontaminovéana
tézkymi kovy (v€tSinou olovem), pesticidy, sirou a dusi¢nany. Tyto latky ovliviiuji
nervovy, zazivaci a ob&éhovy systém, zejména pak ohrozuji zdravi malych déti (Armar-

Klemesu, 2003).

Uzivani neoSetfené odpadni vody pro zavlazovani je divodem pro znacné obavy.
V rozvojovém svété je az 90 % vSech odpadnich vod vypousténo spolu s koliformnimi
bakteriemi obsazenymi ve vykalech, které zplisobuji stfevni problémy, do ek, jezer,

potokti a pobfeznich vod.

45



Zdravotni rizika spojena S UA by méla byt brana vazné a mély by se zavést adekvatni
kontroly a preventivni opatieni. Hlavni zdravotni rizika spojena s UA mizeme seskupit

do nasledujicich kategorii (Birley, Lock, 2000):

o Kontaminace plodin patogennimi organismy, zpisobena zavlazovanim uzitim
vody ze zneciSténych tokl, nedostatecné oSetienou vodou nebo nehygienickym
zachazenim s Cerstvymi produkty béhem dopravy, zpracovani a prodeje.

e Lidské nemoci prenasené prenaseCi ptitahovanymi zemédélskou aktivitou jako
jsou mnozici se komaii atd.

e Kontaminace plodin a pitné vody zbytky zemédé€lskych chemickych latek
(pesticidy)

e Kontaminace plodin tézkymi kovy ze znecisténé pidy, vody nebo vzduchu
zpusobené t¢zkym primyslem a dopravou.

e Pienos nemoci z domécich zvifat na lidi

e Rizika spojend s praci (nespravné zachdzeni s chemikéliemi a neoSetienou

odpadni vodou) ve vyrob¢ potravin a potravinaisko-zpracovatelském pramyslu.
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Méstské zemédélstvi ve vztahu k rozvojovym zemim

Jak uvadi Redwood (2008), d4 se obecné fici, Ze ze strany vlad je tendence méstské
zemé&délstvi zakazovat. Casto tato politika vychazi z dojmu, ze¢ UA je jakasi forma
odporu priorit rozvoje mésta urceného planem, ktery velice malo zohlediuje funkci UA.
Neéktera mésta vSak zménila svou perspektivu a zohlednila UA ve svych politikdch nebo
upravila omezeni této aktivity. Nicméné pokud jiz jsou zavedené néjaké politiky a

pravidla ohledn¢ UA, jsou ¢asto nepochopeny a $patné nebo viibec implementovany.

Redwood (2008) dalé tika, ze v n€kterych zemich, je provadéni vyzkumu stale vice
slozitjsi. Stale vice lidi neni ochotno se participovat na vyzkumu, ktery jim podle nich
nepfinese zaddnou zménu k lep§imu, co se tyce jejich zivobyti. Pfibéhi o slibech
vyzkumnikl je nespocet. Existuje tu obecné presvédCeni, ze studie/vyzkum povede ke

zmeéné k lepSimu, coz je v nékterych pripadech pravda ale vétSinou ne.

Potravinova bezpecnost

Jak uvadi Tracy (2011), meéstské zeméd€lstvi je cCastou odezvou na Spatnou
ekonomickou situaci, kde se jidlo stdvda méné dostupnym skrze zvySujici se ceny
potravin. V obdobi druhé svétové valky obyvatelé ve méstech severni Ameriky
zakladali tzv. vitézné zahrady, které dodavaly vice neZ polovinu spotieby zeleniny.
Vidény mohly byt plakaty s napisy jako ,,Jidlo je nas boj“. V roce 1943 bylo v USA

zalozeno 20 miliond potravinovych zahrad.

Potravinova bezpecnost mést vyzaduje spolehlivy piisun bezpecnych potravin po cely
rok. Obyvatelé mést vétsinou spoléhaji na nakup potravin, obvykle z venkovskych
oblasti nebo zdovozu. Dle FAO (2009) mnoho chudych obyvatel mést dlouho
praktikuje UPA (Urban and Peri-Urban Agrucilture) jako strategii pro zivobyti a pteziti.
V reakci na vysoké ceny potravin a jejich pierusované dodavky se pocet lidi, ktefi se
uchylili k UPA, zvysil. Méstské domécnosti, které jsou zapojeny v UPA, jsou obecné
vice zajiStény, co se tyce potravinové bezpefnosti, a maji vyhodu rozmanit&jsich
potravin. Produkce potravin skrze UPA pomaha zlepSovat dostupnost zdravého a cenove

dostupného jidla, ptedev§im cerstvého ovoce, zeleniny, vejci a mléénych vyrobkl pro
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spotiebitele ve méstech. Abychom zajistili, ze UPA pfispiva ke zlepSeni potravinové
bezpec¢nosti mest, je nezbytna podpora ve smyslu pfistupu/dostupnosti pudy, technické
podpory a Skoleni ohledné vhodnych vyrobnich postupti. Dale je také nezbytné vzdélani

pestitell a spotiebitelt.

Simon Maxwell (IFPRI — International Food Policy Research Institute) a dalsi zjistili, ze
UA je efektivni prostiedek, jak zlepSit zdravi a Zzivobyti. Diana Lee-Smith (2001) z
IDRC (International Development Research Centre of Canada) dosla ke stejnym

zaveéram ohledné nizko a sttedné ptijmovych rodin v Keni.

Nizko ptijmové rodiny v rozvojovych zemich utrati az 80 % svych pfijmil za potraviny
(Zezza, Tasciotti 2010), takZe zlepSeny pfistup k vlastnimu vypéstovanému jidlu by byl
jasnym pfinosem a také by to ptispélo k vyssi zaméstnanosti FAO (2007). Potravinova
bezpecnost je klicovy aspekt v mnoha rozvojovych zemich. Produkce ovoce a zeleniny
plynouci z UA poskytuje mezi 10-20 % vyzivové potieby méstskych rodin
vV rozvojovych zemich, a tim UA znacné pfispiva k potravinové bezpecnosti (FAO,
2007). Nedavné analyzy zjistily jesté vétsi Cisla. Samovyroba potravin chudymi
meéstskymi  domacnostmi muze predstavovat 20-60 % jejich celkové spotieby a
potraviny jsou zpravidla zdravéjsi, obsahuji vice zivin a jsou rozmanitéjsi, nez potraviny
kupované v obchodech, trzich nebo pouli¢nich restauracich. Toto je zejména dulezité

pro malé déti, star$i lidi nebo nemocné, predevsim pak v chudych domacnostech (WB,

2013).

Podobné zjisténi predkladaji Zezza, Tasciotti (2010) a Tasciotti, Wagner (2015), kteti
usoudili, ze podpora UA aktivit v méstskych oblastech miize byt povazovana za
opodstatnény zasah namifeny na prevenci podvyzivy mezi ¢leny domacnosti a na
zlepSeni zdravotniho stavu déti. UA by méla byt podporovana ve vSech téch zemich,
kde problémy s podvyzivou stale predstavuji velkou hrozbu pro obyvatele. Toto ale neni
zélezitost jen rozvojovych zemi, jak ukazuji ptiklady z Italie (Orsini et al. 2014) a USA
(Detroit, New York atd.).
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Pocet obci/mést, které maji politiky zohledniujici ¢i podporujici UA, se zvysil
Vv poslednich letech. Accra, Peking, Brasilia, Buluwayo (Zimbabwe, Governador
Valdares (Brazilie), Havana, Hyderabad, Kampala, Rosario (Argentina) Nairobi a Dar es
Salaam jsou jen kratkym vyctem (Redwood, 2008).

Podle OXFAM, kterda modelovala vliv zmén klimatu a extrémniho pocasi na ceny
potravin do roku 2030, zakladni modely ukazuji, Ze pramérné ceny zakladnich potravin
se mohou béhem dalSich dvaceti let vice nez zdvojnasobit ve srovnani s rokem 2010,
kde az polovina bude zptisobena zménami klimatu (zména pramérné teploty, srazek)

Carty (2012).

Vysoka zavislost na dovozu potravin, zejména nizko pfijmovych zemi s omezenymi
rezervami, pro které znamena jakékoliv zvySeni v dovoznich cendch nebo snizeni
Vv piijmech z exportu donuceni ke snizeni dovozu objemu potravin zplsobujici snizeni

potravinové bezpecnosti, kterd dopadne nejvice na chudé lidi ve méstech.

Vlastni produkce potravin ve meéstech nepfispiva jen ke spotiebé potravin, ale také
generuje uspory v nakladech na nakup potravin. Produkce potravin (listova zelenina,
vejce a maso z malych zvifat) chudymi méstskymi domacnostmi by mohla pokryt 20-60
% jejich celkové spotieby potravin Baker (2008), UN FAO (2008)

Jak uvadi Ackerman et al. (2012) v praci ,,potencial UA ve mésté New York™. Zatimco
UA nemtze zajistit dodavky veskerého jidla pro celé mésto, v ur€itych mistech muize
vyznamné prispét k potravinové bezpecnosti. Je zde nckolik oblasti, kde souhra faktorti
déla UA obzvlasté atraktivni a efektivni prostiedek adresujici nékolik komunitnich
vyzev/problémul. Tyto faktory zahrnuji maly pfistup k obchodim se zdravym jidlem,
prevladajici obezita a cukrovka, nizky medidn piijmi a docela vysoka dostupnost
prazdnych a dalSich dostupnych pozemku. Tyto problémy spolu koreluji a jsou to tyto

oblasti, kde by UA mélo mit nejvétsi dopad na potravinovou bezpecnost.

Studie RUAF a WB (Prain, Dubbeling, 2011) provedena ve méstech Lima (Peru), Accra
(Ghana), Nairobi (Kena) a Bangalore (India) ukazuje pozitivni vztah mezi vékem,

vzdélanim a migraci méstskych domacnosti a pfitomnosti UA a ukazuje, ze UA
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poskytuje stabilni ¢innost a strategii pfijmu pro zranitelnou ¢ast populace, jako jsou staii
lidé, méné¢ vzdé€lani, domdacnosti vedené zenou. Nepodporuji obecné vyjadifovanou
myslenku, Ze lidé praktikujici UA jsou nedavni migranti, ktefi jsou stale v prechodu

k integraci do méstské (nezemédélské) spoleénosti.

Diky urbanizaci ptichazi stale vice lidi do mést, alespon néjaci z nich si pfinesou své
(Casto tradi¢ni) znalosti o produkei jidla, znacici moznost rozvijet tyto znalosti skrze
¢innosti spojené s UA. Sdileni téchto znalosti s mladymi mtZze nabyt jesté¢ vétSiho
vyznamu, kdyz zvazime, ze déti tvoti velkou ¢ast méstské populace. Odhaduje se, ze 60
% vsech méstskych obyvatel na svété budou do roku 2030 déti pod 18 let (WHO, UN
Habitat, 2010).

vvvvvv

Produkce potravin ve mésté je Casto odezvou chudych lidi ve méstech na neadekvatni,
nespolehlivy a nepravidelny pfistup k potravindm a nedostatek kupni sily. V nastaveni
mésta je nedostatek piijmu piimo spojen s nedostatkem jidla, vice nez ve venkovskych
oblastech. Ceny dodéavek a distribuce potravin z venkovskych oblasti do mést nebo
jejich import neustale rostou a distribuce ve mésté je nerovnd, jako nasledek se snizi

potravinova bezpecnost (FAO, 2007).

Uprchlické tabory (maji se na mysli uprchlické tabory v rozvojovém svété) dle Smit
(2001), at’ uz formalni ¢i neformalni, obecné maji urbanistické charakteristiky. To plati
zejména v piipadech stale Cast&jSich dlouhodobych kempt. Od svého zalozeni si kazdy
kemp zacind utvaret svou specialni ekonomiku (¢aste€né subvence, ¢astecné obchod a
produkce. ProtoZze nejvétsi Cast takové ekonomiky jsou potraviny, UA mize hrat
dalezitou roli. Déle Smit (2001) piSe, Ze nedavny trend mezi organizacemi pro
uprchliky je zdlraznit Grovent samostatnosti mezi uprchliky a nezévislost, kterd miize
zahrnovat vyzivovou sobé¢stacnost, obzvlaste pak mikrozivin. Nékteré ze vstupi do
zemedelské produkce budou odpady tdbora, co bude mit za vysledek sniZzeni zatéze na
infrastrukturu okolni mistni komunity. Tabory mohou dosdhnout urcité potravinové

sob&stacnosti, pokud jsou uprchlikim poskytnuty zemédélské vstupy. Zemédélska a
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pfidruzena aktivita pravdépodobné bude mit vliv na spoleCenskou spokojenost a

zvysenou interakci mezi uprchliky.

Ekonomicky aspekt méstského zemédélstvi

Produkce potravin, jejich zpracovani a prodej také pfispiva k vytvareni piijmi a
zamé&stnanosti pro mnoho chudych obyvatel mést. Dle FAO (2009) piijem generovany
neformalnim potravinovym sektorem je ¢asto stejny nebo vyssi nez oficidlni minimalni
plat. Sektor specialné poskytuje prilezitost pro spolecenskou a ekonomickou integraci
zen, nov¢ prichozich, lidi s HIV/AIDS a mladistvych. Poméha zmenSovat jejich
zranitelnost diverzifikovanim pftilezitosti k Zivobyti a funguje jako zachrannd sit
v ¢asech ekonomické krize. Aby to bylo udrzitelné, sektor potfebuje podporu
V nasledujicich oblastech. Rozvoj podnikéni, pfistupu k financim, trhim a klicovym

ptirodnim zdrojiim jako je piida a voda a vytvareni kapacity vyrobnich organizaci.

UA je vyznamnym zdrojem piijmi pro podstatny pocet méstskych domacnosti. Mimo
prijem z prodeje prebytkl, domécnosti, které péstuji, usetii tim, ze si pestuji své vlastni
jidlo. Coz je vyznamna ¢ast, zejména u chudé ¢asti obyvatel mést, kteti by jinak utratili
50-70 % svych piijmi za potraviny. UA také zlepSuje rozvoj mikropodnikl v produkci
nezbytnych vstupt (krmivo, kompost, zizaly), zpracovani, baleni a prodeje vyrobku

(Homem de Carvalho, 2001).
Pro UA je ekonomické vyuziti plochy/ptudy z n¢kolika diivodti (Smit, 2001):

e UA vytvafi ptijem z doCasné dostupné pidy na méstskych periferiich

o UA vytvaii ptijem z nevyuzitych ¢i nezastavénych ¢asti hlidanych zatizeni jako
jsou nemocnice, tovarny, vojenské zakladny a letisté

e UA je kompatibilni s vyuzivanim otevienych vefejnych prostor, jako jsou parky,
sportovni zatizeni, univerzity, okraje cest, biehy fek a zaplavové oblasti podél
zaliva a tek, hibitovy

e Pfidruzené vyuziti pozemki a budov (stfechy, vnitini a okolni prostory) jako

jsou obchodni domy, tovarny atd.
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V roce 1997 UA tvofilo ve mésté Dar es Salam alesponn 60 % neformalniho sektoru a
bylo druhym nejvétsim zaméstnavatelem ve mésté (20 %). V Keni se odhadovalo, ze
v roce 1985 UA produkovalo 25,2 miliont kilogramii plodin s cenou 4 milionii dolarii a
1,4 miliont hospodaiskych zvifat v cené¢ 17 miliona USD (Mireri, 2006). Bohuzel
chybi Cerstva data, aby se mohlo udélat porovnani se soucasnou situaci. Studie z roku
2001 provedend RUAF ukazala, ze domacnosti provozujici malé komeréni UA a UPA
v Naiorbi miize vytvofit ptijem, ktery je stejn¢ vysoky nebo vyssi jak minimalni plat 79
USD/mésic. Komer¢ni Peri-Urban zemédé€lci s vétSimi pozemky generuji nejvice
piijmt, kde vyroba mléka a listové zeleniny je nejvice vynosna. (Prain, Dubbeling,

2011).

Budovani vice odolnych mést dle (FAO, 2009) je klicova zalezitost pro budoucnost
méstského rozvoje. Adaptace mést na zmény klimatu se stala rostouci starosti a
vyznamny podil chudé populace je vystaven zaplavam a ptidnim sesuviim. Multifunkéni
management krajiny integrujici zeméd¢lstvi, stromy a lesy poméha méstiim stat se vice
odolnymi. Déje se tak ne jen diky diverzifikaci potravinovych zdroji mésta a dalSim
mozZnostem piijmu, ale také spravovanim zelenych prostor. Lesnictvi ve mésté vetné
agrolesnictvi zlepSuje kvalitu vzduchu, snizuje oteplovani mésta, omezuje erozi a
zlepSuje biodiverzitu mésta. Jak se voda stava vzacnéjsi, UPA nabizi idedlni ptileZitost
produktivné vyuZzivat organického odpadu a odpadnich vod mésta, stejné tak jako

zachycovani srazek.

Socialni dopady méstského zemédélstvi

UA muze fungovat jako dilezitd strategie pro snizovani chudoby a spolecenské
integrace znevyhodnénych skupin (lidé s HIV/AIDS, postiZzeni lidé, rodiny vedené
Zenami, starsi 1idé bez penze, mladi lidé bez prace) s cilem silnéji je integrovat do sité
mésta, poskytnout jim sluSné zivobyti a ptfedchazet socidlnim problémim jako jsou
drogy a kriminalita jak popisuji Garnett (2000) a Gonzales Novo, Murphy (2000).
Me¢stské farmy a farmy na periferii mésta mohou také zaujmout dileZitou roli

poskytujici rekreacni a vzdélavaci aktivity obyvatelim mést (Smith, Bailkey, 2006).
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Ve vétsin€ chudsich ctvrtich jsou oteviené prostory riaznych druhil nevzhledné a Casto i
zdravi nebezpecéné. UA mize pomoci dle Smit (2001) vycistit a udrzovat tyto prostory,
produkovat v téchto prostorech potraviny. Zazelenéni zlepsi kvalitu zivotniho prostiedi
a pomize v boji s antisocialnim chovanim, a to vSe za velmi malé naklady mistni

samospravy. Zlepseny vzhled téchto prostor bude zdrojem hrdosti zdejsich obyvatel.

Environmentalni dopady

Piinosy UA vcetn¢ agrolesnictvi pro zivotni prostiedi zahrnuji dle Smit (2001)
obohacenou biodiverzitu, prostiedi pro zvét, snizeni teploty ve méstech, vyssi vlhkost,
zlepSenou kvalitu vzduchu, sniZzenou zranitelnost vii¢i katastrofdm, zlepSeni krajiny a
razu mesta, pocit blahobytu, mista pro cviceni a traveni volného Casu, zastinéni a ukryt

ptred sluncem a destém a snizeni hluku.

Me¢stské lesnictvi ukdzalo vyznamny ptinos ke kvalité¢ Zivota ve méstech a tamnimu
zivotnimu prostiedi, spole¢né s dalSimi typy komplexniho planovani zelenych prostor a
jejich spravovani (Konijnendijk, Gauthier, 2006). Je velmi dobfe znamo, ze stromy
zlepSuji mistni klima v jejich blizkosti. Méstské lesnictvi zlepSuje mikroklima skrze
ochlazovani a v suchych oblastech zvySuje vlhkost. Vyzatované teplo, které vytvaii tzv.
tepelné ostrovy (heat islands) je podstatné sniZeno, pokud se v takovychto mistech
nachazeji stromy (Smit, 2001). Odhaduje se, Ze naklady na klimatizaci budov by se

mohly sniZit o0 50-60 % s pouZitim stromd.

Voda

Zachytavani vody ze stfech a vydlazdénych/vybetonovanych povrchl a jeji sbirdni do
nadrzi pro ucely zavlaZovani v méstském zemédé€lstvi je ve méstech mnohem
efektivnéjsi, nez ve venkovskych oblastech (Smit et al, 2001). UA je mén¢ nachylné

k nedostatkiim vody diky vicero riznym dostupnym zdrojum.

Nekolik systéml péstovani prevazné pievladd v méstskych oblastech (i v periferiich).
Péstovani hub, hydroponické, akvaponické a aeroponické systémy vyzaduji o dost méné

vody nez tradi¢ni zemédélstvi. Moderni kapkovité zavlazovani pouziva jednu osminu az
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jednu ¢tvrtinu vody k péstovani zeleniny. Bio intenzivni vyvySené zdhony také potiebu;ji
méné vody. Pouzivani plastovych pokryvek ptidy nebo tzv. tunely snizuji transpiraci o

50 az 90 %, zalezi na plodinach a klimatu. (Smit et al, 2001)
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Analyticka c¢ast

V analytické ¢asti budu zkoumat okolni prostiedi méstského zeméd€lstvi na piikladu

mésta Dar es Salaam v Tanzanii. K dosazeni tohoto cile vyuziji PESTLE analyzu.

PESTLE analyza rozd¢€luje faktory okolniho prostfedi ptisobicich v makrookoli do Sesti
skupin. Zahrnuje politickou, ekonomickou, socidlni, technologickou, legislativni a
ekologickou dimenzi. Cilem této konkrétni PESTLE analyzy je rozpoznani dulezitych

faktorti ovliviiujici fungovani a rozvoj méstského zemédelstvi ve mésté Dar es Salaam.

Zakladni charakteristiky mésta Dar es Salaam s ohledem
na méstské zemédélstvi

Dar es Salaam je nejvétSi mésto a soucasné primyslové centrum Tanzéanie. Toto
pristavni mésto se nachazi se na bichu Indického. Dar es Salaam neni jen vstupni
branou pro zbozi putujici do ¢i z Tanzanie, ale také pro vnitrozemni staty jako Uganda,

Zambie a Rwanda. (Drechsel a Kunze, 2001)

Mlozi et al. (2014) uvadéji ohledné UA a UPA, Ze pfispiva k potravinovému kosi mésta
Dar es Salaam a predstavuje dulezity zdroj listové zeleniny, vajec a mlécnych vyrobki
mésta. Charakteristiky UPA se velice rizni a odrazeji zapojeni nizko, sttedné a vysoko
pfijmovych skupin. V poslednich letech vysoko piijmové skupiny se stale vice
zapojovaly do UPA skrze produkci cenénych plodin a produkti hospodaiskych zvifat.
Z toho vyplyva, Ze UA a UPA neni jen strategii pouhého pieziti.

Nékolik studii ukazuje potencidl UPA, ale diky absenci aktualizovanych odhadii neni
mozné s jistotou popsat piinos UPA na ptijmy domécnosti, potravinovou bezpecnost a
dopady na formalni a neformélni Cast ekonomiky mésta. Masivni studie jsou potieba
k odhadnuti rozsahu zapojeni populace v UPA véetné téch, co jsou nepfimo zapojeni,
jako je oblast dopravy, zpracovani, skladovani a prodeje. Peclivé navrhnuté

kvantitativni analyzy jsou potifeba pro uvazovani veskerych dimenzi UPA a pro
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vyjasnéni role a dulezitosti UPA pro potravinovou bezpeCnost a zajisténi zivobyti

domacnosti (Mlozi et al, 2014).

V roce 1997 se odhadovalo, ze méstské a piiméstské zahrady/farmy dodavaly rocné

méstu 60 000 tun listové zeleniny a 25 000 tun ostatni zeleniny (FAO, 2012)

Jak popisuji Drechsel a Kunze (2001), zeméd¢€lci se ve méstech zamétuji produkty
podléhajici zkéaze, kde jejich vyhoda kratkého dodavatelského fetézce je nejvice ziejma.
Péstovani plodin, zejména listové zeleniny je dominantni ve vnitfnich oblastech mésta,
zatimco ostatni zelenina pochazi z priméstskych oblasti. Asi 95% dodavek listové
zeleniny pochazi z mist uvnitif mésta. Diky kratkému produkénimu cyklu, je tato
zelenina vhodna pro oblasti, kde neni voda dostupna po cely rok a vyuziti pidy se mize

ménit béhem kratkého casu.

Produkce hospodarskych zvitat hraje roli v dodavkach mléka, vajec a masa pro mésto.
Sobéstacnost co se tyce mléka je odhadovana na 65 % (Drechsel a Kunze, 2001). Chov

zvirat je dlouhodobé¢ dobie vniman, jako dulezita aktivita.

PESTLE analyza

Politicka dimenze

Tanzanie byla uSetfena vnitinich nepokojl, které postihly mnoho africkych statii. AvSak

tato domaci politicka stabilita nepomohla ekonomickému ristu zeme.

Velkd cast péstiteli na otevienych prostranstvich ziskala své pozemky behem
ekonomické krize v prvni poloviné 70. let, kdy vlada podporovala obyvatele ve mésté

pro péstovani na veSkeré mozné ploSe. (Stevenson et al, 1994)

Jak uvadgji Egziabher et al. (1994), v Tanzéanii béhem 80. let poklesl HDP
z pramérného ristu 5,1 % na méné nez 2 %. Tento pokles je pfisuzovan klesajicim

cenam exportnich komodit, zhrouceni EAC (East African Community), valce v Ugandé
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a potravinové krizi v obdobi sucha. Navzdory riznym programim na pfeziti,
pfizplsobeni, obnovy a dalSich socialnich akénich programt na zacatku 80. let, byl
prumérny piijem v 80. letech 260 USD/rok (DSM/ARDHI, 1992). Deklarace Arusha
s dirazem na rozvoj venkova nezpomalila populacni rast mésta. Populace se skoro

zdvojnasobila béhem 10 let na 1,4 milionti obyvatel v roce 1988. (Egziabher et al,1994)

Ve své soucasné podobé jsou zeméedélské aktivity v méstskych a piiméstskych oblastech
casto v konfliktu s formalnimi (master plans) a neformalnimi pozistatky méstského

planovani (Mlozi et al, 2014).

Dar es Salaam ma rozsédhlou vyméru pidy v pfiméstskych oblastech a jejich ¢tvrtich pro
bydleni Mkuranga, Bagamoyo a Kibaha. Pokud je ptida v téchto oblastech pouzita pro
farmafeni a uréeni farmafi, ktefi ji budou vyuzivat, se pak mohou snaze organizovat,
ziskaji kredit a tim a i vliv na rozhodovacim procesu ve smyslu zlepSovani jejich

spole¢enského postaveni (Shackleton et al, 2009).

Zemédélské politiky a programy jsou primarné navrhovany pro venkovské oblasti a
tudiz nejsou vzdy kompatibilni s potfebami UA. Navic mezi-sektorové politiky
nerozpoznavaji/neuznavaji UA. Napiiklad ,,2005 narodni strategie pro rlst a sniZovani
chudoby* necituje UA jako strategii pro snizovani chudoby zahrnujici tvorbu

zamé&stnani a zlepSovani potravinové bezpecnosti (Shackleton et al, 2009).

Ekonomicka dimenze

UA a UPA pfispiva potravinami bohatymi na ziviny do potravinového koSe mésta Dar
es Salaam. Jacobi et al (200) odhaduji, ze UPA dodéva 90 % listové zeleniny (McLees,
2011) a 60 % mléka. Nové¢jsi data ohledné ptinosu UA a UPA k piijmim domacnosti a
ekonomice mésta nejsou dostupna, ackoliv starsi studie poskytuji hruby odhad ptinosu

UPA na zivobyti.

Nyambaya (1991) odhadoval, Ze pramérny ro¢ni pfijem farmaie z UA v roce 1991 byl
241 300 tanzanskych $ilinkt (Tsh) (965,- USD), zatimco zisk byl 115 000,- Tsh (460,-
USD). V dob¢ studie byl tento pfijem 1,6 krat vyssi, nez byl tehdy povazovany
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minimalni plat 72 000,- Tsh (288,- USD). V roce 1991 10229 podnikd meéstského
zemédelstvi vykdzalo hruby vystup 6,8 miliard Tsh (27,4 miliont USD) a ro¢ni
pfidanou hodnotu 2,8 miliard Tsh (11,3 milioni USD). Mlozi a Hella (2001)
analyzovali pfijmy péstiteli zeleniny a zjistili, Ze ro¢ni primérny piijem z péstovani

laskavce (amarantu) byl 115 815,- Tsh (136,- USD)

Studie, kterou provedl Mlozi (2005), zjistila, Ze chovatelé hospodaiskych zvifat méli
rocni zisk 240 000 Tsh (500 USD) a pastevci pro produkci mléka méli mésicni piijem
64 244 Tsh (75,80 USD) nad minimalnim platem 50 000 Tsh (58,80 USD). Studie také
zjistila, ze obyvatelé mést prodavaji 80 % svych hospodaiskych zvitat ¢i jejich produkt
a ponechéavaji si 20 % pro svou spotfebu. Vysledky byly podobné s prizkumem

s farmafi produkujicimi mléko provedenymi Kivaria et al. (2006).

Priméstské zemédélstvi Celi potizim, jak farméaii musi platit vy$s$i najem (Lupala, 2002)
a zda se, Ze je zde malo moznosti pro intenzifikaci ¢i dalsi aktivity s pfidanou hodnotou,
které by jim umoznili konkurovat na neformalnim pozemkovém trhu. Polovina farmait
zapojenych do prizkumu pfipisovala potize se ziskavanim nové pudy pro UPA pii

roz§ifovani obydli na tkor orné pudy (Mlozi et al, 2014).

Smérnice ohledné¢ dan€é znemovitosti pro aktivity méstského farmateni jsou

generalizujici a nedostacujici ve srovndnim s vyuzitim méstské plochy.

Socialni dimenze

Mlozi et al. (2014) popisuji, jak je produkce potravin v ptiméstskych oblastech stale
periferiich mésta nebo se tam trvale prest¢hovali. Vystavba luxusniho bydleni v nové
zptistupnénych a malo zalidnénych oblastech jako Kunduchi, Msasani, Mbezi,
Mikocheni a Ukonga déle lakaji bohatsi vrstvy k praktikovani UPA. Tyto skupiny maji
lepsi kontakty a moZnosti pro podnikani nez nizko piijmové skupiny. V téchto oblastech
muzeme pozorovat rozsahly chov dobytka, produkci mléka a vajec. Z rostlinné

produkce to jsou pomerance, manga, banany, ananasy, kokosové ofechy a keSu ofechy.
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Zemédelstvi v téchto oblastech se potyka se Spatnou infrastrukturou a kradezemi

hospodaiskych zvirat a plodin.

Sawio (1994) popisuje, ze lidé zapojeni do UPA jsou napii¢ vSemi tirovnémi vzdélani.

produk¢nim systémem. Zahrady mizeme nalézt po celém mést¢ a zahradkateni je
provozovano s minimalnimi vstupy na individudlni bazi. Vétsina téchto zahradkait jsou
zeny, které obvykle produkuji jen pro doméci spotfebu. S primérnou velikosti zahrady
mezi 40-80 m? je funkce dodavek na méstské trhy zanedbatelnd, zatimco na Grovni
domacnosti tato produkce vyznamné piispivd k zajisténi potravin a uspory rozpoctu

domacnosti (Drechsel a Kunze, 2001).

Sawio (1994) dospél ke stejnym zavérim a uvadi, ze v méstském zeméd¢€lstvi obecné

dominuji Zeny.

Dar es Salaam je typickym pfikladem rychlého a neplanovaného ristu mésta na
pobiezich Afriky. S tempem rustu 5,6 % mezi lety 2002 a 2012 je jednim z nejrychleji
rostoucich mést v Sub-saharské Africe s populaci 4,36 miliont v roce 2012 (National
Bureau of Statistics, 2013). Projekce ristu populace odhaduji, ze koncem roku 2025
populace dosahne 6 miliont (UN-Habitat, 2012). Un-Habitat (2010) odhadoval, Ze 80%
populace Zije v nenaplanovanych obydlich. DileZitym disledkem rychlého populaéniho
rustu byla rapidni prostorova expanze do piiméstskych oblasti, charakterizovana

roz§ifovanim obydli na misto zeméd¢€lské pudy (Mlozi et al, 2014).

Prizkum mezi farmati (Mlozi et al, 2014) ukazal, ze 51 % ma problémy se ziskanim
pudy diky obydlim zabirajicim pidu. DalSich 44 % obecné uvedlo, ze nedostatek pudy
pfipisuji zvySené populaci mésta.

Technologicka dimenze

80-90 % populace, z nichz vétsina zije v nenaplanovanych oblastech, neni pfipojeno

k adekvatni kanalizaci a vyuziva tak suché zachody (Drechsel a Kunze, 2001). Sbér
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odpadu ve mést¢ nemuze ani zdaleka zvladnout denni mnozstvi vyprodukovaného

dopadu (De Vreede, 1998; DCC, 2001).

Kromé nedostatku vody a stile se zvySujiciho se deficitu pudy, nedostatek
marketingovych moznosti a dostupnost nenakladnych, ale kvalitnich vstupi (semena,

hnojiva) jsou hlavnimi problémy, které¢ zminuji zahradkafi.

Zpracovani odpadu viz kapitola Odpad a UA.

Legislativni dimenze

Jak uvadgji Shackleton et al, (2009), vice nez % respondentt (78 %) si nebylo védomo
oficialnich pozadavkl procesu uzemniho planovéni, stejné tak ukonil pro ziskani pady
pro zemédélské ucely. Diivodem je maly kontakt s vladnimi agenturami. Dalsi problém
je jejich schopnost pfizpusobit se oficialnim pozadavkium prosté proto, ze nerozumi
byrokratickym formam, postuptim a dokonce i jazyku. Napftiklad planovani, regulace,
standardy a administrativni postupy jsou publikovany v anglicting, kterou vétSina

nepouziva.

V bieznu roku 2007 propukla ndkaza cholery a zpusobila rychlou reakci od autorit
mésta, které zakazali pokracovani v produkci plodin v méstskych oblastech véetné ¢asti
jako Sinza, Kinondoni, kde byli farmati odsunuti na okraj mésta. Jestli UA pfispélo
k Sifeni cholery nebo ne nebylo nikdy testovano, bylo pfedpokladano, Ze spojeni se
stojatou vodou a odpadni vodou piedstavuje akutni riziko pfenosu nemoci (Shackleton

et al, 2009).

Dar es Salaam byl zapojen do environmentalniho planovani a managementu skrze
program udrzitelnych mést (Sustainable Cities Programme), ktery byl zalozen v roce
1992. Na UA je nahlizeno jako na strategii Zivobyti a proto bylo zafazeno do
strategického planu mésta. Zhruba ve stejny ¢as bylo UPA zakotveno ve strategii
narodniho tizemniho rozvoje a rozvoje lidskych obydli. UPA vSak bylo vzacné zahrnuto
do uzemniho planovani a propagujicich aktivit (Shackleton et al, 2009). Ve

strategickych dokumentech vcetné hlavnich plant pro piiméstské oblasti je pida
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v soucasné dob¢ pouzivand pro zemédélské ucely urCena jako oblast pro budouci
méstskou expanzi a bohuzel nepocitd s ochranou/udrzenim pro zemédélské ucely.
Nasledkem je, ze mistni autority nevénuji pozornost managementu takovych oblasti.

Uzemni planovani ¢asto vylucuje farmareni ve svych planech.

Mlozi et al, (2014) piedkladaji nékolik oficialnich dokumentd, které odrazeji UPA
v Dar es Salaam. UPA je relativné dobie reprezentovano v oficialni politice ve srovnani
s jinymi mésty v Africe. Uzemni akt (Land Act) z roku 1999 ¢. 4, akt vyuziti tzemniho
planovani (Land Use Planning Act) z roku 2006 a akt méstského planovani (Urban
Planning Act) z roku 2006 dava moc relevantnim autoritim alokovat ptidu a vyhradit
postupy pro uchdzeni se a alokaci piidy pro UA. Narodni strategie lidskych obydli
(National Human Settlement Policy) z roku 2000 identifikuje UPA jako jednu ze
strategii, kterd mizou byt pouzita pro snizeni méstské chudoby, a pozaduje po vladach,
aby vyhradila urcité ¢asti v rdmci planovanych oblasti, na kterych mohou byt lidem
udélena prava pro zahdjeni zeméd&lskych aktivit. Strategie zemédé€lstvi a
hospodatskych zvitfat (Agricultural and Livestock Policy) z roku 1997 trva na tom, zZe
vlada by méla pokracovat v regulaci UPA a zajistit, Ze nenarusi planovany meéstsky
rozvoj. Narodni strategie hospodaiskych zvitat (National Livestock Policy) z roku 2006
vyzyva vlady k posileni technické podpory a podporuje ptiméstsky chov hospodaiskych
zvitat, ktery je Setrny k Zivotnimu prostfedi. Narodni izemni strategie (National Land
Policy) zroku 1995 vyzaduje po vladach vytvofeni adekvatni infrastruktury pro
zmirnéni degradace pid a zneciSténi vod, zabezpeceni vetejného zdravi a redukovani
rizika v oblastech, kde je UPA dovoleno. Tyto politiky fikaji, ze UPA neni principialni
funkci meést, ale pokud je fadné organizované, ma potencial poskytnou pfijem a byt
dodate¢nym zdrojem potravin pro obyvatele mést. Nicmén¢ implementace téchto politik

byla limitovéna.

Navzdory silné politice na podporu UPA na narodni urovni a pozadavky méstské rady
mésta Dar es Salaam pro vyuziti pidy pro UPA ve své agend¢ rozvoje, neexistuji
oblasti oficialné vyhrazené pro péstovani plodin a chov zvifat ve mésté. Expanze mésta
skrze deklaraci a akvizici pidy a vystéhovani farmait mistnimi autoritami je bézny jev.

D¢je se tak v domnéni, ze UA je neformalni a tim padem neregulovana aktivita. Navic
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mistni a centralni vladni planovaci instituce jsou neochotné zaclenit UPA a vyuziti pudy
pro tyto ucely do svych uzemnich plani navzdory smérnicim. (Schmidt, 2012; Halloram
a Magid, 2013). M¢stské plany stadle vyuzivaji tradicni ,,master plans®, které
nevyhrazuji pidu pro UPA ¢i neukladaji specidlni podminky pro jeho praktikovani.
Prekonani téchto ptredpojatosti je kritické pro vytvoreni vice udrzitelngjsi cesty pro

rozvoj UPA.

Ekologicka dimenze

Ve mésté byly nalezeny kriticky vysoké koncentrace tézkych kovil v plodinach a
pudach podél okraji cest, které predstavuji omezené, ale potencidlni riziko pro

spotiebitele (Shackleton et al, 2009).

Poptavka po vodé ve méste je pod tlakem diky rychle expandujici méstské a piiméstské
populaci. Hlavni zdroje vody jsou Cisticky Ruvu chini a Juu, Mtoni a studny v obytnych
oblastech. Dle DAWASCO je spotieba vody na hlavu 187 litrti na den. Infrastruktura
distribuce vody je plna poruch systému, vypadku elektfiny a starych vodovodu. Jen 18
% domacnosti je napojena na vodovodni systém, zatimco ostatni vyuZzivaji mélké

studny pro doméaci ucely zemédélstvi.

Dar es Salaam obdrZi ptes 1 000 mm srazek za rok a ma dvé obdobi désth. Dlouhé
obdobi destt (masika) je od poloviny bfezna do konce kvétna a kratké obdobi (vuli) od

pulky fijna az ke konci mésice prosince.

Dostatek vhodnych vodnich zdroji pro UPA je zasadnim prvkem. Prizkum mezi
farmati ukézal, ze problémy s vodou jsou nejvyznamnéjSim problémem limitujicim
zemédé€lskou produkci. Problémy se stavajicimi zdroji zahrnuji zneciSténi zavlahovych
a pitnych zdroji vody nartistajici primyslové c¢innosti a zaplavy, které odplavuji
znecisténi do udoli fek a dalSich nizko poloZenych oblasti, kde je zemédélstvi
praktikovano (Mlozi et al, 2014). Vysoké koncentrace tézkych kovi spojené
s environmentalnim zne€isténim vody a pudy byly nalezeny v produkci zeleniny ve

ttech méstskych obvodech (Othman, 2001) a podél fek Sinza a Msimbazi.
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Vysledky PESTLE analyzy

Pro lepsi ptehled vysledktt PESTLE analyzy byla vytvoiena matice (tabulka €. 3), ktera
odhaluje miru vlivu jednotlivych faktort, ktera byla stanovena subjektivnim nazorem
autora vychazejiciho ze studia dané problematiky. Jednotlivé faktory byly ohodnoceny -
5 (nejvic negativni vliv na fungovani a rozvoj UA az +5 (nejvice pozitivni vliv na

fungovani a rozvoj UA).

Tabulka 3 Vysledky PESTLE analyzy s bipolarni pétibodovou $kalou

Dimenze PrileZitost/hrozba UA P-UA
strategie uvazujici UPA v ramci méstského rozvoje 1 1
politicka politickd stabilita 0 0
nizké platy v ostatnich sektorech 4 5
odpad 3 2
puajcky/bankovnictvi 1 2
ekonomicka Zvysuijici se najem za pldu -5 -3
multifunkéni funkce 4 2
Vzdélani 1
Role Zen
expanze obydli do zem. pady -4 -3
socidlni korupce na trhu pozemki -4 -3
Technologie zpracovani odpadu 3 2
technologicka |infrastruktura -3 -2
nejasné pozemkové vlastnictvi -2 -4
legislativni nezajem ze strany mistnich vlad, instituci -2 -1
Zdroje vody (zachytavani destové vody) 4 1
znecisténi pldy -4 -2
znecisténi vody -5 -3
ekologicka pocasi -2 -3

Vysledky PESTLE analyzy

Tabulka vysledki PESTLE analyzy zachycuje hodnoty jednotlivych faktorti pro
meéstské zemédelstvi, odehravajici se uvniti mésta (UA) a v pfiméstském zemedélstvi
(P-UA), které se praktikuje v okoli mésta Dar es Salaam. Rozdéleni na UA a P-UA jsem

zvolil z dbivodu rozdilného plsobeni nékterych faktori. Politické faktory nemaji
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vyznamny vliv nebo se piekryvaji s legislativni dimenzi, ktera je popsana nize. Co se
ty¢e ekonomické dimenze, tak nejvetsi vliv maji nizké platy v ostatnich sektorech, které
Castokrat nedosahuji pfijmt z UA a P-UA a tak mnoho lidi praktikuje ony zeméd¢€lské
aktivity. VysSich pfijmi dosahuji zemédé€lci v piiméstskych oblastech, kde jsou
k dispozici vétsi plochy pidy. Dal$im zajimavym ekonomickym faktorem je odpad
(biologicky), ktery muize byt pfeménén na zemédélské vstupy pomoci vhodnych
technologii (kompostovani, vermikultura), tento faktor ma vétsi vliv uvniti mésta, kde
je kumulace odpadu vétsi. Co se tyce financovani zemédé€lskych aktivit, tak ze studii
vyplynulo, ze finan¢ni instituce nevnimaji zemédé€lskou aktivitu jako perspektivni
¢innost a tak jsou pujcky poskytovany malému poctu lidi, vétSinou z vysSich
ekonomickych vrstev. Stale vétSi vliv ma stoupajici cena pozemki diky rostouci
populaci. Ze socialnich faktortt mize mit velky vliv multifunkéni funkce UA a P-UA,
které jsou popsany v prvni poloving prace. VEétsi vliv multifunkéni funkce UA je ve
vnitinich méstskych oblastech. Dal$im vyznamnym socialnim faktorem je role zen,
které dominuji UA v samozasobitelské¢ podobé¢ domdécnosti, kde mé4 Zena na starost
zajiSténi potravin pro rodinu. Korupce na trhu pozemkil spolu s nejasnymi
pozemkovymi pravy jsou castym problémem UA a P-UA. Nejasné pozemkové vztahy
vychézeji z neformalniho utvéfeni lidskych obydli a ovliviiuji vice méné zastavéné
oblasti ve meéstech a jejich pfiméstské c¢asti. Narst obyvatelstva vytvari tlak na
dostupnost pudy v pifiméstskych oblastech diky zastavovani zemédé¢lské pady a
zvySujicim se cendm. KradeZe plodin a hospodarskych zvifat jsou velice béZzné a to
predev§im v ptiméstskych oblastech. Jak jiz bylo zminéno, velky potencial v ramci
méstského zemédé€lstvi maji technologie zpracovani odpadu, které pfeménuji biologicky
odpad na zemédélské vstupy. Nedostatecnd infrastruktura ma negativni vliv a to
zejména co se tyCe kanaliza¢niho systému, distribuce vody a také dopravy. Vliv
legislativnich faktor( je nizky protoZe vétSina staveb a ¢innosti probihd bez oficidlniho
planovani svévolné. 1 kdyz jsou pfitomny strategie na narodni nebo méstské trovni,
jejich implementace vyrazné pokulhava a tim se jejich vliv snizuje. Nejsilngjsi faktory
pusobici na UA a P-UA jsou ekologického charakteru a to predevsim znecisténi vody a
pudy, které ovliviiuji produkci a kvalitu a mohou vést ke zdravotnim problémim

spotiebitell. Voda je nezbytnou soucédsti pro zemédélskou produkci a proto jeji
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nedostatek je kritickym faktorem fungovani a rozvoje UA a P-UA. Dostupnost a kvalita
vody se vsak velice li§i v zavislosti na poloze. Vliv faktoru vody se zdsadné 1is$i na
poloze kazdého péstitele (blizkost feky, jiné zdroje, jen dést). Znecisténi pudy je také
vyznamnym faktorem, ktery se mtize také velice liSit v zavislosti na poloze (blizkost
prumyslovych oblasti, zaplavové oblasti atd.) Vyskyt extréml v pocasi je také

rizikovym faktorem pro vétSinu zeméd¢lské produkce.
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Zaveér:

Méstské zeméde€lstvi muze slouzit jako alternativa k tradicnimu venkovskému
zemedelstvi, predevSim pak v produkci zeleniny, ovoce a hub. Existuje n¢kolik forem
péstovani ve meéstech a na jejich periferich. Kromé¢ tradi¢niho zemédélstvi, které
vyuziva pudu pro péstovani rostlin, se ve méstech mohou uplatnit jiné formy a to
zejména péstovani bez pudy. Velice zajimavou formou, co se tyCe potencidlu, jsou
hydroponické ¢i akvaponické systémy, které spojuji chov ryb a péstovani rostlin
VvV uzavienych systémech, kde jedinym vstupem je potrava pro ryby, kterd je zaroven
zdrojem dusiku (po vylouCeni rybami) pro rist rostlin. Tyto systémy jsou velice
efektivni ve vyuziti vody a Zivin. Tyto systémy jsou vSak technologicky narocné a
vyzaduji velky vstupni kapital a také odborné schopnosti jsou nezbytné pro provozovani
systému. Dal§im technologicky zajimavym systémem, kterému jsem se v praci vénoval
je aeroponicky systém, ktery vyuziva principu pestovani rostlin v uzavieném prostoru u
zony kotent (kofeny visi ve vzduchu), kde se udrzuje vodni mlha/aerosol s zivinami.
Studie ukézaly, Ze je velky potencidl ve vyuZiti tohoto systému pii péstovani sadbovych

brambor nebo 1é¢ivych rostlin péstovanych pro koten.

Méstské zemédelstvi také miiZe ptispivat ke zlepSeni Zivotniho prostfedi. Praktikovanim
UA pii spravnych postupech se zlepSuje biodiverzita a zkvalitiiuji se volné prostory ve
mésté. Déle pak UA pfispiva ke zlepSeni zivotniho prostiedi, kdyZ zpracovava odpady
meésta (pevny organicky odpad) formou kompostovani. Velmi zajimavou formou
kompostovani organického odpadu je vermikompostovani, které vyuziva urcité druhy
zizal, které rozlozi odpad a vysledkem je vermikompost, ktery obsahuje nezbytné Ziviny
a organické latky pro rist a vyvoj rostlin a pfispiva k udrzeni zakladni ptidni vlastnosti —

jeji urodnost.

UA muze také slouzit jako chladici prvek. Nékolik studii potvrdilo, Ze napiiklad zelené
sttechy maji vyznamny vliv na spotfebu energie pii klimatizovani budov. Vysadba

stromu muze sniZzovat teplotu mésta a tzv. tepelnych ostrovi.
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Vyse uvedené dva odstavce plati pfedevS§im pro rozvinuté zemé, kde problém

s dostupnosti potravin neni tak velky jako v rozvojovych statech.

Nejvyznamnéj§im piinosem UA Vrozvojovych zemich je zlepSovani potravinové
bezpecnosti, které se potykaji s velkou mirou urbanizace. UA mize poskytnout strategii
pteziti ¢i obzivy pro chudé¢, nezaméstnané, nové prichozi ¢i znevyhodnéné skupiny lidi.
Je taky dulezitym prvkem pii ekonomickém upadku a dalSich krizich, které mohou

snizit vySe piijmt nebo narusit dodavky potravin.

Z PESTLE analyzy okolniho prostiedi méstského zemédélstvi mésta Dar es Salaam
jsem identifikoval nesilngjsi faktory, které ovliviiuji fungovani a rozvoj méstského
zemeédélstvi v tomto mésté. Nejsilnéjsi negativni faktory jsou znecisténi vody a pudy,
které jsou vyrazngj$i uvnitf mésta, vliv vychdzi z charakteru aktivity. Za dal$i silné
negativni faktory povazuji zvysujici se najem za pudu, expanzi obydli do zeméd¢lské
pudy a korupci na trhu pozemki. Nejasné pozemkové vlastnictvi ma Spatny vliv na
zemédé€lskou ¢innost zejména v piiméstskych oblastech, v téchto oblastech dochézi také
gasto ke kradezim plodin a hospodaiskych zvifat. Spatna infrastruktura (kanalizace,
distribuce vody, doprava), také negativné ovliviiuje rozvoj zemédélské Cinnosti ve
mésté. Nejsilngjsi vliv z ekonomického hlediska maji nizké platy v ostatnich sektorech,
které délaji ze zemedé&lské Cinnosti atraktivni ¢innost, vzhledem k tomu, Ze velka cast
rozpo¢tu domécnosti jde pravé na nakup potravin. Multifunkéni funkce ma také sviyj
potencial, pokud bude méstské zemédélstvi zahrnuto do uzemniho planovani. Uvnitf
mésta je prilezitost kK vytvofeni dal$ich zdroji vody, kdy charakter mésta umozinuje
zachytavani deStové vody. Potencidlné velky vliv miize mit zpracovani biologického
odpadu na zemédélske vstupy vhodnymi technologiemi. Velky vyznam ma v méstském
zemédé€lstvi mésta Dar es Salaam role Zen, které dominuji UA ve formé& zemédélskeé
¢innosti hlavné uvnitf mésta, kdy zabezpeCuji potraviny pro domacnost. Pokud
nestoupnou dramaticky platy v ostatnich sektorech ekonomiky mésta ¢i mésto nezavede
striktni pravidla zakazujici zemédé€lskou ¢innost, bude vyvoj méstského zemédélstvi

probihat podobné¢ jako doposud a to ptedev§im neformalnim zptsobem.

67



Literatura:

ACKERMAN, Kubi. The Potential for Urban Agriculture in New York City: Growing
Capacity, Food Security, & Green Infrastructure [online]. New York: Urban Design
Lab at the Earth Institute Columbia University, 2012 [cit. 2016-04-17]. Dostupné z:
http://urbandesignlab.columbia.edu/files/2015/04/4 urban_agriculture_nyc.pdf

ALLAHYARI, Shahla, Saeid Jalali HONARMAND, Mahmood KHORAMIVAFA a
Haidar ZOLNORIAN. International Journal of Biosciences [online]. 2014, 4(11), 171-
181 [cit. 2016-04-19]. ISSN 2222-5234. Dostupné z: http://innspub.net/wp-
content/uploads/2014/06/1JB-V4No011-p171-181.pdf

ATIYEH, R. M., S. SUBLER, C. A. EDWARDS a G. BACHMAN. Effects of
vermicomposts and composts on plant growth in horticultural container media and soil.
Pedo biologia [online]. 2000, 44, 579-590 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/profile/James Metzger2/publication/222678400_Effects

of vermicomposts and composts on plant growth in horticultural container media
and soil/links/09e41510824e3421c4000000.pdf

ARMAR - KLEMESU, Margaret. Urban Agriculture and Food Security, Nutrition and
Health [online]. RUAF, 2003 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Theme4 1 1.PDF

BAKER, Judy L. Directions in Urban Development: Impacts of financial, food, and fuel
crisis on the urban poor [online]. Washington DC: World Bank [cit. 2016-04-17].
Dostupné z: http://www-
wds.worldbank.org/external/default/\WWDSContentServer/WWDSP/1B/2009/01/29/000334
955_20090129043202/Rendered/PDF/475250BR10GLB01ections020Box334118B.pdf

68


http://urbandesignlab.columbia.edu/files/2015/04/4_urban_agriculture_nyc.pdf
http://innspub.net/wp-content/uploads/2014/06/IJB-V4No11-p171-181.pdf
http://innspub.net/wp-content/uploads/2014/06/IJB-V4No11-p171-181.pdf
https://www.researchgate.net/profile/James_Metzger2/publication/222678400_Effects_of_vermicomposts_and_composts_on_plant_growth_in_horticultural_container_media_and_soil/links/09e41510824e3421c4000000.pdf
https://www.researchgate.net/profile/James_Metzger2/publication/222678400_Effects_of_vermicomposts_and_composts_on_plant_growth_in_horticultural_container_media_and_soil/links/09e41510824e3421c4000000.pdf
https://www.researchgate.net/profile/James_Metzger2/publication/222678400_Effects_of_vermicomposts_and_composts_on_plant_growth_in_horticultural_container_media_and_soil/links/09e41510824e3421c4000000.pdf
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Theme4_1_1.PDF
http://www-wds.worldbank.org/external/default/WDSContentServer/WDSP/IB/2009/01/29/000334955_20090129043202/Rendered/PDF/475250BRI0GLB01ections020Box334118B.pdf
http://www-wds.worldbank.org/external/default/WDSContentServer/WDSP/IB/2009/01/29/000334955_20090129043202/Rendered/PDF/475250BRI0GLB01ections020Box334118B.pdf
http://www-wds.worldbank.org/external/default/WDSContentServer/WDSP/IB/2009/01/29/000334955_20090129043202/Rendered/PDF/475250BRI0GLB01ections020Box334118B.pdf

BENITEZ, E., R. NOGALES, C. ELVIRA, G. MASCIANDARO a B. CECCANTI.
Enzyme activities as indicators of the stabilization of sewage sludges composting with
Eisenia foetida [online]. Bioresource Technology, 1998 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:

https://www.researchgate.net/publication/222362485 Enzyme activities as indicators

of the stabilization of sewage sludges composting with Eisenia foetida Bioresourc

e Technol

BIRLEY, M. H. a K. LOCK. : The Health Impacts of Peri-urban Natural Resource
Development [online]. Liverpool: International Centre for Health Impact Assessment,
Liverpool School of Tropical Medicine, 1999 [cit. 2016-04-19]. ISBN 0-9533566-1-2.
Dostupné z: http://birleyhia.co.uk/wp-content/uploads/2011/07/periurbanhia.pdf

BOHL, Martin. Some initial aquaculture experiments in recirculating water systems.
Aquaculture [online]. 1977, 11(4), 323-328 [cit. 2016-04-19]. DOI: 10.1016/0044-
8486(77)90081-3. ISSN 00448486. Dostupné z:
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/0044848677900813

CARTY, Tracy. Extreme weather, extreme prices: The costs of feeding a warming
world [online]. Oxford: Oxfam GB, 2012 [cit. 2016-04-17]. ISBN 978-1-78077-154-0.

Dostupné z: http://www.oxfamnovib.nl/Redactie/Downloads/Rapporten/ib-extreme-

weather-extreme-prices-embargo-05092012-en.pdf

CHIIPANTHENGA, Margaret, Martin, Ladislav MIZENKO, Marian MACH a Tyler
REED. Potential of aeroponics system in the production of quality potato (Solanum
tuberosum 1.) seed in developing countries. AFRICAN JOURNAL OF
BIOTECHNOLOGY [online]. 2012, 11(17), - [cit. 2016-04-19]. DOI:
10.5897/AJB10.1138. ISSN 16845315. Dostupné z:

https://www.researchgate.net/publication/268175933 Potential of aeroponics system

in the production of quality potato Solanum tuberosum | seed in developing cou

ntries

69


https://www.researchgate.net/publication/222362485_Enzyme_activities_as_indicators_of_the_stabilization_of_sewage_sludges_composting_with_Eisenia_foetida_Bioresource_Technol
https://www.researchgate.net/publication/222362485_Enzyme_activities_as_indicators_of_the_stabilization_of_sewage_sludges_composting_with_Eisenia_foetida_Bioresource_Technol
https://www.researchgate.net/publication/222362485_Enzyme_activities_as_indicators_of_the_stabilization_of_sewage_sludges_composting_with_Eisenia_foetida_Bioresource_Technol
http://birleyhia.co.uk/wp-content/uploads/2011/07/periurbanhia.pdf
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/0044848677900813
http://www.oxfamnovib.nl/Redactie/Downloads/Rapporten/ib-extreme-weather-extreme-prices-embargo-05092012-en.pdf
http://www.oxfamnovib.nl/Redactie/Downloads/Rapporten/ib-extreme-weather-extreme-prices-embargo-05092012-en.pdf
https://www.researchgate.net/publication/268175933_Potential_of_aeroponics_system_in_the_production_of_quality_potato_Solanum_tuberosum_l_seed_in_developing_countries
https://www.researchgate.net/publication/268175933_Potential_of_aeroponics_system_in_the_production_of_quality_potato_Solanum_tuberosum_l_seed_in_developing_countries
https://www.researchgate.net/publication/268175933_Potential_of_aeroponics_system_in_the_production_of_quality_potato_Solanum_tuberosum_l_seed_in_developing_countries

COFIE, Olofunke, A. Adams BRADFORD a Pay DRESCHEL. Recycling of Urban
Organic Waste for Urban Agriculture. Cities Farming for the Future: Urban
Agriculture for Green and Productive Cities [online]. Leusden: RUAF, 2006, , 146-171
[cit. 2016-04-18]. Dostupné z:
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Organic%20wastes.pdf

DE CARVALHO, Joao Luiz Homem. PROVE: Small Agricultural Production
Verticalisation Programme. Urban Agriculture Magazine [online]. Leusden: RUAF,
2001, , 54-55 [cit. 2016-04-18]. Dostupné z:
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Small%20Agricultural%20Production%20Vertic

alization%20Programme.pdf

DE SCHUTTER, Olivier. Briefing note 03 - December 2010 - Addressing
Concentration in Food Supply Chains: The Role of Competition Law in Tackling the
Abuse of Buyer Power [online]. Geneva, 2010 [cit. 2016-04-17]. Dostupné z:
http://www.ohchr.org/Documents/Issues/Food/BN3_SRRTFE_Competition ENGLISH.p
df

DRECHSEL, P. -- KUNZE, D. Waste composting for urban and peri-urban agriculture :
closing the rural-urban nutrient cycle in Sub-Saharan Africa. Wallingford. 2001. ISBN
0-85199-548-9. URL.: http://dx.doi.org/10.1079/9780851995489.0000.

DUTILH, Chris E. a Klaas J. KRAMER. AMBIO: A Journal of the Human
Environment. 2000, 29(2), 98-101 [cit. 2016-04-19].

FREITAG, Alyssa R., LeeAnne R. THAYER, Christopher LEONETTI, Heather M.
STAPLETON a Heather J. HAMLIN. Effects of elevated nitrate on endocrine function
in Atlantic salmon, Salmo salar. Aquaculture [online]. 2015, 436(10), 8-12 [cit. 2016-
04-19]. DOI: 10.1016/j.aquaculture.2014.10.041. ISSN 00448486. Dostupné z:
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0044848614005493

70


http://www.ruaf.org/sites/default/files/Organic%20wastes.pdf
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Small%20Agricultural%20Production%20Verticalization%20Programme.pdf
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Small%20Agricultural%20Production%20Verticalization%20Programme.pdf
http://www.ohchr.org/Documents/Issues/Food/BN3_SRRTF_Competition_ENGLISH.pdf
http://www.ohchr.org/Documents/Issues/Food/BN3_SRRTF_Competition_ENGLISH.pdf
http://dx.doi.org/10.1079/9780851995489.0000
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0044848614005493

FAO. Food for the Cities [online]. Rim, 2009 [cit. 2016-04-17]. Dostupné z:
http://www.fao.org/3/a-ak824e.pdf

FAOQ. The State of Food Insecurity in the World: High food prices and food security —
threats and opportunities [online]. Rim, 2008 [cit. 2016-04-17]. ISBN 978-92-5-
106049-0. Dostupné z: ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/011/i0291e/i0291e00.pdf

FAOQO, United Nations. The State of Food and Agriculture: Innovation in family farming
[online]. Rim, 2014a [cit. 2016-04-17]. ISBN 978-92-5-108537-0. Dostupné z:
http://www.fao.org/3/a-i4040e.pdf

FAQ. Urban Agriculture: For Sustainable Poverty Alleviation and Food Security
[online]. Rim, 2008 [cit. 2016-04-17]. Dostupné z:
http://www.fao.org/fileadmin/templates/FCIT/PDF/UPA_-WBpaper-
Final_October_2008.pdf

FAOSTAT: Statistical Database of the FAO [online]. Rim [cit. 2016-04-17]. Dostupné
z: http://faostat.fao.org/

FRITSCHE, Uwe R., Sabine LAAKS a Ulrike EPPLER. Urban Food Systems and
Global Sustainable Land Use [online]. Berlin: International Institute for Sustainability
Analysis and Strategy, 2015 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:
http://www.iinas.org/tl_files/iinas/downloads/land/IINAS_2015 Urban_Food_Issue Pa

per.pdf

GARNETT, Tara. Urban Griculture in London: Rethinking our Food Economy.
Growing Cities Growing Food: Urban Agriculture on the Policy Agenda [online].
Leusden: RUAF, 2000, , 477-500 [cit. 2016-04-18]. Dostupné z:
http://www.ruaf.org/sites/default/files/London_1.PDF

71


http://www.fao.org/3/a-ak824e.pdf
ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/011/i0291e/i0291e00.pdf
http://www.fao.org/3/a-i4040e.pdf
http://www.fao.org/fileadmin/templates/FCIT/PDF/UPA_-WBpaper-Final_October_2008.pdf
http://www.fao.org/fileadmin/templates/FCIT/PDF/UPA_-WBpaper-Final_October_2008.pdf
http://faostat.fao.org/
http://www.iinas.org/tl_files/iinas/downloads/land/IINAS_2015_Urban_Food_Issue_Paper.pdf
http://www.iinas.org/tl_files/iinas/downloads/land/IINAS_2015_Urban_Food_Issue_Paper.pdf
http://www.ruaf.org/sites/default/files/London_1.PDF

GRAIN. Hungry For Land: Small farmers feed the world with less than a quarter of all
farmland [online]. Barcelona, 2014 [cit. 2016-04-17]. ISBN 978-92-5-108537-0.

Dostupné z: https://www.grain.org/article/entries/4929-hungry-for-land-small-farmers-

feed-the-world-with-less-than-a-quarter-of-all-farmland.pdf

HALLORAN, Afton a Jakob MAGID. Planning the unplanned: incorporating
agriculture as an urban land use into the Dar es Salaam master plan and beyond
[online]. 2013 [cit. 2016-05-20]. Dostupné z:
http://eau.sagepub.com/content/25/2/541.full.pdf

JACOBI, P., J. Amend, and S. KIANGO. (2000). Urban Agriculture in Dar es Salaam:
Providing an indispensible part of the diet. N. Bakker, M. Dubbeling, S. Guendel, U.
Sabel Koschella, H. de Zeeuw (eds.) Growing Cities, Growing Food, Urban Agriculture
on the Policy Agenda, DSE, Feldafing. 257—-283.

JANAGAN, K., V. SATHISH a A. VIJAYAKUMAR. A Sustainable System for Solid
Waste Treatment: Vermiculture [online]. 2003 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:
http://www.yorku.ca/bunchmj/ICEH/proceedings/Janagan_K_ICEH_papers_175t0185.

pdf

KISNER, Corinne. Green Roofs for Urban Food Security and Environmental
Sustainability. In: Climate Institute [online]. 2008 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:

http://www.climate.org/topics/international-action/urban-agriculture.htm

KIVARIA, F.M., J.P.T.M. NOORDHUIZEN a A.M. KAPAGA. Prospects and
constraints of smallholder dairy husbandry in the Dar es Salaam region, Tanzania.
Outlook on Agriculture [online]. 2006, 35(3), 209-215 [cit. 2016-05-20]. DOI:
10.5367/000000006778536819. ISSN 00307270. Dostupné z:

http://openurl.ingenta.com/content/xref?genre=article

72


https://www.grain.org/article/entries/4929-hungry-for-land-small-farmers-feed-the-world-with-less-than-a-quarter-of-all-farmland.pdf
https://www.grain.org/article/entries/4929-hungry-for-land-small-farmers-feed-the-world-with-less-than-a-quarter-of-all-farmland.pdf
http://eau.sagepub.com/content/25/2/541.full.pdf
http://www.yorku.ca/bunchmj/ICEH/proceedings/Janagan_K_ICEH_papers_175to185.pdf
http://www.yorku.ca/bunchmj/ICEH/proceedings/Janagan_K_ICEH_papers_175to185.pdf
http://www.climate.org/topics/international-action/urban-agriculture.htm
http://openurl.ingenta.com/content/xref?genre=article

KLOAS, Werner. A new concept for aquaponic systems to improve sustainability,
increase productivity, and reduce environmental impacts [online]. Berlin, 2015 [cit.
2016-05-20]. Dostupné z: http://www.int-res.com/articles/aei2015/7/q007p179.pdf

KONIINENDIK, Cecil a Michelle GAUTHIER. Urban Forestry for Multifunctional
Urban Land Use. Cities Farming for the Future: Urban Agriculture for Green and
Productive Cities [online]. Leusden: RUAF, 2006, , 146-171 [cit. 2016-04-18].
Dostupné z: http://www.ruaf.org/sites/default/files/Chapter%2014 1.pdf

KONIINENDIJK, Cecel, Michelle GAUTHIER a Ren¢ VAN VEENHUIZEN. Trees
and Cities - Growing Together. Urban Agriculture Magazine [online]. 2004, 13, 1-5
[cit. 2016-04-19]. Dostupné z: http://www.ruaf.org/sites/default/files/Editorial_8 1.pdf

KRUNER, G. a H. ROSENTHAL. Efficiency of nitrification in trickling filters using
different substrates. Aquacultural Engineering [online]. 1983, 2(1), 49-67 [cit. 2016-04-
19]. DOI: 10.1016/0144-8609(83)90005-5. ISSN 01448609. Dostupné z:
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/0144860983900055

LARKCOM, Joy. Creative Vegetable Gardening: Experiences from the United States,
Germany, and the Netherlands [online]. Mitchell Beazley, 2001 [cit. 2016-04-18].
ISBN 978-1845333904. Dostupné z: https://core.ac.uk/download/files/153/7035708.pdf

LAKKIREDDY, Kiran Kumar Reddy, K. KASTURI a K. R. S. SAMBASIVA RAO.
Role of Hydroponics and Aeroponics in Soilless Culture in Commercial Food
Production. Research & Reviews: Journal of Agricultural Science & Technology
[online]. 2012, 1(1), 26-35 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/profile/KIRAN_LAKKIREDDY/publication/234118878
Role_of Hydroponics_and_Aeroponics_in_Soilless_Culture_in_Commercial_FoodPro
duction/links/02bfe50f5defcac680000000.pdf?inViewer=0&pdfJsDownload=0&origin=

publication detail

73


http://www.int-res.com/articles/aei2015/7/q007p179.pdf
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Chapter%2014_1.pdf
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Editorial_8_1.pdf
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/0144860983900055
https://core.ac.uk/download/files/153/7035708.pdf
https://www.researchgate.net/profile/KIRAN_LAKKIREDDY/publication/234118878_Role_of_Hydroponics_and_Aeroponics_in_Soilless_Culture_in_Commercial_FoodProduction/links/02bfe50f5defcac680000000.pdf?inViewer=0&pdfJsDownload=0&origin=publication_detail
https://www.researchgate.net/profile/KIRAN_LAKKIREDDY/publication/234118878_Role_of_Hydroponics_and_Aeroponics_in_Soilless_Culture_in_Commercial_FoodProduction/links/02bfe50f5defcac680000000.pdf?inViewer=0&pdfJsDownload=0&origin=publication_detail
https://www.researchgate.net/profile/KIRAN_LAKKIREDDY/publication/234118878_Role_of_Hydroponics_and_Aeroponics_in_Soilless_Culture_in_Commercial_FoodProduction/links/02bfe50f5defcac680000000.pdf?inViewer=0&pdfJsDownload=0&origin=publication_detail
https://www.researchgate.net/profile/KIRAN_LAKKIREDDY/publication/234118878_Role_of_Hydroponics_and_Aeroponics_in_Soilless_Culture_in_Commercial_FoodProduction/links/02bfe50f5defcac680000000.pdf?inViewer=0&pdfJsDownload=0&origin=publication_detail

LIU, K. a B. BASKARAN. Thermal performance of green roofs through field
evaluation [online]. Ottawa: National Research Council, Institute for Research in

Construction, 2003 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z: http://www.csustentavel.com/wp-

content/uploads/2013/10/termica-gr-canada.pdf

LOVE, David C., Jillian P. FRY, Laura GENELLO, Elizabeth S. HILL, J. Adam
FREDERICK, Ximin LI, Ken SEMMENS a Hanping WANG. An International Survey
of Aquaponics Practitioners. PLoS ONE [online]. 2014-7-16, 9(7) [cit. 2016-04-19].
DOI: 10.1371/journal.pone.0102662. ISSN 1932-6203. Dostupné z:
http://dx.plos.org/10.1371/journal.pone.0102662

LORENZO, Rosario Di Lorenzo, Antonino PISCIOTTA, Pietro SANTAMARIA a
Valentina SCARIOT. From soil to soil-less in horticulture: quality and typicity. Italian
Journal of Agronomy [online]. 2013, 8(30), 255-260 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/267845353 From_soil_to_soil-

less in horticulture Quality and typicity

MARTELLOZZO, Federico, J-S LANDRY, D PLOUFFE, V SEUFERT, P ROWHANI
a N Ramankutty RAMANKUTTY. Urban Agriculture: A global analysis of the space
constraint to meet urban vegetable demand [online]. 2014 [cit. 2016-04-17]. Dostupné
z: http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/9/6/064025/pdf

MARTINS, C.I.M., E.H. EDING, M.C.J. VERDEGEM, L.T.N. HEINSBROEK, O.
SCHNEIDER, J.P. BLANCHETON, E. Roque D’ORBCASTEL a J.A.J. VERRETH.
New developments in recirculating aquaculture systems in Europe: A perspective on
environmental sustainability. Aquacultural Engineering [online]. 2010, 43(3), 83-93
[cit. 2016-04-19]. DOI: 10.1016/j.aquaeng.2010.09.002. ISSN 01448609. Dostupné z:
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0144860910000671

MCLEES, Leslie. Access to land for urban farming in Dar es Salaam, Tanzania:
histories, benefits and insecure tenure. The Journal of Modern African Studies [online].

74


http://www.csustentavel.com/wp-content/uploads/2013/10/termica-gr-canada.pdf
http://www.csustentavel.com/wp-content/uploads/2013/10/termica-gr-canada.pdf
http://dx.plos.org/10.1371/journal.pone.0102662
https://www.researchgate.net/publication/267845353_From_soil_to_soil-less_in_horticulture_Quality_and_typicity
https://www.researchgate.net/publication/267845353_From_soil_to_soil-less_in_horticulture_Quality_and_typicity
http://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/9/6/064025/pdf
http://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0144860910000671

2011, 49(04), 601-624 [cit. 2016-05-20]. DOI: 10.1017/S0022278X11000498. ISSN
0022-278x. Dostupné z:
http://www.journals.cambridge.org/abstract S0022278X11000498

MILLSTONE, Erik a Tim LANG. The Atlas of FOOD Who Eats What, Where and Why
[online]. Oakland, 2008 [cit. 2016-04-19]. ISBN 978-0520254091.

MIRERI, Caleb. Private Investment in Urban Agriculture in Nairobi, Kenya. Urban
Agriculture Magazine [online]. Leusden: RUAF, 2002, , 19-21 [cit. 2016-04-18].
Dostupné z:
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Private%20Investment%20in%20Urban%20Aqgri
culture%20in%20Nairobi.pdf

MLOZI, Malongo R.S., Aldo LUPALA, Sebastian W. CHENYAMBUGA, Emma
LIWENGA a Theodosy MSOGOY A. Building Urban Resilience: Assessing Urban and
Peri-urban Agriculture in Dar es Salaam, Tanzania [online]. UNEP, 2014 [cit. 2016-
05-20]. ISBN 978-92-807-3370-9. Dostupné z:
http://www.start.org/upa/dar_es_salaam.pdf

MLOZI, M.R.S., and HELA, P.J. (2001). Urban animal agriculture: Linkage between
poverty alleviation and damage on the environment. Report submitted to the Tanzania
Commission for Science and Technology, Dar es Salaam. Morogoro: Sokoine
University of Agriculture, Department of Agricultural Education and Extension.

MLOZI, M.R.S. (2005). Urban animal agriculture in Tanzania: Its palliativity and

reasons for persistence in Tanzanian towns. RICS Foundation: 1-27.
NATIONAL BUREAU OF STATISTICS. (2013). 2012 Population and Housing

Census: Population distribution by administrative areas. United Republic of Tanzania,

Government Printers, Dar es Salaam.

75


http://www.journals.cambridge.org/abstract_S0022278X11000498
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Private%20Investment%20in%20Urban%20Agriculture%20in%20Nairobi.pdf
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Private%20Investment%20in%20Urban%20Agriculture%20in%20Nairobi.pdf
http://www.start.org/upa/dar_es_salaam.pdf

NAGAVALLEMA, K. P., S. P. WANI a S. LACROIX. Vermicomposting: Recycling
wastes into valuable organic fertilizer [online]. Journal of agriculture and environment
for international development, 2005 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:

https://www.researchgate.net/publication/264159837 Vermicomposting Recycling wa

stes into valuable organic fertilizer

NASR, Joseph, Rod MacRae MACRAE a James KUHNS. Scaling up Urban
Agriculture in Toronto [online]. Ottawa: Metcalf Food Solution, 2010 [cit. 2016-04-19].
Dostupné z: http://metcalffoundation.com/wp-content/uploads/2011/05/scaling-urban-

agriculture.pdf

NOVOTNY, Tomés. Design domdciho systému pro hydroponické péstovani rostlin
[online]. Brno, 2013 [cit. 2016-05-20]. Dostupné z:
https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=64098

NYAMBAYA, S. (1991). National Informal Survey tabulations. Tanzania: The Informal
Sector

ORSINI, Francesco. Exploring the production capacity of rooftop gardens (RTGS) in
urban agriculture: the potential impact on food and nutrition security, biodiversity and
other ecosystem services in the city of Bologna. Food Security [online]. 2014, 6(6),
781-792 [cit. 2016-04-17].

ORSINI, Francesco. Urban Agriculture and Dietary Diversity: Empirical Evidence from
Tanzania. European Journal of Development Research [online]. 2015, , 631-649 [cit.
2016-04-17].

OTHMAN, OC. Heavy metals in green vegetables and soils from vegetable gardens in
Dar es Salaam, Tanzania. Tanzania Journal of Science [online]. 2001, 27(1), - [cit.
2016-05-20]. DOI: 10.4314/tjs.v27i1.18334. ISSN 0856-1761. Dostupné z:
http://www.ajol.info/index.php/tjs/article/view/18334

76


https://www.researchgate.net/publication/264159837_Vermicomposting_Recycling_wastes_into_valuable_organic_fertilizer
https://www.researchgate.net/publication/264159837_Vermicomposting_Recycling_wastes_into_valuable_organic_fertilizer
http://metcalffoundation.com/wp-content/uploads/2011/05/scaling-urban-agriculture.pdf
http://metcalffoundation.com/wp-content/uploads/2011/05/scaling-urban-agriculture.pdf
https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=64098
http://www.ajol.info/index.php/tjs/article/view/18334

PAGLIARULO, Christopher L. Pagliarulo a Anita L. HAYDEN. Potential for
Greenhouse Aeroponic Cultivation of Medical Roots Crops [online]. Tuscon:
Controlled Environment Agriculture Center, Department of Plant Sciences University
of Arizona, 2002 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:
https://pdfs.semanticscholar.org/0e07/ef58d004cf47765b27e765f9bec5d6e3adOc. pdf

PALA, Martin, Ladislav MIZENKO, Marian MACH a Tyler REED. Aeroponic
Greenhouse as an Autonomous System Using Intelligent Space for Agriculture Robotics
[online]. 2014, 83 [cit. 2016-04-19]. DOI: 10.1007/978-3-319-05582-4 7. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/profile/Martin_Pala/publication/263768225 Aeroponic_G

reenhouse as an Autonomous System Using Intelligent Space for Agriculture Rob
otics/links/5526ce3f0cf2520617a6d94f.pdf?inViewer=0&pdflsDownload=0&origin=pu

blication detail

PRAIN, Gordon a Marielle DUBBELING. Urban Agriculture: A Sustainable Solution
to Alleviating Urban Poverty, Addressing the Food Crisis, and Adapting to Climate
Change: Case stud ies of the cities of Accra, Nairobi, Lima, and Bangalore undertaken
by the RUAF Foundation, with financial support from the World Bank (project: CN#
43) [online]. Leusden: RUAF Foundation, 2011 [cit. 2016-04-17]. Dostupné z:
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Synthesis%20report%20Worldbank%20case%20
studies%20UA-
a%?20solution%20to%20alleviating%20urban%20poverty%20and%20the%20food%20

crisis.pdf

RAKOCY, James E., Michael P. MASSER a Thomas M. LOSORDO. Recirculating
Aquaculture Tank Production Systems: Aquaponics - Integrating Fish and Plant
Culture [online]. 2006 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:
http://www.gemstone.umd.edu/team-

sites/classof2014/mega/documents/Rakocy RAS.PDF

77


https://pdfs.semanticscholar.org/0e07/ef58d004cf47765b27e765f9bec5d6e3ad0c.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Martin_Pala/publication/263768225_Aeroponic_Greenhouse_as_an_Autonomous_System_Using_Intelligent_Space_for_Agriculture_Robotics/links/5526ce3f0cf2520617a6d94f.pdf?inViewer=0&pdfJsDownload=0&origin=publication_detail
https://www.researchgate.net/profile/Martin_Pala/publication/263768225_Aeroponic_Greenhouse_as_an_Autonomous_System_Using_Intelligent_Space_for_Agriculture_Robotics/links/5526ce3f0cf2520617a6d94f.pdf?inViewer=0&pdfJsDownload=0&origin=publication_detail
https://www.researchgate.net/profile/Martin_Pala/publication/263768225_Aeroponic_Greenhouse_as_an_Autonomous_System_Using_Intelligent_Space_for_Agriculture_Robotics/links/5526ce3f0cf2520617a6d94f.pdf?inViewer=0&pdfJsDownload=0&origin=publication_detail
https://www.researchgate.net/profile/Martin_Pala/publication/263768225_Aeroponic_Greenhouse_as_an_Autonomous_System_Using_Intelligent_Space_for_Agriculture_Robotics/links/5526ce3f0cf2520617a6d94f.pdf?inViewer=0&pdfJsDownload=0&origin=publication_detail
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Synthesis%20report%20Worldbank%20case%20studies%20UA-a%20solution%20to%20alleviating%20urban%20poverty%20and%20the%20food%20crisis.pdf
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Synthesis%20report%20Worldbank%20case%20studies%20UA-a%20solution%20to%20alleviating%20urban%20poverty%20and%20the%20food%20crisis.pdf
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Synthesis%20report%20Worldbank%20case%20studies%20UA-a%20solution%20to%20alleviating%20urban%20poverty%20and%20the%20food%20crisis.pdf
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Synthesis%20report%20Worldbank%20case%20studies%20UA-a%20solution%20to%20alleviating%20urban%20poverty%20and%20the%20food%20crisis.pdf
http://www.gemstone.umd.edu/team-sites/classof2014/mega/documents/Rakocy_RAS.PDF
http://www.gemstone.umd.edu/team-sites/classof2014/mega/documents/Rakocy_RAS.PDF

REDWOOD, M. Agriculture in urban planning : generating livelihoods and food
security. Sterling, VVA: Earthscan, 2008. 248 s. ISBN 978-1-84407-668-0.

RESH, Howard M. Hydroponic food production: a definitive guidebook for the
advanced home gardener and the commercial hydroponic grower [online]. 7th ed. Boca
Raton, FL: CRC Press, 2013 [cit. 2016-04-19]. ISBN 978-143-9878-675.

SAWIO, Camillus Joseph. Urban Agriculture in Dar es Salaam [online]. Otawa, 1998
[cit. 2016-05-20]. Dostupné z: https://idl-
bnc.idrc.ca/dspace/bitstream/10625/24476/1/113297.pdf

SCHMIDT, Stephan. Case Study #7-12, "Urban Agriculture in Dar es Salaam,
Tanzania". 2011 In: Per Pinstrup-Andersen and Fuzhi Cheng (editors), "Food Policy for
Developing Countries: Case Studies.” 10 pp.

URL.: http://cip.cornell.edu/dns.gfs/1297701745

SHACKLETON, C M. -- PASQUINI, M. African indigenous vegetables in urban
agriculture. Sterling, VA. 2009. ISBN 9781844077151.

URL: http://web2.mendelu.cz/cp 944 navody/Navody/e/Navod%20na%20ebrary-
stahovani%20knih.pdf.

SIMA, Rodica, loana MICU, Danut MANIUTIU, Nicusor SIMA a Vasile LAZAR.
Edible Landscaping Integration of Vegetable Garden in the Landscape of a Private
Property. Bulletin of University of Agricultural Sciences and Veterinary Medicine Cluj-
Napoca [online]. 2010, , 178-283 [cit. 2016-04-18]. Dostupné z:
http://journals.usamvcluj.ro/index.php/horticulture/article/view/4974/4629

SINHA, Rajiv K. SINHA, Sunil HERAT HERAT a Sunita AGARWAL AGARWAL.
Vermiculture and waste management: study of action of earthworms Elsinia foetida,
Eudrilus euginae and Perionyx excavatus on biodegradation of some community wastes

in India and Australia. The Environmentalist [online]. Kluwer Academic Publishers,

78


https://idl-bnc.idrc.ca/dspace/bitstream/10625/24476/1/113297.pdf
https://idl-bnc.idrc.ca/dspace/bitstream/10625/24476/1/113297.pdf
http://web2.mendelu.cz/cp_944_navody/Navody/e/Navod%20na%20ebrary-stahovani%20knih.pdf
http://web2.mendelu.cz/cp_944_navody/Navody/e/Navod%20na%20ebrary-stahovani%20knih.pdf
http://journals.usamvcluj.ro/index.php/horticulture/article/view/4974/4629

2002, 22, 261-268 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/45397373 Vermiculture and waste manage

ment Study of action of earthworms Elsinia foetida Eudrilus euginae and Periony

X _excavatus on biodegradation of some community wastes in India and Australia

SMIT, Jac a Martin BAILKEY. Urban Agriculture and the Building of Communities.
Cities Farming for the Future: Urban Agriculture for Green and Productive Cities
[online]. Leusden: RUAF, 2006, , 146-171 [cit. 2016-04-18]. Dostupné z:
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Chapter%206 1.pdf

SMIT, Jac, Joe NASR a Annu RATTA. Urban Agriculture: Food, Jobs and Sustainable
Cities [online]. 2001 edition. 2001 [cit. 2016-04-18]. Dostupné z:
http://www.jacsmit.com/book.html

SOMERVILLE, Christopher, Moti COHEN, Edoardo PANTANELLA, Austin
STANKUS a Alessandro LOVATELLI. Small-scale aquaponic food production:
Integrated fish and plant farming [online]. Rim: FAO Fisheries and Aquaculture
Technical Paper No. 589, 2014 [cit. 2016-04-19]. ISBN 978-92-5-108533-2.

TERMEER, C. -- SLINGERLAND, M. Transitions towards sustainable agriculture,
food chains in peri-urban areas. Wageningen: Wageningen Academic Publishers, 2009.
392 s. ISBN 978-90-8686-117-0.

TRACEY, D. Urban agriculture : ideas and designs for the new food revolution.
Gabriola, B.C. 2011. ISBN 9781550924732, 9780865716940.

URL.: http://web2.mendelu.cz/cp_944 navody/Navody/e/Navod%20na%20ebrary-
stahovani%20knih.pdf.

UN-Habitat (2010). Citywide Action Plan for Upgrading Unplanned and Unserviced
Settlements in Dar es Salaam. UN-Habitat, Nairobi, Kenya.

79


https://www.researchgate.net/publication/45397373_Vermiculture_and_waste_management_Study_of_action_of_earthworms_Elsinia_foetida_Eudrilus_euginae_and_Perionyx_excavatus_on_biodegradation_of_some_community_wastes_in_India_and_Australia
https://www.researchgate.net/publication/45397373_Vermiculture_and_waste_management_Study_of_action_of_earthworms_Elsinia_foetida_Eudrilus_euginae_and_Perionyx_excavatus_on_biodegradation_of_some_community_wastes_in_India_and_Australia
https://www.researchgate.net/publication/45397373_Vermiculture_and_waste_management_Study_of_action_of_earthworms_Elsinia_foetida_Eudrilus_euginae_and_Perionyx_excavatus_on_biodegradation_of_some_community_wastes_in_India_and_Australia
http://www.ruaf.org/sites/default/files/Chapter%206_1.pdf
http://www.jacsmit.com/book.html
http://web2.mendelu.cz/cp_944_navody/Navody/e/Navod%20na%20ebrary-stahovani%20knih.pdf
http://web2.mendelu.cz/cp_944_navody/Navody/e/Navod%20na%20ebrary-stahovani%20knih.pdf

UN-Habitat (2012). State of the World’s Cities 2012/13: Prosperity of Cities.
Routledge, New York.

UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. Brownfields and
Urban Agriculture: Interim Guidelines for Safe Gardening Practices [online]. Chicago,
2011 [cit. 2016-05-20]. Dostupné z: https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-

09/documents/bf urban ag.pdf

UN. Water in a changing world: The United Nations World Water Development Report
3 [online]. [3rd ed.]. London: Earthscan, 2009 [cit. 2016-04-19]. United Nations world
water development report, 3. ISBN 92-310-4095-2. Dostupné z:
http://webworld.unesco.org/water/wwap/wwdr/wwdr3/pdf/WWDR3_Water_in_a_Chan
ging_World.pdf

UN. World Population Prospects: The 2012 Revision [online]. United Nations,
Department of Economic and Social Affairs - Population Division, 2013 [cit. 2016-04-
19]. Dostupné z:
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact
=8&ved=0ahUKEwiwy5botpyMAhRXBISWKHaKbD2MQFghLMAc&url=http%3A%2
F%2Fwww.fn.no%2Fcontent%2Fdownload%2F18853%2F160781%2Ffile%2FWorld%
2520Population%2520Prospect%25202012%2520revision.pdf&usg=AFQjCNEO5SGq
eLmbu5SniWTFehvo9hQn3Rw

UNCTD. Trade and Environment Review 2013: Wake up before it is too late - Make
agriculture truly sustainable now for food security in a changing climate [online].
Geneva, 2013 [cit. 2016-04-17]. Dostupné z:
http://unctad.org/en/PublicationsLibrary/ditcted2012d3_en.pdf

VAN NIEKERK, Michael, Clive GREENSTONE a Mike HICKMAN. Creating space
for biodiversity in Durban: Guideline for designing Green Roof Habitats [online].

80


https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-09/documents/bf_urban_ag.pdf
https://www.epa.gov/sites/production/files/2015-09/documents/bf_urban_ag.pdf
http://webworld.unesco.org/water/wwap/wwdr/wwdr3/pdf/WWDR3_Water_in_a_Changing_World.pdf
http://webworld.unesco.org/water/wwap/wwdr/wwdr3/pdf/WWDR3_Water_in_a_Changing_World.pdf
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiwy5botpvMAhXBlSwKHaKbD2MQFghLMAc&url=http%3A%2F%2Fwww.fn.no%2Fcontent%2Fdownload%2F18853%2F160781%2Ffile%2FWorld%2520Population%2520Prospect%25202012%2520revision.pdf&usg=AFQjCNEO5SGqeLmbu5niWTFehvo9hQn3Rw
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiwy5botpvMAhXBlSwKHaKbD2MQFghLMAc&url=http%3A%2F%2Fwww.fn.no%2Fcontent%2Fdownload%2F18853%2F160781%2Ffile%2FWorld%2520Population%2520Prospect%25202012%2520revision.pdf&usg=AFQjCNEO5SGqeLmbu5niWTFehvo9hQn3Rw
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiwy5botpvMAhXBlSwKHaKbD2MQFghLMAc&url=http%3A%2F%2Fwww.fn.no%2Fcontent%2Fdownload%2F18853%2F160781%2Ffile%2FWorld%2520Population%2520Prospect%25202012%2520revision.pdf&usg=AFQjCNEO5SGqeLmbu5niWTFehvo9hQn3Rw
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiwy5botpvMAhXBlSwKHaKbD2MQFghLMAc&url=http%3A%2F%2Fwww.fn.no%2Fcontent%2Fdownload%2F18853%2F160781%2Ffile%2FWorld%2520Population%2520Prospect%25202012%2520revision.pdf&usg=AFQjCNEO5SGqeLmbu5niWTFehvo9hQn3Rw
https://www.google.cz/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiwy5botpvMAhXBlSwKHaKbD2MQFghLMAc&url=http%3A%2F%2Fwww.fn.no%2Fcontent%2Fdownload%2F18853%2F160781%2Ffile%2FWorld%2520Population%2520Prospect%25202012%2520revision.pdf&usg=AFQjCNEO5SGqeLmbu5niWTFehvo9hQn3Rw
http://unctad.org/en/PublicationsLibrary/ditcted2012d3_en.pdf

eThekwini Municipal Climate Protection Programme, 2011 [cit. 2016-04-19]. Dostupné
z:

http://www.durban.gov.za/City Services/development planning management/environ

mental planning climate protection/Publications/Documents/Guideline%20for%20Des
igning%20Green%20Ro0f%20Habitats1.pdf

VAN VEENHUIZE, René. Profitability and sustainability of urban and peri-urban
agriculture [online]. Rim, 2007 [cit. 2016-04-17]. ISBN 978-92-5-105881-7. Dostupné
z: ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/010/al471e/al471e00.pdf

WHO a UN Habitat. Hidden cities: Unmasking and overcoming health inequities in
urban settings [online]. Kobe: World Health Organization Centre for Health
Development, 2010 [cit. 2016-04-17]. ISBN 978 92 4 154803 8. Dostupné z:
http://www.who.int/kobe_centre/publications/hiddencities_media/who_un_habitat hidd

en cities web.pdf

WILLIAMS, E. M. a F. B. EDDY. Effect of Nitrite on the Embryonic Development of
Atlantic Salmon ( Salmo salar ). Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences
[online]. 1989, 46(10), 1726-1729 [cit. 2016-04-19]. DOI: 10.1139/f89-218. ISSN
0706-652x. Dostupné z: http://www.nrcresearchpress.com/doi/abs/10.1139/f89-218

WORLD BANK. Urban Agriculture: Findings from Four City Case Studies [online].
Washington DC, 2013 [cit. 2016-04-17]. Dostupné z:
ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/010/a1471e/al471e00.pdf

ZALLER, Johann G. Vermicompost as a substitute for peat in potting media: Effects on
germination, biomass allocation, yields and fruit quality of three tomato varieties.
Scientia Horticulturae [online]. International Society for Horticultural Science,
Elsevier, 2007, 112(2), 191-199 [cit. 2016-04-19]. Dostupné z:

https://www.researchgate.net/publication/222937111 Vermicompost as a substitute f

81


http://www.durban.gov.za/City_Services/development_planning_management/environmental_planning_climate_protection/Publications/Documents/Guideline%20for%20Designing%20Green%20Roof%20Habitats1.pdf
http://www.durban.gov.za/City_Services/development_planning_management/environmental_planning_climate_protection/Publications/Documents/Guideline%20for%20Designing%20Green%20Roof%20Habitats1.pdf
http://www.durban.gov.za/City_Services/development_planning_management/environmental_planning_climate_protection/Publications/Documents/Guideline%20for%20Designing%20Green%20Roof%20Habitats1.pdf
ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/010/a1471e/a1471e00.pdf
http://www.who.int/kobe_centre/publications/hiddencities_media/who_un_habitat_hidden_cities_web.pdf
http://www.who.int/kobe_centre/publications/hiddencities_media/who_un_habitat_hidden_cities_web.pdf
http://www.nrcresearchpress.com/doi/abs/10.1139/f89-218
ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/010/a1471e/a1471e00.pdf
https://www.researchgate.net/publication/222937111_Vermicompost_as_a_substitute_for_peat_in_potting_media_Effects_on_germination_biomass_allocation_yields_and_fruit_quality_of_three_tomato_varieties

or peat in potting media Effects on germination biomass allocation yields and fr

uit quality of three tomato varieties

ZEZZA, Alberto a Luca TASCIOTTI. Urban agriculture, poverty, and food security:
Empirical evidence from a sample of developing countries. Food Policy [online]. , 265—
273 [cit. 2016-04-17]. Dostupné z:
https://www.researchgate.net/publication/223792923 'Urban_Agriculture_Poverty and

Food Security Empirical evidence from a sample of developing countries

ZIMBLER, Robin Lori. Community gardens on the urban land use planning agenda:
Experiences from the United States, Germany, and the Netherlands [online]. 2001 [cit.
2016-04-18]. Dostupné z: https://core.ac.uk/download/files/153/7035708.pdf

82


https://www.researchgate.net/publication/223792923_'Urban_Agriculture_Poverty_and_Food_Security_Empirical_evidence_from_a_sample_of_developing_countries
https://www.researchgate.net/publication/223792923_'Urban_Agriculture_Poverty_and_Food_Security_Empirical_evidence_from_a_sample_of_developing_countries
https://core.ac.uk/download/files/153/7035708.pdf

Seznam zkratek

AVRDC - Asian Vegetable Research and Development Centre
CFP - Cities Feeding People

CIA — Central Intelligence Agency

CGIAR - Consultative Group on Internation Agricultural Research

CIRAD - Centre de coopération internationale en recherche agronomique pour le

développement

CTA - Technical Centre for Africulture and Rural Cooperation

DGIS - Directorate General for Internation Cooperation

ETC — nizozemska neziskové organizace

FAO — Food and Agriculture Organization

FAOSTAT - Food and Agriculture Organization of the United States Statistic Division
GRAIN — mezinarodni neziskova organizace

GTZ - Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit (némecka agentura pro technickou

spolupraci

IDRC - International Development Research Centre
IWMI - International Water management Institure
IFPRI — International Food Policy Research Institute

FAO — Food and Agriculture Organization

83



NFT — Nutrition Film Technique

ODC - Organic Disease Control

OSN — Organizace spojenych narodii

PAIA - Priority Areas for Interdisciplinary Action

RAS - Recirculating Aquaculture System

RUAF — Resource centres on Urban Agriculture and Food security

SGUA - Support Group on Urban Agriculture

SRAPS — Single Recirculating Aquaponics Systém

TUAN - The Urban Agriculture Network

UA — Urban Agriculture (Mé&stské zeméd¢lstvi)

UN — United Nations

UNCTAD - United Nations Conference on Trade and Development

UNDP — United Nations Development Programme

UPA — Urban and Peri-urban Agriculture

UPAF - Urban, Peri-Urban Agriculture and Forestry

WHO - World Health Organization

84



Seznam obrazku

Obrazek 1 Bezemisni system produkce raj¢at a ryb ve skleniku (Kloas et al, 2015).....19

Obrazek 2  Vertikdlni  aeroponickda  péstitelska véz — Tower Garden

(Www.treehugger.Com, 2015).......ciiiiiiiiierii e 25

Obrazek 3 Cil (A) plocha mést nezbytna pro produkci potiebnou pro uspokojeni
spotteby obyvatel mést zemé (Martellozzo et al, 2014) .....ccoeviiiiiiiiiieceeie 29

Obrézek 4 Cil (B) plocha mést nezbytna pro produkci potiebnou k pokryti denni davky

ovoce a zeleniny (300g/Clovék/den) ve méstech dané zemé (Martellozzo et al, 2014).. 30
Obrézek 5 Design vertikalni farmy (Despommier, 2011)......ccoioveiiiiiiiiiiniie e 31
Obrazek 6 Design vertikalni farmy (Work AC, 2008) .......ccoooveiiiiiiiiiieiiseseene e 32

Obrazek 7 Primérnd teplota vzduchu na prazdné a zelené stieSe v Durbanu (Van

Niekerk et al, 2001) .....c.ociiiieiecie et 37

Obrazek 8 Stiesni zahrada Brooklyn Grange v New Yorku (manhattanwomensclub.com,

85



Seznam tabulek

Tabulka 1 Plocha mést potiebna ke splnéni cilii (A) a (B) (Martellozzo et al, 2014) .... 28

Tabulka 2 Rozklad biologického kuchyiiského odpadu syrového a vatfeného zizalami (E.
foetida, E. euginae a P. excavates) (Sinha et al, 1999).......cccccvviriiiiiiinncniece e 42

Tabulka 3 Vysledky PESTLE analyzy s bipolarni pétibodovou skalou .............cceeveie. 63

86



