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Anotacia

V diplomovej praci sa venujem problematike odpadového hospodarstva a jeho
logistiky. Ciel'om prace je analyzovat’ vystupy vyrobného a uzivatel'ského procesu s
pristupom k zhodnoteniu dosledkov civilizacného procesu vo vztahu k usporiadaniu
negativnych dosledkov na ¢loveka a jeho zivotné prostredie, vyuzit' dostupné formy
a metody k zhodnoteniu odpadov a ddsledkov priemyselnych ¢innosti. Praca ma
teoreticko-analyticky charakter. V teoretickej Casti sa venujem vymedzeniu
primarnych pojmov dotykajucich sa odpadového hospodarstva. V analytickej ¢asti
prace analyzujem sposob nakladania s odpadom vo vybranej lokalite. V zavere prace

predkladdm navrhy a odporacania pre zlepSenie sii¢asného stavu.

KPucéové slova

Odpadové hospodarstvo, logistika odpadu, Cadca, skladka odpadu, zberny dvor

Anotation

In my diploma thesis I deal with the issue of waste management and its logistics. The
aim of the work is to analyze the outputs of the production and user process with an
approach to assessing the consequences of the civilization process in relation to the
arrangement of negative consequences for man and his environment, use available
forms and methods to evaluate waste and consequences of industrial activities. The
work has a theoretical-analytical character. In the theoretical part I deal with the
definition of primary terms related to waste management. In the analytical part of the
work I analyze the method of waste management in the selected locality. At the end
of the work I present suggestions and recommendations for improving the current

situation.
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Uvod

Odpadova problematika patri v sucasnosti k najvyznamnej$im problémom dnesnej
spolo¢nosti. Uzko suvisi so zvy$ovanim kvality Zivota a vysokou mierou spotreby
zdrojov, ¢o ma za nasledok vel'mi negativny dopad na zivotné prostredie a degradacii
prirodnych zdrojov. Vzrastd totiz produkcia nielen komunalneho odpadu, ale aj

priemyselnych odpadov.

Konzumny sposob zivota, plytvanie dostupnymi zdrojmi, tuzba po novsich
a dokonalejSich veciach, lahostajny vztah k zivotnému prostrediu, to si
charakteristiky typické pre nasu spolocnost. Ddsledky sucasného zivotného §tylu a
pristupu k okoliu pocitujeme so stale vicSou intenzitou. Potraviny vyhadzujeme do
odpadkov, pretoze ich nakipime také mnozstvo, ktoré nie sme schopni zjest.
Zbavujeme sa oblecenia, elektroniky a d’alSieho spotrebného tovaru, pretoze sme
hnani tuzbou po novsich a dokonalejSich modeloch. Z plastov sme uz v oceanoch

dokazali vytvorit’ celé plavajice ostrovy odpadkov.

Medzi odpadkami pritom koncia predmety a suroviny, pre ktoré by sme eSte dokazali
najst uplatnenie, ¢i uz v spracovatel'skom a energetickom priemysle, v
kompostariach alebo v socidlnych sluzbach. Namiesto toho ale kon¢ia v nadobach
na odpad, odkial' putuji nevyuzité na skladky alebo do spalovni. Taky byva
viacSinou osud zmesového komundlneho odpadu. Potreba obmedzit negativne
dopady odpadového hospodérstva na Zivotné prostredie zohrava kl'icovl tlohu pri

napliiani myslienok cirkuldrnej ekonomiky

Uvedomujem si, ze produkcia odpadu je uz na medzi inosnosti objemovej kapacity.
Mesta sa teda teraz stretdvaji s problémami, ktoré spOsobuju vysoké objemy
odpadov, naklady spojené s likvidaciou a dopad na zivotné prostredie. Tieto
problémy vSak moézu byt vhodnou prilezitostou pre mestd k ndjdeniu moznych
rieSeni, ako st napr. zapojenie verejnosti a stkromného sektora, inovacie zastaranych
technoldgii pouzivanych pri odstraniovani odpadov, zvysit informovanost’ ob¢anov a
tym zmenit' ich spravanie. Je totiZz potrebné zamerat' sa viac na spracovanie a

recyklaciu odpadu, a to bezpodmienecne zahfiia spolupracu s obcanmi.



V diplomovej praci sa venujem problematike odpadového hospodarstva a jeho
logistiky. Cielom prace je analyzovat’ vystupy vyrobného a uzivateI'ského procesu s
pristupom k zhodnoteniu désledkov civilizaéného procesu vo vzt'ahu k usporiadaniu
negativnych ddsledkov na ¢loveka a jeho Zivotné prostredie, vyuzit' dostupné formy
a metddy k zhodnoteniu odpadov a désledkov priemyselnych Cinnosti. Praca ma
teoreticko-analyticky charakter. V teoretickej c¢asti sa venujem vymedzeniu
primarnych pojmov dotykajicich sa odpadového hospodarstva, kde blizsie
Specifikujem ciele odpadového hospodarstva, odpady a ich negativny vplyv na
zivotné prostredie, rizikd spéjajice sa s nekvalitnym odpadovym hospodarstvom
a predstavujem ako by malo vyzerat' kvalitné odpadové hospodarstvo. Dalej v praci
v teoretickej rovine blizSie Specifikujem nakladanie s odpadom a prevenciu vzniku
odpadov, kde priblizuyjem problematiku zhromazd’ovania odpadov, recyklacie,
kompostovania, spalovania a skladkovania. V ramci charakteristiky logistiky
v oblasti odpadov sa zameriavam na charakteristiku pojmov ako reverzna logistika

a jej kl'ai¢ové procesy.

V analytickej Casti prace sa venujem analyze spdsobu nakladania s odpadom vo
vybranej lokalite. Pre potreby diplomovej prace som sa zamerala na mesto Cadcu,
kde som analyzovali spdsob, akym mesto nakladd so zmesovym komunalnym
odpadom, stavebnym odpadom, nebezpecnym odpadom a biologicky rozlozZitelnym
odpadom. V zavere prace predkladam navrhy a odporacania pre zlepSenie sticasného

stavu.



1  Vymedzenie primarnych pojmov

Dnesnym celosvetovym trendom, a to nielen v odpadovom hospodarstve, je plnenie
poziadaviek na znizovanie mnozstva a nebezpecnosti odpadov. Je preto nutné
zodpovedne stanovovat a overovat skuto¢né vlastnosti odpadu, mnozstvo
nebezpecnych latok a ich vplyv na Zzivotné prostredie. Spdsoby spracovania odpadu
priamo zévisia od zlozenia a vlastnosti odpadov, preto je velmi dolezitd znalost’ ich
skutocnych vlastnosti. V celom svete je venovana velkd pozornost' skumaniu a
stanovovaniu zlozenia a skuto¢nych vlastnosti odpadov s ohladom na pritomnost
moznych Skodlivych latok, ktoré vo svojom ddsledku mézu ohrozovat' zdravie I'udi a

zivotné prostredie

Problematike odpadu a odpadovému hospodarstvu sa venujem aj v nasledujucej Casti
prace, kde priblizujem charakteristiku odpadového hospodarstva, blizsie Specifikujem
typy odpadov, charakterizujem rizikd spojené s nekvalitnym odpadovym
hospodarstvom, priblizujem kvalitné odpadové hospodarstvo, nakladanie s odpadom a

prevenciu vzniku odpadov a logistiku v oblasti odpadov.

1.1 Odpadové hospodarstvo

V dnesnej dobe je tok odpadu realizovany ako hospodarstvo. Odpadové hospodarstvo
predstavuje technologické odvetvie bezprostredne sa dotykajice vSetkych stupiiov
vyrobného a spotrebného cyklu, ktory sa zacina taZzbou surovin, pokracuje vyrobou,
dopravou a spotrebou produktov, pricom sa tento cyklus konci zneskodnenim tychto

produktov, kedy sa z nich stava odpad.

Odpadové hospodarstvo tak predstavuje subor Cinnosti zameranych na predchadzanie
vzniku odpadov, na nakladanie s odpadmi a na néaslednu starostlivost” o miesto, kde st
odpady trvale uloZené, a kontrola tychto Cinnosti. Zastavame nazor, ze odpadové

hospodarstvo ma vplyv na vSetky zloZky narodného hospodarstva [4].

1.1.1 Ciele odpadového hospodarstva

Primarnym cielom odpadového hospodarstva je v stlade s hierarchiou spdsobu

nakladania s odpadmi (vid. obrdzok 1.1) predchadzat alebo obmedzovat vznik
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odpadov, zvysit’ ich recyklaciu a materialové vyuzitie. Strategické ciele a opatrenia na
ich dosiahnutie na obdobie 2021 — 2025 vyty¢il Program odpadového hospodarstva SR
2021 - 2025, ktory je dolezitym dokumentom pre uskuto¢nenie dlhodobej stratégie
nakladania s odpadmi, odpadmi z obalov a vyrobkami po dobe Zivotnosti. Jednym zo
strategickych cielov vyhlasenych Europskou komisiou je udrzatelny rozvoj a
priblizenie sa europskej ,,recyklacnej spolocnosti®. Snahou recyklac¢nej spolocnosti je

obmedzit’ tvorbu odpadov a vyuzivat’ vzniknuté odpady ako zdroj [25].

Obr. 1.1 Hierarchia sposobu nakladania s odpadom

Zdroj: [33]

Utelom odpadového hospodarstva je zhodnocovat odpady recyklaciou, opitovnym
pouzitim alebo inym procesom, ktory umozni ziskanie druhotnych surovin, vyuZzivat
odpady ako zdroj energie a v neposlednom rade, zneskodnovat’" odpady spdsobom
neohrozujicim zdravie, neohrozujucim Zzivotné prostredie, a to vSetko nad mieru
ustanovenu zdkonom. V minulosti neexistoval ucinny systém jeho riadenia, teda
odpadové hospodarstvo ako vyssie uvedené ¢innosti neexistovali. Odpady sa ukladali na
skladky, ktoré nespinali absolutne Ziadne kritéria bezpednosti a ochrany Zivotného

prostredia. Vo velkom mnoZstve vznikali neriadené skladky [6].
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1.1.2 Odpady a ich negativny vplyv na Zivotné prostredie

Odpad je hnutel'na vec, ktorej sa ¢lovek zbavuje alebo ma umysel alebo povinnost’ sa jej
zbavit. Odpady mozno delit’ z r6znych hl'adisk. Podl'a skupenstva sa delia na pevné a
kvapalné, podl'a povodu na odpady z tazby, priemyselné odpady, pol'nohospodarske
odpady a komunélne odpady. Komunalny odpad je vSetok odpad vznikajuci na uzemi
obce pri ¢innosti fyzickych o0sob. Specidlnym druhom je zvyskovy komunalny odpad,
ktory je zlozkou komunalneho odpadu. Vznikne, ked’ sa z komundlneho odpadu

vytriedia zlozky vyuziteI'né, nebezpecné a objemny odpad [2].

Na odpad by sa malo nazerat ako na akukol'vek surovinu, s ktorou je potrebné, ¢o
najefektivnejSie nalozit a vyuzit ju k zisku finanénému a environmentalnemu.
Zakladnym krokom je nahromadenie odpadu, t.j. kratkodobé stustred’ovanie odpadu do
zhromazd'ovacich prostriedkov v mieste ich vzniku pred d’alsim nakladanim s odpadmi.
Dalej odpad mozeme vyuzit’ opitovne bez d’alsich uprav alebo nam poslazi k vyuzitiu
materidlovému alebo energetickému. K materidlovému vyuzitiu patri recyklacia a
kompostovanie. Jedna sa o proces, v ktorom su prvotné suroviny nahradené latkami
ziskanymi z odpadov, t.j. druhotnymi surovinami. Energeticky odpad vyuZivame
predovsetkym ako nahradu za palivo, za ucelom ziskania ich energetického obsahu

alebo iné prostriedky na vyrobu energie [7].

Pokial’ by tieto procesy neboli riadené prisnymi predpismi a modernymi postupmi,
vSetko nakladanie s odpadmi by ohrozilo Zivotné prostredie toxickymi latkami.
Najmenej Setrnym spdsobom nakladania s odpadmi je jeho skladkovanie. Skladky su
technické zariadenia na odstrafiovanie odpadov ich trvalym a riadenym uloZenim na
zemi alebo do zeme. Skladky okrem toho, Ze zaberajii zna¢ny priestor, hrozia tnikmi

toxickych latok do pddy a podpovrchovych vod [6].

V praxi sa rozliSuji druhy odpadov, ktoré vznikaju v dvoch sférach, a to vo vyrobne;j
sfére av sfére spotrebnej. Cast spotrebného odpadu mozno vyuzit ako druhotné
suroviny. Do tejto skupiny odpadov mdzeme zaradit' papier, sklo, textil, organické
zvysky, ainé. Vyrobny odpad vznikne prevazne vo vSetkych sférach priemyslu,
pol'nohospodarstva a stavebnictva. Najviac nebezpecného odpadu produkuje chemicky
priemysel, kde vznika najviac odpadu pri vyrobe anorganickych a organickych
chemikalii, pri spracovani ropy a dechtov, Zeleza a ocele, neZeleznych kovov,

spracovanie koze, pri vyrobe farieb a naterov, pri elektrolytickom pokovovani kovov a
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ich konecnej tuprave [2]. Odpad definovany podla legislativy Eurdpskej unie

a Slovenskej republiky prezentuje obrazok 1.2 nizsie.

waecond hand™ alebo produkt

Definované ako odpad

Progukt > g
Vyrobca A B
LUmyse| zisavit sa 5 [=%
M "
T
g |-
: _':‘
- B
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W Surowing
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Definované ako odpad

W

Umysel zhavit sa

W

pedpo

Obr. 1.2 Definicia odpadu podl'a legislativy Europskej tnie a Slovenskej republiky

Zdroj: [33]

V praxi je moZné odpad rozdelit’ na nasledovné druhy:

zmesovy komunalny odpad — ma najviacsi podiel z mnozstva vSetkych
odpadov,

papier, sklo a plasty — produkcia tychto komodit sa kazdy rok zvysuje,

kovy — st komoditou, ktorej produkcia nie je rovnomernd a v jednotlivych
rokoch sa pohybuje vo vel'mi rozdielnych mnozstvéch,

biologicky rozlozitel’'ny odpad - ide predovSetkym o odpad zo zelene, ktory sa
zhromazd'uje na zbernych dvoroch,

objemny odpad — je komoditou, ktord mé vzrastajuci charakter produkcie
a zarad’'ujeme sem stary nabytok, umyvadla, toalety, kuchynské linky, a pod.,
nebezpe¢ny odpad — farby, lepidla, motorové oleje a nadoby nimi znecistené,
kvapalné a tuhé chemikalie, pesticidy, a pod.,

stavebny odpad — zarad'uje sa sem stavebna sutina, tehly, beton a pod.,
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e autovraky — oleje, naplne chladicov, klimatizacie,

e pneumatiky,

e zvySkovy odpad — zarad’'uju sa sem zvySky potravin, nepouzitelné predmety
dennej potreby, hygienické potreby, rozbity porcelan, zrkadla, znecisteny papier

a textilie, vychladnuty popol a pod. [4].

V mnohych pripadoch je problémom v prirode ponechany odpad, ktory:

-----

e znecistuje spodné vody, ovzdusie, podu,

e pri ulozeni na cCiernych skladkach spdsobuje mnozenie mikroorganizmov,
hlodavcov,

e zabija faunu a floru,

e posobi neesteticky a je vo vi¢Som mnozstve narocny na priestor [4].

Obr. 1.3 Nelegélna skladka odpadu

Zdroj: [26]
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Obr. 1.4 Nelegalna skladka odpadu v rémskej osade

Zdroj: [26]

Obr. 1.5 Nelegalna skladka odpadu v rémskej osade

Zdroj: [26]

1.1.3 Rizika spojené s nekvalitnym odpadovym hospodarstvom
Pri neefektivnom alebo ziadnom odpadovom hospodarstve mozu nastat’ tieto situacie:

¢ globalne otepl’ovanie — topenie l'adovcov, zvysenie hladi mori a oceanov,

e zmensSovanie ozonovej vrstvy — vymretie vSetkého zivého,
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e vyrub lesov a dazdivych pralesov — ubytok kyslika, zosuvy pddy,

e znelistovanie ovzduSia, smog — poskodzovanie nervového systému, kyslé
dazde,

e 1nik ropy — thyn zivo¢ichov v moriach a oceanoch,

e podna ero6zia — ohrozenie prirodnych zdrojov, predovsetkym pddy a vody,

e vysoka produkcia vyrobkov — ubytok prirodnych zdrojov s vysokou mierou
nevyuzitelného odpadu,

e narast objemu odpadov a problémy s ich odstranovanim [5].

Hoci ciele odpadového hospodarstva sa usiluji o obmedzenie vzniku odpadov a
vyuzitia odpadov ako zdroj, aktudlne sa svet stretava s rychlo rasticim mnoZzstvom
obalového plastového odpadu, ktory nestiha byt spracovany. Podla FEuropean
Environment Agency mé v sucasnej dobe rychlo rastice mnozstvo obalov plastovych

odpadov negativne dopady na Zivotné prostredie a podnebie [24].

Rocné celosvetova produkcia plastov sa od roku 1950 rapidne zvysila z 2 miliénov na
380 milidonov ton. Predpoklada sa, ze do roku 2035 by sa mala produkcia tychto plastov
zdvojnésobit’, a do roku 2050 dokonca Stvorndsobne zvysit. Jednou z pricin je, ze
eurdpske krajiny nemaji dostatocnu schopnost’ spravovat neustdle sa zvySujlce
mnozstvo plastového odpadu obehovym a udrzateInym sposobom. Zaciatkom roku
2019 vyviezla Eurdpska Unia mesacne okolo 150 000 ton plastového odpadu.
Znizovanie vyvozov plastového odpadu z Eurdpskej tnie predstavuje riziko zvySeného
spalovania a sklddkovania plastového odpadu v Europe [24]. Ako to vo svete vyzera

s nespracovanym plastovym odpadom prezentuji obrazky 1.6 nizSie a nasledujuce.

16



Obr. 1.6 Plastovy odpad v ocednoch

Zdroj: [26]

Obr. 1.7 Ostrov z plastu v ocedne

Zdroj: [26]
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Obr. 1.8 Plaz plna plastového odpadu

Zdroj: [26]

Obr. 1. 9 Korytnacka rastlica v zajati plastovej obruce

Zdroj: [26]
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Obr. 1. 10 Uhynuty vtdk s mnozstvom odpadu v zalidku

Zdroj: [26]

Obr. 1. 11 Korytnacka s omotanym plastovym igelitom okolo ust

Zdroj: [26]
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Obr. 1.12 Tulen zamotany v sieti

Zdroj: [26]

Jednou z moznosti, ako odpadovi zataz pre zivotné prostredie zredukovat,, je napriklad
obehovy a klimaticky Setrny sposob nakladania s plastovym odpadom, ¢o predstavuje
zvySené opidtovné pouZitie a recyklaciu, alebo znizenie ¢i dokonca zikaz celkovej

spotreby jednorazovych plastov [16].

1.1.4 Kbvalitné odpadové hospodarstvo
V pripade riadneho odpadového hospodarstva je vyssia pravdepodobnost’ zabranit’™:

e Cerpaniu d’al$ich prirodnych zdrojov,
e ckologickym Skodam z bani a lomoyv,
e zbytoc¢nej exhalacii z tovarni,

e zbytocnym toxickym odpadom,

e zbytocnej spotrebe uhlia a ropy na vyrobu energie [4].

1.2 Nakladanie s odpadom a prevencia vzniku odpadov

Pri nakladani s odpadmi zohrava doleziti ulohu zodpovednost' voci zat'azovaniu
a poskodzovaniu zivotného prostredia. Treba s produkovanymi odpadmi nakladat’ tak,

aby doslo ¢o najmenej k zatazeniu zivotného prostredia. Zvoleny sposob
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zneSkodnovania musi byt optimdlny nielen z hladiska Zivotného prostredia, ale aj z
hl'adiska ekonomického. Pristup k problematike spracovania odpadu mozno zhrnuit' do

nasledujtcich zéasad:

e predchadzanie vzniku odpadu,

e recyklacia odpadu, ktorému sa nepodarilo zabranit’,

e oddelen¢ zhromazd’'ovanie a bezpecna preprava,

e zneSkodnovanie odpadov tak, aby o najmenej poskodzovali zivotné prostredie,
e bezpecné ukladanie nevyuzitych odpadov,

e integrované ponatie spracovania odpadu [16].

Na prevenciu vzniku odpadov by mal byt kladeny vacsi doraz. Zakladom je
minimalizacia mnozstva odpadov uz pri vyrobe. Pri znizeni mnozstva odpadov musime
brat’ ohl'ad na cely zivotny cyklus vyrobku. Cyklus za¢ina pri pouziti surovin a energii
na vyrobu, energii potrebnych na prepravu a nasledne nakladanie s odpadmi. MnoZstvo
odpadu mozeme tiez ovplyvnit' vyberom vhodnej technoldgie, surovinami, vhodnym
vyrobnym procesom. Pri prevencii vzniku odpadov je na prvom mieste predchadzanie
vzniku odpadov, nasledné recyklovanie odpadov az na poslednom mieste odpady

ukladdme na skladku [2].

Vostova [23] zastdva ndzor, Ze uZ v obdobi planovania a pripravy podnikatel'skych
zdmerov musia planovacie timy, projektanti, konStruktéri, technolégovia a ekondmovia
rieSit komplexne cely zivotny cyklus buduceho produktu az po jeho ekologicky
nezdvadnu a ekonomicky optimdlnu likviddciu v sulade s platnou legislativou.
Predchadzat’ vzniku odpadov znamena prijat zmeny, ktoré mézu byt rozlozené do
celého zivotného cyklu vyrobku a vSetko technologii, s ktorymi sa vyrobok a jeho
odpad stretne. Predchddzanie vzniku odpadov ma vplyv nielen na Zivotné prostredie, ale
aj na ekonomiku podniku, resp. zariadenia nevyrobného charakteru, ako si sluzby,

Skoly, nemocnice, trady, armadu a pod. [12.]

Opitovné pouzitie uzko suvisi s predchddzanim vzniku odpadov. D4 sa povedat’, ze sa
tieto dva body hierarchie odpadového hospodarstva prelinaju. Podla zikona su
opiatovnym pouzitim postupy, ktorymi st vyrobky alebo ich casti, ktoré nie su

odpadom, znova pouzité na rovnaky ucel, na ktory boli podvodne urcené. Opédtovnym
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vyuzitim sa u nds prakticky zaoberaju iba niektoré kolektivne systémy zaist'ujuce spatny

odber vyradenych elektrozariadeni Kizlink [8].

Nakladanie s odpadmi zahfna ich zhromazd’ovanie, zber, vykup, triedenie, prepravu a
dopravu, skladovanie, Upravu, vyuzivanie a zneSkodiiovanie. Nakladanie s odpadmi
upravuju legislativne normy. Je v nich upresnené nakladanie s nebezpe¢nymi odpadmi,
stanoveny rozsah evidencie, ktori su povinni viest pravnické a fyzické osoby
opravnené na podnikanie pri ktorych c¢innosti vznikaji odpady, opravnené k zberu,
vykupu ¢i uprave odpadov a prevadzkovatelia zariadeni ku znehodnocovanie odpadov

[15].

1.2.1 Zhromazd’ovanie odpadov

Jednéd sa o kratkodobé sustredovanie odpadov do zhromazdovacich prostriedkov, v
mieste ich vzniku, pred d’alSim nakladania s odpadmi. Zberné prostriedky odpadov

musia spifiat’ tieto zakladné technické poziadavky:

e musia byt odliSené od prostriedkov pouzivanych na iné tcely,

e odpady musia byt chranené pred poveternostnymi vplyvmi,

e musia byt odolné proti chemickym vplyvom odpadu,

e ak slizia ako prepravné obaly, musia spiiat’ poziadavky osobitnych pravnych
predpisov,

e musia zabezpecit’ ochranu odpadov pred nezZiaducim znehodnotenim, zneuZitim,
odcudzenim, zmieSanim alebo unikom ohrozujucim zdravie alebo Zivotné

prostredie [17].

1.2.2 Recyklacia

Recyklacia z anglického slova recycling (recirkuldcia, vratenie spiat’ do procesu)
znamend znovu vyuzitie, znovu uvedenie do cyklu. Recyklacia odpadov je definovana
ako vyuzivanie vyrobnych, spracovatel'skych a spotrebnych odpadov, latok a energii
v povodnej alebo pozmenenej forme, bez ohl'adu na miesto alebo Cas vzniku odpadu

a jeho pouzitie [12].

Recyklacia plni viacero funkcii, a to:
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e pri recyklécii su spracovavanim odpadov znova ziskavané materialy, z ktorych
boli vyrobky vyrobené a mézu byt’ pouzité pri ich opdtovnej vyrobe,

e recyklacné technoldgie — stibor na seba nadvézujucich procesov a postupov,
ktoré maju za ulohu premenit’ odpad na druhotnt surovinu,

e opitovnym vyuzivanim odpadov sa Setria obnoviteI'né i neobnovitel'né zdroje,

e recyklacia obmedzuje zatazovanie zivotného prostredia Skodlivinami,

e recykldcia umoziuje zaistenie zasob v pripade absolutneho nedostatku,

e recyklacia zvySuje ekonomicku efektivnost’ pri vyuZzivani druhotnych surovin

[4].

V podmienkach Slovenskej republiky je mozné recyklovat’ predovsetkym kovy, ako je
zelezo hlinik a med’, d’alej su to papier, plasty, sklo, textil, ndpojové kartony, bio-odpad,

stavebny odpad a elektrické a elektrotechnické zariadenia [9].

Crocs i
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Obr. 1.13 Recyklacia odpadu

Zdroj: [26]
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1.2.3 Kompostovanie

Kompostovanie odpadov je v porovnani so sklddkovanim, skuto¢nym spdsobom ich
zneSkodnenia. Definiciou kompostovania rozumieme aerdbne biologicky rozkladny
proces. Ugelom procesu je najrychlejsie odburanie povodnej organickej latky v odpade
apreviest ich na stabilné humusové latky [11]. Pri rozklade organickej hmoty

prebiehaju dva procesy.

Prvym procesom je rozklad pomocou aerdébnych mikroorganizmov za pristupu kyslika.
Vyslednym produktom je CO2, NH3 voda ateplo. Tento proces je preferovany pre
mnozstvo produkcie organickych odpadov. Druhym procesom je anaerdbny rozklad bez
pristupu kyslika. Vyslednym produktom je metan, CH4, CO2, NH3 a stopové mnoZzstvo
inych plynov. Negativom procesu je vznik neprijemnych pachov a pomaly priebeh

procesu [18].

Obr. 1.14 Kompostovanie odpadu

Zdroj: [26]

1.2.4 Spalovanie

Cielom spalovania odpadov je znizenie mnozstva organickych kontaminantov,

obmedzit’ celkové mnozstvo odpadov a tym i zaplnenie skladok. Pozitivnym vysledkom
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je vznik tepla, ale nie je to hlavnym doévodom pre volbu tejto metody. Hlavnym
doévodom je spalovanie nebezpeénych odpadov. Skodlivé latky st premenené na latky
neSkodné, alebo sa minimalizuje ich vyskyt. Technologia spalovania odpadov je
zalozena na dvoch metddach. Prva je spalovanie tuhych odpadov a druha je spalovanie
kvapalnych i tuhych odpadov v rotacnych cementovych peciach. Pre husto obyvané
Casti miest bez nedostatku pody, je spalovanie vhodnym rieSenim problému. Toto
rieSenie ma nedostatky ekonomického, technického i ekologického charakteru. Hlavny
dovod zaujmu vystavby spal’ovni su prisne regulacné opatrenia s nakladanim odpadu na

skladkach. Tymto obmedzime mnozstvo odpadkov ukladanych na skladkach [23].

1.2.5 Skladkovanie

Mnoho druhov tuhych odpadov, ako priemyselnych, tak stavebnych, sa zneskodiiuju iba
skladovanim. Velkorozmerné skladky st ekonomicky i ekologicky najvyhodnejsie.
Riadena skladka je jedinym zariadenim pre ukladanie odpadov, vyhovujucim zasadam
ochrany Zivotného prostredia. Riadend skladka je technické zariadenie urcené na
ukladanie urcitych druhov odpadov za danych technickych a prevadzkovych podmienok

a pri priebeznej kontrole ich vplyvu na zivotné prostredie [10].

Materialy ulozené na skladkach zostavaju mnoho rokov nezmenené. Tieto materialy
mozu presakovat’ do pody a do podzemnych vod alebo produkuju skladkové plyny
atym mozu spdsobit’ kontamindciu vod a ovzduSia. Projekt skladky musi zahfiat
podmienky a sposob naslednej rekultivacie. Pri vystavbe musime postupovat podla

prisluSnych zédkonov, vyhlasok a patricnych noriem [11].
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Obr. 1.15 Skladka zmesového komunalneho odpadu

Zdroj: [26]

1.3 Logistika v oblasti odpadov

Vznik logistiky nie je presne znamy, ani historické pramene nie s jednotné. Pojem
logistika bol vSak vzdy spajany s rozmiestnenim, ¢i presunom zasob a materialu. Preto
je logistika odvodena skor od empirickych zaverov aknim aplikovanym
optimalizacnym metédam. Zo zaciatku bola znama ako obchodna logistika, jej hlavnym
cielom bolo minimalizovat’ naklady na prepravu, manipuléciu, balenie a skladovanie.

T4 vSak prili§ nezohl'adiiovala vonkajsie vplyvy [20].

Chronologicky potom vzniklo niekol’ko definicii. Podla Lamberta akol. [14]
predstavuje logistika subor vsetkych ¢innosti sliziacich na poskytovanie potrebného
mnozstva prostriedkov s najmensimi ndkladmi tam a vtedy, kde a kedy je po nich dopyt.
Zaobera sa vsetkymi operdciami, ur¢ujicimi pohyb tovaru (alokacia vyroby, skladov
zasob, riadenia pohybu tovaru vo vyrobe, balenie, skladovanie, dodavanie

odberatel'om).

Iny pohl'ad na definiciu logistiky maji Svoboda a Latyn [20], ktory logistikou chapu
sthrn ¢innosti systematicky zameranych na ziskanie materidlov z primarnych zdrojov
a vSetky medzi postupy pred dodanim konecnému uzivatel'ovi, s vynimkou vlastnych
vyrobnych procesov. V tomto zmysle logistika zahfila dopravu, manipuléciu,

skladovanie a balenie a vsetky s tym spojené informacné a riadiace procesy.
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V modernom a $irSom ponati st uz obsiahnuté vonkajSie vplyvy ovplyvilujice
rozhodovacie procesy, takze vznikaju vizby medzi vlastnym logistickym systémom
ajeho vonkajSim okolim. Sixta aMacdk [21]chapu logistiku ako riadenie
materidlového, informacného a financného toku sohladom na vc€asné splnenie
poziadaviek findlneho zadkaznika a s ohladom na nutnu tvorbu zisku v celom toku

materialov.

1.3.1 Reverzna logistika

Reverzna logistika bola spociatku oznafovana tiez ako ,reverse-flowlogistics alebo
,reverse distribution® — postupne bola definovand v 90. rokoch minulého storocia.
Reverzna logistika sa zaobera vSetkymi tokmi tovarov a informécii, ktoré su potrebné
pre zber pouzitych vyrobkov, obalového materialu, vyrobného Srotu a inych zvySkov.
Prostrednictvom logistiky st privedené tam, kde mozu byt’ znovu pouzité, recyklované

alebo zlikvidované [1].

Reverzni logistiku tvoria odpady, ktoré su reklasifikované a Ciastocne vratené
k d’alSiemu pouzitiu. St tvorené reklamovanymi alebo vratenymi vyrobkami C¢i
vyrobkami, ktoré uz dosluzili. Ich ¢asti sa daji odmontovat, renovovat’ alebo opéat
pouzit. V spitnom toku tiez predstavuju velku cCast’ vratné obalov, ktoré sa daju

pouzivat’ az v niekol’kych desiatkach cyklov. [22].

Skapa [22] definuje spitna logistiku sposobom, kedy: ,hlavnou napliiou reverznej
logistiky (Cize spétnej logistiky) je zber, triedenie, demontdz a spracovanie pouzitych
vyrobkov, suciastok, vedlaj$ich produktov, nadbyto¢nych zasob a obalového materialu,
kde hlavnym cielom je zabezpecit’ ich nové vyuzitie, alebo materidlové zhodnotenie

sposobom, ktory je Setrny k Zivotnému prostrediu a ekonomicky zaujimavy.

Rogers a Tibben-Lembke [19] zarad’uju medzi hlavné aktivity reverznej logistiky
aktivity stivisiace s tokom vyrobkov a aktivity suvisiace s tokom obalov. Prehl'ad aktivit

znazoriiuje tabul’ka niZSie.

Tab. 1.1 Aktivity reverznej logistiky

Aktivity suvisiace s tokom vyrobkov Aktivity stvisiace s tokom obalov

Vratenie tovaru dodavatelovi (Return to | Opédtovné pouZitie obalov (reuse)
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suppliers)

Opitovny odpredaj (Ressell) Upgrade (Refurbish)

Predaj tovaru v Speciadlnych obchodoch (Sell | Recyklacia (Recycle)

via outlet)

Oprava (Recondition) Zber odpadovych surovin

(Salvage)

Upgrade (Refurbish)

Prepracovanie (Remanufacture)

Recyklacia (Recycle)

Zber odpadovych surovin (Salvage)
Likvidécia (Landfill)

Zdroj: Vlastné spracovanie

Z rozdelenia uvedeného v tabulke je zrejmé, Ze Rogers a Tibben-Lembke [19] sa
pozeraju na logistiku z uzSieho pohl'adu, nezahfnaju sem napriklad vobec spracovanie
odpadu vznikajuceho pri vyrobe. Skapa [22] rozdeluje hlavné aktivity reverznej

logistiky vSeobecnejsie:

e pouzité vyrobky od spotrebitelov — jedna sa o chybné vyrobky v zarucnej lehote,
spotrebované vyrobky alebo zakipené vyrobky, ktoré nesplnili ocakavania
zakaznikov,

e odpad a materidlové straty v suvislosti s vyrobou,

e tovar vrateny obchodom, vratane obalov — do tejto kategorie patria nepredané
vyrobky, ktoré sa dodavatel' alebo vyrobca zaviazal odobrat’ spit’ (sezonny
tovar, nadbytocné zasoby, vymena starSieho typu za novsie), d’alej sem patria

vyrobky poskodené pri preprave, po zaru¢nej dobe a obaly.

1.3.2 KUlucové procesy reverznej logistiky

V spitnej logistike sa, rovnako ako v distribu¢nej alebo opatrovacej logistike, objavuju
procesy skladovania, prepravy a manipulacie s materidlom. Sklady tu slazia
predovSetkym ako miesto zdruzovania odpadov (vyrobkov) z dovodu ekonomickej
vyhodnosti preprav. Klasickd funkcia skladov, ako medidtora dopytu alebo vyrobné
kapacity, je tu az druhotna — je naplifiana iba vtedy, ak je podnik zmluvne zaviazany

inému subjektu k dodavkam odpadov v stanovenom mnozstve, ¢ase a hodnote [14].
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Pri stanovovani skladovacich kapacit odpadov sa pouzivaju tri zékladné postupy, a to:

deterministicky — tento spdsob urcovania objemu skladovacich priestorov sa
uziva predovsetkym pre odpady alebo nevyhovujice vyrobky produkované pri
vyrobe, objemy su zavislé od vyrobného planu,

stochasticky — je podstatny vSade tam, kde sa prijima vrateny tovar alebo
odpady z okolia podniku. Ide o odhady nédhodnych veli¢in v nadvdznosti na
predchadzajice obdobie, z ¢oho vyplyva, ze ak neexistuje urcita stabilita vyvoja
produkcie odpadov vratenie tovaru, st tieto metddy nepouzite'né. Spravidla sa
pouzivaju tieto matematicko-Statistické metdody — metéda najmensich Stvorcov,
metoda kizavych priemerov a exponencialno-vyrovnavacia metoda,

expertny odhad — tento postup sa pouziva spravidla tam, kde neexistuje
kvalitnd datové zakladna alebo z dovodu uspory néakladov, vykonava sa na

zaklade intuicie a skusenosti z vyvoja v minulych obdobiach [22].

Preprava a manipulécia s materidlom je podobna klasickej logistike. Podstatné je, ze pri

odpadoch nie je Cas tak podstatnym faktorom ovplyviiujucim tieto €innosti a tym, Ze

viazané prostriedky v odpadoch alebo vratenom tovaru st nizke. Velakrit sa jedna

o nebezpecné odpady, ktoré sa musia prepravovat za rovnakych podmienok ako

nebezpecné materialy v klasickej logistike [3].

Rogers a Tibben- Lembke [19] zastdvaju ndzor, Ze cielom podniku by malo byt

»vytazit® z prvkov, ktoré sa vracaji logistickym retazcom €o najvysSiu hodnotu s

prihliadnutim na legislativne obmedzenia. Aby tento ciel’ podniky dosiahli, musi byt’

systém reverznej logistiky postaveny na tychto procesoch:

1.
2.

vstupné inSpekcie (Gatekeepingu),

zber (Collection) — zhromaZzd’ovanie pasivnych prvkov reverznej logistiky,
triedenie (Sortation) — rozhodovanie o tom akym sposobom bude naloZené s
jednotlivymi prvkami reverznej logistiky,

spracovanie (Disposition) — na zaklade rozhodnutia podl'a bodu ¢.3 su vyrobky,

material atd’. spracovavané.
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2 Ciel’ prace a metodika prace

V nasledujucej kapitole sa venujem vymedzeniu ciel’a prace a metodiky prace. V prvej
podkapitole definujem ciel' prace ako aj jej Ciastkové ciele. V druhej podkapitole

charakterizujem metody, ktoré boli v préaci pouzité.

2.1 Ciel prace

Moderna vyspela spolo¢nost’ sa stale viac potyka so vSeobecnym problémom odpadov.
Komunélne a priemyselné odpady s produkované v coraz vac§ich mnozstvéach a vedla
zasadnej otazky celkového objemu odpadov narastd eSte rychlejSie vazny problém ich

vplyvu na zivotné prostredie.

Spociatku bol problém odpadov rieseny ich vypustanim do volnej prirody a alebo
ukladanim komunélneho odpadu na skladky. V doésledku uvedeného zaobchddzania s
odpadom doslo k zdvaznému znecistovaniu Zivotného prostredia. Preto bolo nutné najst’
nové vhodnejsSie rieSenie existujuceho problému. Cez stratégiu koncovych Ccistiacich
technoldgii a recyklaciu odpadové hospodarstvo dospelo az k poznatku, ze najlepsi
odpad je taky, ktory vébec nevznikne. V stcasnosti je prvoradou ulohou prevencia

vzniku odpadov.

Téme odpadového hospodarstva a jeho logistiky sa venujem v predkladanej diplomovej
praci. Jej cielom je dokladne analyzovat’ vystupy vyrobného a uzivatel'ského procesu s
pristupom k zhodnoteniu dosledkov civiliza¢ného procesu vo vztahu k usporiadaniu
negativnych dosledkov na ¢loveka a jeho Zivotné prostredie, vyuzit dostupné formy a

metody k zhodnoteniu odpadov a désledkov priemyselnych ¢innosti.

Zamerom prace je vyuzit’ vSetky poznatky ziskané Stidiom na Vysokej skole logistiky k
moznostiam zmiernenia dosledkov civiliza¢nych procesov s moznym vytazenim pre
dalSie pouzitie. Pre splnenie hlavného ciela vymedzujem v diplomovej praci aj ciele

Ciastkové, konkrétne je to:

e Stidium domdacej a zahrani¢nej literatiry zameranej na problematiku
odpadového hospodarstva a logistiky odpadov,
e analyza sucasného stavu systému nakladania s odpadmi vo vybranej lokalite,

e SWOT analyza nakladania s odpadmi vo vybranej lokalite,
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e navrhy pre zlepSenie rieSenia nakladania s odpadmi.

Diplomova prdca ma teoreticko-analyticky charakter. Je tvorend z teoreticke;j
a analytickej Casti. V ramci teoretickej Casti sa zameriavam na vymedzenie primarnych
zdrojov. V tejto cCasti prace priblizujem problematiku odpadového hospodarstva,
nakladania s odpadom a logistiku v oblasti odpadov. V analytickej Casti prace sa
zacielujem na analyzu sucasného stavu systému nakladania s odpadmi vo vybranej
lokalite. Konkrétne sa v praci zameriam na mesto Cadcu a jeho nakladanie s odpadom,
spracovanie, rizika vznikajuce pri nakladani s odpadom. Sucast'ou analyzy je aj SWOT
analyza silnych aslabych stranok, prilezitosti a hrozieb pri nakladani s odpadom.

V zavere prace predkladam navrhy na zlepSenie rieSenia nakladania s odpadmi.

2.2 Metody a metodika prace

V kontexte vymedzeného ciel'a diplomovej prace som v nej vyuzila mnohé metody
prace, ako je predovSetkym deskripcia, analyza, syntéza, indukcia alebo komparacia.
Metodu deskripcie som pouzila v rdmci teoretickej Casti, kedy v samotnom pociatku,
eSte pred pisanim prace, som musela pristapit k vyhladaniu dostupnej odbornej
literatiry zameranej na problematiku odpadového hospodarstava a logistiky v oblasti
odpadov, nasStudovat’ si ju aanalyzovat. Nadobudnuté vedomosti som nésledne
zosumarizovala a spracovala do uceleného textu. Ziskané vedomosti z teoretickej Casti
prace budi vyuZité v zavere diplomovej prace, nakol’ko budi pouzité ako zdroj
vychodisk pre navrhy rieSenia nakladania s odpadmi vychadzajuc pri tom aj z
analytickej Casti prace.

Metdda analyzy sa vyuziva nielen v ramci teoretickej Casti diplomovej prace, ale hlavne
v ramci jej analytickej Casti, kde som pristipila k analyze sucasné¢ho stavu nakladania
s odpadom vo vybranej lokalite. Metoda komparacie slazi v ramci teoretickej Casti pre
porovnavanie nazorov vybranych autorov odbornej literatiry, priCom sa tdto metdda
pouziva aj v ramci analytickej Casti prace.

Na prepojenie vedomosti ziskanych v kontexte analytického pristupu v ramci
jednotlivych Casti prace do jednotného celku som pouzila metédu syntézy. Metodu
indukcie som pouzila v zdvere prace, kde predkladam navrhy na zlepSenie rieSenia

nakladania s odpadmi.
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Analytickd cast diplomovej prace bude vychadzat' nielen z dostupnych informacii
o nakladani s odpadmi v meste Cadca, ale aj z vlastného skimania vybranej lokality.
V ramci analyzy sa zameriam na sucasny stav nakladania s odpadmi, jeho spracovanie,
rizika spojené s nakladanim odpadu a negativa spracovania odpadov. Sucast’ou analyzy

bude aj SWOT analyza silnych a slabych stranok, prilezitosti a ohrozeni.
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3  Analyza sucasného stavu

V nasledujicej cCasti prace predstavujem vlastni cast' prace, vramci ktorej sa
zameriavam na analyzu su¢asného stavu nakladania s odpadom v meste Cadca. V uvode
kapitoly predstavujem vybranu lokalitu, charakterizujem spoloc¢nost’, ktora ma v meste
Cadca na starosti nakladanie s odpadom a podrobne analyzujem nakladanie s odpadom
v kontexte zmesového komunalneho odpadu, stavebného odpadu, nebezpecného odpadu
a biologicky rozloziteI'ného odpadu. V zavere praca predkladdm SWOT analyzu silnych
aslabych stranok nakladania sodpadom vo vybranej lokalite, jeho prilezitosti

1 ohrozenia.

3.1 Charakteristika vybranej lokality

Kysucky region mézem hodnotit’” ako jeden z najkrajSich kutov stredného Slovenska.
Priamo susedi s Ceskou republikou a Pol'skom (vid' obrazok 3.1). Kysuce poniikaju
svojim navStevnikom moznosti pre letni a zimnu turistiku, cykloturistiku a pre
komplexné spoznavanie sesediacich regionov, ktoré ako aj Kysuce, lakaju svojou
bohatou kultiirou a histériou. Historia ragionu sa odrazila aj na r6znorodom charaktere

jeho obyvatel'stva, kultare, architekttre folkloru ako aj na tradiciach [29].
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Obr. 3.1 Kysucky regiéon a mesto Cadca

Zdroj: [30]
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Kysuce su tvorené dvoma okresmi, ato okresom Cadca a okresom Kysucké Nové
Mesto. Pre potreby diplomovej prace sa prave zameriame na okres Cadca a hlavné
mesto Cadca. Okres Cadca je tvoreny 21 vidieckymi sidlami a dvoma mestami. Hustota
obyvatel'stva na 1 km? predstavuje v suCasnosti 121 obyvatelov. Za administrativne,
kultirne a hospodarske centrum sa povazuje mesto Cadca. Sever okresu je tvoreny
$tatnou hranicou s Pol'skom, na severozapade tvori okraj hranicu s Ceskou republikou.
Na svojej juznej Casti tvori okres hranicu s okresmi ako su Povazska bystrica, Kysucké
Nové mesto, Dolny Kubin, Bytéa a Zilina. Na vychodnej strane tvori okres Cadca
hranicu s okresom Namestovo. Okres ma rozlohu 760 km?. 6ije v iom priblizné 92 300

obyvatelov [38].

Mesto Cadca sa oznaGuje za severozapadni vstupni branu Slovenska. Cadca sa
vzhl'adom ne jej prisluSnost’ ku geomorfologickym celkom zarad’uje do VonkajSich
Zapadnych Karpat, konkrétne do Turzovskej vrchoviny. V kontexte geologického
hl'adiska su VonkajSie Zapadné Karpaty tvorené trelohornymi flySovymi suvrstviami,
teda sa tu striedajii pieskovce a ilovce. V kontexte klimatickych pomerov je Cadca v
mierne teplej oblasti s dostatoénym mnozstvom zrazok (850 — 900 mm). Z
hydrologického hl'adiska patri mesto do povodia rieky Kysuce a v kontexte
pedologického hl'adiska prevladaju na jej izemi hnedé lesné pody [38].

Cadca je z pohl'adu administrativneho Glenenia stcastou Zilinského kraja. Ako sidlo
vytvéra hranice s obcami Svréinovec, Oséadnica, Cierne, Skalité, Krasno nad Kysucou,
Zékopcie, Dunajov a Rakova. Hranice mesta st malou Cast'ou tvorené aj hranicami s
Ceskou republikou. Mesto Cadca je charakteristické jeho vel'mi vyhodnou dopravnou
polohou, nakol'ko sa v ramci okresu nachadza 5 cestnych hrani¢nych priechodov, z toho
Styri st tvorené s Ceskou republikou a jeden je tvoreny s Pol'skom a dva Zelezniéné
hraniéné priechody. V kontexte cestovného ruchu sa Cadca nachadza v blizkosti CHKO

Kysuce ako aj v blizkosti lyZiarskeho strediska Velka Raca [38].

3.2 Charakteristika spolo¢nosti realizujica nakladanie s odpadom

V meste Cadca poskytuje svoje sluzby v oblasti nakladania s odpadom spoloénost’ Jozef
Kondek — JOKO a syn (vid’ obrazok 3.2). Spolo¢nost’ vznikla v roku 1992 po tom, ¢o
doslo k transformacii podniku Technické sluzby. Tie do tohto ¢asu zabezpe€ovali vyvoz

a zneSkodnovanie odpadu, ako aj dalSie Cinnosti v podobe ru¢ného a strojového
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zametania, udrzby verejnej zelene a verejného osvetlenia, udrzby a prevadzky
cintorinov v meste Cadca. V kontexte transformdacie spolocnosti doSlo aj k zmene

organizacie prac, ¢im sa zmenil aj okruh ¢innosti spominanej spolo¢nosti [28].

Obr. 3.2 Sidlo spolo¢nosti Jozef Kondek — JOKO a syn

Zdroj: [29]

V sucasnosti poskytuje spolo¢nost’ sluzby v oblasti:

e dopravnych sluZieb,
e odpadového hospodarstva,

e developmentu a nehnutelnosti [28].

VysSie spominané ¢innosti zabezpecuje spolo¢nost’ v rdmci spadovej oblasti okresu
Cadca. V zavislosti od sezény zamestndva spolo¢nost’ 35 — 45 pracovnikov. V roku
2005 ziskala spolo¢nost’ Jozef Kondek - JOKO a syn certifikt systému manaZérstva
kvality podl'a SNT EN ISO 9001 arovnako aj certifikat systému environmentalneho
manazérstva podla STN EN ISO 14001. Od roku 2017 je spolo¢nost’ zapisand v

Registri partnerov verejného sektora [28].

Krédo spoloc¢nosti tkvie v poskytovani efektivnych a kvalitnych sluzieb v komunalnej
a komer¢nej sfére pri maximalne Setrnom pristupe k Zivotnému prostrediu. Medzi tieto

sluzby patria predovsetkym tie, ktoré sa bezprostredne dotykaju problematiky riadenia
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skladok, ¢o znamend ich prevadzku, ktora je v sulade so smernicami Eurdpskej unie

[28].

3.3 Analyza nakladania s odpadom v meste Cadca

Ako sme uZ uviedli v texte vyssie, o odpad v meste Cadca sa stara spolo¢nost’ Jozef
Kondek — JOKO asyn. Ti realizuji predovsetkym zber komunalneho odpadu, jeho
prevoz, triedenie, zhodnocovanie a skladkovanie. S uvedenou spolo¢nostou
spolupracuje aj Mestsky podnik sluzieb Cadca, ktory méa na starosti zber biologicky

rozloziteného kuchynského odpadu zo zbernych nadob na izemi mesta.

Komunélny odpad je v meste Cadca vyvazany na skladku Cadca — Podzavoz, ktore;
prevadzkovatel'om je uz spominand spoloc¢nost’ prevadzkovatel' Jozef Kondek — JOKO
asyn (vid obrazok 3.3). Kapacitnd zivotnost' Sklddky sa odhaduje do roku 2050,
pricom sa pri tomto vypocte ratalo s uskladiiovanim odpadu o objeme 8 000 ton roc¢ne.
Nakol'ko sa ro¢ne na skladku vyvezie az 20 000 ton odpadu, je Zivotnost' skladky
znizena. Skladka je uréena pre spadové oblasti ako je Cadca, Turzovka, &ast’ regiéonu

Puchov a Povazska Bystrica [39].

Obr. 3.3 Mapa skladky odpadov Cadca — Podzavoz

Zdroj: [26]
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Skladka odpadov Cadca — Podzavoz sluzi na zneikodiiovanie odpadov, ktoré su
zaradené do kategorie ,,0, teda zarad'uje sa k ostatnému odpadu uvedeného v katalogu
odpadov. Rovnako slizi na zneSkodilovanie odpadov v zmysle prevadzkového
poriadku, ktory schvalil Obvodny urad Zivotného prostredia v Cadci, v zmysle
integrovaného povolenia na prevadzku, ktory jej udelila Slovenska inSpekcia zivotného
prostredia v Ziline. Skladka sa rozpriestiera na rozlohe 8 503 m? a jej celkova kapacita

je 583 800 m?. Skladka odpadov bola uvedena do prevadzky v roku 2009 [39].

Obr. 3.4 Skladka odpadov Cadca — Podzavoz

Zdroj: [29]

Obr. 3.5 Skladka odpadov Cadca — Podzavoz

Zdroj: [29]
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Obcania mesta tiez mozu vyuzivat sluzby zberného dvora, ktoré sidli v aredli
priemyselného parku na Podzavoze v Cadci. Rozloha zberného dvora je 4800 m>.
Zberny dvor je ureny na bezplatné odovzdanie nadrozmerného a nebezpecného odpadu
ob&anov s trvalym pobytom v meste Cadca. Na zberny dvor je mozné priniest

nasledujuce kategdrie odpadov:

e clektroodpad (televizory, pracky a pod.),

e nebezpecné odpady od obcanov (farby, batérie, lieiva, pesticidy, opotrebované

oleje a pod.),
e objemny odpad (nébytok, koberce a pod.),
e kovy,
e plasty,
e sklo,
e lepenka,

e pneumatiky,
e drevo,

e stavebny odpad a pod.

3.3.1 Analyza nakladania so zmesovym komunalnym odpadom

Zmesovy komundlny odpad predstavuje zvySkovy odpad, ktory zostane po vytriedeni
recyklovatelnych zloZiek, nebezpe¢nych zloZiek, pripadne kompostovatelnych
bioodpadov z komunalnych odpadov. Zmesovy komunalny odpad mé heterogénne
zloZzenie a jeho vlastnosti ho preduruji k dalSiemu vyuzivaniu. Jeho biologicka
rozloziteI'nd zlozka dosahuje az 50%, ¢o z neho robi rozhodujuci druh odpadu pre
plnenie limitu na odklon biologicky rozloZitel'ného komunalneho odpadu od
skladkovania. Aj napriek vytriedeni tychto komodit je stale zachovany potencidl na

energetické zhodnocovanie.

Objem vyvezeného komunalneho odpadu v meste Cadca v rokoch 2010 az 2017, ako aj
podiel jeho zhodnotenia prezentuje tabul'ka 3.1 a graf 1 nizSie. Ako z tabulky vyplyva,
objem vyvezeného komunalneho odpadu z roka na rok rastie. Kym v roku 2010 bolo
vyvezenych 7 795,33 ton odpadu ro¢ne, v roku 2017 to bolo 8 968,29 ton rocne.
Rovnako sa zvySuje aj podiel jeho zhodnotenia. Kym v roku 2010 bol podiel
zhodnotenia komunalneho odpadu na trovni 9,15%, v roku 2017 to bolo 38,83%. V
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kontexte uveden¢ho vSak musim konStatovat, ze sklddkovanie méa nad’alej vel'mi

vysoky podiel na nakladani s komunalnymi odpadmi.

Tab. 3.1 Druh mnoZstvo a zdroj komunélneho odpadu v meste Cadca za obdobie rokov

2010 —2017 a podiel jeho zhodnotenia

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Odpady
spolu 7795,33 | 7382,44 | 7455,65 | 8291,64 | 755823 | 7024,52 | 9186,02 | 8968,29
(t/rok)
Z toho 713,03 | 1036,99 | 805,44 | 1894,57 | 1276,85 | 14278 | 3463,29 | 3482,37
zhodnotené
% 9,15 14,05 10,8 22,85 16,89 20,33 37,7 38,83
zhodnotenia

Zdroj: Vlastné spracovanie podla [33]

et

76,54
51,76 Il 2723

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Graf 1 Zhodnotenie odpadu (%) v meste Cadca za obdobie 2010 — 2017

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a [33]

Mnozstvo komunalneho odpadu, ktory sa vyvaza na skladku v Cadci sa kazdym rokom
znizuje. Sucasne dochddza aj k zniZzovaniu poctu obyvatelov s trvalym pobytom v
meste, z ¢oho vyplyva, ze sa mnozstvo vyprodukovaného odpadu, ktory sa na skladku

ukladd vyraznym spdsobom neznizuje. Celkové mnozstvo ulozeného komunalneho
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odpadu na skladku v meste Cadca za obdobie 2010 — 2017 prezentuji tabulka 3.2 a graf

2 niZsie.

Tab. 3.2 Celkové mnozstvo ulozeného komunalneho odpadu na skladku v meste Cadca

za obdobie 2010 - 2017

Rok 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Celkové 70823 634545 | 665021 | 6397,08 | 6281,38 | 5596,93 | 5722,73 | 5485,93
mnozstvo

Pocet obyv. 25369 25256 25141 24753 24670 24949 24765 24431

Kg/ob./rok 279,17 251,25 264,52 258,44 254,62 224,33 231,08 | 224,55

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a [33]

279,17
ii 258,44 i

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Graf 2 Mnozstvo ulozeného odpadu na skladku na obyvatel'a za rok za obdobie 2010 —
2017

Zdroj: Vlastné spracovanie podla [33]

Mnozstvo vytriedeného komunalneho odpadu na pocet obyvatelov pri
zapo&itani vetkych zloziek komunalneho odpadu sa v meste Cadca v rokoch 2010 —
2017 postupne zvySovalo. Ako vidiet' ztabulky 3.3 agrafu 3 nizSie, sa mnoZstvo
separovan¢ho dopadu pohybovalo na trovni od 28,11 kg v roku 2010 az na hodnotu
57,23 kg v roku 2015. Narast, ktory nastal v rokoch 2016 a 2017, vznikol z dévodu
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spustenia triedeného zberu biologicky rozlozitelného odpadu zo zdhrad a parkov,

odpadu z vykupni a podomového zberu papiera na izemi mesta.

Tab. 3.3 Triedeny zber vSetkych zloZiek komunalneho odpadu a jeho % vytriedenia na

jedného obyvatel'a v obdobi 2010 — 2017

MnoZstvo
vyseparovaného
komunélneho
odpadu an

obyvatela

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

Pocet obyv.

25369

25256

25141

24753

24670

24949

24765

24431

\Vyseparované

zlozky v kg

713030

1036990

805440

1894567

1276850

142780

3463290

3482370

\Vyseparované
zlozky na

obyvatela v kg

28,11

41,06

32,04

76,54

51,76

57,23

139,81

142,53

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a [33]

2012

2013

2014

2015

2016

76,54
H B i

2010 2011

2017

Graf 3 Vyseparované mnoZzstvo na jedné¢ho obyvatel'a v kg za obdobie 2010 — 2017

Zdroj: Vlastné spracovanie podl'a [33]

Skladka zabezpecuje kompletny servis, ktory je tvoreny vazenim odpadu, jeho

evidenciou, hutnenim az po vykonavanie pravidelnych monitoringov vplyvu na Zivotné
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prostredie (podzemné vody, povrchové vody, priesakové kvapaliny, skladkové plyny a
topografia), ktoré maji v kompetencii opravenené organizacie. Cinnost skladky
pozostava z doseparovania odpadu a jeho naslednej Upravy do pozadovaného stavu pre
d’alSie pouzitie. Uvedenym spdsobom su zhodnocované komodity ako je beton,

bitumenové zmesi, papier, sklo, plasty, kovy alebo opotrebované peneumatiky.

Doprava odpadu je v ramci okresu bezproblémova, cestnd siet je dostacujuca pre
aktualne pouzivané zvozoéj vozidla. Odpady v rdmci regionu nemusia cestovat’ dlhé
vzdialenosti. Kontajnery so sklom sa zvazaju na Crepinisko, kde sa sklo zhromazd'uje a
nasledne je transportované na spracovanie do sklarni. Plast a papier sa dotried’'uje na
triediacej linke. Plasty, predovSetkym PET, sa triedia podla farieb na ¢ire, modré a
zelené. Dalej sa tieZ triedia folie a ostatny plast. Papier sa triedi na kartony a ostatny
zmesovy papier. Z triedenych odpadov su na linke odstrdnené aj vSetky neZziaduce
primesi. Roztriedené suroviny sa nasledne lisuji do balikov, pricom zlisovany balik
plastov vazi okolo 100 kg. Pri papieri je to potom okolo 250 kg. Po kompletizacii

balikov dochadza k ich expedicii ku kone¢nym spracovatel'om.

V meste Cadca je zvoz komunalneho odpadu realizovany v pravidelnych intervaloch
pomocou vozidiel s linearnym stla€anim. Frekvencia zvozu komunalneho odpadu zo
sidlisk, kde je najvac¢sia kumulacia obyvatelov je 2x tyzdenne. Komundlny odpad, ktory
je vyprodukovany v ostatnej zastavbe vratane primestskych casti je realizovany 1x
tyzdenne. Samozrejmostou je, zZe rezimu vyvoz je prispdsobeny aj poctu smetnych
nadob. Pre odkladanie komunalneho odpadu su uréené smetné nadoby s objemom 110
litrov. V hustejSich zastavbach, najmai sidliskach su to kontajnery o objeme 1 100 litrov.
Pocita sa s priemernou produkciou 27 — 28 litrov komunéalneho odpadu na osobu za

tyzden. To znamena, Ze to vychadza na 1 smetnt nadobu pre Stvor¢lennt rodinu.

Na triedeny odpad si uréené najmd Specidlne naddoby umiestnené na verejnych
priestranstvach v meste (vid obrazok 3.6). V Zltych nadobach sa skladuju plasty,
tetrapaky a konzervy, v zelenych nadobach sklo a v modrych nadobach sa skladuje

papier.
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Obr. 3.6 Zberné nadoby na komunalny a triedeny odpad v meste Cadca

Zdroj: [32]

Od februdra 2020 pristupilo mesto Cadca k zberu kuchynského odpadu od bytovych
domov na sidliskdch. Zber sa realizuje do hnedych zbernych nddob na biologicky
rozlozitelny odpad (vid obrazok 3.7). Zvoz a spracovanie kuchynského odpadu
spracovava Mestsky podnik sluzieb Cadca. Vyvoz kuchynského odpadu je realizované

jeden krat za tyzden.

Obr. 3.7 Hneda zberna nadoba na biologicky rozlozitelny odpad v meste Cadca

Zdroj: [32]

Aby obcania neboli cestou ku kontajnerom znechuteni, snazi sa mesto udrziavat’
kontajnery v slugnom technickom stave. Cast’ z kontajnerov je vzdy v druhej polovici

roka na chvil'u odstavend, aby mohla byt vykonana ich Uprava. Kontajnery, ktoré su vo
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vel'mi zlom technickom stave, si postupne vymienané za nové. Zaroven sa mesto snazi
o Co najvyssiu zahustenie, aby bola dochadzkova vzdialenost' ku kontajnerom co
najkratSia a obcania tak boli ochotni odpad triedit. Nasledne sa tak zvysi vytaznost

separovan¢ho odpadu.

K vicsej spokojnosti obfanov v oblasti odpadového hospodarstva si po meste
pristavované kontajnery na velkoobjemovy odpad. Pristavovanie kontajnerov prebieha
na zéklade urcitého harmonogramu. Do lokalit s produkciou ,,zeleného* odpadu su
pristavované kontajnery na tento odpad. V jarnych mesiacoch tiez mesto organizuje

zvoz zelezného, elektroodpadu a nabytku.

V sucasnej dobe sa v meste nachadza celkom 147 stanovist’ separa¢nych kontajnerov.
Celkom sa tu nachadza viac ako 400 kontajnerov. Na vSetkych stanovistiach st osadené
kontajnery na komodity ako st papier, plasty a sklo. Na 40 stanovistiach st navyse
kontajnery na napojovy karton. Tento systém bol v roku 2011 doplneny o zber
drobného elektra a kontajnery sa nachadzaju na 26-tich vybranych stanovistiach
separovaného zberu. Dalsou komoditou, ktora je zbierana nadobovym zberom su jedlé
oleje a tuky. Na oleje atuky je v meste rozmiestnenych potom 10 nadob. V ramci
predchadzania vzniku odpadov st zbierané odevy a textil a hracky. V stcasnosti je na
uzemi mesta takychto stanovist’ celkom 31. Kontajnery maju odlisné farby a zaroven st
viditelne oznacené nalepkami s popisom, pre ktoré odpady su urcené. VSetky

vytriedené komodity s vyvazaji samostatne.

V roku 2017 za¢alo mesto Cadca s modernizaciou dotykajiicou sa zbernych nadob na
odpad. V kontexte tejto modernizdcie umiestnilo mesto na Chalupkovej ulici
polopodzemné kontajnery v pocte 4 kusy (vid’ obrazok 3.8). Vd’aka umiestneniu tychto
kontajnerov na sidlisku bolo odstranenych 24 nadob na zmesovy komunélny odpad, ¢im
sa vytvoril priestor pre vznik novych parkovacich miest. Mestska radnica ma v plane

nad’alej pokracovat’ s umiestiiovanim polopodzemnych kontajnerov v meste [34].
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3.8 Polopodzemné kontajnery v meste Cadca

Zdroj: [32]

Mesto Cadca v st¢asnosti naklada s komunalnymi odpadmi a s drobnymi stavebnymiv
zmysle schvéleného Vseobecne zavizného nariadenia o nakladani s komundlnymi
odpadmi a s drobnymi stavebnymi odpadmi v ramci tizemia mesta Cadca ¢. 2/2018,
ktoré bolo schvélené v zmysle uznesenia Mestského zastupitel'stva Mesta Cadca pod

¢islom uznesenia 38/2018 zo dna 24.05.2018 s ucinnost'ou dnom 11.06.2018 [32].

Na skladke sa vykonava riadené skladkovanie tak, aby dochadzalo k ¢o najmensiemu
negativnemu vplyvu na Zivotné prostredie. Ddslednd pozornost je venovana
skladkovaniu prvej vrstvy jemnozrnného premieSatelného materidlu tak, aby nedoslo
k poskodeniu tesnenia skladky. Mimoriadna ostrazitost’ je tiez venovana ukladaniu
odpadu okolo zachytavacej studne skladkového plynu a ich zaloZenia. Sklon svahu je
udrZiavany na cca 1 : 2,25. Krycia vrstva obmedzuje vznik poZiaru a udrziava skladku
v hygienicky a esteticky nezdvadnom stave. Je realizovana prevencia a naprava opatreni
pri vdcSom premnozeni hlodavcov ahmyzu azaburineni skladky. V letnom

bezzrazkovom obdobi st povrchové vrstvy skladky kropené, aby sa zabranilo prasnosti.

3.3.2 Analyza nakladania so stavebnym odpadom

Stavebny odpad sa v meste Cadca skladkuje na zbernom dvore. Obyvatelia mesta
Cadca ho mdzu bezplatne priviest na zberny dvor, kde je ulozeny do velkoobjemovych

kontajenrov (vid’ obrdzok 3.9).
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Obr. 3.9 Velkoobjemové kontajnery so stavebnym odpadom

Zdroj: Vlastné spracovanie

Stavebny odpad je zo zberného dvora prevazany na skladku Cadca — Podzavoz, kde ho
prevadzkovatel' skladky, spolo€nost’ Jozef Kondek — JOKO asyn najprv dotriedia
a nésledne drvia v drvicoch na prislusnt vel'kost’. Takto spracovany stavebny odpad je
mozné d’alej vyuzit ako plnohodnotni nahradu prirodnych materidlov (vid’ obrazok
3.10). Vysledkom takéhoto spracovania stavebného odpadu je tispora nakladov, ktoré su
vynakladané pri tazbe ¢i kupe novych materialov. Tym dochadza k Setreniu prirodnych

zdrojov, ktoré budl potrebné a vyuzivané budicimi generdciami.

Obr. 3.10 Beténova a tehlova drt’ spracovana zo stavebného odpadu

Zdroj: Vlastné spracovanie
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3.3.3 Analyza nakladania s nebezpe¢nym odpadom

K nebezpecnym odpadom mézeme zaradit’ predovsetkym rozpustadla, laky, staré farby,
lepidla, zivice, kyseliny, zasady, rozne fotochemické latky, pesticidy a chemické
pripravky urcené na oSetrovanie rastlin a drevin, umelé hnojiva, detergenty v podobe
pracich praskov a Ciastiacich prostriedkov, ako aj drevo s obsahom nebezpecnych latok,
handry po znecisteni olejom alebo farbami a tiez rdzne obaly, ktoré boli zneCistené

nebezpecnymi latkami.

Povinnostou kazdého obcana je takyto odpad vytriedit zkomunalneho odpadu
a zabezpecit' jeho bezpecné uskladnenie do Casu, nez mesto mnebude vykonavat’ zber
nebezpeéného odpadu. Takyto zber realizuje mesto Cadca dva razy do roka. V pripade,
ze obcan nechce ¢akat’ do zberu, ktory realizuje mesto, mdze nebezpecny odpad na
vlastné néklady odviest’ na zberny dvor, kde ho bezplatme mdze ulozit’ do pripravenych

vel'koobjemovych nadob na takyto odpad.

Mesto Cadca ma pre nakladanie s nebezpeénym odpadom vytvorent spolupracu so
spolo¢nostou Marius Pedersen a.s. Spolo¢nost’ poskytuje sluzby pokryvajuce celé
spektrum nakladania s nebezpe¢nymi odpadmi, krem rédioaktivneho odpadu a
vybusnin. Spolo¢nost’ sa zameriava na zber odpadov od pdvodcov, jeho prepravu,
skladovanie, upravy avneposlednom rade koneéné zhodnocovanie alebo

zneskodilovanie odpadov.

V pravidelnych zvozoch spolo¢nost’ zbiera nebezpecny odpad zo zberného dvora
v Cadci. Ten nasledne spracovanava a skladuje vo svojich prevadzkach za prisnych
bezpecnostnych podmienok. Spolo¢nost’ naklada s nebezpeénym odpadom v stlade s
platnou legislativou, pricom sodrZiava aj nariadenia Eurdpskej dohody o medzinarodnej
preprave nebezpecnych veci cestnou dopravou, tzv. Dohoda ADR. Spolo¢nost
nebezpecny odpad skladuje v modrych plastovych sudoch, v kovovych plastovych
sudoch a plastovych nadrziach (vid’ obrazok 3.11). Sudy su uloZené na drevenych

paletach pre lepSie premiestiiovanie. Kazdy sud je oznaceny povinnym oznacenim.
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Obr. 3.11 Uskladnenie nebezpecného odpadu v spolo¢nosti Marius Pedersen a.s.

Zdroj: [31]

3.3.4 Analyza nakladania s plastami

Plasty, ktoré obcania vytriedia do kontajnerov zbierajii v meste zamestnanci Mestského
podniku sluZieb, ktori ich zvazaju na skladku odpadov Cadca — Podzavoz. Tu ich spolu
so zamestnancami spolocnosti Jozef Kondek — JOKO asyn vytrieduju, lisuja

a expeduju na d’alSie spracovanie (vid’ obrazok 3.12).

Obr. 3.12 Spracovanie plastového odpadu

Zdroj: [35]
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Cast’ plastového odpadu, ako su napriklad PET flase, polystyrén, igelity,
hlinikové obaly alebo tetrapaky, sa postvaji spracovatelom, teda vybranym
spolo¢nostiam, ktoré o spracovanie takéhoto plastového odpadu prejavia zaujem (vid’
obrazok 3.13). Spominané spolo¢nosti takéto vyuziteIné plasty odkapia vzdy podla

toho, ktory spracovatel’ na trhu ponukne najlepsiu cenu.

Obr. 3.13 Zlisovany plastovy odpad pripraveny pre spracovatel'ov

Zdroj: [35]

3.3.5 Analyza nakladania s biologicky roloZite’nym odpadom

Spdsob nakladania s biologicky rozlozitelnym odpadom moéze pozitivne ale aj
negativne ovplyvnit' zdkladné zloZzky Zivotn¢ho prpstredia. Pri ich skladkovani sa
uvoliiuju plyny, ktorych vyznamnou zlozkou je metdn napomadhajici antropogénnemu
sklenikovému efektu, ktoré¢ho dosledkom je globalne oteplovanie a ndstup nezvratnych
klimatickych zmien. Prevazna Cast’ tohto odpadu je predurcend k materialnemu alebo
k energetickému vyuzitiu. Obsahuje rastlinné Ziviny a organickd hmotu, ktorti je mozné
stabilizovat’ a vyhodne uvadzat’ do prirodného kolobehu ako organické hnojivo, teda

kompost.

Kompostovanie sa z ekologického hl'adiska povazuje za vel'mi podstatnti technologiu
spracovania odpadu. Jedna sa o metddu, kedy sa biologicky rozlozitelny odpad
prirodzenym aerobnym procesom za pomoci ¢innosti mikroorganizmov premiena do

formy, ktora je neskodna, hygienicky a esteticky nezdvadna. Touto metddou sa docieli
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vyznamna redukcia objemu aj hmotnosti odpadu a predovSetkym vznik4 uz spominany
kompost, ktory je vhodny k pouzitiu ako kvalitné prirodné hnojivo pre pestovanie

pol'nohospodarskych plodin.

Mesto Cadca ako jedno zprvych miest na Slovensku zagalo so zhodnocovanim
biologicky rozlozitelného odpadu z domdacnosti. V ramci mesta bolo umiestnenych
takmer 300 nadob na bioodpad, kde m6zu obyvatelia mesta davat’ kuchynsky odpad ako
su Supky, kuchynsky odpad, papierové obaly, Caj alebo kavovy vyluh. Rovnako je
mozné do bioodpadu davat’ odpad vyprodukovany pol'noshospodarstvom, ako su listy,
ovocie, zelenina, pokosend trava, vnate alebo stonky. Tento biologicky rozlozitelny
odpad obsahuje organicki hmotu a ziviny, ako su draslik, dusik, fosfor, hor¢ik, vapnik
a niektoré stopové prvky, ktoré sa kompostovanim upravia do podoby, ktori je mozné

prinavratit’ do prirodného kolobehu.

V meste Cadca je v sezéne od marca do novembra bezného roka zabezpeéeny triedeny
zber biologicky rozlozitelného odpadu zo zdhrad a parkov pre individualnu bytova
vystavbu, ktord neprejavila zaujem o pridelenie kompostovaciecho zésobnika
(kompostér) z mesta, pricom ale nemé ani vlastny zasobnik na biologicky rozloziteI'ny
odpad. Mesto tymto bytovym vystavbam poskytuje odplatne eko rozloziteI'né vrecia
alebo zber prostrednictvom zberného dvora. Taktiez dva razy do roka zabezpecCuje
prostrednictvom kampanového sezénneho zberu odpadu zo zdhrad od individuélnej

bytovej zéstavby v jarnom a jesennom obdobi.

S vyprodukovanym biologicky rozloZitel'nym odpadom mézu ob&ania Cadce nakladat’

niekol’kymi sposobmi:

e hromazd'ovanie vo velkoobjemovych kontajneroch umiestnenych na zbernom
dvore,
e odkladanie do hnedych kontajnerov urcenych na biologicky rozloZite'ny odpad,

ktoré sa nachadzaju na sidliskach pri ostatnych smetnych nadobéch.

Mesto Cadca ma pre uéely nakladania s biologicky rozloZitelnym odpadom zriadenti
mestskd  kompostareti, ktora sa nachddza v priestoroch zberného dvora v Cadci.
Vytriedeny kuchynsky odpad zbiera mesto za pomoci malého zberového auta, vd’aka
ktorému je zber rychlejsi a rovnako sa znizuju aj néklady vynaloZené na prevadzku ¢i

Cistenie vozidiel.
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Kompostarenn je vybavena strojnym zariadenim, drviacim bubnovym triediCom,
prekopavacom kompostu, traktorom a d’al$im prisluSenstvom. Po dovezeni biologicky
rozloziteI'ného odpadu na zmerny dvor je v kompostarni kuchynsky odpad zmiesany so
zelenym odpadom, teda Stiepkou, senom ¢i travou, ktoré pochadzaju z Gpravy verejnej
zelene. Zmes sa premieSava prekopavacom kompostu, aby bolo zabezpecené c¢o
najlepSie premiesanie oboch typov odpadov a vytvorila sa tak homogénna zmes.
Nasledne je tato zmes vlozend do inovativneho hygienizacného zariadenia — CSC

kontajner, ktory sluzi pri kompostovani kuchynského odpadu (vid’ obrazok 3.14).

Hygienizacné zariadenie CSC kontajner ulahcuje zbernému dvoru pracu s nakladanim
bioodpadu. Mnohokrat bioodpad obsahuje stopy po mlie¢nych vyrobkoch, vajciach,
zvySkov potravy a mise, ¢o nie je pripustné pouzit do kompostu. Z toho dovodu
prechédza bioodpad hygienizaciou, kde sa odpad zohreje na 70°C a za dobu 60 minut
zni¢i vSetky choroboplodné zéarodky. Nasledne je z obsahu kontajnera vytvorena
kompostovacia zakladka, kde prebicha kompostovaci proces a dozrievanie kompostu.

Toto zariadenie vyrazne ul'ahcuje mestu pracu s biologicky rozlozitelnym odpadom.

Obr. 3.14 Hygieniza¢né zariadenie — CSC kontajner na kompostovanie bioodpadu
Zdroj: [35]

Priebeh celého procesu je mozné stile kontrolovat, riadit a sledovat, ato
prostrednictvom prepojenia zariadenia na aplikdciu v pocitaci, tablete alebo smart
telefone. Zariadenie umoziuje vytvarat’ aj grafické vystupy, ponuka data, ktoré sa moézu
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exportovat’ a d’alej s nimi pracovat. Stucasne je ich mozné vyuzit’ ako doklad, ktorym sa
potvrdzuje hygienizacia kuchynského odpadu. Takto zhygienizovany materidl sa potom

vysype na vonkajsiu kompostovaciu zakladku, kde prebieha kompostovaci proces.

3.3.6 Analyza nakladania s elektroodpadom

Mesto Cadca realizuje na svojom uzemi aj zber elektroodpadu. Okrem zberu
elektroodpadu, ktory je realizovany 2 krat do roka priamo zo sidlisk a spred rodinnych
domov, moZzu obyvatelia mesta odovzdat’ elektroodpad aj na zbernom dvore, kde je
pritaveny tzv. e-domcek (vid obrazok 3.15). Ten sa v podmienkach Slovenskej
republiky stal v poradi 70. umiestnenym inikatnym nastrojom na zber spotrebi¢ov, ktoré

uz nikto nepotrebuje a nechce.

E-domcek predstavuje miesto, ktoré je konStrukéne vytvorené tak, aby v nom bolo
mozné bezpeénym spdésobom odovzdat’ a uskladnit’ elektroodpad umiestneny v blizkosti
obyvatelov vybraného mesta. E-domcek je zacieleny na zvySenie vyzbieranho
elektroodpadu a zabranenie k tomu, aby neSlo k jeho znehodnoteniu prostrednictvom
vystavenia vplyvu vandalov i1 pocasia. E-domceky predstavuju inovativne rieSenie zberu
elektroodpadu, ktoré u nés zacala zavadzat’ spolo¢nost’ ASEKOL SK uz od roku 2011.
Spolo¢nost’ zastdva ndzor, Ze zvySovanie mnozstva vyzbieraného a recyklovaného
elektroodpadu je nevyhnutné najmd zdovodu nespravneho nakladania s touto
komoditou, ¢o nasledne moze viest k ohrozeniu zdravia obcanov. Dobre vieme, Ze
elektorzariadenia obsahuji aj nebezpecné sucCasti, ktoré modZzu pri nespravnej
manipulacii viest' nielen k ohrozeniu zdravia ludi, ale aj k ohrozeniu Zivotného
prostredia. Na druhej strane, elektrozariadenia obsahuju aj pomerne velké mnoZstvo
vzéacnych surovin a prvkov, ktoré méZeme spravnou recyklaciou znovu pouZit’ namiesto

primarnych surovin.
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Obr. 3.15 E-domé&ek na zber elektroodpadu na zbernom dvore v Cadci

Zdroj: [36]

3.3.7 Analyza nakladania s ostatnym odpadom

Mesto Cadca realizuje v rimci zberu komundlneho odpadu aj zber ostatnych komodit
ako je:

e odpad z obalov a odpad z neobalovych vyrobkov zbieranych spolu s obalmi —
do tejto kategorie mdézeme zaradit’ papier, plasty, kovy, sklo a viacvrstvové
kombinované materidly na baze lepenky,

e zber pouzitych prenosnych batérii a akumulatorov a automobilovych batérii
a akumulatorov,

e zber jedlych olejov a tukov a olejov kat. ¢. 210126 — N,

e zber Satstva a textilu.

Zber odpadu z obalov a odpad z neobalovych vyrobkov zbieranych spolu s obalmi je
v meste vykondvany v zmysle uzatvoenej zmluvy s Organiziciou zodpovednosti
vyrobcov pre odpady z obalov a odpadov z neobalovych vyrobkov zbieranych. Do
spolo¢nej zbernej nadoby, ktord je oznaCend nazvom ,,PLAST* alebo v pripade
polopodzemnych kontajnerov so zltym vekom sa zbieraju komodity ako je plast, kov
alebo viacvrstvové kombinované materidly. Uvedené komodity si nasledne
dotriedované na triediacej linke, dalej si lisované, balikované a odovzdavané

spracovatelovi.
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Zber pouzitych prenosnych batérii a akumuldtorov a automobilovych batérii
a akumulatorov je realizovany v intervale dva razy do roka, konkrétne v obdobi jarného
a jesenné¢ho zberu objemnych odpadov a odpadov s obsahom Skodlivych latok.
Obyvatelia mesta mézu pouzité prenosné batérie a akumulatory a automobilové batérie

a akumulatory odobzdat’ na zbernom dvore v Cadci.

Pre zber jedlych olejov a tukov a olejov kat. ¢. 210126 - N mé mesto v rdmci svoho
uzemia zriadené dve zberné miesta, a to nielen na zbernom dvore, ale aj na Mestskom
trade Cadca, kde je umiestneny kontajner v blizkosti bezbariérového vchodu do
spolo¢nej uradovni. Spominand komodita sa moze odovzdavat aj v ramci jarného

a jesenného zberu objemnych odpadov a odpadov s obsahom skodlivych latok.

V neposlednom rade realizuje mesto Cadca zber Satstva a textilu. V ramci zemia mesta
su na viacerych stanovistiach rozmiestnené Specidlne oznacené zberné nadoby urcené
prave na Satstvo a textil, ktoré sa vyprazdiuja podl'a potreby. Vytriedené Satstvo a textil

sa moze odovzdavat’ aj na zberny dvor v Cadci.

3.4 SWOT analyza

Pre posudenie nakladania s odpadmi na uzemi mesta Cadca bola vybrand metoda
SWOT analyzy. S pomocou tejto metdody je mozné definovat’ silné a slabé stranky
v oblasti odpadového hospodarstva, rovnako je vSak moZzné poukazat na vyznamné

prilezitosti a hrozby, ktoré¢ mézu mat’ v tejto oblasti do budticna strategicky vyznam.

Tab. 3.3 SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky

Odpadové centrum Nedostato¢né povedonie alebo nezdujem
urcitej Casti obyvatel'stva o separovanie

odpadu

Existencia planu odpadového Neustaly narast produkcie odpadu

hospodarstva

Spolupraca s Jozef Kondek — JOKO a syn | Vyhadzovanie odpadu do nadob, ktoré
voblasti  nakladania s komunalnym | nie su na dany odpad urcené

odpadom
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nakladania s odpadom

Spoluprdca s Marius Pedersen a.s. | Neochota 'udi odvazat’ vybrany odpad na
v oblasti  nakladania s nebezpeénym | zberny dvor ajeho uskladiiovanie pri
odpadom zbernych nddobach na komunalny odpad
Snaha o minimalizdciu  skladkovania
odpadu na skladke odpadov Cadca —
Podzévoz
Moderné spracovanie biologicky
rozlozitel'ného  kuchynského  odpadu
prostrednictvom hygieniza¢ného
zariadenia
Prilezitosti Ohrozenia
Dosledné dodrziavanie triedenia odpadov | Neplnenie planu odpadového
hospodarstva
Informovanie  a vzdelavanie obc¢anov | Zdravotné rizikd pri  manipulacii s
v oblasti triedenia odpadov odpadom
Vyuzitie dotacii pri  modernizacii | Nedisciplinovanost’ obc¢anov pri

separovani odpadu

Pokracovanie v modernizacii miest so | Obmedzend kapacita sklddky odpadov

zbernymi nadobami aich nahrddzanie | Cadca — Podzavoz

polopodzemnymi kontajnermi

Zdroj: Vlastné spracovanie

Na zaklade realizovanej SWOT analyzy som dospela k tomu, Ze za silné stranky
nakladania s odpadom v meste Cadca je mozné povazovat vytvorené odpadové
centrum, existujuci plan odpadového hospodarstva, vel'mi dobrii spolupracu mesta so
spolo¢nostou Jozef Kondek — JOKO a syn v oblasti nakladania s komunalnym
odpadom ako aj so spolo¢nostou Marius Pedersen a.s. v oblasti nakladania s
nebezpeCnym odpadom. K silnym strankam zarad'ujem aj snahu o minimalizaciu
skladkovania odpadu na skladke odpadov Cadca — Podzavoz a moderné spracovanie
biologicky rozlozitelného kuchynského odpadu prostrednictvom hygieniza¢ného

zariadenia.

Za slabé stranky nakladania s odpadom v meste Cadca povazujem nedostatotné

povedonie alebo nezdujem urcitej Casti obyvatel'stva o separovanie odpadu, neustaly
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narast produkcie odpadu, vyhadzovanie odpadu do nadob, ktoré nie su na dany odpad
ur¢ené a neochotu l'udi odvazat’ vybrany odpad na zberny dvor a jeho uskladiiovanie pri

zbernych nadobach na komunalny odpad.

K prileZitostiam nakladania s odpadom v meste Cadca zaradujem predovetkym
dosledné dodrziavanie triedenia odpadov, informovanie a vzdeldvanie ob¢anov v oblasti
triedenia odpadov, vyuzitie dotacii pri modernizdcii nakladania s odpadom a
pokracovanie v modernizacii miest so zbernymi nadobami a ich nahradzanie

polopodzemnymi kontajnermi.

K ohrozeniam nakladania s odpadom v meste Cadca zarad'ujem najma neplnenie planu
odpadového  hospodarstva, zdravotné rizikd pri  manipuldcii s odpadom,
nedisciplinovanost’ ob¢anov pri separovani odpadu a obmedzenu kapacitu skladky

odpadov Cadca — Podzavoz.
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4  Odporucania a navrhy

Analyzou nakladania s odpadom v meste Cadca som dospela k zaveru, Ze sa mesto
snazi vyvijat’ snahy a zvysSeni pozornost’ nakladania s komunalnym odpadom, ktori
obcania mesta vyprodukuju. Mam za to, Ze je to pomerne narocny a komplexny proces,
ktory si vyzaduje neustdle vyvijanie a zdokonal'ovanie. Primarnym cielom mesta je
vytvorit’ ¢o najoptimalnejsie podmienky pre to, aby sa zabezpecila separacia odpadu uz
pri samotnych obcanoch, podnikateloch ¢i inStituciach, ato v ramci efektivneho

vynalozenia finanénych prostriedkov.

Mesto Cadca ma pomerne velmi dobre zabezpedenu infrastruktiiru pre separovany
odpad. Jediné negativum, ktoré pri separacii vnimam je spravanie obyvatelov mesta. Ti
totiz nie vzdy vyuzivaju moznosti separovania odpadu, triedenie odpadu je nekoplexné
a nesystematické. V takomto pripade musi byt velké percento vyprodukovaného

odpadu umiestnené na skladke odpadov Cadca — Podzavoz.

Na zaklade realizovanej analyzy nakladania s komundlnym odpadom na izemi mesta
Cadca mozem dalej konstatovat, Ze by mohlo mesto uvazovat' o roziireni stanovist
s kontajnermi predovSerkym v miestach, kde je dochddzkova vzdialenost’ pre obcanov
k nim naozaj vyssia. Ako uz bolo spominané, mesto postupne roz§iruje siet’ stanovist’ s
polopodzemnymi kontajnermi, vd’aka ¢omu sa snazi svojim obcanom vytvorit' ¢o
najvhodnejSie podmienky pre triedenie odpadu. Mesto je vSak limitované rozpoctom a

najdenim vhodnych pozemkov, preto nie je moZzné vykonat’ roz§irenie naraz.

Nakol'ko produkcia odpadu sa zroka na rok zvySuje, urite povazujem za vhodné
zvysit pocet zbernych nadob vo vybranych oblastiach, popripade na zaklade
monitoringu prehodnotit’ harmonogram a interval vyvozu odpadu. Vzhladom na
preplnenost’ nadob a mnohokrat neestetickému porozhadzovaniu odpadu popri zbernych

nadobach na odpad povazujem inteval vyvozu odpadu za nedostatocny.

Neda sa tieZz nespomentt’ aj pristup samotnych ob¢anov k nakladaniu s odpadom a jeho
vhodné separovanie. Mam za to, ze vtomto smere zohrava doleziti ulohu
informovanpost’ obCanov. Aj napriek tomu, ze informacii je vSade dost’, niektorych l'udi
tato problematika nezaujima a nevie napriklad to, ze mézu vyuzivat bezplatné sluzby
zberného dvora. Z toho dovodu potom mnohokrat vznikaju nepovolené skladky. K

zlepSeniu situacie by som navrhovala nasledovné:
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e Zapracovat dodatocné nadoby na triedeny odpad v miestach, kde je ich
vyloZene nedostatok. Ciastoéne tym moZno zabranit neporiadku okolo
kontajnerov.

e Na jednotlivych stanovistiach s kontajnermi umiestnit’ cedule s informaciou, ze
odpad je mozné bezplatne odlozit’ na zbernom dvore v meste. Zastdvame nazor,
Ze nie vsetci o tejto skutocnosti vedia.

e Usporiadat pre verejnost’ prednasky o odpadoch, ktoré by vzbudili vicsi zaujem
o tato problematiku medzi obanmi. Nesmelo by ist’ samozrejme len o nudny
vyklad tematiky odpadov, ale prednaska by musela byt napriklad spojena s
nejakou zabavou. Aby obcania boli motivovani vobec na takl prednasku prist,
bolo by vhodné dat’ im urcity podmet, napriklad v podobe obcerstvenia zdarma.
Musela by byt tiez zabezpecena kvalitnd propagécia, napriklad v podobe
rozmiestnenia plagatov v meste.

e Rozsirit’ spolupracu so Skdlkami a skolami a zacinat' s vychovou deti ohl'adom
odpadov uz v skorom veku. Mesto Cadca v sti¢asnosti ponuka $kolam moznost’
exkurzii v zbernych dvoroch a zariadeniach na spracovanie odpadu. O tieto
sluzby je medzi Skolami pomerne zaujem, Co je pozitivne. Prinosné by dalej
mohlo byt dohovorit’ sa s jednotlivymi Skolami a usporiadat’ tam opit’
prednasky s ciel'om rozsirit’ pohl'ad deti na problematiku odpadov. Zoznamovat’
deti s odpadmi by mohlo byt do budicnosti vel'mi prinosné, predovSetkym v

pristupe k triedenia a celkovej problematike.

Z praxe viem, Ze ¢im viac budu obyvatelia mesta separovat odpad, tym nizsie budu
poplatky za zber komunalneho odpadu v meste. Preto odpora¢am motivovat’ obCanov
k separovaniu odpadu prave zlavami za triedenie odpadu, a to najma pre tych, ktori si
skuto¢ne na separovani daju zaleZzat. Spravne separovanie zniZuje nielen poplatky za
komunélny odpad, ale nezatazuje skladku zbytocnym skladkovanim odpadu, ktory by

mohol byt’ vyuzity inym sposobom.
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Z.aver

To, ze odpad mé vplyv na kvalitu Zivotného prostredia a nakoniec aj na kvalitu nasho
zivota je nesporné. Problémy suvisiace s odpadmi maju mnoho dimenzii. Hlavnym
cielom by mala byt minimalizacia odpadu. Odpady nemozno donekonec¢na ukladat’ na
skladku, preto musi ddjst k vicSiemu spracovaniu odpadu a recyklacii. To vSak
vyzaduje hlbsiu spolocenski tucast, zapojenie obcanov 1 sukromného sektora,
pochopenie ekonomického prinosu, vytvorenie inovativnych technologii, zladit
investicné néklady s dlhodobymi ciel'mi, decentralizovant spravu odpadu, zamerat’ sa
na zivotné cyklus vyrobku, ale hlavne zvySovat povedomie l'udi a tym zmenit ich

spravanie.

Odpadové hospodarstvo je v Slovenskej republike relativne mladou oblastou narodného
hospodarstva, zacalo sa rozvijat’ v roku 1991, kedy vznikol aj prvy zdkon o odpadoch.
Dovtedy nebolo spracovania odpadu nijako legislativne kontrolované a riadené.
V stcasnosti  predstavuje komunalny odpad asi 17% =z celkového mnozstva
vyprodukovaného odpadu. VécSina je ukladand na sklddky komundlneho odpadu.

Idedlnym rieSenim by bola vystavba spal'ovni, kde sa odpady vyuzivaju aj energeticky.

Hlavny problém vSak vidie v nedostato¢nom triedeni odpadov. Ludia si neuvedomuju
nebezpecenstvo vycerpania surovinovych zdrojov. V tomto smere je najddleZitejSie
vytvorit’ 'udom také podmienky, ktoré by boli vhodné pre nakladanie s odpadmi,
vzdelavat’ mladez uZ od mladého veku k osvojeniu dolezitych nadvykov, nepodceniovat’
spolupracu obcanov a firiem s mestami, rozsirit’ siet’ zbernych dvorov, obnovit’ techniku

a vytvorit’ bonusy pre tych, ¢o s odpadom spravne a ekologicky zaobchéadzaju.

Problematike odpadového hospodarstva ajeho logistike som sa venovala aj
predkladanej diplomovej préaci. Cielom prace bolo analyzovat vystupy vyrobného a
uzivatel'ského procesu s pristupom k zhodnoteniu dosledkov civilizaéného procesu vo
vztahu k usporiadaniu negativnych dosledkov na c¢loveka a jeho Zivotné prostredie,
vyuzit' dostupné formy a metddy k zhodnoteniu odpadov a ddsledkov priemyselnych
¢innosti. Praca mala teoreticko-analyticky charakter. V teoretickej Casti prace som sa
venovala vymedzeniu primarnych pojmov dotykajiacich sa odpadového hospodarstva.
V analytickej Casti prace som analyzovala spdsob nakladania s odpadom vo vybranej

lokalite, ktorou bolo mesto Cadca.
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Analyzou nakladania s odpadom v meste Cadca som dospela k zaveru, Ze sa mesto
snazi vyvijat’ snahy a zvySenu pozornost’ nakladaniu s komundlnym odpadom, ktory
obcCania mesta vyprodukuju. Primarnym cielom mesta je vytvorit' ¢o najoptimalnejSie
podmienky pre to, aby sa zabezpecila separacia odpadu uz pri samotnych obc¢anoch,
podnikateloch ¢i inStitGciach, a to v ramci efektivneho vynaloZzenia finan¢nych

prostriedkov.

Mesto Cadca ma pomerne velmi dobre zabezpeenu infratruktiru pre separovany
odpad. Jediné negativum, ktoré¢ pri separacii vnimam je spravanie obyvatel'ov mesta. Ti
totiz nie vzdy vyuzivajl moznosti separovania odpadu, triedenie odpadu je
nekomplexné a nesystematické. V takomto pripade musi byt velké percento

vyprodukovaného odpadu umiestnené na skladke odpadov Cadca — Podzavoz.

Na zéklade realizovanej analyzy nakladania s komunalnym odpadom na izemi mesta
Cadca mozem d’alej konstatovat, ze by mohlo mesto uvazovat' o rozsireni stanovist’ s
kontajnermi predovsetkym v miestach, kde je dochddzkova vzdialenost’ pre obCanov k
nim naozaj vysSia. Ako uz bolo spominané, mesto postupne rozsiruje siet’ stanovist’ s
polopodzemnymi kontajnermi vd’aka ¢omu sa snazi svojim obcCanom vytvorit ¢o

najvhodnejsie podmienky pre triedenie odpadu.

Dolezity je aj pristup samotnych obCanov k nakladaniu s odpadom a jeho vhodné
separovanie. Mam za to, ze v tomto smere zohrava déleziti tlohu informovanost
obcanov. Aj napriek tomu, Ze informacii je vSade dost, niektorych T'udi tato
problematika nezaujima a nevie napriklad to, Ze mézu vyuzivat bezplatné sluzby

zberného dvora.

60



Zoznam pouZzitej literatary

[1] DYCKHOFF, Harald., LACKES, Richard a Joachim REESE, J. Supply chain
management and reverse logistics. New York: Springer, 2004. ISBN 978-3-540-24815-
6.

[2] FILIP, Jiti. Odpadoveé hospodarstvi. 1. vyd. Brno: MZLU v Brn¢, 2006. ISBN 80-
7157-608-5.

[3] GRANT, David, B., TRAUTRIMS, Alexander a Chee Yew WONG. Sustainable
logistics and supply chain management. 1st ed. London: Kogan Page, 2013. ISBN
9780749468668.

[4] HLAVATA, Miluse. Odpadové hospoddrstvi. 1. vyd. Ostrava: VSB — Technicka
univerzita, 2004. ISBN 80-248-0737-8.

[5] HREBICEK Jifi. akol. Nakldddani s bioodpady v obcich: Prirucka. 1. Praha:
Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2010. ISBN 978-80-85763-67-6.

[6] HREBICEK, Jifi. Integrovany systém naklddani s odpady na regiondlni iirovni.
Brno: Littera, 2009. ISBN 9788085763546.

[7] JUCHELKOVA, Dagmar. Odpady, vedlejsi produkty a nakladani s nimi. 1. vyd.
Ostrava: Vysoka Skola banskd - Technickd wuniverzita Ostrava, 2005. ISBN
802480753x.

[8] KIZLINK, Juraj. Odpady: sber, zpracovani, zuzitkovani, zneskodneni, legislativa. 3.
upr. a roz$. vyd. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM, 2014. ISBN 978-80-7204-
884-7.

[9] KOLLAR, Vojtech a Peter BROKES. Environmentdilny manazment. Bratislava:
Sprint, 2005. ISBN 8089085377.

[10] KOLAR, Ladislav a Stanislav KUZEL. Odpadové hospoddistvi. Jihoteska
univerzita, Ceské Budé&jovice, 2000. ISBN 80-7040-449-3.

[11] KURAS, Megislav. Odpadové hospodarstvi. 1. vyd. Chrudim: Ekomonitor, 2008.
ISBN 978-80-86832-34-0.

[12] KURAS, Me¢islav, DIRNER, Vojtech, SLIVKA, Vladimir a Milan
BREZINA. Odpadové hospoddrstvi. 1. vyd. Chrudim: Vodni zdroje Ekomonitor, 2008.
ISBN 9788086832340.



[13] LAMBERT, Douglas, et al. 2000. Logistika: prikladové studie, 7izeni zdsob,
preprava a skladovani, baleni zbozi. 1. vyd. Praha: Computer Press, 2000. 589 s. ISBN
80-7226-211-1.

[14] LAMBERT, Douglas, STOCK, James R. a Lisa ELLRAM. Logistika. Praha:
Computer Press, 2000. ISBN 80-7226-221-1.

[15] LEMANN, Martin, F. Waste management. 1st ed. New York: Peter Lang. ISBN
978-3-03911-514-3.

[16] MALCEKOVA, Hana a Vlastimil SIMEK. Priivodce odpadovym hospoddrstvim:
prakticka prirucka. Praha: Linde Praha. ISBN 978-80- 7201-905-2.

[17] NOVACEK, Pavel. Udrzitelny rozvoj. 2. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 2011. ISBN 978-80-244-2795-9.

[18] POLPRASERT, Chongrak. Organic Waste Recycling. Technology and
Management. New York: IWA Publishing, 2007. ISBN 9781843391210.

[19] ROGERS, Dale S. a Ronald S. TIBBEN- LEMBKE. Going Backwards: Reverse
Logistics Trends and Practises. Reno: University of Nevada, 1998. ISBN 978-
0967461908.

[20] SVOBODA, Vladimir a Patrik LATYN. 2003. Logistika. Praha: Vydavatelstvi
CVUT, 2003. ISBN 80-010-2735-X

[21] SIXTA, Jozef a Vaclav MACAT. Logistika — teorie a praxe. Praha: Computer
Press, 2005. ISBN 978-802-51057-3 .

[21] SKAPA, Radoslav. Reverzni logistika. Brno: Masarykova univerzita. 1. vyd. ISBN
80-210-3848-9.

[22] SKAPA, Radoslav a Alena KLAPALOVA. Rizeni zpétnych tokii. 1. vyd. Brno:
Masarykova univerzita, 2011. ISBN 978-80-210-5691-6.

[22] VANECEK, Drahos. Logistics. Ceské Bud&jovice: Jihodeska univerzita. 1. vyd.
ISBN 80-238-8332-1.

[23] VOSTOVA, Véra. Logistika odpadového hospoddrstvi. Praha: Ceské vysoké udeni
technické v Praze, 2009. ISBN 978-80-01-04426-1.



Elektronické dokumenty:

[24] ASEKOL. Ako vyzbierat viacej elektroodpadu? V Cadci bol umiestneny 70. E-
domcek. [online]. 2015 [cit. 5. 02. 2021]. Dostupné z: http://old.asekol.sk/tlacove-
centrum/aktuality/ako-vyzbierat-viacej-elektroodpadu-v-cadci-bol-umiestneny-70-e-

domecek/.

[25] EUROPEAN ENVORONMENT AGENCY. An average of 5.2 tonnes of waste
from all sources was generated per person in the EU-27 in 2018. [online]. 2018 [cit. 5.
02.2021]. Dostupné z: https://www.eea.europa.eu/.

[26] GOOGLE.COM. Odpoady. [online]. 2021 [cit. 8. 02. 2021]. Dostupné z:

www.google.com.

[27] GRZYWA, Martina B. Novd strategie: recyklacni spolecnost. [online]. 2016 [cit.
8. 02. 2021]. Dostupné z: https://www.odpady-online.cz/nova-strategierecyklacni-

spolecnost/

[28] JANDACKA a kol. Produkcia komundlneho odpadu. [online]. 2014 [cit. 28. 02.
2021]. Dostupné z: http://modraskola.eu/web/file/www_produkcia%20komunalneho%
20odpad_kolektiv_2014Studia_7_final.pdf.

[29] JOZEF KONDEK - JOKO a syn. Odpadové hospodarstvo. [online]. 2021 [cit. 15.
03.2021]. Dostupné z: http://www.joko-syn.sk/.

[30] KYSUCE.SK. Strucna charakteristika regionu. [online]. 2018 [cit. 15. 03. 2021].

Dostupné z: https://www.kysuce.sk/cl/419/strucna-charakteristika-regionu-kysuce.html.

[31] MARIUS PEDERSEN A.S. Nebezpecné odpady. [online]. 2021 [cit. 28. 03. 2021].

Dostupné z: h https://www.mariuspedersen.sk/sluzby/nebezpecne-odpady/.

[32] MESTO CADCA. Pribudnii nové hnedé kose na bioodpad. Rozbiehame pilotny
projekt v zbere kuchynského odpadu. [online]. 2020 [cit. 20. 03. 2021]. Dostupné z:
https://www.mestocadca.sk/zivotne-prostredie/2020/pribudnu-nove-hnede-kose-na-

bioodpad-rozbiehame-pilotny-projekt-v-zbere-kuchynskeho-odpadu.html.

[33] MESTO CADCA. Program odpadového hospoddrstva mesta Cadca na roky 2016-
2020. [online]. 2016 [cit. 20. 03. 2021]. Dostupné Z:
https://www.mestocadca.sk/files/attachments/program-odpadoveho-hospodarstva-

mesta-cadca-na-roky-2016-2020.pdf



[34] MINISTERSTVO ZIVOTNEHO PROSTREDIA SLOVENSKEJ REPUBLIKY.
Program predchadzania vzniku odpadu SR na roky 2014 — 2018. [online]. 2014 [cit. 15.
02. 2021]. Dostupné z: https://www.minzp.sk/files/sekcia-enviromentalneho-

hodnotenia-riadenia/odpady-a-obaly/registre-a-zoznamy/ppvo-vlastnymaterial.pdf.

[35] MYKYSUCE. Cadcania si zvykajii na nové kontajnery. [online]. 2020 [cit. 17. 02.
2021]. Dostupné z: https://mykysuce.sme.sk/c/20706407/cadcania-si-zvykaju-na-nove-
kontajnery.html.

[36] ODPADYPORTAL.SK. Zberny dvor Cadca. [online]. 2021 [cit. 21. 02. 2021].
Dostupné z: https://www.odpady-portal.sk/Dokument/102557/zberny-dvor-cadca.aspx.

[37] ODPADYPORTAL.SK. Ako vyzbierat viac elektroodpadu. [online]. 2015 [cit. 28.
02. 2021]. Dostupné z: https://www.odpady-portal.sk/Dokument/102731/ako-

vyzbierat-viac-elektroodpadu.aspx.

[38] ROGERS, Dale S. a Roland S. TIBBEN-LEMBKE. An examination of reverse
logistics practises. Journal of Business Logistics [online]. 2001, vol. 22 [cit. 02. 07.

2021]. Dostupné z: http://proquest.umi.com/.

[39] STATISTICY URAD SR. Zilinsky kraj. [online]. 2021 [cit. 01. 03. 2021].

Dostupné z: www.statistic.sk.

[40] MESTO ZILINA. Program odpadového hospodarstva Zilinského kraja pre roky
2016-2020. [online]. 2016 [cit. 15. 03. 2021]. Dostupné VA
https://www.minv.sk/swift_data/source/miestna_statna_sprava/okres_zilina/zivotne_pro

stredie/dokumenty/Program_odpad_hosp_zilin_kraja_roky_%202016_2020.pdf.



Zoznam grafickych objektov

Zoznam obrazkov

Obr. 1.1 Hierarchia sposobu nakladania s odpadom............ccceeeveeriiiniiiiiieniieienieeiens 10
Obr. 1.2 Definicia odpadu podrla legislativy Europskej unie a Slovenskej republiky.....12
Obr. 1.3 Nelegélna sklddka odpadu............cceeeviiieiiiieciiiececee e 13
Obr. 1.4 Nelegalna skladka odpadu v romskej osade...........ccooveeeieiieniienieniieiiecieene. 14
Obr. 1.5 Nelegalna skladka odpadu v romskej 0sade...........ccccveeeieviieniienieniieiieceeen, 14
Obr. 1.6 Plastovy odpad v 0CEANOCH.........cocueiiiiiiniiiiiiiiieece e 16
Obr. 1.7 Ostrov Z plasttl V OCEANE. .......cc.eeiuiieiieiieeiit ettt st 16
Obr. 1.8 Plaz plna plastového odpadu............ccccvieeiieiiiiiiiieciiee e 17
Obr. 1. 9 Korytnacka rastiica v zajati plastovej obruce..........cccuvevieeiieriienieeiieeieeeeee, 17
Obr. 1. 10 Uhynuty vtak s mnozstvom odpadu v Zaladku............ccccoeeiiniiniinincnnnn. 18
Obr. 1. 11 Korytnacka s omotanym plastovym igelitom okolo Ust..........cc.cccevueriennnne. 18
Obr. 1.12 Tulenl ZAMOLANY V STCI...cueeeuieriieiiieriieeieeriieeteestee et esteeereesseessseesseeesseenseeenne 19
Obr. 1.13 Recyklacia 0dpadul.........cccueeeiiiiiiiiieiiecieece et 22
Obr. 1.14 Kompostovanie 0dpadul...........cceeuiriirieniiienieneeicreeseeeeeere e 23
Obr. 1.15 Skladka zmesového komunalneho odpadu...........ccceecveniiiiniininiiniiniiens 25
Obr. 3.1 Kysucky region a mesto CadCa...........c.ovvueuevieeeeeeeeeeeeeeee oo 32
Obr. 3.2 Sidlo spolocnosti Jozef Kondek — JOKO @ SYN.....ccceeevvieiiiiieeiiiieeiieeeiieeeieeene 34
Obr. 3.3 Mapa skladky odpadov Cadca — POAZAVOZ...........c.oveeveeveeeeeeeeeeeeeeseeeeaans 35
Obr. 3.4 Skladka odpadov €Cadca — POAZAVOZ..........ccovoveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 36
Obr. 3.5 Skladka 0dpadov Cadca — POAZAVOZ..............ooeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeens 36
Obr. 3.6 Zberné nadoby na komunalny a triedeny odpad v meste Cadca....................... 42
Obr. 3.7 Hneda zberna nadoba na biologicky rozlozitelny odpad v meste Cadca......... 42
3.8 Polopodzemné kontajnery v meste Cadca............o.ouoveeveieeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeerseenen. 44

Obr. 3.9 Velkoobjemové kontajnery so stavebnym odpadom............cccceeevveeenireennennne 45



Obr. 3.10 Betonova a tehlova drt’ spracovand zo stavebného odpadu.............cccceeevenneen. 45

Obr. 3.11 Uskladnenie nebezpecného odpadu v spolocnosti Marius Pedersen a.s......... 47
Obr. 3.12 Spracovanie plastového odpadu...........ccccvveeeiiieiiieeiiece e 47
Obr. 3.13 Zlisovany plastovy odpad pripraveny pre spracovatelov..........cccceeevveereveennee. 48

Obr. 3.14 Hygieniza¢né zariadenie — CSC kontajner na kompostovanie bioodpadu......50

Obr. 3.15 E-doméek na zber elektroodpadu na zbernom dvore v Cadci......................... 52

Zoznam tabuliek
Tab. 1.1 Aktivity reverznej loZiStiKY.......covieriieiieriieiieeie ettt 27

Tab. 3.1 Druh mnoZstvo a zdroj komunalneho odpadu v meste Cadca za obdobie rokov

2010 — 2017 a podiel jeho zhodnotenia.............ccceeeueeiiiiiieniiiiee e 38

Tab. 3.2 Celkové mnozstvo ulozeného komunalneho odpadu na skladku v meste Cadca

72 0bdODbIE 2010 — 2017 ..ttt 39

Tab. 3.3 Triedeny zber vsetkych zloziek komunélneho odpadu a jeho % vytriedenia na

jedného obyvatela v obdobi 2010 — 2017....cccuieiiiiiiiieeieee e 40

Tab. 3.3 SWOT analyza.........coceviiiiiiiiiiiiiieeee e 53

Zoznam grafov
Graf 1 Zhodnotenie odpadu (%) v meste Cadca za obdobie 2010 —2017..................... 38

Graf 2 MnoZstvo uloZzeného odpadu na skladku na obyvatel’a za rok za obdobie 2010 —

Graf 3 Vyseparované mnoZstvo na jedného obyvatel'a v kg za obdobie 2010 — 2017....40



Autor

Bc. Dora Miiller

(vypracoval)
Nazov DP Logistika odpadového hospodarstva
Studijny odbor
Rok obhajoby DP 2021
Pocet stran 67
Pocet priloh 0
Veduci DP Doc. Ing. Ivan Hlavon, CSc.
Oponent DP
Anotacia V diplomovej praci sa venujem problematike odpadového

hospodarstva a jeho logistiky. Cielom prace je analyzovat
vystupy vyrobného a uzivatel'ského procesu s pristupom k
zhodnoteniu dosledkov civilizatného procesu vo vzt'ahu k
usporiadaniu negativnych doésledkov na c¢loveka a jeho
zivotné prostredie, vyuzit' dostupné formy a metody k
zhodnoteniu odpadov a ddsledkov priemyselnych ¢innosti.
Praca ma teoreticko-analyticky charakter. V teoretickej Casti
sa venujem vymedzeniu primarnych pojmov dotykajucich sa
odpadového hospodarstva. V analytickej Casti  préace
analyzujem spOsob nakladania s odpadom vo vybranej
lokalite. V zavere prace predkladdm navrhy a odporucania

pre zlepSenie si¢asného stavu.

KPucové slova

Odpadové hospodarstvo, logistika odpadu, Cadca, skladka

odpadu, zberny dvor

Miesto uloZenia

ITC (knihoviia) Vysokej logistiky v Preroveé

Signatura







